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ملخص البحث:
هدفت هذه الدرا�سة اإلى معرفة اأهم الخ�سائ�ص الطبيعية 

ا�ستراتيجية  اأهمية  ي�سكل  والذي  فاطمة  وادي  حو�ص  في 

لعدة محافظات �سمن حدود منطقة مكة المكرمة, و يحتوي 

حو�ص وادي فاطمة على اربع مجموعات �سخرية رئي�سة وهي 

�سخور ما قبل الكامبري الطباقية و �سخور ما قبل الكامبري 

المتداخلة و ال�سخور المتطابقة من الع�سر الثلاثي بالإ�سافة 

في  اختلافات  هناك  اأن  كما  الرابع.   الزمن  روا�سب  اإلى 

المدى  اإلى  اإ�سافة  والدنيا  العظمى  الحرارة  درجات  معدلت 

الحراري بالحو�ص, حيث بلغ المعدل ال�سنوي لدرجة الحرارة 

حوالي )27,6 مْ(, و بلغت معدلت الأمطار ال�سنوية في حو�ص 

المطر  خطوط  اأظهرت  وقد  279,4ملم  حوالي   فاطمة  وادي 

المت�ساوي في حو�ص وادي فاطمة اأن هناك تباين مكاني لتوزيع 

الأمطار  معدل  يرتفع  حيث  الحو�ص,  في  الأمطار  معدلت 

الأمطار   معدلت  كانت  بينما  الحو�ص,  �سرق  اإلى  بالتجاه 

منخف�سة في غرب الحو�ص. 

العامة  الخريطة  اأطل�ص  على  بناءً  الدرا�سة  تو�سلت  وقد 

للتربة في المملكة العربية ال�سعودية ال�سادر عن وزارة الزراعة 

اأنواع من الترب في  اإلى وجود ت�سعة  والمياه في عام 1406هـ, 

حيث  وخوا�سها,  م�ساحاتها  في  تتباين  فاطمة  وادي  حو�ص 

بم�ساحة  وذلك  الحو�ص  في  ن�سبة  اأعلى  الجبال  تربة  �سكلت 

تزيد عن ن�سف م�ساحة الحو�ص والتي بلغت 3099,18كم2 

اأي ما ن�سبته 62,7٪  من م�ساحة حو�ص وادي فاطمة, بينما 

م�ساحة  من   ٪  37,3 تتجاوز  لم  جميعها  الترب  اأنواع  باقي 

حو�ص وادي فاطمة.

الخ�سائ�ص   , فاطمة  وادي  حو�ص  المفتاحية:  الكلمات 

الطبيعية , المملكة العربية ال�سعودية.

Abstract
 This study aims at identifying the most im-

portant natural characteristics in the Wadi Fa-
tima basin, which is strategically important 
for several governorates within the boundaries 
of the Makkah region. The Wadi Fatima basin 
contains four main rock groups: pre-Cambrian 
prehistoric rocks, pre-Cambrian rocks, The tri-
ple age in addition to the deposits of the fourth 
time. The average annual temperature of the 
basin was about 27.6 m. The annual rainfall 
in the Wadi Fatima basin was 279.4 mm. The 
equal rainfall in the basin Wadi Fatima that 
there is a spatial variation of the distribution 
of rain rates in the basin, where the rate of 
rainfall to the east of the basin, while the rates 
of rainfall are low in the west of the basin.
The study based on the Atlas of the gener-

al map of soil in Saudi Arabia issued by the 
Ministry of Agriculture and Water in 1406 H, 
the existence of nine types of soils in the Wadi 
Fatima Basin vary in their area and properties, 
where the mountain soil formed the highest 
percentage in the basin, more than half The 
area of the basin, which amounted to 3099.18 
km 2, or 62.7% of the area of Wadi Fatima 
basin, while the rest of all types of soils did 
not exceed 37.3% of the area of Wadi Fatima 
basin.
Key words: Wadi Fatima basin; natural char-

acteristics; Saudi Arabian.
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د. نوير م�سري ناعم الحربي الخصائص الطبيعية لحوض وادي فاطمة شمال مكة المكرمة المملكة العربية السعودية 

١- المقدمة:  
و  هاماً  اأمراً  منطقة  لأي  الطبيعية  العوامل  درا�سة  تعد 

جوهرياً, لأنها ت�سكل و�سطاً طبيعياً ديناميكياً يتحكم في نوع 

العمليات الجيومورفولوجية ال�سائدة في تلك المنطقة, كما اأنها 

هي الم�سوؤولة عن تحديد �سدة اأو �سعف تلك العمليات, فنجد 

اأن اأي عملية جيومورفولوجية ل تكتمل اإل بفعل عوامل طبيعية 

معينة ت�سبح معها موؤثرة وموؤدية اإلى حدوث تغير في اأ�سكال 

الأر�ص من خلال التاأثير في تلك العمليات الجيومورفولوجية 

المختلفة والتي تعمل بدورها على ت�سكيل �سطح الأر�ص.        

ال�سخور  واأنواع  للمنطقة  الجيولوجي  التركيب  فمعرفة 

وطبيعة المناخ واأنواع التربة اإ�سافة اإلى النبات الطبيعي, كل 

ذلك ي�ساعد في فهم العمليات الجيومورفولوجية وما ت�سهم به 

الب�سرية  الأن�سطة  ت�سهم  كما  الأر�سية,  للاأ�سكال  تطوير  من 

نظراً  وذلك  الأر�ص  اأ�سكال  وتطور  العمليات  تلك  توجيه  في 

لتباين هذه الأن�سطة وتاأثيراتها المختلفة, و تبرز اأهمية درا�سة 

الخ�سائ�ص الجيولوجية للحو�ص المائي من خلال دورها في 

تحديد ن�ساط العمليات الجيومورفولوجية, كعمليات التجوية 

ال�سخر  نوع  لختلاف  تبعاً  ن�ساطها  يتباين  التي  والنحت 

الحركات  اإلى  الحو�ص  تعر�ص  اأن  كما  ليونته,  اأو  و�سلابته 

التكتونية وما ينجم عنها من �سدوع ومفا�سل ت�سعف ال�سخر, 

وتزيد من ن�ساط العمليات الجيومورفولوجية وتكوين الأ�سكال 

الأر�سية المختلفة) الحربي, 2007م, �ص 53(.

2- موضوع  الدراسة وأهدافه:
من  مهماً  جانباً  المائية  الت�سريف  اأحوا�ص  درا�سة  تمثل   

فهي  عديدة,  بيئية  دللت  من  لها  لما  الجغرافيين,  اهتمام 

البيئية  والأخطار  الأر�سية  الأ�سكال  من  العديد  على  تحتوي 

بيئة  تعد  كما  التربة.  وانجراف  الأر�سية,  كالنهيارات 

بمواردها  غنى  البيئية  النظم  اأكثر  من  المائية  الأحوا�ص 

الطبيعية والب�سرية والقت�سادية, كما اأنها ت�ستمل على م�سادر 

�سبكات  فان  وبذلك  وتربة.  وحيوانية  نباتية  وثروات  مائية 

الت�سريف المائي لهذه الأحوا�ص تلقي ال�سوء على هيدرولوجية 

المجاري المائية واإنتاجها الر�سوبي, وعلاقتها بالعوامل البيئية 

الجيولوجي  والتركيب  ال�سخر  ونوع  كالمناخ  فيها,  ال�سائدة 

بذلك  وهي  �ص2(.  2004م,  )الزريقات,  النباتي  والغطاء 

تكت�سب اأهمية كبيرة بالن�سبة للاإن�سان لما تحتويه من م�سادر 

اهتمام  المائية  الأحوا�ص  نالت  وقد  متنوعة,  وثروات طبيعية 

وتخ�س�ساتهم,  ميادينهم  بمختلف  الباحثين  من  الكثير 

هذا  وياأتي  والب�سرية,  والمناخية  والجيولوجية  الهيدرولوجية 

البحث ليتمحور مو�سوعه حول درا�سة الخ�سائ�ص الطبيعية 

في حو�ص وادي فاطمة, والتي ت�سمل العنا�سر التالية: الملامح 

الجيولوجية والمناخ والتربة والنبات الطبيعي وم�سادر المياه. 

وذلك بهدف:

البحث  الطبيعية في منطقة  التعرف على الخ�سائ�ص   /1

والتربة  المائية  والموارد  والمناخ  الجيولوجية  بالبنية  والمتمثلة 

والنبات الطبيعي.

الطبيعية  الخ�سائ�ص  لأهم  جغرافية  درا�سة  تقديم   /2

الدرا�سات  من  الطبيعي  الجانب  اإثراء  في  لت�سهم  بالوادي 

الجغرافية.

3/ التعرف على التوزيع المكاني والزماني لتلك الخ�سائ�ص 

ومدى تاأثرها بامتداد الحو�ص في بيئات جغرافية مختلفة ما 

بين الجبال واله�ساب وال�سهول.

3- منطقة الدراسة:
للن�ساط  مهماً  محوراً  المكرمة  بمكة  المحيطة  الأودية  ظلت 

المكرمة مركزا دينياً, فنزلت  اأ�سبحت مكة  اأن  الب�سري منذ 

حولها  وما  المياه  منابع  عند  واأطرافها  مكة  العربية  القبائل 

اآنذاك,  بمياهه  غنياً  كان  الذي  و  فاطمة,  وادي  في  خا�سة 

فقد ذكر البلادي )1985م( باأن قبائل الأزد اليمانية عندما 

اأزد غ�سان  ال�سمال فكان منها  اإلى  تهدم �سد ماأرب هاجرت 

على  �سارت  التي  و  �سَنُوءَة  واأزد  ال�ساحل,  على  �سارت  التي 

ال�سراة, واأزد عُمان و التي �سارت اإلى عُمان, وعندما و�سلت 

قويت  ثم  خُزاعة.  عنه  تخلفت  الظهران  مر  اإلى  غ�سان  اأزد 

جرهم,  ونفت  البيت  على  وا�ستولت  م�سر  فحالفت  خزاعة 

فلما قام قُ�سي بن كلاب, اأق�سى خزاعة اإلى مر الظهران, 

الكنانية  مناة  عبد  بن  بكر  بني  الغرب  من  تجاورهم  وكانت 

وتجاورهم من ال�سرق هذيل.

اأي اأن الوادي كانت ت�سكنه ثلاث قبائل قبل الإ�سلام: هذيل 

في �سدره وخزاعة في و�سطه, وكنانة في اأ�سفله. ثم غزا ر�سول 

الله �سلى الله عليه و�سلم غزوة الحديبية في ال�سنة ال�ساد�سة 

و�سلم  وبات �سلى الله عليه  الظهران.  للهجرة, وهي من مر 

بمر الظهران قبل فتح مكة بليلة, وهناك جيء له باأبي �سفيان. 

بنو  الأ�سراف  الوادي  جل  فامتلك  الإ�سلام  دولة  جاءت  ثم 

ح�سن حتى �سمي وادي ال�سريف. فلما ت�سلموا ال�سلطة في مكة 
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لهم  فكانت  ال�سلطة,  على  فتت�سارع  تحكم  طبقة  كاأية  كانوا 

الظهران.  مر  من  وكلها  وغيرها,  والجديدة  بالزبارة  وقائع 

وفي عهد الدولة ال�سعودية عينت بادئ ذي بدء اأحد الأ�سراف 

مقره  وكان  الوادي  على  اأميراً  بركات  ذوي  من  ح�سين  ذوي 

قرية الَجموم, ثم عينت ال�سيخ عبد الله بن �سلّوم, فتطورت 

متقدمة  بلدة  اأ�سبحت  حتى  الظهران  مر  قاعدة  الجموم 

)البلادي,1985م, �ص10 (.

المملكة  غرب  في  �سكل-1(   ( فاطمة  وادي  حو�ص  ويقع 

غرب  في  الواقعة  الأودية  اأهم  من  ويعد  ال�سعودية  العربية 

مياهه  تق�سيم  خطوط  في  ي�سترك  وهو  المكرمة  مكة  منطقة 

له, كحو�ص وادي  الأودية المجاورة  اأحوا�ص  مع مجموعة من 

اأما  ع�سفان من ال�سمال, و حو�ص وادي نعمان من الجنوب, 

ال�سرق فاإن قمم جبال �سراة الحجاز تف�سل بين حو�ص  من 

وادي فاطمة وبين اأحوا�ص  الأودية المتجهة �سرقاً نحو الداخل 

كحو�ص وادي وج, وحو�ص وادي العقيق. وتبلغ م�ساحة حو�ص 

وادي فاطمة 4940,92كم2, و يمتد بطول ي�سل اإلى 165,37 

كم من ال�سرق وال�سمال ال�سرقي اإلى الجنوب الغربي, ويمكن 

تحديد اإحداثيات حو�ص وادي فاطمة بين دائرتي عر�ص 17ً  

21ْ  و 15ً  22ْ  �سمالً وخطي طول 15ً  39ْ  و 30ً    40ْ �سرقاً.

4- الدراسات السابقة :
در�ص الوا�ص ) AL-Wash et al, 1986( و�سف الأ�سكال 

فاطمة  وادي  حو�ص  من  جزء  في  الجافة  الجيومورفولوجية 

TM بالإ�سافة  الأدنى با�ستخدام مرئيات الما�سح المو�سوعي 

اإلى العمل الميداني الم�ساند لتحليل المرئيات الف�سائية , وقد 

تم ر�سد مجموعة من الأ�سكال الجيومورفولوجية في المنطقة 

المدرو�سة من الوادي, وتو�سلوا اإلى اأن مرئيات الما�سح المو�سوعي 

ت�ستخدم ب�سكل منا�سب عند ر�سم الأ�سكال الجيومورفولوجية 

الميزانية  البارودي)1986(  وتناول  متو�سط.   ر�سم  بمقيا�ص 

حو�ص  خلالها  من  در�ص  والتي  فاطمة  وادي  لحو�ص  المائية 

ت�سريف وادي فاطمة والتركيب ال�سخري والبنيوي للحو�ص 

الجوفية.   المياه  خزن  في  م�ساهمته  ومدى  الجريان  وح�ساب 

المكرمة,  مكة  في  المياه  جغرافية  )1994م(  مرزا  در�ص  كما 

من  وتم  وفاطمة  نعمان  واديي  على  الدرا�سة  ركزت  حيث 

�سكل رقم )1 ( حو�ص وادي فاطمة

Dem الم�سدر: الباحثة. بالعتماد على بيانات نموذج الرتفاعات الرقمية
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خلالها درا�سة الخ�سائ�ص المورفومترية للحو�سين من حيث 

م�ساحة الحو�ص واأبعاده ومعاملات ال�سكل والت�ساري�ص. كما 

في  الزراعي  ال�ستغلال  )1985م(,  واآخرون  عامر,  در�ص 

وادى فاطمة وقد تناول الظروف الجغرافية الموؤثرة في الإنتاج 

الزراعي وفي نمط 

اأنماط   )1998( عزة  در�ست  و  الإنتاج.   هذا  واإمكانيات 

اأن  اإلى  تو�سلت  وقد  فاطمة  وادي  بحو�ص  المائية  المجاري 

والمتعرج  الم�ستقيم  النمط  بالوادي  انت�سارا  الأنماط  اأكثر  من 

والمنعطف.

كما در�ست الجميعي)1990(, اإمكانية التنمية الزراعية في 

وادي فاطمة وقد تناولت الباحثة اهم مقومات الإنتاج الزراعي 

بالوادي كالموقع والتربة والمياه والعمالة الزراعية والموا�سلات 

 ,)ALyamani,2004( والدعم الحكومي. و در�ص اليماني

تناول  وقد  فاطمة  وادي  لحو�ص  الهيدروليكية  ال�ستجابة 

النظام  اإلى  للو�سول  وال�سيل  المطر  بين  العلاقة  الباحث 

الهيدرولوجي بحو�ص وادي فاطمة ومن ثم تحديد ال�ستجابة 

الموؤ�سرات  )2005م(,  اليماني  در�ص  كما  الهيدروليكية. 

الهيدرولوجية والهيدروكيميائية لتحكم ال�سدوع على �سريان 

ونوعية المياه الجوفية بحو�ص وادي فاطمة. 

5-  إجراءات الدراسة المنهجية:
    5 - ١  منهج الدراسة:

الحديثة  التقنيات  ا�ستخدام  على  الدرا�سة  هذه  ارتكزت 

الآلية  المعالجة  اجل  البرامج من  المعتمدة على مجموعة من 

نماذج  و  الف�سائية  كالمرئيات  المختلفة  الرقمية  للبيانات 

الخرائط  اإلى  بالإ�سافة   )DEM( الرقمية  الرتفاعات 

الجيولوجية والطبوغرافية والعمل الميداني من اجل الو�سول 

اإلى الخ�سائ�ص الطبيعية لحو�ص وادي فاطمة.

5- 2   بيانات الدراسة: 
تعددت وتنوعت م�سادر البيانات التي تم العتماد عليها في 

هذه الدرا�سة, بما يتنا�سب مع اأهدافها, فقد تم جمع المعلومات 

 Quantitative Descriptive و الكمية  والبيانات الو�سفية 

والجيولوجية  الطبوغرافية  المعلومات  على  ركزت  والتي 

والتربة والنبات الطبيعي اإ�سافة اإلى البيانات المناخية, ف�سلًا 

عن بيانات المرئيات الف�سائية ونماذج الرتفاعات الرقمية. 

وهي على النحو التالي:

5 - 2 - ١   الخرائط الطبوغرافية :
كان توفر هذه الخرائط اأمرا �سرورياً في البدء للتعرف على 

حدود الحو�ص من حيث منابع الحو�ص ومخرجه والأحوا�ص 

المجاورة له. وقد ا�ستخدمت الباحثة الخرائط الطبوغرافية 

ذات مقيا�ص ر�سم 250000:1, وال�سادرة عن وزارة البترول 

والثروة المعدنية لعام 1980م. حيث �سملت كل من مربع مكة 

اللوحة رقم 11- 37, ومربع رابغ لوحة رقم 7 – 37. ومربع 

تربة لوحة رقم 37-12.

5- 2- 2  الخرائط الجيولوجية : 
عن  �سادرة   250000:1 مقيا�ص  ذات  جيولوجية  خرائط 

لوحة  �سملت مربع مكة  وقد  المعدنية,  والثروة  البترول  وزارة 

رقم 21 د, ومربع رابغ لوحة رقم 22د ومربع تربة لوحة رقم 

تم  حيث   . 1989م  بتاريخ  جميعاً  طباعتها  كانت  حيث  21ه 

والتراكيب  الجيولوجية  التكوينات  عليها في تحديد  العتماد 

ال�سخرية لمنطقة الدرا�سة, كما تم العتماد عليها في التعرف 

على النك�سارات والقواطع.

5- 2-3  نموذج الارتفاع الرقمي: 
رقمي  ارتفاع  نموذج  الدرا�سة  هذه  في  الباحثة  ا�ستخدمت 

)DEM( بدقة 10 متر , حيث تم العتماد عليه في ا�ستخراج 

حدود الحو�ص و�سبكة المجاري المائية كما اعتمد عليه في عمل 

بع�ص الأ�سكال ذات البعد الثلاثي لمنطقة الدرا�سة.

5- 2- 4  البيانات المناخية: 
البيئة  وزارة  بيانات  على  الدرا�سة  هذه  في  العتماد  تم 

والمياه والزراعة والهيئة العامة للاأر�ساد وحماية البيئة, والتي 

على  للح�سول   , 2015م    - م   1965 عامي  بين  ما  تراوحت 

البيانات الخا�سة بكل من الحرارة والرطوبة الن�سبية والتبخر 

اأو التجاه. كما تم العتماد  والرياح �سواء من حيث ال�سرعة 

على مجموعة من المحطات المطرية لتو�سيح كميات الأمطار 

ال�ساقطة على الحو�ص.

5-3 تحليل البيانات :
  )Data Analysis( البيانات  تحليل  عملية  مرت 

البيانات  والتي من خلالها تم جمع  بمجموعة من الخطوات 

بحيث  رقمية,  بيانات  قواعد  في  واإعدادها  ذكرها  ال�سابق 
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الجغرافية  المعلومات  نظم  بيئة  �سمن  معها  التعامل  ي�سهل 

وال�ست�سعار عن بعد, وبالتالي الح�سول على جميع البيانات 

المعالجة للو�سول الى الخ�سائ�ص الطبيعية لحو�ص ت�سريف 

وادي فاطمة

أولًا: جيولوجية حوض وادي فاطمة: 
جيولوجيتين  وحدتين  من  العربية  الجزيرة  �سبه  تتكون 

رئي�ستين وهما: وحدة الدرع العربي وهي كـتلة متبلورة قـديـمة 

ال�سعودية.  العربية  المملكة  مـن  الغـربي  الثـلث  في  وتـتمثـل 

وكتلة الرف العربي وهي طبقات ر�سوبية تغطي ثلثي م�ساحة 

العربي  الدرع  اأرا�سي  وتتـكون  وال�سمال  ال�سرق  من  المملكة 

تتاألف  و  الكامبري  قـبل  ما  اإلى  تعود  متبلورة  �سخور  من 

و  الني�سي  والجرانيت  كالجـرانيـت  الـنارية  ال�سخور  مــن 

ال�سخور  ومــن   والأمفـيبوليت  والجرانوديورايت  الديـوريت 

ال�سخور  ومن  والـرخـام  والأردواز  للكـوراتـزيت  المتحولة 

الزمن  من  ثـانوية  و�سخوراً  البـركانية  وال�ســخور  الر�سوبية 

الثالث وهــ�ساب من البازلت, وتـغـطي  الم�سكوبـات البركانية 

للنـ�ساطـات  نتيجة  التكوينات  هـذه  مـن  وا�سعة  مـ�ساحات 

البـركانـية التي زادت حدتها خـلال الـزمنـيـن الثـالث والرابع 

من  اأحزمة  توجد  كما   , بالحرات  الم�سكوبات  هـذه  وتعـرف 

ال�سخور  اأنواع  مع  متداخـلة  اإما  وتكون  الر�سوبية  ال�سخور 

اأو ملتوية . و تعد معظم هذه ال�سخور من الأحجار  الأخرى 

الرملية المبعثرة في و�سـط الدرع العـربي ) الرحيلي, 2005م, 

�ص 15(.

الجزء  في  فاطمة(  وادي  )حو�ص  الدرا�سة  منطقة  تقع 

الأو�سط من الدرع العربي, والذي يعد جزءاً من الدرع العربي 

النوبي والكتلتان تنتميان للدرع الأفريقي , ويقع اإقليم الدرع 

العربي في الجزء الغربي من المملكة العربية ال�سعودية, ويتخذ 

�سكل �سبه المنحرف الهند�سي, ت�سير قاعدته الكبرى بمحاذاة 

حدود  اإلى  �سمالً  العقبة  خليج  من  وتمتد  الأحمر,  البحر 

المملكة مع اليمن جنوباً, ويتكون �سطحه من ال�سخور النارية, 

والمتحولة, وبع�ص ال�سخور الر�سوبية, وتعد ال�سخور النارية 

اقت�سادية  قيمة  ذات  وهي �سخور  انت�ساراً,  الأكثر  والمتحولة 

والف�سة,  كالذهب  النفي�سة,  المعادن  من  تحويه  لما  كبيرة, 

اإ�سافة اإلى بع�ص المعادن الأخرى يعد الحديد اأهمها )ال�سقا, 

1998م, �ص47(. 

بع�ص  يعتقد  حيث  مراحل,  بعدة  العربي  الدرع  مر  وقد 

من  عدد  التحام  نتيجة  تكون  قد  العربي  الدرع  اأن  العلماء 

ق�سرة  فوق  محيطي  حو�ص  في  ن�ساأت  التي  الجزر  اأقوا�ص 

محيطية عبر اأربع مراحل )الوليعي, 1997م, �ص38(. 

اأقوا�ص الجزر من ق�سرة محيطية,  البداية  تكونت في  وقد 

ومن خلال ذلك تكونت مجموعات بي�ص وجزء من مجموعة 

غرب  جنوب  في  �سنة  مليون   900 نحو  قبل  الر�سوبية  الباحة 

الدرع العربي الحالي. ثم تطور الدرع العربي اإلى �سل�سلة من 

اإلى  الق�سرة الحديثة  تطورت   كما  المتجاورة,  اأقوا�ص الجزر 

ا�ستمر  المرحلة  هذه  وفي  التركيب,  متو�سطة  انتقالية  ق�سرة 

الفلق المطرد للمحيط الموجود بين ق�سرة اأفريقيا في الجنوب 

ب�سبب  ال�سرقي  ال�سمال  في  الجزر  اأقوا�ص  و�سل�سلة  الغربي 

اكتمل  الق�سرة  هذه  خلال  وفي  العربي,  للدرع  المطرد  النمو 

تر�سيب مجموعات بي�ص والباحة وجدة.

نتيجة  العربي  الدرع  ق�سرة  �سمك  زاد  الثالثة  المرحلة  وفي 

وحركات  المختلفة  والجوفية  البركانية  الن�ساطات  ا�ستمرار 

التركيب  متو�سطة  الق�سرة  اأ�سبحت  اأن  اإلى  الجبال  بناء 

عبلة  مجموعات  المرحلة  هذه  خلال  وتر�سبت  قلوية,  كل�سية 

وحلبان قبل نحو 700 مليون �سنة, وقد تم اختراق المجموعات 

الر�سوبية ال�سابقة بمحقونات من الديوريت والجرانوديوريت 

مما اأدى اإلى تحول بع�ص ال�سخور اإلى الناي�ص, كما اأ�سرفت 

المرحلة  وفي  اللتحام,  على  والعربية  الإفريقية  القارتان 

على  الفتاتية  ال�سخور  وتر�سبت  القارتان  التحمت  الرابعة 

والمجموعات  المردمة  مجموعة  �سخور  مثل  وا�سع,  نطاق 

الأخرى المتزامنة معها )الوليعي, 1997م, �ص40(.

1: المجموعات ال�سخرية بحو�ض وادي فاطمة

�سخرية  مجموعات  اأربع  على  فاطمة  وادي  حو�ص  يحتوي 

رئي�سة )جدول - 1 ( و) �سكل - 3 (, وهي مرتبة من الأقدم 

اإلى الأحدث: 

1-1:  ما قبل الكامبري الطباقية          1-2: �سخور  ما قبل 

الكامبري المتداخلة

1-3: ال�سخور المتطابقة من الع�سر الثلاثي   1-4:روا�سب 

الزمن الرابع 

وفيما يلي �سرح مف�سل لها: 

1-1: �سخور ما قبل الكامبري الطباقية

وهي تتوزع في اأجزاء مختلفة من حو�ص وادي فاطمة وتقدر 

من   ٪16,29 ن�سبته  ما  اأي  804,87كم2,  بنحو  م�ساحتها 

م�ساحة الحو�ص 
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1-2: ال�سخور المتداخلة  لع�سر ما قبل الكامبري

وهي تتوزع في اجزاء مختلفة من الحو�ص وان كان لها تركز 

المجموعات  هذه  وقد غطت  منه,  الجنوبية  الأجزاء  اكثر في 

ال�سخرية م�ساحة تقارب من ن�سف م�ساحة الحو�ص , حيث 

قدرت م�ساحتها بنحو 2305,55كم2, اأي ما ن�سبته ٪46,66 

العديد  على  ت�ستمل  وهي  الت�سريف.  حو�ص  م�ساحة  من 

Moor and AL-( والمعقدات  ال�سخرية  الوحدات  من 

)42-Rehaili,1989,pp. 24
1-3: ال�سخور المتطابقة من الع�سر الثلاثي'

فاطمة  وادي  ال�سمالية من حو�ص  الأجزاء  وهي تتركز في 

وقد غطت هذه ال�سخور م�ساحات كبيرة من وادي حوره , كما 

توزعت بع�ص م�ساحاتها ال�سغيرة في اأجزاء الحو�ص المختلفة, 

وقدرت م�ساحة هذه ال�سخور بنحو 760,81كم2, وهي بذلك 

ت�سكل حوالي 15,4٪ من م�ساحة حو�ص وادي فاطمة و ت�سم 

�سوقة  مجموعة  الدرا�سة  منطقة  في  الثالث  الزمن  �سخور 

 Moor(  : المتكونات  من  مجموعة  من  بدورها  تتكون  والتي 

)45-and AL-Rehaili,1989,pp. 42
1-4: روا�سب الزمن الرابع:

تغطي هذه الإر�سابات م�ساحة وا�سعة من حو�ص الت�سريف 

وتقدر   فاطمة  لوادي  الأدنى  الحو�ص  في  معظمها  تركز  وقد 

من   ٪21,65 ن�سبته  ما  اأي  1069,69كم2  بنحو  م�ساحتها 

والرمال  تتاألف من الح�سى  اإجمالي م�ساحة الحو�ص, وهي 

ومتو�سطة  كبيره  من  يتدرج  الإر�سابات  هذه  حبيبات  وحجم 

الحجم في اأعلى الوادي اإلى �سغيرة في اأ�سفل الوادي, وم�سدر 

هذه الر�سوبيات ناتج من تجوية �سخور المنطقة. وهي تتمثل في 

ار�سابات المراوح الفي�سية, �سواء المتدرجة والتي تتميز بوجود 

الخ�سن  الح�سى  من  وتتكون  وب�سحالتها  الحو�سي  النظام 

444,38كم2,  بنحو  تقدر  م�ساحة  وقد غطت  رملية,  بخلفية 

49,66كم2  �سوى  ت�سكل  لم  متدرجة  الغير  الروا�سب  بينما 

من المنطقة. بينما روا�سب الركام والتي تعد مميزة ب�سبغة 

الغامق,  اللون  تعطي  و  ال�سحراوي-  الورني�ص  ال�سحراء- 

الأحجام وهي  الزاوية بجميع  ال�سخور  وتتكون من قطع من 

تغطي م�ساحة تقدر بنحو 19,59كم2 من الوادي, و تعد من 

اقل روا�سب الزمن الرابع م�ساحة في المنطقة, ثم تاأتي روا�سب 

الغير  والح�سى  الرمل  من  عادة  تتكون  والتي  الأودية  بطون 

مت�سلب باأحجام واأ�سكال مختلفة, لتغطي م�ساحة تقدر بنحو 

كما  الوادي,  م�ساحة  من   ٪4,28 ن�سبته  ما  اأي  211,53كم2 

يقدر  الوادي  من  جزءاً  وتغطي  الهوائية,  الروا�سب  تنت�سر 

بنحو 108,58كم2, و الروا�سب الهوائية هي الرمال التي تاأتي 

مع هبوب الرياح وتكون الكثبان الرملية, بالإ�سافة اإلى وجود 

والتي  مفرقة  الغير  والرمال  الفي�سية  الروا�سب  من  خليط 

تغطي 4,82٪ من م�ساحة حو�ص وادي فاطمة.

الن�سبة المئوية ٪الم�ساحة كم2المجموعات ال�سخرية

804,8716,29�سخور ماقبل الكامبري الطباقية

2305,5546,66�سخور ما قبل الكامبري المتداخلة

760,8115,4ال�سخور المتطابقة من الع�سر الثلاثي   

1069,6921,65روا�سب الزمن الرابع 

4940,92100المجموع

جدول رقم )1( المجموعات ال�سخرية الرئي�سة بحو�ص وادي فاطمة 
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�سكل رقم ) 3 ( المجموعات ال�سخرية  الرئي�سة بوادي فاطمة

الم�سدر: اإعداد الباحثة اعتمادا على الخريطة الجيولوجية 250000 لمربع مكة و مربع رابغ ومربع تربة.

ثانياً- الخصائص المناخية لحوض وادي فاطمة: 
يعد المناخ من اأهم العوامل الموؤثرة في ت�سكيل �سطح الأر�ص, 

الجيومورفولوجية  العمليات  نوع  بين  الباحثون  يربط  وعليه 

في  الميكانيكية  التجوية  عمليات  تنت�سر  اإذ  المناخ,  وعنا�سر 

المناطق  في  الكيميائية  التجوية  وت�سود  الجافة,  المناطق 

الرطبة, كما تن�سط عمليات النحت والنقل و الإر�ساب بفعل 

للمناخ, فالمناخ عامل  وكلها عنا�سر  والرياح  الأمطار  عوامل 

رئي�ص في بناء و�سياغة مورفولوجية اأي منطقة. وتعد العمليات 

الجيومورفولوجيا  مو�سوعات  اأكثر  من  الجيومورفولوجية 

اأي عملية جيومورفولوجية  بالمناخ, ول يمكن درا�سة  ارتباطاً 

جميع  ترتبط  حيث  المختلفة,  بعنا�سره  المناخ  عن  بمعزل 

العمليات الجيومورفولوجية كالتجوية, والنهيارات الأر�سية, 

وخا�سة  المناخ,  بعنا�سر  وثيقاً  ارتباطاً  والإر�ساب  والنحت 

يتم  الرتباط  هذا  كان  وان  والرياح,  والرطوبة  الحرارة 

تكوين  على  ي�ساعد  انه  اإل  مبا�سرة,  غير  اأو  مبا�سرة  بطرق 

اأ�سكال جيومورفولوجية مختلفة, حيث اأن كثيراً من الأ�سكال 

يرتبط  وما  الت�سريف  ونظم  النهرية  كالأحوا�ص  الأر�سية 

المختلفة  المناخ  لعنا�سر  نتاج  اإل  هي  ما  خ�سائ�ص  من  بهما 

)�ساور, 1979م,�ص29(.

المملكة  من  الغربية  المنطقة  في  فاطمة  وادي  حو�ص  يقع 

ال�ستاء  ف�سل  في  المنطقة  تتاأثر  حيث  ال�سعودية,  العربية 

والذي  اآ�سيا,  قارة  فوق  المرتفع  ال�سيبيري  ال�سغط  بامتداد 

الدائم,  المداري  �سبة  الأزوري  المرتفع  ال�سغط  مع  يلتحم 

فوق  وا�سعة  مرتفع  تت�سكل منطقة �سغط  اللتحام  ومع ذلك 

النطاق  و�سط ذلك  وتبرز  اآ�سيا,  وجنوب غرب  وغرب  و�سط 

�سغط  منطقة  الف�سل  هذا  في  المرتفع  ال�سغط  من  الوا�سع 

جزيرة  حول  المتو�سط  الأبي�ص  البحر  �سرقي  فوق  منخف�ص 

للمنطقة,  الهوائية  الكتل  بع�ص  جذب  عنها  فينجم  قبر�ص, 

واأهمها الكتلة المدارية البحرية, وم�سدرها و�سط الأطل�سي, 

والكتل القطبية القارية القادمة من اأوروبا ومن التقاء هاتين 

الكتلتين تتكون المنخف�سات الجوية التي تتحرك نحو المنطقة, 

كما تغزو المنطقة كتل قطبية بحرية, فاإذا التقت هذه الكتل 

ال�ستقرار  عدم  من  حالة  اإلى  اأدت  القارية  القطبية  بالكتل 

الف�سل كتل  تن�ساأ فوق المملكة في هذا  وهطول الأمطار, كما 

مدارية قارية, وذلك ب�سبب تمركز وا�ستقرار ال�سغط المرتفع 

فوق المنطقة ) اأحمد, 1997م, �ص3(. 

ال�سغط  منطقة  بتمدد  ال�سيف  ف�سل  في  المنطقة  تتاأثر 

غرب  وجنوب  وباك�ستان  الهند  غرب  �سمال  على  المنخف�ص 
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اإيران والخليج العربي, وعلى �سبه الجزيرة العربية ويـت�سل 

الريـاح  يجذب  والذي  الأفريقي,  الـمـنـخـف�ص  بـال�سـغـط 

وتاأخذ  الأطل�سي,  المحيط  جنوب  من  بـالـرطوبة  المحـملة 

القـادمة  الـرياح  و  الغربي,  ال�سمالي  التجاه  الرياح  هذه 

المملكة في �سكل رياح  اإلى  والتي ت�سل  الهنـدي,  مـن المحـيط 

جنوبية غربية ت�سود جنوب غرب المملكة وقد يمتـد تـاأثـيـرها 

المرتفعات  على  الأمطار  وت�سبب  المملكة,  وو�سط  جنوب  اإلى 

طول  عـلى  نـ�سبياً  مـرتفع  �سـغط  وي�سود  الغربية.  الجنوبية 

مناطقه  بع�ص  فوق  تت�سكل  وقد   , المتو�سط  البحر  حـو�ص 

قـبر�ص  جـزيرة  فـوق  وخا�سةً  منـخـفـ�ص,  �سغط  نطاقات 

والـذي تـ�سل تاأثيراته المملكة مـن خـلال هـبـوب ريـاح باتـجـاه 

�سـمالي غربي على �سمال وو�سط المملكة, مع هبوب رياح تمتد 

بمحاذاة البحر الأحمر) الرحيلي,2005م,�ص 52(. 

تم  فاطمة  وادي  بحو�ص  المناخية  الخ�سائ�ص  ولدرا�سة 

العتماد على مجموعة من المحطات المناخية ال�ساملة, والتي 

تحتوي على بيانات لأغلب العنا�سر المناخية. وقد تم العتماد 

الن�سبية  والرطوبة  الحرارة  خ�سائ�ص  تف�سير  في  عليها 

اأو التجاه. كما تم  ال�سرعة  �سواء من حيث  والرياح  والتبخر 

العتماد على مجموعة من المحطات المطرية لتو�سيح كميات 

الأمطار ال�ساقطة على الحو�ص, ويو�سح الجدول رقم ) 2  ( 

اأهم تلك المحطات وخ�سائ�سها المختلفة, كما يو�سح ال�سكل 

رقم ) 4  ( مواقع تلك المحطات بالن�سبة لحو�ص وادي فاطمة.

2-1- الحرارة

التجوية  عمليات  في  كبيراً  دوراً  الحرارة  درجات  توؤدي 

بين  الحرارة  درجات  في  فالتباين   , منها  الميكانيكية  ل�سيما 

ال�سخور  تمدد  اإلى  يوؤدي  والنهار  والليل  وال�ستاء  ال�سيف 

وتقل�سها ومن ثم اإلى تك�سرها. وتتميز منطقة الدرا�سة بتباين 

درجات الحرارة, ولعل ذلك راجع اإلى اختلاف الرتفاع عن 

م�ستوى �سطح البحر بين اأجزاء الحو�ص العليا والدنيا, حيث 

تتميز الأجزاء الواقعة �سمن المرتفعات ال�سرقية والتي يزيد 

ارتفاعها عن 2000 متر فوق م�ستوى �سطح البحر بانخفا�ص 

درجات الحرارة �سيفا و�ستاءً, مقارنة مع الأجزاء الغربية من 

الحو�ص والواقعة �سمن نطاق ال�سهول والتي يقل ارتفاعها عن 

25 متر فوق م�ستوى �سطح البحر.

منطقة  في  الحرارة  لدرجة  ال�سنوي  المعدل   :1-1-2

الدرا�سة ومحيطها:     

في  اختلافات  هناك  اأن   )3( رقم  الجدول  من  يلاحظ 

المدى  اإلى  اإ�سافة  والدنيا  العظمى  الحرارة  درجات  معدلت 

لدرجة  ال�سنوي  المعدل  اأن  نجد  حيث  بالحو�ص,  الحراري 

الحرارة في منطقة الدرا�سة بلغ ) 27,6 مْ (, وقد و�سل المعدل 

ال�سنوي لدرجة الحرارة العظمى ) 34,1 مْ ( في حين ينخف�ص 

المعدل ال�سنوي لدرجة الحرارة الدنيا اإلى ) 21,2ْ م (, هذا 

وقد تراوح المدى الحراري بين ) 11,6مْ ( في ادنى الحو�ص و 

) 13,7مْ ( في الحو�ص الأعلى, 

اعلى  في  الحرارة  لدرجة  ال�سنوي  المدى  اأن  نلاحظ  كما 

بالتجاه  بالنخفا�ص  يبداأ  ثم  ياأخذ اتجاهاً �ساعداً  الحو�ص 

عن  الرتفاع  عامل  اإلى  ذلك  ويرجع  الأدنى,  الحو�ص  اإلى 

مع  الحرارة  درجات  ترتفع  حيث  البحر  �سطح  م�ستوى 

النخفا�ص و بالتالي يقل المدى الحراري.

ثالثاً - الرياح:
3-1- اتجاهات الرياح:

الن�سب  يو�سح  والذي   )4( رقم  الجدول  خلال  من  يتبين 

منطقة  محطات  في  ال�سنوية  الرياح  لتجاهات  المئوية 

التجاهات  اهم  يو�سح  والذي   ,)6( رقم  و�سكل  الدرا�سة, 

قيم اتجاهات  تباين في  الدرا�سة, وجود  في محطات منطقة 

الجهات  جميع  من  تهب  اأنها  فنجد  ال�سنوية  الرياح  ون�سب 

الطائف, ومن معظم التجاهات في محطتي مكة  في محطة 

ت�سود  لأخرى, حيث  بن�سب مختلفة من محطة  ولكن  وجدة, 

الرياح الغربية في محطة الطائف وتمثل 69,8٪ من مجموع 

ال�سمالية  الرياح  ت�سود  بينما  المحطة,  على  تهب  التي  الرياح 

في محطتي مكة المكرمة وجدة وذلك بما ن�سبته 59,0 و 59,5 

على التوالي للمحطتين,
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المحطة
الرقم الأ�سي 

للمحطة

الإحداثيات الجغرافية

الرتفاع 

بالمتر
فترة الر�سد

نوع 

المحطة
خط الطولدائرة العر�ص

درجةدقيقةدرجةدقيقة

�ساملة1970-41030282132403102015اأم الجود بمكة

�ساملة1970-4102442211139172015جدة المطار

�ساملة1970-410362821324014522015الطائف

مطرية1965-6384021224021302015ال�ســفا

مطرية1965-6352021194018962010وادي محرم

مطرية1966-6581721244016802009الطائف

مطرية1965-6331921484015102013كلاخ

مطرية1976--6263721254012302013ال�سيل الكبير(

مطرية1966-265592159407102006مدركه

مطرية1976-290582141393502006البرزة

مطرية1967-230262149392802013مكة المكرمة

مطرية1966-218262142391162011بحـره الجديدة

مطرية1971-27255212139902006ع�سفان

مطرية1994-22209222039602015خلي�ص

مطرية1970-24830211239112012جدة )المديرية(

من اإعداد الباحثة: اعتمادا على بيانات وزارة البيئة والمياه والزراعة والهيئة العامة للاأر�ساد وحماية البيئة

�سكل رقم )4( المحطات المناخية والمطرية بحو�ص  وادي فاطمة وما يجاوره.

الم�سدر: الباحثة.
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د. نوير م�سري ناعم الحربي الخصائص الطبيعية لحوض وادي فاطمة شمال مكة المكرمة المملكة العربية السعودية 

من اإعداد الباحثة: اعتمادا على بيانات وزارة البيئة والمياه والزراعة والهيئة العامة للاأر�ساد وحماية البيئة

جدول رقم ) 3 ( المعدل ال�سنوي لدرجة الحرارة العظمى والدنيا والمدى الحراري والمعدل العام)مْ(  

في محطات منطقة الدرا�سة ومحيطها

المعدل العام مْ المدى المطلق  مْ الدنيا مْ العظمى مْ المحطة

29,716,013,722,9الطائف 

38,224,813,431,5مكة

34,422,811,628,6جدة

34,121,212,927,7المعدل العام للمنطقة

يو�سح ال�سكل رقم )5(, خطوط الحرارة المت�ساوية الدنيا 

والعظمى في حو�ص وادي فاطمة ونلاحظ التباين الوا�سح في 

معدلت درجة الحرارة العظمى, حيث غطت خطوط الحرارة 

�سجل  بينما  الأعلى,  الحو�ص  منطقة  درجة   33 من  الأقل 

درجة   38 درجات حرارة تجاوزت  والأدنى  الأو�سط  الحو�ص 

مئوية, ولعل ذلك راجع اإلى اأن محطة مكة �سجلت اأعلى درجة 

درجة  اأدنى  الطائف  محطة  �سجلت  حين  في  عظمى  حرارة 

اقل  درجة حرارة  �سجلت محطة جدة  بينما  حرارة عظمى, 

من مكة على الرغم من انخفا�ص من�سوبها عن �سطح البحر 

عن مكة, و ذلك راجع اإلى الموؤثرات البحرية والتي عملت على 

بينما  بمكة,  مقارنة  الحرارة  درجة  وانخفا�ص  الجو  تلطيف 

الطائف  محطة  في  الدنيا  الحرارة  لدرجة  معدل  اقل  �سجل 

لدرجات  معدل  اأعلى  مكة  �سجلت  و   16,0 بمعدل  وذلك 

الحرارة الدنيا اإذ بلغ حوالي 24,8 درجة مئوية.    هي عبارة 

الغلاف  وامتداد  الأر�ص  �سطح  على  المتحرك  الهواء  عن 

الجوي, ب�سبب الفروق في ال�سغط الجوي, اذ تتحرك الرياح 

المنخف�ص,  ال�سغط  مناطق  اإلى  المرتفع  ال�سغط  مناطق  من 

كافة  تحدث  وب�سببها  الجوي,  للغلاف  المنظم  الرياح  وتعد 

درجات  في  الفروق  ت�سوية  على  تعمل  حيث  الجوية  التغيرات 

الحرارة والرطوبة وال�سغط الجوي من مكان لآخر, وتو�سف 

الرياح بالتجاه وال�سرعة )حمادة,2010م,�ص34(.

الوحدات  ت�سكيل  في  هاما  دورا  الرياح  وتوؤدي 

خا�سة  و  الأر�ص  �سطح  اأجزاء  لمعظم  الجيومورفولوجية 

المناطق ال�سحراوية والجافة, ويعتمد اثر الرياح كعامل بنائي 

اأو هدمي على �سرعتها ومقدار ما تحمله من مواد مفتتة, وتعد 

الرياح عامل نحت ونقل واإر�ساب مهم اذ تقوم بحمل الرمال 

الكبيرة  والمواد  الح�سى  خلفها  تاركة  والخ�سنة,  الناعمة 

الحجم, كما تعمل على نحت و�سقل ال�سخور بما تحمله من 

ومع  ال�سخور,  في  �سقوق  تكوين  اإلى  موؤدية  وحبيبات  غبار 

يعرف  ما  مكونة  ال�سقوق  هذه  تتعمق  العملية  هذه  ا�ستمرار 

الرملية  الكثبان  تكوين  في  عملها  اإلى  اإ�سافة   , بالكهوف 

وتحديد حركتها)المعلم,2004م,�ص56(.
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�سكل رقم )5( خطوط الحرارة المت�ساوية ال�سنوية العظمى والدنيا)مْ(  بحو�ص وادي فاطمة.

الم�سدر: الباحثة. اعتماداً على البيانات المناخية
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د. نوير م�سري ناعم الحربي الخصائص الطبيعية لحوض وادي فاطمة شمال مكة المكرمة المملكة العربية السعودية 

جدول رقم )4( الن�سب المئوية لتجاهات الرياح ال�سنوية في محطات منطقة الدرا�سة 0ومحيطها

جدول رقم  )5( الن�سب المئوية الف�سلية لتجاهات الرياح في محطات منطقة الدرا�سة ومحيطها 

ال�سمالالمحطة
ال�سمال 

ال�سرقي
ال�سرق

الجنوب 

ال�سرقي
الجنوب

الجنوب 

الغربي
الغرب

ال�سمال 

الغربي
المجموع

1,40,68,52,07,95,269,84,6100الطائف

59,00,00,00,027,49,50,04,1100مكة

59,500000,616,323,6100جدة

40,00,22,80,711,85,128,710,7100المتو�سط ال�سنوي

ال�سمالالطائف
ال�سمال 

ال�سرقي
ال�سرق

الجنوب 

ال�سرقي
الجنوب

الجنوب 

الغربي
الغرب

ال�سمال 

الغربي
المجموع

0,80,813,50,816,79,554,83,2100ال�ستاء

4,00,02,40,08,76,476,22,4100الربيع

0,80,00,00,01,60,888,18,7100ال�سيف

0,01,618,37,14,84,060,34,0100الخريف

ال�سمالمكة
ال�سمال 

ال�سرقي
ال�سرق

الجنوب 

ال�سرقي
الجنوب

الجنوب 

الغربي
الغرب

ال�سمال 

الغربي
المجموع

61,90,00,00,026,29,50,02,4100ال�ستاء

58,70,00,00,033,34,80,03,2100الربيع

83,40,00,00,04,81,20,010,7100ال�سيف

32,10,00,00,045,222,60,00,0100الخريف

ال�سمالجدة
ال�سمال 

ال�سرقي
ال�سرق

الجنوب 

ال�سرقي
الجنوب

الجنوب 

الغربي
الغرب

ال�سمال 

الغربي
المجموع

91,30,00,00,00,00,01,67,1100ال�ستاء

58,70,00,00,00,00,011,529,8100الربيع

38,10,00,00,00,00,019,142,9100ال�سيف

50,00,00,00,00,02,433,114,6100الخريف

من اإعداد الباحثة:اعتمادا على بيانات وزارة البيئة والمياه والزراعة والهيئة العامة للاأر�ساد وحماية البيئة

من اإعداد الباحثة: اعتمادا على بيانات وزارة البيئة والمياه والزراعة والهيئة العامة للاأر�ساد وحماية البيئة

اأما فيما يتعلق باتجاهات الرياح الف�سلية بالمنطقة فنجد 

اأنها تختلف من ف�سل لآخر, وكذلك من محطة لأخرى ففي 

ف�سل ال�ستاء ت�سود الرياح الغربية في محطة الطائف وذلك 

المحطة,  على  تهب  التي  الرياح  مجموع  من   ٪54,8 بن�سبة 

ويمكن اإرجاعها اإلى وجود منطقة �سغط منخف�ص على جنوب 

البحر الأحمر ومنطقة �سغط مرتفع على الياب�ص المجاور له 

والرياح  الكبرى,  ال�سحراء  وعلى  العربية  الجزيرة  �سبه  في 

ت�سبح  بحيث  تنحرف  المرتفع  ال�سغط  مراكز  من  الخارجة 

ذات اتجاه �سمالي غربي اإلى غربي على المنطقة الغربية من 

المملكة, تليها الرياح الجنوبية وذلك بن�سبة 16,7٪ ثم الرياح 

ال�سرقية بن�سبة 13,5٪ تليها الرياح الجنوبية الغربية بن�سبة 

9,5٪ تليها الرياح ال�سمالية الغربية وذلك بن�سبة 3,2٪, ثم 

تاأتي بقية الرياح من جهات اأخرى ولكنها ل تتجاوز 0,8٪ من 

مجموع الرياح التي تهب على المحطة.



المجلدالثاني ع�شر )2( �أكتوبر 2020 118119

�سكل رقم )6 ( وردة اتجاه الرياح في محطات منطقة الدرا�سة ومحيطها.

من اإعداد الباحثة:اعتمادا على بيانات وزارة البيئة والمياه والزراعة والهيئة العامة للاأر�ساد وحماية البيئة
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د. نوير م�سري ناعم الحربي الخصائص الطبيعية لحوض وادي فاطمة شمال مكة المكرمة المملكة العربية السعودية 

الرياح  فت�سودها  مكة  محطة  على  تهب  التي  الرياح  اأما 

الجنوبية  الرياح  تليها   ٪61,9 بن�سبة  وذلك  ال�سمالية 

الرياح  ت�سود  كما  الغربية,  ال�سمالية  ثم  الغربية  فالجنوبية 

مجموع  من   ٪91,3 بن�سبة  وذلك  جدة  محطة  في  ال�سمالية 

الرياح التي تهب على المحطة, تليها الرياح ال�سمالية الغربية 

بن�سبة 7,1٪ ثم الرياح الغربية بن�سبة ٪1,6.

وبالنتقال اإلى ف�سل الربيع فنلاحظ انه ل يوجد اختلاف 

مازالت  حيث  وال�ستاء  الربيع  ف�سل  بين  المحطات  في  كبير 

ت�سود الرياح الغربية في محطة الطائف ولكن بن�سبة ٪76,2 

كما ت�سود الرياح ال�سمالية في محطتي مكة وجدة وذلك بن�سبة 

58,7 ٪ و 58,7 ٪ لكل منهما على التوالي.

التي تهب  الرياح  اغلب  اأن  ال�سيف فنجد  اأما في ف�سل   -

بن�سبة  وذلك  الغرب  جهة  من  قادمة  الطائف  محطة  على 

هذا  في  المحطة  على  تهب  التي  الرياح  مجموع  من   ٪88,1

, بينما  الغربية بن�سبة ٪8,7  ال�سمالية  الرياح  تليها  الف�سل, 

يتركز هبوب الرياح ال�سمالية على محطة مكة وذلك بن�سبة 

83,3٪, تليها الرياح ال�سمالية الغربية وذلك بن�سبة ٪10,7, 

في  جدة  محطة  على  الغربية  ال�سمالية  الرياح  تركزت  بينما 

ال�سمالية  الرياح  تليها   ٪42,9 بن�سبة  وذلك  الف�سل  هذا 

المحطة في  تهب على  التي  الرياح  بن�سبة 38,1٪ من مجموع 

هذا الف�سل. 

- يتركز هبوب الرياح الغربية على محطة الطائف خلال 

ال�سرقية  الرياح  تليها   ,٪60,3 بن�سبة  وذلك  الخريف  ف�سل 

محطة  الجنوبية  الرياح  ت�سود  بينما   ,٪18,3 بن�سبة  وذلك 

مكة وذلك بن�سبة 45,2٪, تليها الرياح ال�سمالية وذلك بن�سبة 

ال�سمالية في محطة جدة وذلك  الرياح  �سادت  فيما   ,٪32,2

بن�سبة 50,0٪ تليها الرياح الغربية بن�سبة ٪33,1.

ف�سول  جميع  في  الغربية  الرياح  �سيادة  الملاحظ  -ومن 

في  ال�سمالية  الرياح  ت�سود  بينما  الطائف,  محطة  في  ال�سنة 

الخريف,  ف�سل  با�ستثناء  مكة  محطة  في  الف�سول  جميع 

حيث �سادت الرياح الجنوبية في هذا الف�سل, و�سادة الرياح 

با�ستثناء  الف�سول  ال�سمالية كذلك في محطة جدة في جميع 

ف�سل ال�سيف حيث �سادة الرياح ال�سمالية الغربية.

3-2- �سرعة الرياح:

في  الرياح  ل�سرعة  والف�سلي  ال�سنوي  المتو�سط  خلال  ومن 

محطات منطقة الدرا�سة, فقد بلغ المتو�سط ال�سنوي ل�سرعة 

هبوب الرياح 7,2 كم/ ال�ساعة في محطة الطائف , بينما بلغ 

2,9كم / ال�ساعة في محطة مكة و 7,0 كم/ ال�ساعة في محطة 

جدة, كما يو�سح ال�سكل رقم )7(, التجاهات ال�سائدة في كل 

محطة ون�سب �سرعة الرياح في كل اتجاه, حيث نلاحظ وجود 

اأن هناك  والآخر كما  المعدلت بين كل محطة  تلك  تباين في 

تبايناً لل�سرعة داخل المحطة الواحدة وذلك من اتجاه للاآخر.

الرياح  �سرعة  لمعدلت  ف�سلية  تغيرات  هناك  اأن  كما   -  

الطائف �سجلت اعلى معدل  اأن محطة  بالمنطقة, حيث نجد 

ل�سرعة الرياح 9,5 كم/ ال�ساعة في ف�سل ال�سيف, ثم و�سل 

ال�ستاء  ثم  ال�ساعة,  كم/   7,2 اإلى  الربيع  ف�سل  في  المعدل 

والخريف بن�سب متقاربة,

ل�سرعة  اعلى معدل  اأما في محطتي مكة وجدة فقد �سجل 

وال�ستاء  ال�سيف  ف�سلي  ياأتي  ثم  الربيع,  ف�سل  في  الرياح 

يلها ف�سل الخريف والذي �سجل  بن�سب متقاربة لكل محطة 

ادنى المعدلت ل�سرعة الرياح في جميع محطات المنطقة,

رابعاً- الرطوبة النسبية:
بخار  مقدار  بين  المئوية  الن�سبة  الن�سبية  الرطوبة  تمثل 

اأن  يمكن  ما  ومقدار   , الهواء  من  حجم  لت�سبع  اللازم  الماء 

تحت  الت�سبع  درجة  اإلى  لي�سل  نف�سه  الهواء  حجم  يتحمله 

نف�ص الظروف من درجة الحرارة وال�سغط, , و يوؤدي ارتفاع 

اإلى انخفا�ص ن�سبة جفاف التربة  الن�سبية في الجو  الرطوبة 

بينما  والتعرية,  النحت  لعمليات  ومقاومتها  وزيادة تما�سكها 

وعدم  التربة  وتفتيت  الهواء  جفاف  اإلى  انخفا�سها  يوؤدي 

تما�سكها مما ي�سهل جرفها بوا�سطة الرياح اأو المياه وي�ساعد 

الرطوبة  معدلت  تودي  كما  النباتي,  الغطاء  قلة  ذلك  على 

عمليات  تن�سيط  اإلى  الجبلية  المناطق  في  المرتفعة  الن�سبية 

والتكربن  الأك�سدة  عمليات  خلال  من  الكيميائية  التجوية 

والإذابة )المعلم,2004م,�ص 60( 

ونجد اأن معدل الرطوبة الن�سبية ال�سنوية قد بلغ 50,1٪ في 

محطة الطائف و 49,4 ٪ في محطة مكة و 55,5 ٪ في محطة 

جدة, ولعل ذلك مرتبط بدرجات الحرارة حيث اأن انخفا�ص 

والعك�ص  الن�سبية  الرطوبة  زيادة  اإلى  يوؤدي  الحرارة  درجة 

معدلت  ارتفاع  يت�سح  والتي  جدة  محطة  با�ستثناء  �سحيح, 
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الرطوبة الن�سبية فيها حتى في ا�سهر ال�سيف وذلك راجع اإلى 

تبايناً  اأن هناك  الأحمر. كما نجد  البحر  قربها من م�سطح 

منطقة  محطات  في  الن�سبية  للرطوبة  الف�سلية  المعدلت  في 

معدلت  ح�سب  ال�سنة  ف�سول  ترتيب  يمكن  حيث  الدرا�سة, 

الرطوبة الن�سبية على النحو التالي:

الن�سبية  الرطوبة  معدلت  ترتفع  حيث  ال�ستاء  ف�سل   -

ال�سبب في  ويعود  المنطقة  الف�سل في جميع محطات  في هذا 

هذا  في  الحرارة  درجة  معدلت  انخفا�ص  اإلى  الرتفاع  هذا 

ف�سل  في  الن�سبة  للرطوبة  العام  المعدل  كان  حيث  الف�سل, 

ال�ستاء حوالي 56,7 ٪.

- ياأتي ف�سل الربيع في المركز الثاني بعد ال�ستاء من حيث 

معدلت الرطوبة الن�سبية حيث �سجل معدل عام ٪52,8.

-ثم ياأتي ف�سل الخريف في المرز الثالث حيث �سجل معدل 

عام للرطوبة الن�سبية في جميع المحطات يقدر بحوالي ٪50,6.

المعدلت  اقل  �سجل  والذي  ال�سيف  ف�سل  ياأتي  واأخيرا   -

للرطوبة الن�سبية في جميع المحطات ولعل ذلك راجع انه �سجل 

اعلى درجات الحرارة بين الف�سول, وقد بلغ معدل الرطوبة 

الن�سبية في ف�سل ال�سيف حوالي ٪45,0.

خامساً- التبخر:
يعد التبخر احد اهم عنا�سر الدورة الهيدرولوجية المهمة 

ثم  ومن  الهيدرولوجي,  الو�سع  على  كبير  تاأثير  لها  والتي 

مورفومترية الأحوا�ص المائية, اإذ اأن انخفا�ص معدلت التبخر 

تنعك�ص  والتي  التربة,  في  والرطوبة  المياه  وفرة  على  ت�ساعد 

ناحية,  من  المائية  والم�سيلات  الجداول  زيادة  على  بدورها 

وزيادة كميات المياه المنقولة من ناحية اأخرى, مما يوؤدي اإلى 

اأما في حال  زيادة فاعلية عمليات النحت والنقل والر�ساب, 

ارتفاع معدلت التبخر فان ذلك يوؤدي اإلى جفاف التربة ومن 

ثم عدم تطور المجاري المائية بالمنطقة.

في  للتبخر  والف�سلية  ال�سنوية  للمعدلت  بالن�سبة  اأما   -

لمعدل  ال�سنوي  المجموع  بلغ  فقد  الدرا�سة,  منطقة  محطات 

كاأعلى  ملم   3559,9 حوالي  المكرمة  مكة  محطة  في  التبخر 

بمجموع  جدة  محطة  يليها  التبخر,  لمعدلت  �سنوي  مجموع 

2780,9 ملم, ثم محطة الطائف 2601,7 ملم.

اعلى  اأن  فنجد  الف�سلية  التبخر  بمعدلت  يتعلق  فيما  اأما 

كمية تبخر �سجلت في ف�سل ال�سيف في محطة مكة المكرمة 

درجة  ارتفاع  اإلى  راجع  ذلك  ولعل  ملم,   1144,8 حوالي 

الحرارة في هذا الف�سل, اإذ �سجلت هذه المحطة اعلى درجة 

تنازليا  الف�سول  ترتيب  ويمكن  ال�سيف,  ف�سل  في  حرارة 

ح�سب كمية التبخر كما يلي:

تبخر  كمية  اأعلى  على  ا�ستمل  والذي  ال�سيف  ف�سل   -

2942,7 ملم, يليه ف�سل الربيع حيث كان معدل التبخر حوالي 

2192,3ملم,  بمعدل  الخريف  ف�سل  ياأتي  ثم  2236,8ملم, 

واأخيراً ف�سل ال�ستاء باقل كمية تبخر �سجلت في هذه الف�سول 

حيث بلغت حوالي 1570,6ملم.

اأن هناك علاقة طردية بين التبخر ودرجات  وبذلك نجد 

الحرارة, فنجد اأن اكثر الف�سول حرارة اأكثرها تبخر) ف�سل 

ال�سيف(, واقل الف�سول حرارة اقلها تبخر) ف�سل ال�ستاء(.
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الم�سدر: الباحثة.

�سكل رقم ) 7( معدلت �سرعة الرياح مع التجاه في محطات منطقة الدرا�سة ومحيطها.
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سادساً- الأمطار
تعد الأمطار من اهم عنا�سر المناخ الموؤثرة في ت�سكيل �سطح 

الأر�ص, حيث تعد من عوامل التجوية الميكانيكية والكيميائية, 

المطر  قطرات  ا�سطدام  في  الميكانيكي  دورها  يتمثل  حيث 

ب�سطح الأر�ص, وما يتبع ذلك ال�سطدام من جريان م�سحوب 

بنقل واإر�ساب المفتتات, اأما دورها الكيميائي فيتمثل في اإذابة 

ال�سخور وتكوين الأ�سكال الجيومورفولوجية المختلفة. 

و الأمطار من العنا�سر الجوية التي توجه اإليها عناية فائقة 

فهي  الأر�ص,  على  الحياة  عليه  تتوقف  الذي  الأ�سا�ص  لأنها 

ال�سبب في ت�سكيل ما على �سطح الأر�ص من ت�ساري�ص ومظاهر 

اأهمية  جيولوجية مختلفة, ولتوزيع الأمطار على مدار ال�سنة 

كبيرة بالن�سبة لتغذية الخزانات الجوفية, فاإذا نق�ست هذه 

الأمطار اأدت اإلى ظهور نق�ص في كميات الغذاء وبالتالي اإلى 

ظهور المجاعات, كذلك اإذا زادت عن معدلتها ال�سنوية فاإنها 

توؤدي اإلى ظهور الكوارث الطبيعية كالفي�سانات التي تجرف 

كل ما في طريقها)حمادة, 2010م, �ص35(.

    وتعد درا�سة الأمطار ال�ساقطة على اأحوا�ص الت�سريف 

فهي  الجيومورفولوجية,  الدرا�سة  في  كبيرة  اأهمية  ذات 

م�سئولة عما يحدث في الحو�ص من عمليات جيومورفولوجية 

ومن  له,  المميزة  وتعطيه خ�سائ�سه  �سطحه  ت�سكل  مختلفة, 

مو�سوعات  اأكثر  من  الجيومورفولوجية  العمليات  تعتبر  ثم 

الجيومورفولوجيا ارتباطا بالمناخ, فتقوم المياه  الجارية بهذه 

المناخية, وان كانت درجة قوتها  الأقاليم  العمليات في جميع 

تختلف ح�سب نوع المناخ ال�سائد, كما اأنها انعكا�ص مبا�سر له 

) الحربي,2007م, �ص 66(, 

- و بالن�سبة للمعدلت ال�سنوية والف�سلية للاأمطار , فنجد 

ال�سفا  محطة  �سجلتها  ال�سنوية  الأمطار  معدلت  اعلى  اأن 

لوقوعها في المناطق المرتفعة من المنطقة, مما يجعلها عر�سة 

بها  ال�سنوي  المطر  متو�سط  بلغ  حيث  الت�ساري�سية,  للاأمطار 

�سجلت  فقد  للاأمطار  ال�سنوية  المعدلت  اقل  اأما  279,4ملم, 

38,8ملم,كما نلاحظ  بلغت حوالي  والتي  في محطة خلي�ص 

وجود فارق وا�سح بين معدلت الأمطار  ال�سنوية في محطات 

منطقة الدرا�سة, بين غرب الحو�ص و�سرقه, ويعود ذلك اإلى 

ارتفاع منا�سيب الت�ساري�ص كلما اتجهنا �سرقا وبالتالي ارتفاع 

معدلت الأمطار وفقا لذلك. 

في  المت�ساوي  المطر  خطوط   ,)8( رقم  ال�سكل   ويو�سح   -

حو�ص وادي فاطمة, حيث نجد اأن هناك تبايناً مكانياً لتوزيع 

الأمطار  معدل  يرتفع  حيث  الحو�ص,  في  الأمطار  معدلت 

يتجه  ثم  الأعلى  الحو�ص  حيث  الحو�ص,  �سرق  اإلى  بالتجاه 

منا�سيب  خطوط  مع  متما�سيا  الجنوب  نحو  الرتفاع  هذا 

بداأت  الأمطار  معدلت  اأن  نجد  كما  بالحو�ص,  الرتفاعات 

منخف�سة في غرب الحو�ص حيث لم تتجاوز 80 ملم في الجزء  

الأدنى من وادي فاطمة, ثم بداأت بالرتفاع في و�سط الحو�ص, 

فاطمة,  لوادي  الأعلى  الحو�ص  في  بالزيادة  ا�ستمرت  ثم 

الأعلى, حيث تجاوز  اإلى جنوب الحو�ص  وخا�سة مع التجاه 

ت�ساري�ص  مع  الأمطار  معدلت  وتتوافق  ملم,   160 معدلها 

الأمطار  العلاقة طردية بين معدلت  اأن  الحو�ص حيث نجد 

ومن�سوب الرتفاع بالحو�ص.

حيث  بالمنطقة,  للاأمطار  الف�سلي  للتوزيع  تباين  هناك   -

ال�ساقطة على محطات  تراوحت المعدلت الف�سلية للاأمطار 

خلال  ال�سفا  محطة  في  94,2ملم  بين  ما  الدرا�سة  منطقة 

ف�سل الربيع, كحد اعلى لما هو م�سجل , و 0,4ملم في محطة 

جدة في ف�سل ال�سيف كحد ادنى لما هو م�سجل, ويمكن ترتيب 

الف�سول تنازليا وفقا لمعدلت الأمطار بها كما يلي:

الأمطار  ل�سقوط  اعلى معدل  والذي �سجل  الربيع  - ف�سل 

94,2ملم  بين  ما  الف�سل  هذا  في  المعدلت  تراوحت  حيث 

ال�سفا,  محطة  في  وذلك  المنطقة  في  �سجل  معدل  كاأعلى 

و4,2ملم كاأقل معدل للف�سل �سجل في محطة خلي�ص.

وقد  31,7ملم,  بمعدل  وذلك  ال�ستاء  ف�سل  ياأتي  ثم   -

تراوحت معدلت الأمطار في هذا الف�سل بين 63,5ملم كحد 

لمعدل  ادنى  كحد  و17,2  ال�سفا,  محطة  في  �سجل  وقد  اعلى 

الأمطار في هذا الف�سل وذلك في محطة كلاخ.

عام  وذلك بمعدل  الثالث  المركز  ف�سل الخريف  وياأخذ   -

هذا  في  الأمطار  معدلت  تراوحت  وقد  28,7ملم,  للف�سل 

و12,9  ال�سفا,  محطة  في  اعلى  كحد  74,6ملم  بين  الف�سل 

كحد ادنى في محطة ع�سفان,

حوالي  للمطار  معدل  باقل  ال�سيف  ف�سل  ياأتي  واأخيرا   -

الف�سل  هذا  في  الأمطار  معدلت  تراوحت  وقد  11,1ملم, 

ما بين 47,1ملم وذلك في محطة ال�سفا كحد اعلى لما �سجل 

في  وذلك  المطر  لمعدل  ادنى  كحد  و0,4ملم  الف�سل,  هذا  في 

محطة جدة.
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�سكل رقم ) 8 ( خطوط المطر المت�ساوي في وادي فاطمة ومحيطه.

الم�سدر: الباحثة. اعتماداً على بيانات الأمطار

سابعاً : مصادر المياه
تعد المياه اأ�سا�ص الحياة وبدونها ل يمكن العي�ص على الأر�ص, 

ويقومون  الب�سر  وي�ستقر  الحياة  توجد  المياه  توجد  فحيثما 

الأ�سلي  ال�سكل  تغيير  في  اثر  وللمياه  المختلفة.  باأن�سطتهم 

ل�سطح الأر�ص, حيث تلعب المياه دوراً هاماً في تجوية وتعرية 

ال�سخور ونقل مفتتاتها اإلى ا�سفل المنحدرات, وبالتالي توؤدي 

الأمطار  وتعد  مختلفة,  جيومورفولوجية  اأ�سكال  تكوين  اإلى 

الأمطار  �سقوط  فعند  بالمنطقة,  للمياه  الرئي�ص  الم�سدر 

وحدوث الجريان على ال�سطح تت�سكل �سبكات الت�سريف لهذه 

المياه ال�سطحية, اإل اأن جزء اآخر  يت�سرب تحت ال�سطح مكونا 

موارد  اأكثر  من  المياه  م�سادر  تعد  و  الجوفية.  المياه  بذلك 

والغطاء  كالتربة,  الأخرى  بالموارد  تتحكم  اإذ  اأهمية,  البيئة 

الن�ساط  على  توؤثر  وكذلك  الحيوانية,  والثروة  النباتي, 

الزراعي وتطوره, كما توؤثر على  الم�ستقرات الب�سرية من حيث 

التوزيع الجغرافي لها وكذلك حجم هذه الم�ستقرات. وتق�سم 

م�سادر المياه بمنطقة الدرا�سة اإلى:

 Surface Waters 7-1-  المياه ال�سطحية

�سطحها  فوق  وتجري  الأر�ص  على  ت�سقط  التي  المياه  وهي 

على هيئة جداول وانهار, �سمن اأحوا�ص نهرية متخذه طريقها 

تمثل  منخف�سة  منطقة  اإلى  ت�سل  حتى  الأر�ص  انحدار  مع 

المائية  ال�سبكة  اأن  الأ�سا�ص, ونجد  اأو م�ستوى  منطقة الم�سب 

منحدرة  المرتفعات  جوانب  جميع  على  تظهر  فاطمة  لوادي 

اأودية  المنطقة عبارة عن  المائية في  وال�سبكة  الم�سب,  باتجاه 

جافة تتحول عند �سقوط الأمطار اإلى م�سيلات مائية, وهذه 

والذي  للمياه  ال�سطحي  بالجريان  يعرف  ما  تكون  الم�سيلات 

الأمطار  كمية  زادت  فكلما  بالمنطقة,  الأمطار  بكمية  يرتبط 

زادت كمية المياه الجارية, واذا قلت كمية الأمطار قلت كمية 

الجريان ال�سطحي للمياه, ويوؤثر في كمية الجريان ال�سطحي 

مجموعة من العوامل كالتبخر, والت�ساري�ص, والغطاء النباتي, 

وطبيعة ال�سخور. 

وتعد ال�سيول في وادي فاطمة موؤ�سراً مهماً على مدى تغذية 

الأمطار  كمية  فاإن  الحال  وبطبيعة  بالمياه,  والعيون  الآبار 

وكمية الجريان,  ال�سيول  موؤ�سراً على حدوث  تعد  ل  ال�سنوية 
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معدلت  مثل  الجريان  في  توؤثر  عديدة  عوامل  توجد  حيث 

التربة  رطوبة  وحالة  الأمطار  �سقوط  اأثناء  والنتح  التبخر 

الأمطار  تقل  عندما  العادة  وفي  الأرا�سي,  ا�ستغلال  ونوعية 

اإزالة  اإلى  يوؤدي  ال�سخري  النتح  فاإن  درجة الحرارة  وترتفع 

ت�سقط  وعندما  التربة,  في  مخزونة  كانت  التي  الرطوبة 

تفقد  الأولى  الأمطار  فاإن  طويلة  جفاف  فترة  بعد  الأمطار 

ت�ساقط  زيادة  مع  ولكن  ال�سخري,  النتح  بوا�سطة  مبا�سرة 

لدرجة  تزداد  التربة  رطوبة  فاإن  متتابع  وب�سكل  الأمطار 

توؤدي بعدها اإلى ر�سح المياه نحو خزان المياه الجوفية, ومما 

يزيد الجريان في وادي فاطمة �سيادة ال�سخور البلورية غير 

المنفذة في الحو�ص وكذلك وجود ال�سخور البازلتية في حو�ص 

اإلى النحدارات  اإ�سافة  وادي حورة وحو�ص وادي ال�سريبه, 

الأعلى  الحو�ص  م�ساحة  وات�ساع  العليا  المجاري  في  ال�سديدة 

وقلة ال�ستغلال الزراعي به ) مرزا, 1997م, �ص 252 (. 

الجريان  عن  الناتجة  المياه  لحفظ  �سد  اإن�ساء  تم  وقد 

في  اأن�ساأت  التي  ال�سدود  اأهم  من  وكان  بالحو�ص,  ال�سطحي 

اأن�ساأ على وادي فاطمة  اأبو ح�ساني والذي  وادي فاطمة �سد 

ال�سيول  مياه  الوادي لحجز  منت�سف  واأقيم في  عام 1404هـ 

ويعمل على تغذية الخزان الجوفي.

تتدفق  والتي  العيون  بوجود  الدرا�سة  منطقة  تميزت  كما 

مياهها وتنبثق فوق �سطح الأر�ص طبيعياً, وتتكون العيون عند 

ب�سبب  ب�سكل طبيعي  الأر�ص  �سطح  اإلى  الباطني  الماء  خروج 

عوامل الحت المختلفة, اأو نتيجة ال�سدوع التي ت�سيب �سطح 

الق�سرة الأر�سية, ويكون خروج المياه الجوفية ل�سطح الأر�ص 

�سمن جريان مائي �سعيف اأو قوي ح�سب قرب اأو بعد م�ستوى 

نفاذة  طبقة  توجد  عندما  العيون  مياه  تتكون  الجوفي.   الماء 

حاوية على المياه فوق طبقة غير نفاذة , فيبداأ الماء بالخروج 

اإلى �سطح الأر�ص عن طريق ال�سقوق اأو التراكيب الجيولوجية 

الم�ساعدة على  العوامل  تعتبر من  والتي  المنطقة  الموجودة في 

اأو ينابيع, فعند حدوث  ظهور المياه الجوفية على �سكل عيون 

ال�سدع في منطقة حاوية على مياه جوفية قد ت�سبح الطبقات 

كانت  اأن  بعد  واحد  م�ستوى  في  الم�سامية  وغير  الم�سامية 

المياه ورفع  الم�سامية على حجز  الطبقة غير  متعاقبة, فتعمل 

من�سوبها اإلى اعلى على طول ال�سدع ) اأبو العينين, 1976م, 

الجوفي  الماء  م�ستوى  يتقاطع  عندما  تظهر  وقد   ,)484 �ص 

وهناك   ,)191 1976م,�ص  الخ�ساب,   ( الأر�ص  �سطح  مع 

العديد من العيون بالحو�ص والتي مرت بمرحلة جفاف طويلة 

حزيمة  عين  عليها  وكمثال  موؤخرا   بالمياه  لتمتلئ  عادت  ثم 

بالخيف انظر اللوحتين ) 1- 2  (.

  Ground Waters  :7-2- المياه الجوفية

وهي تلك المياه الموجودة تحت من�سوب �سطح الأر�ص, والتي 

ت�سغل كل اأو بع�ص الفراغات الموجودة في التكوينات ال�سخرية. 

وهي في الأ�سل جزء من مياه الأمطار اأو مياه الأنهار تت�سرب 

اإلى باطن الأر�ص مكونةً طبقة من المياه الجوفية )الدراجي, 

2010م, �ص 180(, حيث ت�ستقر تلك المياه على طبقة �سماء ل 

تمكنها من موا�سلة هبوطها نحو الأ�سفل كال�سخور الطينية, 

مع وجود تباين في م�ستوى المياه الباطنية اأو الجوفية من مكان 

اأعماق  على  فهي  بالمنطقة,  الطوبوغرافي  للمظهر  تبعاً  لآخر 

في  قريبة  م�سافات  وعلى  واله�ساب  التلال  مناطق  في  بعيدة 

مكانها  في  ثابتة  لي�ست  اأنها  كما  والأحوا�ص,  الأودية  مناطق 

على مر الزمن حتى في الجهات ذات ال�سخور المتجان�سة. 

م�ستوى  في  بينها  فيما  تتباين  الجوفية  المياه  اأن  ونجد   

منا�سيبها بين �سنة واأخرى, وهذا مرتبط بال�سنوات المطيرة 

وال�سنوات الجافة بالحو�ص, اإذ يرتفع م�ستوى المياه الجوفية 

في ال�سنوات المطيرة, ويقل في ال�سنوات الجافة, وكذلك يتاأثر 

اإذا  ال�سعرية, ل�سيما  بالتبخر عن طريق الخا�سية  من�سوبها 

وتوجد  الأر�ص,  �سطح  من  قريبة  المياه  تلك  منا�سيب  كانت 

العديد من العوامل التي ت�ساعد على تغلغل المياه الجوفية في 

�سخور الق�سرة الأر�سية, كدرجة نفاذية وم�سامية التكوينات 

والفوالق  بال�سقوق  ال�سخور  تاأثر  ومدى  ال�سخرية,   

والفوا�سل, وطبيعة ميل انحدار التكوينات ال�سخرية, وكذلك 

في  الجوفية  المياه  تمار�ص  المطري.  الت�ساقط  وكثافة  حجم 

منطقة الدرا�سة عملًا جيومورفولوجياً ل يقل اأهمية عن عمل 

المياه ال�سطحية الجارية في الحو�ص, حيث تلعب فيه كل من 

العوامل الكيميائية والميكانيكية دورها, ولكن مما ل�سك فيه 

اأثراً  خا�سةً في  واأبعد  انت�ساراً  اأو�سع  الكيميائية  العمليات  اإن 

الأعماق البعيدة تحت �سطح الأر�ص, ففي معظم اأنواع �سخور 

مما  �سديد,  ببطء  الجوفية  المياه  تتحرك  الدرا�سة  منطقة 

فاأثرها  مع هذا  ولكن  يذكر,  ميكانيكي  ن�ساط  ل يمكنها من 

التربة وزحف  وان�سياب  الأر�سية  النزلقات  بليغ في تحريك 

الحطام ال�سخري هبوطاً على جوانب المنحدرات.  وفي جميع 

هذه العمليات تدخل المياه كعن�سر فعال يعمل على زيادة وزن 

جزيئات  اأن  كما  الجاذبية,  بفعل  المتحركة  الأر�سية  الكتل 
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الماء باندماجها مع الحبيبات الطينية الدقيقة توؤلف محاليل 

غروية تكون عامل ت�سحيم ي�سهل عملية النزلق.

وال�سقوق  المفا�سل  بها  تكثر  الدرا�سة  منطقة  اأن  وحيث 

م�سام  خلال  المياه  تت�سرب  الأمطار  �سقوط  فعند  وال�سدوع, 

ال�سخور والمفا�سل وال�سدوع, وت�ستمر في ال�سريان حتى تجد 

طبقة م�سمته تتجمع فوقها المياه الجوفية م�سكلة بذلك خزان 

في  تخزينها  يمكن  التي  المياه  كمية  وتختلف  الجوفي,  الماء 

اأنواعها, حيث ت�ستطيع ال�سخور  طبقات ال�سخور باختلاف 

الرملية اأن تختزن 20_40٪ من حجمها في حين ل يتعدى 

تخزين ال�سخور النارية والمتحولة والجيرية اأكثر من ٪0.5 

وبالرغم من وجود م�ساحات كبيرة  الدرا�سة  اأن منطقة  .اإل 

ول  فقط  الجريان  في  ت�ساهم  اأنها  اإل  النارية  ال�سخور  من 

هذه  مثل  وجود  وينح�سر  مياه جوفية,  على خزانات  تحتوي 

الخزانات في روا�سب بطن الوادي والمكونة من روا�سب مفككة 

من الح�سى والرمال والطين) البارودي,1986م(.

 ) Sharaf, et al., 2004,p 212(

و تختلف نوعية المياه في المنطقة فقد تبين من خلال درا�سة 

ملوحة  في  تفاوت  هناك  اأن   )Sharaf, et al., 2004  (

الهيدرولوجية  الدرا�سة  اأ�سارت  حيث  بالوادي  الجوفية  المياه 

الجوفية  مياهها  تت�سف  مناطق  وجود  اإلى  فاطمة  لوادي 

الواقع  المناطق الجزء  تلك  عالية وغير طبيعية, من  بملوحة 

بين الجموم- حدّا- بحرة, والذي يقع في الجزء الأ�سفل من 

الجوفية  المياه  ملوحة  فيها  ت�سل  حيث  فاطمة,  وادي  حو�ص 

وجود  بالرغم من  ميكرو�سيمن�ص/�سم  اأكثر من 20000  اإلى 

اأقلمن  اإلى  المياه  ملوحة  درجة  فيها  تقل  منها  قريبة  مناطق 

6000 ميكرو�سيمن�ص/�سم  

لوحة رقم ) 1 ( عين  حزيمة في الخيف بحو�ص وادي فاطمة في عام 2012م  وتظهر 

عليها علامات الجفاف.

 www.wadifatima.net/vb/32771-post1.html الم�سدر: الباحثة. اعتماداً على
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لوحة رقم )2( عين حزيمة في الخيف بحو�ص وادي فاطمة في عام 2016م  وقد فا�ست بالمياه بعد جفاف دام طويلًا.

الم�سدر: الباحثة.

المياه  بئراً للا�ستفادة من  الزراعة 109  وزارة  وقد حفرت 

الجوفية بالوادي, وقد ت�سبب انخفا�ص من�سوب المياه في الفترة 

واقت�سر  منها  بئرٍ  مائة  ال�سخ في حوالي  توقف  الأخيرة عن 

اإنتاج المياه على ت�سعة اآبار منذ عام 1424هـ , ويجري توزيع 

كميات المياه المنتجة من هذه الآبار على حوالي 25 قرية وقد 

تبين من خلال المعدل اليومي والإجمالي لكميات المياه المنتجة 

قامت  كما  فاطمة.  وادي  من  1424هـ  عام  خلال  والموزعة 

اأخرى  بئراً   )41( وحفرت  الآبار  مواقع  بدرا�سة  المياه  وزارة 

باأقطار واأعماق مختلفة يعمل منها حالياً 12بئراً فقط والبقية 

جافة وقليلة الإنتاج وتتاأثر بقلة هطول الأمطار, ويبلغ مجموع 

بلغ معدل  وقد   . يوم   / األف م3   27 الآبار حوالي  اإنتاج هذه 

اإنتاج المياه اليومي من هذه الآبار حوالي 11550م3/يوم ويتم 

نقل هذه المياه عبر خطوط تتراوح اأقطارها بين 300_800 

ملم ويت�سح من ذلك اأن المياه الجوفية التي يتم اإنتاجها من 

الآبار تمثل م�سدراً هاماً من م�سادر المياه بمنطقة الدرا�سة 

) الهيئة العليا لتطوير منطقة مكة المكرمة, 1426 هـ(.

وادي  على  درا�سة  الجيولوجية  الم�ساحة  هيئة  اأجرت  وقد 

ات�سح من  و   , فاطمة )1426هـ(, وقد �سملت على 450بئراً 

اأن الجزء الأكبر من ا�ستهلاك المياه في  خلال تلك الدرا�سة 

المياه  كميات  وتقدر  والزراعة  البيع  اأجل  من  يكون  الوادي 

الم�ستخرجة من الوادي يومياً بـ 140األف متر مكعب بالإ�سافة 

لأغرا�ص  يومياً  مكعب  األف متر   53 يعادل  ما  ا�ستهلاك  اإلى 

اإلى خارج  يومياً  األف متر مكعب  نقل 67  يتم  بينما  الزراعة 

الوادي عن طريق بيع هذه المياه, بالإ�سافة اإلى وجود حقول 

اآبار المياه التابعة لم�سلحة المياه وال�سرف ال�سحي وم�ساريع 

متر  األف   26 حوالي  ت�سخ  والتي  المكرمة  مكة  منطقة  مياه 

الأولى من  المنطقة  ال�سحب في  يومياً, وتتركز مناطق  مكعب 

الوادي وبالتحديد في وادي عمير حيث تتفاوت الآبار بع�سها 

منذرة  المنطقة  في  النخفا�ص  مخاريط  تتداخل  و  البع�ص 

با�ستنزاف هذا الم�سدر الهام وال�ستراتيجي . 

كم�سدر  فاطمة  وادي  اأهمية  الدرا�سة  اأو�سحت  كما 

يعادل  ما  توفير  يمكنه  حيث  المنطقة  في  للمياه  ا�ستراتيجي 

35٪ من احتياجات مكة المكرمة من المياه, ويمكن م�ساعفة 

من  للمياه  ال�سديد  ال�ستنزاف  اإيقاف  حالة  في  الكمية  هذه 

اأجل البيع والقيام بتحديد كميات المياه الم�ستخرجة من الآبار 

الجوفية  المياه  من�سوب  �سيرتفع  حيث  للزراعة  الم�ستخدمة 

تدريجياً مما يعطي فر�سة اأكبر لرتفاع م�ستوى الماء الجوفي و 

زيادة حجم ال�سُمْك الم�سبع في الوادي وبالتالي زيادة الإنتاجية 

تنوع  في  الأثر  اكبر  له  يكون  مما  اإليها,  الحاجة  حين  اإلى 

ا�ستخدامات الأرا�سي في الوادي.
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ثامناً : التربة
المتمثلة  مورفولوجيتها,  حيث  من  التربة  درا�سة  تعد 

ذات  الجغرافي,  وتوزيعها  واأ�سنافها  و�سفاتها  بخ�سائ�سها 

تلك  من  جزء  تعد  لأنها  الأر�سية  الأ�سكال  درا�سة  في  اأهميه 

وحيوية  وكيميائيه  فيزيائيه  عمليات  ح�سيلة  فهي  الأ�سكال, 

كالمناخ  متباينة,  عوامل  عدة  ن�ساأتها  في  �ساهمت  مختلفة 

الحيوية,  العوامل  اإلى  بالإ�سافة  والجيولوجيا,  والت�ساري�ص 

عمليات  تعد  التربة  تكوين  عمليات  فاإن  وعليه  والزمنية. 

هي  المجواه  والمواد  التربة  اأن  اإلى  اإ�سافة  جيومورفولوجية. 

الجيومورفولوجية  للعمليات  ال�ستجابة  مدى  تحدد  التي 

ت�سهم  درا�ستها  فاإن  ثم  ومن   ,) والإر�ساب  والنقل  )الحت 

في فهم عوامل وعمليات تكوينها, ف�سلًا عن معرفة العوامل 

التي تعمل على عدم تطورها, كما اأن معرفة قطاعات التربة 

المناخي  التاريخ  تفهم  في  ت�ساعد  تر�سباتها  حجم  ونوعية 

والجيومورفولوجي لأي منطقة )العبدان,2004م.�ص 75(.

التربة  ت�سنيف  على  التربة  خريطة  في  العتماد  تم  وقد 

وفق نظام الت�سنيف المتبع بالوليات المتحدة الأمريكية منذ 

التربة  خوا�ص  على  النظام  هذا  يعتمد  حيث  1965م,  عام 

المورفولوجية  الخوا�ص  ت�سمل  والتي  والمحددة  الوا�سحة 

والطبيعية والكيميائية, اإلى جانب حرارة التربة ورطوبتها

8-1- ت�سنيف التربة في منطقة الدرا�سة:

المملكة  في  للتربة  العامة  الخريطة  اأطل�ص  على  بالعتماد 

العربية ال�سعودية ال�سادر عن وزارة الزراعة والمياه في عام 

بمنطقة  الخا�سة  التربة  بخرائط  وبال�ستعانة  1406هـ, 

الدرا�سة اأمكن التعرف على اأهم الترب الموجودة في الحو�ص 

)�سكل -  9 ( وهي ت�سعة اأنواع من الترب تتباين في م�ساحاتها 

وخوا�سها ) جدول-  6 ( وهي على النحو الآتي: 

8-1-1- كال�سي اورثيدز وكامب اأورثيدز   

calciorthids and camborthids 

تتكون  وهي  بركانية,  و�سخور  عميقة  حجرية  تربة  هي  و 

التلال  فوق  النحدار  �سديدة  اإلى  م�ستوية  �سبة  اأرا�سي  من 

اإلى  الم�ستوية  الحرات  من  وم�ساحات  المنحدرات  و�سفوح 

�سديدة النحدار. ونجد اأن هذه الوحدة تتكون من 70٪ من 

منها   ٪15 بينما  اأورثيدز  والكامب  اأورثيدز  الكال�سي  تربة 

اأنواع  من  يتكون  الآخر   ٪15 و  البركانية  الحمم  من  يتكون 

وذلك  الحو�ص  �سرق  �سمال  في  تمتد  التربة.وهي  من  ثانوية 

عند امتداد وادي ال�سريبة وهي تغطي الجزء الممتد من حرة 

رهاط �سمن حدود الحو�ص, كما يمت جزء منها في الأجزاء 

ال�سمالية من الحو�ص الأدنى لوادي فاطمة وتديدا في الأجزاء 

الواقعة �سمن حرة النهيمية, وهي بذلك تغطي م�ساحة تقدر 

حوالي  ن�سبتها  وت�سكل  الحو�ص  م�ساحة  من  307,56كم2  بـ 

6,22٪ من اإجمالي م�ساحة الترب في الحو�ص.

تداخلا  بع�سها  مع  البركانية  والحمم  التربة  وتتداخل 

معقدا, كما نجد اأن تربة الكال�سي اورثيدز والكامب اورثيدز 

تربة عميقة طمييه ح�سوية خفيفة اإلى �سديدة الملوحة وهي 

 , متو�سطه  للماء  حفظها  قدرة  فاإن  لذا  النفاذيه  متو�سطة 

ويتراوح  انحدارها من �سفر اإلى 15٪ وهي تقع �سمن اأرا�سي 

ب�سبب  للزراعة  قابلة  الغير  الأرا�سي  وهي  ال�ساد�سة  الدرجة 

البروزات ال�سخرية و�سلاحيتها للمراعي �سعيفة.

8-1-2- بروزات �سخرية  -  توري اورثنت�ض    

 Rock outcrop-torriorthents
النحدار  حادة  �سخرية  بروزات  من  تتكون  وهي  الجبال 

وهي  التلال  جوانب  على  النحدار  حادة  وتربة  الجبال  على 

تتكون من 45٪ من البروزات ال�سخرية و40٪ من تربة توري 

التربة,  من  ثانوية  اأنواع  من  الى٪15  .بالإ�سافة  اأورثنت�ص 

ويتراوح انحدارها مابين 15٪ الى80٪ وبذلك فاإن �سلاحيتها 

اأي  ال�ساد�سة  الدرجة  �سمن  تقع  اأنها  كما  �سعيفة  للمراعي 

الغير �سالحة للزراعة وذلك ب�سبب عمق ال�سخر والبروزات 

عن  تزيد  م�ساحة  ت�سغل  وهي  النحدار.  و�سدة  ال�سخرية 

3099,18كم2  م�ساحتها  تبلغ  حيث  الحو�ص  م�ساحة  ن�سف 

اأي ما ن�سبته 62,72٪  من م�ساحة الحو�ص, وهي تمتد على 

با�ستثناء  والأ�سط  الأعلى  الحو�ص  من  �سا�سعة  م�ساحات 

الأجزاء ال�سمالية منه حيث تت�سكل بها الحرات, كما تمتد في 

اأجزاء من �سمال الحو�ص الأدنى وذلك عند جبل مك�سر وجبل 

�ساف وجبال ال�سعبة, واأي�سا تمتد بع�ص اأجزاءها في جنوب 

يت�سم  و  اأبو عظام.  المل�ص وجبال  الأدنى عن جبال  الحو�ص 

هذا النوع من التربة ب�سدة النحدار وخا�سة على منحدرات 

�سبكة  و  المائية  المجاري  بكثرة  يت�سم  كما  والتلال  الجبال 

الت�سريف ذات الت�سعب ال�سديد.
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�سكل رقم )9( اأنواع الترب في حو�ص وادي فاطمة.

جدول رقم )6(. اأق�سام التربة بحو�ص وادي فاطمة

الن�سبة ٪الم�ساحة كم2ال�ســــمم�سل�سل

307,566,22تربة حجرية و�سخور بركانية1

3099,1862,72الجبال2

603,3812,21حمم بركانية ) حرات(3

453,089,17تربة طميية رملية عميقة4

304,246,16تلال �سخرية و�سهول تربتها رملية عميقة5

31,040,63تربة طميية عميقة وتلال �سخرية ومجاري وديان متقطعة6

68,261,38�سهول تربتها طميية عميقة وتلال �سخرية7

64,011,30�سهول تربتها طميية عميقة وملحية 8

10,170,21تربة طميية ح�سوية وعميقة9

4940,92100المجمـــوع

الم�سدر: الباحثة. بالعتماد على خرائط التربة.

الم�سدر: الباحثة.
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د. نوير م�سري ناعم الحربي الخصائص الطبيعية لحوض وادي فاطمة شمال مكة المكرمة المملكة العربية السعودية 

lava flows 8-1-3- حمم بركانية

الواقعة  الحرات  من  عدد  امتداد  على  التربة  هذه  تمتد 

الحجاز  وحرة  الجحربية  حرة  وهي  الحو�ص  حدود  �سمن 

وهي  حورة,  لوادي  ال�سمالي  الجزء  اعلى  في  رهاط  وحرة 

من    ٪12,21 ن�سبته  ما  اأي  603,38كم2  م�ساحة  تغطي 

م�ساحة الحو�ص. وهي تتكون من 80٪ من الحمم البركانية 

تتكون  ثانوية من التربة حيث  اأنواع  ) الحرات ( و 20٪ من 

الحمم البركانية من كتل �سميكة من ال�سخور المتجمدة على 

الزوايا  حادة  اأحجار  اإلى  بع�سها  يتحطم  قد  والتي  ال�سطح 

انحدارها  ويتراوح  ناعم,  اأمل�ص  �سطح  ذات  ت�سبح  وبع�سها 

فهي  للمراعي  �سلاحيتها  حيث  ومن   ٪20 اإلى  �سفر  مابين 

�سعيفة كما اأنها غير �سالحة للزراعة حيث تقع �سمن الدرجة 

ال�ساد�سة من درجات �سلاحية الأرا�سي.

8-1-4- كامب اأورثيدز - توري �سامنت�ض 

Camborthids-torripsamments
تربة طميية ورملية عميقة وهي تمتد ب�سكل �سريط متفرع 

ح�ساني  اأبو  من  فاطمة  لوادي  الأدنى  الحو�ص  امتداد  على 

453,08كم2  م�ساحته  ما  ت�سكل  وهي  غربا,  الم�سب  حتى 

وبن�سبة 9,17٪  من م�ساحة حو�ص وادي فاطمة. وتتكون من 

ال�ساحلية  بال�سهول  النحدار  وخفيفة  م�ستوية  �سبة  اأرا�سي 

حيث يتكون 45٪ منها من الكامب اأورثيدز و 45٪ من التوري 

اأنواع ثانوية من التربة وبع�ص البروزات  �سامنت�ص و10٪ من 

ال�سخرية , وتوجد تربة الكامب اأورثيدز في ال�سهول ال�ساحلية 

اإلى  انحدارها من �سفر  ويتراوح  قليلا  المحدبة  اأو  المنب�سطة 

5٪ وهي تربة عميقة طميية و غير ملحية اإلى �سديدة الملوحة 

ومتو�سطة النفاذية كما اأن قدرتها على حفظ الماء مرتفعة.

ال�سغيرة  الكثبان  في  فتوجد  �سامنت�ص  التوري  تربة  اأما 

تربة  وهي   ٪5 اإلى  �سفر  من  انحدارها  ويتراوح  وال�سهول 

النفاذية  وعالية  الملوحة  خفيفة  اأو  ملحية  غير  رملية  عميقة 

وتعد   , ن�سبيا  منخف�سة  الماء  حفظ  على  قدرتها  فاإن  وبذلك 

بالن�سبة  اأما  للمراعي  بالن�سبة  ال�سلاحية  التربة جيدة  هذه 

للزراعة فهي �سمن الدرجة الرابعة اأي ال�سالحة للزراعة مع 

على  قدرتها  وانخفا�ص  الرمال  مثل  المنحدرات  بع�ص  وجود 

و�سع  و  الأر�ص  ت�سوية  الإ�سلاح في  وتكمن عملية  الماء  حفظ 

م�سدات الرياح.

8-1-5- بروزات �سخرية - توري �سامنت�ض  

Rock outcrop-torriorthents
في  تمتد  وهي  عميقة   رملية  تربتها  و�سهول  �سخرية  تلال 

وتقدر  فاطمة  لوادي  الأدنى  الحو�ص  من  متفرقة  اأجزاء 

من    ٪6,16 ن�سبته  ما  اأي  304,24كم2  بحوالي  م�ساحتها 

من  م�ساحات  من  التربة  هذه  تتكون  و  الحو�ص.  م�ساحة 

النحدار  ال�سديدة  المنعزلة  التلال  ال�سخرية على  البروزات 

وتربة على ال�سهول ال�سبة م�ستوية , وتكون 40٪ من البروزات 

اأنواع  من   ٪20 بينما  �سامنت�ص  التوري  من  و٪40  ال�سخرية 

ثانوية من التربة , وتوجد البروزات ال�سخرية على هيئة تلال 

منعزلة يتراوح انحدارها مابين 8 اإلى 60٪ بينما توجد التوري 

�سامنت�ص بال�سهول المحدبة والمقعرة ويتراوح انحدارها مابين 

�سفر اإلى 8٪ وهي تربة رملية عميقة قدرتها على حفظ الماء 

للمراعي  ونفاذيتها �سريعة ,ومن حيث �سلاحيتها  منخف�سة 

فهي جيدة ولكنها غير �سالحة كليا للزراعة ب�سبب البروزات 

ال�سخرية.

8-1-6-توري اأورثنت�ض بروزات �سخرية  

ToorriorthentsRock outcrop-torriorthents
وديات  ومجاري   , �سخرية  وتلال  عميقة  طمييه  تربة 

الحو�ص  �سرق  في  �سغيرة  م�ساحة  في  تمتد  وهي  متقطعة. 

م�ساحة  من    ٪0,63 ن�سبته  ما  اأي  31,04كم2  تتجاوز  ل 

الحو�ص وهي تتكون من تربة �سبة م�ستوية وخفيفة النحدار 

التلال  ب�سفوح  وتوجد   , ال�سخرية  البروزات  من  وم�ساحات 

والروا�سب المروحية ومجاري الأودية , ويتكون 35٪ منها من 

التوري اأورثنت�ص ويبلغ انحدارها مابين �سفر - 5٪ و 30٪ من 

 ,٪60  -  5 مابين  انحدارها  يبلغ  والتي  ال�سخرية  البروزات 

انحدارها مابين �سفر -  والبالغ  فلوفنت�ص  التوري  و15٪ من 

بالن�سبة  جيدة  تربة  وهي  الثانوية.  التربة  من  و٪20   ,٪50

للمراعي اإل اأنها تقع �سمن الدرجة ال�ساد�سة اأي الترب الغير 

�سالحة كليا للزراعة وذلك ب�سبب البروزات ال�سخرية.

calciorthids rock outcrop   8-1-7-كال�سي اورثيدز

�سهول تربتها طميية , عميقة وتلال �سغيرة وتلال �سخرية.

م�ستوية  �سبة  �سهول  على  اأرا�سي  من  الوحدة  هذه  تتكون 

من  الوحدة  هذه  من   ٪70 نحو  ويتكون   , النحدار  وخفيفة 

بينما  ال�سخرية  البروزات  و 10٪من  اأورثيدز  الكال�سي  تربة 
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يت�سكل 20٪ من اأنواع ثانوية من التربة. وتوجد تربة الكال�سي 

اأورثيدز في ال�سهول و�سفوح المنحدرات ويتراوح انحدارها من 

�سفر اإلى 8٪ وهي تربة طميية عميقة جيرية , غير ملحية اأو 

متو�سطة الملوحة. وهي متو�سطة النفاذية وقدرتها على حفظ 

الماء مرتفعه.

حيث  والتلال  ال�سهول  في  ال�سخرية  البروزات  توجد  كما 

يتراوح انحدارها من �سفر اإلى 30٪ وهي تقع �سمن اأرا�سي 

الدرجة الرابعة وهي الأرا�سي ال�سالحة للزراعة ومن العوامل 

المحددة ل�سلاحيتها , البروزات ال�سخرية والنحدار وتكمن 

عملية الإ�سلاح في ت�سوية الأرا�سي , وتعد �سلاحيتها للمراعي 

جيدة .وتمتد هذه التربة في موقعين من الحو�ص احدهما في 

بالقرب من  والأخر  الكبير  ال�سيل  اليمانية عند  وادي  اأعالي 

بحوالي  تقدر  بم�ساحة  تمتد  وهي  ال�سغير,  ال�سيل  منطقة 

68,26  اأي ما ن�سبته 1,38٪ من م�ساحة الحو�ص.

8-1-8-كال�سي اأورثيدز - بروزات �سخرية

calci orthids-rock outcrop 

 , �سغيرة  وتلال   , ملحية   , عميقة  طميية,  تربتها  �سهول 

الحو�ص  ادنى  من  �سغيرة  اأجزاء  �سخرية.وتغطي  وتلال 

من    ٪1,30 ن�سبته  ما  اأي  64,01كم2  تتجاوز  ل  بم�ساحة 

م�ساحة الحو�ص. وهي تتكون من �سهول �سبه م�ستوية وخفيفة 

�سهول  على  ال�سخرية  البروزات  من  وم�ساحات  النحدار 

�سبة م�ستوية وتلال �سغيرة , ويتكون نحو 70٪ منها من تربة 

الكال�سي اورثيدز و10٪ من م�ساحات من البروزات ال�سخرية 

بينما 20٪ منها يتكون من اأنواع ثانوية من التربة وتوجد تربة 

ويتراوح  المنحدرات  و�سفوح  ال�سهول  في  اأورثيدز  الكال�سي 

انحدارها من �سفر اإلى 8٪ بينما تنت�سر البروزات ال�سخرية 

في ال�سهول والتلال ال�سغيرة والكبيرة ويتراوح انحدارها من 

�سفر اإلى 30٪ كما توجد بع�ص الأرا�سي ال�سحلة والمتو�سطة 

�سمن  تقع  وهي   , ال�سخرية  البروزات  مع  متدخلة  العمق 

للزراعة  ال�سالحة  الأرا�سي  وهي  الخام�سة  الدرجة  اأرا�سي 

هي  ل�سلاحيتها  المحددة  والعوامل  ا�ست�سلاحها  تم  اإذا 

البروزات ال�سخرية وارتفاع الملوحة والنحدار , وتكمن عملية 

الإ�سلاح في ت�سوية الأر�ص وغ�سل الأملاح.

camborthids  8-1-9-كامب اورثيدز

في  اإل  النوع  هذا  يوجد  ل  و  عميقة  ح�سوية  طميية  تربة 

م�ساحتها  تتجاوز  ول  الأدنى  الحو�ص  في  محدودة  م�ساحة 

10,17كم2 اأي ما ن�سبته 0,21 ٪ من م�ساحة الحو�ص ,وهي 

وتوجد في  النحدار  م�ستوية وخفيفة  �سبة  اأرا�سي  تتكون من 

ويتكون   , الجروف  اأ�سفل  توجد  الأماكن  بع�ص  وفي  ال�سهول 

نحو 80٪ من هذه الوحدة من الكامب اأورثيدز و15٪ من اأنواع 

انحدارها  , ويتراوح  ال�سخرية  والبروزات  التربة  ثانوية من 

, غير  , طميية ح�سوية  تربة عميقة  5٪ وهي  اإلى  من �سفر 

اأنها متو�سطة النفاذية وقدرة  ملحية اإلى خفيفة الملوحة كما 

للزراعة  �سلاحيتها  حيث  ومن  ن�سبيا  مرتفعه  للماء  حفظها 

فهي تقع �سمن اأرا�سي الدرجة الثالثة اأي الأرا�سي ال�سالحة 

الح�سى  كثرة   , ل�سلاحيتها  المحددة  والعوامل  للزراعة 

والنحدار وبذلك تكمن عملية الإ�سلاح في ت�سوية الأر�ص.

حو�ص  في  التربة  درا�سة  خلال  من  ات�سح  فقد  وبذلك 

التربة في  وتوزيع  اأنواع  اختلافات في  اأن هناك  وادي فاطمة 

ومكوناتها,  التربة  خ�سائ�ص  في  اختلاف  وكذلك  الحو�ص, 

ن�ساأة  اإلى  اأدت  التي  العوامل  اختلاف  اإلى  يرجع  ذلك  ولعل 

وخا�سة  المناخ  عامل  اأبرزها  من  والتي  الحو�ص  في  الترب 

العامل  وكذلك  والت�ساقط  الحرارة  بعن�سري  يتعلق  ما 

الطبوغرافي والعامل الجيولوجي والعامل الحيوي اإ�سافة اإلى 

العامل الزمني ولعل لكل منها دور كبير وبارز في ن�ساأة وتطور 

التربة في الحو�ص. 

تاسعاً: النبات الطبيعي
يعرف النبات الطبيعي باأنه ذلك النبات الذي يغطي �سطح 

نموه  في  بعيد  اأو  قريب  من  اثر  للاإن�سان  يكن  ولم  الأر�ص 

مع  التكيف  الطبيعي  النبات  ي�ستطيع  اإذ  ونوعيته,  وكثافته 

اإلى  اأحياناً  ي�سل  تكيفاَ  الإقليم  اأو  للمكان  الطبيعية  الأحوال 

ما ي�سمى بالذروة النباتية, وتتجلى اأهمية النبات الطبيعي في 

م�ساهمته في حماية  الدرا�سات الجيومورفولوجية من خلال 

من  والحد  ريحية  اأو  مائية  كانت  �سواء  التعرية  من  التربة 

�سرعة التيار المائي, ومن ثم يقلل من قدرة الماء على القيام 

ويتمثل  الر�ساب,  زيادة  في  ي�سهم  وبالتالي  التعرية  بعملية 

ال�سطحية  العمليات  على  الطبيعي  للنبات  الرئي�سي  التاأثير 

وغ�سل  المطر  قطرات  ت�ساقط  من  التربة  حماية  خلال  من 

ال�سطح, ف�سلَا عن تثبيت المنحدرات من خلال فعل الجذور  
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والتح�سين غير المبا�سر لتركيب التربة من خلال توفر المادة 

الع�سوية )الزاملي,2007م, �ص 59(.

المداري  الإقليم  نطاق  في  ال�سعودية  العربية  المملكة  تقع 

يتكون  الطبيعي  النباتي  غطاءها  معظم  فاإن  لذلك  الجاف, 

من نباتات �سحراوية فقيرة مثل الأع�ساب ال�سوكية والنباتات 

الغطاء  اأن  كما  الأمطار,  �سقوط  عقب  تنمو  التي  الق�سيرة 

تبعًا  اآخر  اإلى  مكان  من  كثافته  في  يختلف  بالمملكة  النباتي 

لختلاف التربة والت�ساري�ص وكميات الأمطار بالإ�سافة اإلى 

في  النباتي  الغطاء  و  الغطاء,  لهذا  الإن�سان  ا�ستغلال  كيفية 

المملكة العربية ال�سعودية . 

وادي  حو�ص  في  الطبيعي  النبات  ونوعية  كمية  تختلف  و 

الطبيعية  الظروف  على  اعتماداً  لآخر,  مكان  من  فاطمة 

الطبيعي  النباتي  الغطاء  كثافة  ب�ساآلة  يتميز  للحو�ص, حيث 

الذي هو عبارة عن �سجيرات واأع�ساب قليلة ومبعثرة. وعلى 

الرغم من ذلك يمكن تق�سيمه اإلى مجموعتين رئي�ستين هما :

اأ- النباتات الدائمية اأو المعمرة :

بو�سائل  وتعي�ص  دائمة  ب�سورة  تنمو  ع�سبية  نباتات  هي 

اأو  اأوراقها  ال�سغيرة  اأو  مختلفة من خلال جذورها الطويلة 

كمية  وخف�ص  الجفاف  مقاومة  على  ت�ساعدها  التي  الإبرية 

وتتكون   , القا�سية  البيئية  للظروف  نف�سها  كيفت  اإذ   , النتح 

من نباتات خ�سبية اأو �سبه خ�سبية , وتكون ذات فائدة كبيرة 

بالإزهار  وتبداأ   , الخ�سراء  الأع�ساب  اختفاء  عند  للرعي 

للجفاف  مقاوم  ومعظمها  الخريف  ف�سل  في  البذور  وتكوين 

وذلك بتحوير اأوراقها اإلى حرا�سف  وخزن الماء في اأوراقها اأو 

بالتفاف  اأو  الأر�ص  كثيفة تحت  �سبكة جذرية  احتواءها على 

اعتماد  مع   , التبخر  كمية  من  للتقليل  بع�سها  مع  اأوراقها 

�ص  2014م,  معروف,  الندى)  قطرات  على  منها  البع�ص 

فاطمة:   وادي  حو�ص  في  المعمرة  النباتات  اأهم  ومن   .)53

الثمام, الطلح, والعرفج, العرعر, وال�سيح.

ب- النباتات الحولية :

معين  مو�سم  في  تنمو  الحجم  �سغيرة  ع�سبية  نباتات  هي 

وتنتهي دورة  للنمو,  المنا�سبة  الظروف  توافر  ال�سنة عند  من 

حول  مرور  بعد  النمو  تعاود  ثم  البذور,  تكون  بعد  حياتها 

في  اأهميتها  وتكمن  م�سابهة.  ظروف  لها  توافرت  اإذا  كامل 

توفير الأعلاف اللازمة لرعي الحيوانات التي ترتاد المنطقة  

د. نوير م�سري ناعم الحربي الخصائص الطبيعية لحوض وادي فاطمة شمال مكة المكرمة المملكة العربية السعودية 

)ال�سل�ص ,1985, �ص 39( . ومن اأهم اأنواع النباتات الحولية 

في حو�ص وادي فاطمة:  الرمث, الحرمل, ال�سمر, وال�سلم.

ومن خلال درا�سة  )Zwawi,2013( الفلورا والجغرافية 

النباتية لوادي فاطمة, والتي تناولت النبات والتوزيع الجغرافي 

له بوادي فاطمة, فقد ق�سم الوادي اإلى مجموعة من الع�سائر 

دوراً  الرطوبي  والمحتوي  التربة  لقوام  كان  والتي  النباتية, 

فيها  ي�سود  مواقع  ثلاث  تحديد  تم  فقد  توزيعها,  في  رئي�سياً 

بينما  زيني,  ودف  الكبير,  والدوح  بحرة  وهي  نبات الحرمل 

تم تحديد موقعين ت�سود فيها ع�سائر الرمث وهي حدة, واأبو 

�سعيب, بالإ�سافة اإلى موقع اأبو جعالة والذي ت�سود فيه ع�سيرة 

الرقراق,  ع�سيرة  فيه  ت�سود  والذي  المر�سدية  وموقع  ال�سمر, 

والحرمل,  الرمث  ع�سيرتي  فيه  ت�سود  والي  الجموم  وموقع 

ع�سيرتي  فيه  ت�سود  والذي  �سم�ص  عين  موقع  اإلى  بالإ�سافة 

النباتات  اأنواع  بان  الدرا�سة  اأو�سحت  كما  وال�سمر  الحرمل 

المرافقة للع�سائر ال�سابقة تختلف من ع�سيرة اإلى اأخرى.  

     وبدرا�سة اأهم الأقاليم النباتية بالحو�ص ) �سكل -10(, 

اأطل�ص المياه ) وزارة الزراعة, 1984م(, نجد  والم�ستقاه من 

اأن حو�ص وادي فاطمة ي�ستمل على خم�سة اأنواع من النباتات 

وهي كالتالي: 

Panicum turgidum   1- الثمام

المتر  حوالي  اإلى  ترتفع  معمرة  رعوية  �سجيرة  الثمام 

الأ�سول مفتر�ص عند  متعددة  الأر�ص  تخرج من  و  والن�سف 

القاعدة تنت�سب عويداته اإلى الأعلى وله جذور �سطحية ليفية 

, وال�سيقان غير مجوفة مل�ساء ذات عقد منتظمة , تتفرع عند 

العقد اإلى فرعين وتخرج الأوراق من العقد وتغلف جزءا من 

ال�ساق ثم تمتد على جوانب ال�سوق وهي �سريطية ذات اطراف 

اإلى الخم�سة �سنتيمترات, وهي  الوريقات  رمحيه ي�سل طول 

النجيلية  النباتات  بع�ص  بخلاف  الما�سية  ت�ست�سيغها  مل�ساء 

في  منتظمة  غير  �سنيبلات  للثمام  تخرج  و  كالغرز,  الخ�سنة 

روؤو�ص الأغ�سان محمولة على فروع �سغيرة ودقيقة ذات �سكل 

بي�ساوي ولون زيتوني مع بقع �سغيرة بنف�سجية جميلة ال�سكل, 

.)meelad,1987,p240( ويزهر الثمام في ف�سل الربيع

Artemisia judaica    2- نبات ال�سيح

اأهم  من  وهو   Artemisia جن�ص  اإلى  ال�سيح  نبات  ينتمي 

اأجنا�ص العائلة المركبة ي�ستعمل بكثرة في الطب ال�سعبي , وهو 
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عبارة عن �سجيرات م�ستديرة الخ�سرة, عطرية, 

فروعها  �سم,   150  -  30 من  ارتفاعها  ي�سل  النمو  قائمة 

متعددة كثيفة الأوبار, وتنتهي بروؤو�ص زهرية خ�سراء م�سفرة 

والأوراق �سغيرة الحجم, متبادلة  بي�ساء مخ�سرة,  اأو  اللون 

اأو  بالبيا�ص,  م�سوب  رمادي  ولونها  مركبة,  ري�سية  الو�سع, 

اخ�سر رمادي, وجذورها كثيرة العدد لونها رمادي فاتح وهي 

.)meelad,1987,p260( سغيرة الحجم�

 Acacia ehrehnbergiana    3- الطلح

1.5-4متر,  بين  ارتفاعها  يتراوح  �سوكية  معمرة  �سجيرة 

بعد  عن  للعيان  تظهر  تكاد  ل  جداً  �سغيرة  خ�سراء  اأوراقها 

اأي�ساً  وت�سمى  الأ�سواك,  كثيرة  فروعها  �سغرها,  ل�سدة 

ال�سخرية  الأرا�سي  في  وتنمو  الجمال,  بها  تتغذى  "الطلح" 
والرملية المنب�سطة وفي �سفوح الجبال.

�سكل رقم ) 10 (الأقاليم النباتية بوادي فاطمة.   

الم�سدر:  الباحثة بالعتماد على اطل�ص المياه وزارة الزراعة 1984م

  Juniperus procera    4  - نبات العرعر

وهو عبارة عن نبات �سجري اأو �سجيري الأوراق �سبه اأبرية 

ومتدرجة ومتراكبة , الثمار النا�سجة لحمية ذات لمعة و�سكل 

ذات  الجافة  والأوراق  محمرّة  بنية  اأي�سا  والفروع  مخروطي 

المجاميع  من  عديد  على  العرعر  نبات  ويحتوى  بني,  لون 

 Al-Yahya الكيميائية . بالإ�سافة الى الزيوت الأ�سا�سية ) 

 ) et al, 1987.p69

Rhanterium epapposum    5- العرفج

نبتة ع�سبية معمرة يتراوح طولها بين 20-30 �سم, دائرية 

على �سكل ن�سف كروي, ال�ساق مبي�سة ومتفرعة حيث يغطي 

اأفرعها الغ�سة �سعيرات بي�ساء ناعمة , الأوراق �سيقة جال�سة 

�سم   3  -1 من  طولها  يتراوح  م�سننة  حافة  ذات  متبادلة 

 , ال�سيف  ف�سل  في  مت�ساقطة  وهي  تقريبًا  1�سم  وعر�سها 

العرفج ذات  و�سجيرة  الأفرع  قمم  توجد في  الأزهار �سفراء 

.)meelad,1987,p126( رائحة عطرية
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د. نوير م�سري ناعم الحربي الخصائص الطبيعية لحوض وادي فاطمة شمال مكة المكرمة المملكة العربية السعودية 

الخاتمة:
�سخرية  مجموعات  اربع  على  فاطمة  وادي  حو�ص  يحتوي 

رئي�سة  وهي �سخور ما قبل الكامبري الطباقية وتقدر م�ساحتها 

م�ساحة  من   ٪16,29 ن�سبته  ما  اأي  804,87كم2,  بنحو 

غطت  وقد  المتداخلة  الكامبري  قبل  ما  �سخور   و  الحو�ص, 

الحو�ص,  م�ساحة  ن�سف  من  تقارب  م�ساحة  ال�سخور  هذه 

ن�سبته  ما  اأي  2305,55كم2,  بنحو  م�ساحتها  قدرت  حيث 

46,66٪ من م�ساحة حو�ص الت�سريف, و ال�سخور المتطابقة 

بنحو  ال�سخور  هذه  م�ساحة  وقدرت  الثلاثي  الع�سر  من 

م�ساحة  من   ٪15,4 حوالي  ت�سكل  بذلك  وهي  760,81كم2, 

حو�ص وادي فاطمة, بالإ�سافة اإلى روا�سب الزمن الرابع والتي 

 ٪21,65 ن�سبته  ما  اأي  1069,69كم2  بنحو  م�ساحتها  قدرت 

اإجمالي م�ساحة الحو�ص.   هناك اختلافات في معدلت  من 

اإلى المدى الحراري  اإ�سافة  درجات الحرارة العظمى والدنيا 

بالحو�ص, حيث بلغ المعدل ال�سنوي لدرجة الحرارة حوالي ) 

27,6ْ م (, وقد و�سل المعدل ال�سنوي لدرجة الحرارة العظمى 

) 34,1ْ م ( في حين ينخف�ص المعدل ال�سنوي لدرجة الحرارة 

الدنيا اإلى      ) 21,2ْ م (, بينما تراوح المدى الحراري ما بين 

) 11,6مْ ( في ادنى الحو�ص و ) 13,7مْ ( في الحو�ص الأعلى. 

ال�سنوي لدرجة الحرارة  المدى  اأن   اإلى  الدرا�سة  كما تو�سلت 

بالنخفا�ص  يبداأ  ثم  �ساعداً  اتجاهاً  ياأخذ  الحو�ص  اعلى  في 

بالتجاه اإلى الحو�ص الأدنى.

فاطمة  وادي  حو�ص  في  ال�سنوية  الأمطار  معدلت  بلغت 

اأما اقل المعدلت  حوالي  279,4ملم وذلك في محطة ال�سفا, 

بلغت  والتي  �سجلت في محطة خلي�ص  فقد  للاأمطار  ال�سنوية 

حوالي 38,8ملم, كما تو�سلت الدرا�سة اإلى وجود فارق وا�سح 

الدرا�سة,  منطقة  محطات  في  ال�سنوية  الأمطار  معدلت  بين 

منا�سيب  ارتفاع  اإلى  ذلك  ويعود  و�سرقه  الحو�ص  غرب  بين 

الت�ساري�ص كلما اتجهنا �سرقا وبالتالي ارتفاع معدلت الأمطار 

حو�ص  في  المت�ساوي  المطر  خطوط  اأظهرت  حيث  لذلك.  وفقا 

الأمطار  لتوزيع معدلت  تباين مكاني  اأن هناك  وادي فاطمة 

�سرق  اإلى  بالتجاه  الأمطار  معدل  يرتفع  حيث  الحو�ص,  في 

غرب  في  منخف�سة  الأمطار   معدلت  كانت  بينما  الحو�ص, 

الحو�ص حيث لم تتجاوز 80 ملم في الجزء الأدنى من حو�ص 

وادي فاطمة, ثم بداأت بالرتفاع في و�سط الحو�ص, و ا�ستمرت 

بالزيادة في الحو�ص الأعلى لوادي فاطمة, وخا�سة مع التجاه 

اإلى جنوب الحو�ص الأعلى, حيث تجاوز معدلها 160 ملم.

للتربة  العامة  اأطل�ص الخريطة  على  بناءً  الدرا�سة  تو�سلت 

الزراعة  وزارة  عن  ال�سادر  ال�سعودية  العربية  المملكة  في 

اأنواع من الترب في  اإلى وجود ت�سعة  والمياه في عام 1406هـ, 

حيث  وخوا�سها,  م�ساحاتها  في  تتباين  فاطمة  وادي  حو�ص 

بم�ساحة  وذلك  الحو�ص  في  ن�سبة  اأعلى  الجبال  تربة  �سكلت 

تزيد عن ن�سف م�ساحة الحو�ص والتي بلغت 3099,18كم2 

اأي ما ن�سبته 62,7٪  من م�ساحة حو�ص وادي فاطمة, بينما 

م�ساحة  من   ٪  37,3 تتجاوز  لم  جميعها  الترب  اأنواع  باقي 

حو�ص  اأن  اإلى  الدرا�سة  تو�سلت  كما  فاطمة.  وادي  حو�ص 

وادي فاطمة قد ا�ستمل على اربع م�ستويات للتربة من حيث 

للزراعة  اأرا�سي غير �سالحة  للزراعة وهي  مدى �سلاحيتها 

كم2   4345,4 بحوالي  تقدر  بم�ساحة  ال�ساد�سة  الدرجة  من 

اأي ما ن�سبته 87,94٪  من م�ساحة الحو�ص, كما ا�ستمل على 

الثالثة وحتى الخام�سة بم�ساحة  الدرجة  الأرا�سي من  بع�ص 

م�ساحة  من    ٪12,06 ن�سبته  ما  اأي  595,92كم2  تتجاوز  ل 

الحو�ص.

المراجع:
1. الحربي, نوير م�سري )2007( النمذجة الآلية لحو�ض 

ونماذج  الجغرافية  المعلومات  نظم  با�ستخدام  ملكان  وادي 

الرتفاعات الرقمية- درا�سة من منظور جيومورفولوجي, 

ر�سالة ماج�ستير جامعة اأم القرى, مكة المكرمة

 ,)2004( �سرور  القادر  عبد  الدين  علاء  الزريقات,   .2

غير  ماج�ستير  ر�سالة  راجب  وادي  حو�ض  مورفولوجية 

العليا,  الدرا�سات  كلية  الجغرافيا,  لق�سم  مقدمة  من�سورة 

الجامعة الأردنية.

اأودية مكة المكرمة,  3. البلادي, عاتق بن غيث )1985(, 

الطبعة  ,ال�سعودية,  المكرمة  مكة  والتوزيع,  للن�سر  مكة  دار 

الأولى.

المائية  الميزانية   ,)1986( �سعيد  محمد  البارودي,   .4

لحو�ض وادي فاطمة, الجمعية الجغرافية الكويتية.

مكة  في  المياه  جغرافية   ,)1994( نواب  معراج  مرزا,   .5

المكرمة م�سادر وا�ستخدام, ر�سالة دكتوراه غير من�سورة, كلية 

الآداب, جامعة الخرطوم, ال�سودان.

6. عامر, محمد عبدالمجيد, بدوي, ن�سر الدين)1985(, 

ال�ستغلال الزراعي في وادي فاطمة بمنطقة مكة المكرمة, 

الجمعية الجغرافية الكويتية, العدد 74.
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