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رأصيش ٔظبَ الإػذاد ِٙبساد اٌزٕٛس اٌؼٍّي ٌذي ِؼٍّي اٌؼٍَٛ لجً ٚأصٕبء اٌخذِخ: 

 اٌزىبٍِي ٚالإػذاد اٌززبثؼي ٌٍّؼٍُ

ػف١فٟ ِكــشَ ٠ك١ٝ ِكّذ /د:ذجدئػ
 

 اٌّمذِـــــــخ: 

٠مَٛ ِؼٍُ جٌؼٍَٛ ج١ٌَٛ ذذٚس ِكٛسٞ فٟ ضؼ١ٍُ ٚضشؿ١غ ٚضٛؾ١ٗ جٌطلا١ِز 

. فٍىٟ ٔٛجؾٗ ضكذ٠حش جٌمشْ جٌكحٌٟ، فأٗ ِٓ جلأِٛس ١ٌظركٛج ِٛجؽ١ٕٓ ِطٕٛس٠ٓ ػ١ٍّح  

  Skillsٚجٌّٙحسجش   Knowledge جٌكحعّس أْ ٠ىْٛ ٌذٞ ؾ١ّغ جٌطلا١ِز جٌّؼشفس

جٌلاصِس ٌّٛجورس جٌططٛسجش جٌؼ١ٍّس. ٚذٕحء ػٍٟ رٌه، فأٗ ِٓ جٌؼشٚسٞ أْ ٠ّطٍه 

طّحد جٌطلا١ِز، أ١ٌٚحء ِؼٍُ جٌؼٍَٛ جٌّغط٠ٛحش جٌطذس٠غ١س جٌؼح١ٌس ١ٌىطغد جقطشجَ ٚغمس ٚجػ

جلأِٛس، ِذ٠شٞ جٌّذجسط، جٌضِلاء، ٚؾ١ّغ أفشجد جٌّؿطّغ جلأخش٠ٓ. ٚضإوذ جٌذسجعحش 

أْ جٌطذس٠ظ ػحٌٟ جٌؿٛدز ٠ّىٓ أْ ٠ظٕغ فشلح  رج دلاٌس فٟ ضؼٍُ جٌطلا١ِز، جلأِش جٌزٞ 

، ي ٌٗ ِٓ خلاي ذشجِؽ ئػذجد جٌّؼٍُٚجٌزٞ ٠ّىٓ جٌٛطٛ ،٠ططٍد ِؼٍّح  ػحٌٟ جٌؿٛدز

 National Science Teacher)جِؽ جٌّٕٛ جٌّٕٟٙ رجش جٌفحػ١ٍس ٚجلاعطّشجس٠سٚذش

Association 2006, 2007) . 

ــــبً ِٓ أ٘ذاف اٌزشثٍخ ٌعزجش رؾمٍك اٌزٕٛس اٌعًٍّ ٌذي اٌّزعٍٍّٓ ٘ذفبً سئٍغــــ

ٚرزؾذد أثشص ِلاِؼ اٌزٕٛس اٌعًٍّ فً ارخبر اٌمشاساد فٍّب  ٌشرجظ ثبٌمضبٌب  ،اٌعٍٍّخ

 ee  y 6994      y ; 1997ٍّخ الاعزّبعٍخ ٚؽً اٌّشىلاد اٌعٍٍّخ )اٌعٍ

6991      y 0222re BeD .) ٍّٟ٠ٚؼطرش ضذػ١ُ جٌطٕٛس جٌؼScientific 

Literacy    ٌٍطشذ١س جٌؼ١ٍّس فٟ جٌؼحٌُ سئٍغــــــــبً ٘ذفح(National Research 

Council [NRC] 1996) ٌٍٍّّٟؼ١ٍّٓ عٛجء  ٌٚزٌه فاْ ضكغ١ٓ ِغطٛٞ جٌطٕٛس جٌؼ

 Professionalفٟ ذشجِؽ ئػذجد جٌّؼٍُ لرً جٌخذِس أٚ ذشجِؽ جٌطذس٠د ٚجٌّٕٛ جٌّٕٟٙ 

Development   .أغٕحء جٌخذِس ٠ؼطرش ِٓ جلأِٛس جٌٙحِس جٌطٟ ٠ؿد جٌطشو١ض ػ١ٍٙح 

عبعٍبً فً رغًٍٙ رعٍُ اٌزلاٍِز فٍّب ٌزعٍك ثزضٍّٓ اٌّٙبساد أٌٍعت اٌّعٍُ دٚساً 

شبسد اٌذساعبد اًٌ أْ أ. ٚلذ اعزخذاَ اٌّعٍِٛبد ثطشٌمخ ؽىٍّخ اٌخبطخ ثىٍفٍخ

ِعًٍّ اٌّغزمجً ٌذخٍْٛ اٌزذسٌظ ثذْٚ اٌزّىٓ ِٓ ِٙبساد اٌزٕٛس اٌّعٍِٛبرً اٌلاصِخ 

ؽٍش رذِظ ِٙبساد اٌزٕٛس اٌّعٍِٛبرً اٌّٙبساد اٌّعشفٍخ ِضً اٌزفىٍش  ،ٌعٍٍّخ اٌجؾش

 ( (Hamid & Mohd 2013 إٌبلذ  ٚؽً اٌّشىلاد ٚارخبر اٌمشاس.

ٚرؤوذ اٌّششٚعبد اٌعبٌٍّخ عًٍ ضشٚسح ِغبعذح اٌّعٍٍّٓ اٌطلاة عًٍ 

اوزغبة اٌّٙبساد اٌّخزٍفخ ِضً ِٙبساد اٌزفىٍش اٌعٍٍب. ِٚٓ ٘زا إٌّطٍك فبْ رذعٍُ 

٘زٖ اٌّٙبساد ٌذي اٌّعٍٍّٓ ٌّىٓ أْ ٌغبعذ فً رذعٍُ ٘زٖ اٌّٙبساد ٌذي رلاٍِزُ٘. 

اٌعٍٍّخ ِغبعذح اٌزلاٍِز عًٍ رٍّٕخ ِٙبساد ٍخ ٌٍزشثٍخ ٔٗ ِٓ اٌغبٌبد الأعبعؽٍش إ

                                           
 أعزبر إٌّب٘ظ ٚطشق اٌزذسيظ  -عبِؼخ ػيٓ شّظ -وٍيخ اٌزشثيخ -ِذسط إٌّب٘ظ ٚطشق اٌزذسيظ

 عبِؼخ أَ اٌمشي -اٌىٍيخ اٌغبِؼيخ ثبٌمٕفزح -ٌّغبػذا
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، ِٚٓ لذسرُٙ عًٍ ٚطشػ الأعئٍخ ّىٍُٕٙ ِٓ أْ ٌفىشٚا ثظٛسح ٔبلذحاٌزفىٍش اٌعٍٍب ٚر

 Barak & Dori 2009; Cetin) ٚجٌطفغــــــــــ١ش ٚقً جٌّشــــــــىلاش راد اٌذلاٌخ

ضشٚسح رذعٍُ فُٙ ِعًٍّ  إٌى( niDDirBM 0261ـــــخ )ٚلذ أشبسد دساعـ .(2014

ٌىً ٌمَٛ اٌّعٍُ ثزذعٍُ ِٙبساد ٍُ ِٚٙبساد الاعزمظبء اٌعًٍّ. ٚاٌعٍَٛ ٌطجٍعخ اٌع

اٌزفغٍش اٌعًٍّ ٌذي اٌزلاٍِز ٌغت أْ ٌىْٛ ٘ٛ ٔفغٗ ٍِّبً ٚعًٍ فُٙ وبًِ ٌزٍه 

ٌٛاعٗ ِعًٍّ اٌعٍَٛ لجً اٌخذِخ ، ق١ع );rBloM  & yDo  0262اٌّٙبساد  )

، فبُٔٙ ٌؾزبعْٛ عٍَٛ وبعزمظبء. ٚعًٍ عجًٍ اٌّضبيفُٙ رذسٌظ اٌرؾذٌبد ٘بئٍخ فً 

ٛثخ ٚوٍف ٚوٍف ٌزُ دِغٙب ثذاخً اٌزمبسٌش اٌّىز ،إًٌ فُٙ وٍف ٌزُ ثٕبء اٌؾغظ اٌعٍٍّخ

ٌؾزبعْٛ إًٌ فُٙ اٌطجٍعخ الاعزّبعٍخ ٌٍعًّ اٌعًٍّ ٚثظفخ ٌزُ ٔشش٘ب، وّب أُٔٙ 

ء ٌزؾذٌذ ِٛصٛلٍخ اٌعًّ لاـــخ اٌضِــخ ثّشاععـخبطخ وٍف ٌزُ الاعزعبٔ

 . (Kang, et al. 2013)اٌعًٍّ

، ٚجٌؼٍّحء، ِٚطخزٚ جٌمشجس ػٍٟ أْ ض١ّٕس جٌطٕٛس ٠طفك خرشجء جٌطشذ١س جٌؼ١ٍّس

 (Gormally, et al. 2012); جٌؼٍّٟ  ٌذٞ جٌطلاخ ٠ّػً ٘ذفح  ٘حِح  ٌٍطشذ١س جٌؼ١ٍّس

ٚجٌطٟ ضإوذ ؾ١ّؼٙح  ذطشق ِطؼذدز، Scientific Literacy جٌؼٍّٟٚضُ ضؼش٠ف جٌطٕٛس 

ػٍٟ لذسز جٌطلاخ ػٍٟ جعطخذجَ جٌّؼشفس جٌؼ١ٍّس فٟ ِٛجلف جٌك١حز جٌكم١م١س، ق١ع 

 ٠ٍؼد جٌطٕٛس جٌؼٍّٟ دٚسج  ِّٙح   فٟ جٌك١حز ج١ِٛ١ٌس ٌٍفشد 

 (American Association for the Advancement of Science 

[AAAS], 2003; Bybee 1997 ; DeBoer  2000;  Chi- Chin  2012)   .

 The National Research Council  [NRC])٠ٚؼشفٗ جٌّؿٍظ جٌمِٟٛ ٌٍركع 

ذأٔٗ جٌمذسز ػٍٟ جعطخذجَ جٌذ١ًٌ ٚجٌر١حٔحش ٌطم٠ُٛ ؾٛدز جٌّؼٍِٛحش جٌؼ١ٍّس  (1996

 .(NRC  1996)ٚجٌكؿؽ جٌّٕطؿس ِٓ لرً جٌؼٍّحء ٚفٟ ٚعحتً جلإػلاَ 

١ح  ٠ؿد أْ ٠ىْٛ لحدسج  جٌفشد جٌّطٕٛس ػٍّئٌٟ أْ: " (NRC 1996)٠ٚش١ش 

 The Quality of Scientificأْ ٠م١ُ ؾٛدز جٌّؼٍِٛحش جٌؼ١ٍّس ػٍٟ

Information  ٌوّح طشق جٌّغطخذِس ٌط١ٌٛذ٘ح ٚئٔطحؾٙحػٍٟ أعحط ِظذس٘ح ٚج ،

فٟ ػٛء جٌذ١ًٌ ٚضطر١ك   ٠Argumentsطؼّٓ جٌمذسز ػٍٟ ذٕحء ٚضم٠ُٛ جٌكؿؽ 

 (NRC, 1996, p. 22).س ِٕحعرس" جلاعطٕطحؾحش جٌّشضرطس ذٙزٖ جٌكؿؽ ذطش٠م

 Functional Literacyِفَٙٛ جٌطٕٛس جٌٛظ١فٟ  (Shamos  1995)٠ٚطشـ 

ٚػ١ٍّحضٗ فٟ ِمحذً جٌـطأو١ذ ػٍٟ جٌكمحتك  ِٓ خلاي جٌطأو١ذ ػٍٟ فُٙ ؽر١ؼس جٌؼٍُ 

٠غطخذَ جٌّكطٛٞ جٌؼٍّٟ فٟ ضذػ١ُ رٌه. ٚفٟ ٘زج ’جٌّٕؼضٌس ػٓ جٌطر١ؼس، ٚذك١ع 

ئٌٟ أٔٗ ٠ؿد ضرٕٟ ِفَٙٛ ٚجعغ ٌٍطٕٛس جٌؼٍّٟ، ٚجٌزٞ  (Deboer 2000) جٌظذد ٠ش١ش

، ٚرٌه فٟ ِكحٌٚس ش جعطؿحذحش ِرطىشز ٚجعؼس ِٚطٕٛػس٠كشس جٌطحٌد ٚجٌّؼٍُ ٌطط٠ٛ

 .(DeBoer 2000) ٌطكم١ك جٌفُٙ جٌؼٍّٟ ٌٍؿ١ّغ

جٌمذسز جٌطٕٛس جٌؼٍّٟ  ذأٔٗ "  [AAAS  1993]  (2061)٠ٚظف ِششٚع

١ٍّس ٌٍطؼشف ػٍٟ جلأعثٍس ٚجٌطٛطً ٌلاعطٕطحؾحش جٌمحتّس ػٍٟ جعطخذجَ جٌّؼشفس جٌؼ

ٌفُٙ ٚجٌّغحػذز ػٍٟ جضخحر  Evidence Based Conclusionsػٍٟ جٌذ١ًٌ 
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جٌمشجسجش قٛي جٌؼحٌُ جٌطر١ؼٟ ٚجٌطغ١١شجش جٌكحدغس ٌٗ ِٓ خلاي جلأٔشطس جٌرشش٠س". 

جضخحر  ٠ٚطؼّٓ جٌطٕٛس جٌؼٍّٟ أ٠ؼح  لذسز جٌفشد ػٍٟ ضطر١ك ِؼشفطٗ ذحٌؼٍُ ػٕذ

 جٌمشجسجش جٌشخظ١س فٟ ق١حضٗ ج١ِٛ١ٌس.

( فاْ جٌشخض جٌّطٕٛس ػ١ٍّح  ٠ّىٓ أْ ٠كذد NSES 6991ٚػٍٟ قغد )

، وّح ٠ّىٕٗ أْ ٠م١١ُ ؾٛدز ضكص جٌمشجسجش جٌّك١ٍس ٚجٌؼح١ٌّس جٌمؼح٠ح جٌؼ١ٍّس جٌّٕذسؾس

طشق جٌّغطخذِس فٟ جٌطٛطً ئ١ٌٙح جٌّؼٍِٛحش جٌؼ١ٍّس ػٍٟ أعحط ِظذس٘ح ٚجٌ

((Chi- Chin  2012 . 

ضّػً ض١ّٕس جٌطٕٛس جٌؼٍّٟ ٌٍؿ١ّغ ٘ذفح  ؾٛ٘ش٠ح  ست١غ١ح  ٌطذس٠ظ ِمشسجش جٌؼٍَٛ 

ٚوحعطؿحذس ٌلإطلاـ  (Meinwald & Hildbrand 2010)ٌطلاخ جٌؿحِؼس 

ٚذحلاضفحق ِغ ِؼح١٠ش جٌطشذ١س جٌؼ١ٍّس ٠شوض جٌّشذْٛ ذظٛسز ِطضج٠ذز ػٍٟ ض١ّٕس 

ِطؼّٕح  رٌه  Scientific Literacy  Skillsِٙحسجش جٌطٕٛس جٌؼٍّٟ ٌذٞ جٌطلاخ 

 ;Quantitative Literacy (Quitadamo, et al. 2008جٌطٕٛس جٌىّٟ 

Chevalier, et al.  2010 ; Marsteller, et al.  2010 ; Colon- 

Berlingeri & Borrowes  2011 ; Brichnan  2012)    

 Newاٌغذٌذح ِفَٙٛ اٌزٕٛساد (.Hsu, et al 0260وّب رٕبٌٚذ دساعخ )

Literacies   ّٓضم٠ُٛ جٌّؼٍِٛحش، ضكذ٠ذ ِىحْ جٌّؼٍِٛحش، ضكذ٠ذ ٚاٌزً رزض

 National Assessment of Adultجلأعثٍس، ٚضٛجطً جٌّؼٍِٛحش. ٚقذد جي 

Literacy (NAAL)  :ٟغلاظ ِٙحسجش أعحع١س ٌٍطٕٛس فٟ جٌك١حز ج١ِٛ١ٌس ضّػٍص ف

Pose Literacy  ِ ًِغ جٌٕظٛص جٌّخطٍفس، ٚجٌـ ٠ٚش١ش ئٌٟ ِٙحسجش جٌطؼح

Document Literacy  ٔٚ ششجش جٌذٚجء ٚضش١ش ئٌٟ ِٙحسجش جٌطؼحًِ ِغ جٌؿذجٚي

ٚضش١ش ئٌٟ أدجء جٌؼ١ٍّحش   Quantitative Literacy، ٚجٌـ ٚجٌّؼٍِٛحش جٌغزجت١س

جٌكغحذ١س جٌرغ١طس ِػً ضكذ٠ذ ِذٞ وفح٠س جٌؿحص١ٌٚٓ ذحٌغ١حسز ٌٍٛطٛي ئٌٟ ِكطس 

  U.S. Department of Education)ػٛء ػذد جلأ١ِحي جٌّطرم١س  جٌرٕض٠ٓ جٌطح١ٌس فٟ
2007). 

سجش قً جٌّشىلاش، جٌطفى١ش جٌٕحلذ، ٚجٌطٛجطً جٌشفٛٞ ٚلذ ضُ ضكذ٠ذ وً ِٓ ِٙح

، ٚجٌمذسز ػٍٟ ضشؾّس جٌر١حٔحش وأوػش غلاغس ِٙحسجش ٘حِس ٠ؿد أْ ضّٕٟ ٌذٞ ٚجٌىطحذٟ

ٔؿحـ  ئٌٟ أْ أقذ ِإششجش (Coil, et al. 2010)جٌطلاخ لرً جٌطخشؼ. ق١ع ٠ش١ش 

  بسد دساعخ ــٚأشحسجش. ــٛ ئوغحخ جٌطلاخ ضٍه جٌّٙــذشجِؽ جٌؼٍَٛ جٌّمذِس ٘

2007) kBl DBBH     &eoMMiHnoe(  ًٕإًٌ ِذخً اٌزشثٍخ ِٓ خلاي اٌعٍَٛ ثّع

، ٚؽً اٌّشىلاد ٚرٍّٕخ اٌمشاس فً ِٛالف اٌؾٍبح اٌٍٍِٛخ رذعٍُ ِٙبساد ارخبر

اٌّشرجطخ ثبلاثزىبسٌخ ٚاٌّجبدئخ ٚاٌعًّ آَِ ٚرٍّٕخ الارغب٘بد اٌّٙبساد اٌشخظٍخ 

ٚوزا اوزغبة  رٍّٕخ اٌّغزّع ٚاٌّغبعً اٌعٍٍّخ،الاٌغبثٍخ ٔؾٛ اٌعٍُ وعبًِ سئٍغً فً 

ٚاٌشِضٌخ ٚاٌغذٌٍٚخ ٚاٌشعَٛ اٌجٍبٍٔخ ٌٍزعجٍش ظبي اٌشفٌٛٗ ٚاٌّىزٛثخ ِٙبساد الار

عزّبعً ٚاوزغبة اٌمذسح عًٍ ارخبر اٌمشاس اٌغٍذ عٓ الأفىبس اٌعٍٍّخ  فً اٌغٍبق الا

فٍّب ٌزعٍك ثبٌمضبٌب اٌعٍٍّخ الاعزّبعٍخ اٌّشرجطخ ثبٌمضبٌب إٌبرغخ عٓ اٌّغزّع ٚرٍّٕخ 
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َٛ ٌٍٚظ اٌمٍُ الاعزّبعٍخ اٌّشرجطخ ثجٕبء ِٛاطٓ ِغئٛي، ٚرٌه ِٓ خلاي رذسٌظ اٌعٍ

 اٌعٍَٛ ِٓ خلاي اٌزشثٍخ.

ٌطٟ أوذش ػٍٟ ِؿّٛػس ص جٌّٙحسجش ٚججٌطٟ ضٕحٌٚٚضُ دسجعس ضٛط١حش جٌركٛظ 

، ِػً جٌطؼحًِ ِغ لؼح٠ح ػذَ جٌطأوذ جٌؼٍّٟ، ٚ ؾّغ ٚضم٠ُٛ ٚضشؾّس ِٓ جٌّٙحسجش

وّح ضُ جلاعطؼحٔس أ٠ؼح  ذحٌطمحس٠ش جٌطٟ أٚطص  .(Ryder 2001) جٌر١حٔحش جٌؼ١ٍّس

خ ذذجخً ِمشسجش جٌؼٍَٛ ٌطلا  Quantitative Conceptsذطؼ١ّٓ جٌّفح١ُ٘ جٌى١ّس 

٠ؼطٟ ٌغس شحتؼس ذ١ٓ   Quantitative literacyِؼس، ق١ع ئْ جٌطٕٛس جٌىّٟجٌؿح

 جٌٕظُ جٌؼ١ٍّس

 (NRC 2003 ; Bialek & Botstein  2004 ; Gross  2004 ; 

Kutner et al.  2007 ; Katasai & Kampis  2010)  . 

٘زٖ جٌذسجعس ٚجٌطٟ ضطؼّٓ ِؼٍّٟ جٌؼٍَٛ أغٕحء جٌخذِس، ِٚؼٍّٟ جٌؼٍَٛ لرً 

س ضٙذف ئٌٟ جٌىشف ػٓ ِغطٛٞ ضّىٓ وً ِٓ جٌفثط١ٓ ِٓ ِٙحسجش جٌطٕٛس جٌؼٍّٟ جٌخذِ

ف جٌطشذ١س ، ِٚٓ غُ ضكم١ك أ٘ذجٟ ضذػ١ُ لذسضُٙ ػٍٟ ضذس٠ظ جٌؼٍَٛٚجٌطٟ لذ  ضغُٙ ف

ٚضذس٠ظ جٌؼٍَٛ ٌذٞ ضلا١ِزُ٘ ذحٌٍّّىس جٌؼشذ١س   Science Educationجٌؼ١ٍّس

جٌطٕٛس جٌؼٍّٟ ٠غحػذُ٘ ٠ٚكفضُ٘ ػٍٟ  جٌغؼٛد٠س.  ئْ جوطغحخ ِؼٍّٟ جٌؼٍَٛ ٌّٙحسجش

ضذس٠ظ ٘زٖ جٌّٙحسجش ٚجٌطأو١ذ ػ١ٍٙح ٌذٞ ضلا١ِزُ٘، ١٠ٚغش ٌُٙ ضذس٠غٙح. ٚػٍٟ 

جٌؼىظ ِٓ رٌه فاْ لظٛس ٘زٖ جٌّٙحسجش ٌذٞ جٌّؼ١ٍّٓ، ِغ ػ١ك جٌٛلص جٌّخظض 

ٌٍطذس٠ظ، ٠ؿؼً جٌّؼ١ٍّٓ ٠شوضٚج ػٍٟ ضذس٠ظ جٌّكطٛٞ جٌؼٍّٟ أوػش ِٓ جٌّٙحسجش 

(Coil, et al.  2010) . 

، فأٗ ِٓ جٌؼشٚسٞ جعطىشحف حسجش جٌطٕٛس جٌؼٍّٟ ٌّؼٍُ جٌؼٍَٛٚلأ١ّ٘س ِٙ

ٚضكذ٠ذ جٌٛػغ جٌشج٘ٓ ٌّغطٛٞ ضٍه جٌّٙحسجش ٌذٞ جٌّؼ١ٍّٓ عٛجء لرً أٚ أغٕحء 

قح١ٌح  ٌطلا١ِز جٌخذِس. فرحٌٕغرس ٌّؼٍّٟ جٌؼٍَٛ أغٕحء جٌخذِس ٚجٌز٠ٓ ٠مِْٛٛ ذحٌطذس٠ظ 

ضذػ١ُ ٚضكغ١ٓ وفحءجضُٙ جٌطذس٠غ١س ِٚٙحسجضُٙ ٠ؼطرش أِشج   ، فاْجٌّشقٍس جٌّطٛعطس

، فاْ رًػشٚس٠ح ، ٚذحٌٕغرس ٌٙإلاء جٌّؼ١ٍّٓ جٌز٠ٓ ٠طُ ئػذجدُ٘ ٌٍطذس٠ظ فٟ جٌّغطم

ؾٛدز ذشجِؽ ئػذجد جٌّؼٍُ ضؼطرش أِشج  ٘حِح  لإػذجدُ٘ جٌّٕٟٙ جٌّغطمرٍٟ، ق١ع ئْ ٕ٘حن 

، جٌطذس٠غٟ ٚضأغ١شٖ ػٍٟ جٌطلاخ جتٗجسضرحؽ ذ١ٓ ِغطٛٞ ِٙحسجش جٌّؼٍُ ِٚغطٛٞ أد

ِٚٓ غُ فاْ ضذػ١ُ ِٙحسجش جٌطٕٛس جٌؼٍّٟ ٌذٞ جٌطلا١ِز ٠ؿد أْ ٠غرمٗ ضذػ١ُ ضٍه 

 جٌّٙحسجش ٌذٞ جٌّؼ١ٍّٓ. 

٠ٛؾذ ؾذي دجتش ذ١ٓ جٌّشذ١١ٓ ٚخرشجء جٌطشذ١س جٌؼ١ٍّس قٛي لؼ١س جلإػذجد 

جٌّخشؾحش جٌطؼ١ّ١ٍس ، ِٚذٞ ضأغ١ش رٌه ػٍٟ ٚجلإػذجد جٌططحذؼٟ ٌّؼٍّٟ جٌؼٍَٛجٌطىحٍِٟ 

جٌّخطٍفس ٌذٞ ٘إلاء جٌّؼ١ٍّٓ، ِٚٓ غُ فاْ جٌذسجعس ضكحٚي ئٌمحء جٌؼٛء ػٍٟ ٘زج 

ػٍٟ ِغطٛٞ ِٙحسجش جٌطٕٛس  ق١ع ضطظذٞ ٘زٖ جٌذسجعس ئٌٟ ِكحٌٚس جٌطؼشف جٌؿحٔد. 

ذحٌّشقٍس جٌّطٛعطس ذحٌٍّّىس جٌؼشذ١س   Scientific Literacy Skillsجٌؼٍّٟ

ز٠ٓ ضُ أٚ جٌ  Integrated Systemُ ئػذجدُ٘ ذحٌٕظحَ جٌطىحٍِٟ جٌغؼٛد٠س عٛجء جٌز٠ٓ ض

، ٚرٌه ذحعطخذجَ جخطرحس ِٛػٛػٟ  Sequential Systemئػذجدُ٘ ذحٌٕظحَ جٌططحذؼٟ
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وّح ضكحٚي جٌذسجعس ئؾشجء ِمحسٔس ِرحششز ذ١ٓ  ِمٕٓ ٌم١حط ِٙحسجش جٌطٕٛس جٌؼٍّٟ.

رحس ٚرٌه فٟ ِكحٌٚس  ِطٛعطٟ أدجء ِؿّٛػس ضّػً وً ِٓ جٌفثط١ٓ ػٍٟ ٔفظ جلاخط

ٌٍّغحػذز فٟ قغُ جٌؿذي جٌذجتش قٛي لؼ١س ئػذجد جٌّؼٍُ عٛجء ذحٌٕظحَ جٌطىحٍِٟ أٚ 

 جٌٕظحَ جٌططحذؼٟ. 

ٚضأضٟ أ١ّ٘س ٘زٖ جٌذسجعس فٟ أٔٙح ِكحٌٚس ٌٍىشف ػٓ ٚجٌم١حط جٌّٛػٛػٟ 

جٌّرحشش ١ٌظ ٌٍّفح١ُ٘ ٚجٌّكطٛٞ جٌؼٍّٟ، ٌٚىٓ ٌٍّٙحسجش جٌخحطس ذحٌطٕٛس جٌؼٍّٟ، 

 Educational( إًٌ أٍّ٘خ الاخزجبس اٌزعًٍٍّ ooDdBrB(2011  دسجعسرشٍش ع ق١

Testing  ٌٌٓفزمذ ق١ع ٚرٌه ٌززضٌٚذُ٘ ثبٌّعٍِٛبد، ٌّزخزي اٌمشاس ٚاٌّغزفٍذ

  .Davis, et alبعبد اٌزً ٌزطٍجٙب اٌّعٍُ اٌغذٌذاٌٍّذاْ اٌجؾضً إًٌ رؾذٌذ الاؽزٍ

2006) .) 

ٌص جٌطظذٞ ٌّٙحسجش جٌطٕٛس جٌؼٍّٟ ٌٍّؼٍُ ٚضٛؾذ ٔذسز فٟ جٌذسجعحش جٌطٟ قحٚ

ذؼذ جٌطخشؼ ِٓ جٌؿحِؼس عٛجء جٌز٠ٓ ضُ ئػذجدُ٘ ضىح١ٍِح  أٚ ضطحذؼ١ح  وّح ٠طرٕح٘ح جٌركع 

جٌكحٌٟ. ِٚٓ جٌّكطًّ أْ جٌىشف ػٓ ٘زٖ جٌّٙحسجش ٠ّىٓ أْ ٠ٍمٟ جٌؼٛء ذطش٠مس 

ق١ع ضكذ٠ذ  ِٛػٛػ١س ػٍٟ ِغطٛٞ جلإػذجد ٌّٓ ٠ؼٍّْٛ جٌطلا١ِز ذحٌطؼ١ٍُ جٌؼحَ ِٓ

ِغطٛجُ٘ جٌفؼٍٟ، ٚجٌزٞ ٠ّػً ػ١ٍّس ضشخ١ظ١س ٘حِس ٚٚجلؼ١س ٌٍٛػغ جٌشج٘ٓ لإػذجد 

ِؼٍُ جٌؼٍَٛ ِٚٓ غُ ِكحٌٚس ٚػغ ضظٛس ٌطط٠ٛش ٘زج جلإػذجد فٟ ػٛء جٌٕطحتؽ جٌطٟ 

 ضطٛطً ئ١ٌٙح جٌذسجعس. 

ُِٕٚٙ  -أْ ؽلاخ جٌّشقٍس جٌؿحِؼ١س  (Coil, et al. 2010)ٚأٚػكص دسجعس

ػحؾض٠ٓ ػٓ   Undergraduateفٟ ِشقٍس جٌـ ذحلألغحَ جٌؼ١ٍّس  -ؼ١ٍّٓجٌطلاخ جٌّ

، ٚئ٠ؿحد ، ٚجٌمشجءز جٌٕحلذز ٌٍّمحلاش Scientific Methodضطر١ك جٌطش٠مس جٌؼ١ٍّس

 & Wright)ٚضم٠ُٛ جٌّؼٍِٛحش ٚغ١مس جٌظٍس ذّؿحي دسجعطُٙ، وّح أشحس وً ِٓ 

Klymkousky 2005)  جٌؼٍَٛ جٌط١ّٙذ٠س ِح ئٌٟ أُٔٙ ذؼذ ػحَ ِٓ دسجعس ِمشسجش

. وّح أؾش٠ص دسجعحش   ٠Scientifically Illiterateضجٌْٛ غ١ش ِطٕٛس٠ٓ ػ١ٍّح  

أخشٞ أٚػف لظٛس فٟ ذشجِؽ ئػذجد ِؼٍّٟ جٌؼٍَٛ ف١ّح ٠شضرؾ ذحٌطٕٛس جٌؼٍّٟ 

؛ أ٠ّحْ 9009ػرذ جٌغلاَ ِظطفٟ ػرذ جٌغلاَ طٕٛس جٌؼٍّٟ جٌطمٕٟ ِػً دسجعحش )ٚجٌ

 ( 9062ٓ جٌغ١ذ ئذشج١ُ٘ ِكّذ ؾحد جٌٌّٟٛ، ش١ش٠

ٚذحلاؽلاع ػٍٟ جٌذسجعحش جٌطٟ ضطٕحٚي جٌّؼ١ٍّٓ ٚؾذ أْ ِغطٛٞ ِٙحسجش 

، ٌُٚ ٠طُ جٌطظذٞ ٌٗ ػٍٟ جٌّغطٛٞ ٞ ِؼٍّٟ جٌؼٍَٛ غ١ش ِكذد جٌّؼحٌُجٌطٕٛس جٌؼٍّٟ ٌذ

جٌؼشذٟ، وّح أْ ٔظحَ جلإػذجد جٌطىحٍِٟ ٚجٌططحذؼٟ ٌُ ٠طُ جعطىشحف دٚسّ٘ح فٟ جٌطأغ١ش 

. فؼٍٟ عر١ً جٌّػحي،  ٌذٞ جٌّؼ١ٍّٓ لرً ٚأغٕحء جٌخذِس ِٙحسجش جٌطٕٛس جٌؼٍّٟػٍٟ ض١ّٕس 

ٚجٌطفغ١ش جٌؼٍّٟ   Argumentationذ أْ فشص ض١ّٕس ِٙحسجش ِػً جٌؿذئؿ

Scientific Reasoning  ِٚغ رٌه غحٌرح  ِفمٛدز خلاي ؾٙٛد جٌطشذ١س جٌؼ١ٍّس ِّٙس ،

(Newton, et al.  1999 ; Norris, et al.  2008 ; Osborne  2010 )    وّح

أْ جٌؼذ٠ذ ِٓ ؽلاخ جٌّشقٍس جٌػح٠ٛٔس  (Julien & Barker 2009) أٚػكص دسجعس 

ٚأسؾؼص جٌغرد  ;ٌذ٠ُٙ لظٛس فٟ ِٙحسجش جٌركع جٌّؼٍِٛحضٟ ِٚٙحسجش جٌطم٠ُٛ جٌٕحلذ
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ــس ــــص دسجعــــــٚأٚػكـ .ٚسجء رٌه ئٌٟ لظٛس ضٍه جٌّٙحسجش ٌذٞ جٌّؼ١ٍّٓ أٔفغُٙ

Hilton  2010) أْ جٌّؼ١ٍّٓ جٌؿذد ٠ذخٍْٛ جٌطذس٠ظ  فٟ أٚي ػح١ِٓ فٟ دٚسز )

ِكِّٛس ِٓ جٌطخط١ؾ ٚجٌطذس٠ظ ٚجٌزٞ ضىْٛ ٔط١ؿطٗ أُٔٙ ٠ؼؼْٛ ػٍٟ جٌشف 

جلاعطشجض١ؿ١حش جٌطذس٠غ١س جٌّطمذِس جٌطٟ قظٍٛج ػ١ٍٙح أغٕحء ذشٔحِؽ ئػذجدُ٘ وّح قذدش 

ٚجٌؼشش٠ٓ ِٕٙح ِٙحسجش جٌذسجعس ِؿّٛػس ِٓ جٌّٙحسجش جٌلاصِس ٌٍمشْ جٌكحدٞ 

 جٌطٛجطً جٌّؼمذز، ِٚٙحسجش قً جٌّشىلاش غ١ش جٌشٚض١ٕ١س. 

  :رحـــــذيذ اٌّشـــــىٍخ 

ضؼف اٌشؤيخ : "فٟ ػٛء جٌؼشع جٌغحذك ٠ّىٓ ضكذ٠ذ ِشىٍس جٌركع فٟ

اٌؼٍّيخ اٌٛاضحخ ػٓ ِغزٛي ِٙبساد اٌزٕٛس اٌؼٍّي ٌذي ِؼٍّي اٌؼٍَٛ ثبٌّشحٍخ 

ئػذادُ٘ عٛاء اٌزىبٍِي أٚ اٌززبثؼي ػٍي رّٕيخ رٍه  اٌّزٛعطخ، ِٚذي رأصيش ٔظبَ

 ُ ثبٌٍّّىخ اٌؼشثيخ اٌغؼٛديخ".اٌّٙبساد ٌذيٙ

 ٌٍٚزصذي ٌٙزٖ اٌّشىٍخ يحبٚي اٌجحش الإعبثخ ػٓ الأعئٍخ اٌزبٌيخ: 

 ِح ِٙحسجش جٌطٕٛس جٌؼٍّٟ جٌلاصِس ٌّؼٍّٟ جٌؼٍَٛ ذحٌّشقٍس جٌّطٛعطس ؟  .6

ؼٍّٟ جٌؼٍَٛ أغٕحء جٌخذِس جٌز٠ٓ ضُ ئػذجدُ٘ ِح ِغطٛٞ ِٙحسجش جٌطٕٛس جٌؼٍّٟ ٌذٞ ِ .9

 ذحٌٕظحَ جٌطىحٍِٟ ؟ 

ِح ِغطٛٞ ِٙحسجش جٌطٕٛس جٌؼٍّٟ ٌذٞ ِؼٍّٟ جٌؼٍَٛ أغٕحء جٌخذِس جٌز٠ٓ ضُ ئػذجدُ٘  .3

 ذحٌٕظحَ جٌططحذؼٟ ؟ 

 ِح ِغطٛٞ ِٙحسجش جٌطٕٛس جٌؼٍّٟ ٌذٞ ِؼٍّٟ جٌؼٍَٛ لرً جٌخذِس ؟  .2

أغٕحء جٌخذِس  جٌؼٍّٟ ٌذٞ ِؼٍّٟ جٌؼٍَِٛح ِذٞ جٌفشق فٟ ِغطٛٞ ِٙحسجش جٌطٕٛس  .5

 ( ؟ )ذحٌٕظحَ جٌطىحٍِٟ(  ٚأغٕحء جٌخذِس )ذحٌٕظحَ جٌططحذؼٟ

ِح ِذٞ جٌفشق فٟ ِغطٛٞ ِٙحسجش جٌطٕٛس جٌؼٍّٟ ٌذٞ ِؼٍّٟ جٌؼٍَٛ لرً ٚأغٕحء  .1

 جٌخذِس ؟  

 :حــــذٚد اٌجحــــش 

 الزصشد حذٚد ٘زا اٌجحش ػٍي: 

ِس ذحٌّشقٍس جٌّطٛعطس ذحٌٍّّىس جٌؼشذ١س ِؿّٛػس ِٓ ِؼٍّٟ جٌؼٍَٛ أغٕحء جٌخذ .6

 جٌغؼٛد٠س. 

 ( ذحٌٍّّىس جٌؼشذ١س جٌغؼٛد٠س. ػس ِٓ ِؼٍّٟ جٌؼٍَٛ لرً جٌخذِس )جٌّطٛلؼ١ِٓؿّٛ .9

ِكحفظط١ٓ ِٓ ِكحفظحش جٌٍّّىس جٌؼشذ١س جٌغؼٛد٠س ّ٘ح: ِكحفظس جٌمٕفزز ِٚكح٠ً   .3

 ػغ١ش .  

 . (Gormally, et al. 2012)ِٙحسجش جٌطٕٛس جٌؼٍّٟ وّح قذد٘ح  .2

 َ.  9062 -6235ِٖح٠ٛ( ٌٍؼحَ جٌذسجعٟ  -٠ٕح٠شي جٌفطشز ِٓ شٙشٞ )جٌططر١ك خلا .5
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 حــــذيذ ِصطٍحــــبد اٌجحــــش:ر 

 اٌزضَ اٌجبحش ثبٌزحذيذ اٌزبٌي ٌّصطٍحبد اٌجحش:

 :Scientific Literacy Skillsِٙبسد اٌزٕٛس اٌؼٍّي  .1

ِكٛس٠ٓ ِٙحسجش جٌطٕٛس جٌؼٍّٟ فٟ   (Gormally, et al. 2012)قذد

ء ست١غ١١ٓ ّ٘ح: جٌّٙحسجش جٌّشضرطس ذحٌطؼشف ػٍٟ ٚضك١ًٍ ٚجعطخذجَ ؽشق جلاعطمظح

، ٚجٌّٙحسجش جٌّشضرطس ذطٕظ١ُ ٚضك١ًٍ ٚضشؾّس جٌر١حٔحش جٌطٟ ضإدٞ ئٌٟ جٌّؼشفس جٌؼ١ٍّس

جٌى١ّس ٚجٌّؼٍِٛحش جٌؼ١ٍّس. ٠ٚطؼّٓ وً ِكٛس ِٓ ٘ز٠ٓ جٌّكٛس٠ٓ ِؿّٛػس ِٓ 

 جٌّٙحسجش جٌفشػ١س. 

 د اٌّؼٍُ اٌزىبٍِي ٚاٌززبثؼي: ٔظُ ئػذا .2

٠ٛؾذ جٌؼذ٠ذ ِٓ ٔظُ ئػذجد جٌّؼٍُ ػٍٟ ِغطٛٞ جٌؼحٌُ. ِٕٚٙح جلإػذجد جٌطىحٍِٟ 

ِٓ خلاي جٌرشجِؽ جٌطٟ ٠طىحًِ ف١ٙح جلإػذجد جٌطخظظٟ ِغ جلإػذجد ٌٍطذس٠ظ، ٚرٌه 

ِٓ خلاي جلإػذجد جٌؿحِؼٟ فٟ و١ٍحش جٌطشذ١س ذك١ع ٠طُ دسجعس جٌّمشسجش جٌؼ١ٍّس ؾٕرح  

ئٌٟ ؾٕد ِغ جٌّمشسجش جٌطشذ٠ٛس ٌٍكظٛي ػٍٟ دسؾس ؾحِؼ١س فٟ جٌطذس٠ظ ذؼذ جٔطٙحء 

جٌّشقٍس جٌػح٠ٛٔس. ٚجلإػذجد جٌططحذؼٟ ٚ٘ٛ جٌذخٛي ٌّٕٙس جٌطذس٠ظ ِٓ خلاي جٌطشق 

جٌرذ٠ٍس، ق١ع ضظُّ جٌّغــــحسجش جٌرذ٠ٍس ٌٙإلاء جٌز٠ٓ ٌذ٠ُٙ ٔمض فٟ أٚسجق جػطّحدُ٘ 

جٌطخظظحش جٌؼ١ٍّس ذحٌؿحِؼس غُ ٠ٍٟ رٌه جٌكظٛي ٌٍطذس٠ظ ٚرٌه ذؼذ دسجعس أقذ 

 . (NRC 2010)ػٍٟ ِإً٘ ضشذٛٞ ٠ٚغّٟ جلإػذجد جٌططحذؼٟ 

  :فشٚض اٌجحـــــش 

 حبٚي اٌجحش اٌزحمك ِٓ صحخ اٌفشٚض اٌزبٌيخ: 

ِغطٛٞ ِٙحسجش جٌطٕٛس جٌؼٍّٟ ٌذٞ ِؼٍّٟ جٌؼٍَٛ أغٕحء جٌخذِس ٚجٌز٠ٓ ضُ ئػذجدُ٘  .6

 %.  00ٟ قذ جٌىفح٠س ٚ٘ٛ ذحٌٕظحَ جٌطىحٍِٟ لا ٠ظً ئٌ

ِغطٛٞ ِٙحسجش جٌطٕٛس جٌؼٍّٟ ٌذٞ ِؼٍّٟ جٌؼٍَٛ أغٕحء جٌخذِس ٚجٌز٠ٓ ضُ ئػذجدُ٘   .9

 %. 00ذحٌٕظحَ جٌططحذؼٟ لا ٠ظً ئٌٟ قذ جٌىفح٠س ٚ٘ٛ 

ِغطٛٞ ِٙحسجش جٌطٕٛس جٌؼٍّٟ ٌذٞ ِؼٍّٟ جٌؼٍَٛ لرً جٌخذِس لا ٠ظً ئٌٟ قذ   .3

 %. 00جٌىفح٠س ٚ٘ٛ 

ٌذٞ ِؼٍّٟ جٌؼٍَٛ أغٕحء جٌخذِس ٞ ِٙحسجش جٌطٕٛس جٌؼٍّٟ لا ٠ٛؾذ فشق فٟ ِغطٛ .2

 ( . )ذحٌٕظحَ جٌطىحٍِٟ(  ٚأغٕحء جٌخذِس )ذحٌٕظحَ جٌططحذؼٟ

لا ٠ٛؾذ فشق فٟ ِغطٛٞ ِٙحسجش جٌطٕٛس جٌؼٍّٟ ٌذٞ ِؼٍّٟ جٌؼٍَٛ لرً ٚأغٕحء  .5

 جٌخذِس.

  :أ٘ــــذاف اٌجحــــش 

 : ٘ذف اٌجحش اٌحبٌي ئٌي
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 ٛس جٌؼٍّٟ جٌلاصِس ٌّؼٍّٟ جٌؼٍَٛ ذحٌّشقٍس جٌّطٛعطس. ئػذجد لحتّس ذّٙحسجش جٌطٕ .6

ئػذجد جخطرحس ٌم١حط ِٙحسجش جٌطٕٛس جٌؼٍّٟ ٌذٞ ِؼٍّٟ جٌؼٍَٛ ٠ىْٛ طحٌكح   .9

 ٌٍططر١ك فٟ شطٟ جٌذٚي جٌؼشذ١س ٌٍٛلٛف ػٍٟ جٌّغطٛٞ جٌفؼٍٟ ٌٙزٖ جٌّٙحسجش. 

ٌز٠ٓ ضُ ضكذ٠ذ ِغطٛٞ ِٙحسجش جٌطٕٛس جٌؼٍّٟ ٌذٞ ِؼٍّٟ جٌؼٍَٛ أغٕحء جٌخذِس ج .3

 ئػذجدُ٘ ذحٌٕظحَ جٌطىحٍِٟ . 

ضكذ٠ذ ِغطٛٞ ِٙحسجش جٌطٕٛس جٌؼٍّٟ ٌذٞ ِؼٍّٟ جٌؼٍَٛ أغٕحء جٌخذِس جٌز٠ٓ ضُ  .2

 ئػذجدُ٘ ذحٌٕظحَ جٌططحذؼٟ . 

 ضكذ٠ذ ِغطٛٞ ِٙحسجش جٌطٕٛس جٌؼٍّٟ ٌذٞ ِؼٍّٟ جٌؼٍَٛ لرً جٌخذِس .    .5

أغٕــــحء ٟ جٌؼٍَٛ ضكذ٠ذ ِذٞ جٌفشق فٟ ِغطٛٞ ِٙحسجش جٌطٕٛس جٌؼٍّٟ ٌذٞ ِؼٍّ .1

 ( . جٌخذِــــــس )ذحٌٕظحَ جٌطىحٍِٟ(  ٚأغٕــحء جٌخذِــــــس )ذحٌٕظحَ جٌططحذؼٟ

ضكذ٠ذ ِذٞ جٌفشق فٟ ِغطٛٞ ِٙحسجش جٌطٕٛس جٌؼٍّٟ ٌذٞ ِؼٍّٟ جٌؼٍَٛ لرً ٚأغٕحء  .0

 جٌخذِس.

  :أّ٘يـــــخ اٌجحـــــش 

 رٕجغ أّ٘يخ اٌحبٌي ٌّب يّىٓ أْ يمذِٗ ٌىً ِٓ: 

ِٓ ق١ع ئػحدز جٌٕظش فٟ ذشجِؽ جلإػذجد، ٚجٌطأو١ذ ػٍٟ ضذس٠ظ  شثيخ:وٍيبد اٌز .6

 جٌّٙحسجش جٌّخطٍفس ٚذظفس خحطس ِٙحسجش جٌطٕٛس جٌؼٍّٟ. 

ِٓ ق١ع جٌطأو١ذ ػٍٟ ض١ّٕس ِٙحسجش جٌطٕٛس جٌؼٍّٟ ٌذ٠ُٙ،  اٌطلاة اٌّؼٍّيٓ: .9

 ٚجٌطأو١ذ ػ١ٍٙح فٟ ذشجِؽ جٌطشذ١س جٌؼ١ٍّس ٚو١ف١س ض١ّٕطٙح ٌذٞ جٌطلا١ِز. 

ٚرٌه ٌطأو١ذ ذشجِؽ جٌّٕٛ جٌّٕٟٙ ػٍٟ ضذس٠د ِؼٍّٟ  ّؼٍّيٓ أصٕبء اٌخذِخ :اٌ .3

 جٌؼٍَٛ ػٍٟ ِٙحسجش جٌطٕٛس جٌؼٍّٟ ٚو١ف١س ضذس٠غٙح. 

ٚرٌه ذؼًّ ِششٚع لِٟٛ ٠ٙذف ئٌٟ ض١ّٕس جٌّٙحسجش  ٚصاسح اٌزشثيخ ٚاٌزؼٍيُ: .2

 جٌّخطٍفس ٌذٞ جٌطلا١ِز ٚذظفس خحطس ِٙحسجش جٌطٕٛس جٌؼٍّٟ. 

ٚرٌه ذطذػ١ُ ِٕح٘ؽ جٌؼٍَٛ ذّٙحسجش جٌطٕٛس جٌؼٍّٟ  إٌّب٘ظ: ِخططي ِٚطٛسي  .5

 ٚجٌطكٛي ِٓ ضٕحٚي جٌّؼٍِٛحش جٌّؿضأز ئٌٟ ضٕحٚي جٌّٙحسجش جٌّخطٍفس. 

ض١ّٕس ِٙحسجش جٌطٕٛس جٌؼٍّٟ ٌذٞ ِؼٍّٟ ٠إوذ جٌركع ػٍٟ ػشٚسز  اٌطلاة: .1

جضخحر جٌؼٍَٛ ٚجٌزٞ ٠ٕؼىظ ػٍٟ ؽلاذُٙ ٚئوغحذُٙ ضٍه جٌّٙحسجش جٌطٟ ضغحػذُ٘ فٟ 

 جٌمشجسجش فٟ ق١حضُٙ ج١ِٛ١ٌس
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 الإطــــــبس إٌظــــــشي ٌٍجحـــــش

 "ؼٍَٛ ٚػلالزٙب ثٕظُ ئػذاد اٌّؼٍُِٙبساد اٌزٕٛس اٌؼٍّي ٌذي ِؼٍّي اٌ"

٠ٙذف ػشع جلإؽحس جٌٕظشٞ ٌٍركع ئٌٟ جٌطٛطً ئٌٟ ِٙحسجش جٌطٕٛس جٌؼٍّٟ 

لطٙح ذٕظحَ ئػذجد جٌّؼٍُ. ٠ٚطُ جٌلاصِس ٌّؼٍّٟ جٌؼٍَٛ ٚأٔٛجػٙح ٚو١ف١س ضم٠ّٛٙح، ٚػلا

 ٟ ِكٛس٠ٓ ست١غ١١ٓ ّ٘ح وّح ٠ٍٟ:ضٕحٚي جلإؽحس جٌٕظشٞ ف

 اٌّحٛس الأٚي: ِٙبساد اٌزٕٛس اٌؼٍّي أٔٛاػٙب ٚأّ٘يزٙب ٌّؼٍّي اٌؼٍَٛ: 

جٌّٙحسجش جٌّشضرطس ذحٌطٕٛس جٌؼٍّٟ فٟ  (Gormally, et al. 2012) قذد 

ؼشف ػٍٟ ٚضك١ًٍ ٚجعطخذجَ ؽشق فثط١ٓ ست١غ١ط١ٓ ّ٘ح: جٌّٙحسجش جٌّشضرطس ذحٌط

جلاعطمظحء جٌطٟ ضإدٞ ئٌٟ جٌّؼشفس جٌؼ١ٍّس ، ٚجٌّٙحسجش جٌّشضرطس ذطٕظ١ُ ٚضك١ًٍ 

ٚضشؾّس جٌر١حٔحش جٌى١ّس ٚجٌّؼٍِٛحش جٌؼ١ٍّس، ٠ٚطؼّٓ وً ِكٛس ِٓ ضٍه جٌّكحٚس 

 ِؿّٛػس ِٓ جٌّٙحسجش جٌفشػ١س، ٚف١ّح ٠ٍٟ ػشػح  ضفظ١ٍ١ح  ٌٙح: 

ٌزي رإدي ئٌي اٌّؼشفخ جطخ ثفُٙ اٌطشق اٌخبصخ ثبلاعزمصبء ااٌّٙبساد اٌّشر أٚلاً:

 اٌؼٍّيخ:

 (  Scientific Inquiryطشق الاعزمصبء اٌؼٍّي )

ضشضرؾ ِٙحسجش جٌطٕٛس جٌؼٍّٟ ذحٌطؼشف ػٍٟ ٚئدسجن ٚجٌطك١ًٍ ٌطشق 

جٌطٟ ضإدٞ ئٌٟ جٌّؼشفس جٌؼ١ٍّس. ٚضؿؼً جٌط١ٍّز   Methods of Inquiryجلاعطمظحء 

،  Data، جٌر١حٔحش   ٠Scientific Experimentsٕمذ جٌطؿحسخ جٌؼ١ٍّس  لحدسج  ػٍٟ أْ

 .Gormally, et al)ٌىٟ ٠طخز لشجسج  ػٓ جٌّشىلاش جٌؼ١ٍّس   Resultsجٌٕطحتؽ 

2012). 

ٚالاعزمظبء وزعشٌف ٚاعع ٌزضّٓ ِٙبساد عٍٍّخ اٌعٍُ ِٚٙبساد اٌزفىٍش 

، ٚرٛاطً إٌزبئظ جٛء، اٌزفغٍشذساد الاعزمظبء ِضً: طشػ الأعئٍخ، اٌزٕاٌعٍٍب ٚوزا ل

(NRC  2000)ٚ .سٌظ اٌعٍَٛ اٌمبئُ رشوض ثشاِظ الاطلاػ اٌؾبٌٍخ عًٍ رذعٍُ رذ

، ِٚٓ ٘زا إٌّطٍك فبْ اٌّعٍُ ٌغت أْ ٌزّىٓ ِٓ اٌفُٙ اٌمٛي ِٚٓ عًٍ الاعزمظبء

وفيما يلي عزضاً  .((Davis, et al.  2006اٌمذساد اٌّشرجطخ ثبلاعزمظبء  اٌعًٍّ  

  اً للمهارات الفزعية المزتبطة بهذا المحىر:تفصيلي

 :Scientific Argumentation Skills مهارات الجدل العلمي  .1

إْ رعٍُ ِعًٍّ اٌعٍَٛ اٌغذي اٌعًٍّ ٌغبعذُ٘ ٌٚضٚدُ٘ ثفشص لإعذاد 

ؽٍش إْ اٌغذي اٌعًٍّ ٌؤصش عًٍ ِّبسعبد  ؛رلاٍِزُ٘  ٌٍّشبسوخ فً ِغزّعُٙ ثفبعٍٍخ

عً. ِٚٓ ٘زا إٌّطٍك ٌؾزبط اٌّعٍّْٛ إٌى دعُ خبص أٚ اٌّعٍُ فً اٌفظً اٌذسا

 اٌعٍَٛ ؽٍش رغبعذ اٌزلاٍِز عًٍ ِشاععخٌزٍّٕخ ِٙبسارُٙ اٌغذٌٍخ ٌزذسٌظ رذسٌت 

وّح ئْ جٔذِحؼ جٌطلا١ِز فٟ ِّحسعس جٌكؿؽ ضّػً . عٍٍّخاٌّفبٍُ٘ اٌ eefiMe ٚضف١ٕذ

 ِىٛٔح  ٘حِح  ٌطكم١ك أ٘ذجف جٌطٕٛس جٌؼٍّٟ 
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 (NRC 1996; Cavagnetto  2010; Sampson & Clark  2007; 

Jimenez- Alexander & Erduran  2007).  

٠ٚٛؾذ جٌؼذ٠ذ ِٓ جٌّششٚػحش ٚج١ٌٙثحش جٌّٙطّس ذحلإطلاـ جٌطؼ١ٍّٟ ضشوض 

 ٚضإوذ ػٍٟ ِٙحسجش جٌؿذي جٌؼٍّٟ وّىْٛ أعحعٟ ِٓ ِٙحسجش جٌطٕٛس جٌؼٍّٟ ِػً: 

Benchmarks for Science Literacy, published by the American 

Association for the Advancement of Science (AAAS 1993), 

National Science Teachers Association (NSTA), the NRC`s 

National Science Education Standards (NSES), and The 

Framework for K-12 Science Education by NRC   . 

جٌؼٍّٟ غ١ش ِغطخذِس وػ١شج  فٟ فظٛي جٌؼٍَٛ ٚجٌّلاقع أْ ضطر١محش جٌؿذي 

ٌّؿّٛػس ِٓ جلأعرحخ.  فٕط١ؿس ٌٕمض جٌمذسجش جٌخحطس ذرذء ٚجلإذمحء ػٍٟ جٌّٕحلشحش 

ٌذٞ جٌّؼٍُ، فاْ جٌؿذي جٌؼٍّٟ لا ٠ّىٓ أْ ٠ٕفز ذظٛسز طك١كس فٟ فظٌُٛٙ 

(Driver et al., 2000) . غخ ِٓ اٌذساعبد اٌزً رٕبٌٚذ ثٕبء اٌؾفؼٍٟ عر١ً جٌّػحي

ٚاٌزً أٚضؾذ أْ  (Lawson 2000)اٌعٍٍّخ ٌذي ِعًٍّ اٌعٍَٛ لجً اٌخذِخ دساعخ 

اٌّعٍٍّٓ ٌغزطٍعْٛ ثٕبء اٌؾغظ ٚاٌفشٚع عٕذِب رزضّٓ اٌفشٚع أشٍبءً ٌّىٓ 

؛ ٌٚىُٕٙ لا ٌغزطٍعْٛ ثٕبء اٌؾغظ عٕذِب لا ٌّىٓ ِلاؽظخ ِلاؽظزٙب ِضً )اٌجٕذٚي(

 اٌظٛا٘ش ِضً )اٌزطٛس(.

 :   Quantitative Literacyٕـــــــٛس اٌىــــّي ِٙـــــــبساد اٌز .2

ؼٍّحء جٌّغطمرً ٘حَ ٌ ٠Quantitative Literacy(QL)ؼطرش جٌطٕٛس جٌىّٟ 

، ٚجٌز٠ٓ ٠كطحؾْٛ ئٌٟ ضشؾّس جٌّؼٍِٛحش جٌؼذد٠س ٚجلإدػحءجش جٌمحتّس ٚأ٠ؼح  ٌٍّٛجؽ١ٕٓ

  (Speth, et al. 2010)وً أشىحي جٌك١حز ج١ِٛ١ٌس ضمش٠رح  ػٍٟ جٌر١حٔحش ذخظٛص 

ق١ع ٠كطحؼ جٌطلاخ ئٌٟ ض١ّٕس ١٘ثس ٚجعؼس ِٓ جٌّٙحسجش ٌٍذخٛي ٌٍظٛج٘ش جٌؼ١ٍّس 

؛ ٚأ٠ؼح  ١ٌطرمٛج جٌّفح١ُ٘ جٌى١ّس جلأعحع١س فٟ ق١حضُٙ ج١ِٛ١ٌس (NRC 2003)و١ّح  

(Kutner, et al. 2007). 

ـــــــــحَ جٌّؼشفس ٚجٌّٙحسجش جٌّطٍٛذس لأدجء جٌّٙجٌطٕٛس جٌىّٟ ػرحسٖ ػٓ "

ِٚٓ أِػٍس رٌه  (The National Assessment of Adult Literacy)" ١ــــسجٌىّ

جٌطؼشف ػٍٟ ٚأدجء جٌكغحذحش ِػً قغحخ جٌٕغرس جٌّث٠ٛس ٌٍرمش١ش فٟ جٌّطؼُ أٚ 

 . (Kutner, et al.  2007)قغحخ ٔغرس جٌفحتذز ٌمشع ذٕىٟ 

ٚؾٛد أٚؾٗ ٔمض فٟ جٌّٙحسجش   (Speth,  et al.  2010)ٚأٚػكص دسجعس 

أشحسش ئٌٟ أْ  (Speth  2003)؛ ففٟ دسجعس حع١س ٌٍطٕٛس جٌىّٟ ٌذٞ جٌّطؼ١ٍّٓعجلأ

وّح ػٍُ جٌر١ٌٛٛؾٟ ػٍٟ أٔٗ ػٍُ وّٟ، ؽلاخ جٌر١ٌٛٛؾٟ ذحٌؿحِؼس لا ٠ٕظشْٚ ئٌٟ 

ضٕحٌٚص جٌذسجعس ِؿّٛػس ِٓ جٌّٙحسجش جٌى١ّس جٌؼشٚس٠س ٌٍطلاخ ِػً أدجء جٌؼ١ٍّحش 

ٕغد جٌّث٠ٛس، جٌطىشجسجش، جلأذؼحد ٚضّػ١ً ، جٌش٠حػ١س جٌرغ١طس ِػً قغحخ جٌّطٛعؾجٌ

، ٚضغ١ّس ٌٍشعُ جٌر١حٟٔ جٌر١حٔحش ػٍٟ جٌشعُ جٌر١حٟٔ ِطؼّٕح  رٌه جخط١حس جٌٕٛع جٌّٕحعد
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جٌر١ح١ٔس ٌظ١حغس ضٕرإجش جٌّكحٚس ٚٚطف ٚضشؾّس جٌشعَٛ جٌر١ح١ٔس، ٚجعطخذجَ جٌشعَٛ 

ٌؼ١ٍّس فٟ ػٛء ، ٚط١حغس جٌفشٚع ِٓ خلاي جٌذ١ًٌ جٌؼذدٞ ٚذٕحء جٌكؿس جٚضفغ١شجش

وحٍِس ٚطك١كس لحتّس ػٍٟ   ١Claimsً جٌؼذدٞ ِٓ خلاي ط١حغس ئدػحءجشجٌذٌ

، ٚجعطخذجَ جٌطظ١ُّ جٌطؿش٠رٟ جٌّٕحعد ٚجلإقظحءجش ٌطذػ١ُ طذق جٌر١حٔحش

. وّح جعطخذِص دسجعس (Speth, et al. 2010)جلإدػحءجش جٌمحتّس ػٍٟ جٌر١حٔحش 

(Thompson, et al.  2010) لأطشٔص ٚجٌطٟ أظٙشش فحػ١ٍطٙح فٟ ِٛد٠ٛلاش ػرش ج

، وّح وحْ ٌٙح أغش ئ٠ؿحذٟ فٟ ص٠حدز جلاسض١حـ ٙحسجش جٌطٕٛس جٌىّٟ فٟ جٌر١ٌٛٛؾٟض١ّٕس ِ

فٟ جٌطؼحًِ ِغ جٌّشىلاش جٌى١ّس ٌٚطمذ٠ش دٚس جٌش٠حػ١حش فٟ جٌر١ٌٛٛؾ١ح جٌكذ٠ػس ِٚٓ 

 Normal Distributionsجٌطٟ ضُ ضظ١ّّٙح ِٛد٠ٛي ذؼٕٛجْ: ػّٓ جٌّٛد٠ٛلاش

and Scientific Methods  .ٚجٌزٞ ٠طؼشع ٌٍفشٚع جٌؼ١ٍّس ٚجخطرحس٘ح 

 :   Information Literacyِٙـــــــبساد اٌزٕـــــٛس اٌّؼــــٍِٛبري  .3

٠غطخذَ جلأفشجد جٌّؼٍِٛحش جٌؼ١ٍّس فٟ ِٛجلف ق١حض١س قم١م١س ػذ٠ذز خحسؼ 

ضمحس٠ش ٚعحتً جٌفظً جٌذسجعٟ ذطشق ضّطذ ِٓ ضم٠ُٛ جٌّظحدس ٌٍذ١ًٌ جٌّغطخذَ فٟ 

جلإػلاَ قٛي جٌؼحٌُ لإدسجن دٚس ٚل١ّس جٌؼٍُ فٟ جٌّؿطّغ ئٌٟ ضشؾّس جٌّؼٍِٛحش جٌى١ّس 

 (Ryder 2001 ; Kutner, et al.  2007) ٚأدجء ِٙحَ و١ّس.  

( ئٌٟ ِفَٙٛ جٌطٕٛس جٌطمٕٟ ذحػطرحسٖ ٠ٚ9005ش١ش )ِح٘ش ئعّحػ١ً طرشٞ 

٠طؼّٓ ِؿّٛػس ِٓ جٌخرشجش جٌطم١ٕس ، ٚأٔٗ فشػ١ح  ِٓ ِىٛٔحش جٌطٕٛس جٌؼٍّٟ ِىٛٔح  

ح جٌطٟ ٠ٕرغٟ جوطغحذٙح ٌىٟ ٠غطط١غ جٌفشد جٌطفحػً ذأِحْ ٚفؼح١ٌس ِغ جٌطم١ٕحش جٌؼ١ٍّس. وّ

ِػً جٌّذٚٔحش ٚج٠ٌٛىٟ جٌّؼطّذز ػٍٟ خظحتض  أدٞ ظٙٛس جٌرشِؿ١حش جلاؾطّحػ١س

ٍّكطٛٞ ئٌٟ ضك٠ًٛ دٚس جٌّطؼٍُ ِٓ ِطٍمٟ عٍرٟ ئٌٟ فؼحي ٚئ٠ؿحذٟ ِٕٚطؽ ٌ 9.0ج٠ٌٛد 

ٕذ ؛ 9069٘قٕحْ سؾحء ػرذ جٌغلاَ غ١ش فٟ شىً جٌّمشسجش جٌذسجع١س )جٌؼٍّٟ وّح 

 (.9066ع١ٍّحْ خ١ٍفس؛ قغحَ ػر١ذ 

 .K-12  (Kuiper, et al ٌزضاٌذ اعزخذاَ اٌٌٛت وّظذس ٌٍّعٍِٛبد فً

ؽٍش رزظً اٌّضٌذ ٚاٌّضٌذ ِٓ اٌّذاسط ثبلأزشٔذ. ِٚٓ اٌّٙبساد اٌٙبِخ  (2005

ِٓ خلاي   beًٍ رمٍٍُ الاسرجبط ٚاٌظذق ٌٍّعٍِٛبد اٌّٛعٛدح ثبٌٌٛت لذسح اٌفشد ع

: ً٘ ٌّىًٕٕ ّغزخذَ عًٍ ٔفغٗ ٚ٘زٖ الأعئٍخ ًِ٘غّٛعخ ِٓ الأعئٍخ اٌزً ٌطشؽٙب اٌ

، فمذ اًٌ؟، ًٚ٘ ٘زٖ اٌّعٍِٛبد طؾٍؾخ؟اعزخذاَ ٘زٖ اٌّعٍِٛبد ٌلاعبثخ عًٍ عؤ

بلاً فً عزة أزجبٖ اٌّزعٍُ ٚعذ أْ اٌّعٍِٛبد اٌّمذِخ ثظٛسح عزاثخ أوضش اؽزّ

 ٚرمٍٍّٙب ثظٛسح إٌغبثٍخ، ؽٍش لذ ٌغزخذَ اٌّزعٍّْٛ ِؾىبد غٍش ِٕبعجخ أٚ لا

. وّب أُٔٙ ٌشوضْٚ عًٍ اٌىُ ِمبثً اٌىٍف. ِٚٓ ٌغزخذِْٛ أي ِؾىبد عًٍ الاطلاق

ُ اٌّعٍِٛبد اٌمبئّخ ٘زا إٌّطٍك فئٔٗ ٌغت رذعٍُ رٍّٕخ اٌزفىٍش إٌبلذ ٚرعٍُ ِٙبسح رمٍٍ

 ًٍ اٌٌٛت.ع

٠ؼطرش ضم١١ُ طذق جٌّظحدس أقذ ِٙحسجش جٌطٕٛس جٌّؼٍِٛحضٟ. ٚجٌشخض جٌّطٕٛس 

٠ذسن ِطٟ ضىْٛ جٌّؼٍِٛحش  ِؼٍِٛحض١ح  ٘ٛ جٌشخض جٌزٞ ٠ؿد أْ ٠ىْٛ لحدسج  ػٍٟ أْ

؛ ٚأْ ضىْٛ ٌذ٠ٗ جٌمذسز ػٍٟ ضكذ٠ذ ٚضم٠ُٛ ٚجعطخذجَ جٌّؼٍِٛــــــحش جٌّطٍٛذس ِطٍٛذس
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. ٚجلأشخحص (American Library Association 1998) ـــــسذفحػ١ٍــ

ٚطذ أٚ (Probert 2009) . جٌّطٕٛس٠ٓ ِؼٍِٛحض١ح  ٘إلاء جٌز٠ٓ ضؼٍّٛج و١ف ٠طؼٍّْٛ

( ثشثظ اٌّفبٍُ٘ اٌعٍٍّخ اٌّمذِخ ٌٍّزعٍٍّٓ ٚثظفخ Knight & Smith 2010دساعخ )

اد ِضً لظض الإعلاَ ٚاٌزبصٍش جٌكم١مٟ  خبطخ غٍش اٌّزخظظٍٓ ثزطجٍمبد اٌعبٌُ

 اٌّؾزٍّخ عًٍ ؽٍبرُٙ. 

جٌطٟ  أٚ ضكذ٠ذ جٌّظذس أقذ ِٙحسجش جٌطٕٛس جٌّؼٍِٛحضٟ ٠Sourcingؼطرش  جٌـ 

أٔٙح ٠ؿد جْ ضّٕٟ ٌذٞ جٌطلا١ِز. ٚفٟ دسجعس جٌّشذْٛ ِٚطٛسٚج جٌّٕح٘ؽ  ٠شٞ

أٚػكص ٚؾٛد لظٛس  (Britt & Aglinskas 2002) أؾــــــشج٘ح وً ِٓ

ػح٠ٛٔس ٚؽلاخ جٌؿحِؼس فٟ دسؾحش ضكذ٠ذ ٚجٔخفحع فٟ ِغطٛٞ ؽلاخ جٌّذسعس جٌ

، ٚػٍٟ  The Sourcing Skills Testس  ِٓ خلاي جلاعطؿحذس ػٍٟ جخطرحسجٌّظذ

عر١ً جٌّػحي أٚػكص جٌذسجعس أْ جٌطلاخ ١ّ٠ٍْٛ ئٌٟ ضؿحً٘ جٌّؼٍِٛحش جٌّمذِس فٟ 

 ٌّظذس جٌّؼٍِٛحش.   Endnotesٚجٌـ   Footnotesجٌـ 

ِؿّٛػس ِٓ جٌّٙحسجش ِػً فُٙ جٌكؿس  (Britt & Grabrys 2000وّح قذد )

Argument Comprehension  ذكع جٌّؼٍِٛحش ،Information Search  

ػٍٟ أٔٙح ِٙحسجش ػشٚس٠س ٠ؿد ضؼٍّٙح ٚأٔٙح أوػش جعطؼؿحلا  قح١ٌح  أوػش ِٓ رٞ لرً 

 & Brittىٌٕٛٛؾ١ح ٌٍّؼٍِٛحش. ٠ٚشٞ وً ِٓذغرد جِطذجد ٚضٛعغ دخٛي جٌط

Aglinskas  2002)ِّح فس جٌٕشش ذظٛسز ػ١ٍّس ئٌٟ لا ش١ةلأطشٔص لًٍ ضىٍ( أْ ج ،

، ٠ٛجؾٗ جٌٕحششْٚ جٌطم١ٍذ٠ْٛ ِٕحفغس غشق عٛق جلأفىحس، ٚفٟ ٔفظ جٌٛلصٔطؽ ػٕٗ 

ٌفكض ِّح ٠إدٞ ئٌٟ ٔمض جٌٛلص جٌّخظض  ِطضج٠ذز ٚٔمض ٚلص جٌطرحػس

جٌّظحدس؛ ٚوً ٘زج ٠ؼغ جٌطحٌد فٟ ِٛػغ جلاقط١حؼ ئٌٟ فٍطشز ٚضم١١ُ ِظحدس 

أْ ٔمذ ؾٛدز جٌّظحدس ٌٍذ١ًٌ ضؼطرش (Gormally, et al. 2012) ؼٍِٛحش. ٠ٚشٞ جٌّ

أ٠ؼح  ؾضء ِطىحًِ ٌطك١ًٍ لٛز جٌكؿؽ جٌؼ١ٍّس، فمذ أدخً جلأطشٔص غٛسز ٌٍّؼٍِٛحش 

جٌؼ١ٍّس ٌلإٔغحْ جٌؼحدٞ، ٚفٟ ٔفظ جٌٛلص أغحس جٌكحؾس ٌطم٠ُٛ ِظحدس٘ح ذظٛسز ٔحلذز. 

ٓ ِغطخذِٟ جلأطشٔص فٟ جٌٛلا٠حش جٌّطكذز % ِ 20أْ  (Horrigan  2006)٠ٚزوش 

% ِٓ جٌّغطخذ١ِٓ ألشٚج 70ؼٍِٛحضُٙ جٌؼ١ٍّس ِٓ جلأطشٔص، ٠ٚكظٍْٛ ػٍٟ ِؼظُ ِ

. وّح أْ جٌطلا١ِز ؼٍك ذحٌؼٍَٛ ػٍٟ جلألً ِشز ٚجقذزذركػُٙ ػٍٟ جلأطشٔص ف١ّح ٠ط

ِذٞ  ـــٛذحش ػٕذ ضم١١ُخ فٟ ؾ١ّغ جٌّشجقــــً جٌطؼ١ّ١ٍــــس ٠ٛجؾْٙٛ طؼٚجٌطلا

 ; WEB  ( Makinster, et al.  2002ـــس ِؼٍِٛـــحش جٌـ ضرــــحؽ ِٚٛغٛل١ـجس

Brand- Gruwel, et  al. 2009) ْٛٚل١ًٍ ؾذج  ِٓ ِغطخذِٟ جلأطشٔص ٠فكظ ،

 .   (Fox  2006) ٚجٌطحس٠خ ٌٍّؼٍِٛحش جٌطٟ ٠ؿذٚٔٙحجٌّظذس 

د ػٍٟ أْ ٌ٘زٖ جٌّٙحسز ذأٔٙح لذسز جٌطح (Gormally, et al. 2012)٠ٚظف 

وّح ٠مذَ أِػٍس  ، ٚجٌػمس.١ّ٠ض ذ١ٓ أٔٛجع جٌّظحدس؛ ٠طؼشف ػٍٟ جٌطك١ض، جلأقم١س

  ٌٍطكذ٠حش جٌطٟ ضمحذً جٌطحٌد ِػً  ػذَ جٌمذسز ػٍٟ ضكذ٠ذ لؼح٠ح جٌذلس ٚجٌّٛغٛل١س. 

ٚؾٛد ٔمض فٟ ِٙحسجش جٌطٕٛس  (Probert 2009)ٚأٚػكص دسجعس 

  Online Resourcesه جٌؼًّ ِغ جٌـ جٌّؼٍِٛحضٟ  ٌذٞ ؽلاخ جٌّذجسط ِطؼّٕح  رٌ



 1025يناير   عشر                      الثامنالمجلد                      الأولالعدد 

 

 العلمية  مجلة التربية

771 

 

 Evaluation of Online and Printedٚأ٠ؼح     Search Engineٚجعطخذجَ جٌـ 

Materials  ٌّٕح٘ؽ جٌذسجع١س ٌٚىحفس ٟٚ٘ ِٙحسجش ٠ّىٓ أْ ضغطخذَ فٟ وحفس ج

ذس٠ظ ِػً ٘زٖ جٌّٙحسجش ذشىً ، ِٚٓ غُ فاْ ٕ٘حن ػشٚسز ٚجقط١حؼ ٌطجٌّغط٠ٛحش

  سجعس ػٍٟ أْ وً ِؼٍّٟ جٌفظٛي جٌذسجع١س ٠كطحؾْٛ ّٔٛج  ١ِٕٙح  ، ٚأوذش جٌذٚجػف

    فٟ ٘زٖ جٌّٙحسجش. 

شف ػٍٟ جٌٕضجػحش ِػً جٌطؼ  Credibility Issuesضشىً لؼح٠ح جٌّظذجل١س

١ًٌ، ضكذ٠ح  ٌٍطلاخ. قطٟ ، جلأطّحءجش، ٚجٌخرشز فٟ ِظحدس جٌذٌٍّظٍكس جٌشخظ١س

، ٠ؿذ جٌطلا١ِز طؼٛذس فٟ ؾٛجٔد جٌؿٛدز١ُ ٠ٚطُ ؽٍد ضشض١د ضم١ ػٕذِح ضمذَ ٌّكىحش

ِٓ رٌه ٠طُ جعطخذجَ ِإششجش عطك١س، ِػً ضم١١ُ ؾٛجٔد جٌّظذجل١س ٚجٌذلس ٚذذلا  

 ;Britt & Aglinskas 2002)ٚوُ ٚٔٛع جٌٍغس جٌّغطخذِس  Authorجٌّإٌف

Walraven, et al.  2009). 

جٌّٛغٛل١س ٕشٛسز ٠ض٠ذ ٠ؼطمذ جٌطلا١ِز غحٌرح  أْ ػذد جٌّإٌف١ٓ ػٍٟ ِحدز ِ

، ِؼطمذ٠ٓ أْ وً ِإٌف ٠ؼغ ِغحّ٘س ِغطمٍس ٌٍٕطحتؽ، ٚجٌط١ٍّز ٔحدسج  ِح ٚجٌّظذجل١س

ذلا  ِٓ رٌه ٠غطخذَ ِإششجش ٠ٕظش ف١ّح ٚسجء جٌؿحٔد جلأٌٟٚ ٌٍّشحسوس جٌّغطمٍس، ٚذ

 ١ً ٚٔغد ِث٠ٛس وذ١ًٌ ػٍٟ جٌذلس، ِػً ضٛجس٠خ جلإسعحي ٚٚؾٛد ضفحطعطك١س

(Brem, et al. 2011)ْجٌط١ٍّز جٌزٞ ٌذ٠ٗ ِؼشفس ِٕخفؼس ذحٌّٛػٛع أوػش  . وّح أ

ٌّشضرطس جقطّح١ٌس فٟ أْ ٠ػك فٟ جٌّٛجلغ جٌفم١شز ٠ٚفشً فٟ جٌط١١ّض ذ١ٓ جٌّكىحش ج

 .Braten, et al)ػمس ٌٍّظــــحدســـس ػٕذ جٌكىُ ػٍٟ جٌؿذجسز ذحٌٚجٌغ١ش ِشضرطــ

2011)  . 

ٕٛس جٌّؼٍِٛحضٟ وّىْٛ ِٓ ٚف١ّح ٠ٍٟ ِػحلا  لأقذ جلأعثٍس جٌطٟ ضم١ظ ِٙحسجش جٌط

ِىٛٔحش جٌطٕٛس جٌؼٍّٟ ف١ّح ٠طؼٍك ذطم٠ُٛ طذق جٌّظحدس جٌؼ١ٍّس ِٚٛجلغ جلأطشٔص 

Websites  : 

أصيش ا٘زّبِه ثمصخ في الأخجبس ػٓ اٌفشِٛٔبد اٌغٕغيخ اٌجششيخ )فشِٛٔبد "

 : " Websiteئٌي اٌّٛلغ اٌزبٌي  Googleاٌغبرثيخ(. ٚلذ لّذ ثؼًّ ثحش 

 



 1025يناير   عشر                      الثامنالمجلد                      الأولالعدد 

 

 العلمية  مجلة التربية

710 

 

أوضش (، أي ِٓ اٌخصبئص اٌزبٌيخ Eros Foundationّٛلغ )في ٘زا اٌ

 ثبٌٕغجخ ٌضمزه في أْ ٘زا اٌّصذس دليك أٚ لا:  أّ٘يخ

 أ. جٌّظذس سذّح لا ٠ىْٛ دل١مح ، ذغرد أْ جٌّشجؾغ جٌّٕحعرس غ١ش ِٛؾٛدز. 

 ، ذغرد أْ جٌغشع ِٓ جٌّٛلغ ٘ٛ جلإػلاْ ػٓ ِٕطؽ. خ. جٌّظذس سذّح لا ٠ىْٛ دل١مح  

 ، ذغرد ٚؾٛد جٌّشجؾغ جٌّٕحعرس. ِكطًّ أْ ٠ىْٛ دل١مح   ؾـ. جٌّظذس

 ، ذغرد أْ طحقد جٌّٛلغ رٚ عّؼس ؾ١ذز. د. جٌّظذس ِكطًّ أْ ٠ىْٛ دل١مح  

ٚجٌطٟ ضٛػف أْ جٌٙذف   Special Saleٔلاقع فٟ أػٍٟ جٌّٛلغ ٚؾٛد ػرحسز 

 ٘ٛ جلإػلاْ ػٓ جٌّٕطؽ ِّح ٠شىه فٟ ِٛغٛل١س ِٚظذجل١س جٌّٛلغ.

غبِعٍخ ٌغٍش اٌعٍٍّخ ثعذ اٌذساعخ اٌ ٌٍّؼٍِٛحشِظذساً سئٍغٍبً رّضً اٌٍّذٌب 

، ٚثبٌزبًٌ فّٓ اٌضشٚسي ٌغٍّع اٌزلاٍِز أْ ٌزعٍّٛا لشاءح اٌّزخظظٍٓ فً اٌعٍَٛ

، فئْ ؽٍش أٔٗ ثخلاف اٌىزت اٌّذسعٍخ، (Hoskins 2010)اٌعٍَٛ فً اٌظؾف 

رمذَ اعزٕزبعبد  ِٓ خلاي اٌّمبلاد غبٌجبً  اٌظؾف ٚاٌعٍَٛ اٌّمذِخ عجش الأزشٔذ

زمبسٌش غبٌجبً ِب ٌعبد رشعّزٙب ٚاٌ roaoعٍٍّخ فً غٍبة رّضًٍ ٚالعً ٌٍجٍبٔبد 

ِمبلاد اٌّغلاد( أٚ ٌزُ ٍـــــخ )( ٚرٍخض اٌّعٍِٛبد ِٓ اٌّظبدس الأٌٚضأ٠ٍٚٙح)

ّب رعىظ فغٛاد اٌزمبسٌش فً رجغٍظ إٌزبئظ ِٓ دساعبد عٍٍّخ طٌٍٛخ. اٌىزبثخ سث

ٌٚىً ٌزُ ٍخ اٌزؾشٌش أٚ ؽزً فً اٌزؾٍضاد. ٌزً رؾذس أصٕبء عٍّ، ٚاٌزغٍٍشاد ااٌفُٙ

، ٛة ثعٍٓ ٔبلذحفُٙ اٌعٍُ فئٔٗ ِٓ اٌضشٚسي ٌٍزلاِجز أْ ٌزعٍّٛا لشاءح اٌعٍُ اٌّىز

 .(Elliott  2006)ِؾممٍٓ اٌزٕٛس اٌعًٍّ 

 :   Scientific Research Skillsِٙـــبساد اٌجحـــش اٌؼـــٍّي .4

ٚعٛد فغٛاد ٚأٚعٗ لظٛس رشرجظ  (Hoskins 2010)أٚضؾذ دساعخ 

. وّب أٚضؾذ اٌذساعخ ٚعٛد زظٍُّ اٌذساعخ، ٚرشعّخ اٌجٍبٔبد، ٚفُٙ طجٍعخ اٌعٍُث

خجشح لٍٍٍخ ٌذي اٌعذٌذ ِٓ اٌطلاة فً ِؾبٌٚخ رظٍُّ رغشثخ اٌجؾش، ؽٍش اعزخذِذ 

( ٚرٌه ثٙذف رٍّٕخ ِٙبساد اٌزؾًٍٍ إٌبلذح ٌذي اٌطلاة CREATEِذخً ٌغًّ )

ؾف ًٚ٘ ٍخ اٌجؾش ٚرٌه ِٓ خلاي رذسٌت فً اٌفظً عًٍ اٌعٍُ ثبٌظٚفُٙ عٍّ

 اخزظبس ٌٍىٍّبد اٌزبٌٍخ:

oBMrideDa eeoda  llaidoae h;iBaherira Mol;Ee oMd  MaeDiDea 

ahe doao oMd ehiMH Bf ahe Me a   ieDineMa 

ِٙحسجش جٌركع ِىٛٔح  أعحع١ح   (Gormally, et al. 2012)س ٚقذدش دسجعـ

ش ِٙحسجش جٌطٕٛس جٌؼٍّٟ فٟ جٌطؼشف ػٍٟ ٔمحؽ جٌمٛز ٚجٌؼؼف فٟ ضظ١ُّ ِٓ ِىٛٔح

جٌركع ٚجٌّشضرطس ذحٌطك١ض، قؿُ جٌؼ١ٕس، جٌؼشٛجت١س، ٚجٌؼرؾ جٌطؿش٠رٟ. ٚوزج جٌطكذ٠حش 

ع١ــــــحق ضظ١ُّ ٚجٌّفح١ُ٘ جٌخحؽثس جٌطٟ ضٛجؾٗ جٌّطؼ١ٍّٓ فٟ  عٛء فُٙ جٌؼشٛجت١س فٟ 

 ٕحطش ضظ١ُّ جٌركع جٌؿ١ذ . س ِح ٚجٌٕمض جٌؼحَ ٌفُٙ ػدسجعــــ
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رٕظيُ، رحٍيً، ٚرشعّخ غ اٌجيبٔبد ٚاٌّؼٍِٛبد اٌؼٍّيخ )ِٙبساد اٌزؼبًِ ِصبٔيبً: 

 ٔبد اٌىّيخ ٚاٌّؼٍِٛبد اٌؼٍّيخ(:اٌجيب

ضؼطرش جٌشعَٛ جٌر١ح١ٔس أدٚجش ِف١ذز ٌّغحػذز جٌٕحط ػٍٟ جضخحر جٌمشجسجش. ق١ع 

ٌفشد لحدسج  ػٍٟ أْ ٠طؼشف ذٛػٛـ ٠طُ ػًّ جعطذلالاش ِٓ جٌر١حٔحش جٌّمذِس. ٚوْٛ ج

ػٍٟ ِح ٠خرشٔح ذٗ جٌشعُ جٌر١حٟٔ ٠ّىٕٗ أْ ٠طؼشف ػٍٟ جلأؾضجء جٌّفمٛدز فٟ جٌمظس. 

ٚ٘زج ٠ّىٓ أْ ٠غحػذ جٌمحسب ػٍٟ أْ ٠مشس ِح جٌّؼٍِٛحش جلأخشٜ جٌطٟ ٠كطحؾٙح، 

 ٚضكذ٠ذ ِذٞ لرٛي أٚ سفغ جٌكؿس أٚ جٌذ١ًٌ .

ّػ١لاش ذظش٠س ٌطٕظ١ُ جٌّؼٍِٛحش ػرحسٖ ػٓ ضGraphs ٚجٌشعَٛ جٌر١ح١ٔس  

ٚػشع جلأّٔحؽ ٚجٌؼلالحش. ٠ؼشع جٌشعُ جٌر١حٟٔ جٌّؼٍِٛحش ػٓ ؽش٠ك ضّػ١ٍٙح 

ٌطمش٠ش ٔطحتؽ ذكٛغُٙ، وّح ضغطخذَ فٟ ٠غطخذَ جٌؼٍّحء جٌشعَٛ جٌر١ح١ٔس وشىً، ٚ

 .Joyce, et al)ٌط١ٍفض٠ْٛ ٌطذػ١ُ ٚؾٙس ٔظش ِؼ١ٕسجٌظكف ِٚمحلاش جٌّؿلاش ٚج

2008) . 

ض١ّٕس ِٙحسجش جٌطؼحًِ ِغ جٌشعَٛ جٌر١ح١ٔس أقذ جلأ٘ذجف جٌّٙحس٠س ٌطذس٠ظ ضؼطرش 

جٌؼٍَٛ، ق١ع ضّػً ؾضءج  ٘حِح  ِٓ جٌّٙحسجش جلأوحد١ّ٠س جٌطٟ ضّػً ِىٛٔح  ٘حِح  ِٓ 

ضّػً  ح  ِٓ ِىٛٔحش جلاعطمظحء جٌؼٍّٟ، ق١عِىٛٔحش جٌّٙحسجش جٌك١حض١س ِٚىٛٔح  ٘حِ

 & Bowen)ّٟ ٚجٌطؿش٠د. ف١ش١ش وً ِٓ ِشقٍس ٘حِس ِٓ ِشجقً جلاعطمظحء جٌؼٍ

Roth 2005)  ًئٌٝ أْ ضظ١ُّ جلاعطمظحءجش ٚجٌفكٛص، ٚؾّغ جٌر١حٔحش، ٚضك٠ٛ

جٌر١حٔحش، ٚضشؾّس جٌطّػ١لاش جٌٕحضؿس ضؼطرش ِّحسعحش ػ١ٍّس أعحع١س. ق١ع ٠رذأ 

ً ِؼٙح جلاعطمظحء ذطغحؤي ١ٌظً ئٌٟ جٌطؿش٠د غُ جٌطٛطً ئٌٟ جٌٕطحتؽ جٌطٟ ٠طُ جٌطؼحِ

غُ ٠أضٟ ذٕحء جٌشعُ جٌر١حٟٔ ٌؼشع ضٍه جٌٕطحتؽ ٌطأضٟ ي ٚػؼٙح فٟ ؾذجٚي، ِٓ خلا

١ّّحش ٚجضخحر ِشقٍس جٌطشؾّس ٚجٌطفغ١ش ِٓ خلاٌٗ، ٚجٌطٛطً ئٌٟ جعطٕطحؾحش ٚضؼ

 جٌمشجسجش جٌّٕحعرس.

ٚضؼطرش ِٙحسز ذٕحء جٌشعُ جٌر١حٟٔ ٚضشؾّطٗ ِٙحسز ٘حِس لإػذجد جٌّٛجؽ١ٕٓ 

 ,AAAS 1993)٠ذ ِٓ ٚغحتك جلإطلاـ جٌطؼ١ٍّٟ ِػً ضإوذ جٌؼذ’جٌّطٕٛس٠ٓ ػ١ٍّح . ٚ

 National Scienceم١ِٛس جلأِش٠ى١س ٌٍطشذ١س جٌؼ١ٍّس، ٚجٌّؼح١٠ش جٌ(2003

Education Standards (NSES)  ٚجٌطٟ أػذ٘ح جٌّشوض جٌمِٟٛ ٌٍركعNational 

Research Council (NRC 1996)  ضإوذ ػٍٟ رٌه ِٓ خلاي ِح ٠ؼشف

جٌطٟ ضطشحذٗ ِغ ِّحسعحش جٌؼٍّحء ق١ع ٠ٛجؾٗ جٌطلاخ جٌؼٍُ فٟ ذحٌّّحسعحش جلأط١ٍس 

ــ١شجش. ٚضؼغ ضٍه جٌٛغحتك لٛجتُ ٔشؾ ٌلأفىحس ٚجٌطفغـ جٌشىً جٌزٞ ٠ذِؿُٙ فٟ ذٕحء

أْ ٠ىْٛ جٌطحٌد لحدسج  جٌر١حٔحش ٚجٌطٟ ٠ؿد  س ذحلأفؼحي جٌّشضرطس ذحٌطؼحًِ ِغِفظٍ

 .ػٍٟ فؼٍٙح

-Deniz & Dulger 2011; Aberg)ٚأشحسش جٌذسجعحش جٌغحذمس ِػً: 

Bengtsson & Ottsson 2006;  Sharma  2006; Bowen & Roth 

ئٌٟ ٚؾٛد طؼٛذحش ٚلظٛس فٟ ِٙحسجش جٌطؼحًِ ِغ جٌشعَٛ جٌر١ح١ٔس ػٍٟ  (2005

 & Deniz)ِغطٛٞ ؾ١ّغ جٌّشجقً جٌطؼ١ّ١ٍس ٚطٛلا  ئٌٟ جٌّؼٍُ ٔفغٗ. ف١إوذ 
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Dulger 2011) جقً جٌطؼ١ّ١ٍس ٚقطٟ جٌؿحِؼس ٌذ٠ُٙ أْ جٌطلا١ِز ٚجٌطلاخ فٟ وً جٌّش

 (Bowen & Roth 2005)طؼٛذس فٟ ضشؾّس جٌشعَٛ جٌر١ح١ٔس، وّح أؾشٞ وً ِٓ 

دسجعس ٚأشحسٚج ئٌٟ أْ ِؼٍّٟ جٌّشقٍس جٌػح٠ٛٔس لرً جٌخذِس ٠كطحؾْٛ ئٌٟ جٌّض٠ذ ِٓ 

أٚضؾذ اٌذساعخ أْ جٌّّحسعس لاعطخذجَ ِٙحسجضُٙ جٌّشضرطس ذطشؾّس جٌشعُ جٌر١حٟٔ، ٚ

ن لظٛساً ٌذي ِعًٍّ اٌّشؽٍخ اٌّزٛعطخ فً ثٕبء اٌّعشفخ ِزضّٕبً رٌه ثٕبء ٕ٘ب

ِعشفخ ٌزمذٌُ ٔزبئظ ثؾضُٙ ِٓ خلاي اعزخذاَ اٌشعَٛ اٌجٍبٍٔخ، اٌظٛس، اٌفٍذٌٛ، 

 اٌّؾزٛي اٌزفبعًٍ. 

إًٌ دٚس ٚأٍّ٘خ لذساد اٌزفىٍش  (Szyjka, et al. 2011)ٚأشبسد دساعخ 

فُٙ ِعًٍّ اٌعٍَٛ لجً اٌخذِخ ٌٍخطٛط اٌجٍبٍٔخ إٌّطمً ٚاٌشٌبضٍبرً فً ِعشفخ ٚ

ٚأشبسد إًٌ أٍّ٘خ ِمشساد طشق اٌعٍُ ٚدٚس٘ب فً رؾغٍٓ أداء ِعًٍّ اٌّشؽٍخ 

الاثزذائٍخ لجً اٌخذِخ ٌٍخطٛط اٌجٍبٍٔخ اٌخطٍخ، ٚأوذد عًٍ دٚس رذعٍُ رٍه اٌّٙبساد 

 ًّ ٌذي اٌزلاٍِز.  اٌّشرجطخ ثبٌزعبًِ ِع اٌشعَٛ اٌجٍبٍٔخ اٌخطٍخ فً رذعٍُ اٌزٕٛس اٌعٍ

ِؿّٛػس فشػ١س ِٓ جٌّٙحسجش جٌطٟ   (Gormally, et al. 2012)ٚلذ قذد 

 :ضٕذسؼ ضكص ٘زج جٌّكٛس ضطّػً فٟ

 :ثٕبء رّضيلاد ثيبٔيخ ٌٍجيبٔبد .1

جٌشىً جٌّٕحعد ٌٍطّػ١ً جٌر١حٟٔ ٌٍر١حٔحش جٌّؼطحز، ٟٚ٘ ِٙحسجش ضطؼّٓ ضكذ٠ذ 

طكذ٠حش ِػً جٌٕمحؽ جٌّرؼػشز ضظٙش ٌٕٛع ِؼ١ٓ ِٓ جٌر١حٔحش، ٚضطؼّٓ ِؿّٛػس ِٓ جٌ

فشٚق ذ١ٓ جٌّؿّٛػحش، جٌٕمحؽ جٌّرؼػشز أفؼً ٌطّػ١ً جٌّطٛعطحش ذغرد أْ جٌشعُ 

 جٌر١حٟٔ ق١ٕثز ٠ر١ٓ جٌّذٞ جٌىحًِ ٌٍر١حٔحش. 

 لشاءح ٚرشعّخ اٌزّضيلاد اٌجيبٔيخ ٌٍجيبٔبد : .2

 Numericalِٙحسجش ضكطحؼ ئٌٟ ضشؾّس جٌّؼٍِٛحش جٌؼذد٠س  ٟٚ٘

Information   ٟٚ٘زج أ٠ؼح  ؾضء ِطىحًِ ِٓ جوطغحخ جٌطٕٛس جٌؼٍّٟ جٌٛظ١ف

Functional Scientific Literacy  ذغرد أْ جلإدػحءجش جٌؼ١ٍّس ،Scientific 

Claims  غحٌرح  ٠طُ ضذػ١ّٙح ذحٌر١حٔحش جٌى١ّسQuantitative Data   ٠ٚٛؾذ طؼٛذس .

ِطؼّٕح  رٌه  Graphsجٌر١ح١ٔس ٌذٞ جٌطلا١ِز فٟ ضّػ١ً جٌر١حٔحش جٌى١ّس ذحعطخذجَ جٌشعَٛ 

ذطش٠مس طك١كس ٚجخط١حس جٌٕٛع جٌّٕحعد ِٓ   Labeling Axesضغ١ّس جٌّكحٚس

٠ٛؾذ ٌذٞ ٚ. (Speth, et al.  2010)جٌشعَٛ جٌر١ح١ٔس ٌؼشع ٔٛع ِؼ١ٓ ِٓ جٌٕطحتؽ 

ِٓ   Summarizing Trendsأ٠ؼح  طؼٛذس فٟ ضٍخ١ض جلاضؿح٘حش جٌطلا١ِز

، ٚضشؾّس جٌشعَٛ جٌر١ح١ٔس ر١ٌٛٛؾٟ ٌّٕكٕٟ جٌخؾ جٌر١حٟٟٔ جٌجٌر١حٔحش، ٚضشؾّس جٌّؼٕ

 . (Bowen, et al.  2005; Colon- Berlingeri & Borrones 2011)ذحٌطفحػلاش 

ٚضطُ ٘زٖ جٌّٙحسز ذأْ  ٠طشؾُ جٌر١حٔحش جٌّّػٍس ذ١ح١ٔح  ١ٌرٕٟ جعطٕطحؾحش ػٓ ٔطحتؽ 

س جٌشعَٛ جٌر١ح١ٔس، ِػً طؼٛذس فٟ ضشؾّ جٌذسجعس، وّح ضطؼّٓ ِؿّٛػس ِٓ جٌطكذ٠حش 

ٟ ٚجلأعٟ( ِغ ِػحي رٌه، جٌّٕٛ جٌخطسز ػٍٟ ػًّ أّٔحؽ ِضجٚؾس ٌٍّٕٛ )ٚػذَ جٌمذ

 شىً جٌشعُ جٌر١حٟٔ.
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 حً ِشىلاد ثبعزخذاَ ِٙبساد وّيخ ِزضّٕبً رٌه الاحزّبٌيخ ٚالاحصبئيبد: .3

ٚضطؼّٓ ل١حَ جٌّطؼٍُ ذكغحخ جلاقطّحلاش، جٌٕغد جٌّث٠ٛس، ٚجٌطىشجسجش ١ٌرٕٟ 

. ِٚٓ جٌطكذ٠حش ٚجلأخطحء جٌّشضرطس ذٙح ضخ١ّٓ جلإؾحذس جٌظك١كس ٌىٛٔٗ غ١ش جعطٕطحؾح  

لحدس ػٍٟ أْ ٠فغش جٌكغحذحش جٌش٠حػ١س جلأعحع١س جٌّغطخذِس، ٚٚؾٛد ػرحسجش دلا١ٌس 

 . ٓ جٔخفحع جٌىفحءز جٌزجض١س ِػً: "أٔح ٌغص ؾ١ذج  فٟ جٌش٠حػ١حش"ضر١

 :فُٙ ٚرشعّخ الإحصبءاد الأعبعيخ .4

ٍُ  جٌكحؾس ٌلإقظحت١حش ١ٌكذد ػذَ جٌطأوذ )جٌشه( فٟ ٚضطؼّٓ فُٙ جٌّطؼ

 جٌر١حٔحش. ِٚٓ جٌطكذ٠حش ٚجلأخطحء ٔمض جلأٌفس ذٛظ١فس جلإقظحء ٚذؼذَ جٌطأوذ جٌؼٍّٟ. 

 رجشيش الاعزذلالاد، ٚاٌزٕجإاد ٚالاعزٕزبعبد اٌمبئّخ ػٍي اٌجيبٔبد اٌىّيخ:  .5

٠ر١س ١ٌم١ُ جٌفشٚع ٠طشؾُ جٌّطؼٍُ  جٌر١حٔحش ٠ٕٚمذ جٌطظ١ّّحش جٌطؿشٚضطؼّٓ أْ 

 ٠ٚذسن جٌؼ١ٛخ فٟ جٌكؿؽ. ِٚٓ جٌطكذ٠حش ٚجلاخطحء جٌّشضرطس ذٙح: ج١ًٌّ ئٌٟ جٌطشؾّس

 جٌخحؽثس أٚ ئٌٟ ضؿحً٘ جٌر١حٔحش جٌّشعِٛس ذ١ح١ٔح  ػٕذ ذٕحء فشع أٚ ضم٠ُٛ قؿس. 

شجءز ذشٔحِؿح  ٌطذػ١ُ ِٙحسجش جٌىطحذس جٌؼ١ٍّس ٚل (Coil, et al. 2010)ٚلذ لذَ 

، ٚضشؾّس جٌر١حٔحش ٚجلإقظحت١حش طظ١ُّ جٌطؿش٠رٟ، ٚجٌشعُ جٌر١حٟٔجلأدذ١حش، جٌ

سجعس جٌفؼحٌس، ِٚح ، جٌذ١س فٟ جٌر١ٌٛٛؾٟ، جٌؼًّ جٌطؼحٟٚٔ، جلاضظحي جٌشفٟٙجلأعحع

 ٚسجء جٌّؼشفس.

ِٓ خلاي جٌؼشع جٌغحذك ٔؿذ أْ ِٙحسجش جٌطٕٛس جٌؼٍّٟ ٟ٘ ِٙحسجش ِطىحٍِس 

Integrated Skills ١ح١ٔس ٚذٕحتٙح ِٓ خلاي ِؿّٛػس ِٓ . فحعطخذجَ جٌشعَٛ جٌر

جٌر١حٔحش ٚجضؿح٘حش جٌشعُ جٌر١حٔحش جٌّؼطحز ٠ّىٓ ِٓ خلاٌٗ ضمذ٠ُ أدػحء ِٓ خلاي 

، ٚذحٌطحٌٟ ضمذ٠ُ جٌذ١ًٌ ػٍٟ ٘زج جلادػحء، ٚفٟ جٌٕٙح٠س ضمذ٠ُ جٌطرش٠ش ِٓ خلاي جٌر١حٟٔ

ٓ ِىٛٔحش جٌشذؾ ذ١ٓ جلإدػحء ٚجٌذ١ًٌ ٚرٌه ٌطمذ٠ُ قؿس ػ١ٍّس ٚجٌطٟ ضّػً ِىٛٔح  ِ

ِٙحسجش جٌؿذي جٌؼٍّٟ ٚجٌطٟ ضّػً أقذ ِٙحسجش جٌطٕٛس جٌؼٍّٟ. وّح أْ جٌمذسز ػٍٟ 

لشجءز جٌر١حٔحش ذظٛسز ٔحلذز ِٓ خلاي جٌطأوذ ِٓ جٌّظذس أٚ ِٓ ِٛلغ جلأطشٔص 

جٌّغطخذَ ٚجٌزٞ جعطخذَ فٟ جٌكظٛي ػٍٟ جٌر١حٔحش ٚوزج جٌطأوذ ِٓ جٌطظ١ّّحش 

ٛي ػٍٟ ٘زٖ جٌر١حٔحش وٍٙح ِٙحسجش فشػ١س ِٓ جٌطؿش٠ر١س جٌطٟ جعطخذِص فٟ جٌكظ

 ِٙحسجش جٌطٕٛس جٌؼٍّٟ جٌطٟ ضّػً وً ِطىحًِ ٌذٞ جٌفشد جٌّطٕٛس ػ١ٍّح . 

اٌّحٛس اٌضبٔي: اٌؼلالخ ثيٓ  ٔظُ ئػذاد ِؼٍُ اٌؼٍَٛ ِٚٙبساد اٌزٕٛس اٌؼٍّي 

 ٌذي ِؼٍّي اٌؼٍَٛ:

ٌّؼٍُ فٟ ئػذجد ضؼطرش ؾٛدز جٌّؼٍُ ػحِلا  أعحع١ح  ٌطؼٍُ جٌطحٌد، ق١ع ٠إغش ج

جٌطحٌد ٌٍك١حز ٌٍّٚٛجؽٕس، فحٌّؼٍّْٛ ٠ظٕؼْٛ فشلح  ؾٛ٘ش٠ح  فٟ ض١ّٕس ِٙحسجش 

ضلا١ِزُ٘، وّح أْ ٔؿحـ أٞ خطس ضكغ١ٓ ٠ؼطّذ ػٍٟ جٌّؼ١ٍّٓ جٌز٠ٓ ٠مِْٛٛ ذطٕف١ز ٘زٖ 

أِش ٠ططٍد  Teacher Preparationجٌخطؾ، ِٚٓ ٘زج جٌّٕطٍك فاْ ئػذجد جٌّؼٍُ 

 . (NRC 2010)جٌّض٠ذ ِٓ جلا٘طّحَ 
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ؼشذ١س ٠شٞ )ِكّذ طحذش ع١ٍُ ٚفٟ ئؽحس جٌكذ٠ع ػٓ ئػذجد جٌّؼٍُ فٟ جٌذٚي جٌ

٠طفك جٌشأٞ ػٍٟ أْ جلإػذجد جٌكحٌٟ ٌّذسط جٌؼٍَٛ لا ٠فٟ ذطض٠ٚذٖ ( أْ: "6997

ذحٌّٙحسجش جٌطذس٠غ١س ٚألاوحد١ّ٠س ٚج١ٌّٕٙس جٌلاصِس لإدجسز ػ١ٍّس جٌطؼ١ٍُ ٚجٌطؼٍُ ٌٍؼٍَٛ 

غرطص دسجعحش ػذ٠ذز فٟ دٚي وػ١شز أْ أػذجدج  وػ١شز ِٓ ِؼٍّٟ فٟ ٘زج جٌؼظش. ٚلذ أ

جٌؼٍَٛ ضٕمظُٙ جٌػمحفس جٌؼ١ٍّس جٌطٟ ٟ٘ ِٓ أ٘ذجف ضذس٠ظ جٌؼٍَٛ، ٚذزٌه لا ٠غطط١ؼْٛ 

 ٔمٍٙح ئٌٟ ضلا١ِزُ٘، ففحلذ جٌش١ة لا ٠ؼط١ٗ". 

٠ٛؾذ جٌؼذ٠ذ ِٓ ٔظُ ئػذجد جٌّؼٍُ ػٍٟ ِغطٛٞ جٌؼحٌُ، ففٟ جٌٛلا٠حش جٌّطكذز 

% ِٓ جٌّؼ١ٍّٓ ٠طُ ئػذجدُ٘ ِٓ خلاي جٌرشجِؽ جٌطٟ ٠طىحًِ 70ٚ  00ْ ِح ذ١ٓ ٔؿذ أ

ف١ٙح جلإػذجد جٌطخظظٟ ِغ جلإػذجد ٌٍطذس٠ظ؛ ٚرٌه ِٓ خلاي جلإػذجد جٌؿحِؼٟ فٟ 

جٌى١ٍحش ٌٍكظٛي ػٍٟ دسؾس ؾحِؼ١س فٟ جٌطذس٠ظ ذؼذ جٔطٙحء جٌّشقٍس جٌػح٠ٛٔس، أِح 

ؽش٠مس ذذ٠ٍس، ق١ع ضظُّ  630لاي أوػش ِٓ جٌٕغرس جٌرحل١س فطذخً ِٕٙس جٌطذس٠ظ ِٓ خ

حدُ٘ ٌٍطذس٠ظ ــض فٟ أٚسجق جػطّـُ ٔمــس ٌٙإلاء جٌز٠ٓ ٌذ٠ٙــحسجش جٌرذ٠ٍــجٌّغ

(NRC 2010) . 

ٚفٟ جٌٍّّىس جٌؼشذ١س جٌغؼٛد٠س ٠ٛؾذ ِغحسجْ لإػذجد ِؼٍّٟ جٌؼٍَٛ. جٌّغحس 

ٍٟ، ق١ع ٠ذسط جلأٚي ٚ٘ٛ جلإػذجد فٟ و١ٍحش جٌطشذ١س ٚ٘ٛ ِح٠ؼشف ذحلإػذجد جٌطىحِ

جٌطحٌد أسذغ عٕٛجش فٟ أقذ جٌطخظظحش جٌؼ١ٍّس ؾٕرح  ئٌٟ ؾٕد ِغ دسجعس جٌّمشسجش 

جٌطذس٠غ١س ِػً ؽشق جٌطذس٠ظ ٚجٌطذس٠ظ جٌّظغش ٚجٌطشذ١س ج١ٌّذج١ٔس. ٚجٌّغحس جٌػحٟٔ 

، ق١ع ٠ٕٟٙ جٌطحٌد دسجعطٗ ِٓ خلاي ِح ٠ؼشف ذحٌذذٍَٛ جٌؼحِسٚ٘ٛ جلإػذجد جٌططحذؼٟ، 

ذ جٌطخظظحش جٌؼ١ٍّس، غُ ٠ٍطكك ذأقذ و١ٍحش جٌطشذ١س ١ٌذسط عٕس وحٍِس جٌؿحِؼ١س فٟ أق

 ػٍٟ فظ١ٍٓ دسجع١١ٓ دسجعس ضشذ٠ٛس خحٌظس. 

٠ٚؿد ػٍٟ ِؼٍُ جٌؼٍَٛ ١ٌظ فمؾ أْ ٠ّطٍه جٌّٙحسجش جٌخحطس ذحٌطٕٛس جٌؼٍّٟ، 

ٌٚىٓ أ٠ؼح  أْ ٠ّطٍه جٌمذسز ػٍٟ ضٛظ١ف جلاعطشجض١ؿ١حش جٌطذس٠غ١س جٌلاصِس ٌطذس٠ظ 

 Interstate New Teacher Assessment)جٌّٙحسجش ٌٍطلا١ِز. ف١ش١ش  ِػً ٘زٖ

and Support Consortium [INTAS] 2002, p. 4)  ئٌٟ أْ أقذ جٌّؼح١٠ش

جٌّكٛس٠س لإػذجد جٌّؼٍُ جٌّرطذب أْ ٠فُٙ ٠ٚغطخذَ جعطشجض١ؿ١حش ِطٕٛػس ١ٌشؿغ ض١ّٕس 

ز. فمذ ٚؾذش دسجعس جٌطفى١ش جٌٕحلذ ٚقً جٌّشىلاش ٚأدجء جٌّٙحسجش ٌذٞ جٌطلا١ِ

(Davis & Petish 2006 ػلالس ذ١ٓ جٌّكطٛٞ جٌّؼشفٟ ٌٍّؼٍُ ٚذ١ٓ وفحتطٗ جٌزجض١س )

self- efficacy   ٚذ١ٓ أدجءجضٗ جٌطذس٠غ١س ذحٌفظً جٌّذسعٟ. ٚفٟ ٘زج جٌظذد ضإوذ

(NRC)  ػٍٟ أ١ّ٘س ولا ِٓ جٌّكطٛٞ جٌؼٍّٟ جٌّؼشفٟ ٚجٌّكطٛٞ ٚجٌّؼشفس ذى١ف١س

 (NRC 2010, P. 21)ٍّؼشفس جٌؼ١ٍّس جوطغحخ جٌّطؼ١ٍّٓ ٌ

 National Science Teacher Association)   ([NSTA]ٚلذ ٔشــش

( ٚجٌطٟ طّّص ٌطىْٛ ِطٛجفمس ِغ جٌّؼح١٠ش جٌم١ِٛس 9003ِؼح١٠ش لإػذجد ِؼٍُ جٌؼٍَٛ )

 (National Science Education Standards [NSES] 1996)ٌٍطشذ١س جٌؼ١ٍّس

ِفظٍس ٌٍّؼ١ٍّٓ جٌؿذد فٟ ِكحٚس ِػً جٌّكطٛٞ جٌؼٍّٟ، ٚجٌٛغ١مس ضظف ِؼح١٠ش   

ٟٚ٘ ِطٛجفمس ج٠ؼح  ِغ جٌّرحدب ُ ٚجلاعطمظحء ٚغ١ش٘ح ِٓ جٌّكحٚس ٚؽر١ؼس جٌؼٍ
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ٚجٌطٟ ٠أضٟ فٟ جٌّرذأ جلأٚي ِٕٙح جٌطحو١ذ ػٍٟ أْ ِؼٍُ جٌؼٍَٛ  ]  [INTASجلأعحع١س ٌٍـ 

محش ٚذٕحء جٌؼٍُ جٌزٞ ٠مَٛ ٠ؿد أْ ٠فُٙ جلأفىحس جٌشت١غ١س ٚأدٚجش جلاعطمظحء ٚجٌططر١

ذطذس٠غٗ وّح ٠ّىٕٗ أْ ٠رطىش أٔشطس ضؼٍُ ضؿؼً ٘زٖ جٌّىٛٔحش رجش ِؼٕٟ ٌٍطلا١ِز 

(INTAS 2002). 

عٕٛاد ثأؽذ  1، ٌزطٍت اٌزذسٌظ ثبٌّشؽٍخ الاثزذائٍخ اٌذساعخ ٌّذح ٚفً اٌظٍٓ

ٍخ . ٌٚزطٍت اٌزذسٌظ ٌّبدح ِزخظظخ ثبٌّشؽد إعذاد اٌّعٍُ ِضً وٍٍخ اٌزشثٍخٍ٘ئب

عًٍ دسعخ اٌجىبٌٛسٌٛط فً عٕٛاد ٌٍؾظٛي  2اٌّزٛعطخ أٚ اٌضبٌٔٛخ دساعخ ٌّذح 

 Second. وّب أْ ٔظبَ اٌزشلً ِٓ اٌّغزٛي اٌضبًٔ إًٌ اٌّغزٛي الأٚياٌزذسٌظ

Rank to First Rank  ٛي عًٍ ٌزطٍت لضبء عٕخ فً رخطٍظ اٌذسٚط ٚاٌؾظ

 First Rank to ٔزمبي ِٓ. ٌٚلاشٙبدح فً ااٌغخ الإٔغٍٍضٌخ ٚاٌزٕٛس اٌىّجٍٛرشي

Senior Rank   عبعخ رعٍٍُ ِغزّش،  ٌٍٚٛطٛي  53ٌزطٍت رٌه دساعخ إضبفٍخ ٌّذح

إًٌ ِغزٌٛبد أعًٍ فً اٌزذسٌظ ٌؾزبط اٌّعٍّْٛ اٌمٍبَ ثجؾش ٚٔشش ٔزبئغُٙ فً 

ٌٚغت أْ رىْٛ ثؾٛس رطجٍمٍخ أوضش ِٕٙب  ،ahBloDl; lBlDMolr  ِغلاد عٍٍّخ

رزضّٓ رؾًٍٍ دسٚط ِٕٚبلشخ أخطبء اٌزلاٍِز اٌّشرجطخ  ثؾٛس ٔظشٌخ ؽٍش ٌّىٓ أْ

ثّفَٙٛ ِعٍٓ ٚٚطف طشٌمخ ِجزىشح ٌٍزذسٌظ، ًٌٍ رٌه ِغزٛي أعًٍ ٚ٘ٛ اٌٛطٛي 

ٚ٘ٛ اٌّعٍُ إٌّٛرط ٌٍّعٍٍّٓ  Super Rank Teacher or Full Professorإًٌ 

أٌضبً ِب  ٌزّزع ثغّعخ عظٍّخ. وّب ٌٛعذ جٌزٞاٌّعٍُ اٌخجٍش فً اٌزذسٌظ  أٚ ج٢خش٠ٓ

ُٚ٘ ِعٍّْٛ خجشاء لا ٌمِْٛٛ ثبٌزذسٌظ فً اٌفظٛي  Master Teacherٌعشف ثـ 

ؽبٌٍبً، ٌٚىُٕٙ ٌذسثٛا ٌٚغبعذٚا اٌّعٍٍّٓ اَخشٌٓ ٌٚغت أْ ٌّزٍىٛا ِٙبساد ِضً ؽً 

اٌّشىلاد ٚاعزخذاَ اٌزىٌٕٛٛعٍب ٚاٌمٍبَ ثبلأٔشطخ اٌمبئّخ عًٍ الاعزمظبء ِٚٙبساد 

 . (NRC 2010, P. 34)خشٌٓ ثفبعٍٍخ اٌزٛاطً ِع اٌّعٍٍّٓ اَ

ٚٔخٍض ِٓ ػشع جٌّكٛس جٌغحذك ئٌٟ أْ ٕ٘حن جٌؼذ٠ذ ِٓ ٔظُ ئػذجد جٌّؼٍُ 

ِٚغط٠ٛحش ػذ٠ذز ٌٍّؼ١ٍّٓ. وّح ٌُ ٠طُ دسجعس جٌؼلالس ذ١ٓ ٔظحَ ئػذجد جٌّؼٍُ ِٚٙحسجش 

جٌطٕٛس جٌؼٍّٟ ٌذٞ ِؼٍّٟ جٌؼٍَٛ ػٍٟ ٔكٛ ٚجػف. ِٚٓ ٕ٘ح ٔذخً ئٌٟ ئؾشجءجش 

س ٚجٌطٟ ضٙذف ئٌٟ جعطىشحف ِغطٛٞ ِٙحسجش جٌطٕٛس جٌؼٍّٟ ٌذٞ ِؼٍّٟ جٌؼٍَٛ جٌذسجع

لرً ٚأغٕحء جٌخذِس ٚجعطىشحف ضأغ١ش ٔظحَ ئػذجد جٌّؼٍُ ػٍٟ ِٙحسجش جٌطٕٛس جٌؼٍّٟ ٌذٞ 

 جٌّؼ١ٍّٓ. 

 ئعــــشاءاد اٌذساعــــــخ

 عبسد ئعشاءاد اٌذساعخ في اٌخطٛاد اٌزبٌيخ: 

ٌؼٍّي اٌلاصِخ ٌّؼٍّي اٌؼٍَٛ ثبٌّشحٍخ اٌّزٛعطخ، ٚرُ أٚلاً: رحذيذ ِٙبساد اٌزٕٛس ا

 رٌه وّب يٍي: 

 دسجعس جٌركٛظ ٚجٌذسجعحش جٌّشضرطس ذّٙحسجش جٌطٕٛس جٌؼٍّٟ.  .6

 دسجعس جلأدذ١حش ٚجٌّششٚػحش جٌّشضرطس ذّٙحسجش جٌطٕٛس جٌؼٍّٟ.  .9

 ئػذجد لحتّس ذّٙحسجش جٌطٕٛس جٌؼٍّٟ ٚػشػٙح ػٍٟ خرشجء جٌطشذ١س جٌؼ١ٍّس.  .3
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 (6حتّس فٟ طٛسضٙح جٌٕٙحت١س )ٍِكك ػغ جٌمٚ .2

 : ( Instrumentٕٛس اٌؼٍّي )أداح اٌجحـــــشصبٔيبً: ئػذاد اخزجبس ِٙبساد اٌز

جٌؼ١ٍّس ٚجٌر١ٌٛٛؾ١س ٌذٞ  ٠ٛؾذ جٌؼذ٠ذ ِٓ جلاخطرحسجش جٌطٟ قحٌٚص ضم١١ُ جٌّفح١ُ٘

 & Conceptual Knowledge  (Tsu ٌطم١١ُ جٌّؼشفس جٌّفح١ّ١٘س جٌطلاخ

Treagust  2010) .ٚ ٍّٟ٘زج جٌطمذَ ضرحؽأ فٟ ِؿحي ضم٠ُٛ ِٙحسجش جٌطٕٛس جٌؼ

، ِٚغ رٌه ٌُ ٠طفك جٌرحقػْٛ ػٍٟ (NRC 1996)ٌٍطلاخ وّح ضُ ضؼش٠فٗ ِٓ لرً جٌـ  

١٘ثس ٚجقذز ٌّٙحسجش لحذٍس ٌٍم١حط قحعّس ٌٍطٕٛس جٌؼٍّٟ، ٚفٟ ئؽحس جلاضفحق ػٍٟ أْ 

، ح  جٌشؤٞ قٛي جٌؼٍُ ٚجٌّؿطّغٚأ٠ؼ٘زٖ جٌّٙحسجش ٠ؿد أْ ضطؼّٓ جٌفُٙ جٌّفح١ّٟ٘، 

ضُ ئػذجد جٌؼذ٠ذ ِٓ جلأدٚجش ٚضط٠ٛش٘ح ٌططم١١ُ ١٘ثحش فشد٠س ٌّٙحسجش جٌطٕٛس جٌؼٍّٟ ِغ 

،  (Bauer, et al. 2007)ِلاقظس أٔٗ لا ضٛؾذ أدجز ٚق١ذز ضم١ظ وً جٌّٙحسجش

ٌٍٚطٛطً ئٌٟ أدجز ل١حط ِٛػٛػ١س ضطظذٞ ٌّٙحسجش جٌطٕٛس جٌؼٍّٟ جٌلاصِس ٌّؼٍّٟ 

َٛ، لحَ جٌرحقع ذذسجعس ٚضك١ًٍ جٌّششٚػحش جٌؼح١ٌّس جٌطٟ ج٘طّص ذطٕحٚي ٚضكذ٠ذ جٌؼٍ

 AAAS) 9016جٌّٙحسجش جٌطٟ ٠ؿد أْ ٠ّطٍىٙح ِؼٍّٛ جٌؼٍَٛ ِػً: ِششٚع 

 National Science) ٌّؼح١٠ش جٌم١ِٛس ٌٍطشذ١س جٌؼ١ٍّسِٚششٚع ج ;(2003

Education Standards)   ٌؼٍَٛ ِٚششٚع جٌشجذطس جٌم١ِٛس ٌّؼٍّٟ ج  (National 

Science Teacher Association)، لحَ جٌرحقع ذذسجعس ػذدج  ور١شج  ِٓ  وّح

جلاخطرحسجش جٌؼح١ٌّس جٌّمٕٕس جٌطٟ ضغؼٟ لاخطرحس جٌّٙحسجش ذظفس ػحِس، ِٚٙحسجش 

جٌطٕٛس جٌؼٍّٟ ذظفس خحطس ػٍٟ ِغطٛٞ جٌذسجعس جٌؿحِؼ١س ِٚٓ ػّٓ ٘زٖ 

 . TOSLS)  )The Test of Scientific Literacy Skillsجلاخطرحسجش  جخطرحس 

وحْ جٌغشع ِٓ جلاخطرحس جٌّطٍٛخ أْ ٠ىْٛ شحِلا  ِّٚػلا  ٌٍّٙحسجش جٌلاصِس 

ٌٍطٕٛس جٌؼٍّٟ، ٚذك١ع ٠ىْٛ عًٙ جٌططر١ك ذّح ٠ٛجصٞ قظس دسجع١س ٚجقذز، ٔظشج  

ٌؼ١ك ٚلص جٌّؼ١ٍّٓ ٚطؼٛذس جلٕحػُٙ ذحٌؿٍٛط ٌفطشز ور١شز ٌلإؾحذس ػٍٟ أعثٍس 

، ٚذك١ع أ ِٓ جلأعحط، ٚ٘ٛ جٌخؼٛع لاخطرحسس أٚ قطٟ طؼٛذس ئلٕحػُٙ ذحٌّرذجلاخطرح

لؼح٠ح ِٚشىلاش ، ٠ٚطٕحٚي ( عإجلا  30ػٓ ) ٠ىْٛ ػذد جلأعثٍس ١ٌظ وػ١شج  أٞ لا ٠ض٠ذ

، ٚلذ جٔطرمص ٘زٖ جٌششٚؽ ػٍٟ ػذد ِٓ جلاخطرحسش ٚجٌطٟ جخطحس فٟ جٌك١حز ج١ِٛ١ٌس

  .Gormally, et alجدٖ ذٛجعطسٚجٌزٞ ضُ ئػذ  TOSLSِٕٙح جٌرحقع جخطرحس

( ٌّح ٠ط١ّض ذٗ ِٓ ذغحؽس ٚعٌٙٛس فٟ جٌططر١ك، ٚضُ ضظ١ُّ جلاخطرحس ٌلاعطخذجَ (2012

( ٠ٚ97طىْٛ جلاخطرحس ِٓ ) ذكش٠س ٚئضحقس ٚأ٠ؼح  جٌغشػس فٟ ضطر١مس ٚضمذ٠ش دسؾحضٗ.

ٚجٌطٟ ٠ذٚس  Multiple- Choice Questionِفشدز ِٓ ٔٛع جلاخط١حس ِٓ ِطؼذد 

قٛي جٌّشىلاش جٌكم١م١س ذحٌك١حز ج١ِٛ١ٌس، ػٍٟ عر١ً جٌّػحي، أعثٍس ٌطم٠ُٛ ع١حلٙح 

١ُ ِظذجل١س ِٛلغ ٌلأطشٔص ٠كطٛٞ ػٍٟ ِؼٍِٛحش ػ١ٍّس أٚ ضكذ٠ذ ضشى١ً جٌذ١ًٌ ٌطذػ

 فحػ١ٍس ِٕطؽ ١ٌٍحلس جٌرذ١ٔس.

وٛع١ٍس طحدلس ٌطم١١ُ ضأغ١ش ؾٙٛد جلإطلاـ فٟ  (TOSLS)ضُ ئػذجد جخطرحس 

 Science, Technology, Engineering, and(STEMذشٔحِؽ )

Mathematics   ذحٌطٕٛس جٌؼٍّٟ ٌذٞ ؽلاخ ِٓ ق١ع ّٔٛ جٌّٙحسجش جٌخحطس
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 ، ٚ٘ٛ أدجز جخط١حس ِٓ ِطؼذدِطحـ ذظٛسز ِؿح١ٔس  (TOSLS). ٚجخطرحسجٌؿحِؼس

٠كطٛٞ جلاخطرحس ػٍٟ ِفشدجش ِظّّس ٌطم١ظ ٠ٚغطخذَ ذغٌٙٛس ٠ٚظكف ذغٌٙٛس، ٚ

ضرطس ذحعطخذجَ جٌذ١ًٌ ِٓ جٌر١حٔحش ٌطم١١ُ ؾٛدز جٌّؼٍِٛحش ذظٛسز ِكذدز ضشو١رحش ِش

 NRC)جٌؼ١ٍّس ٚجٌكؿؽ جٌّٛػٛػس ٚجٌّمذِس ِٓ لرً جٌؼٍّحء ٚفٟ ٚعحتً جلإػلاَ 

ٚجلاخطرحس غٕٟ أ٠ؼح  ذحٌّؼٍِٛحش جٌّف١ذز فٟ جٌىشف ػٓ ضكذ٠حش جٌط١ٍّز  (1996

 ٚجٌّفح١ُ٘ جٌرذ٠ٍس فٟ جعطخذجَ ِٙحسجش جٌطٕٛس جٌؼٍّٟ . 

 رمٕيٓ اٌطجؼخ اٌؼشثيخ لاخزجبس ِٙبساد اٌزٕٛس اٌؼٍّي:   ئػذاد ٚ  

( غُ ػشػٗ ػٍٟ 9ّس جلاخطرحس ئٌٟ جٌٍغس جٌؼشذ١س )ٍِكك لحَ جٌرحقع ذطشؾ

، ٚرٌه ذٙذف جٌطأوذ (3جٌّطخظظ١ٓ فٟ جٌطشذ١س جٌؼ١ٍّس )ٍِكك  ِؿّٛػس ِٓ جلأعحضزز

ء ضٕحٌٚٗ ِٓ طلاق١س جٌطشؾّس ِٚشجؾؼطٙح، ٚجٌطأوذ ِٓ طذق جلاخطرحس فٟ ػٛ

، وّح لحَ جٌرحقع ذاػذجد ٚسلس ئؾحذس ٌلاخطرحس ضؼّٕص سلُ حٌٍّٙحسجش جٌطٟ ضُ ضكذ٠ذ٘

جٌغإجي ٚجلاعطؿحذحش، ٚلحَ جٌرحقع ذطرحػس جلاخطرحس جٌّطشؾُ ٚضطر١مٗ ػٍٟ ِؿّٛػس 

جٌمشٞ، ٚرٌه ِٓ جٌّغطٛٞ جلأخ١ش ذحٌشؼد جٌؼ١ٍّس ذحٌى١ٍس جٌؿحِؼ١س ذحٌمٕفزز ذؿحِؼس أَ 

( ٚجٌطٟ 35ٚذٍغ جٌؼذد جٌىٍٟ لأٚسجق جلإؾحذس جٌظك١كـــس ) .9062ش خلاي شٙش ٠ٕح٠

ضُ فٟ ػٛتٙح ضكذ٠ذ جٌّٛجطفحش جلإقظحت١س ٌٍظٛسز جٌّرذت١س ٌلاخطرحس، ق١ع 

غ ِؼحًِ غرحش ، ٚذٌٍؿ١ّغ جلأعثٍس 0.03ٚ 0.9جٚقص ِؼحِلاش جٌغٌٙٛس ذ١ٓ ضش

 Kuder   Richardson) 90 (حسد عْٛ( جٌظ١غسجلاخطرحس ذطش٠مـــس )و١ٛدس س٠طشـــ

س ِمرٌٛس ق١ع ، ٟٚ٘ دسؾس ِٕحعرس ٌٙزج جٌٕٛع ِٓ جلاخطرحسجش، ٠ٚؼطرش ل١ّ(0.77) 

(، Cronbach  1951( ضؼىظ دسؾس غرحش ؾ١ذز ٌلاخطرحس )0.7ئْ جٌم١ُ أػٍٟ ِٓ )

( دل١مس ٌلإؾحذس ػٍٟ جلاخطرحس ٚ٘ٛ ِطٛعؾ جٌضِٓ جٌزٞ 35وّح ضُ ضكذ٠ذ صِٓ لذسٖ )

 Gormally, et)ؽحٌد فٟ جلإؾحذس ػٍٟ أعثٍس جلاخطرحس جعطغشلس أٚي ؽحٌد ٚأخش 

al. 2012). 

 ٚجٌؿذٚي جٌطحٌٟ ٠ٛػف فثحش ِٙحسجش جٌطٕٛس جٌؼٍّٟ ٚ ِٛجطفحش جلاخطرحس:
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 1عذٚي 

 فئبد ِٙبساد اٌزٕٛس اٌؼٍّي ٚرٛصيف الاخزجــــــبس

 أسلبَ الأعئٍخ فئبد ِٙبساد اٌزٕٛس اٌؼٍّي

 ٌّؼشفخ اٌؼٍّيخ:فُٙ طشق الاعزمصبء اٌزي رإدي ئٌي ا ( أ)

66، 7، 6 ضكذ٠ذ قؿس ػ١ٍّس طحدلس .6  

 91، 99، 60، 69، 60 ضم٠ُٛ طذق جٌّظحدس .9

ضم٠ُٛ جعطخذجَ ٚئعحءز جعطخذجَ جٌّؼٍِٛحش  .3

 جٌؼ١ٍّس

5 ،9 ،90 

فُٙ ػٕحطش ضظ١ُّ جٌركع ٚو١ف ضإغش ػٍٟ  .2

 جٌٕطحتؽ ٚجلاعطٕطحؾحش جٌؼ١ٍّس

2 ،63 ،62 

 ٚاٌّؼٍِٛبد اٌؼٍّيخ : رٕظيُ، رحٍيً، ٚرشعّخ اٌجيبٔبد اٌىّيخ ( ة)

 65 ذٕحء ضّػ١لاش ذ١ح١ٔس ٌٍر١حٔحش .5

 67، 0، 1، 9 لشجءز ٚضشؾّس جٌطّػ١لاش جٌر١ح١ٔس ٌٍر١حٔحش .1

 93، 90، 61 قً ِشىلاش ذحعطخذجَ جٌّٙحسجش جٌى١ّس .0

 92، 69، 3 فُٙ ٚضشؾّس جلإقظحءجش جلأعحع١س .7

ضرش٠ش جلاعطذلالاش، ٚجٌطٕرإجش، ٚجلاعطٕطحؾحش  .9

 ١حٔحش جٌى١ّسجٌمحتّس ػٍٟ جٌر

96 ،95 ،97 

 :Participants   اٌذساعخصبٌضبً: رحذيذ ِغّٛػخ اٌجحش اٌّشبسوخ في 

، ِٚكح٠ً ذطش٠مس ػشٛجت١س ذّكحفظطٟ جٌمٕفززضُ جخط١حس ِؿّٛػس جٌركع جٌى١ٍس 

( ِؼٍّح  661ذٍغ جٌؼذد جٌىٍٟ ٌّؿّٛػس جٌركع )ػغ١ش ذحٌٍّّىس جٌؼشذ١س جٌغؼٛد٠س. ٚ

ٚػذدُ٘  In-Serviceٓ ِؼٍّٟ جٌؼٍَٛ أغٕحء جٌخذِس ٟٚ٘ ِمغّس ئٌٟ ِؿّٛػس ِ

( ِؼٍّح  ِٓ خش٠ؿٟ  و١ٍس جٌطشذ١س ٚجٌز٠ٓ ضُ ئػذجدُ٘ ٚفمح  ٌٕظحَ جلإػذجد جٌطىحٍِٟ 20)

( 2ٟ ؾٕد ِغ جلإػذجد جٌطشذٛٞ خلاي )أٞ دسعٛج جٌّمشسجش جٌطخظظ١س ؾٕرح  ئٌ

ش جٌؼٍَٛ ٚجٌى١ٍحش ( ِؼٍّح   أغٕحء جٌخذِس ِٓ خش٠ؿٟ و١ٍح20عٕٛجش، ذحلإػحفس ئٌٟ )

( 20جٌططحذؼٟ ٚذٍغ ػذدُ٘ ) جٌؿحِؼ١س  ٚجٌز٠ٓ دسعٛج عٕس دذٍَٛ ػحِس وٕٛع ِٓ جلإػذجد

-Preلرً جٌخذِس   Prospective( ِؼحٌّح  ِطٛلؼح  31ِؼٍّح ، ٚجٌّؿّٛػس جٌػحٌػس )

Service   جٌطلاخ جٌّطخشؾ١ٓ قذ٠ػح  ذحٌشؼد جٌؼ١ٍّس ِٓ و١ٍحش جٌؼٍَٛ ٚجٌى١ٍحش ِٓ

ٌُ ٠ٍطكمٛج ذّٕٙس جٌطذس٠ظ قطٟ ج٢ْ. ٠ٚٛػف ٌُٚ ٠طُ ئػذجدُ٘ ضشذ٠ٛح  ٚحِؼ١س جٌؿ

 جٌؿذٚي جٌطحٌٟ ضٛص٠غ فثحش ِؿّٛػس جٌركع. 
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 2عذٚي 

 فئــــــــــبد أفــــــشاد ِغّٛػخ اٌجحـــــش

 اٌؼذد اٌفئــــــــــــخ

 20 ( G1ِؼٍّْٛ أغٕحء جٌخذِس  ذٕظحَ جلإػذجد جٌطىحٍِٟ   ) 

 20 ( G2خذِس  ٔظحَ جلإػذجد  جٌططحذؼٟ   ) ِؼٍّْٛ أغٕحء جٌ

 31 ( G3ِؼٍّْٛ لرً جٌخذِس   ذذْٚ ئػذجد ضشذٛٞ        ) 

 661 ِؿّٛع أفشجد جٌؼ١ٕس

 صبٌضبً: رطجيك الاخزجبس ػٍي ِغّٛػخ اٌجحش ٚرمذيش اٌذسعبد : 

جعطغشلص ػ١ٍّس ضطر١ك جلاخطرحس ػٍٟ ؾ١ّغ أفشجد ِؿّٛػس جٌركع قٛجٌٟ 

 ’طح  ػٍٟ أْ، ٚوحْ ٕ٘حن قش(9062ٛس فٟ جٌفطشز ِٓ )٠ٕح٠ش ئٌٟ ِح٠ٛ أسذؼــــــس شٙ

، ٚذحٌطحٌٟ جٌركػ١س دْٚ عحذك ػٍُ ٌُٙ ذّٛػذ٠ٖطرك جلاخطرحس ػٍٟ أفشجد جٌّؿّٛػس 

دْٚ أْ ضطٛفش ٌُٙ فشطس جلاعطؼذجد ٌلاخطرحس ٚرٌه ذحٌٕغرس ٌؿ١ّغ أفشجد جٌّؿّٛػس 

حسجش جٌلاصِس ٌٍطٕٛس جٌؼٍّٟ ٟٚ٘ جٌركػ١س. ٠ٚٛفش ٘زج جلإؾشجء ٌم١حط ِغطٛٞ جٌّٙ

، وّح ضّص ػ١ٍّس ضمذ٠ش دسؾحش ؼ١ٍح  ٌذٞ ِؿّٛػس جٌركعجٌّٙحسجش جٌّٛؾٛدز ف

جلاخطرحس. ٚلذ وحْ ٕ٘حن طؼٛذس ور١شز عٛجء فٟ جٌكظٛي ػٍٟ جٌّؼ١ٍّٓ أٚ فٟ 

ئلٕحػُٙ ذحلإؾحذس ػٍٟ جلاخطرحس، ٌٚىٓ ِٓ خلاي جٌطكذظ ِؼُٙ جعططحع جٌرحقع ئلٕحػُٙ 

ٌطأو١ذ ػٍٟ أ١ّ٘س ٔطحتؽ ٘زج جٌركع ١ٌٍّذجْ ٚضط٠ٛش جٌرشجِؽ جٌطذس٠ر١س ِٓ خلاي ج

جٌّمذِس ٌّؼٍّٟ جٌؼٍَٛ، ٚأ٠ؼح  أْ ٘زج جلاخطرحس ٠ّػً فشطس ؾ١ذز ٌٍّؼ١ٍّٓ أٔفغُٙ 

 ٌٍٛلٛف ػٍٟ ِغطٛجُ٘ جٌفؼٍٟ ِٓ ق١ع ِذٞ جوطغحذُٙ ٌّٙحسجش جٌطٕٛس جٌؼٍّٟ. 

  Resultsٔزــــبئظ اٌجحـــش  

ؽ فٟ غلاغس ألغحَ ٚرٌه فٟ ػٛء أعثٍس جٌركع. ٠ؼشع جٌمغُ ٠طُ ػشع جٌٕطحت

 ,G 1, G 2ٌؼٍّٟ ٌذٞ ِؿّٛػحش جٌركع جٌػلاظ جلأٚي ٔطحتؽ ِغطٛٞ ِٙحسجش جٌطٕٛس ج

and G 3)  ق١ع ضٕحٚي جٌّغطٛٞ جٌؼحَ ٌّطٛعؾ جٌذسؾحش ٌىً ِؿّٛػس، ٚوزج ِٓ )

حٟٔ ٔطحتؽ ٌػدسؾحش وً ِٙحسز ِٓ ِٙحسجش جٌطٕٛس جٌؼٍّٟ جٌطغغ. ٠ٚؼشع جٌمغُ ج

ٌٍّمحسٔس ذ١ٓ ِطٛعطحش دسؾحش   One Way ANOVAضك١ًٍ جٌطرح٠ٓ جلأقحدٞ

ٓ ضُ (، ٚجٌزG 1٠جٌز٠ٓ ضُ ئػذجدُ٘ ذحٌٕظــحَ جٌطىحٍِٟ ) ِؼٍّٟ جٌؼٍَٛ أغٕحء جٌخذِس

(. أِح جٌمغُ جٌػحٌع  ف١ؼشع ٔطحتؽ ضك١ًٍ جٌطرح٠ٓ G 2ئػذجدُ٘ ذحٌٕظحَ جٌططحذؼٟ )

حسٔس ذ١ٓ ِطٛعطحش دسؾحش ِؼٍّٟ جٌؼٍَٛ ٌٍّم One Way ANOVAجلأقحدٞ 

جٌؼٍَٛ لرً جٌخذِـــس  ، ِٚؼٍّٟ(n = 80ضىحٍِٟ( ) -ضطحذؼٟـــحء جٌخــــذِس )أغٕ

ِغطٛٞ جلأدجء جٌؼحَ ٚجٌّٙحسجش (. ٠ٚٛػف جٌؿذٚي جٌطحٌٟ n= 40ــ١ٓ )جٌّطٛلؼــ

لاظ جٌفشػ١س ػٍٟ جخطرحس ِٙحسجش جٌطٕٛس جٌؼٍّٟ ٌذٞ ِؼٍّٟ جٌؼٍَٛ فٟ جٌّؿّٛػحش جٌػ

 (G 1, G 2, and G 3  .) 
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Table 3 

Mean, SD, and percentages of total scores and for each skill 

of Scientific Literacy (SL Skills) for all research groups 

Research groups 
SL 

SKILLS 
G 3 G 2 G 1 

% SD Mean % SD Mean % SD Mean 

40% 0.99 1.2 53% 0.95 1.6 48% 0.67 1.45 Skill 1 

36% 1.3 1.8 32% 1.1 1.6 36% 1.2 1.8 Skill 2 

50% 1.01 1.5 53% 1.05 1.6 53% 0.74 1.6 Skill 3 

37.5% 1.01 1.5 32.5% 1.2 1.3 36.25% 0.95 1.45 Skill 4 

40% 0.48 0.40 45% 0.47 0.45 50% 0.50 0.50 Skill 5 

30% 0.90 1.02 42.5% 1.2 1.7 36.25% 1.03 1.45 Skill 6 

25% 0.64 0.75 36.6% 0.87 1.1 33.3% 0.93 1.00 Skill 7 

34% 1.02 1.02 28.3% 0.8 0.85 34% 0.94 1.02 Skill 8 

16.5% 0.47 0.33 11% 0.42 0.22 23% 0.67 0.47 Skill 9 

36 % 5.04 10.1 37.5% 3.8 10.5 38.5% 3.7 10.8 Total 

scores  

 ٕٛس اٌؼٍّي ٌذي ِؼٍّي اٌؼٍَٛ ثبٌّشحٍخ اٌّزٛعطخ: ِغزٛي ِٙبساد اٌز 

( فاْ ِغطٛٞ ِٙحسجش جٌطٕٛس جٌؼٍّٟ ٌذٞ ِؼٍّٟ 3وّح ٘ٛ ِٛػف ذؿذٚي )

، ١ٌظ فمؾ فٟ ذٞ ِؿّٛػحش جٌركع جٌػلاظ ِٕخفؼح  جٌؼٍَٛ ذحٌّشقٍس جٌّطٛعطس ٌ

، ٌٚىٓ أ٠ؼح  فٟ وً ِٙحسز ِٓ جٌّٙحسجش جٌفشػ١س ؿّٛع جٌىٍٟ ٌٍذسؾحشِطٛعؾ  جٌّ

رحس ِٙحسجش جٌطٕٛس جٌؼٍّٟ. فرحٌٕغرس ٌّؼٍّٟ جٌؼٍَٛ أغٕحء جٌخذِس ٚجٌز٠ٓ ضُ ئػذجدُ٘ لاخط

(، % 37.5( ذٕغرس ِث٠ٛس )60.7وحْ ِطٛعؾ دسؾحضُٙ ) (G 1)ٚفمح  ٌٍٕظحَ جٌطىحٍِٟ 

ٓ ضُ ئػذجدُ٘ ٚذحٌٕغرس ٌٍّؿّٛػس جٌػح١ٔس ٚجٌطٟ ضّػً ِؼٍّٟ جٌؼٍَٛ أغٕحء جٌخذِس جٌز٠

%(، 30.5( ذٕغرس ِث٠ٛس )60.5( فىــحْ ِطٛعؾ دسؾــحضُٙ )G 2ذحٌٕظحَ جٌططحذؼٟ )

( فىحْ ِطٛعؾ G 3) ٚذحٌٕغرس ٌٍّؿّٛػس جٌػحٌػس ٚجٌطٟ ضّػً ِؼٍّٟ جٌؼٍَٛ لرً جٌخذِس

ٌر١حٔحش جٌطٟ ضُ . وّح أٚػكص ج%( 31( دسؾس ذٕغرس ِث٠ٛس )60.6دسؾحضُٙ )

عٛجء ذحٌٕظحَ ( أْ ل١ّس ِطٛعطحش دسؾحش أدجء ِؼٍّٟ جٌؼٍَٛ 3ػشػٙح ذحٌؿذٚي )

%( ِٓ ل١ّـــس جٌذسؾس جٌى١ٍس ٌلاخطرـــحس  37.5أٚ جٌٕظحَ جٌططحذؼٟ ٌُ ضطؿحٚص ) جٌطىحٍِٟ

. ٟٚ٘ ٌٕظحَ جٌطىحٍِٟ(ٟٚ٘ ِح قممٗ ِؼٍّٛ جٌؼٍَٛ أغٕحء جٌخذِس ٚجٌز٠ٓ ضُ ئػذجدُ٘ ذح)

جٌذسجعحش جٌغحذمس  ل١ّس ضمً وػ١شج  ػٓ ِغطٛٞ جٌىفحءز جٌّطٍٛذس ٚجٌطٟ ضُ ضكذ٠ذ٘ح فٟ

ٚػغ قذج  ذٕغرس  (Laugksch & Spargo 1996) ، ففٟ دسجعس% 00ٚ 10ذ١ٓ 

 17أٞ قظٛي جٌفشد ػٍٟ  660% ِٓ دسؾحش جلاخطرحس جٌزٞ ذٍغ ػذد ِفشدجضٗ 10
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% ضؼطرش 00ٚوػ١ش ِٓ جٌذسجعحش جػطرشش أْ ل١ّس  طٕٛسج  ػ١ٍّح ؛دسؾس ١ٌؼطرش ِ

 U.S. Department of Education)ِٕحعرس ٌّغطٛٞ جٌىفحتس وّح فٟ دسجعس

2007)  

 ( ٍِخض ٌٙزز جٌٕطحتؽ فٟ ِطٛعؾ جٌذسؾحش ٚفٟ جٌّٙحسجش جٌفشػ١س.٠ٚ6ٛػف شىً )

SL skills among research groups 

 : إٌغت اٌّئٛيخ ٌذسعبد ِٙبساد اٌزٕٛس اٌؼٍّي ٌذي ِؼٍّي اٌؼ1ٍَٛشىً 

 ذادُ٘ ُ ئػِغزٛي ِٙبساد اٌزٕٛس اٌؼٍّي ٌذي ِؼٍّي اٌؼٍَٛ أصٕبء اٌخذِخ اٌزيٓ ر

 : (G 1) ٚفمبً ٌٍٕظبَ اٌزىبٍِي
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Table  4  

Mean, SD, and percentages of total scores and for each skill 

of scientific literacy (SL Skills) for G 1 

G 1 ( n = 40) 
SL Skills 

% SD Mean 

48% 0.67 1.45 Skill 1 

36% 1.2 1.8 Skill 2 

53% 0.74 1.6 Skill 3 

36.25% 0.95 1.45 Skill 4 

50% 0.50 0.50 Skill 5 

36.25% 1.03 1.45 Skill 6 

33.3% 0.93 1.00 Skill 7 

34% 0.94 1.02 Skill 8 

23% 0.67 0.47 Skill 9 

38.5% 3.7 10.8 Total scores 

٠ٛػف جٌؿذٚي جٌغحذك ِطٛعطحش دسؾحش ِؼٍّٟ جٌؼٍَٛ أغٕحء جٌخذِس ٚجٌز٠ٓ ضُ 

جٌطىحٍِٟ. ٠ٚطؼف ِٓ جٌؿذٚي ٚؾٛد لظٛس ٚجػف فٟ ِغطٛٞ ئػذجدُ٘ ذحٌٕظحَ 

 ِٙحسجش جٌطٕٛس جٌؼٍّٟ ٌذٞ ِؼٍّٟ جٌؼٍَٛ عٛجء فٟ جٌّطٛعؾ جٌؼحَ ٌٍذسؾحش ٚجٌزٞ ذٍغ

%( أٚ فٟ ؾ١ّغ جٌّٙحسجش جٌفشػ١س جٌطغغ. ٚٔؿذ 37.5( دسؾس ذٕغرس ِث٠ٛس )60.7)

ش جٌفشػ١س ٌُ ٠ظً ئٌٟ أ٠ؼح  أْ جٌّطٛعؾ جٌؼحَ ذحلإػحفس ئٌٟ  ِطٛعؾ وً ِٓ جٌّٙحسج

%( ِٓ ِطٛعؾ جٌذسؾحش ٚلا 00قذ جٌىفح٠س جٌّطٍٛخ ٚجٌّكذد فٟ ٘زج جٌركع ذٕغرس )

ٚثزٌه رزحمك صحخ %( وّح قذدضٗ ذؼغ جٌذسجعحش جٌغحذمس. 10قطٟ ئٌٟ ٔغرس )

ِغزٛي ِٙبساد ِٓ فشٚض اٌجحش ٚاٌزي يٕص ػٍي أْ: " اٌفشض اٌجحضي الأٚي

لا أصٕبء اٌخذِخ اٌزيٓ رُ ئػذادُ٘ ثبٌٕظبَ اٌزىبٍِي  اٌزٕٛس اٌؼٍّي ٌذي ِؼٍّي اٌؼٍَٛ

 .%" 07يصً ئٌي حذ اٌىفبيخ ٚ٘ٛ 

جٌر١حٔحش  ( ٚجٌّشضرطس ذطرش٠ش جلاعطذلالاش ِٓ خلاي9وّح ٔؿذ أْ ِٙحسز )

( ٚجٌّشضرطس ذطم٠ُٛ جعطخذجَ ٚئعحءز 3، ذ١ّٕح وحٔص ِٙحسز )جٌى١ّس وحٔص ألً ِٙحسز

ٟ ِٙحسز فٟ جٌّٙحسجش جٌطغغ ذٕغرس ِث٠ٛس جعطخذجَ جٌّؼٍِٛحش جٌؼ١ٍّس ٟ٘ أػٍ

( 6%(، وّح أٔٙح ٌُ ضظً ئٌٟ قذ جٌىفح٠س جٌّطٍٛخ أ٠ؼح . ٚوحٔص ِٙحسز )53)

ٚجٌّشضرطس ذطكذ٠ذ قؿس ػ١ٍّس طك١كس ٟ٘ جلأخشٞ ذٙح لظٛس ٚجػف. ٚجٌشعُ 

 ٌر١حٟٔ جٌطحٌٟ ٠ٛػف ضٍه جٌٕطحتؽ:ج
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SL skills for G 1 

ٛعطبد دسعبد ِؼٍّي اٌؼٍَٛ أصٕبء اٌخذِخ ثبٌٕظبَ إٌغت اٌّئٛيخ ٌّز: 2شىً 

 G 1اٌزىبٍِي ٌلإػذاد 

 ٍّاٌزيٓ رُ ئػذادُ٘  ي ٌذي ِؼٍّي اٌؼٍَٛ أصٕبء اٌخذِخِغزٛي ِٙبساد اٌزٕٛس اٌؼ

 : (G 2)ٚفمبً ٌٍٕظبَ اٌززبثؼي  

Table 5 

Mean, SD, and percentages of total scores and for each skill 

of Scientific Literacy (SL Skills) for G 1 

G 2 (n = 40) 
SL skills 

% SD Mean 

53% 0.95 1.6 Skill 1 

32% 1.1 1.6 Skill 2 

53% 1.05 1.6 Skill 3 

32.5% 1.2 1.3 Skill 4 

45% 0.47 0.45 Skill 5 

42.5% 1.2 1.7 Skill 6 

36.6% 0.87 1.1 Skill 7 

28.3% 0.8 0.85 Skill 8 

11% 0.42 0.22 Skill 9 

37.5% 3.8 10.5 Total scores 
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٠ٛػف جٌؿذٚي جٌغحذك ِطٛعطحش دسؾحش ِؼٍّٟ جٌؼٍَٛ أغٕحء جٌخذِس ٚجٌز٠ٓ ضُ 

ئػذجدُ٘ ذحٌٕظحَ جٌططحذؼٟ . ٠ٚطؼف ِٓ جٌؿذٚي ٚؾٛد لظٛس ٚجػف فٟ ِغطٛٞ 

ّطٛعؾ جٌؼحَ ٌٍذسؾحش ٚجٌزٞ ذٍغ ِٙحسجش جٌطٕٛس جٌؼٍّٟ ٌذٞ ِؼٍّٟ جٌؼٍَٛ عٛجء فٟ جٌ

%( أٚ فٟ ؾ١ّغ جٌّٙحسجش جٌفشػ١س جٌطغغ. ٚٔؿذ 30.5( دسؾس ذٕغرس ِث٠ٛس )60.5)

أ٠ؼح  أْ جٌّطٛعؾ جٌؼحَ ٚؾ١ّغ جٌّٙحسجش جٌفشػ١س ٌُ ٠ظً ئٌٟ قذ جٌىفح٠س جٌّطٍٛخ،  

%( ِٓ ِطٛعؾ جٌذسؾحش، ٚلا قطٟ ئٌٟ ٔغرس 00ٚجٌّكذد فٟ ٘زج جٌركع ذٕغرس )

ٚثزٌه رزحمك صحخ اٌفشض اٌجحضي %( وّح قذدضٗ ذؼغ جٌذسجعحش جٌغحذمس. 10)

ِغزٛي ِٙبساد اٌزٕٛس اٌؼٍّي فشٚض اٌجحش ٚاٌزي يٕص ػٍي أْ: " اٌضبٔي ِٓ

لا يصً ئٌي حذ  ٌذي ِؼٍّي اٌؼٍَٛ أصٕبء اٌخذِخ ٚاٌزيٓ رُ ئػذادُ٘ ثبٌٕظبَ اٌززبثؼي

( ٚجٌّشضرطس ذطرش٠ش جلاعطذلالاش ِٓ 9وّح ٔؿذ أْ ِٙحسز ) ".% 07اٌىفبيخ ٚ٘ٛ 

، ٚضطفك فٟ رٌه ِغ ِؼٍّٟ حٔص ألً ِٙحسز فٟ جٌّٙحسجش جٌطغغحٔحش جٌى١ّس وخلاي جٌر١

ئعحءز ( ٚجٌّشضرطس ذطم٠ُٛ جعطخذجَ 3ٚ، ذ١ّٕح وحٔص ِٙحسز )(G 1)جٌؼٍَٛ ذّؿّٛػس 

( ٚجٌّشضرطس ذطكذ٠ذ قؿس ػ١ٍّس طك١كس ٟ٘ 6، ِٚٙحسز )جعطخذجَ جٌّؼٍِٛحش جٌؼ١ٍّس

ٌر١حٟٔ %( ٌىً ِّٕٙح. ٚجٌشعُ ج٠ٛ53س )أػٍٟ ِٙحسض١ٓ فٟ جٌّٙحسجش جٌطغغ ذٕغرس ِث

 جٌطحٌٟ ٠ٛػف ضٍه جٌٕطحتؽ:

 

 

 

 

 

 

 

 

SL skills for G 2 

َ أصٕبء اٌخذِخ ثبٌٕظبَ إٌغت اٌّئٛيخ ٌّزٛعطبد دسعبد ِؼٍّي اٌؼٍٛ: 3شىً 

 G 2 ٌلإػذاد  اٌززبثؼي

 ٕٛس اٌؼٍّي ٌذي ِؼٍّي اٌؼٍَٛ لجً اٌخذِخِغزٛي ِٙبساد اٌز (G 3) : 
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Table 6 

Mean, SD, and percentages of total scores and for each skill 

of Scientific Literacy (SL Skills) for G 1 

G 3 
 

% SD Mean 

40% 0.99 1.2 Skill 1 

36% 1.3 1.8 Skill 2 

50% 1.01 1.5 Skill 3 

37.5% 1.01 1.5 Skill 4 

40% 0.48 0.40 Skill 5 

30% 0.90 1.02 Skill 6 

25% 0.64 0.75 Skill 7 

34% 1.02 1.02 Skill 8 

16.5% 0.47 0.33 Skill 9 

36 % 5.04 10.1 Total scores 

ِطٛعطحش دسؾحش ِؼٍّٟ جٌؼٍَٛ لرً جٌخذِس ٠ٛػف جٌؿذٚي جٌغحذك 

(. ٠ٚطؼف ِٓ جٌؿذٚي ٚؾٛد لظٛس ٚجػف فٟ ِغطٛٞ ِٙحسجش جٌطٕٛس )جٌّطٛلؼ١ٓ

ؾحش ٚجٌزٞ ذٍغ ٛجء فٟ جٌّطٛعؾ جٌؼحَ ٌٍذسع ّٟ ٌذٞ ِؼٍّٟ جٌؼٍَٛ جٌّطٛلؼ١ٓجٌؼٍ

%( أٚ فٟ ؾ١ّغ جٌّٙحسجش جٌفشػ١س جٌطغغ. ٚٔؿذ 31( دسؾس ذٕغرس ِث٠ٛس )60.6)

أ٠ؼح  أْ جٌّطٛعؾ جٌؼحَ ٚؾ١ّغ جٌّٙحسجش جٌفشػ١س ٌُ ٠ظً ئٌٟ قذ جٌىفح٠س جٌّطٍٛخ 

%( ِٓ ِطٛعؾ جٌذسؾحش، ٚلا قطٟ ئٌٟ ٔغرس 00ٚجٌّكذد فٟ ٘زج جٌركع ذٕغرس )

ٚثزٌه رزحمك صحخ اٌفشض اٌجحضي %( وّح قذدضٗ ذؼغ جٌذسجعحش جٌغحذمس. 10)

ِغزٛي ِٙبساد اٌزٕٛس اٌؼٍّي فشٚض اٌجحش ٚاٌزي يٕص ػٍي أْ: " اٌضبٌش ِٓ

وّح ٔؿذ أْ . %" 07ٌذي ِؼٍّي اٌؼٍَٛ لجً اٌخذِخ لا يصً ئٌي حذ اٌىفبيخ ٚ٘ٛ 

سز حش جٌى١ّس وحٔص ألً ِٙح( ٚجٌّشضرطس ذطرش٠ش جلاعطذلالاش ِٓ خلاي جٌر١ح9ِٔٙحسز )

ِٚؼٍّٟ  (G 1)فٟ رٌه ِغ ِؼٍّٟ جٌؼٍَٛ ذّؿّٛػس ، ٚضطفك فٟ جٌّٙحسجش جٌطغغ أ٠ؼح  

( ٚجٌّشضرطس ذطم٠ُٛ جعطخذجَ ٚئعحءز 3، ذ١ّٕح وحٔص ِٙحسز )(G 2جٌؼٍَٛ ذّؿّٛػس )

%(. 50جعطخذجَ جٌّؼٍِٛحش جٌؼ١ٍّس ٟ٘ أػٍٟ ٔغرس فٟ جٌطغغ ِٙحسجش ذٕغرس ِث٠ٛس )

 جٌر١حٟٔ جٌطحٌٟ ٠ٛػف ضٍه جٌٕطحتؽ: ٚجٌشعُ 
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SL skills for G 3 

 G 3 دسعبد ِؼٍّي اٌؼٍَٛ لجً اٌخذِخ إٌغت اٌّئٛيخ ٌّزٛعطبد: 4شىً 

  َاٌفشٚق ثيٓ ِؼٍّي اٌؼٍَٛ أصٕبء اٌخذِخ اٌزيٓ رُ ئػذادُ٘ ثبٌٕظبَ اٌزىبٍِي ٚإٌظب

 اٌززبثؼي في ِٙبساد اٌزٕٛس اٌؼٍّي: 

ضك١ًٍ جٌطرح٠ٓ رٞ جلاضؿحٖ طك١ًٍ جلإقظحتٟ ٌٍذسؾحش ذحعطخذجَ لحَ جٌرحقع ذحٌ

،  SPSSحعطخذجَ ذشٔحِؽ جٌطك١ًٍ جلإقظحتٟٚرٌه ذ  One- Way ANOVAجٌٛجقذ

٠ٓ ضُ ـــس ٚجٌزِؼٍّٟ جٌؼٍَٛ أغٕحء جٌخذِ ق١ع ضُ قغحخ جٌفشٚق ذ١ٓ ِطٛعطحش دسؾحش

٠ٓ ـس ٚجٌزٍَٛ أغٕحء جٌخذِـِٚؼٍّٟ جٌؼ، (G 1, n = 40)حَ جٌطىحٍِٟ ئػذجدُ٘ ٚفمح  ٌٍٕظــ

 .(G 2, n = 40)ـحذؼٟ ضُ ئػذجدُ٘ ٚفمح  ٌٍٕظـحَ جٌططــ

Table 7 

One – Way ANOVA for differences between G 1 & G 2: 

p-value F 
Mean 

Square 
Df 

Sum of 

Squares 
source of variation 

.792 .070 1.013 

14.438 

1 

78 

79 

1.013 

1126.175 

1127.188 

Between Groups 

Within Groups 

Total 

( ئٌٟ أٔٗ ١ٌظ ٕ٘حن فشلح  رٞ دلاٌس 7ضش١ش جٌٕطحتؽ جٌطٟ ٠ؼشػٙح ؾذٚي )

ئقظحت١س ذ١ٓ ِطٛعطحش دسؾحش ِؼٍّٟ جٌؼٍَٛ أغٕحء جٌخذِس ذحٌٕظحَ جٌطىحٍِٟ ِٚؼٍّٟ 

 Source ofؼٟ. ٠ّٚىٓ جٌمٛي أْ ِظذس جٌطرح٠ٓجٌؼٍَٛ أغٕحء جٌخذِس ذحٌٕظحَ جٌططحذ

Variation  ٟ٘ٚ( ١ٌظ ٌٗ ضأغ١ش ٛ ٔظحَ جلإػذجد ذ١ٓ جٌّؿّٛػط١ٓ )جٌطىحٍِٟ ٚجٌططحذؼ

١ٌظ ٌٙح دلاٌس   f- ratioخطرحس ِٙحسجش جٌطٕٛس جٌؼٍّٟ، ق١عػٍٟ أدجء جٌّؼ١ٍّٓ فٟ ج

ٚثزٌه رزحمك صحخ اٌفشض اٌجحضي اٌشاثغ ِٓ فشٚض اٌجحش ٚاٌزي .  0.05ػٕذ 
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ٌذي ِؼٍّي اٌزٕٛس اٌؼٍّي  لا رٛعذ فشٚق في ِغزٛي ِٙبساديٕص ػٍي أْ: "

 ثبٌٕظبَ اٌززبثؼي(".اٌؼٍَٛ أصٕبء اٌخذِخ )ثبٌٕظبَ اٌزىبٍِي( ٚأصٕبء اٌخذِخ )

  :اٌفشٚق ثيٓ ِؼٍّي اٌؼٍَٛ أصٕبء اٌخذِخ ٚ لجً اٌخذِخ في ِٙبساد اٌزٕٛس اٌؼٍّي 

لحَ جٌرحقع ذحٌطك١ًٍ جلإقظحتٟ ٌٍذسؾحش ذحعطخذجَ ضك١ًٍ جٌطرح٠ٓ رٞ جلاضؿحٖ 

،  SPSSحعطخذجَ ذشٔحِؽ جٌطك١ًٍ جلإقظحتٟٚرٌه ذ one- way ANOVAجٌٛجقذ 

 G 1 , n)سؾحش ِؼٍّٟ جٌؼٍَٛ أغٕحء جٌخذِسق١ع ضُ قغحخ جٌفشٚق ذ١ٓ ِطٛعطحش د

 .(G 3, n = 36)  ِٚؼٍّٟ جٌؼٍَٛ لرً جٌخذِس ( 40 =

Table 8 

One- Way ANOVA for differences between G 1, G2 & G 3: 

p-

value 
F 

Mean 

Square 
df 

Sum of 

Squares 
Source of variation 

.497 0.467 8.992 

19.270 

1 

74 

75 

8.992 

1425.956 

1434.947 

Between Groups 

Within Groups 

Total 

( ئٌٟ أٔٗ ١ٌظ ٕ٘حن فشلح  رٞ دلاٌس 8ضش١ش جٌٕطحتؽ جٌطٟ ٠ؼشػٙح ؾذٚي )

ّٟ جٌؼٍَٛ لرً ئقظحت١س ذ١ٓ ِطٛعطحش دسؾحش ِؼٍّٟ جٌؼٍَٛ أغٕحء جٌخذِس ِٚؼٍ

فطشز جٌخذِس  ٚ٘ٛ  Source of Variationِس. ٠ّٚىٓ جٌمٛي أْ ِظذس جٌطرح٠ٓجٌخذ

١ٌظ ٌٗ ضأغ١ش ػٍٟ أدجء جٌّؼ١ٍّٓ فٟ جخطرحس ِٙحسجش جٌطٕٛس جٌؼٍّٟ، ٚجٌخرشز جٌطذس٠غ١س 

ٚأْ ضأغ١ش جٌفطشز جٌض١ِٕس جٌطٟ أِؼح٘ح ِؼٍّٟ   ١ٌ0.05ظ ٌٙح دلاٌس ػٕذ   Fق١ع  ل١ّس

ٚثزٌه . ضخشؾُٙ ِٓ جٌى١ٍس ٌُ ٠إغش ػٍٟ ِغطٛٞ ِٙحسجش جٌطٕٛس جٌؼٍّٟ ؼذجٌؼٍَٛ ذ

رزحمك صحخ اٌفشض اٌجحضي اٌخبِظ ِٓ فشٚض اٌجحش ٚاٌزي يٕص ػٍي أْ: "لا 

رٛعذ فشٚق في ِغزٛي ِٙبساد اٌزٕٛس اٌؼٍّي ٌذي ِؼٍّي اٌؼٍَٛ لجً ٚأصٕبء 

 اٌخذِخ".

 Discussion ٚرفغيش٘بِٕبلشخ إٌزبئظ 

جٌطؼشف ػٍٟ ِذٞ ضّىٓ ِؼٍّٟ جٌؼٍَٛ لرً ٚأغٕحء جٌخذِس جٌز٠ٓ  ضٕحٌٚص جٌذسجعس

ضُ ئػذجدُ٘ ذحٌٕظحَ جٌطىحٍِٟ ٚجٌٕظحَ جٌططحذؼٟ لإػذجد جٌّؼٍُ ِٓ ِٙحسجش جٌطٕٛس جٌؼٍّٟ. 

ٚلذ أٚػكص جٌٕطحتؽ أْ ٕ٘حن لظٛسج  ٚجػكح  فٟ ِٙحسجش جٌطٕٛس جٌؼٍّٟ ٌذٞ ِؼٍّٟ 

ولاً ِٓ إٌظبِيٓ ٌيظ ٌٗ حتؽ أ٠ؼح  أْ  جٌؼٍَٛ ذحٌّشقٍس جٌّطٛعطس، وّح أٚػكص جٌٕط

ػلالخ ثزّٕيخ ِٙبساد اٌزٕٛس اٌؼٍّي ٌذي ِؼٍّي اٌؼٍَٛ. ٚرزفك ٘زٖ إٌزبئظ ِغ ٔزبئظ 

ٚاٌزي أٚضحذ أٔٗ لا يٛعذ دٌيً  (NRC 2010; Davis, et al. 2006)دساعخ 

ُ أوضش ٔغبعبً ِغ رلاِيز٘لٛي ػٍي أْ ِذخلاً ِؼيٕبً لإػذاد اٌّؼٍُ يٕزظ ِؼٍّيٓ 

وّح ضطفك  ، فلا رٛعذ حبٌيبً فىشح حٛي اسرجبط وفبءح اٌّؼٍُ ثٕظبَ ئػذادٖ.ٚطلاثُٙ

( فٟ أْ جلإػذجد جٌكحٌٟ ٌّذسط جٌؼٍَٛ لا 6997أ٠ؼح  ِغ دسجعس )ِكّذ طحذش ع١ٍُ 
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أْ ُ ٚجٌطؼٍُ ٌٍؼٍَٛ فٟ ٘زج جٌؼظش ٠ٚفٟ ذطض٠ٚذٖ ذحٌّٙحسجش جٌلاصِس لإدجسز ػ١ٍّس جٌطؼ١ٍ

ٌّؼٍُ دْٚ جٌّغطٛٞ جٌّطٍٛخ أٚ ِغطٛٞ جٌىفحءز جٌلاصَ ِخشؾحش و١ٍحش ئػذجد ج

( جٌطٟ أٚػكص ٚؾٛد فؿٛز ١9009ُ، ٚدسجعس )ِكّذ ػٍٟ ٔظش ٌّّحسعس ِٕٙس جٌطؼٍ

ذ١ٓ جٌٕظش٠س ٚجٌططر١ك ِٓ ق١ع ج٘طّحَ ذشجِؽ ئػذجد جٌّؼٍُ ذحٌؿحٔد جٌٕظشٞ ٚئّ٘حي 

٠ؿد أْ ٠ىْٛ ٚأٚطٟ ذأْ ِؼٍُ جٌؼٍَٛ فٟ جٌّغطمرً  ،جٌؿٛجٔد جٌّٙحس٠س جعطّشجس

ِغطخذِح  ٌلأعٍٛخ جٌؼٍّٟ فٟ جٌطفى١ش ِٚٙطّح  ذحٌططر١ك ذمذس ج٘طّحِٗ ذحٌطٕظ١ش. وّح 

أظٙشش جٌٕطحتؽ أ٠ؼح  أٔٗ لا ٠ٛؾذ فشق ذ١ٓ ِؼٍّٟ جٌؼٍَٛ أغٕحء جٌخذِس ِٚؼٍّٟ جٌؼٍَٛ 

ٚ٘زا يإوذ أٔٗ يغت أْ يىْٛ ٕ٘بن عٙذاً ِمصٛداً ٌزطٛيش جٌّطٛلؼ١ٓ لرً جٌخذِس. 

اٌزىبٍِي أٚ اٌززبثؼي، أٚ  خذِخ ِٓ خلاي ثشاِظ الإػذاد عٛاءٍّيٓ لجً اٌِٙبساد اٌّؼ

 ِٓ خلاي ثشاِظ اٌزّٕيخ إٌّٙيخ. أصٕبء اٌخذِخ

أٚػكص ٔطحتؽ جٌذسجعس أ٠ؼح  أٔٗ ذحٌٕغرس ٌّٙحسجش جٌطٕٛس جٌؼٍّٟ، ٌُ ضظً أٞ 

% ِٓ ِؿّٛع جٌذسؾحش 10% أٚ قطٟ 00ِؿّٛػس ِٓ ِؿّٛػحش جٌركع ئٌٟ ٔغرس 

 .Laugksch & Spargo 1996;  U.S)ٙح جٌذسجعحش جٌغحذمس ِػً دسجعحشوّح قذدض

Department of Education 2007)   دساعخ. ٠ٚطفك رٌه ِغ ٔطحتؽ(Davis, et 

al. 2006)،  ُٙٚاٌزً أشبسد إًٌ أْ اٌعذٌذ ِٓ اٌّعٍٍّٓ لجً اٌخذِخ ٌٍظ ٌذٌُٙ ف

ِٓ خلاي  أ٠ؼح  عخ شبسد اٌذساأٚاضؼ ٌلاعزمظبء ٚاٌّٙبساد اٌّشرجطخ ثٗ. ٚلذ 

اٌّشرجطخ ثبٌزؾذٌبد اٌزً رٛاعٗ اٌّعٍُ اٌغذٌذ اًٌ  ٌلأدذ١حشدساعخ رؾٍٍٍٍخ ِٚشاععخ 

ٌذساعخ فُٙ اٌّعٍٍّٓ اٌغذد ٌلاعزمظبء لٍٍٍخ عذا، ٚوٍفٍخ لٍبُِٙ  جٌّرزٌٚسْ اٌغٙٛد أ

 .رٌه أغٕحءٚوزا ثبٌٕغجخ ٌٍزؾذٌبد اٌزً ٌٛاعٙٛٔٙب  ذحلأعطمظحءثبٌزذسٌظ 

ذساعخ إًٌ أٔٗ لا رٛعذ علالخ ثٍٓ اٌزؾذٌبد اٌزً ٌٛاعٙٙب اٌّعٍُ اٌ أشحسشوّب 

أٚ ٔظبَ إعذادٖ. ٚرزفك ٘زٖ إٌزبئظ ِع ٔزبئظ اٌجؾش اٌؾبًٌ ٚاٌزً  أعٍٛخٚثٍٓ 

لا ٌشرجظ  ف١ٗأٚضؾذ أْ ِغزٛي ِٙبساد اٌزٕٛس اٌعًٍّ ٌذي ِعًٍّ اٌعٍَٛ ٚاٌمظٛس 

 عٛاء ٌٍّعٍٍّٓ لجً أٚ أصٕبء اٌخذِخ. جلإػذجدثٕظبَ 

ِٓ   Justifying of Inferencesلذ وحٔص ِٙحسز ضرش٠ش جلاعطذلالاشٚ

ٕغرس ق١ع وحٔص جٌ ِٙحسجش، جٌر١حٔحش جٌى١ّس ألً ِٙحسز ػٍٟ جلإؽلاق فٟ ؾ١ّغ جٌطغغ

( فٟ جٌّؿّٛػس %60%( فٟ جٌّؿّٛػس جلأٌٟٚ، )96جٌّث٠ٛس ٌّطٛعؾ جٌذسؾحش )

ٚجػف فٟ ِٙحسز ضكذ٠ذ وّح ٚؾذ لظٛس  %( فٟ جٌّؿّٛػس جٌػحٌػس.61.5، )جٌػح١ٔس

( ذ١ٓ %53ق١ع ٌُ ضطؼذٞ ٔغرس ) Scientific Argumentقؿس ػ١ٍّس طك١كس 

 .Speth, et al)  ســٖ جٌٕطحتؽ ِغ ٔطحتؽ دسجع. ٠ٚطفك ٘زفسِؿّٛػحش جٌركع جٌّخطٍ

ٌكؿس جٌؼ١ٍّس ِٓ جٌر١حٔحش ٚجٌطٟ أوذش ػٍٟ ٚؾٛد طؼٛذس فٟ ِٙحسز ذٕحء ج  (2010

، ق١ع  Construction of Data- Based Scientific Argumentsجٌى١ّس

، رجش جٌّغطٛٞ جٌؼحٌٟ  Tasks٘زٖ جٌّٙحسز ضؼطرش ِٓ جٌّٙحَ أْ أشحسش جٌذسجعس ئٌٟ

ٚأٔٗ ٠ؿد ئػحدز جٌٕظش فٟ جٌّمشسجش جٌّمذِس ٌٍطلاخ ذك١ع لا ضشوض ػٍٟ جعطذػحء 

ق١ع ئْ جٌطشو١ض ػٍٟ ٘زٖ  ،(Monsen, et al. 2010)جٌّؼٍِٛحش جٌّؿضأز 

عطذػحء جٌّؼشفس لا ٠ؼطٟ فشطس ٌّخحؽرس جٌّغط٠ٛحش جٌؼ١ٍح ِٓ جحش جٌّؿضأز ٚجٌّؼٍِٛ
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جٌّٙحَ ِػً ذٕحء جٌكؿس جٌؼ١ٍّس، ق١ع ضططٍد جٌمذسز ػٍٟ ضفغ١ش و١ف أْ ١٘ثس ِٓ 

ضؼطرش ِٙحسز ِؼمذز ٚضططٍد ِّحسعس  ٚجٌطٟ  Claimجلأسلحَ ٠ّىٓ أْ ضإدٞ ئٌٟ ئدػحء

 ٚضغز٠س سجؾؼس ِغطّشز.  

 Quantitative Skillsؽ ٚؾٛد لظٛس فٟ جٌّٙحسجش جٌى١ّستوّح أظٙشش جٌٕطح

أْ ذشجِؽ جلإػذجد لاضشوض ػٍٟ  جٌمٛي . ٠ّٚىٌٓؼٍّٟوأقذ ِىٛٔحش ِٙحسجش جٌطٕٛس ج 

ضٍه جٌّٙحسجش ٚلا ػٍٟ ضذس٠غٙح، فمذ ضر١ٓ أْ جٌّؼ١ٍّٓ أغٕحء جٌخذِس عٛجء ذحلإػذجد 

ُ ضظً جٌٕغرس جٌّث٠ٛس ٌذسؾحش جٌطىحٍِٟ أٚ جلإػذجد جٌططحذؼٟ أٚ جٌّؼ١ٍّٓ لرً جٌخذِس ٌ

 Speth, et)ٚضطفك ٘زٖ جٌٕطحتؽ ِغ ٔطحتؽ دسجعس ٘زٖ جٌّٙحسز  ئٌٟ قذ جٌىفح٠س جٌّطٍٛخ. 

al. 2010) ٚدسجعس ،(Chi- Chin 2012)  ٞٛجٌطٟ أٚػكص ٚؾٛد لظٛس فٟ ِغط

غ١ك جٌظٍس ذّٙحسجش ٚ٘ٛ جٌرؼذ ٚ جٌطٕٛس جٌؼٍّٟ فٟ جٌرؼذ جٌخحص ذفُٙ ؽر١ؼس جٌؼٍُ

، ق١ع وحْ أػؼف ِكٛس ِٓ ِكحٚس جٌطٕٛس جٌؼٍّٟ ٌذٞ ؽلاخ جٌؼحَ جٌؼٍّٟجٌطٕٛس 

جلأٚي ٌٍّؼ١ٍّٓ لرً جٌخذِس. وّح ٚؾذ لظٛس فٟ ِٙحسجش جٌطؼحًِ ِغ جٌشعَٛ جٌر١ح١ٔس 

  (Coleman, et al. 2011)ٚذٕحتٙح ٚلشجتطٙح، ٚضطفك ٘زٖ جٌٕطحتؽ ِغ ٔطحتؽ دسجعس

َٛ جٌطٛػ١ك١س ح ػ١ّٕح  ٠غطخذِْٛ جٌشعٔٗ ذ١ّٕح أْ ِؼٍّٟ جٌؼٍَٛ سذّأ أٚػكص ٚجٌطٟ

، فأُٙ سذّح لا ٠ذسعْٛ ػٓ ٘زج جٌشىً ِٓ جٌطٛجطً ذظٛسز ذذجخً ضؼ١ٍُ جٌؼٍَٛ

طش٠كس. وّح أٚػكص ٔطحتؽ جٌذسجعس أْ ِٙحسز ئٔطحؼ جٌشعَٛ جٌر١ح١ٔس ٚذٕحتٙح وحٔص 

، ٚ٘ٛ ِح ٠طؼحسع ِغ جٌؼلاِحش جٌّٛؾٙس حسعس غ١ش ِطىشسز ِٓ لرً جٌّؼ١ٍِّّٓ

Benchmarks  ٌٍطٕٛس جٌؼٍّٟ ٚجٌّؼح١٠شStandards   ٚجٌطٟ ضشؿغ ٘زٖ جٌّّحسعحش

ٙبساد ٌٚزفك رٌه ِع ٔزبئظ اٌجؾش ِٓ ؽٍش ٚعٛد لظٛس فً ٘زٖ اٌّذظفس خحطس. 

خ ٌُ ٌزٍك الإعذاد . ٌّٚىٓ رفغٍش رٌه ثأْ اٌّعٍُ لجً اٌخذِِٓ ؽٍش ثٕبء اٌشعُ اٌجٍبًٔ

ك إعذاداً أٚ رذسٌجبً فٍّب ٌزعٍك ثبٌزذسٌظ ، ٚأٌضبً أصٕبء اٌخذِخ ٌُ ٌزٍفً ٘زا اٌغبٔت

ضؼشع جلإػذجد . (Hsu 2013; Davis, et al. 2006)اٌمبئُ عًٍ الاعزمظبء 

جٌخحص ذحٌؿحٔد جٌّٙحسٞ ٌّؼٍّٟ جٌؼٍَٛ ئٌٟ جٌم١ًٍ ِٓ جٌركع ٚجٌذسجعس خحطس ف١ّح 

ذسجعس ٚلذ قحٌٚص جٌ. ٠طؼٍك ذطم١١ُ ِخشؾحش ذشٔحِؽ جلإػذجد عٛجء جٌطىحٍِٟ أٚ جٌططحذؼٟ

طٍىٙح ِؼٍّٛ جٌؼٍَٛ جٌكح١ٌس جٌطظذٞ ٌٍم١حط جٌّرحشش ٌّٙحسجش جٌطٕٛس جٌؼٍّٟ جٌطٟ ٠ّ

، ٚضض٠ٚذ جٌّؿحي ذّؼٍِٛحش فٟ ِؿحي ئػذجد جٌّؼٍُ قٛي ِغطٛٞ جٌّؼٍُ أغٕحء جٌخذِس

 جٌّطخشؼ ِٓ و١ٍحش جٌطشذ١س ذحٌٕظحَ جٌطىحٍِٟ فٟ ِمحذً جٌّطخشؾ١ٓ ذحٌٕظحَ جٌططحذؼٟ. 

ِٓ خلاي ِؿّٛػس جٌركع ٗ ٘زٖ جٌذسجعس فٟ ٘زٖ جٌّكحٌٚس )ئ١ٌ ِٓ أذشص ِح ضٛطٍصٚ

( ِٓ قذٚد جٌركع ٘ٛ جٌىشف Fundamental Limitationٚجٌطٟ ضّػً قذج  أعحع١ح  

ِؼٍّٟ جٌؼٍَٛ أغٕحء جٌخذِس ذحٌٕظحَ جٌطىحٍِٟ لا ٠خطٍفْٛ ذذلاٌس ئقظحت١س ػٓ ػٓ أْ 

س ِػ١شز ٌلأطرحٖ فٟ ػٛء أْ ِؼٍّٟ جٌؼٍَٛ جٌز٠ٓ ضُ ئػذجدُ٘ ضطحذؼ١ح . ٚ٘زٖ جٌٕط١ؿ

جٌطلاخ جٌّطخشؾ١ٓ ِٓ و١ٍحش جٌؼٍَٛ ٚجٌى١ٍحش جٌؿحِؼ١س ٠ض٠ذ ئػذجدُ٘ ػٓ جٌّطخشؾ١ٓ 

، وّح أْ جٌّطخشؾ١ٓ فٟ و١ٍحش جٌطشذ١س ذ١س ف١ّح ٠طؼٍك ذحٌّكطٛٞ جٌؼٍِّٟٓ و١ٍحش جٌطش

لا٠إغش فٟ  جٌططحذؼٟأْ ولا  ِٓ جٌٕظح١ِٓ جٌطىحٍِٟ ٚ ٠طُ ئػذجدُ٘ ضشذ٠ٛح . ٚ٘زج ٠ش١ش ئٌٟ

٘زا اٌجؼذ ِٓ عٛأت ، ِّح ٠ش١ش ئٌٟ أْ حسجش جٌطٕٛس جٌؼٍّٟ ٌذٞ جٌّؼ١ٍّٓض١ّٕس ِٙ
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عٛجء فٟ جلإػذجد جٌطىحٍِٟ ِٓ خلاي و١ٍحش جٌطشذ١س أٚ جٌططحذؼٟ  الإػذاد يؼزجش ثؼذاً غبئجبً 

 ذؼذ جٌطخشؼ ِٓ  و١ٍحش جٌؼٍَٛ ٚجٌى١ٍحش جٌؿحِؼ١س.     

( ٚجٌطٟ ضش١ش ئٌٟ 3ع جٌطٟ ػشػٙح ؾذٚي )٠ٚإوذ ٘زج جلاعطٕطحؼ ٔطحتؽ جٌرك

جٌّغطٛٞ جٌّٕخفغ ٌّٙحسجش جٌطٕٛس جٌؼٍّٟ ٌذٞ ِؼٍّٟ جٌؼٍَٛ عٛجء ذحٌٕظحَ جٌطىحٍِٟ 

جد . ٚ٘زج ٠إوذ جٌمظٛس جٌٛجػف فٟ ِؿحي جلإػذطحذؼٟ ٚعٛجء لرً أٚ أغٕحء جٌخذِسأٚ جٌط

 ٌّؼٍّٟ جٌؼٍَٛ فٟ ٘زج جٌؿحٔد.

 =nّٟ ِٓ أفشجد ِؿّٛػس جٌركع )جٌؼظ أٚػكص ٔطحتؽ جٌركع أْ جلأغٍر١س

%( 37.5( ِٓ ِطخشؾٟ جلألغحَ جٌؼ١ٍّس ذحٌؿحِؼس ٌُ ضغططغ ضغط١س أوػش ِٓ ) 116

ِٓ ِٙحسجش جٌطٕٛس جٌؼٍّٟ ِّح ٠ش١ش ئٌٟ لظٛس جلإػذجد فٟ ٘زج جٌؿحٔد ٚجٌطأو١ذ ػٍٟ 

ضٕحٚي جٌّؼٍِٛحش جٌّؿضتس فٟ ئؽحس ِٓ ضٕحٚي جٌّؼشفس جٌؼ١ٍّس وؿضس ِٕؼضٌس ٚػذَ 

 و١ذ ػٍٟ جٌطش٠مس جٌؼ١ٍّس فٟ جٌطفى١ش ِٚٙحسجش جٌطٕٛس جٌؼٍّٟ . جٌطأ

أشحسش جٌٕطحتؽ ئٌٟ أْ ِؼٍّٟ جٌؼٍَٛ أغٕحء جٌخذِس )ذحٌٕظحَ جٌطىحٍِٟ( أفؼً ِٓ 

. أفؼً ِٓ ِؼٍّٟ جٌؼٍَٛ لرً جٌخذِسٔظشجتُٙ ِٓ ِؼٍّٟ جٌؼٍَٛ ذحٌٕظحَ جٌططحذؼٟ ٚ

ئلا أٔٗ ٠رذٚ أْ ِّحسعس جٌطذس٠ظ  ،زٖ جٌفشٚق ١ٌظ ٌٙح دلاٌس ئقظحت١سٚذحٌشغُ ِٓ أْ ٘

ِغ ٚؾٛد جٌخٍف١س جٌطشذ٠ٛس خحطس ِمشسجش ؽشق جٌطذس٠ظ جٌّطخظظس جٌطٟ ضُ 

ء أٚ ضط٠ٛش ِٙحسجش دسجعطٙح لرً جٌطخشؼ لذ ٠ٍؼد دٚسج  فٟ ِغحػذز جٌّؼٍُ ػٍٟ جعط١فح

. فّمشسجش ؽشق جٌطذس٠ظ فٟ ِؿحي جٌطخظض جٌؼٍّٟ ٠ّىٕٙح أْ ضمَٛ جٌطٕٛس جٌؼٍّٟ

ذ٠ذز ِٕٙح ضض٠ٚذ جٌطلاخ جٌّؼ١ٍّٓ ذأعح١ٌد ضؼ١ٍُ ٚضؼٍُ جٌؼٍَٛ جٌطٟ ضّىُٕٙ ِٓ ذأدٚجس ػ

جعطخذجِٙح ذؼذ جٌطخشؼ ٚجٌشؼٛس ذم١ّطٙح جٌؼ١ٍّس ػٕذ ِّحسعطُٙ جٌؼًّ جٌطذس٠غٟ فٟ 

٘زج جٌطخظض. وّح ٠ّىٓ ٌٙزٖ جٌّمشسجش جٌّغحّ٘س فٟ ِغحػذز جٌّؼ١ٍّٓ ػٕذ جٌطذس٠ظ 

ْ ٠مِٛٛج ذط١ّٕطٙح حسجش جٌطٟ ِٓ جٌّّىٓ ذؼذ رٌه أٌطلا١ِزُ٘ ِٓ خلاي جِطلاوُٙ ٌٍّٙ

 ٚيّىٓ اٌمٛي أْ ٘زٖ اٌذساعخ لذ رغُٙ في ئٌمبء اٌضٛء ػٍي ِشىٍخ  ٌذٞ ضلا١ِزُ٘.

٘زٖ اٌىٍيبد ٚثشاِغٙب ٚخشيغيٙب ألً  ، ٚالإدػبء ثأْثىٍيبد اٌزشثيخ ئػذاد اٌّؼٍُ

بثؼي ِحً الإػذاد ٚاٌشغجخ اٌٍّحخ في أْ يحً ٔظبَ الإػذاد اٌززفؼبٌيخ ِٓ غيش٘ب 

اٌزىبٍِي، فبٌّشىٍخ ٌيغذ في ٔظبَ الإػذاد ٌٚىٓ في اٌفىش ٚالأ٘ذاف ٚاٌّحزٛي 

١حط جٌّٛػٛػٟ ٌّخشؾحش جٌٕظح١ِٓ )جٌطىحٍِٟ فّٓ خلاي جٌم اٌزي يزجٕبٖ ٘زا إٌظبَ.

، ٠ّىٓ جٌمٛي ذأٔٗ لا ٠ٛؾذ فشق ذ١ّٕٙح ف١ّح ٚجٌططحذؼٟ( فٟ ِؿحي ِٙحسجش جٌطٕٛس جٌؼٍّٟ

سجش جٌطٕٛس جٌؼٍّٟ، ذً ئْ ِّحسعس جٌطذس٠ظ ِغ جٌخٍف١س جٌطشذ٠ٛس ٌٗ ئعٙحَ ٠طؼٍك ذّٙح

لا ضىّٓ أفؼً ٌٚٛ ذٕغرس ل١ٍٍس فٟ ض١ّٕس جٌّٙحسجش جٌلاصِس ٌٍطٕٛس جٌؼٍّٟ. ئْ جٌّشىٍس 

، ٌٚىٕٙح ضىّٓ فٟ آ١ٌحش جلإػذجد ِٚكطٛجٖ عٛجء دجخً فمؾ فٟ أٞ جٌٕظح١ِٓ أفؼً

، ٠ّٚىٓ جٌمٛي أْ ذشجِؽ ِؼ١سٚجٌى١ٍحش جٌؿح و١ٍحش جٌطشذ١س أٚ دجخً و١ٍحش جٌؼٍَٛ

جلإػذجد لا ضشوض ػٍٟ جٌؿحٔد جٌّٙحسٞ جٌلاصَ ٌٍّؼٍُ. ٠ٚطفك رٌه ِغ 

ٚضطفك ٔطحتؽ  ٚجٌطٟ أؾش٠ص ػٍٟ ؽلاخ جٌؿحِؼس.  (Gormally, et al. 2012)دسجعس

( فٟ ػشٚسز ضط٠ٛش ِمشسجش ؽشق NRC 2010جٌذسجعس ِغ ٔطحتؽ دسجعس )

ٟ ِٙحسجش جٌطٕٛس جٌؼٍّٟ ٚذك١ع ٠طُ ضٕحٚي خظحتض جٌؼٍُ جٌطذس٠ظ ذك١ع ضإوذ ػٍ
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، ِٓ خلاي ػشع ع١حق ١مس غ١ش ِٕؼضٌس ػٓ جٌغ١حق جٌؼٍّٟٚػ١ٍّحضٗ ذظٛسز ضطر

ذكػٟ ضطؼف ف١ٗ ِٙحسجش جٌطٕٛس جٌؼٍّٟ جٌّخطٍفس، ِٓ ق١ع جٌطأو١ذ ػٍٟ جٌطش٠مس 

ِؼٙح ِٓ ق١ع جٌؼ١ٍّس فٟ جٌطفى١ش ٚآ١ٌحش جٌطٛطً ٌٍّؼشفس جٌؼ١ٍّس، ٚو١ف١س جٌطؼحًِ 

 ٌطأوذ ِٓ ِظذجل١طٙح.ج

إًٌ أْ إعذاد اٌّعٍٍّٓ اٌّزٛلعٍٓ ٚإٌّٛ إًٌّٙ  (eo  (2010 ٚرشٍش

حيث تؤكد ، ُ ثبٌفشص اٌلاصِخ ٌٍىٛٔٛا فبعٌٍٍٍّٓعٍٍّٓ اٌّّبسعٍٓ غبٌجبً لا ٌضٚد٘

ٚرزفك ٘زٖ . ٌُ ٔؼذُ٘ ٌزذسيغٙبعلي أوىا وطلب مه المعلميه أن يدرسىا أشياءاً 

ٔزبئظ اٌجؾش ِٓ ؽٍش أْ ثشاِظ الإعذاد لا رزٍؼ اٌفشطخ ٌٍّعٍٍّٓ ِٓ أْ إٌزبئظ ِع 

ٚضؾذ إٌزبئظ ، ؽٍش أًّ. ٚوزا ثشاِظ اٌزٍّٕخ إٌٍّٙخٌىزغجٛا ِٙبساد اٌزٕٛس اٌعٍ

 ٚعٛد لظٛس ِغزٛي اٌّٙبساد عٛاء لجً أٚ أصٕبء اٌخذِخ. 

  رٛصيــــبد ِٚمزشحبد اٌجحــــــش

 ــش: أٚلاً: رٛصيــــــبد اٌجحــــ

 ِٓ خلاي جٌٕطحتؽ جٌطٟ ضٛطً ئ١ٌٙح جٌركع ٠ّىٓ ضمذ٠ُ جٌطٛط١حش جٌطح١ٌس:

ئػذاد ِششٚع شبًِ يضُ عّيغ أٔحبء اٌٍّّىخ اٌؼشثيخ اٌغؼٛديخ ٚيّزذ ئٌي ثبلي  .1

اٌذٚي اٌؼشثيخ يٙذف ئٌي رشخيص ٚػلاط ِٙبساد اٌزٕٛس اٌؼٍّي ٌذي ِؼٍّي 

اد ثشاِظ رذسيجيخ ٌٙإلاء اٌؼٍَٛ ٚرلاِيزُ٘ ثغّيغ اٌّشاحً اٌزؼٍيّيخ ٚئػذ

اٌّؼٍّيٓ ٌزّٕيخ رٍه اٌّٙبساد ٌذيُٙ ِٚٓ صُ ٌذي رلاِيزُ٘، ٚيجذأ اٌّششٚع 

ثزشخيص اٌٛضغ اٌشا٘ٓ ِٓ حيش رحذيذ ِغزٛي ِٙبساد اٌزٕٛس اٌؼٍّي ٌذي 

 اٌّؼٍّيٓ ٚصٛلاً ئٌي رصٛس ِزىبًِ ٌزطٛيش ٘زٖ اٌّٙبساد ػٍي وبفخ اٌّغزٛيبد. 

د جٌّؼٍُ ٚٔظّٗ جٌّخطٍفس عٛجء جٌٕظحَ جٌطىحٍِٟ أٚ ئػحدز جٌٕظش فٟ ذشجِؽ ئػذج .9

جٌططحذؼٟ ِٓ ق١ع جلأ٘ذجف ٚجٌّكطٛٞ جٌؼٍّٟ جٌّمذَ ٚآ١ٌحش جٌطٕف١ز، ق١ع ٠ش١ش 

(Coil, et al. 2010)  ئٌٟ ػشٚسز ئػحدز ذٕحء جٌّمشسجش جٌؼ١ٍّس جٌّمذِس ٌٍطلاخ

٠ٌٛٚس ٚجػكس ٌٍطؼٍُ جٌمحتُ ػٍٟ جٌّٙحسجش، ٠ٚشٞ أْ جلأ ذك١ع ضطؼّٓ أ٘ذجفح  

٠ٚطفك رٌه ِغ دسجعس  فٟ ِمحذً ضم١ًٍ جٌّكطٛٞ جٌؼٍّٟ. ٌطذس٠ظ جٌّٙحسجش 

(Speth, et al.  2010) ٌٟٚجٌطٟ أشحسش ئٌٟ أْ جٌطلاخ ذحٌؿحِؼس ٠كطحؾْٛ ئ ،

، وّح ز ذأدٚجش ٌٚغس جٌّٙحسجش جٌّخطٍفسجٌّض٠ذ ِٓ جٌّّحسعس ١ٌظركٛج ػٍٟ وفحء

لاي جٌّمشسجش جٌؼ١ٍّس ِٚٓ ٘زج سش ئٌٟ ػشٚسز ضذػ١ُ ضٍه جٌّّحسعحش ِٓ خحأش

جٌّٕطٍك فّٓ جٌؼشٚسٞ ضؼ١ّٓ ِٙحسجش جٌطٕٛس جٌؼٍّٟ ذّمشسجش ٚذشجِؽ ئػذجد 

ِؼٍّٟ جٌؼٍَٛ ذحلألغحَ جٌؼ١ٍّس، وّح أٔٗ ِٓ جٌّف١ذ ئؾشجء جٌّض٠ذ ِٓ جٌذسجعحش 

 ػذجد ِؼٍُ جٌؼٍَٛ ٌطٍه جٌّٙحسجش.لاعطىشحف ِذٞ ضؼ١ّٓ ذشجِؽ ئ

، ذك١ع ضىْٛ و١ٍحش جٌطشذ١س ذحٌٕظحَ جٌطىحٍِٟ خلاي جٌطشو١ض ػٍٟ ئػذجد جٌّؼٍُ ِٓ .3

فٟ ئؽحس  ٔمطس جلأطلاق جلأٌٟٚ ٌٍّؼٍُ ٠ٚىْٛ ِذسوح  ِٚخططح  أٔٗ ع١ظرف ِؼٍّح  

، لا أْ ٠طشن جٌّٛػٛع ٌٍظذفس ئِح أْ ٠ظرف ِؼٍّح  أٚ أْ ٠ظرف جلإػذجد جٌطىحٍِٟ
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أدجء ضلا١ِزٖ رٍٟ ٚػٍٟ ، ق١ع ٠إغش رٌه ػٍٟ أدجء جٌّؼٍُ جٌّغطمأٞ ش١ثح  آخشج  

 ذحٌطرؼ١س.

جٌطىحًِ فٟ ئػذجد جٌّؼٍُ ٠ؿد أْ ٠طخز أشىحلا  ِطؼذدز. فحٌطىحًِ  ٠ّىٓ أْ ٠ىْٛ ذ١ٓ  .2

جلإػذجد جٌطخظظٟ ٚجلإػذجد ٌّٕٙس جٌطذس٠ظ، ٚأ٠ؼح  ٠طُ جٌطىحًِ ٌّٙحسجش جٌطٕٛس 

، ق١ع ضٛؾذ جٌؼذ٠ذ ١ّس جٌطٟ ٠ذسعٙح جٌطلاخ جٌّؼ١ٍّٓجٌؼٍّٟ ذذجخً جٌّمشسجش جٌؼٍ

 & Airyجخً ٌطذس٠ظ ِٙحسجش جٌطٕٛس جٌؼٍّٟ، ٚلذ أشحسش دسجعس )ّذِٓ جٌ

Linder 2009 ًذأٔٗ ٠ّىٓ ضرٕٟ أقذ ِذخ١ٍٓ ٌطذس٠ظ ضٍه جٌّٙحسجش. جٌّذخ )

ق١ع لذَ  (Coil, et al. 2010)جلأٚي ٘ٛ ضمذ٠ُ ذشجِؽ ِٕفظٍس ِػٍّــح لذَ 

لإػذاد ٚيّىٓ أْ يحذس رٌه في ٔظبَ ا٠طٕحٚي ضذس٠ظ ضٍه جٌّٙحسجش  ذشٔحِؿح  

، ٚجٌّذخً اٌززبثؼي ثحيش رمذَ ِمشساد ِٕفصٍخ رزٕبٚي ِٙبساد اٌزٕٛس اٌؼٍّي

جٌػحٟٔ، ٚ٘ٛ ضذس٠ظ ضٍه جٌّٙحسجش ذظٛسز ِطىحٍِس ذذجخً جٌّمشسجش جٌؼ١ٍّس ق١ع 

٠ف١ذ رٌه فٟ ئغشجء ضؼٍُ جٌطلاخ ٚذظفس خحطس ػٕذِح ٠كذظ ٘زج جٌطىحًِ فٟ ؾ١ّغ 

  يحذس رٌه في ٔظبَ الإػذاد اٌزىبٍِي. ٚيّىٓ أْجٌّمشسجش جٌؼ١ٍّس جٌّذسٚعس، 

 صبٔيبً: ِمزشحبد ثذساعبد ِغزمجٍيخ: 

 فٟ ػٛء ِحضٛطً ئ١ٌٗ جٌركع ِٓ ٔطحتؽ ٠مطشـ ئؾشجء جٌذسجعحش جٌطح١ٌس: 

كع ذك١ع ئؾشجء ِػً ٘زٖ جٌذسجعس ػٍٟ ػ١ٕس أورش ِٓ جٌؼ١ٕس جٌطٟ جعطخذِص فٟ جٌر .6

ٌكذٚد جلأعحع١س ٌٙزج جٌركع. ، ق١ع ضؼطرش جٌؼ١ٕس ِٓ جضشًّ ؾ١ّغ أسؾحء جٌٍّّىس

وّح أْ جٌذسجعس أؾش٠ص ػٍٟ ِؼٍّٟ جٌؼٍَٛ جٌزوٛس دْٚ جلإٔحظ، ِٚٓ جٌّف١ذ 

ئؾشجتٙح ػٍٟ ِؼٍّحش جٌؼٍَٛ جلإٔحظ لاعطىشحف ِغطٛٞ ِٙحسجش جٌطٕٛس جٌؼٍّٟ 

 ٌذ٠ُٙ. 

ؼٍّٟ ئؾشجء دسجعس لاعطىشحف جٌؼلالس ذ١ٓ ِغطٛٞ ِٙحسجش جٌطٕٛس جٌؼٍّٟ ٌذٞ ِ .9

٘ذجف جٌطشذ١س جٌؼ١ٍّس ٌذٞ ، ٚػلالس رٌه ذّغطٛٞ ضكمك أُٙ جٌطذس٠غ١سجٌؼٍَٛ ٚأدجءجض

، ِٚٓ غُ ٚػغ ضظٛس ٌٍّغحس جٌزٞ ٠ؿد أْ ٠طخز ٌٍطٛطً ئٌٟ أفؼً ؽلاذُٙ

ٔطحتؽ ٌطكم١ك أ٘ذجف جٌطشذ١س جٌؼ١ٍّس ٚجٌطٕٛس جٌؼٍّٟ ٌٍؿ١ّغ. ق١ع ئٔٗ ذظٛسز 

ء ِذٞ ضكغ١ٓ ِػح١ٌس ٠ؿد أْ ٠طُ ضم٠ُٛ فحػ١ٍس ذشجِؽ ئػذجد جٌّؼ١ٍّٓ فٟ ػٛ

، ٚ٘زج ِٓ جٌظؼد لا١ِز جٌز٠ٓ ٠مِْٛٛ ذحٌطذس٠ظ ٌُٙجٌّخشؾحش جٌطؼ١ّ١ٍس ٌذٞ جٌط

جٌخحطس ذاؾشجء ِػً ٘زٖ   Methodologiesق١ع ضٛؾذ طؼٛذحش خحطس ذحٌـ 

جٌركٛظ فؼٍٟ عر١ً جٌّػحي، فاْ ضأع١ظ سٚجذؾ عرر١س ٚجػكس ذ١ٓ أّٔحؽ ئػذجد 

 .(NRC 2010, P.22)أِش طؼد ؾذج   جٌّؼٍُ ٚجٌّخشؾحش جٌطؼ١ّ١ٍس ٌذٞ جٌطلا١ِز

طىشحف فحػ١ٍس ٔظُ ئػذجد جٌّؼٍُ )جٌطىحٍِٟ ئؾشجء جٌّض٠ذ ِٓ جٌذسجعحش لاع .3

 ( فٟ ضكم١ك ِخشؾحش أخشٞ ذخلاف ِٙحسجش جٌطٕٛس جٌؼٍّٟ.  ٚجٌططحذؼٟ

 ضط٠ٛش ذشٔحِؽ جلإػذجد جلأوحد٠ّٟ ٌّؼٍّٟ جٌؼٍَٛ فٟ ػٛء ِٙحسجش جٌطٕٛس جٌؼٍّٟ. .2

ٌّؼٍّٟ جٌؼٍَٛ أغٕحء جٌخذِس ٌط١ّٕس ِٙحسجش جٌطٕٛس جٌؼٍّٟ ئػذجد ذشٔحِؽ ضذس٠رٟ  .5

 ٌذ٠ُٙ. 
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