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In most design cases of buildings, design engineers assign shear walls 

the total seismic loads while the frames (columns and beams) take the 

gravity loads. It is customary to assume that cantilever model of the 

building structure is fully restrained against rotations at the base. It is 

recognized, however, that full base fixity for such large structural 

elements is very difficult, if not impossible, to achieve. Base rotation is a 

vital component of wall deformations. Therefore, it significantly affect 

the stiffness of cantilever walls and hence possibly their share in the 

lateral force resistance within elastic dual systems. The reluctance by 

designers to address the problem could be attributed to difficulties to 

estimate reliably stiffness properties of soils and to find a representative 

model of problems. 

The Dual systems of building are being studied by formulating several 

mathematical models covering buildings with shear walls and frames 

that have different heights and walls stiffness extending between high 

and low stiffness values relative to the total stiffness of the building. An 

equivalent static analysis has been carried out on these models to show 

the effect of shear wall-frame rocking on the wall-frame interaction in 

terms of internal forces and deformations.  

At the end of this study, the most important results and recommendations 

are summarized, especially the necessity of considering the interaction 

between frames system and shear walls system. It was proven that, the 

effect of shear walls rocking will be important when the stiffness of these 

walls is large relative to the stiffness of the building. 

KEYWORDS: shear wall-frame systems, nonlinear static analysis. 
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ص  ال

يل  ح س ب ل يم ي  ل ا  م ح ئطفي مع إ  ح لي بي تأخ  ل ل ل  لح مل  ص ك ل
ف ع  ن   أل ل من   . بي ل ح   ) أع ئ  ل ئط) ل ع م لح ً ض  م ي ت

ع  ل ل ل  ن  ع ل حيل. حيث لل ن مس ه  لم ي ي م صعب تح ي ه  ل ئي  إن ص  لع ل ه 
ه  سي ل س ع م  ل ئطيع   ل ه ع صاب  لح ث ب ئطف ي ث ع  لح لي ي ل ب

م  ك في م أن م ي في  ن ل جل  لل ج  ي ي ل ب  ع ل ه ت   في . 
أثي  ل ه ه  ل  ي  ل ي ت في  ل ج  ل كل  م ب  ه ل ع ن  ي ي ل اب  ل ئص  ي خ ت

م.   ل
س  ت  ج أنت ي  عمن خا  ل ضي تغ ي ي تح ع ن  ئطب قص   ح

صاب  ع م  ت ئط  ء  ح ج . تم  ي ل ل  اب  ل نس ل ل  لي  لع ت بين 
يل  ي تح تي ءس ف ل م حي  ل من ن ء  ح في  ل إ  ه  ي مس ل ل ي ل  خ  ل

 . ه  ل

ي حث في ن ل اه تم   ل خ ض  ب س  ل س من ه  ل صي  ل ئج  ل هم  يص  ت
ل بين  أث  ميب ئطإ  ن ( لح ل ل  س  ،) س ين  تأثي   ئطق ت ص  ح ل

م ت صاب ه  ً ع م ئطي ه ل لح اب  ً ل ي ي نس  .ك
حي ل : ك مفت يل -ج ي.ج قص، تح ي اخ تي  س

 

دم  .1  م

ج  ئطت ي  ح أب م  ً في مع إ مع ص  يل م  نأ ست ،لس م في م ي ت ل ئي  إن
ل أح إ  يق  ي عن  ن ئطل   .ل لب ح

ل  ع  م ي ي  لأحع ن ء  إي ل انح ط  ل ب ص في حين ي  ل ط  ك في ب
ل) ج عن( 2، 1ل اف في ي صلإ  لح ل ش اخ ل ئط  يق ح ح ي عن  ف عل   ت

ا بط  ل ي ت صل ل ئط  عل  ح ت ي أع  أف ك  سح ل ي  يم ل أم  ل  
ل. أس ه في  غ سي ل  ع  إ في   سي 

ف  ن   أل ل صمن  ل ئط  جل  ح ع من  ل ل ل  ن  ع ل ل ل ع  ً ض  م ي ت م
م ي ه  ل ئي  إن ص  لع ل ه  حيل.  م ن مس ه  لم ي ي عصعب تح ل م  حيث يع  

ل ه  سي ل ئطس ل ح ل ه ع صاب  ث ب ئطف ي ل  ح م  ك في م ث ع م لي ي ل ب
أن  ي في  ن جل لل ج  ي ي ل ب  ع ل ه ت  ي .  ل اب  ل ئص  ي خ  في ت

ب  ه ل ع ن  .ي ج ل كل  ي ت في  م م.ل ل أثي  ل ه ه  ل  ي    ل
حث ع ل ك ه  عل بين س  ي ل س ع  أس ئطتأثي   ي  ح لك ل إ  ص  ل
أن  سي  جم حس ع ل ل ل ع  ،ل  عض  ن ل ل ب  اس ئص  خ خ م  حيث ي

. ي ن ل  ل 
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(a )ن تين:  أما حا تشقق في ا قصبدون /معا  دوران أساسات جدار ا

(a)     ئط س ح صس  ل

ل) ا قص -إ لالتش  (:1الش لتين: مع/ب ج س في الح ا أس  
ا القص   ج 4 

(b)  صث ل ئط   س ح  س
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ل) ل التش 2الش ا -أن إ(: ش ع ج ا ق ا نتيج  ج
 القص

(b ) جدار ساساتنتيجة هبوط اأ ائيةذو جملة ثنضرر مبنى  ودوران ا

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    
 هدف البحث  .1

س س  ل  حث  ل ف ه  ئط - ني يقص  ح ني س في  أن مي ه  ل
ح  ين:  ل ل ي في ح  ل
  س ف ث ت أس ئطب ص. ح  ل
  ج ف  س في  ب ئطس ص ح  .ل

س  س ف ع تأثي   ع ل ف  صلك ب ل ئط  ل بين  ح عل  ل صع  ل ئط   ح
ه  ل ي  خ ل ل  يع  أن لإ من حيث ت سي  جي م حس ع  ل ل ق

ئط ص ح  .ل
 

 مراجع تاريخي لأبحاث الساب  .2

ع بع جع  س ف ل عل ي  ل لع ت  ل ي  م  ا ع حث، من م ل ض  ب
ي ع ع ل ل  هم  ي تع من  ل لي  ل م  ع ل يص ح في ش  ب ، تم ت لس أبح   ،هم 

: ل يخ  فق ت ت   م
o  KhanFazlur (1964)   2 س ب ل ل ع ف مع عن س ه  -  ج قص 

لي من  ،ل لع ي  أب لك في ت  هم  نق س س ح ل س .  ل ي ل ك ل ب عل  ل ت في ه 
أع  ل من  إ  أخ  مع  ل  أع  ع مع  ل ص  ل ئط  ي  ح ك ل

م با ص  ف ي يق  ء عن  ل ا في   . diaphragmsfloor  rigidل

o  قA Iain (1970)   3 عل بين ل يل  ح س ل ئطي م ل  ح إ تحت تأثي  ص  ل
م عن س ه  ع ف ع لي  لع ي  أب ي في  ن ئي نأل يل إن ء تح ص بإج ق   .

ج  أبع في ح  ء )ثاثي   (.Torsionل

o  قPriestley  &Paullay (1995)   4  ي ت ج ئ  ل ي  أب عض ن  ي ل ي س تح ب
س ه ب ل  س   لاخ ج قص - نس ل ح  ل إ في  ج   ق   . ي
ئطل سيب  ح ل كس بع في  ي ل تع لس بق  ل ي في  ب ل ص  ل م ق  ت في م

ي عل  ،لع ث ع ت ي ت ل ل  غي  س مع ل صصي ب ل ئط  ب في  إ ح
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س  س ئطتأثي   ص ح  .ل
o أبح Parbara & Prishati (2002 ) م  بعض  5  ،Kutter, Rosebrook (2002 ) 6  ،

YONG LU (2005 ) 7  ع حي مح م ه  ج قص -  بأنست ن ف تأثي جل مع من 
أ ي نع س ه  ح ت م صت  س  . س ل ع في  ي  ل ي  ص ب معي لأب خ

س أس خ )  ا  مل في ح لع س تأثي ه  أبح ب ح في  ،ه  صج ف ل ئط  ، ح
خ ج  غي ،ئق ن يل ف ا ..... (. ،تح ل  تغي صاب 
ن  غم من  ل ئقا  ج ج قص - نب ي  ل ت  ً ي جي ح حث ب ت ل يم    ل

أ ص ب  ل لي  ل ي نل أب عض ن  ي ل ي س تح ن  ي ت ل أبح  يل من  ج ع ق .  ي
لي ا  ل ب  س ح  ل  ي  اه م ل  خ  س  ي ب ي ع ت ل  ف  ض ئ  ي ل خ

 .  م

س النماذج  .3 ندسي المدر  ال

بق  ل ني من حيث ع  ل ئح م من  ي ش سي بحيث تغ ل ل  ي  خ  س 15 س 12 س 9)تم 
ف ( بق 19 س 12 ً ك ي سي  أس اه  لي   ل ئطب لي م  ح ل ق  س م ي تع ل ص  ل

ب م ع ثا ش ت ص ل)تم  ل ئط  اب ح ا ل ص في يعل ن  ح ل ئط  ي ع ب ح
ه ط  س ل  ه ( 9 س 6 س 3 يل مج 15ي ن س ب ني ب ل ج ه  ت ن . ت سي ل   ح

ETABS2000  مت ، حيث ص س أع   frame elementع ل  ج  ص ل مت ع س ك 
shell element صحج ل ل .تم ك  ، ئط  ا ل سيب  ف ع م ي يق  ل) ت ل ين  ط 3ي س ل  )

س ل ي ل  ل) .أف ل ين  ت 4ك ي ل ب ل  غي لح اث 19( ن ف ل أ  جل  بق من 
 . 9، 6، 3ل 

ل أعcm  30 x 55بع  بع   ،30 X 60 cm  ص ل ئط  ك ح ا  30cm، س ل ك   ، س
 سم.12

ي ت بـ  ل ي  غ ل ل  ليه ح  ً ف تي م ل ل  ي من  ل ل  لح ألف  ل ت ت ح  ،

ع بـ  جي   ل ل ع  س ل ل .   ب ي خ ل ع  ي م لل ل

ي ا ي 22 بع ل ل ل م  م  ،   . 
ي تم  تي اس ي  ل س  لك ب ص  ل ئط  ل ح ت ع ف ب ي م تي س ي  ف لي  ل ل  يق ح ت

لس  بي  لع ل  ني في  ل 1  ي ي أم ل  فق مع  ي ت 97UBC ل 8 . مل ف قي مع تم 

ئي إن 5.6R ل   ب ل مل  25.0 ع va cc لي ل فق م  مل ت لع ل  C2)ه  ق تح

ب  ت
2cm/kg3.) 

ص  ل ي فييح  ل ي  ي ل ع  بع ل ل لي غي  ل ل ق  : ل لي ل لعاق      ب

                                (1) 

: لح  بحيث ا ي 
 

                                                                          (2) 
 

ص V حيث: ل . W .عل:  ي ل ي  ل ل  لح  :  
 R يح من , ا م ل ل م ل  لع لي  ل م  أص  ل ئ  ل م  ل ل  ي ي ق مل  : مع

( ل ) 40( 6-3ل لس 69( 4-2  ل  حق   .من م

aCع ل ليمل :  ل ل ) ل ين في  لس (9-3 ك ه م ل  حق    .من م
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Cv مل ع ل لي:  ل ل ) ل ين في  . (10-3 ل لس ل  حق   من م

 I( ل ع في  ل أ  ل ي  ه مل  لس (3-3: مع ل  حق    .من م

T  ن تعين قي ، حيث ي ل ات  أ ب ني ل ل ً ب ل م سي  أس اه    :T ف ، ل
: لعاق ً من  ي ني ت  ل

 
0488.0Ctحيث      ي أب ف  .ل إ  غي 

ل  حق 55 -2-3-4فق  ي م ل س  حس ب ل ل  ا ت قي  ب  % 40ك من  B: ي
ي  ل ب ب حس ل لي Aمن قي  ل ب  . بع ل لي غي  ل ل ل  ي في  ا ي ب  س في  ي ل ل 

ي عن  ل ع  ل ص  ل عن  حس ق   ، بع ل لي  ل ل ل  ق  في  ل في 
بع ل لي غي  ل               ل

          

امت ح ال جع القي ال  ال
ل  ل ع  ح ل ي  أع س  ل

ً مع  م س ع ل خا خ ي  ل

 %90ح ع ت 

 

 

حق) ل حق هـ من  ل 2ل  :)

ق م ج في م   م

ليل  ل  2C ل
( حق) 35( 1-3ل ل (: 2من 

 

قع ل ب  ع ت   م

( حق) 35( 2-3ل ل (: 2من 

قع  ل ب  س ل ل إج 

 

لي ل ل ما  ع  ل
 
. 

 

لين) من  46( 10-3(  )9-3ل

حق) ب ه 2ل لي ل ق ل ع  ل  :)

لي ه   ل ل ل  مل  مع

 

لي ل ل ي  أه مل   I=1 مع
( حق) 36( 3-3ل ل (: 2من 

ي  ل س

ئ  ل م  ل ل  ي ي ق مل  مع

م ل  لع لي  ل م  أص  ل

ا م ل  ل
 

( ل ) 40( 6-3ل  ،4-2 )

س : ج69 ئي ) م  ث

ع +ج قص(. تم  م ل ل

ل  س أ  س  م

لي  ل ل ل  ج في   .2م
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ل س (:4)ل ل ضي  ي ل ه  ل  مع 
ص ل ئط  س ح س   

(  ج ص  ) (  ج 3mل ص  ) (  ج 6mل ص  )  9mل

ل) .3ل س ل ي ل  أف ط  س ل  :) 
ئط  غي من  ح ص ي  9 س 6 س 3ل
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ل) ج(: 5الش سط  فعل  ن
بي التأسس K)(الت 9 

ل) الت6الش ل   ش(: عاق الح

ج ابي سط التأسيس  فعل  ن K)(الت 9 

 الترابي  سط التأسيستحديد قيم معامل رد فعل  .4
ع ع  تع  ل م ل ح ي لـ أس  ح مس س ل ف  Bأس يس  ع qح  فإنه س

ً م  ني ه مل  فعل ∆يع ف ع لي يع ل ب أ.  ل بي سيسسط  K ل 9 : لعاق  ب

)3(                 




q
K m/KN 

  
 

 

 

 

  

   

   

  
ب من  K قي أس ليست ث ل   مل م ن تع ع ع ع ب معي  ضه  Lجل ت   B ع
لك  .ع ك ل ح  أس من س ق  مل ع ع ل ث ع  ل بت  م ل س ش مت  ل   Kل ق من ق

كي ع س فإ 1955 ت ل ً ل  ف ملقي .  ع . Kل أس قص مع ع   ت
ء ج ن  ل ي لح بع في  بع   ئح م س ص يل ب ح ل ب  m3.03.0ت   ن حس لي ي ل ب

ً  نحسب قي Kقيم ن اح ي K. ي س ك لي :  BBأس ل لعاق   ب
 

)4(           
2

3.0m/KN B.2

3.0B
.KK 3 






 

 

مل  فعل  3.0K,Kحيث  أسيسمع ل ه  سط  بع ي  ل س  بي لأس ع  cm3030 BBل
لي.   ل

ه Kتع قي بع ي  س مس س جل  ب  LBمن  ب م جل ت : q)من  لعاق ( ب ب  م
 

 
                            )5(   

بت  فعل  Kحيث  أسيسث ل بع  سط  يل  بي أس مس  .LBل
  BBK   بت  فعل أسيسث ل بع سط  بع  بي م  .BBل

ب ن  قيم لس ل  ع ل ً مع ع Kمن  يل ج س  جل   :Bمن 

 

)6(               BBK.67.0K  
مل يم مع جي ل ل ا  ل أسيس فعل  تع بعض  ل بي  سط  ي  3.0Kل م جل ت  من 

ي   غ

5.1

L

B
1.K

K
)BB( 



 






THE EFFECT OF FOUNDATION ROCKING OF SHEAR WALLS … 

 

335 

( ي K(: قيم 1الج م من أجل الت ال 9 

3.0K 

ب ( ف أ   مل ) ج

3m/MN 

ع  مل مش

3m/MN 

ل  10-15 8-25 م

سط  35-40 25-125 م

يف  130-150 125-375 ك

 

( ي K(: قيم 2الج من أجل الت الغ 9 

 غ

3.0K 

)m/MN( 3 

uq 

)m/KN( 2 

ب  100-200 12-25 ص

اب ل ي   200-400 25-50 ش

سي  50 400 ق

uq . ح ل غط غي  ل م   م

 
ي  فعل  1961يسك ع ق ف جل ت لي من  ل ل  ع أسيسل ل : سط  ي س  بي أس  ل

)7(           
)1.(B

E
.

I.E

B.E
.65.0K

2

s
12

FF

4

s


 

 

sE  . ب نغ ل مل ي . B: مع أس ملFE: ع  .  : مع أس نغ ل  ل : ع FIي
تي .  ل ضي لأس لع ع  .ل ب س ل مل ب  : مع

ل:   ل ل  ل  ع ل يب ه  ن ت ي ي لع ا   لح

)8(               
)1.(B

E
K

2

s
V 
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( ش3الج ابت ال من أجل حس ال ال (: مج ث 9 

 
ا يل  ح ل يق  في ك " تي لف  س " ل أبع ل ي ثاثي  مي ي  onEdwardWilsل

 10. ب ل ح  ي ص ع س ئ ئص با    خ

 

( ابت صاب ال4الج ي(: ث ائ بض من أجل با  10 

.    :rحيث  ي ئ ل ا  ل ف ق  .  Gن ب ص ل ل مل  .: مع س    : نس ب
g


  ف : ك

 . . ل ب ي ل لح ل   :g: . بي ل  تس 
 

ج نظماأدراس س  .5 يل  المزد  ستاتيكي خطياباستخدا تح
س  ف  ين ب ل ع في ح ل ل  س  ت  س تأثيت س ئط   ص  ح ل ل عل  ل ع 

إ  صبين  ل ئط  ين ه، ح ل           :لح

س ه .  س ئط  ص ح  .ل

ب نغ  ن الت مل ي m/MN(E(ع 2

s
اس    sنس ب

ل  0.2-0.4 10.35-24.15 مل م

ف ل سط   0.35-0.4 17.25-27.6 مل م

يف  0.3-0.45 34.5-55.2 مل ك

ي  0.2-0.4 10.35-17.25 مل سي

ح  0.15-0.35 69-172.5 مل 

  2.07-5.18 غ 

سط  0.2-0.5 5.18-10.35 غ م

سي   24.15-10.35 غ ق

في  كت إض
mass 

م لزج  ت

damping_viscous 
بض بت صاب ال  ث

stiffness 
ج  اتج 

ي  الح

3r5.1  3r..k.79.1  



1

r.G.4
k لي ق  ش

3r..28.0  3r..k08.1  2

2

)2(

)1(
.r..G2.18




 ي  ف

5r..49.0  3r..k47.0  3r.G7.2  ني 

5r..7.0  5r..k11.1  3r.G3.5  لف 
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ع .  س م س ئط  ص ح س ) ل ابض تحت أس ضع ن ائطه تم  ء إفقط  الح عط
س ئص م ابض خص لعاق   .(ه ال اع ع   :ب

 
 

م  ن   Gع  ،       ت صغي م

ب  ل ت جل ق تح ح  من  ي لـ مس أس مس )  12من 

مل   ب   ،)             
بض  ل بت صاب  ن حس قيم ث هي ات ف  جل  في م ل: 12من  ل أس ب ح        من مس

 

 

     
 

ء  ج يل لتم  ي اح تي ء س ف جتي لل س إ  ك  ع م ل مع  ف  ل  ل
ل ا  لح ا في  ان ي  خ سمك  ل إ  تم  ل بين  ين ت  ي ت ح ئطم في  لح

ين ل  .لح
 

 : ماحظ
ً ل  ت لن ا ل   يل  ل تح ع بح ل أش  م   جل  19 سي ط من  بق ف

ل  ط  ا ل مس ل ا   . 9  6 3لح

: بي ع ل لي  ل ق  ل س في   س

 "ئط ل ح هي   :" ي ئط صاب ق . ح ل اب  ي ت صاب صغي نس ل  ل
 "ئط ل ح هي   :" ي ئط صاب ك اب ح ي نس ل ي ت صاب ك . ل  ل
 

ل) ل ين  ل -2ي ي بين  ب ل ص  ل ئط( ت ق  س  ح ف ث ت أس ئطإ مع  . لح
ئطل في ن  ه  ح ل مس ن ت ي أك م ب ل ص  ل ل  اً في تح . م ت ا س مع  ل  في ب

ل  ك من 19 في م 3ج ب ح م % 20بق فإ  م م ص ي ل إمن ق  س  ف  ب
ل ي   ك ح ه ي لث  ل بق  ئطل ن   ج - نفي  ح م  ي لي م في م ك ه م

ي  لس بق  ل ي في  ن ل يل  لع بق  ل ن مع  ي م ع ك ف ل   .ب

 

ل) ل ين  ل-2ي ص  ل ئط، ( ت ق  لح س  س ني   م إ في ح  ئط  لح ي بين  ب
ل) ل ل مع  ل ن ه  ل -2ب ص ض  ل ئط  س ح س ف ث  ل ع  ين ه  ل ي  )

:  ن
  ل تج عن ف ث ح ئطتغي ه ن لح س  ل س أع في  ص ع   ل ي ق  بق ه 

نع  ،أ م في  يح  انع م ي ه  أ  بق  ل ي في  ل ص  ل نت ق  م ك
ئطنس صاب  ل ح ل صاب  ص   . ل

  ) ئط   )صاب س ح m3Lع    ع مع ص بس ل ئط  س ح س ل تأثي   ي
ح تأث ي ت  .ا ي لع سيب  ل ل في  ل م  ي 

  ) ئط   )صاب س ح m9Lع    ص ل ئط  س ح س ه تأثي   ن  فإنه ا ي
. ي لع سيب  ل  ح في 
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ل س  س ع   ( م ئط)  ح
ي           بقي ال ائط             القص الط ه الح  مس

بع  ل)ت ائط (:7الش بقي بين الح ا ت ق القص الط  اإ

ل س  س ه   ئط)  (   ح

ي          بقي ال ائط              القص الط ه الح  مس
ل) ائط(7الش بقي بين الح ا : ت ق القص الط  اإ
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ئط)  (  لح س  س  ه  

ي                                بقي ال ائط              العز الط ه الح  مس
ل)     ائط8الش بقي بين الح ا (: ت العز الط  اإ

 

ل) ل ين  ي -2ك ي ب ل لع  ن ت  ل ( م ئطبين  س  ح ف ث ت أس إ ب
ئطل :ح في ن  ، 
 ل ي فإ كل  لع سيب  ل ئطع  لع ح م  ه في م مس لي  قل فع ح  ح ت ء ت ل  ع ق 

ل ح  س  ي ع كل م ل لع  ل بين  لي فإ  ل ب ئطم  يق  ح ب  ت عن  ي
 .  إ

  ي لع بق  ل س في  ل ن  ه ل ل ف  ب ت ع بس لع لعإ ت ك من   
جي ل ي  ن ل ل  تج عن  ل لي  سيب إج ل  .ع ه 

 ل ه  ئط مس ي في  ح ن ل ل  م  ل ج  - نفي م ً ب ل غي غ يعت ت س  ع 
.  ل

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ل) ل ين  ئط،  -2ي لح س  س ني   م إ في ح  ئط  لح ي بين  ب ل لع  (: ت 
ل) ل ل مع  ل ن ه  ل  -2ب ص ض  ل ئط  س ح س ف ث  ل ع  ين ه  ل ي  )

:  ن
 ن ل ل ب  ئط اس أ مع ح ي ل ن ل ي  تي اس ل  ل صاب  ي نس  ا   صاب ق

ن  . ل ع ل يي  ج ت ل ه ب أث ب ً ت ي ي نس ئط  صاب ك س ح  فإ تأثي ع 
ل يي  لغ في ت ل ي  ب ن اس اف في  اخ . ك   ب  ي س ي ح صغي أس ع ت

 . ي لع سيب  ل  ع 
  ئط ج في ح ي ت ل لع  أث  ً ت ي ي نس ف  صاب ق بق  ف س .ل ع ل يي   أ ب مع تغي ت
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) ل ) س  س ئطمع    ح

ي                                         ل ي  ب ل ئط              لع  لح ه   مس
بع    ل) ت ل2ل ي بين  ب ل لع  ئط(: ت   إ ح

                                                        

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

صيا 6  ت  نتائج 
 نتائج 1.6

إ  .1 ي بين  ن ل أح  يع  ي ت ئط ع فق ص ح ص  ي غي ل ط تع  اب كل م ف
. ،قي ل ل  عي ش ل ي ل بي  أث  خ  ب    ي

ك  .2 ح  ج قص - نت ي ل ك تس ن ل م  ل اب  ل ي  ي ت ي ف ل ي من  لع
ج خ لح ق ع  ل ي  ل ع ت ي  ب ل ف  انح م ب ح ل . ب ل ي من  لع بق  ل ً في   ص

ب من  .3 ل ع  ل يل  إ  ه في ت عب  ئطت ت  ح ه ك   ي  ص  ل
ل ل ش  يل قي م هم في ت (. ك تس ل ئطل )  ع  ح ل ص  ل ء ه من  ل ج ح  ت

. ن ل ح  ل  ح في 

أث .4 ن لأ ا ت ل ب  ج ناس ي تح  ل ئطل ل  ح ل صاب  ي نس   صاب ق
ع ل يي  ج ت ل ه ب ل ،ب م ت  ن ع ئطل س  ح أس ً فإ تأثي   ي ي نس  صاب ك

يي لغ في ت ل ي  ب ن اس اف في  اخ . ك   ب  ي سيب ي ل ح صغي ع  ع ت ل  
 . ي  لع
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ج في  .5 ي ت ل لع  أث  ئطت . ح ع ل يي  أ ب مع تغي ت ف  لس ً ف  ي اب نس ل ي   ق

نت صاب  .6 م م ك غي م ل ي ه  أ  بق  ل ي في  ل ص  ل ء في ق  ج قص م يح ت
ئط ي ه  ح ن ص.  ص ل ل ك من  ح  أ بحيث ت بق  ل ع  ل  ص ل ل م  ي م ب  ي

ئي.  ق ع ن ث ل ي  ل ع   ل

سيع   .2 ل أس ه  سي ل س ئطم  ل ح ل ه ع صاب  ث ب ئطف سي لي  ح ل ب
أن  ي في  ن ل ل  م  ك في م ث ع م جسي أبع ل يل ثاثي  ب تح . م ي

ل ب إ  ئ  ع ج ئطي م ص. ح  ل

ل .2 لي من  ل  ي ت ل ئ  ل ض ع  ل ه  ل ب  ت  ئطي ص ل  ح ح  لم ي
ل ي صاب  ت يح  س ل يل  ً في ت ص ا ) خ ل م  ئ  ه في م  ص (.ل

أث  .9 ح ت ي ع  أن يي ق ج ت صب ب ل ئط  ل ح م ت  ئطع ً. ح ي ي نس   صاب ك
 

صيا 2.6  ت
خ  .1 س ض  س ئط  ص ح يم  ل اع ع ت ج نأبعين  يل  ،ل ء تح ج

ل س  س ف تأثي   ع أبع ل ئطثاثي   .ح

يم  .2 ء ل ج . ج قص -  نضع  لس بي  لع ل   في 
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