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The high level of seismicity at the regional seismic sources around Syria 

and the good distribution of the 57 seismic network stations in Syria and 

surrounding areas (Turkey, Cyprus, Jordan) allowed a detailed 

characterization of regional Lg phase propagation and definition of the 

parts where this phase is clearly seen, well developed and zones of Lg 

blockage by determining the values of Lg Q0 (Q at 1 Hz) over these paths 

using the standard two-station method. 

Since the Lg phase for distances larger than 150 km carries substantial 

energy for large events [1], and the differences in efficiency of propagation 

influences the intensity of ground shaking [2]. Thus, in this study, were 

correlated the good paths of lg phase with the intensity contours of the 

1822, 1872 historical large determined, earthquake located at the north 

western part of Syria [3] and the pick ground acceleration recorded at 

Syrian strong motion stations of the recent event (22 June 1997) with 

magnitude 4.9 located in the same region of historical events [4],[5]. 

It is found that the trend of north east direction extended for the historical 

intensity contours and the high pick ground acceleration observed for the 

recent event (22 June 1997) are taking the same trend as Lg efficient 

propagation in that Area. 

KEYWORDS: LgQ0, North-west Syria, lg phase, PGA 

 

من  و شدة الحركΕΎ اأرضيΔ في الϘسϡ الشمΎلي الغربي lgانتشΎر الطور الموجي كفΎءة 
Δسوري 

 

 3إيريϙ سΎندفول   2محمد السمΎرة    1رندة محمد

1- Δلي΍ΰلΰل΍ ΙϮحΒل΍ϭ ΕΎس΍έΪϠي لϨρϮل΍ ΰكήϤل΍- .ΎيϠع ΕΎس΍έΩ 

 ΍لϤع΍ ΪϬلعΎلي ل΍έΪϠس΍ϭ ΕΎلΒح΍ ΙϮلΰل΍ΰليΔ. جΎمعΩ Δمθق  -2

3- ΍ΰلΰل΍ ϡϮϠلع΍ قسمϱέέϭΰمي ΔمعΎج. Δلي- ΔيϜيήأم΍ ΓΪحΘϤل΍ ΕΎايϮل΍ 

 

mailto:randam@scs-net.org


Randa Mohamad,  Mohammad Al-Samara, and Eric Sandvol 

 

368 

 مϠخص:
 Ϊصήل΍ ΕΎτحϤل ΓΪيΠل΍ ΔيτغΘل΍ϭ ΔيέϮبس ΔτحيϤل΍ Δلي΍ΰلΰل΍ έΩΎμϤل΍ لي فيΎلع΍ لي΍ΰلΰل΍ ρΎθϨل΍ حϤس ΪϘل

 ΎهΩΪغ عϠي بΘل΍ϭ Δس΍έΪل΍ ϩάفي ه ΔمΪΨΘسϤل΍ لي΍ΰلΰل΍75  ΕΎτمحϭ ΔيέϮلس΍ ΔيϨρϮل΍ ΔϜΒθل΍ في ΔعίϮم Δτمح
ΰل΍ Ϊصήل΍ ϙϮϠسϭ έΎθΘئص ·نΎμΨقيق لΩϭ Ϊصيف جيϮΘب ϥΩέأ΍ϭ ιήΒقϭ Ύكيήفي ت ΓέϭΎΠϤل΍ ΕΎϜΒθل΍ لي في΍ΰل

ϭتحΪي΍ ΪلϤس΍ Ε΍έΎلΠي΍ϭ ΓΪلϤس΍ Ε΍έΎلΘي تϨϤع مέϭή ه΍ ϩάأمΫϭ Ν΍Ϯلك عن ήρيق حس΍lg  ΏΎل΍ έϮτلϮϤجي 
 ΓΩϮΠل΍ ملΎمعQ0 ل΍ ΕΎفΎسϤل΍ ϰϠع Ν΍Ϯأم΍ ϩάه ϥحيث أϭ ،ينΘτحϤل΍ ΔϘيήρ ϡ΍ΪΨΘسΎعن ب Ϊيΰي تΘ071  ήΘمϮϠكي

 ΓήيΒϜل΍ ϝίاΰل΍ عن ΓέΩΎμل΍ ΔقΎτل΍ مψل معϘϨي تΘل΍ [1]هي ΕΎقΎτϨل΍ في ήΒأك Δضيέأ΍ ΕΎكήلح΍ ΓΪش ϥϮϜتϭ ،
 Ν΍Ϯأم΍ ϩάه έΎθΘان ΓΪيΠل΍[2] ΪϘجي  تم. فϮϤل΍ έϮτϠل ΓΪيΠل΍ Ε΍ήϤϤل΍ ΪيΪحث تحΒل΍ ΍άفي هLg  ΓΪθب ΎϬτبέϭ

΍ لين΍ΰلΰل΍ ت عنϤΠي نΘل΍ ΕΎكήلح΍( يينΨيέΎΘ0211ل ϭ0251 )[3]  ΓΰϬϠل Δضيέأ΍ ΕΎعέΎسΘل΍ ΕياΠتسϭ
في شϝΎϤ غΏή سέϮي΍ϭ ΔلϤسΔϠΠ في  Mc=4.9بέΪϘ  0995حΰي΍11  ϥ΍ήأέضي΍ ΔلحΪي΍ ΔΜلΘي ϭقعت بέΎΘيخ 

 ΔيϮϘل΍ ΕΎكήحϠل ΔيέϮلس΍ ΔيϨρϮل΍ ΔϜΒθل΍[4],[5]. 
 ΍ فق بين΍Ϯت ϙΎϨه ϥئج بأΎΘϨل΍ ΔنέΎϘمϭ بطέ ϝمن خا ΎنΪجϭ ΪϘل έϮτϠل ΓΪيΠل΍ Ε΍ήϤϤلLg  Ώήغ ϝΎϤفي ش

( ΍ϭتϩΎΠ ت΍ΰيΪ قيم ϭ0251 0211سέϮي΍ϭ Δات΍ ϩΎΠلعϡΎ لϨϤحϨيΕΎ تس΍ ϱϭΎل΍ Ε΍Ϊθلΰل΍ΰليΔ لΰϠل΍ΰلين ΍لέΎΘيΨيين )
 في شϝΎϤ غΏή سέϮيΔ. 0995حΰي΍11  ϥ΍ήلΘسέΎع΍ ΕΎأέضيΔ ل΍ ΓΰϬϠأέضيΔ بέΎΘيخ 

:ΔحيΎΘفϤال ΕΎϤϠϜال έϮτل΍lg  ،Q0 Lg ،PGA 
 

 مΔ:مϘد
 Ν΍Ϯأم΍ έΎθΘن΍ ئصΎμخ Δس΍έΩ ήΒΘتعΔيϤيϠإق΍  لΒق Δلي΍ΰلί ΕاΠس ήفϮت ϡΪب عΒبس ΔΜيΪح ΔيέϮءفي سΎθن· 
 ϡΎلي في ع΍ΰلΰل΍ ΪصήϠل ΔيϨρϮل΍ ΔϜΒθل΍0997  تم ϥأ άϨم ϡΎϤΘاه΍ ϥب أΒبسϭءΎθقع  ·ن΍ϮϤل΍ ΪيΪحΘب بμϨم ΔϜΒθل΍

  LgبΪاً عن ΍أم΍ Ν΍ϮلاحΔϘ كΎل΍ Ν΍ϮP,S  έϮτلϤحϠي΍ ΔلΪقيΔϘ ل΍ έΩΎμϤϠلΰل΍ΰليΔ في سέϮيΔ بΎاعΩΎϤΘ ع΍ ϰϠأم
 ΕΎτمح ωίϮΘل ΓΪيΠل΍ ΔفΎΜϜل΍ϭ ΔيέϮبس ΔτحيϤل΍ Δلي΍ΰلΰل΍ έΩΎμϤل΍ في ΔϠحπل΍ ϝίاΰل΍ من ήيΜϜل΍ ΩϮجϭ ϥا أ·

ϨϜأم  ΔيέϮلي في س΍ΰلΰل΍ Ϊصήل΍ΎϨ  عن Ϊجي έϮμضع تϮح بϤي تسΘل΍ ΕΎمϮϠعϤل΍ كمٍ من ϰϠع ϝϮμلح΍ من
 έΎθΘن΍ ئصΎμخ ΔجϮϤل΍ΔيϤيϠإق΍Lg  

 
كم  ΍071لΘي تΰيΪ عن  ΍إقϠيϤي΍ΔلسΎئΪ ضϤن حϘل ΍أم΍ Ν΍ϮلΩΎϘمΔ من ΍لϤسΎفΕΎ  ه΍ ϮلLg: έϮτالطور الϤوجي 

 ΔيμϘل΍ ΔجϮϤϠل ΓέήϜΘϤل΍ ΓΪيΠل΍ ΕΎسΎϜانع΍ يقήρ ل عنϜθΘتϭS  كل من ϰϠع ΔنسΎΠΘϤل΍ Δضيέأ΍ ΓήθϘل΍ نϤض
ϭ Δضيέأ΍ ΓήθϘل΍ صل بينΎلف΍ Ϊلح΍ϭ حτلس΍ جيϮϤل΍ έϮτل΍ ϰل· ϝϮحΘΘل ΔπفΨϨم ΔيέϮρ Δعήف بسτعϤل΍Lg 

. ·Βρ ϥيعΔ [1]من ΍أن΍ ρΎϤلعΎليΔ لأم΍ Ν΍ϮلسτحيϭLg  ΔلϘΘϨΘل ·لϰ مسΎفϮρ ΕΎيΔϠ. يϜϤن ·ع΍ έΎΒΘل΍ έϮτلϮϤجي 
 ΔجϮϤل΍Lg  Ϥل΍ ΔΒسϨل ًΎϘفϭ ً΍ήيΜك ϝΪعΘيϭ ήغيΘي ϥن أϜϤجي يϮϤل΍ έΎτϘل΍ ϙϮϠس ϥلي فإΎΘلΎبϭ ΔϠخ΍ΪΘم ΓήهΎυ ΕΎϤهΎس

 ΓήθϘل΍ ΔيϨفي ب ΔيΒنΎΠل΍ Ε΍ήغيΘلΎب ήأثΘجي يϮϤل΍ έϮτل΍ ΍άϬل ΕΎلسع΍ ϥأ ΪΠلك نάل ،ΎϬفي ΔفϠΘΨϤل΍ ήه΍Ϯψل΍ ϩάϬل
 ϯήأخ Ε΍έΎفي مسϭ ΓΪجي ΔليΎبفعϭ هΘقΎρ ملΎϜب Ε΍έΎسϤل΍ ل في بعضϘΘϨفي έΎθΘان΍ έΎمس ϝϮρ ϰϠع Δضيέأ΍

أϭ يϩέϮϬυ ϥϮϜ ضعيϭ ًΎϘغيή فعϭ .ϝΎق΍ ΪسΪΨΘمت نϩΪΠ محϮΠبΎً بϜθل كΎمل ϭايήϬψ في ΍لسΠل ΍لΰل΍ΰلي 
 ΔΒπفي ه ΔيϮيϨΒل΍ Ε΍ήغيΘل΍ ΔρέΎضع خϭ في ΔفϠΘΨϤل΍ Ε΍έΎسϤل΍ في έϮτل΍ ΍άه έΎθΘن΍ ϙϮϠفي س Ε΍ήغيΘل΍

. ϭ·نه من ϭ[10]ح΍ νϮلΒح΍ ήلΎϤθلي  ϭ [9]ج΍ ϝΎΒألب ΍لغήبي΍ϭ[8] Δلμين   ϭ[7]أسي΍ ΎلϮس΍[6] ϰτلΘيΒت
άه Δسع ϥأ ً΍Ϊف جيϭήعϤل΍ ΔفΎحيث مس ،ΔيέΎϘل΍ ΔيτحيϤل΍ ΔليΎϘΘان΍ ΔϘτϨϤل΍ ήأثيΘل ً΍Ϊج ΔسΎحس ϥϮϜت Ύπأي έϮτل΍ ΍

 ΔϠيϠ011قϝΎϘΘن΍ عϨϤل ΔفيΎي كτمحي έΎكم مس έϮτل΍ Lg [11] .ΔفΎض·  ΓءΎفي كف ΕΎافΘاخ΍ ستϜع ΪϘلك فάل
΍ ϱϭΎتس ρϮτخ ΕήϬυحيث أ Δضيέأ΍ ΕΎكήلح΍ ΓΪش ϥΎبΎلي΍ جي فيϮϤل΍ έϮτل΍ ΍άه έΎθΘن΍ ΔليΎلع΍ Δلي΍ΰلΰل΍ ΓΪθل

 ϡΎفي ع ϥΎبΎلي΍ في ΙΪح ϱάل΍ ϝ΍ΰلΰϠبي  0997لϮسم  [2]في كΘي تΘل΍ ΔϘτϨϤل΍ في ϥΎبΎلي΍ Ώήغ ϩΎΠتΎب ً΍Ω΍ΪΘم΍
 έϮτϠل ΪيΠل΍ ϭ ضح΍Ϯل΍ έΎθΘان΍ ΓءΎفϜبLg . 

 ΍ϭلΎτϨقϭ ΕΎتحΪي΍ ΪلΎτϨق΍ ΕΎلΘي يϥϮϜ في΍ ΎϬنέΎθΘ ه΍ ΍άلέϮτ فعΎاً  Lgل΍άϬ ف΍έΩ ϥΎسϭ ΔتحΪي΍ Ϊل΍ έϮτلϮϤجي 
΍لΘي تحΠب مέϭήهΎ هΎمΎً في تحΪيΪ خ΍ ι΍Ϯل΍ ΕΎϘΒτلΘحت سτحيϭ Δ ع΍ ϡΪلΎΠΘنس في ΍ل΍ ΓήθϘأέضيϭ Δفي 

 .ΓήيΒك Δضيέأ΍ ΕΎكήلح΍ ΓΪش ΎϬفي ϥϮϜي تΘل΍ ΕΎقΎτϨل΍ ΪيΪتح 

بΘغيΕ΍ή ش΍ ΓΪلحήكLg  ΕΎيΪϬف ه΍ ΍άلΒحث ·لέ ϰبط خΎμئص ·نϭ έΎθΘس΍ ϙϮϠل΍ έϮτلϮϤجي  : هΪف الΒحث
 έضيϭ ΔتحΪيΪ مρΎϨق ΍ل΍ ήτΨلΰل΍ΰلي ΍أكήΒ في م΍ ΔϘτϨل΍έΪس΍ Δل΍. ΓέΎΘΨϤأ
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 : Δالدراس ΔϘمنط 
(.  تم ΍خΘيέΎ ه΍ ϩάلΔϘτϨϤ بΎϨءً 0تϘع م΍ ΔϘτϨل΍έΪسΔ في ΍لϘسم ΍لΎϤθلي ΍لغήبي لسέϮيΔ كΎϤ هϮ مΒين في ΍لϜθل )

ل ΍ل΍ ΓΩϮΠلϤحسΏϮ في ه΍ ϩάل΍έΪسΔ مع ΍لΓΪθ ع΍ ϰϠلΒيΎن΍ ΕΎلϮΘϤفΓή ع΍ϭ ΎϬϨلΘي تΎϨϨϜϤ من مέΎϘنΔ نΎΘئج قيم معΎم
΍ϭلΘسέΎع΍ ΕΎأέضي΍ ΔلϤس΍0211 ϭ0251  ΔϠΠلϥ΍άϠ حΪثΎ في ΍لعΎمين  ΍[3]لΰل΍ΰلي΍ ΔلΓέΪϘϤ لΰϠل΍ΰليين ΍لέΎΘيΨيين 

ϡΎفي ع ΔΜيΪلح΍ Δضيέأ΍ Ε΍ΰϬل΍ من ΩΪ0995لع ΔϘτϨϤل΍ كϠ[5],[4]في ت . 
 

:Δالدراس ΔϘالوضع التكتوني والبنيوي لمنط 
ضمϤن ΍لΠمΰء ΍لθمΎϤلي ΍لغήبمي لμϠمفيح΍ ΔلعήبيمΔ، جϨمΏϮ شمή  مϘτϨمΔ  Δم΍ ΔϘτϨل΍έΪسΔ شϝΎϤ غΏή سέϮي تϘع
 (Maras Triple Junction)لμϠفΎئح ΍لϮΘϜΘني΍ ΔلΜا΍ ΙأفήيϘي΍ϭ Δلعήبي΍ϭ ΔأنΎضϮلي΍ϭ ΔلϤعϭήفمΔ بΎسمم  ΍الΎϘΘء

Ύكيήسط تϭ ΏϮϨ[12]في ج Θل΍ Δئيسمήل΍ ωϭΪمμل΍ ΔمϘτϨϤل΍ ϩάي في هϘΘϠحيث تΔليمΎ ( لϜمθل΍ ضمح فميϮم Ϯهم ΎمϤ0ك )
Δس΍έΪل΍ ΔϘτϨمϭ ΔيέϮني لسϮΘϜΘل΍ϭ ϱϮيϨΒل΍ ضعϮل΍ ينΒي ϱάل΍: 

0-  ϡΎψنΏوϨج ϝΎϤش ϩΎااتج ΕاΫ يتϤحر الΒال ωΪيتصϤل΍ ήحΒل΍ ωΪص ϡΎψل نΜϤي :  Δلي΍ΰلΰل΍ ΕΎس΍έΪϠل ًΎϘفϭ
ΔΜيΪلح΍ϭ ΔيΨيέΎΘل΍ ل ΓέϭΎΠϤل΍ ΩاΒل΍ϭ ΔيέϮفي س ϝϭأ΍ لي΍ΰلΰل΍ ρΎθϨل΍ ΔϘτϨم ϝϮτب ΪΘϤي .ωΪμل΍ ΍άϬ0111  كم

( ًΎفήحϨم ً΍έΎمس ًΎعΒΘم ،ΔيέϮس Ώήغ ϝΎϤشϭ ϥΎϨΒل ήΒع ΏϮϨΠل΍ في ΔΒϘلع΍ يجϠمن خ ًΎΒيήϘتRestraining bend )
 ωΪع مع صρΎϘΘحيث ت Ύكيήت ΏϮϨفي ج Δفيحيμل΍ ΩϭΪحϠاثي لΜل΍ ϰϘΘϠϤل΍ ϰل· ΔنيΎϨΒϠل΍ ضي΍έأ΍ نϤض ًΎضح΍ϭ

 Ϊقϭ .قيήθل΍ ϝϮضΎأن΍إن΍ έΪلي ق΍Ϯبح ωΪμل΍ ΍άه ϰϠي عϠϜل΍ ΡΎيΰ017  سينϮيϤل΍ άϨت في   [13]كم مϤت Ϊقϭ
 ήحΒل΍ ΡΎΘنف΍ ين منΘϠحήفق مع م΍ϮΘلΎتين بήΘفήϤأح΍  ϩέΪا  قΰن΍01-07  ϩέΪقϭ ήآخϭ سينϮيϤل΍ 07-01كم في 

  .[14]كم حμل مΎبع΍ ΪلϤيϮسين
ش΍  ήأنΎضϝϮ نΎτ  تϡΩΎμ قϱέΎ يعήΒΘ صωΪ  (The East Anatolian Fault) :.صωΪ اأنΎضوϝ الشرقي -1

Ύكيήت  ήم في شψΘϨم ήغي ωίϮت ϭΫ يثΪسسين حϮيϠΒل΍ ήخ΍ϭت في أϠϜθبين ت ΔليϮحΘل΍ ΩϭΪلح΍ لϜθحيث ي .
΍ل΍ ϩϮθΘلθϨط ΍لحΎصل نΘيΔΠ ت΍ ΏέΎϘلμفيح΍ ΔأنΎضϮلي΍ϭ Δلμفيح΍ Δلعήبي΍ ΔلΘϤحήكΔ شΎϤاً ϭتسϮΘعب معψم 

 ϭ .ينΘفيحμل΍ تينΎغه ΏϮϨج ϩΎΠات΍ άتأخΏή– لي΍Ϯح ΔيέΎيس ΔيΒنΎج Δح΍ίبإ  ήش ϝΎϤ05-07ش  Ω΍Ωΰتϭ كم
 ϝϮτب ωΪμل΍ ΪΘϤي ϭ  ήش ϝΎϤش ϩΎΠتΎب ΔيΒنΎΠل΍ Δح΍ίا΍721  ΙاΜل΍ ΔنيϮΘϜΘل΍ ئحΎفμل΍ تاقي ΔτϘمن ن ًΎΒيήϘكم ت

ϭ يتϤل΍ ήحΒل΍ ωΪμل ΔليΎϤθل΍ ΩϭΪلح΍ ع معρΎϘΘتϭ  ήش ϝΎϤش ϩΎΠتΎبϭ Ύكيήت ΏϮϨفي ج Ϯنح ΪعΒكم عن 011ي
  ح΍ ΩϭΪلسέϮي΍ ΔلΎϤθليΔ مع تήكي΍.Ύل

يع΍ ήΒΘل΍ αϮϘلήΒϘصي حνϮ عϰϠ هيΔΌ قαϮ يΪΒأ من خϠيج أنΎτليΎ، حيث يπϨم ·ل΍ ϰلαϮϘ  القوα القΒرصي:  -3
 ΏϮϨجϭ Ώήغ ήϤيϭ .سطϮΘϤل΍ أبيض΍ ήحΒل΍  ήش ϰμفي أق ιήΒϘل ΔبيϮϨΠل΍ ΕΎيΎϬϨل΍ ΪϨف عΘϠيϭ ،يϨيϠيϬل΍

ήθ  حيث يπϨم ·لϰ ص΍ ωΪأنΎض΍ ϝϮلήθقي ΍ ϭلϘسم ΍لΎϤθلي لωΪμ قϭ ιήΒيΪΘϤ نحϮ خϠيج ΍اسϥϭέΪϨϜ في ΍ل
 Δبيϭέϭأ΍ Δفيحμل΍ تحت ΔيϘيήأف΍ Δفيحμل΍ α΍ήإنغ ϱέΎϘل΍ Ρήτل΍ ΔϘτϨم ιήΒق αϮل قϜθيت. يϤل΍ ήحΒل΍
΍أسيϮي΍ϭ  Δل΍ ϡΎψϨلϮΘϜΘني ΍لϤسيήτ عϠيه عϮϤمΎ هϮ نΘيΔΠ لϡΩΎμΘϠ بين ΍لμفيح΍ ΔأفήيϘي΍ ΔلΘي تΘحϙή شΎϤاً 

ϭ .ًΎبϮϨج ϙήحΘي تΘل΍ Δسي΍έϭأ΍ Δفيحμل΍ 

 ΪليمممممϮت ϰمممممϠع ΓέΩΎقممممم ωϭΪمممممμل΍ ϩάيمممممع همممممϤج ϥأ ϰلممممم· ΔمممممΜيΪلح΍ϭ ΔيمممممΨيέΎΘل΍ Δليممممم΍ΰلΰل΍ ΕΎسممممم΍έΪل΍ ήممممميθت
 .ًΎϤϬم ًΎلي΍ΰلί ً΍ήτل خϜθتϭ ΓήيΒك ϝίاί 
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:  EAF: ص΍ ωΪلΒح΍ ήلϤيت،    DSF(  ΍لϮضع ΍لϨΒي΍ϭ ϱϮلϮΘϜΘني لسέϮي΍ϭ ΔلρΎϨϤق ΍لϤحيΔτ ب΍0  ΎϬلϜθل ) 
: ص΍ ωΪأنΎض΍ ϝϮلΎϤθلي ΍لήθقي.  NEAF: ص΍ ωΪأنΎض΍ ϝϮلΎϤθلي ،     NAFص΍ ωΪأنΎض΍ ϝϮلήθقي،   

 ًΎϘفϭ ϱϮϨلس΍ ϙήحΘل΍ ΔΒنس ϰل ·لϜθل΍ م فيϬأس΍ ήيθتϭ Δس΍έΪل΍ ΔϘτϨقع مϮم ϰل ·لϜθل΍ نϤيل ضτΘسϤل΍ ήيθي
 .CGMW [15]ل΍ ΔρέΎΨϠلΓέϮθϨϤ من قΒل 

 

 بحث: البيΎنΕΎ المستخدمΔ في هذا ال

  من ΓήΘلف΍ ثت فيΪي حΘل΍ ΔيϤيϠاق΍ ϝίاΰϠل ΔيϤقήل΍ Δلي΍ΰلΰل΍ ΕاΠلس΍0997  ϰ1112·ل  ρϭήθϠل ΔϘϘحϤل΍
 Ύكيήفي ت Δقع΍Ϯل΍ ΔيέϮلس ΓέϭΎΠϤل΍ ΕΎϜΒθل΍ϭ لي΍ΰلΰل΍ ΪصήϠل ΔيέϮلس΍ ΔيϨρϮل΍ ΔϜΒθل΍ ت فيϠΠس :ΔليΎΘل΍

كيϮϠمϭ ήΘتϘع م΍ήكΰهΎ01  ΎقΎϬ اتέ ίϭΎΠΘيϭ ،ήΘΨأع΍ϭ3.7 Ϥأ΍ϭ ϥΩέل΍ ΕΎϜΒθلعΎلϤيϭ ،ΔيΰيΪ قέΪهΎ عن 
΍لسτحيΔ عن مح΍ ΔτلΘسΠيل عϰϠ مسΎفΕΎ تسϱϭΎ أϭ أكήΒ من ثاثΔ أضعΎف عϤق ΍لϮϤهϮ تήϘيΎΒً أϱ ايϘل عن 

΍لϱά يήθΘϨ ضϤن  PnكيϮϠمΫϭ ήΘلك لϥΎϤπ أϥ ي΍ ϥϮϜلϮص΍ ϝϮأϭلي ع΍ ϰϠلΘسΠياΕ ه΍ Ϯل΍ έϮτلϮϤجي  071
 ،ϱϮϠلع΍ فτعϤϠل ΎيϠلع΍ ΕΎيϮلس΍ يϤيϠاق΍ جيϮϤل΍ έϮτل΍ϭLg  ΓήθϘل΍ في ΔيέΎϘل΍ Ε΍έΎسϤل΍ ήΒع ήθΘϨي ϱάل΍

 ( ت΍ ωίϮلϤح΍ϭ ΕΎτلΰا΍ ϝίلϤسΪΨΘمΔ في ه΍ ϩάل΍έΪس3.Δ( ΍ϭلϜθل )΍1أέضيΔ ي΍ ήϬψلϜθل )

  يخέΎΘثث بΪي حΘل΍ Ε΍ΰϬϠل Δضيέأ΍ ΕΎعέΎسΘϠل Δلي΍ΰلΰل΍ ΕاΠلس΍11  ϥ΍ήيΰ0995ح  έΪϘبMc=4.9   في
ΔيέϮس Ώήغ ϝΎϤ[4] , [5]ش     .ΔيέϮلس΍ ΔيϨρϮل΍ ΔϜΒθϠل ΔبعΎΘل΍ ΔيϮϘل΍ ΕΎكήلح΍ ΕΎτفي مح ΔϠΠسϤل΍ϭ  

  يين فيΨيέΎΘل΍ لين΍ΰلΰϠل Δلي΍ΰلΰل΍ ΓΪθل΍ ωίϮΘل ΔيΨيέΎΘل΍ Δس΍έΪل΍03  ϡΎع Ώي في  0211آΨيέΎΘل΍ ϝ΍ΰلΰل΍ϭ3 
 ϥΎ0251نيس ΔيέϮس Ώήغ ϝΎϤ[3]في ش . 
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 ΍لي ΍لϤسΪΨΘمΔ في ه΍ ϩάل΍έΪسΔ( :تωίϮ م΍Ϯقع مح΍ ΕΎτلήص΍ Ϊلΰل΍1ΰلϜθل )

 

 

 ت΍ ωίϮل΍ήϤك΍ ΰلسτحيΔ ل΍ Ε΍ΰϬϠأέضي΍ ΔلϤسΪΨΘمΔ في ه΍ ϩάل΍έΪسΔ( ΍3لϜθل )
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:ΕΎنΎالبي ΔلجΎمع 
 ΔجيϮϤل΍ έ΍Ϯρأ΍ έΎθΘن· ΓءΎكف έΎحسب معي Ν΍Ϯأم΍ يفϨμتϭ ΔيΩϮϤلع΍ ΕΎΒكήϤϠل Δلي΍ΰلΰل΍ ΕاΠلس΍ έΎيΘخ΍ تم

Lg  ϩάϬل Δلسع΍ ئصΎμفق خϭ ΍Ϥل΍ έ΍Ϯρأ ΔيρΎغπإن΍ ΔجيϮϤل΍ έ΍Ϯρلأ ΔΒسϨلΎب ΔجيϮPg  ΕήϬυحيث أ
  Ν΍Ϯأم΍ ϥأ ΕياϠحΘل΍Lg  ΔيρΎغπان΍ Ν΍Ϯأم΍ من ήΒأك ϭأ ΔيϭΎمس ΕΎسع ϭΫ ΓءΎفϜب ΓήθΘϨϤل΍Pg سϜلع΍ ϰϠعϭ ،

 Ν΍Ϯأم ΩϮجϮب ΰيϤΘء يϮفϜل΍ ήغي έΎθΘان΍ ϥفإLg ل .ΔمϭΪمع ϭأ Δقيم ضعيف ϰϠجي عϮϤل΍ έϮτل΍ ΰييϤت ΪϤΘع΍ ΪϘ
ϥ أقήμ مسΎفΔ ل΍ήϤكΰ ، بΎاضΎفΔ ·لϰ أ ήVLg=(2.9-3.5km/sec)ع΍ ΕΎلΎθئعΔ  ضϤن ΍لΎϨف΍ Γάلسήعي΍ Δلس

كم Ϋϭلك لϨΠΘب ΍لϮθΘيش ΍لΎϨتج عن ΍ έϮρلΓήθϘ في ΍أم΍ Ν΍ϮإقϠيϤيϥ·ϭ Δ قي΍071  ΔϤل΍ Ε΍ΰϬلΘي ΍سΪΨΘمت هي 
بإس΍  ήρ ϡ΍ΪΨΘلΘحϠيل ΍لϤϜي ΍ضΎفΔ  نس΍ ΔΒإشΓέΎ ·ل΍ ϰلΠπيج في ΍لΘسΠيا΍ ΕلϤسΪΨΘمΔ في ه΍ ϩάل΍έΪسΔ سϤحت

 έϮτل΍ ΏΎغي ϭأ ΩϮجϮل έΎعيϤعي كϮϨل΍ يلϠحΘل΍  ήρ ϡ΍ΪΨΘس΍ ϰل΍ Lg  بين ΰييϤΘل΍ تم Ϊقϭ ،لي΍ΰلΰل΍ لΠلس΍ ϰϠع
 (:0ثاΙ فΕΎΌ من ΍إشΕ΍έΎ ضϤن ΍أم΍ Ν΍ϮلϭέΪϤسΔ كΎϤ هϮ مΒين في ΍لϜθل )

A.  έϮτϠل Δبسع ΰيϤΘت ΓΪجي Ε΍έΎش·Lg   έϮτل΍ من ήΒأكpgϭ . لΜϤتΔضيέأ΍ ΓήθϘل΍ في ΕΎقΎτϨل΍ يΘل΍  ΕήθΘن΍
έ΍Ϯρأ ΎϬفي Lg  ΎϬفي ΕέϮτتϭ.ΓءΎفϜب 

B. Δضعيف Ε΍έΎش·   έϮτϠل Δبسع ΰيϤΘتLg  έϮτل΍ أقل من ϭأ ϱϭΎيسpgل΍ لΜϤتϭ . ΎϬفي ΕήθΘن΍ يΘل΍ ΕΎقΎτϨ
 Ν΍ϮأمLg .Δضيέأ΍ ΓήθϘل΍ في ΓءΎكف ϡΪبع 

C.  έϮτل΍ Ε΍έΎفي ·ش ήيΒضعف ك ϭأ ΏΎغيLg  لΜϤتϭΎτϨل΍Δضيέأ΍ ΓήθϘل΍ في ΕΎق  ΍άه έΎθΘن΍ عتϨي مΘل
 ΍ل΍ έϮτلϮϤجي.

 

 
 ضϤن ΍لϤعΎيي΍ ήلسΎبLg .ΔϘ( أمΔϠΜ عϰϠ تϨμيف ΍لسΠا΍ Εلΰل΍ΰليϭ ΔفΎϘً لϜفΎء΍ Γن΍ έΎθΘل΍ έϮτلϮϤجي ΍4لϜθل )

 

 ΓΩϮΠل΍ ملΎمع ΏΎلحس ΕΎيτعϤل΍ ΔϠمΎفي مع ΔيέΎعيϤل΍ ينΘτحϤل΍ ΔϘيήρ يقΒτتم تLgQ0  ΩΩήΘل΍ ΪϨ0ع ΰتήه 
 .Xie.J [16] بΎس΍ ϡ΍ΪΨΘلϤعΩΎل΍ ΔلϤعΓΎτ من قΒل ΍لΎΒحث 
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��  ��݃�∆݅ ,݆ �� ܴ ݂   =  1− ɳ ��݂ − ��ܳ0  

 ܴ ݂ =  √∆݅ √∆݆  �݅ ݂  �݆  ݂   

 

 بΎلϜيϮϠمήΘ/ثΎنيLg   3.7 .Δ: هي ΍لسήع΍ ΔلΫϮϤϨجيΔ ل΍ ωϮϤΠϤأ΍ έ΍ϮρلϮϤجيΔ            حيث:       

.ϝ΍ΰلΰϠحي لτلس΍ ΰكήϤل΍ ين عنΘτحϤل΍ ΍Ϊبع  : 

  έϮτϠيف لـτل΍ ΔسعLg .Δτمن أجل كل مح 

 : ΍لϤسΎفΔ بين ΍لϤحΘτين.            
 

 النتΎئج ومنΎقشΔ النتΎئج:
 هرتز: 1المحسوΏ عند التردد  LgQ0خΎرطΔ التغيراΕ الجΎنبيΔ لمعΎمل الجودة 

محέ Δτصί Ϊل΍ΰلي في سέϮيί57  Δلϝ΍ΰ مسΠل في  301سΠل ίل΍ΰلي ϭ أكήΜ من  1311بΘحϠيل أكήΜ من 
ρΎϨϤل΍ϭ تم ΓέϭΎΠϤل΍ ق ΕΎسΎيϘل ΔسيϜلع΍ ΔسألϤل΍ يق حلήρ عن ΪعΒل΍ ΔئيΎϨث ΔجάϤϨلΎب ϡΎيϘل΍LgQ0  ΕΎئيΎϨΜل΍ بين

΍لϤعΪϤΘ عLgQ0  ϰϠلـϤعΎمل ΍ل΍ ΝΫϮϤϨϠ ΓΩϮΠلΘيϮϤغ΍ήفي ΍لΘفμيϠي تم ϭضع خ΍ ΔρέΎلΘغي΍ Ε΍ήلΎΠنΒيΔ ل [16]
 ΩΩήΘل΍ ΪϨع ΩΩήΘل΍0 ΰتήه  ΩΎأبعΎب ΕΎبعήم ΔϜΒن شϤلك ضΫϭ ΔيέϮ0.5لسºx0.5º ( لϜθل΍7 ΔρέΎخ ήϬψي .)

.Δس΍έΪϠل ΓέΎΘΨϤل΍ ΔϘτϨϤل΍ ΩϭΪحϭ ΓέϭΎΠϤل΍ قρΎϨϤل΍ϭ ΔيέϮلس ΓΩϮΠل΍ ملΎعϤل ΔبϮحسϤل΍ ΔيΒنΎΠل΍ Ε΍ήغيΘل΍ 
 

 هήتΰ لسέϮي΍ϭ ΔلρΎϨϤق ΍ل΍ ΓέϭΎΠϤلΘي0ع΍ ΪϨلLgQ0  ΩΩήΘ( خ΍ ΔρέΎلΘغي΍ Ε΍ήلΎΠنΒيΔ لϤعΎمل ΍ل΍7 ΓΩϮΠلϜθل )

΍ ϩάفي ه ΎϬيϠع ϝϮμلح΍ تم ήيθيϭ Δس΍έΪϠل ΓέΎΘΨϤل΍ ΔϘτϨϤل΍ ΩϭΪح ϰل· ΔτϘϨϤل΍ ΩϭΪلح΍ Ε΍Ϋ بعήϤل΍ ήيθي Δس΍έΪل
 ضϤن ΍ل΍ ΔϘτϨϤل΍Lg ΓέΎΘΨϤلسϬم ΍ل΍ ϰل΍ ήϤϤلΠيΪ ل΍ έϮτϠلϮϤجي 
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  ΓΩϮΠل΍ ملΎعϤل ΔبϮحسϤل΍ يمϘل΍ حتϭ΍ήت ΪϘلLgQ0  بق بينΎلس΍ لϜθل΍ ين فيΒم Ϯه ΎϤك ϡΎل عϜθ01ب  ϭ
057 ΍ ΔπفΨϨϤل΍ يمϘل΍ Εΰكήتϭ( حت بينϭ΍ήي تΘجي 071-71لϮϤل΍ έϮτϠلي لΎلع΍ ΪمΎΨΘل΍ ϱأ )Lg  ΔϘτϨفي م

 ϭأ Ύهέϭήب مΠبح ϡϮϘي تΘل΍ ΔϘقيήل΍ ΔيέΎϘل΍ ΓήθϘل΍ϭ ΔيτحيϤل΍ ΓήθϘلΎب ΎϬت΍έΎجه مس΍Ϯسط، حيث تϮΘϤل΍ ήحΒل΍
ϝΎϤ غ΍ ΏήضعΎفΎϬ فا تήϬψ أϭ يέϮϬυ ϥϮϜهΎ ضعيفΎً في ΍لسΠا΍ Εلΰل΍ΰليϭ ،Δكάلك كΎنت ΍لϘيم مΨϨفΔπ في ش

 Δبيϭέϭأ΍ Δفيحμل΍ϭ ΔيϘيήأف΍ Δفيحμل΍ϭ Δبيήلع΍ ΔفيحμϠاثي لΜل΍ اقيΘل΍ ΔτϘϨل Δقع΍Ϯل΍ ΔϘτϨϤل΍ تحت ΔيέϮس
 ϰϠع ΔΠتΎن ΔϘτϨϤل΍ ϩάيم في هϘل΍ νΎفΨن· ϥ΍ϭ ،سع΍Ϯل΍ نيΎكήΒل΍ έΎθΘان΍ حيث Ύكيήسط تϭ ΏϮϨفي ج ΔيϮآسي΍

Ϯجϭ بΒبس Ν΍Ϯأم΍ ϩάϬي لϘيϘلح΍ ΪمΎΨΘل΍ ب عنϠأغ΍ ΓέΎح ρΎسϭأ ϰل· ήيθي تΘل΍ ΔΜيΪلح΍ ΔنيΎكήΒل΍ ΕΎضعϮΘل΍ Ω
 ΪϘق فΒس ΎϤل ΔفΎض΍ .Ν΍Ϯأم΍ ϩάت هΘθت ϰل· ϱΩΆي ϱάل΍ نيϮΘϜΘل΍ ΪيϘعΘل΍ عنϭ Ύهέϭήعف مπت ϭع أϨϤت ΔئعΎه مΒشϭ
ϝΎϤش ϩΎΠات΍ άيأخ ϱάل΍ يتϤل΍ ήحΒل΍ ωΪص ϡΎψن  Ύτن نϤق ضΒس ΎϤم ϰϠأع ΎϬϨϜلϭ ΔπفΨϨقيم م ًΎπأي ΎنΪجϭ-

ΏϮϨجي  جϮϤل΍ έϮτل΍ فΎضع·ϭ يتΘθت ϰϠل عϤيع ϱάل΍ϭ نيϮΘϜΘل΍ ϩϮθΘل΍ϭ ΪيϘعΘلΎب ΰيϤΘي ϱάل΍Lg  Ύأم ،ϡΎل عϜθب
 ϰϠع ΩϮيم تعϘل΍ ϩάه ϥي فإϠθمΎϘل΍ϭ Δضϭήل΍ νϮϬتحت ن ΔيέϮمن س Δقيήθل΍ ΔϘτϨϤل΍ في υϮحϠϤل΍ ΪمΎΨΘϠل ΔΒسϨلΎب

Ϥل΍ Δعاق ϰل΍ϭ ΕΎبيϮسήل΍ ΔكΎϤجئ في سΎفϤل΍ ήغيΘل΍ ϰب ·لϠأغ΍يϠئΎلس΍ ϯϮΘ[17]ح  Ύهήتأث ϰل΍ ΔفΎاضΎب
بΎنΨفνΎ سήع΍ Δأم΍ Ν΍ϮلμϘيΔ في έسϮبيΕΎ ه΍ ΍άلحνϮ حيث تϮجΪ سΎϤكΕΎ كΒيΓή لήسϮبي΍ ΕΎلسيϭίϮϨيك 
΍لΘي يغϠب عϠي΍ ΎϬلϮΘضع΍ ΕΎلϬيϭέΪكήبϮنΎتيΔ، أمΎ بΎلϨسΔΒ لϘϠيم ΍لΨϨϤفΔπ تحت نνϮϬ حϠب فΎلΘغي΍ ήلϤفΎجئ في 

ه΍ Ϯلϱά أϯΩ ·ل΍ ϰنΨفνΎ ه΍ ϩάلϘيم. بي΍ ΎϤϨلϘيم ΍لϮΘϤس΍ϭ ΔτلήϤتفعΔ نسΒي΍ϭ ًΎلΘي  سΎϤك΍ ΔلήسϮبيΕΎ ع΍ ϰϠأغϠب
( فΎϜنت في ΍لΎτϨق΍ ΕΎلΘي تϮΘسط سέϮيϭ ΔتτϘع ح΍ ϡ΍ΰلτي ΍لΪΘمήيϭ Δتأخ΍ άاتϩΎΠ  071-171تϭ΍ήحت بين )

ϩΎΠتΎبϭ ،ΔيέϮس ΏϮϨفي ج ΔΒρήل΍ νϮϬأ من نΪΒتϭ ،ΏϮϨج ϝΎϤش  ϱήمΪΘل΍ يτل΍ ϡ΍ΰبي لحήلغ΍ ليΎϤθل΍ ءΰΠل΍
ϭشϝΎϤ ح΍ νϮلفϭ Ε΍ήتفμل ΍ل΍ ΔϘτϨϤلήθقيΔ عن ΍ل΍ ΔϘτϨϤلغήبيΔ لسέϮيϭ Δتθيή ه΍ ϩάلϘيم ·ل΍ ϰسέ΍ήϘΘ في 

 .ΔϘτϨϤل΍ ϩάفي ه ΕΎبيϮسήل΍ ΔكΎϤفي س ΓήيΒك ϭأ ΔΌجΎمف Ε΍ήتغي ΩϮجϭ ϡΪعϭ Δضيέأ΍ ΓήθϘل΍ ΔكΎϤس 
  ΎϬLg Q0 في ه΍ ϩάل΍έΪسΔ من خا΍ ϝل΍ ΝΫϮϤϨلΘيϮϤغ΍ήفي لϤعΎمل ΍ل΍ ϥ· ΓΩϮΠلΎΘϨئج ΍لΘي تم ΍لϮΘصل ΍لي

 ΔنيϮΘϜΘل΍ϭ ΔيϮيϨΒل΍ Ε΍ήغيΘل΍ Ϊل جيϜθس بϜجي تعϮϤل΍ έϮτل΍ ΍άه έΎθΘن΍ ΓءΎكف Ε΍ήتغي ϰل· ήيθي تΘل΍ϭ ΏϮحسϤل΍
΍أمϭ ،Ν΍ϮبΎلΎΘلي  ϭتغيΕ΍ή سΎϤك΍ ΔلήسϮبيϭ ΕΎتΘأثή بϜθل كΒيή بϨΒي΍ Δل΍ ΓήθϘأέضي΍ ΔلعϮϠي΍ ΔلΘي تίΎΘΠهΎ تϠك

 ϩάفي ه Ν΍Ϯأم΍ ϩάه έϭήم ΔΠيΘن ΙΪتح ϥن أϜϤي يΘل΍ Δضيέأ΍ ΕΎكήلح΍ ήشΎΒم ήل غيϜθس بϜيم تعϘل΍ ϩάه ϥفإ
 ϝίاΰل Δضيέأ΍ ΕΎكήلح΍ ΓΪمع ش Ν΍Ϯأم΍ ϩάه έΎθΘن΍ ΓءΎفي كف Ε΍ήغيΘل΍ بطήب ΎϨϤحث قΒل΍ ΍άفي هϭ ΍άϬل ΕΎϘΒτل΍

 (.   ΍ ΔϘτϨϤ7لΘي تϮفΕή فيΎϬ تϠك ΍لΒيΎن΍ϭ ΕΎلϤيΔϨ في ΍لϜθل )تέΎيΨيϭ ΔحΪيϭ ΔΜقعت في سέϮيΔ ضϤن ΍ل
 έϮτϠل ΓΪجي Ε΍ήϤم ΎϬفي ΎنΪجϭ ΎϨا أن· ΔϘτϨϤل΍ ϩάه ΎϬع فيϘي تΘل΍ نيϮΘϜΘل΍ϭ ϱϮيϨΒل΍ ΪيϘعΘل΍ غم منήل΍ ϰϠفع

تϩΎΠ بϭ111  ϭ157 Ύتϭ΍ήحت ΍لϘيم  بين  LgQoحيث ΍تسϤت ه΍ ϩάلΕ΍ήϤϤ بέΎتفωΎ قيم معΎمل ΍ل΍Lg  ΓΩϮΠلϮϤجي 
  ήش ϝΎϤش– ( لϜθل΍ ين  فيΒم Ϯه ΎϤك Ώήغ ΏϮϨ7ج.) 

 : ΔيثΪح Δأرضي ΕاΰϬل Δاأرضي ΕΎرعΎسΘال Εئج تسجياΎΘيخ نέΎΘب Δضيέأ΍ ΕΎعέΎسΘل΍ Ϊصέ ΕΎτت محϠΠس
عΩΪ من ΍ل΍ Ε΍ΰϬأέضي΍ ΔلΎΘΘϤليΔ في شϝΎϤ غΏή سέϮيΔ في نفس ΍لϮϤقع تήϘيΎΒً ثاثΔ  0995كΎن΍ ϥϮلΎΜني 11

΍ ΍ϭίϭΎΠم تϬϨم έΪϘئيسي  0لήل΍ ϝ΍ΰلΰل΍ έΪغ قϠبϭ0.9 ( قمέ ϝϭΪΠل΍ ينΒ0ي ΕΎثي΍Ϊح΍ϭ منίϭ يخέΎتϭ ΕماΎمع )
΍ϭلΘس΍ ωέΎأέضي ΍أعϤψي ΍لϤسΠل ل΍ ϩάϬلϭ .Ε΍ΰϬقΪ شعή معψم ΍لϨρ΍ϮϤين في ΍ل΍ ϥΪϤلسέϮيΔ كΪϤيΔϨ حϠب 

.ًΎفϮم خϬلίΎϨلي من مΎأه΍ من ήيΜϜل΍ Νήخϭ Ε΍ΰϬل΍ ϩάϬب ΔقيΫلا΍ϭ لبΩ΍ϭ 
 

ϭΪالج( ϝ1) 

PGA 

Cm/s2 

No. of 

Station 
Coda 

Magnitude 
Depth 

(km) 
Long 

(Deg) 
Lat 

(Deg) 
Origin 

time Day Month Year 

15.7 9 4.9 1.4 36.08 36.16 17:57:20 22 Jan 1997 
10.2 8 4.3 4.8 36.27 36.15 18:24:52 22 Jan 1997 
8.9 8 4.0 4.3 36.07 36.17 18:27:32 22 Jan 1997 
 

ϠΠسمم ΕΎعέΎسممΘل΍ Ϊصممέ ΕΎممτمح( ΔيέϮلسمم΍ ΔيممϨρϮل΍ ΔϜΒممθل΍ فممي ΔيممϮϘل΍ ΕΎكممήلح΍ ΕΎممτفممي مح Ε΍ΰممϬل΍  ϩάت همم
 )Δضميέأ΍ [5]   ωϮممن نمFBA23 triaxial sensor trigger thresholds are in range 0.002g to 

0.004gτلسم΍ ΓΰϬل΍ ΰكήعن م ΕΎτحϤل΍ ϩάه ΩΎحت أبعϭ΍ήت Ϊقϭ ،ΔيϜيήأم΍ كسήΘϤيϨكي Δكή37حي بمين    من ش 
 ϰΘحϭ111  ΕΎτحϤل΍ قع΍Ϯن مϤض ΔفيفΨل΍ ΕΎكήلح΍ ΕΎτمع مح αΎأس΍ ήΨص ϰϠع ΕΎτحϤل΍ مψضع معϮΘكم. ت
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΍لحϠϘي΍ ΔلΔμμΨϤ ل΍ ΔϜΒθϠلϨρϮي΍ ΔلسέϮيϭ Δبعض مϭ ΎϬϨضعت في ΍ل΍ ϥΪϤلΎϬم΍ϭ ΔلسمΩϭΪ يΒمين ΍لΠمέ ϝϭΪقمم 
 ( م΍Ϯقع ϭتωίϮ ه΍ ϩάلϤح0.ΕΎτ( ΍ϭلϜθل )1)

 

احΪاثيΕΎ محطΕΎ الرصΪ الΰلΰالي لΘϠسΎرعΕΎ اأرضيϭ Δقيم طيف الΘسΎرω (: يΒين 2الجϝϭΪ رقم )

Δسجل في كل محطϤي الϤψاأع 

 
 

 
 ΍لΔϠΜϤϤ بΎلΔϤΠϨ ( تήϬψ تωίϮ مح΍ ΕΎτلΘسέΎع΍ ΕΎأέضيΔ تϝΪ عϠي΍ ΎϬلϭ ΕΎΜϠΜϤمϮقع ΍ل΍ ΓΰϬلήئيس΍0لϜθل )
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 ΔτسيΒل΍ ΔϘيήτل΍ يقΒτΘب Δلي΍ΰلΰل΍ ΕاΠلس΍ ϰϠقع عϮϤل΍ ήأث ΩΪ[18]ح   ΔبΎΠΘس΍ يفρ ΔΒنس άي تأخΘل΍
ΔليϮقΎθل΍ ΔΒكήϤل΍ ΔبΎΠΘس΍ يفρ ϰϠع ΔيϘأف΍ ΕΎΒكήϤل΍ ΕياΠتس ΔϠμمحH/V  ( لϜθل΍ ضحϮ5ي ΔنέΎϘϤل΍ ئجΎΘن )

΍لϮΘϤضعΔ في مΪيΔϨ حϠب ثΎني أك΍ ήΒلϥΪϤ في سέϮي΍ Δل΍ϮقعΔ في ΍لΰΠء ΍لΎϤθلي ΍لغήبي  HALBبين ΍لϤحΘτين 
΍لΘي تϮΘضع  WRDHفϮ  مΔϘτϨ سϠϬيϭ ΔعϰϠ تϮضعέ ΕΎسϮبيϭ Δ محΔτ  لسέϮيΔ ضϤن بΎϨء في جΎمعΔ حϠب

 ϝϮح Ρ΍ϭήΘت ϡΎل عϜθب ΔتفعήϤل΍ يمϘل΍ ϥأ ΙاΜل΍ Ε΍ΰϬϠيل لϠحΘل΍ ئجΎΘن ΕήϬυأ Ϊقϭ .αΎأس ήΨص ϰϠعϭ ΔϠت  Ϯف
 من a,b,cهήتΰ بΎلϨسΔΒ لϤحΔτ حϠب ΍أشϝΎϜ    7هήتΰ ف΍ ϥϮϜΘلϘيم ΍أعϰϠ ع΍ ΪϨلΩΩήΘ   7هήت΍0 ϭ ΰلΩΩήΘين 
 .  5من ΍لϜθل  d,e,fبيΎϤϨ ت΍ ϥϮϜلϘيم في محέϭ ΔτيΓΪ لάϬين ΍لΩΩήΘين قήيΔΒ من بع΍ ΎϤϬπأش΍5  ϝΎϜلϜθل 

 
 HALB, WRDHلϤϠحΘτين    H/V(: مϨحϨيΕΎ نسρ ΔΒيف ΍لΘس΍5 ωέΎلϜθل )

 

ΔيΩϮمΎلع΍ ΕΎΒكήϤϠل Δلي΍ΰلΰل΍ ΕاΠلس΍ ϰϠع ً΍ήيΒك ϥϮϜقع ايϮϤل΍ ήأث ϥحيث أϭ[18] ΔنέΎϘϤب ϡϮϘϨفس 
ΔليϮقΎθل΍ ΔΒكήϤϠل Δئيسήل΍ ΓΰϬϠل ΔϠΠسϤل΍ ΔيϤψأع΍ Δضيέأ΍ ΕΎعέΎسΘل΍  عن ΔبέΎϘΘم ΩΎأبع ΎϬي لΘل΍ ΕΎτحϤϠل

 ϝϭΪΠل΍ ήϬψي يϠي ΎϤفيϭ ϯήأخ΍ ΕΎΒكήϤل΍ ϰϠع ΕياΠسΘل΍ ΔيϘب ΔنέΎϘϤب ًΎπأي ϡϮϘϨس ΎϤحي كτلس΍ ΓΰϬل΍ ΰكήم
 ( ه΍ ϩάلέΎϘϤنέ3:ΕΎقم )

 

( ϝϭΪ3الج) 
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 ( ϝϭΪΠل΍ 3ناحظ في Δτمح ϥأ )KRKR  ΔτحϤل΍ ϩάضع هϮΘضي. تέأ΍ ωέΎسΘϠل ϰϠأع΍ ΔϤيϘل΍ تϠΠس Ϊق
 Δτمع مح ΎϬΘنέΎϘϤبϭ ΏΎلغ΍ لϬفي سTRND  Δضيέأ΍ ΓΰϬϠحي لτلس΍ ΰكήϤل΍ عًنΎΒيήϘت ΔفΎسϤل΍ فسϨب ΪعΒي تΘل΍

يΔ أكήΒ بح΍Ϯلي ΍ϭلΘي تϮΘضع عϰϠ سΪ تήθين نΪΠ أϥ قي΍ ΔϤلΘس΍ ωέΎأέضي ΍لϤسΠل فيΎϬ بΎلϨسΔΒ لήϤϠك΍ ΔΒلΎθقϮل
 Δτفي مح ΔϠΠسϤل΍ ΔϤيϘل΍ من Ε΍ήست مTRND ًΎΒيήϘت ΔΒسϨل΍ ϥϮϜتϭ  .1  ΕΎفΎسϤل΍ Ε΍Ϋ ΕΎτحϤϠل ΔΒسϨلΎب

 ًΎπأي ΔبέΎϘΘϤل΍: HALB-TRNU, WRDH-TRNU, BTCH-ARNB   يΘτضع  محϮΘت ،BTCH  ϭ
ARNB  لي΍Ϯح  ΔفΎمس ϥ΍ΪعΒت ϥΎΘϠل΍35 أ .αΎأس΍ ήΨص ϰϠحي عτلس΍ ΓΰϬل΍ ΰكήمن كم عن م ήΒأك ΔΒسϨل΍ Ύ0م 

 ΕΎτحϤϠي لϬيل فϠϘبHALB-WRDH, HALB-HAMA . 
ناحظ أ΍ ϥلϘيم ΍لعΎليΔ لΘϠسέΎع΍ ΕΎأέضيΔ تϥϮϜ في ΍لϤح΍ ΕΎτلΘي تϘع بΎتϩΎΠ  شϝΎϤ شή  يΒين ΍لϜθل 

(2 ΓέϮكάϤل΍ ΕΎτحϤل΍ في ΔϠΠسϤل΍ Δضيέأ΍ ΕΎعέΎسΘل΍ لك قيمάكϭ ΏϮحسϤل΍ ΓΩϮΠل΍ ملΎقيم مع ωίϮت ΔρέΎخ)
 ًΎϘبΎس  έϮτϠل ΓΪيΠل΍ Ε΍ήϤϤل΍ نϤضع ضϮΘت ΓΰϬل΍ ϩάϬل ΔϠΠسϤل΍ ϰϠأع΍ يمϘل΍ ϥل أϜθل΍ في ήϬψيϭLg  άي تأخΘل΍ϭ

 ًΎπأي  ήش ϝΎϤش ϩΎΠات΍ 
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مع م΍Ϯقع ΍لϤحϭ ΕΎτقيم ΍لΘسέΎع΍ ΕΎأعϤψي΍ ΔلϤسQ0  ΔϠΠ( يήϬψ خΔρέΎ تسϱϭΎ قيم معΎمل ΍ل΍2 ΓΩϮΠلϜθل )

ΕΎτحϤل΍ ϩάفي ه 
في شϝΎϤ غΏή سέϮيΔ.  0251نيسϭ3  ϥΎ  0211آΏ عϡΎ  03في  Δ لΰϠلΰالين الΎΘريخييننΎΘئج الشΓΪ الΰلΰالي

 Ambrasys  [3]من ΍ل΍έΪس΍ ΔلΘي قϡΎ ب΍ ΎϬلΎΒحث
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 ً΍ήψن Δلي΍ΰلΰل΍ ΔليΎلفع΍ ينϭΪΘسط بϮΘϤل΍  ήش ΔϘτϨفي م ΔيΨيέΎΘل΍ Δلي΍ΰلΰل΍ ΕΎس΍έΪل΍ يتψح ΪϘل
΍ ϝίلΒعيϭ ΪلغΎيΔ عήμن΍ ΎلحΎلي ϥ·ϭ معψم ΍ل΍ ωϭΪμلάϤكΓέϮ اسΘيΎτنϭ ΎϬبϜθل م΍ϮΘصل من قΒل ΍انسϥΎ م΍ άϨأ

( 9في ف΍ ΓήϘلϮضع ΍لϮΘϜΘني لسέϮيΔ قΓέΩΎ عϰϠ تϮليί Ϊاϝί كΒيΓή تϜθل خί ً΍ήτل΍ΰليΎً مϭ ،ًΎϤϬيΒين ΍لϜθل )
. ϭقΪ تم Ambrasyeys,1989خΔρέΎ ت΍ ωίϮل΍ ΓΪθلΰل΍ΰليΔ لΰϠل΍ΰليين ΍لέΎΘيΨيين ΍لϭέΪϤسين من قΒل ΍لΎΒحث 

Ϊيت. تحϤل΍ ήحΒل΍ ωΪμلي لΎϤθل΍ سمϘل΍ نϤض ΔيέϮس Ώήغ ϝΎϤليين في ش΍ΰلΰل΍ قعϮم Ϊي 
 

 

 

 [19تم أخά ه΍ ϩάأشϝΎϜ من ΍لήϤجع ]، لΰϠل΍ΰليين ΍لέΎΘيΨيين خ΍ήئط تس΍ ϱϭΎل΍ ΓΪθلΰل΍ΰلي΍9A,B ΔلϜθل 
 

 ϝϭاأ ϝاΰلΰال ΙΪيخحέΎΘ13 ب/Ώ1222آ  ΔعΎلس΍ ق 11:01فيϮم ΪيΪتم تحϭ يϠحϤل΍ قيتϮΘلΎب ΕΎثي΍Ϊاح΍ نϤعه ض
30.5  ϭ ϝΎϤ30.9ش  έΪϘبϭ  ή5.0ش Ms=   ΓΪش ϭI0(MSK)=X   ΔϘτϨϤل΍ في ήΒأك΍ Ϯه ϝ΍ΰلΰل΍ ΍άه ήΒΘيع(

 Δس΍έΪل ًΎϘفϭ ΔضيΎϤل΍ ϥϭήق ΔسϤΨل΍ ϝخا ΔيΩϭΪلح΍Ambrasyeys,1989 ΩϭΪمن ح ϥϮϨρ΍ϮϤل΍ ΎϬب ήشع Ϊقϭ ،
ίاί ΎϬعΒتϭ ينτسϠفي ف Γΰغ ϰل· Ύكيήفي ت ΩϮأس΍ ήحΒل΍ ήميΪΘمت بΎقϭ ϡΎلع΍ فμنϭ مينΎع ΓΪϤيت لϘب ΔيΩ΍Ϊتέ΍ ϝ

ϭأنΎτكيΔ في تήكيϭ ΎحϠب ϭخϥΎ شيϥϮΨ في شϝΎϤ غΏή سέϮيϭ .Δأ΍ ΕΩلϰ خسΎئ΍Gaziantep  ήلΔϘτϨϤ بين 
( 9BبήθيΔ كΒيϭ Γήتم έسم خρϮτ تس΍ ϱϭΎل΍ ΓΪθلΰل΍ΰليϭ ΔفΎϘً ل΍έΪϠس΍ ΔلάϤكΓέϮ كΎϤ هϮ مΒين في ΍لϜθل )

Πت΍ ϥأ ΡϮضϮياحظ بϭ ήش ϝΎϤش άيأخ ϱϮϘل΍ ضيέأ΍ ί΍ΰΘاه΍ ϩΎ- .Ώήغ ΏϮϨج 
 30.0بΎلϮΘقيت ΍لϤحϠي ϭضϤن ΍اح΍ΪثيΕΎ  15:01في ΍لسΎعΔ  1282نيسϥΎ/ 3أمΎ الΰلΰاϝ الثΎني فقΪ حΙΪ بΎΘريخ 

 ϭ ϝΎϤ30.7ش  έΪϘبϭ  ή5.1ش Ms=   ΓΪش ϭI0(MSK)=X  ήϬن ϝϮح Δقع΍Ϯل΍ قρΎϨϤل΍ يعϤج ϰϠع Εήأث Ϊقϭ
كΩ ΎϤمAntioch   ΕήحϰΘ مΒμه في ΍لΒح΍ ήلϮΘϤسط ϭقΩ ΪمΕή عϰϠ نحϮ كΎمل مΪي΍ ΔϨلعΎصي  من مΒϨعه 

 ΓΪϤل ΓΰϬل΍ ΕήϤΘس΍ Ϊقϭ ΔϨيΪϤل΍ ϩάϬفي ل ϱήحΒل΍ يجϠΨل΍ ΔيΪيϮلس΍01  تϠΘقϭ ΔنيΎم  711ثϬϠΜحت مήجϭ صΨش
نω΍Ϯ أ 0330مΰϨاً مϬϨم ϭمن أصل  290مϭ ϝΰϨتέήπ  3113مΰϨاً من أصل  0901بΎلعΩϭ ΩΪمΕή بϜθل كΎمل 

محل تϭ ϱέΎΠجΎمع ϭحي΍309  ΪأبϨي΍ ΔلϠΘΨϤفΔ كΎل΍ϮΠمع ΍ ϭلΎϨϜئس ΍ϭلحا΍ ΕلέΎΠΘيΔ ·لϰ غيΫ ήلك بϘي مϬϨم 
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بΎϨء يθيή  711بΎϨء بϘي مϬϨم فϘط  ϭ0330معϤل صΎبϭ ϥϮحيΪ أϱ أϥ مϤΠل ΍أبϨيΔ من كΎف΍ Δأنω΍Ϯ بϠغت 
جΏϮϨ غ΍ Ω΍Ϊ-  ΏήلΒيϱϮπ بΎتϩΎΠ شϝΎϤ شή ( ΍لϰ خρϮτ تس΍ ϱϭΎل΍ ΓΪθلΰل΍ΰلي΍ϭ ΔلΘي تأخ΍ άام΍9AΘلϜθل )
.ًΎπأي 

ϭقΪ قΎϨϤ بέΎϘϤن΍ Δل΍ Ε΍Ϊθلΰل΍ΰلي΍ ΔلϤحΓΩΪ ل΍ϭ ϥΪϤϠلϭ ϯήϘفق ΍ل΍έΪس΍ Δلΰل΍ΰلي΍ ΔلسΎبΔϘ لΰϠل΍ΰليين ΍لέΎΘيΨيين مع 
Δ ( فϮجΪنΎ أ΍ ϥات΍ ϩΎΠلعϡΎ ل΍ Ε΍ΪθϠلΰل΍ΰلي10معΎمل ΍ل΍ ΓΩϮΠلϤحسΏϮ في ه΍ ϩάل΍έΪسΔ كΎϤ هϮ مΒين في ΍لϜθل )

Ϭينلά  έϮτϠل ΓΪيΠل΍ Ε΍ήϤϤل΍ فق مع΍ϮΘلين ت΍ΰلΰل΍Lg   في ΔϠΠسϤل΍ ΔيϤψأع΍ Δضيέأ΍ ΕΎعέΎسΘل΍ مع قيمϭ
..ΔيέϮلس΍ ΔϜΒθل΍ ΕΎτمح 

 

 

مع قيم ΍ل΍ Ε΍Ϊθلΰل΍ΰلي΍ ΔلέΎΘيΨيϭ Δقيم ΍لΘسέΎع΍ ΕΎأέضيQ0  Lg  ΔخΔρέΎ تسϱϭΎ معΎمل ΍لΓΩϮΠ( ΍01لϜθل )
΍ ΔϜΒθل΍ ΕΎτفي مح ΔϠΠسϤل΍ ϰϤψلع΍ΔيέϮلس 

 

 خاصΔ النتΎئج:
 έΪμϤل΍ قعϮϤك ΓήيΜمل ك΍Ϯع ϰϠع ً΍ΩΎϨΘس΍ ήيΒل كϜθب ήغيΘت ΔيϤيϠاق΍ ΔجيϮϤل΍ έ΍Ϯρأ΍ έΎθΘن΍ ئصΎμخ ϥ·
 ΔفΎض΍ Ν΍Ϯأم΍ ϩάه έΎθΘن΍ Ε΍έΎمس ήتغيϭ لي΍ΰلΰل΍ έΪμϤل΍ في Δكήلح΍ Δآليϭ لي΍ΰلΰل΍ Ϊصήل΍ ΕΎτمحϭ لي΍ΰلΰل΍

Ϥل΍ Ε΍ήغيΘل΍ϭ ΔيϮيϨΒل΍ Ε΍ΪيϘعΘل΍ ϰل· ήτΨل΍ ϥفإΎبϭ ،ΎهέΎθΘن· Ε΍έΎن مسϤض Ν΍Ϯأم΍ كϠت ΎϬفΩΎμي تΘل΍ ΔجيϮلϮفέϮ
 ΍άفيف هΨفي ت ΔϤهΎسϤϠلϭ مل΍Ϯلع΍ كϠΘق بϠعΘح ه يϤاس ήيΒك ϝ΍ΰلί ΙϮح ϯΪجم لΎϨل΍ έΎمΪل΍ ΓΪشϭ لي΍ΰلΰل΍

ف ΍ن΍ έΎθΘأم΍ Ν΍ϮلήτΨ ابΪ من ΍لفϬم ΍لΠي΍ϭ Ϊل΍έΪس΍ ΕΎلΪقيΔϘ لϠΘك ΍لع΍Ϯمل ϭفϬم بϨي΍ Δل΍ ΓήθϘأέضيϭ ΔتϮصي
، ΍ل΍Lg ϱάلΰل΍ΰلي΍ ΔلϠΘΨϤفΔ بϜθل جيΪ، لϭ ΍ά في ه΍ ΍άلΒحث قΎϨϤ بΎلήΘكيΰ عϰϠ تϮصيف ΍ل΍ έϮτلϮϤجي ΍اقϠيϤي 

 ΏΎحس ϝلك من خاΫϭ ،Δضيέأ΍ ΓήθϘϠني لϮΘϜΘل΍ϭ ϱϮيϨΒل΍ ضعϮل΍ ϰϠف عήعΘϠل Δضيέأ΍ ΓήθϘل΍ نϤض ήθΘϨي
 ΓΩϮΠل΍ ملΎمعLgQ0 ήϤϤل΍ϭ قρΎϨϤل΍ ΩΪيح ϱάل΍ قع΍ϮϤل΍ ϰل· ΔفΎجي ·ضϮϤل΍ έϮτل΍ ΍άه ϝΎϘΘإن ΓΪيΠل΍ Ε΍

 .Ν΍Ϯأم΍ ϩάه έϭήب مΠي تحΘل΍ Ε΍ήϤϤل΍ϭ 
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 ΓΩϮΠل΍ ملΎمع Ε΍ήتغي ΔρέΎبط خέϭ ΔنέΎϘϤبϭLgQ0  Ε΍ΰϬل΍ عضΒل Δضيέأ΍ ΕΎعέΎسΘϠل ΕاΠلسΎب
ϝίاΰل ΓέΪϘϤل΍ Δضيέأ΍ ΕΎكήلح΍ ΓΪشϭ ΔيϮϘل΍ ΕΎكήلح΍ ΔϜΒفي ش ΔϠΠسϤل΍ ΔΜيΪلح΍ ضيέأ΍  αΎيϘفق مϭ ΔيΨيέΎت

بϜفΎءΓ عΎليLg  ΔميήكϠي ϭجΪنΎ بأϥ هϙΎϨ ت΍ϮفΎϘً جي΍Ϊً بين ه΍ ϩάل΍ Ε΍ήϤϤلΠي΍ ΓΪلΘي يϘΘϨل في΍ ΎϬل΍ έϮτلϮϤجي 
 .Δضيέأ΍ ΕΎكήلح΍ ΓΪشϭ هΘقΎρ مψعϤبϭ 

 ΓΩϮΠل΍ ملΎمع Ε΍ήغيΘل ΔيϠيμئط تف΍ήضع خϭ ً΍Ϊج ΪفيϤل΍ فإنه من ΍άϬلLgQ0 ضϮل΍ مϬفي ف ΔيϤمن أه ΎϬل ΎϤع ل
 ًΎتفعήم ΔعيϮϨل΍ ϭأ ΓΩϮΠل΍ ملΎمع ΎϬفي ϥϮϜي تΘل΍ ΓΪيΠل΍ ΕΎقΎτϨل΍ ΪيΪتحϭ ،Δضيέأ΍ ΓήθϘϠني لϮΘϜΘل΍ϭ ϱϮيϨΒل΍
 ΎϬϨم ΓΩΎفΘلاس ،Δلي΍ΰلΰل΍ ήτΨل΍ قρΎϨم ήيΪϘلي تΎΘلΎبϭ Δضيέأ΍ ΕΎكήلح΍ ΓΪθه بρΎΒتέا ً΍ήψن ًΎπفΨϨم ΪيϤΨΘل΍ϭ

  .Δلي΍ΰلΰل΍ ήρΎΨϤل΍ فيفΨفي ت ΔϤهΎسϤل΍ في 
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