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انًًاسصاث انتذسٌضٍت نًؼهًً انؼهٌو بانًشحهت انثانٌٌت فً ضٌء يذخم انتكايم بٍن 

 STEM انؼهٌو ًانتكنٌنٌخٍا ًانينذصت ًانشٌاضٍاث 

خ٤َِ سمٞإ خ٤َِ ع٤ِٔبٕ /د:ئػذاد
1

 

 انًمذيت:

٣ٞاعٚ اُ٘ظبّ اُزؼ٢ٔ٤ِ ك٢ ٓقش ٓؾٌلاد ػذ٣ذح، ُؼَ ٖٓ أثشصٛب إٔ 

ز٤بعبد أُغزٔغ، ٝلا رإد١ ئ٠ُ اُزطٞس أُطِٞة؛ أُخشعبد اُ٘برغخ ػ٘ٚ لا رِج٢ اؽ

ٝٛزا ٣إصش عِجبً ػ٠ِ اهزقبد٣برٜب ػ٠ِ اػزجبس إٔ أكنَ اعزضٔبس ٛٞ سأط أُبٍ 

اُجؾش١؛ ا٧ٓش اُز١ أدٟ ئ٠ُ اؽزلاٍ ٓقش أُشرجخ هجَ ا٧خ٤شح ك٢ ٓإؽش اُز٘بكغ٤خ 

٤ٔب ٣زؼِْ ثغٞدح اُؼب٤ُٔخ ا٧خ٤ش اُز١ أػِٖ ػ٘ٚ أُ٘زذٟ الاهزقبد١ اُؼب٢ُٔ؛ خبفخ ك

اُز٢ ًبٗذ رؼب٢ٗ ظشٝكبً اهزقبد٣خ  -اُزؼ٤ِْ، ك٢ ؽ٤ٖ اؽزِذ دُٝخ ٓضَ ع٘ـبكٞسح

ٓشرجخ ٓزوذٓخ ك٢ ٓإؽش اُز٘بكغ٤خ اُؼب٤ُٔخ؛ لاٛزٔبٜٓب ثبُزؼ٤ِْ  -ٓزذٛٞسح صٓ٘بً ثؼ٤ذًا

 ثٌبكخ أؽٌبُٚ.

ٖٝٓ اُغذ٣ش ثبُزًش إٔ أْٛ أُؾٌلاد اُز٢ رٞاعٚ اُٞهٖ اُؼشث٢ ٜٝٓ٘ب ٓقش 

اُز٢ رزؼِن ثبُزؼ٤ِْ ثؾٌَ ػبّ، ٝاُزؼ٤ِْ اُضب١ٞٗ ثؾٌَ خبؿ؛ ٝهذ ٣ؼضٝ ٛزا ئ٠ُ ٢ٛ 

مؼق أُ٘بٛظ اُز٢ ٖٓ أُلزشك إٔ رؼٌظ ؽبعبد عٞم اُؼَٔ، ٝػذّ اٛزٔبٜٓب 

، 1111 ،ثز٤ٔ٘خ سأط أُبٍ اُجؾش١ أُْٜ ُِزوذّ الاهزقبد١ )عبثش٣لا عٞاٗضا٤ُضا

ُضوخ ث٤ٖ أُغبٍ ا٧ًبد٢ٔ٣ (، ًٝزُي مؼق ر٣َٞٔ اُزؼ٤ِْ، ٝكوذ ا111-111

ٝٛزا هذ دػب اٌُض٤ش ٖٓ اُذساعبد ئ٠ُ الاٛزٔبّ ثبُزؼِْ،  ،(Merrill, 2001)ٝاُق٘بػ٢ 

ٝاُزذس٣ت، ٝالاػزٔبد ػ٠ِ أُ٘بٛظ اُج٤٘٤خ، ٝرٌبَٓ أُؼِٞٓبد ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب اُؾذ٣ضخ 

 (Bond et al., 2012, 19)ٓضَ دساعخ ثٞٗذ ٝآخشٕٝ. 

ُؾب٤ُخ ك٢ اُٞهٖ اُؼشث٢ ٜٝٓ٘ب ٓقش ٣غذٙ ٓبصاٍ ٝأُغزوشب ُٞاهغ أُ٘بٛظ ا

سؿْ هذٜٓب   ٣Science for Knowingإٖٓ ئ٠ُ ؽذ ثؼ٤ذ ثلِغلخ اُؼِْ ٖٓ أعَ أُؼشكخ

ٝلا ٣ضاٍ ٣ؼزجش اُؼِْ ٓغٔٞػخ ٖٓ: اُؾوبئن، ٝأُلب٤ْٛ، ٝأُجبدب اُضبثزخ،  ،ربس٣خ٤بً

، 1111 ،شٕٝٝآخٝروذ٣ْ أُؼِٞٓبد ك٢ فٞسح ٓغضأح ٝؿ٤ش ٓشرجطخ )أؽٔذ خ٤َِ 

(، ًٝزُي ٣لزوذ ٌُِض٤ش ٖٓ اُؼ٤ِٔبد أُٜٔخ ُلاعزوقبء ٓضَ: ئصبسح اُزؾٌي، 111 ؿ

ٝكشك اُلشٝك، ٝؽَ أُؾٌلاد ٝهشػ اُزٞهؼبد ٝػشك أُؼِٞٓبد ثقٞسح 

 (111، 1111 ،رغش٣ج٤خ. )٣غش١ ػل٤ل٢

ٝئرا ًبٗذ أُ٘بٛظ اُذساع٤خ ٢ٛ أُشآح اُز٢ رؼٌظ ظشٝف أُغزٔغ، ٝرؾو٤ن 

ٝرٞعٚ ٗظٔٚ ٝاؽز٤بعبرٚ؛ كاٗٚ ٣٘جـ٢ ئػبدح اُ٘ظش ك٢ رِي أُ٘بٛظ أؿشامٚ، 

(؛ ُزُي ُْ ٣ٌٖ ٖٓ 11-34، 1111 ،ٝٓشاعؼزٜب ٖٓ إٓ ئ٠ُ آخش )ٓؾٔذ فبثش ع٤ِْ

أُغزـشة إٔ رجزٍ أُؾبٝلاد ُشكغ أُغزٟٞ اُزؼ٢ٔ٤ِ ُِطلاة؛ ٝٛزا أدٟ ثبُنشٝسح 

ٚ ٓجبؽشح ثبُٔزؼِْ ٓضَ: أُ٘بٛظ، ئ٠ُ الاٛزٔبّ ثٔذخلاد اُؼ٤ِٔخ اُزؼ٤ٔ٤ِخ اُز٢ ُٜب فِ

                                           
1
 خايؼت انؼشٌش -ػذ بكهٍت انتشبٍتأصتار انًناىح ًطشق تذسٌش انؼهٌو انًضا 
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هزقبد٣خ اُغبئذح، ٝاُز٢ أٝ ٓقبدس اُزؼِْ، ٝأُؼِْ، ٝا٩داسح، ٝاُ٘ظْ الاعزٔبػ٤خ ٝالا

 (111، 1111 ،)أؽٔذ ٣ؼوٞة.مبؿطخ؛ٝسثٔبػٌغ٤خ ُزط٣ٞشاُزؼ٤ِْ ٞعٜبدر رلشك هذ

كخ ٝئرا ًبٗذ ٓ٘ظٞٓخ اُزؼ٤ِْ اُؼبّ رؼذ هبهشح اُز٤ٔ٘خ؛ كإ اُزؼ٤ِْ اُضب١ٞٗ ثٌب

أؽٌبُٚ أؽذ ا٧دٝاد اُشئ٤غخ اُز٢ رؼَٔ ػ٠ِ رؾو٤ن ثشآظ اُز٤ٔ٘خ اُؾبِٓخ؛ ئلا أٗٚ 

ثٔلاؽظخ ٝاهغ اُزؼ٤ِْ اُضب١ٞٗ ك٢ ٓقش؛ ٣ُِؾع إٔ ٛ٘بى كغٞح ث٤ٖ ٓزطِجبد عٞم 

اُؼَٔ ٝٓخشعبد أُذاسط اُضب٣ٞٗخ؛ ؽ٤ش ٣وزقش اُزذس٣ظ ػ٠ِ رٞف٤َ أُؼِٞٓبد 

ؽت اُجؾش ٝاُزل٤ٌش، ٝٓ٘ؼْٜ ٖٓ اُزل٤ٌش  ئ٠ُ اُطلاة عبٛضح دٕٝ إٔ رض٤ش ك٤ْٜ

 ٍَ أُغزوَ ٝأُ٘بهؾخ، ٝر٤ٔ٘خ ٜٓبساد ؽَ أُؾٌلاد ُذ٣ْٜ، ٣ٝؼنذ رُي دساعبد ً

; 1111 ،; ٝٗغلاء ػجذ الله1111 ،؛ ٝٓؾٔٞد اُغ٤ٞه1111٢ ،ٖٓ: )ًبَٓ ػجذ سثٚ

 ,.Pilly et al؛1112 ،; ٝؽ٘بٕ ٓز1111٢ُٞ ،؛ اُغ٤ذ ؽغب1111ٖ٤ٗ ،ٝٓذ٣ؾخ ٗقبس

اُز٢ أؽبسد ئ٠ُ إٔ أْٛ أُؾٌلاد اُز٢ ٣ؼب٢ٗ ٜٓ٘ب اُزؼ٤ِْ اُضب١ٞٗ ثٌبكخ ( 2004

أؽٌبُٚ: إٔ ا٩ٌٓبٗبد اُزذس٣ج٤خ ٝاُزؼ٤ٔ٤ِخ لا رشه٠ ثبُٔغز١ٞ أُطِٞة، ٝػذّ ًلبءح 

اُخش٣غ٤ٖ ُزٞك٤ش أُٜبساد أُطِٞثخ ُغٞم اُؼَٔ. ٝرأع٤غًب ػ٠ِ رُي ٣ٌٖٔ 

ٚ ٣ؼب٢ٗ اٌُض٤ش ٖٓ أٝعٚ اُوقٞس أُخزِلخ، اعزخلاؿ إٔ اُزؼ٤ِْ اُضب١ٞٗ ثٌبكخ أؽٌبُ

ٝإٔ ٛ٘بى ؽبعخ ٜٓٔخ ٝمشٝس٣خ ٩فلاؽٚ ٝرط٣ٞشٙ؛ ثـ٤خ رؾو٤ن اُز٤ٔ٘خ الاهزقبد٣خ 

 اُزٌُ٘ٞٞع٤خ.

ٝك٢ ئهبس اُؾبعخ ُِزـِت ػ٠ِ رِي أُؾٌلاد اُز٢ رؼب٢ٗ ٜٓ٘ب أُ٘بٛظ 

رو٣ٜٞٔب اُذساع٤خ ثؾٌَ ػبّ؛ ظٜشد كِغلخ اُزٌبَٓ ك٢ أُ٘بٛظ اُذساع٤خ ٖٓ أعَ 

 ,Scienceٝر٘و٤ؾٜب ٝرط٣ٞشٛب؛ كظٜش ٓذخَ اُؼِّٞ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٝأُغزٔغ

Technology and society approach (STS) ٝٛزا أُذخَ عبء اٗطلاهبً ٖٓ كِغلخ ،

 (1111 ،اُؼِْ ٖٓ أعَ اُؾ٤بح. )فبُؼ فبُؼ

 ,Mathematicsصْ ظٜش ٓذخَ اُش٣بم٤بد ٝاُؼِّٞ ٝاُٜ٘ذعخ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب

Science and Technology Approach (MST)  ًَٓلِغلخ أخشٟ رٜذف ئ٠ُ رٌب

كشٝع اُش٣بم٤بد ٓغ اُؼِّٞ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٖٓ خلاٍ ػلاهبرٜب اُزلبػ٤ِخ ثز٘ظ٤ْ ٓؾز١ٞ 

 ،اُذساعخ ؽٍٞ ٓٞاهق رؼ٤ٔ٤ِخ رض٣َ اُؾٞاعض ث٤ٜ٘ب )ػٔبد ؽٞه٢؛ ٓقطل٢ ئثشا٤ْٛ

ك٢ ث٘بء ٝرط٣ٞش أُ٘بٛظ أدٟ (، ٝأؽبسد اُذساعبد ئ٠ُ إٔ رج٢٘ ٛزٙ اُلِغلخ 1111

 ئ٠ُ رؾغ٤ٖ ٓؼبسف اُطلاة، ٝث٘بء ٗٔبرط ػو٤ِخ ع٤ذح.

ٖٝٓ أُذاخَ اُؾذ٣ضخ اُز٢ رإٖٓ ثلِغلخ اُزٌبَٓ ث٤ٖ كشٝع أُؼشكخ أُخزِلخ ك٢ 

 ,Science, Technologyأُ٘بٛظ اُذساع٤خ ٓذخَ اُؼِّٞ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٝاُٜ٘ذعخ ٝاُش٣بم٤بد

Engineering and Mathematics approach (STEM)  ُْٝاُز١ ٗبٍ اٛزٔبّ دٍٝ اُؼب

أُزوذٓخ؛ ثذػٟٞ ػذّ اُزٌبَٓ ث٤ٖ كشٝع أُؼشكخ أُخزِلخ اُز٢ ٣زؼِٜٔب اُطلاة ٝاُؼبُْ 

، ًٝزُي ٧ٕ أُؼِٞٓبد الاهزقبد٣خ اُزٌُ٘ٞٞع٤خ ُِوشٕ (Thomasion, 2011)اُؾو٤و٢ 

ذسًا ٖٓ اُخجشح، ٝأ٣نًب أفجؼ اُزؼِْ اُؾبد١ ٝاُؼؾش٣ٖ أٗزغذ ٝظبئلًب رزطِت ثغبٗت اُزؼ٤ِْ ه

ثٜزا أُذخَ مشٝس٣بً ٝكؼبلًا ك٢ ٗغبػ اُطلاة ك٢ أُغزوجَ؛ ٧ٗٚ عؼَ اُزؼِْ أًضش اسرجبهًب 

 (Stohlmamn et al., 2012, p.1)ٝفلاؽ٤خ ُِطلاة ك٢ ؽ٤برٚ ا٤ٓٞ٤ُخ. 
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شٝع ـ١ٞ كــٖ ٓؾزـــَ ث٤ـــٚ ٓذخَ اُزٌبٓــثأٗ (STEM)شف ٓذخَ ـــ٣ٝؼُ

ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٝاُزق٤ْٔ اُٜ٘ذع٢ ٝاُش٣بم٤بد ثـ٤خ رؾو٤ن ٓخشعبد رؼ٤ٔ٤ِخ  اُؼِّٞ

ًجشٟ ٓضَ: اُوذسح ػ٠ِ الاعزوقبء، ٝاُزل٤ٌش أُ٘طو٢، ٝؽَ أُؾٌلاد ُِٞفٍٞ 

ثبُٜ٘ب٣خ ئ٠ُ رذس٣ت اُطلاة ٝئػذادْٛ ُغٞم اُؼَٔ ك٢ اُوشٕ اُؾبد١ ٝاُؼؾش٣ٖ. 
(STEM Maryland, 2012, p. 4) 

ب ٖٓ  (STEM)ن أفجؼ ٓذخَ ٝرأع٤غًب ػ٠ِ ٓب عج ًٔ ٓ٘ز اٗطلاهٚ عضءًا ٜٓ

ٓلشداد اُؼ٤ِٔخ اُزؼ٤ٔ٤ِخ؛ ؽ٤ش ٣زْ اُزؾٍٞ ٖٓ اُلقٍٞ اُذساع٤خ اُزو٤ِذ٣خ أُشرٌضح 

ػ٠ِ أداءاد أُؼِْ ثؾٌَ أعبع٢، ئ٠ُ كقٍٞ ئثذاػ٤خ ٣قجؼ ك٤ٜب أُؼِْ ٛٞ ا٤ُٔغش 

لاد، ٝرؾل٤ش اُطلاة ُِؼ٤ِٔخ اُزؼ٤ٔ٤ِخ، ٣ٝوٞد اُطلاة ٗؾٞ: الاعزٌؾبف، ٝؽَ أُؾٌ

 (OECD, 2015, p. 12)ػ٠ِ أُؾبسًخ، ٝٝمغ اُزؾذ٣بد ٝؽِٜب. 

ًٔب ُخقٚ أُغِظ الاعزؾبس١ اُو٢ٓٞ ُِؼِّٞ  (STEM)٣ٜٝذف ٓذخَ 

ئ٠ُ ٓب  (National Science and Technology Council, 2012)ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب 

 ٣أر٢:

 بفشح.اًزغبة اُطلاة ُِٔؼشكخ اُؼ٤ِٔخ ا٧عبع٤خ ُِؼِّٞ أُؼ -

 ر٤ٔ٘خ أُٜبساد اُلاصٓخ ُِوشٕ اُٞاؽذ ٝاُؼؾش٣ٖ. -

 ر٤٘ٔخ ٜٓبساد اُجؾش ثطش٣وخ ػ٤ِٔخ. -

 اًزغبة ٜٓبساد الاثزٌبس ٝاُزغذ٣ذ. -

 ر٤ٔ٘خ ٜٓبساد اُؼَٔ ٝا٩ٗزبط. -

 الاٛزٔبّ ٝأُؾبسًخ ث٤ٖ ا٧كشاد. -

رط٣ٞش اُوٟٞ اُؼبِٓخ ك٢ ٓغبلاد اُؼِّٞ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٝاُٜ٘ذعخ ٝاُش٣بمبد، ٝر٤ٔ٘خ  -

 أٗٞاع اُز٘ٞس ك٢ رِي أُغبلاد.

 رٞك٤ش كشؿ اُزؼ٤ِْ ٝاُزذس٣ت ٩ػذاد هٟٞ ػبِٓخ ٝٓز٘ٞػخ ٝٓإِٛخ ُغٞم اُؼَٔ. -

ًٔب ٣أر٢  (STEM)ٝأؽبسد ٓؼب٤٣ش الاػزٔبد اُٜ٘ذع٤خ ئ٠ُ إٔ أٛذاف ٓذخَ 

(Sharkawy et al., 2009): 

 اُوذسح ػ٠ِ رطج٤ن أُؼشكخ ثبُش٣بم٤بد ٝاُؼِّٞ ٝاُزق٤ْٔ اُٜ٘ذع٢. -1

 وذسح  ػ٠ِ رق٤ْٔ ٝئعشاء اُزغبسة ٝٓب ٣زؼِن ثٜب ٖٓ رؾ٤َِ ٝرلغ٤ش اُج٤بٗبد. اُ -1

 اُوذسح ػ٠ِ اُؼَٔ ك٢ كشم ٓزؼذدح  اُزخققبد ُض٣بدح داكؼ٤خ اُطلاة ك٢ اُزؼِْ.  -4

 إٔ رؼٌظ اُٞؽذاد سؤ٣خ ث٘بئ٤خ ُِزؼِْ.  -3

 إٔ رؼضص ا٧ٗؾطخ اُزذس٣ج٤خ ٝاُجؾض٤خ راد اُقِخ ثبُٔغزٔغ. -1

 ;Pitt, 2009; Daugherty, 2010)ٖ اُجبؽض٤ٖ ٓضَ: ٛزا ٣ٝؾ٤ش اٌُض٤ش ٓ

Newcomb, 2010; Lock, 2009; Pitt, 2009)  َئ٠ُ أ٤ٔٛخ ٓذخSTEM  ك٢
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 ساع٤خ، ٖٝٓ ٛزٙ ا٤ٔٛ٧خ ٓب ٣أر٢:رط٣ٞش أُ٘بٛظ اُذ

 ص٣بدح عٞدح اُزؼ٤ِْ ٝرط٣ٞش الاهزقبد اُو٢ٓٞ ٝخبفخ ك٢ ٓغبٍ ا٩ٗزبط اُق٘بػ٢.  -

 ُؾ٤بح.رؾو٤ن ٜٓبساد اُزؼِْ ٓذٟ ا -

رؾو٤ن اُزشث٤خ ٖٓ أعَ اُز٤ٔ٘خ أُغزذآخ ك٢ أُغزٔغ؛ ؽ٤ش ئٕ اُز٤ٔ٘خ أُغزذآخ ٢ٛ  -

 رؾو٤ن اُز٤ٔ٘خ اُز٢ روبثَ اؽز٤بعبد اُؼقش.

 ر٤ٔ٘خ أٗٔبه اُزل٤ٌش ُذٟ اُطلاة ٝأٜٛٔب اُزل٤ٌش أٌُب٢ٗ.  -

اُزقذ١ ئ٠ُ مؼق ٗزبط ٓخشعبد رذس٣ظ اُلشٝع ا٧سثغ ثؾٌَ كشد١ ثبعزخذاّ  -

 ؼذد اُزخققبد.ٓذخَ ٓز

رؾغ٤ٖ أُ٘بٛظ اُذساع٤خ، ٝهشائن اُزذس٣ظ، ٝػ٤ِٔبد اُزو٣ْٞ؛ ٝرُي ُزؾو٤ن  -

اُزٌبَٓ ث٤ٖ أُ٘بٛظ، ٜٝٓبساد اُوشٕ اُؾبد١ ٝاُؼؾش٣ٖ، ٝرؾغ٤ٖ أداء اُطلاة ك٢ 

 اُؼِّٞ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٝاُٜ٘ذعخ ٝاُش٣بم٤بد. 

اُش٣بم٤بد أٓش ؽبعْ الاسروبء ثبُٜٔبساد ك٢ ٓٞاد اُؼِّٞ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٝاُٜ٘ذعخ ٝ -

 (4 ؿ ،1111 ،ر٘بكغ٤خ. )ٓغؼذ اُغؼ٤ذج٘بء هٟٞ ػبِٓخ ٓجزٌشح ٝٓز٘ٞػخ ُٝ

ك٢ رق٤ْٔ ٓؾزٞاٙ اُذساع٢ ػ٠ِ اُزق٤ْٔ أُزٔشًض  (STEM)٣ٝؼزٔذ ٓذخَ 

ٝالاًزؾبف ٝاُزطج٤ن أٌُضق ٨ُٗؾطخ اُؼ٤ِٔخ، ٣ٝزْ  ،ٝؽَ أُؾٌلاد ،ؽٍٞ أُزؼِْ

لاٍ رن٤ٔ٘ٚ ُِٔلب٤ْٛ اٌُجشٟ اُز٢ روّٞ ػ٢ِ رٌبَٓ ك٤ٚ رؾذ٣ذ أُؾٌلاد اُٞاهؼ٤خ ٖٓ خ

ٓلب٤ْٛ اُؼِّٞ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٝاُزق٤ْٔ اُٜ٘ذع٢ ٝاُش٣بم٤بد ثطش٣وخ ٝظ٤ل٤خ )رل٤ذح 

 ( ًٔب ٣أر٢:National Governors Association, 2009؛ 1111ؿبْٗ، 

: ٝرشرٌض ػ٠ِ اعزخذّ أُؼشكخ اُؼ٤ِٔخ ك٢ كْٜ اُؼبُْ Scienceثبُ٘غجخ ُِؼِّٞ  -

 ُطج٤ؼ٢.ا

: ٝرشرٌض ػ٠ِ اعزخذاّ ٝئدساى اُزٌُ٘ٞٞع٤ب، Technologyثبُ٘غجخ ُِزٌُ٘ٞٞع٤ب  -

 ٝرو٤٤ٜٔب, ٝر٣ٌٖٞ أُٜبساد اُلاصٓخ ُزؾ٤َِ رأص٤ش اُزٌُ٘ٞٞع٤ب ػ٠ِ اُلشد ٝاُؼبُْ.

كزشرٌض ػ٠ِ ػ٤ِٔخ اُزق٤ْٔ اُٜ٘ذع٢ ٝأ٤ٔٛزٜب ك٢  Engineering:ثبُ٘غجخ ُِٜ٘ذعخ  -

 ًٝزُي رطج٤ن أُجبدب اُؼ٤ِٔخ اُش٣بم٤خ ُـب٣بد ػ٤ِٔخ.  ،ر٣ٌٖٞ أُ٘زظ اُزٌُ٘ٞٞع٢

: كزشرٌض ػ٠ِ ئصبسح هذساد اُطلاة ػ٠ِ رؾ٤َِ  Mathematicsثبُ٘غجخ ُِش٣بم٤بد -

ٍَ كؼبٍ، ًٔب أٜٗب رؾٌَ ف٤بؿخ ٝؽَ أُؾٌلاد اُش٣بم٤خ.  ٝئدساى ا٧كٌبس ثؾٌ

خ؛ كاٗٚ ٣إٖٓ ثلِغلخ اُزٌبَٓ ث٤ٖ ٛزٙ اُلشٝع ٖٓ أُؼشك ٧ٝSTEMٕ ٓذخَ اُـ 

 & Hiong)٣زج٠٘ رق٤ْٔ ا٧ٗؾطخ اُقل٤خ اُز٢ رزْ داخَ ث٤ئخ اُزؼِْ ٢ٛٝ ًب٥ر٢ 

Osman, 2013; Lock, 2009): 

ٖٓ خلاٍ أٗؾطخ رؼِْ رٌٌبَٓ ث٤ٖ  Interdisciplinaryدٓظ اُزخققبد أٝ اُلشٝع  -

كشٝع اُؼِّٞ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٝاُٜ٘ذعخ ٝاُش٣بم٤بد؛ ٝرُي ػٖ هش٣ن رق٤ْٔ 

 ٣وخ اثزٌبس٣خ ٖٓ رق٤ْٔ أُزؼِْ. أُؾشٝػبد ثطش
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؛ ؽ٤ش ٣وّٞ اُطلاة  Inquiry based Learningاُزؼِْ اُوبئْ ػ٠ِ الاعزوقبء -

ثبُجؾش ٝالاعزوقبء ػٖ أُؾٌلاد، ٣ٝغزخذّ أُؼِْ اُؼقق اُز٢٘ٛ ُز٤ُٞذ اُؾٍِٞ 

 ُٜزٙ ُِٔؾٌلاد.

ٖٓ ؛ ؽ٤ش ٣وّٞ اُطبُت Project based Learningاُزؼِْ اُوبئْ ػ٠ِ أُؾشٝػبد  -

خلاُٚ ثزق٤ْٔ ٓؾشٝػبد اثزٌبس٣خ أص٘بء ػِٔٚ داخَ ئهبس اُزؼِْ اُزؼب٢ٗٝ، ٝئٗزبط 

 .Prototypeٗٔبرط ٓقـشح ُٜب 

ؽ٤ش رشًض ػ٠ِ اُزؼِْ ؛ Problem based Learningاُزؼِْ اُوبئْ ػ٠ِ أُؾٌِخ  -

أُشرٌض ػ٠ِ اُطبُت، ٝر٘ظْ أُٞمٞػبد ؽٍٞ ٓؾٌِخ ٓب ٝاهؼ٤خ أٝ كشم٤خ رؾزبط 

ب ٣ز٤ؼ ُِطبُت الاٗـٔبط ثٞاهؼ٤خ ك٢ اُزؼ٤ِْ، ٝاًزغبة اُؼذ٣ذ ٖٓ ئ٠ُ ؽَ؛ ٓٔ

أُٜبساد ًٜٔبسح اُزٞافَ ٓغ ا٥خش٣ٖ، ٝاُؼَٔ ع٣ٞبً ُؾَ أُؾٌِخ، ٝاُزٞفَ 

 .(O'Neil, 2010)ُِوشاساد اُٜ٘بئ٤خ، ٣ٝقجؼ ُِٔؼِْ دٝسًا ٗؾطًب ك٢ ػ٤ِٔخ اُزؼِْ 

ئ٠ُ ئٕ رق٤ْٔ  (Pitteman et al., 2014, p. 3)ٝأؽبس "ث٤ز٤ٔبٕ ٝآخشٕٝ" 

 ٣ٔش ثبُخطٞاد ا٥ر٤خ: (STEM)أُؾشٝػبد اُز١ ٣ؼذ هِت اُزذس٣ظ ثٔذخَ 

 اعزوجبٍ الاهزشاؽبد ٝا٧كٌبس ٖٓ خلاٍ عِغبد اُؼقق اُز٢٘ٛ. -

 ٝسهخ ثؾض٤خ رزنٖٔ أُذخلاد ٝاُؼ٘بفش ٝا٧دٝاد اُلاصٓخ ُزق٤ْٔ أُؾشٝع. -

 رطج٤ن ٝر٘ل٤ز أُؾشٝع ثخو ص٢٘ٓ ٣زجؼٚ أُؼِْ. -

 اُزوذ٢ٔ٣ ُِٔؾشٝع.اُؼشك  -

؛ ؽ٤ش ٣ؼزٔذ ٛزا أُذخَ (STEM)ٝرخزِق أؽٌبٍ اُزو٣ْٞ ك٢ مٞء ٓذخَ 

ػ٠ِ اُزو٣ْٞ أُغزٔش اُٞاهؼ٢ اُوبئْ ػ٠ِ أُ٘زظ اُز١ ٣٘جـ٢ إٔ رزٞاكش ك٤ٚ ٓؼب٤٣ش 

ئ٠ُ  (Cameron et al., 2009)ٓؼ٤٘خ، ٝأؽبسد دساعخ "ًب٤ٓشٕٝ ٝآخشٕٝ" 

 ك٢ ظَ ٛزا أُذخَ ًٔب ٣أر٢:اُطشائن ٝا٧ؽٌبٍ أُخزِلخ ُِزو٣ْٞ 

: آزؾبٕ ًَ أعجٞػ٤ٖ ٣زْ رو٤٤ْ اُطلاة ك٤ٚ ثطش٣وخ Quizesالآزؾبٗبد اُوق٤شح  -1

كشد٣خ؛ ؽ٤ش ٣غ٤ت ًَ هبُت ػٖ ٓغٔٞػخ ٖٓ ا٧عئِخ ؽٍٞ أُؾشٝع، ٣ٝزْ رو٤ٔٚ 

 ثٚ. خبؿ  Rubricرجؼًب ُٔو٤بط روذ٣ش ٓزذسط

ش ًَٝ ٓب رْ عٔؼٚ ٖٓ : ِٓق ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ٓغٜٞد اُطلاة ك٢ اُجؾاُجٞسرل٤ُٞٞ -1

ث٤بٗبد ٝؽٍِٞ عبثوخ ُِٔؾشٝع اُخبؿ ثٚ ٣ٝزْ رو٤٤ٔٚ رجؼًب ُٔو٤بط روذ٣ش 

 ثٚ. خبؿ  Rubricٓزذسط

: ٣ؼزجش ِٓخـ ُِجٞسرل٤ُٞٞ ٣ٝوذّ اُطبُت كٌشح ػبٓخ ػٖ Poster اُجٞعزش -4

 أُؾشٝع اُخبؿ ثٚ.

: ٗٔٞرط ٓقـش ُلٌشح أُؾشٝع اُز١ ٣وّٞ ثٚ Prototypeاُقـ٤شح  اُ٘ٔبرط -3

 اُطبُت.

ب ٖٓ  STEMٝػ٠ِ مٞء ٓب عجن ٣ؼُذ اُزؼِْ اُوبئْ ػ٠ِ ٓذخَ اُـ  ًٔ ب ٝرؼ٤ِ ًٔ رؼِ
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أْٛ الارغبٛبد ٝأُذاخَ اُؼب٤ُٔخ اُؾذ٣ش ك٢ ٓغبٍ اُزشث٤خ اُؼ٤ِٔخ؛ ُزُي رج٘ذ اُذٍٝ 

ك٢ ع٤ٔغ أُشاؽَ اُذساع٤خ؛  STEMأُزوذٓخ ػ٤ِٔبً سؤ٣خ رشث٣ٞخ ُزذس٣ظ ٓ٘بٛظ اُـ 

أُشاؽَ اُذساع٤خ أُخزِلخ ثقٞسح ػبٓخ؛ ٝرُي ثزذس٣ظ ؽ٤ش ثذأد ثزطج٤وٚ ك٢ 

أعبع٤بد اُؼِّٞ ٝاُش٣بم٤بد ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٝاُٜ٘ذعخ، ًٔب أٗٚ ٣طُجن ك٢ أُشؽِخ 

أُزٞعطخ ػ٠ِ ًبكخ اُزلا٤ٓز ثزذس٣ظ اُش٣بم٤بد ٓغ دساعخ ٌٓضلخ ُِزٌُ٘ٞٞع٤ب ػٖ 

ؽِخ اُضب٣ٞٗخ ك٤ٌٕٞ هش٣ن ٓؼبَٓ اُزغش٣ت ٝأُؾبًبح ٝاُزق٤٘غ ٝاُلٕ٘ٞ، أٓب ك٢ أُش

اخز٤بس٣بً، أٓب ػ٠ِ أُغزٟٞ اُؼشث٢ كوذ اٛزٔذ ثؼل اُذٍٝ  STEMدساعخ ٜٓ٘ظ اُـ 

ك٢ أُشاؽَ اُذساع٤خ، ُْٝ رٌٖ ٓقش ثٔؼضٍ ػٖ  STEMاُؼشث٤خ ثزطج٤ن ٓ٘بٛظ اُـ 

ّ ئؽذاٛٔب ُِج٤ٖ٘ 1111ٛزا اُزٞعٚ؛ كوذ خبمذ رِي اُزغشثخ ثاهبٓخ ٓذسعز٤ٖ ك٢ ػبّ 

، ٝا٧خشٟ ُِج٘بد ثٔذ٣٘خ اُوبٛشح ثبُٔؼبد١، ًٔب أه٤ٔذ ٓذسعخ ثٔذ٣٘خ أًزٞثش 2ثٔذ٣٘خ 

 (141-141 ، ؿ ؿ1112ّ. )ٛجخ أؽٔذ، 1113اُغ٣ٞظ ػبّ 

ٝئرا ًبٕ ا٧ٓش ًزُي؛ كاٗٚ ٣وغ ػ٠ِ ػبرن أُؼِْ أُغئ٤ُٞبد اٌُج٤شح ُ٘غبػ 

ب ٓ اُؼ٤ِٔخ اُزؼ٤ٔ٤ِخ، ٝإٔ أكنَ ا٧ٗظٔخ اُزؼ٤ٔ٤ِخ أداءً  ًٔ ز٤ٔضًا ٢ٛ رِي ٝاُز٢ روذّ رؼ٤ِ

ا٧ٗظٔخ اُز٢ رؼزٔذ ػ٠ِ أكنَ أُذسع٤ٖ ٝإٔ "ٗغبػ اُطلاة ٣ؼزٔذ ثؾٌَ أعبع٢ 

"، ًٔب STEMػ٠ِ ئػذاد أُؼ٤ِٖٔ ٝأُذسث٤ٖ أُإ٤ِٖٛ اُز٣ٖ ٣زْ اعزوطبثْٜ ُٔذاسط 

إٔ اُؼتء ٣وغ ػ٠ِ أُؼ٤ِٖٔ ك٢ ٛزٙ أُذاسط ُزٞم٤ؼ اُزٌبَٓ ٝاُزذاخَ ث٤ٖ ٓغبلاد 

زو٢٘، ٝػِّٞ اُؾبعت، ٝاُٜ٘ذعخ ٝاُش٣بم٤بد ٝأ٤ٔٛخ رُي ُِؾ٤بح اُؼِّٞ، ٝاُزق٤ْٔ اُ

 (National STEM Centre, 2015, p.1)ا٤ُٜ٘ٔخ ُِطلاة ك٢ أُغزوجَ. 

٣ٝزنؼ ٖٓ رُي إٔ أُ٘بٛظ ٝا٧ٗؾطخ ٝالاعزشار٤غ٤بد اُزذس٣غ٤خ أُج٤٘خ ػ٠ِ 

ُت ػ٠ِ ٣٘جـ٢ إٔ رقْٔ ثطش٣وخ ػ٤ِٔخ ٓجزٌشح رغبػذ اُطب STEMاُزؼ٤ِْ اُزٌب٢ِٓ 

كْٜ ٝئدساى ٓلبر٤ؼ اُؼِّٞ أُخزِلخ ثطش٣وخ ٤ٓغشح ٝعِٜخ ٝثأعِٞة رلبػ٢ِ ٓ٘ذٓظ 

ٝٓ٘لزؼ ٓغ اُج٤ئخ، ٝك٢ ع٤بم ٓؼبسف ٜٝٓبساد أُزؼِْ اُؾب٤ُخ ثؾ٤ش رزؾٌَ ُذٟ 

أُزؼِْ ٜٓبساد ٗٞػ٤خ ٣ٔزذ أصشٛب ك٢ ٗؾبهبرٚ اُؾ٤بر٤خ. )ئثشا٤ْٛ أُؾ٤غٖ؛ ٝثبسػخ 

 (1111خغب، 

ُٔغزـشة إٔ رزؼب٠ُ اُ٘ذاءاد ٝأُجبدساد ٝأُ٘بؽذاد ٖٓ أعَ ُٝزُي ٤ُظ ٖٓ ا

رط٣ٞش ا٧داء ا٢ُٜ٘ٔ ُٔؼ٢ِٔ اُؼِّٞ ثقلخ ػبٓخ ػ٠ِ مٞء ارغبٙ رٌبَٓ اُؼِّٞ 

ٖٓ خلاٍ ٝاهغ رذس٣غٚ ك٢ ٓذاسع٘ب؛ ثـ٤خ  STEMٝاُزو٤٘خ ٝاُٜ٘ذعخ ٝاُش٣بم٤بد 

ؼ٤ِٖٔ ػ٠ِ ٓٞاعٜخ رِي رؾغ٤ٖ ٝرط٣ٞش أداء ٓؼِْ اُؼِّٞ ٝالاسروبء ثٚ، ثٔب ٣غبػذ أُز

أُزـ٤شاد؛ كبُٔؼِْ ٛٞ اُؼ٘قش أُْٜ ك٢ اُؼ٤ِٔخ اُزؼ٤ٔ٤ِخ ٝاُزشث٣ٞخ، ٝاُز١ رشرجو ثٜب 

 ُ٘ٞارظ اُزؼ٤ٔ٤ِخ أُشاد رؾو٤وٜب.

ك٢ ٓؼظْ  أص٘بئٜباُخذٓخ ٖٝٝٓ ٛزا أُ٘طِن، ؽظ٢ أُؼِْ ك٢ ٓشؽِخ ٓب هجَ 

ش٣بم٤بد ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب دٍٝ اُؼبُْ اُخذٓخ ثبُؼذ٣ذ ٖٓ ثشآظ رٌبَٓ اُؼِّٞ ٝاُ

(MST) ًجشٗبٓظ ئػذاد أُؼِْ ثغبٓؼخ أس٣ضٝٗب ُزٌبَٓ اُؼِّٞ ٝاُش٣بم٤بد ،

ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب ثبُٔشؽِخ أُزٞعطخ، ًٔب روذّ عبٓؼخ ٝلا٣خ أٝٛب٣ٞ ثشٗبٓغًب ٤َُ٘ دسعخ 

أُبعغز٤ش ك٢ رؼ٤ِْ اُؼِّٞ ٝاُش٣بم٤بد ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب أُزٌبِٓخ، ًٔب هبّ هغْ اُزشث٤خ 
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ثز٣َٞٔ ثشٗبٓظ ُِٔؼ٤ِٖٔ ٣ؾغغ اُزلبػَ ث٤ٖ اُزخققبد  ٤ٓMarylandشلاٗذ ثٞلا٣خ 

اُضلاصخ ٣ٝؼذ كش٣وبً ٖٓ ٓؼ٢ِٔ اُزخققبد اُضلاصخ ٖٓ ًَ ٓذسعخ ثبُٞلا٣خ ٩ػذاد 

 (1111)كٜذ اُؾٜشا٢ٗ،  ٝؽذاد رخققبد ث٤٘٤خ.

ٝهذ أؽبسد ٓغٔٞػخ ٖٓ اُجؾٞس ٝاُذساعبد اُزشث٣ٞخ ئ٠ُ رذ٢ٗ ٓغزٟٞ 

اُزذس٣غ٢ ُٔؼ٢ِٔ اُؼِّٞ ك٢ رٞظ٤ق اُزٌبَٓ ث٤ٖ اُؼِّٞ ٝاُش٣بم٤بد ٜٓبساد ا٧داء 

ٝاُز٢ أٝفذ ثنشٝسح رذس٣ت  (Merrill, 2001)ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب ًذساعخ ٤ٓش٣َ 

ٓؼ٢ِٔ اُؼِّٞ ٝاُش٣بم٤بد ػ٠ِ ا٧عِٞة اُزٌب٢ِٓ ث٤ٖ اُؼِّٞ ٝاُش٣بم٤بد 

عخ ئثشا٤ْٛ ؽغٖ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب ػ٘ذ رذس٣ظ ٓوشساد أُٞاد اُؼ٤ِٔخ ٝاُش٣بم٤بد، ٝدسا

( ٝاُز٢ أٝفذ ثنشٝسح ئػذاد ٝرذس٣ت ٓؼ٢ِٔ اُؼِّٞ ٝاُش٣بم٤بد ػ٠ِ 1111)

اعزخذاّ اُزٌبَٓ ث٤ٖ اُؼِّٞ ٝاُش٣بم٤بد ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٝئػذاد اُجشآظ ٝأُؾشٝػبد 

اُز٢ رزنٖٔ اُغٞاٗت ا٧ًبد٤ٔ٣خ ٝاُزشث٣ٞخ اُز٢ رٌٔ٘ٚ ٖٓ رُي؛ ث٤ذ أٗٚ رٞعذ ٗذسح ك٢ 

ُز٢ اٛزٔذ ثبُزٌبَٓ ث٤ٖ اُؼِّٞ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٝاُٜ٘ذعخ اُذساعبد اُؼشث٤خ ا

 ًٔ٘ؾ٠ آخش ٖٓ ٓ٘بؽ٢ اُزٌبَٓ. STEMٝاُش٣بم٤بد 

٤ٔٛ٧ٝخ دٝس ٓؼ٢ِٔ اُؼِّٞ ك٢ أُشؽِخ اُضب٣ٞٗخ ػ٠ِ اخزلاف رخققبرْٜ ك٢ 

ػ٤ِٔخ رخط٤و ٝر٘ل٤ز ٝرو٣ْٞ ػ٤ِٔخ اُزذس٣ظ، ْٝٗٔٞٛ ا٢ُٜ٘ٔ؛ ًبٕ ٖٓ اُنشٝس١ 

ٔبسعبرٚ اُزذس٣غ٤خ ػ٠ِ مٞء اُزٌبَٓ ث٤ٖ اُؼِّٞ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب اُٞهٞف ػ٠ِ أداءارٚ ٝٓ

؛ ؽ٤ش رؼذ ٛزٙ اُؼلاهبد اُزٌب٤ِٓخ ٓزطِجبً ٓؼبفشًا STEMٝاُٜ٘ذعخ ٝاُش٣بم٤بد 

ب ُٚ؛ ثـ٤خ ٓغبػذح أُزؼ٤ِٖٔ  ًٔ ُزط٣ٞش رذس٣ظ اُؼِّٞ ػ٠ِ اخزلاف اُزخققبد، ٝداػ

ج٤ؼ٤خ، ٝاُ٘زبئظ اُؼ٤ِٔخ، ػ٠ِ ًغت ٜٓبساد ػو٤ِخ ٓ٘بعجخ ٓضَ: رلغ٤ش اُظٞاٛش اُط

ٝئرجبع اُطش٣وخ اُؼ٤ِٔخ ك٢ اُزل٤ٌش ٝاُجؾش ٝالاعزوقبء ٝر٤ٔ٘خ هذسارْٜ الاثزٌبس٣خ، 

 ٝٛزا ٓب رغؼ٠ ئ٤ُٚ اُذساعخ اُؾب٤ُخ.

ٝث٘بءً ػ٠ِ ٓب عجن رؼذ أُٔبسعبد ٝا٧ٗؾطخ اُزؼ٤ٔ٤ِخ اُز٢ ٣وّٞ ثٜب ٓؼِْ 

ُزغش٣ج٢ اُ٘ؾو اُز١ ٣شًض ػ٠ِ أؽذ أعب٤ُت اُزؼِْ ا STEMاُؼِّٞ اُوبئٔخ ػ٠ِ اُـ 

أُزؼِْ, ٝاُز٢ رٜذف ئ٠ُ رؼ٤ٔن كْٜ أُزؼِْ ُِٔؾزٟٞ اُؼ٢ِٔ ٖٓ خلاٍ ه٤بٓٚ ثجؼل 

أُٔبسعبد اُزذس٣غ٤خ اُز٢ رؾجغ سؿجبد هلاثٚ ٝاؽز٤بعبرْٜ اُؼو٤ِخ، ًٔب أٜٗب ر٢ٔ٘ 

ٜٓبساد اُزل٤ٌش ُذ٣ْٜ ٝرغبػذْٛ ػ٠ِ اُٞفٍٞ ئ٠ُ ؽٍِٞ ُِٔؾٌلاد ٖٓ خلاٍ 

٣ذسعٞٙ ك٢ اُؼِّٞ ك٢ ٓٞاهق ؽ٤بر٤خ عذ٣ذح، كنلًا ػٖ أٜٗب ر٢ٔ٘ ُذ٣ْٜ  رٞظ٤ق ٓب

 الارغبٛبد أُشؿٞة ك٤ٜب، ٝك٢ ؽذٝد ػِْ اُجبؽش ُْ رغش أ٣خ دساعخ ُزؼشف

أُٔبسعبد اُزذس٣غ٤خ ُٔؼ٢ِٔ اُؼِّٞ ثبُٔشؽِخ اُضب٣ٞٗخ ك٢ مٞء ٓذخَ اُزٌبَٓ ث٤ٖ 

ٖٓ صْ رأر٢ ٛزٙ اُذساعخ ًاؽذٟ ، STEMٝاُؼِّٞ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٝاُٜ٘ذعخ ٝاُش٣بم٤بد 

  أُؾبٝلاد ُلاٛزٔبّ ثٜزا اُزٞعٚ.

 يشكهت انذساصت:

أٝفذ اٌُض٤ش ٖٓ اُذساعبد أُؼ٤٘خ ثو٤بط ٝرؾغ٤ٖ ٝرط٣ٞش ٝر٤ٔ٘خ 

أُٔبسعبد اُزذس٣غ٤خ ُٔؼ٢ِٔ اُؼِّٞ ثبُٔشؽِخ اُضب٣ٞٗخ ػ٠ِ اخزلاف رخققبرْٜ ك٢ 

، ٜٝٓ٘ب STEMٝاُش٣بم٤بد مٞء اُزٌبَٓ ث٤ٖ اُؼِّٞ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٝاُٜ٘ذعخ 
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ٍَ ٖٓ: )ئثشا٤ْٛ أُؾ٤غٖ ٝثبسػخ خغب،  ؛ 1111؛ ٝرل٤ذح ؿبْٗ، 1111دساعبد ً

اُزذس٣غ٤خ ُِٔؼِْ ػ٠ِ  ( ثنشٝسح رؾغ٤ٖ ٜٓبساد ا٧داءاد1111ٝئثشا٤ْٛ ؽغٖ، 

( ئ٠ُ 1111مٞء ٛزا اُزٌبَٓ، ًٔب أؽبسد دساعخ ػٔبد ع٤ل٤ٖ ٝٓقطل٠ ٓؾٔذ )

ٌُ٘ٞٞع٤ب ٝاُش٣بم٤بد ٝاُٜ٘ذعخ ك٢ ر٤ٔ٘خ ا٧داءاد دٝس اُزلبػَ ث٤ٖ اُؼِّٞ ٝاُز

اُزذس٣غ٤خ ُذٟ أُؼ٤ِٖٔ ٖٓ خلاٍ رذس٣غْٜ ُٔٞمٞػبد رزٌبَٓ ك٤ٜب اُؼِّٞ 

، ئلا أٗٚ ٖٓ خلاٍ ٛزٙ اُذساعبد رزنؼ STEMٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٝاُٜ٘ذعخ ٝاُش٣بم٤بد 

ػ٠ِ اُؾبعخ ئ٠ُ رق٤ْٔ أداح ٓلاؽظخ ٓو٘٘خ ُِٔٔبسعبد اُزذس٣غ٤خ ُٔؼ٢ِٔ اُؼِّٞ 

 . STEMاخزلاف رخققبرْٜ ثبُٔشؽِخ اُضب٣ٞٗخ ػ٠ِ مٞء ٓذخَ اُـ

 ٝػ٠ِ رُي رؾبٍٝ اُذساعخ اُؾب٤ُخ ا٩عبثخ ػٖ اُزغبؤلاد ا٥ر٤خ:

ٓب ا٧عظ أُؼ٤بس٣خ اُخبفخ ثبُٔٔبسعبد اُزذس٣غ٤خ ُٔؼ٢ِٔ اُؼِّٞ ثبُٔشؽِخ  -1

 ؟STEMاُضب٣ٞٗخ ٝكن ٓذخَ اُؼِّٞ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٝاُٜ٘ذعخ ٝاُش٣بم٤بد 

ب دسعخ ٓٔبسعبد ٓؼ٢ِٔ اُؼِّٞ ثبُٔشؽِخ اُضب٣ٞٗخ ٨ُعظ أُؼ٤بس٣خ اُخبفخ ٓ -1

 ؟STEMثبُزذس٣ظ ٝكن ٓذخَ اُؼِّٞ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٝاُٜ٘ذعخ ٝاُش٣بم٤بد 

َٛ رٞعذ كشٝم راد دلاُخ ئؽقبئ٤خ ك٢ دسعخ ٓٔبسعبد ٓؼ٢ِٔ اُؼِّٞ ثبُٔشؽِخ  -4

ّٞ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب اُضب٣ٞٗخ ٨ُعظ أُؼ٤بس٣خ اُخبفخ ثبُزذس٣ظ ٝكن ٓذخَ اُؼِ

رؼُضٟ ُٔزـ٤شاد: اُزخقـ اُؼ٢ِٔ، ػذد ع٘ٞاد  STEMٝاُٜ٘ذعخ ٝاُش٣بم٤بد 

 اُخجشح اُزذس٣غ٤خ، ػذد اُذٝساد اُزذس٣ج٤خ؟

 أىذاف انذساصت:

رٜذف اُذساعخ اُؾب٤ُخ ئ٠ُ اُٞهٞف ػ٠ِ دسعخ أُٔبسعبد اُزذس٣غ٤خ ُٔؼ٢ِٔ 

ُٞٞع٤ب ٝاُٜ٘ذعخ ٝاُش٣بم٤بد اُؼِّٞ ثبُٔشؽِخ اُضب٣ٞٗخ ك٢ مٞء ٓذخَ اُؼِّٞ ٝاُزٌ٘

STEM ،ٝٓب ئرا ًبٗذ دسعخ ٛزٙ أُٔبسعبد رؼضٝ ئ٠ُ ٓزـ٤شاد: اُزخقـ اُؼ٢ِٔ ،

 ٝػذد ع٘ٞاد اُخجشح اُزذس٣غ٤خ، ٝػذد اُذٝساد اُزذس٣ج٤خ.

 أىًٍت انذساصت:

رغزٔذ اُذساعخ أ٤ٔٛزٜب ٖٓ ؽذاصخ ٓٞمٞػٜب ك٢ ػ٤ِٔبد ا٩فلاػ اُزشث١ٞ ك٢ 

ُي ٖٓ خلاٍ اُ٘وِخ اُ٘ٞػ٤خ اُز٢ أؽذصزٜب ٓذاخَ اُزٌبَٓ ُزقَ ٓخزِق ثِذإ اُؼبُْ؛ ٝر

ا٧ٓش اُز١ ٣زطِت رط٣ٞشًا ًبٓلًا ك٢ ا٩عشاءاد اُزؼ٤ِٔخ ٖٓ خلاٍ  STEMئ٠ُ ٓذخَ 

الاعزشار٤غ٤بد اُزذس٣غ٤خ، ٝأُشٝٗخ ك٢ اُزؼبَٓ ٓؼٜب، ٝاُوذسح ػ٠ِ رط٣ٞشٛب ث٘بءً 

 ٤ٔخ. اُزؼِ -ػ٠ِ ٓب ٣غزغذ ك٢ ًبكخ أُٞاهق اُزؼ٤ٔ٤ِخ

اُز٢  -ؽغت ػِْ اُجبؽش -ٙ اُذساعخ ٗذسح اُذساعبد اُغبثوخٝٓٔب ٣جشس أ٤ٔٛخ ٛز

رٜذف ئ٠ُ رؼشف ٓٔبسعبد ٓؼ٢ِٔ اُؼِّٞ ك٢ رٞظ٤ق ٓزطِجبد اُزذس٣ظ ثٔذخَ 

اُزٌبَٓ ث٤ٖ اُؼِّٞ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٝاُٜ٘ذعخ ٝاُش٣بم٤بد؛ ا٧ٓش اُز١ ٣ؼذ داكؼًب ٝٓؾلضًا 

ٕ أُؼب٤٣ش اُؼب٤ُٔخ ُزذس٣ظ اُؼِّٞ رإًذ ػ٠ِ أ٤ٔٛخ ٩عشاء ٛزٙ اُذساعخ، لاع٤ٔب ٝأ

رُي ك٢ ث٤ئبد رؼِْ اُؼِّٞ، ٝػ٤ِٚ كإ ٗزبئظ ٛزٙ اُذساعخ عزوذّ ٓإؽشاد ػٖ 
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أُٔبسعبد اُزذس٣غ٤خ ُٔؼ٢ِٔ اُؼِّٞ ثبُٔشؽِخ اُضب٣ٞٗخ ػ٠ِ اخزلاف رخققبرْٜ، 

أُؼ٤ِٖٔ ك٢ ٝروذ٣ْ رـز٣خ ساعؼخ ُِٔغئ٤ُٖٞ ك٢ ٝصاسح اُزشث٤خ ٝاُزؼ٤ِْ ػٖ هذساد 

، ٝرض٣ٝذ ٓؾشك٢ اُؼِّٞ ثوبئٔخ ٓؼب٤٣ش ُزو٤٤ْ أداء ٓؼ٢ِٔ STEMاُزذس٣ظ ٝكن ٓذخَ 

اُؼِّٞ أص٘بء ص٣بسارْٜ ا٩ؽشاك٤خ، لاع٤ٔب ٝإٔ ٓٞع٢ٜ اُؼِّٞ ثبخزلاف رخققبرْٜ 

٣ؼزٔذٕٝ ػ٠ِ أداء ٓلاؽظخ رٜزْ ثٜٔبساد رذس٣ظ ػبٓخ، ٤ُٝظ ػ٠ِ أداح خبفخ 

 .STEMاُؼِّٞ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٝاُٜ٘ذعخ ٝاُش٣بم٤بد  ثبُؼِّٞ ٝثب٧خـ اُزٌبَٓ ث٤ٖ

 حذًد انذساصت:

 اهزقشد اُذساعخ اُؾب٤ُخ ػ٠ِ اُؾذٝد ا٥ر٤خ:

ٓؾبكظخ ؽٔبٍ  -اُؾذٝد أٌُب٤ٗخ: ٓذاسط اُزؼ٤ِْ اُضب١ٞٗ ثاداسح اُؼش٣ؼ اُزؼ٤ٔ٤ِخ -1

 ع٤٘بء.

 ّ.1111 -1112ذساع٢ اُضب٢ٗ ُِؼبّ اُذساع٢ اُؾذٝد اُضٓب٤ٗخ: اُلقَ اُ -1

لاف اُزخقـ د اُجؾش٣خ: ٓغٔٞػخ ٖٓ ٓؼ٢ِٔ اُؼِّٞ ثبُٔشؽِخ اُضب٣ٞٗخ ثبخزاُؾذٝ -4

 ا٧ؽ٤بء(. -اُل٤ض٣بء -)ا٤ٔ٤ٌُبء

اُؾذٝد أُٞمٞػ٤خ: اعزخذاّ أُلاؽظخ اُقل٤خ ًأداح ٌُِؾق ػٖ أُٔبسعبد  -3

اُؼِّٞ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب اُزٌبَٓ ث٤ٖ اُزذس٣غ٤خ ُٔؼ٢ِٔ اُؼِّٞ ك٢ مٞء ٓذخَ 

 .STEMٝاُٜ٘ذعخ ٝاُش٣بم٤بد 

 فشًض انذساصت:

 ؽبُٝذ اُذساعخ اُؾب٤ُخ اُزؾون ٖٓ فؾخ اُلشم٤ٖ ا٥ر٤٤ٖ:

دسعخ ٓٔبسعبد ٓؼ٢ِٔ اُؼِّٞ ثبُٔشؽِخ اُضب٣ٞٗخ ُٔزطِجبد اُزذس٣ظ ثٔذخَ اُؼِّٞ  -

 %.11أهَ ٖٓ ؽذ اٌُلب٣خ  STEMٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٝاُٜ٘ذعخ ٝاُش٣بم٤بد 

٢ اُؼِّٞ ثبُٔشؽِخ لا رٞعذ كشٝم راد دلاُخ ئؽقبئ٤خ ك٢ دسعخ ٓٔبسعبد ٓؼِٔ -

اُضب٣ٞٗخ ُٔزطِجبد اُزذس٣ظ ثٔذخَ اُؼِّٞ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٝاُٜ٘ذعخ ٝاُش٣بم٤بد 

STEM  ٝكوبً ُٔزـ٤شاد: اُزخقـ اُؼ٢ِٔ، ٝػذد ع٘ٞاد اُخجشح اُزذس٣غ٤خ، ٝػذد

 اُذٝساد اُزذس٣ج٤خ.

 ينيح انذساصت:

ؾق ػٖ رؼزٔذ اُذساعخ اُؾب٤ُخ ثؾٌَ أعبع٢ ػ٠ِ أُٜ٘ظ اُٞفل٢ اُزؾ٢ِ٤ِ ٌُِ

دسعخ ٓٔبسعبد ٓؼ٢ِٔ اُؼِّٞ ثبُٔشؽِخ اُضب٣ٞٗخ ُٔزطِجبد اُزذس٣ظ ثٔذخَ اُؼِّٞ 

 .STEMٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٝاُٜ٘ذعخ ٝاُش٣بم٤بد 

 أداتً انذساصت:

هبئٔخ ا٧عظ أُؼ٤بس٣خ اُخبفخ ثبُٔٔبسعبد اُزذس٣غ٤خ ُٔؼ٢ِٔ اُؼِّٞ ثبُٔشؽِخ  -1

 STEMُش٣بم٤بد اُضب٣ٞٗخ ٝكن ٓذخَ اُؼِّٞ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٝاُٜ٘ذعخ ٝا
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ثطبهخ ٓلاؽظخ فل٤خ ُٔٔبسعبد ٓؼ٢ِٔ اُؼِّٞ ٨ُعظ أُؼ٤بس٣خ اُخبفخ  -1

 .STEMثبُزذس٣ظ ٝكن ٓذخَ اُؼِّٞ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٝاُٜ٘ذعخ ٝاُش٣بم٤بد 

 يصطهحاث انذساصت:

 ( انًًاسصاث انتذسٌضٍت:2)

 ٣ؼشكٜب اُجبؽش ئعشائ٤بً ثأٜٗب ع٤ٔغ ا٩عشاءاد اُؼ٤ِٔخ أٝ اُغِٞى اُلؼ٢ِ اُز١

ا٧ؽ٤بء( ٝكوًب ُٔشاؽَ خطخ اُذسط  -ا٤ٔ٤ٌُبء -٣وّٞ ثٜب ٓؼِٔٞ اُؼِّٞ )اُل٤ض٣بء

أُخزِلخ؛ ثـ٤خ رؾو٤ن ا٧ٛذاف أُشعٞٓخ ك٢ اُخطخ ثٌلبءح ػب٤ُخ، ٣زؾون ٖٓ خلاُٜب 

، ٣ٝزْ ه٤بعٜب ٖٓ خلاٍ ثطبهخ أُلاؽظخ اُز٢ STEMأػ٠ِ ٓغزٟٞ رؼِْ ٝكن ٓذخَ 

 هبّ اُجبؽش ثاػذادٛب.

 (STEM)ايم انؼهٌو ًانتكنٌنٌخٍا ًانينذصت ًانشٌاضٍاث ( يذخم تك1)

ثأٗٚ ٜٗظ ُِزؼِْ ٓزؼذد  STEMٓذخَ  (Gerlach, 2012, p.3)٣ؼشف ع٤شلارؼ 

٣ٝزٌٖٔ اُطلاة ٖٓ  ،اُزخققبد روزشٕ ك٤ٚ أُلب٤ْٛ اُؼ٤ِٔخ ثبُظٞاٛش اُطج٤ؼ٤خ

ؼَ رطج٤ن اُؼِّٞ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٝاُزق٤ْٔ اُٜ٘ذع٢ ٝاُش٣بم٤بد ك٢ ٓٞمٞػبد رغ

الارقبٍ ث٤ٖ أُذسعخ ٝأُغزٔغ ٝعٞم اُؼَٔ ارقبلًا كؼبلًا؛ ٓٔب ٣ز٤ؼ اًزغبة اُضوبكخ 

 اُؼ٤ِٔخ ٝاُوذسح ػ٠ِ ر٤ٔ٘خ ٜٓبساد اُوشٕ اُؾبد١ ٝاُؼؾش٣ٖ.

ك٢ اُذساعخ اُؾب٤ُخ ثأٗٚ: ٓذخَ ٓزؼذد اُزخققبد  ٣ٝSTEMوقذ ثٔذخَ 

بم٤بد ٓؼًب؛ ؽ٤ش ٣ؼَٔ ػ٠ِ دٓظ رخققبد اُؼِّٞ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٝ اُٜ٘ذعخ ٝاُش٣

رزٌبَٓ أُلب٤ْٛ ا٧ًبد٤ٔ٣خ ٓغ اُٞاهغ، ٝك٤ٚ ٣طجن ٓؼ٢ِٔ اُؼِّٞ ثبُٔشؽِخ اُضب٣ٞٗخ 

اُز٢ رشثو ث٤ٖ ٓغزؾذصبد اُؼِْ  STEMأُٜبساد اُزذس٣غ٤خ اُلاصٓخ ُزٞعٜبد 

ٝرطج٤وبرٚ ك٢ ع٤بم اُؼبُْ اُؾو٤و٢، ثٜذف ٓغبػذح هلاثٚ ػ٠ِ رؾو٤ن رٞافَ ث٤ٖ 

 م اُؼَٔ.أُذسعخ ٝأُغزٔغ ٝعٞ

 أدبٍاث انذساصت

 :STEMتؼشٌف يذخم انؼهٌو ًانتكنٌنٌخٍا ًانينذصت ًانشٌاضٍاث  -1

ك٢ ئهبس الاٛزٔبّ اُؼب٢ُٔ أُزضا٣ذ ثاػذاد خش٣ظ راد فجـخ ػ٤ِٔخ ٝرٌُ٘ٞٞع٤خ 

ب ٝرٞعٜبً ػب٤ُٔبً ك٢ ٓغبٍ  ًٓ هبدسًا ػ٠ِ ٓٞاًجخ ٓزطِجبد اُوشٕ اُؾب٢ُ، ًبٕ ٛ٘بى اٛزٔب

ئ٠ُ ػذح  (Hanover Research, 2011, 2)، ٣ٝؾ٤ش ٠ٔSTEM اٍ اُزشث٤خ اُؼ٤ِٔخ ٣غ

ٜٓ٘ب "٢ٛ ؽشًخ ئفلاػ ٝرط٣ٞش ُٔغبٍ اُؼِّٞ، ٝاُزو٤٘خ،  STEMرؼش٣لبد ُٔذخَ اُـ 

ٝاُٜ٘ذعخ، ٝاُش٣بم٤بد رٜذف ئ٠ُ ئ٣غبد أُٞظل٤ٖ أُإ٤ِٖٛ ُغٞم اُؼَٔ ك٢ ٓغبٍ 

STEMأُغبلاد ا٧سثؼخ ُشكغ ، ًٝزُي أُٞاه٤ٖ٘ اُز٣ٖ ُذ٣ْٜ اُضوبكخ اٌُبك٤خ ك٢ ٛز ٙ

أُغزٟٞ الاهزقبد١ ػ٠ِ أُغزٟٞ اُؼب٢ُٔ"، ًٝزُي ػُشف ثأٗٚ "أُذخَ اُزٌب٢ِٓ 

اُز١ ٣ٜذف ئ٠ُ ٗؾش اُٞػ٢ اُؼ٤ٔن ثٌَ ػِْ ٖٓ ٛزٙ اُؼِّٞ ا٧سثؼخ ٓغ اُزش٤ًض ػ٠ِ 

 اُزٌبَٓ ٝاُزذاخَ ث٤ٖ ٛزٙ اُؼِّٞ". 

ٓذخَ رذس٣ظ ػب٢ُٔ ٝػشكٚ أُغِظ ا٧ٓش٢ٌ٣ ُِز٘بكظ الاهزقبد١ ثأٗٚ ٛٞ 
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هبئْ ػ٠ِ رٌبَٓ أُٞاد اُذساع٤خ ٢ٛٝ اُؼِّٞ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٝاُٜ٘ذعخ ٝاُش٣بم٤بد، ٖٓ 

خلاٍ رٞك٤ش ث٤ئخ رؼِْ رشًض ػ٠ِ رؼ٤ِْ اُطلاة الاعزٌؾبف، ٝالاخزشاع، الاعزوقبء، 

ٝاعزخذاّ ٓؾٌلاد اُؾ٤بح ا٤ٓٞ٤ُخ ٝأُٞاهق اُؾ٤بر٤خ، ٝرؾغ٤غ اُطلاة ػ٠ِ الاثزٌبس 

رٌبَٓ أُٞاد اُذساع٤خ ٓٔب ٣غبػذ اُطلاة ػ٠ِ ػَٔ رشاثطبد ث٤ٖ أُٞاد  ٖٓ خلاٍ

 (Council on Competitiveness, 2005, p.2) أُخزِلخ ٝاُزٞفَ لاثزٌبساد عذ٣ذح.

ث٤٘ٔب ػشكزٚ أُإعغخ اُزشث٣ٞخ ثٞلا٣خ ٓبس٣لاٗذ ثبُٞلا٣بد أُزؾذح كوذ ػشكزٚ 

ٟٞ ٜٝٓبساد اُؼِّٞ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب ثأٗٚ ٓذخَ ُِزذس٣ظ ٝاُزؼ٤ِْ ٣زنٖٔ رٌبَٓ ٓؾز

ٝاُٜ٘ذعخ ٝاُش٣بم٤بد ٖٓ خلاٍ ٓغٔٞػخ ٖٓ أُؼب٤٣ش أُشرجطخ ثب٧ٗؾطخ اُزٌب٤ِٓخ 

، ُزؾو٤ن أٛذاف ٓؼ٤٘خ ُِٞفٍٞ ثبُطبُت ئ٠ُ ا٩ثذاع ك٢ ٓغبلاد أُٞاد STEMثـ 

اُذساع٤خ ا٧سثؼخ ٖٓ خلاٍ ٓغٔٞػخ ٖٓ ا٧ٗؾطخ اُز٢ رزنٖٔ اُوذسح ػ٠ِ 

ُزل٤ٌش أُ٘طو٢، ُِٞفٍٞ ُٜذف ٓؼ٤ٖ ٝٛٞ ئػذاد اُطلاة ُٔشؽِخ الاعزوقبء، ٝا

دساع٤خ ثؼذ أُشؽِخ اُضب٣ٞٗخ ٝرذس٣جْٜ ُؾبعخ عٞم اُؼَٔ ك٢ اُوشٕ اُٞاؽذ ٝاُؼؾش٣ٖ. 
(STEM Maryland, 2012, p.4) 

٣ٝؼُشكٚ اُجبؽش رؼش٣لبً ئعشائ٤ًأ صب٤ٗبً ك٢ اُذساعخ اُؾب٤ُخ ثأٗٚ: ٛٞ أؽذ ٓذاخَ 

أُزؼذدح اُزخققبد اُز١ ٣غٔغ ك٤ٚ اُطبُت ث٤ٖ اُؼِّٞ ٝدٓغٜب ٖٓ اُزٌبَٓ أُؼشك٢ 

خلاٍ رطج٤وبرٜب ٓغ ٓٞاد اُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٝاُٜ٘ذعخ ٝاُش٣بم٤بد ك٢ ٓؾزٟٞ عذ٣ذ ٣ٔبسط 

ك٤ٚ اُزؼ٤ِْ ثطش٣وخ ػ٤ِٔخ ػٖ هش٣ن الاعزوقبء ٝاُزغش٣ت ٝرق٤ْٔ أُؾشٝػبد 

ػزٔبدًا ٤ًِبً ػ٠ِ ٓغٔٞػخ الاثزٌبس٣خ اُوبئٔخ ػ٠ِ اُزٌبَٓ ث٤ٖ أُؼشكخ، ٝرؼزٔذ ا

 ا٧ٗؾطخ ٝأُٔبسعبد اُزذس٣غ٤خ اُز٢ ٣وّٞ ثٜب ٓؼِْ اُؼِّٞ.

٣وقذ ثٚ الاٛزٔبّ ثز٤ٌٖٔ اُطبُت  STEMٖٝٓ ٛزٙ اُزؼش٣لبد ٗغذ إٔ رؼ٤ِْ 

ٓ٘ز ثذا٣خ رؼ٤ِٔٚ ك٢ أُشؽِخ الاثزذائ٤خ ثٜزٙ اُؼِّٞ، ٝث٤بٕ اُزشاثو ٝاُزذاخَ ث٤ٜ٘ب ٖٓ 

ٔجبؽشح عٞاءً داخَ أُذسعخ أٝ خبسعٜب، ٓغ اُزأ٤ًذ ػ٠ِ خلاٍ ا٧ٗؾطخ ٝاُخجشاد اُ

ر٤ٔ٘خ ٜٓبساد الارقبٍ ٝاُؼَٔ اُغٔبػ٢ ٝرذس٣جٚ ػ٠ِ ٓخزِق ٜٓبساد اُزل٤ٌش اُ٘بهذ 

 ٝا٩ثذاػ٢.

 :STEMيبشساث الأخز بًذخم  -2

ػ٠ِ كِغلخ ٓإداٛب رٞك٤ش أٗؾطخ ٝٓؾشٝػبد  ٣STEMوّٞ اُزؼِْ اُوبئْ ػ٠ِ اُـ 

زٌبَٓ ث٤ٖ اُؼِّٞ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٝاُٜ٘ذعخ ٝاُش٣بم٤بد ٖٓ أعَ رؼ٤ٔ٤ِخ روّٞ ػ٠ِ اُ

ٓغبػذح أُزؼِْ ػ٠ِ ئصبسح رل٤ٌشٙ ٝاًزغبثٚ أُؼشكخ اُؼ٤ِٔخ ٝرطج٤وٜب ك٢ ٓٞاهق 

أخشٟ ثٜذف ؽَ ٓب ٣ٞاعٜٚ ٖٓ ٓٞاهق ٝرؾذ٣بد ك٢ اُؼبُْ اُؾو٤و٢ ٝؽو٤ن ارقبٍ 

ّ( ئ٠ُ أٗٚ ٖٓ ٢1111 )ثبُج٤ئخ اُز٢ ٣ؼ٤ؼ ك٤ٜب، ٝك٢ ٛزا اُقذد أؽبس كٜذ اُؾٜشاٗ

ك٢ ٓ٘بٛظ اُل٤ض٣بء؛ أٗٚ ٓذخَ  STEMاُذٝاػ٢ اُز٢ أدد ئ٠ُ الاٛزٔبّ ثب٧خز ثٔذخَ 

 National Scienceأُؼب٤٣ش اُو٤ٓٞخ ُزؼ٤ِْ اُؼِّٞ ٣زلن ٓغ اُؼذ٣ذ ٖٓ أُؼب٤٣ش ٓضَ

Education Standards ُٝمؼذ ٖٓ هجَ ٓغِظ اُجؾش اُو٢ٓٞ اُز٢National 

Research Council (NRC) ٝأُؼب٤٣ش اُو٤ٓٞخ ُِش٣بم٤بد ،National 

Mathematics Standards  مؼذ ٖٓ هجَ أُغِظ اُو٢ٓٞ ُٔؼ٢ِٔ ُٝ اُز٢ 



 م1027 أغسطس                                     المجلد العشرون                          العدد الثامن

 

 العلمية  المصرية للتربية المجلة

76 

 

، The National Council of Mathematics Teachers (NCTM)اُش٣بم٤بد 

اُز٢  The Standards for Technology Literacyٝٓؼب٤٣ش اُز٘ٞس اُزٌُ٘ٞٞع٢ 

 The International Technologyرؼ٤ِْ اُزٌُ٘ٞٞع٤ب اُذ٤ُٝخ ُٝمؼذ ٖٓ هجَ عٔؼ٤خ 

Education Association (ITEA) ًِّٞٔب هٞسد اُغٔؼ٤خ ا٧ٓش٤ٌ٣خ ُزوذّ اُؼ ،

The American Association of the Advancement of Science  ٝصبئن

. MSTعبػذد ك٢ اخز٤بس اُونب٣ب ٝأُٞمٞػبد ٌَُ ٗٔٞرط ك٢ ٓذخَ اُـ 
(Satchwell & Loepp, 2002, p.52) 

 ٖٝٓ أُجشساد أُو٘ؼخ لاعزخذاّ ٛزا أُذخَ:

اُز١ ٣إًذ ػ٠ِ اًزغبة اُطلاة أٗٔبه ٖٓ اُزل٤ٌش، ٖٝٓ أٜٛٔب اُزل٤ٌش اُلشاؿ٢  -

 اُزخ٤َ صلاص٢ ا٧ثؼبد.

٣غزل٤ذ اُزو٤ٕ٘ٞ ٝأُٜ٘ذعٕٞ ٖٓ أُجبدب ٝاُ٘ظش٣بد اُ٘برغخ ثٞاعطخ اُزؾون اُؼ٢ِٔ  -

ض٠ِ.ُِٔغبػذح ك٢ رق٤ْٔ ٝ ُٓ  ث٘بء أعب٤ُت ٝأدٝاد رٌُ٘ٞٞع٤خ 

ئػذاد اُطلاة ُِزؼبَٓ ٓغ ٛزٙ اُونب٣ب ثؾٌٔخ ٓضَ اُزؼبَٓ ٓغ هنب٣ب اُشػب٣خ  -

 اُقؾ٤خ ٝؽٔب٣خ اُج٤ئخ.

رض٣ذ ٖٓ داكؼ٤خ اُطلاة ُذساعخ اُش٣بم٤بد ٝاُؼِّٞ؛ ؽ٤ش ٣زؼبَٓ اُطلاة ٓجبؽشح  -

 ٓغ رطج٤وبد اُؼبُْ اُؾو٤و٢.

٘غ٤ن اُخجشاد اُزؼ٤ٔ٤ِخ أُوذٓخ ُِطبُت ثطش٣وخ ئ٠ُ ر٘ظ٤ْ ٝر ٣STEMٜذف ٓذخَ  -

رغبػذٙ ػ٠ِ رؾو٤ن ٗظشح ٓٞؽذح ٝٓزغوخ ١٧ ٓٞمٞع ٖٓ ٓٞمٞػبد أُٜ٘ظ، 

ٝرغبػذٙ أ٣نبً ػ٠ِ إٔ ٣٘ٔٞ ٤ًِبً )ٜٓبس٣بً، ٝٓؼشك٤بً، ٝٝعذا٤ٗبً( ٓغ سثو أُلب٤ْٛ 

ظ ك٢ ٓ٘بٛ STEMاُذساع٤خ ثبُغٞاٗت اُزطج٤و٤خ ٣ٝزْ رُي ٖٓ خلاٍ رن٤ٖٔ ٓذخَ 

 اُؼِّٞ.

 :STEMتداسب انذًل انًتمذيت ًيصش فً تبنً يذخم انـ  -3

ُوذ ؽشفذ ًض٤ش ٖٓ اُذٍٝ أُزوذٓخ ػ٠ِ ئٗؾبء ٓذاسط رٜزْ ثزذس٣ظ اُؼِّٞ 

ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٝاُٜ٘ذعخ ٝاُش٣بم٤بد ك٢ ع٤ٔغ أُشاؽَ اُزؼ٤ٔ٤ِخ عٞاء ثؾٌَ سع٢ٔ 

، (Gonzales & Kuenzi, 2012))داخَ اُقق( أٝ ؿ٤ش سع٢ٔ خبسط أُذسعخ 

 ٖٝٓ اُزغبسة اُغذ٣شح ثاُوبء اُنٞء ػ٤ِٜب ٓب ٣أر٢:

 :STEMتدشبت بشٌطانٍا فً تؼهٍى  -أ

ظٜشد اُؾبعخ ئ٠ُ ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ أُذاسط ث٘بءً ػ٠ِ ٓطبُجخ عٞم اُؼَٔ؛ اُز١ 

أٝمؼ إٔ ٛ٘بى كغٞح ًج٤شح ث٤ٖ ٓغزٟٞ اُخش٣غ٤ٖ ٝأُٜبساد اُغذ٣ذح اُز٢ ٣ؾزبعٜب 

ٛ٘بى ٗوقًب ؽذ٣ذًا ك٢ أُٜبساد اُؼ٤ِٔخ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤خ، ًٝزُي  عٞم اُؼَٔ ا٤ُّٞ، ٝإٔ

 (Mathieson, 2012, p.4) ك٢ ٜٓبساد ا٩داسح ٝالارقبٍ.

اعزشار٤غ٤خ ٓذػٞٓخ ٖٓ ك٢ ثش٣طب٤ٗب ػ٠ِ خطخ  STEMٝاػزٔذد ٓذاسط 

ُزؾغ٤ٖ  -ًغضء ٖٓ ع٤بعخ اُذُٝخ ُزؾغ٤ٖ ا٩ٗزبع٤خ ٝا٩ثذاع ك٢ اُؼَٔ -اُؾٌٞٓخ
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ٙ أُذاسط، ٝٗز٤غخ ُزُي رْ رأع٤ظ ٓشًض رؼِْ اُؼِّٞ اُٞه٤٘خ ػبّ اُزؼ٤ِْ ك٢ ٛز

، ٝأفجؾذ اُلشفخ ٓزبؽخ ُج٘بء ع٤بعبد ٗبعؾخ، ٝروذ٣ْ رٞف٤بد ٜٓٔخ ُذػْ 1111

رذس٣ظ اُؼِّٞ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٖٓ خلاٍ ص٣بدح أػذاد أُؼ٤ِٖٔ أُإ٤ِٖٛ ك٢ ٓذاسط 

STEMثب٩مبكخ ئ٠ُ ، ًٝزُي ٓنبػلخ أػذاد اُطلاة اُز٣ٖ ٣ذسعٕٞ ٛزٙ اُؼ ،ِّٞ

رؾغ٤ٖ اُزٞع٤ٚ ا٢ُٜ٘ٔ، ٝرؾغ٤غ اُطلاة ػ٠ِ الاُزؾبم ثٜٖٔ ك٢ ٓغبلاد اُؼِّٞ أٝ 

 (National STEM Centre, 2015)اُزٌُ٘ٞٞع٤ب. 

ٝاٗطِوذ ٛزٙ أُذاسط ٖٓ كِغلخ ٓإداٛب أٗٚ ك٢ دسٝط اُؼِّٞ ك٢ اُوشٕ 

َُ هبُت ٜٓبساد اُزل٤ٌش اُ٘ بهذ، ٝؽَ أُؾٌلاد، اُؾبد١ ٝاُؼؾشٕٝ ٣٘جـ٢ إٔ ٣ٔزِي ً

ٝاُو٤بّ ثأثؾبس ٓ٘لشدح، ًٝزُي اُزؼبٕٝ ٓغ ا٥خش٣ٖ، ٝرجبدٍ ا٧كٌبس ٝأُؼِٞٓبد، 

ٝاُضوخ ثبُ٘لظ، ًزُي ٣طبُت خجشاء رؼ٤ِْ اُؼِّٞ ثغؼَ أُ٘بٛظ راد ػلاهخ ه٣ٞخ ثٞاهغ 

. ٣ٝؾ٤ش أُشًض (Mathieson, 2012)ٝؽ٤بح اُطلاة ٝسكغ اُضوبكخ اُؼ٤ِٔخ ُذ٣ْٜ 

ئ٠ُ ه٤بٓٚ  (Science Learning Centers, 2015)ِْ اُؼِّٞ ك٢ ثش٣طب٤ٗب اُٞه٢٘ ُزؼ

ٝرو٤٤ٔٚ، ٝمْ الاعزٔبع ػذدًا ٖٓ:  STEMثؼوذ اعزٔبع ُزؾذ٣ذ ٓغزوجَ رؼ٤ِْ 

أُؼ٤ِٖٔ، ٝأعبرزح اُغبٓؼبد، ٝاُؼِٔبء، ٝٓٔض٤ِٖ ُوطبػبد اُق٘بػخ ٝا٧ػٔبٍ، 

بد ٜٓٔخ ُق٘بػ٢ اُوشاس ، ٝخشعٞا ثزٞفSTEM٤ُٔ٘بهؾخ ٤ًل٤خ رغش٣غ رط٣ٞش رؼ٤ِْ 

 ٝٛزٙ اُزٞف٤بد ٢ٛ: STEMُنٔبٕ الاعزٔشاس٣خ ٝاُزط٣ٞش ُٔذاسط 

اعزٔشاس اُذػْ أُب٢ُ اٌُبك٢ لاعزوطبة أُؼ٤ِٖٔ أُز٤ٔض٣ٖ ُٜزٙ أُذاسط،  -

 ٝالاؽزلبظ ثْٜ ُزذس٣ت أُؼ٤ِٖٔ اُغذد ك٢ أُذاسط.

رط٣ٞش ٢ٜ٘ٓ ٝمغ خطخ ٝامؾخ ه٣ِٞخ ا٧ٓذ ُِٔؼ٤ِٖٔ ٝاُزو٤٤ٖ٘، ٝروذ٣ْ ثشآظ  -

 ٓغزٔشح ُْٜ.

ٓطبُجخ أُؼ٤ِٖٔ ك٢ ٛزٙ أُذاسط ثب٩هلاع ػ٠ِ آخش أُغزغذاد ٝأُؼِٞٓبد ك٢  -

، ٝئربؽخ اُلشفخ ُْٜ ُِزلشؽ ُزط٣ٞش أٗلغْٜ، أٝ ػَٔ أثؾبس STEMٓغبلاد 

 ٓؾزشًخ عٞاء ٓغ اُغبٓؼبد أٝ ٓغ هطبع اُق٘بػخ ٝالاهزقبد.

ئ٤خ، ٝروذ٣ْ اُذػْ أُغزٔش ٝاُزذس٣ت اٌُبك٢ الاٛزٔبّ ثزؼ٤ِْ اُؼِّٞ ك٢ أُشؽِخ الاثزذا -

 ُٔؼ٢ِٔ اُؼِّٞ ك٢ ٛزٙ أُشؽِخ.

ٝا٧ٗؾطخ اُؼ٤ِٔخ ٝػَٔ ا٧ثؾبس ًٝبكخ  STEMرٞك٤ش أُ٘بٛظ أُزنٔ٘خ ُزٞعٚ  -

اُٞعبئَ ُزؾو٤ن أػ٠ِ اُ٘زبئظ ك٢ رؾق٤َ اُطلاة؛ ػ٠ِ إٔ رٜذف الاخزجبساد 

ٝرطج٤ن أُجبدب اُؼ٤ِٔخ، اُٞه٤٘خ ئ٠ُ ه٤بط هذسح اُطلاة ػ٠ِ ؽَ أُؾٌلاد، 

 ٝرظٜش كْٜٜٔ اُؼ٤ٔن ُِٔؾزٟٞ اُؼ٢ِٔ.

رؾغ٤غ أُؼ٤ِٖٔ ُِو٤بّ ثذٝسْٛ ُٝؼت دٝس اُوبدح الاعزشار٤غ٤٤ٖ ُطلاثْٜ ٝرٞع٤ْٜٜ  -

 اُزٞع٤ٚ ا٢ُٜ٘ٔ اُقؾ٤ؼ.

اُزأ٤ًذ ػ٠ِ أُذاسط ٝا٤ٌُِبد ثزوذ٣ْ اُ٘قؼ ٝأُؼِٞٓبد اُذه٤وخ ٝاُٞامؾخ ُطلاثْٜ  -

َّ ٓشؽِخ ٖٓ ؽ٤برْٜ ؽٍٞ أُٜٖ أُ٘بعجخ ُْٜ.ٝأُ٘بعجخ ٧ػٔبسْٛ ك ً ٢ 
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 :STEMتدشبت انٌلاٌاث انًتحذة الأيشٌكٍت فً تؼهٍى  -ب

 (Gonzalez & Kuenzi, 2012, p.19)٣ٞمؼ ًلًا ٖٓ عٞٗضا٤ُظ ٣ًٞٝ٘ض١ 

ُٚ أًضش ٖٓ أسثؼخ ػوٞد ك٢ اُٞلا٣بد أُزؾذح  STEMأٗٚ ػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ إٔ رؼ٤ِْ 

ثبُجوء، ٝاُذ٤َُ ػ٠ِ رُي ٓغزٟٞ ٓؼ٢ِٔ اُؼِّٞ  ا٧ٓش٤ٌ٣خ؛ كإ ٗٔٞٙ ٣زغْ

ٝاُش٣بم٤بد ٝرأ٤ِْٜٛ ا٧هَ ٓوبسٗخ ٓغ ؿ٤شْٛ ػب٤ُٔبً. ٝرٞمؼ اُخطخ الاعزشار٤غ٤خ 

ا٧ٛذاف أُشاد رؾو٤وٜب خلاٍ  STEMاُخٔغ٤خ أُوذٓخ ٖٓ اُِغ٘خ اُل٤ذسا٤ُخ ُزؼ٤ِْ 

 :(National Science and Technology Council, 2012)اُغ٘ٞاد اُوبدٓخ ٢ٛٝ 

ب ؽز٠  STEMرط٣ٞش أعب٤ُت اُزذس٣ظ ك٢ ٓذاسط  - ًٔ ٖٓ خلاٍ رذس٣ت ٓبئخ أُق ٓؼِ

 .1111ػبّ 

، ٝاُؾشؿ ػ٠ِ اعزٔشاس٣زْٜ ثٜب ؽز٠ STEMص٣بدح ٗغجخ اُطلاة ك٢ ٓذاسط  -

 ٜٗب٣خ أُشؽِخ اُضب٣ٞٗخ ًٝزُي اعزٔشاس أُؾبسًخ أُغزٔؼ٤خ ك٢ ٛزٙ أُذاسط.

٤ِٖ ػ٠ِ ٓإٛلاد ٝخجشاد ك٢ ٓغبٍ رؼ٤ِْ ص٣بدح ٗغجخ خش٣غ٢ اُغبٓؼبد اُؾبف -

STEM  ثؾ٤ش ٣قَ ئ٢ُ أًضش ٖٓ ٤ِٕٓٞ ٓزخشط ئمبك٢ خلاٍ اُؼؾش ع٘ٞاد

 اُوبدٓخ.

 STEMص٣بدح ٗغجخ اُطلاة ٖٓ ٓخزِق ا٧ػشام ٝا٧ه٤ِبد، ًٝزُي اُ٘غبء ك٢ ٓغبٍ  -

 خلاٍ اُؼؾش ع٘ٞاد اُوبدٓخ.

َٔ ك٢ أُغزوجَ ثٔب ثبُٜٔبساد ا٧عبع٤خ اُخبفخ ُج٤ئخ اُؼ STEMرأ٤َٛ خش٣غ٢  -

٣ؾَٔ رُي ٖٓ ٜٓبساد اُجؾش ٜٝٓبساد اُزل٤ٌش ٝاعزخذاّ اُزو٤٘خ ُٔغبػذرْٜ ػ٠ِ 

 اُزلٞم ٝاُ٘غبػ ك٢ ٓخزِق ٓغبلاد اُؼَٔ.

 :STEMتدشبت يصش فً تؼهٍى  -ج

ك٢ ٓقش أٓش لا ٣قذم ٧ٜٗب رٔذ ك٢  STEMًبٕ دخٍٞ كٌشح ئٗؾبء ٓذسعخ 

قبد١ ٝالاعزٔبػ٢ اُؾو٤و٢ ك٢ ٓقش، ٓشؽِخ ؽشعخ ٖٓ اُزـ٤٤ش اُغ٤بع٢ ٝالاهز

، ؽ٤ش هبٓذ ٓقش ثبكززبػ أٍٝ ٓذسعخ 1111ٌُٝ٘ٚ أفجؼ ؽو٤وخ ٝاهؼخ ك٢ أؿغطظ 

STEM  ُِؼِّٞ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب ُِطلاة أُٞٛٞث٤ٖ ك٢ اُش٣بم٤بد ٝاُؼِّٞ، ثقشف

اُ٘ظش ػٖ خِل٤برْٜ الاعزٔبػ٤خ أٝ الاهزقبد٣خ، ٝهذ ٝاعٚ رطج٤ن رُي اُ٘ظبّ اُزؼ٢ٔ٤ِ 

فؼٞثبد ك٢ ثذا٣زٚ ٜٝٓ٘ب ث٤ئبد اُزؼِْ اُوبئْ ػ٠ِ أُؾشٝػبد ٤ُغذ ٓؼشٝكخ اُغذ٣ذ 

ُذٟ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُؾخق٤بد اُزشث٣ٞخ ك٢ ٝصاسح اُزشث٤خ ٝاُزؼ٤ِْ ك٢ ٓقش؛ ُٝزُي ًبٗذ 

رغشثخ عذ٣ذح ٝٓذخَ ُِزؼ٤ِْ اٛزْ ثٚ خجشاء اُزشث٤خ ك٢ ٓقش ٝفبٗؼٞ اُغ٤بعبد 

ُطلاة ٝأ٤ُٝبء ا٧ٓٞس، كٌبٕ ٖٓ اُقؼت ٝٓذ٣شٝ أُذاسط ٝا٩داس٣ٕٞ ٝأُؼِٕٔٞ، ٝا

ثذء أُؾشٝػبد اُز٢ لا ٣ؼشف أُؼِٕٔٞ أُقش٣ٕٞ اُزو٤ِذ٣ٕٞ اُز٣ٖ رْ اخز٤بسْٛ 

ُِو٤بّ ثٜزٙ أُٜٔخ، ًٝبٕ ٖٓ اُقؼٞثبد ا٧خشٟ رغبؤلاد ا٥ثبء ٝا٧ٜٓبد ؽٍٞ 

ٕٞ ٓغزوجَ أث٘بئْٜ ػ٘ذٓب ٣زْ ئدخبُْٜ ئ٠ُ أُذسعخ، ٝسؿْ ٛزٙ اُقؼٞثبد ًبٕ أُؼِٔ

 (Abd-El Aziz, 2013)هبدس٣ٖ ػ٠ِ رخط٢ رِي اُقؼٞثبد. 
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ُْٝ رزخِق ٓقش ًض٤شًا ػٖ رِي اُذٍٝ اُشائذح ك٢ ٓغبٍ رذس٣ظ اُش٣بم٤بد 

ٝاُؼِّٞ، ًٝبٗذ ٖٓ أ٠ُٝ دٍٝ أُ٘طوخ اُؼشث٤خ ٝٓ٘طوخ اُؾشم ا٧ٝعو اُز٢ ثبدسد 

ش ك٢ اُزؼ٤ِْ، كوذ أٗؾأد ٓق STEMٗؾٞ اعزخذاّ أُذخَ ٓزؼذد اُزخققبد 

ُِٔشؽِخ اُضب٣ٞٗخ، ٝاُز٢ روغ ك٢ اُوش٣خ  STEMٓذسعخ أُزلٞه٤ٖ ُِؼِّٞ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب 

ا٤ٌُٗٞخ ك٢ ٓ٘طوخ ؽذائن أًزٞثش ثٔؾبكظخ اُغ٤ضح، ٢ٛٝ أٍٝ ٓذسعخ ك٢ ٓقش رؼَٔ 

اُز١ رذسة ٖٓ أعِٚ ٓغٔٞػخ ٖٓ أُذسع٤ٖ ػ٠ِ أ٣ذ١ خجشاء  STEMٝكوبً ُ٘ظبّ 

ّ، ٤ٌ٣1111خ ٝ ٓقش، ٝرْ اكززبؽٜب ك٢ ػبّ أٓش٤٤ٌ٣ٖ ك٢ اُٞلا٣بد أُزؾذح ا٧ٓش

هبُجبً ٖٓ ٓزلٞه٢ ٓقش ك٢ أُشؽِخ ا٩ػذاد٣خ، ًٔب  111ؽ٤ش رِوذ أٍٝ دكؼخ رؾَٔ 

رْ اكززبػ ٓذسعخ أخشٟ ٓٔبصِخ ُِج٘بد ك٢ ٓ٘طوخ صٛشاء أُؼبد١ ثٔؾبكظخ اُغ٤ضح، 

كزبح ٖٓ أُزلٞهبد ك٢ أُشؽِخ ا٩ػذاد٣خ. ٝهذ ؽظ٤ذ ٛزٙ  111ؽ٤ش اعزوجِذ 

أُذسعخ خلاٍ اُؼبّ هجَ أُبم٢ ثبٛزٔبّ ًج٤ش؛ ؽ٤ش أٗٚ رْ ئٗؾبؤٛب ثوشاس ٝصاس١ 

ثبػزجبسٛب ٓذسعخ راد هج٤ؼخ خبفخ، كلا ٢ٛ ٓذسعخ ٣طجن ك٤ٜب ٗظبّ اُزؼ٤ِْ اُؼبّ ٝلا 

اُخبؿ ٝلا ٓ٘بٛظ اُزؼ٤ِْ أُؼشٝكخ، ثَ ٢ٛ ٓذسعخ راد ٜٓ٘ظ ٓخزِق ٝٓزخقـ 

اُز٢ هبّ  CAPSTONE% ُٔؾشٝػبد 21 ٣ٝزْ رو٤٤ْ اُطبُت ك٤ٚ ػٖ هش٣وخ ٗغجخ

% ُِٔلب٤ْٛ اُٞاسدح ثبُٔؾزٟٞ اُؼ٢ِٔ، ٝلا ٣ٞعذ ثٜب 31ثزق٤ٜٔٔب اُطلاة ثأٗلغْٜ، 

ًزت دساع٤خ رو٤ِذ٣خ ٣ؼزٔذ ػ٤ِٜب اُزلا٤ٓز ك٢ اُؾلع ًبُطلاة ك٢ أُذاسط اُؼبد٣خ 

ٌُٖٝ رٞعذ أُٞاد ٝأُٞمٞػبد ػ٠ِ عٜبص أٌُج٤ٞرش أُؾٍٔٞ اُز١ ٣زغِٔٚ ًَ 

ُت ًجذ٣َ ػٖ اٌُزت اُذساع٤خ. ًٔب صادد ٓقش ٖٓ روذٜٓب ٗؾٞ رؼ٤ْٔ ٛزا ا٧عِٞة هب

اُزؼ٢ٔ٤ِ اُغذ٣ذ ثبُٔشؽِخ اُضب٣ٞٗخ، كغٞف روّٞ ثاٗؾبء ٓذاسط ػ٠ِ ٗلظ ٛزا اُ٘ٞع 

ثجؼل أُؾبكظبد ٜٝٓ٘ب: ا٩عٌ٘ذس٣خ، ٝاُذه٤ِٜخ، ٝأع٤ٞه ٝاعزٌٔبلًا ٤ُٜئخ رذس٣ظ 

هذ أفذسد ٝصاسح اُزشث٤خ ٝاُزؼ٤ِْ هشاساً ٝصاس٣بً ٓذاسط أًزٞثش ٝأُؼبد١ ثبُغ٤ضح، ٝ

ثؾإٔ ئٗؾبء ٝؽذح ُٔذاسط أُزلٞه٤ٖ، ٝأػِ٘ذ ا٧ًبد٤ٔ٣خ ا٤ُٜ٘ٔخ ُِٔؼ٤ِٖٔ ثٞصاسح 

اُزشث٤خ ٝاُزؼ٤ِْ ػٖ ئربؽخ اُلشفخ ُِٔؼ٤ِٖٔ اُشاؿج٤ٖ ك٢ اُؼَٔ ثٔذاسط أُزلٞه٤ٖ ك٢ 

 اُؼِّٞ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب.

 :STEMو ًفك تٌخو انؼناصش الأصاصٍت نتذسٌش انؼهٌ -4

ٝػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ ٝعٞد اٌُض٤ش ٖٓ الاخزلاكبد ث٤ٖ ػذ٣ذ ٖٓ اُذٍٝ ك٢ رطج٤ن 

 ,Koppes)ئلا أٜٗب رؾزشى ك٢ صٔب٤ٗخ ػ٘بفش أعبع٤خ ٣ؼذدٛب ًٞث٤ظ  STEMاُـ 

 ك٤ٔب ٣أر٢: (2015

 اُزؼِْ اُوبئْ ػ٠ِ ؽَ أُؾٌلاد ٝاُؾشؿ ػ٠ِ اعزولا٤ُخ اُطبُت. -

 ٙ ٖٓ هجَ أُغإ٤ُٖٝ ك٢ أُذاسط، ٝٓشرجو ثبُٞاهغ.ٓؾزٟٞ أُٜ٘ظ ده٤ن ٣ٝزْ ث٘بؤ -

 .ُضوخ ٝالاؽزشاّ ك٢ ٓغزٔغ أُذسعخرغٞد ا -

اُزش٤ًض ػ٠ِ ٜٓبساد اُؾ٤بح ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب، ٝاُو٤بّ ثجؼل ا٧ٗؾطخ اُغبٓؼ٤خ أص٘بء  -

 أُشؽِخ اُضب٣ٞٗخ.

 ٓشاػبح اُلشٝم اُلشد٣خ ث٤ٖ اُطلاة ك٢ ػ٤ِٔز٢ اُزؼ٤ِْ ٝاُزؼِْ. -
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 ٔغ أُؾ٢ِ ًٝبكخ أُإعغبد راد اُؼلاهخ.اُزٞافَ ٓغ أُغز -

 اُزط٣ٞش ا٢ُٜ٘ٔ ُغ٤ٔغ اُؼب٤ِٖٓ ك٢ أُذسعخ. -

 اُزأ٤ًذ ػ٠ِ ػٞآَ أخشٟ ٛبٓخ ٓضَ ا٩عٜبٓبد اُز٢ ٣ٌٖٔ إٔ روذٜٓب ا٧عشح. -

هبئٔخ ثؼذد ٖٓ أُؼب٤٣ش أُؾزشًخ ػ٘ذ  (Koppes, 2015)٣ٝن٤ق ًٞث٤ظ 

 ٢ٛٝ: STEMرطج٤ن اُـ 

خ )اُؼِّٞ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٝاُٜ٘ذعخ ٝاُش٣بم٤بد( ٓغ ثؼنٜب ٣لُنَ دٓظ اُؼِّٞ ا٧سثؼ -

ثؾٌَ ًبَٓ أص٘بء اُزذس٣ظ، ٌُٖٝ ؽز٠ ٝئٕ ًبٕ اُذٓظ ث٤ٖ كشػ٤ٖ ٖٓ اُؼِّٞ ك٤ؼزجش 

 رُي ٓوجٞلًا ًخطٞح أ٠ُٝ ٗؾٞ اُزٌبَٓ.

 رشًض اُذساعخ ػ٠ِ ٓؼبُغخ ٓؾبًَ ٖٓ اُٞاهغ أٝ ؽَ ثؼل اُقؼٞثبد اُٜ٘ذع٤خ. -

 ؽٍٞ اُطبُت أُج٢٘ ػ٠ِ اُجؾش ٝاُزوق٣.٢غزخذّ اُزؼِْ أُزٔشًض  -

٣ؾزشى اُطلاة ك٢ اعزخذاّ اُؼ٤ِٔبد ٝاُزو٤٘بد أُخزِلخ اُز٢ رغبػذْٛ ػ٠ِ ئ٣غبد  -

 اُؾٍِٞ أٝ اُٞعبئَ ُِزـِت ػ٠ِ اُقؼٞثبد.

 رشًض ٛزٙ أُذاسط ػ٠ِ اُؼَٔ ثشٝػ اُلش٣ن ٝر٤ٔ٘خ ٜٓبسح الارقبٍ ث٤ٖ اُطلاة. -

 ٝاُش٣بم٤بد ك٢ ٛزٙ أُذاسط. ٣زؼِْ اُطلاة ٓؾزٟٞ ػ٤ٔن ك٢ اُؼِّٞ -

ئ٠ُ خطٞاد ٜٓٔخ  (National STEM Centre, 2015) ًٔب ٣ؾ٤ش روش٣ش

 ُنٔبٕ ٗغبؽٜب: STEMرٞمغ ك٢ الاػزجبس ػ٘ذ اُزذس٣ظ ثزٞعٚ 

رٞك٤ش ا٤ُٔضا٤ٗخ اٌُبك٤خ ٝثزٍ ٓض٣ذ ٖٓ الاٛزٔبّ ثزذس٣ظ اُؼِّٞ ك٢ أُشؽِخ اُزؼ٤ٔ٤ِخ  -

٤ُْٜٓٞ ٓ٘ز ٝهذ ٓجٌش، ٝثبُزب٢ُ ٣غَٜ أُخزِلخ ُٔغبػذح اُطلاة ػ٠ِ ٓؼشكخ 

 .STEMرٞع٤ٜٜب ك٢ أُشؽِخ اُضب٣ٞٗخ صْ ثؼذ رُي ك٢ ٜٖٓ ٓشرجطخ ثزخققبد 

ص٣بدح أػذاد أُذسع٤ٖ أُإ٤ِٖٛ ثؾٌَ ًبفٍ ٖٓ ؽ٤ش اُخِل٤خ اُؼ٤ِٔخ اُؼ٤ٔوخ ك٢  -

أُؾزٟٞ اُؼ٢ِٔ، ٝرطج٤ن ا٧عب٤ُت اُؾذ٣ضخ ك٢ اُزذس٣ظ، ٤ًٝل٤خ ٓغبػذح اُطلاة 

 خ اُزؼِْ.ك٢ ػ٤ِٔ

اُزط٣ٞش ا٢ُٜ٘ٔ ُٔذ٣ش١ أُذاسط اُوبدس٣ٖ ػ٠ِ رٞك٤ش ث٤ئخ رؼ٤ٔ٤ِخ رؾغغ ػ٠ِ  -

 اُ٘غبػ ٝاُزؼِْ.

ّ( أٗٚ ٢ٌُ ٣زْ رٞع٤غ كٌشح اُزؼِْ ٣ٝ1111شٟ سمب اُغؼ٤ذ ٝ ٝع٤ْ اُـشه٢ )

٣غت ٝمغ كِغلخ ٝامؾخ ُزؼ٤ْٔ  STEMثبُٔذخَ اُوبئْ ػ٠ِ أُؾشٝػبد ا٩ثذاػ٤خ 

ك٢ ٓشاؽَ اُزؼ٤ِْ أُخزِلخ ٝالاعزلبدح ٖٓ رغشثخ أُذاسط اُضب٣ٞٗخ اُزؼ٤ِْ ثٜزا أُذخَ 

أُقش٣خ اُز٢ هجوذ ٛزا أُذخَ اُغذ٣ذ؛ ُٝزُي كإ اعزخذاّ ٛزا أُذخَ ٣٘جـ٢ إٔ 

٣زْ ٝكن رطج٤ن ٓقـش ػ٠ِ ئؽذٟ أُذاسط ٖٓ ًَ ٓشؽِخ رؼ٤ٔ٤ِخ ًبلاثزذائ٤خ 

 ٝا٩ػذاد٣خ ٣ٝغت ا٩ػذاد ٝاُزغ٤ٜض ُٜب ًٔب ٢ِ٣:

 ش اُذػْ أُبد١ اٌُبك٢ ُزطج٤ن ٗظبّ اُزؼ٤ِْ ٝكن ٓذخَ أُؾشٝػبد ا٩ثذاػ٤خ.رٞك٤ -
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رأ٤َٛ ٝرغ٤ٜض ٓغٔٞػخ ٖٓ أُؼ٤ِٖٔ ُِزذس٣ظ ٝكن ٛزا أُذخَ ٖٓ خلاٍ ثؼل  -

 اُخجشاء اُزشث٤٣ٖٞ أُزخقق٤ٖ ك٢ رُي.

ئػذاد ثشآظ رذس٣ج٤خ ُِٔؼ٤ِٖٔ ك٢ ٤ًِبد اُزشث٤خ ٝاُؼِّٞ ك٢ ٓقش ٩ػذاد ٓؼِْ  -

STEM. 

٤ٜض ثؼل ٓذاسط اُزؼ٤ِْ الاثزذائ٢ ٝا٩ػذاد١ ٝاُضب١ٞٗ ثجؼل أُؼبَٓ رغ -

 ٝا٧عٜضح ٝأُؼذاد اُزٌُ٘ٞٞع٤خ اُلاصٓخ ُِزؼِْ ٝكن ٛزا أُذخَ.

اُزطج٤ن أٝ اُزٞظ٤ق أُقـش ػ٠ِ ثؼل أُذاسط ٝرغغ٤َ ٗزبئظ اُزطج٤ن ٝرؾ٤ِِٜب  -

 ٝٓؼشكخ ٓذٟ روذّ اُطلاة ك٢ اُزؼِْ ٝكن ٛزا أُذخَ.

ٟ روذّ اُطلاة ك٢ رؼِْ اُش٣بم٤بد ٝأُٞاد ا٧خشٟ ٝكن أُذخَ رو٣ْٞ ٓغزٞ -

 اُغذ٣ذ.

ػَٔ اخزجبساد ث٤ٖ اُطلاة اُز٣ٖ ٣ذسعٕٞ ٝكن ٛزا أُذخَ ٝهلاة أُذاسط  -

اُؼبد٣خ، ٝٓؼشكخ ٓذٟ اُزوذّ ك٢ ٓغزٟٞ اُزؾق٤َ ٝاُزل٤ٌش ٝالاًزؾبف ث٤ٖ كئز٢ 

 اُطلاة.

سرٚ ػ٠ِ رؾغ٤ٖ رؼِْ اُش٣بم٤بد ه٤بط ٗغجخ اُ٘غبػ ك٢ رطج٤ن ٛزا أُذخَ ٝٓذٟ هذ -

 ٝاُؼِّٞ. 

 رؼ٤ْٔ اُزغشثخ ػ٠ِ هطبع أًجش ٖٓ أُذاسط ٝئػذاد خطخ ٓ٘بعجخ ُزُي. -

٣ٌٕٞ ٓزٔشًضًا ؽٍٞ اُطبُت  STEMٓٔب عجن ٣زنؼ إٔ اُزذس٣ظ ٝكن رٞعٚ 

ٝٓج٤٘بً ػ٠ِ اُزؼِْ ثطش٣وخ اُجؾش ٝاُزوق٢ ٖٓ خلاٍ أُؾشٝػبد ٝؽَ ٓؾٌلاد ٖٓ 

ػ٠ِ اُزٌبَٓ ث٤ٖ كشٝع اُؼِْ ٝرٞم٤ؼ اُزذاخَ ث٤ٜ٘ب، ًٔب رٜزْ  ٝاهغ اُطلاة، ٝ رشًض

ثبُ٘ٔٞ ا٢ُٜ٘ٔ ُغ٤ٔغ اُؼب٤ِٖٓ ك٢ أُذسعخ ٖٓ خلاٍ اُزذس٣ت أُغزٔش ُٔٞاًجخ 

اُزطٞساد اُغش٣ؼخ ك٢ ٓغبلاد اُؼِّٞ ٝاُزو٤٘خ، ًٔب رشًض ػ٠ِ ر٤ٔ٘خ ٜٓبساد اُوشٕ 

ثزٌبس١ ٝاُ٘بهذ، ٝػَٔ اُؾبد١ ٝاُؼؾش٣ٖ ُذٟ اُطلاة ٓضَ ٜٓبساد اُزل٤ٌش الا

ا٧ثؾبس، أُجبدسح ٝاُزٞعٚ اُزار٢، ٝاُؼَٔ ٓغ أُغٔٞػبد ثشٝػ اُلش٣ن، ٝؽَ 

أُؾٌلاد، ًزُي أ٤ٔٛخ سثو أُذسعخ ٓغ ا٧عشح، ٝٓغ ًبكخ أُإعغبد ك٢ أُغزٔغ 

راد اُؼلاهخ, ٝث٘بءً ػ٠ِ ٓب عجن ٣زنؼ اُذٝس أُْٜ ُٔؼِْ اُؼِّٞ ثبُٔشؽِخ اُضب٣ٞٗخ ك٢ 

 نب٣ب اُؼ٤ِٔخ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤خ ٝالاهزقبد٣خ ٝا٩ٗزبع٤خ. ر٘بٍٝ اُو

 : STEMيبادئ ًأصش انتذسٌش انمائى ػهى تٌخياث انـ -5

إٔ اُزؼِْ اُوبئْ ػ٠ِ  (Asunda, 2012, 47)اُز٘ٞس اُؼ٢ِٔ: ُوذ أٝمؼ أعٞٗذا  - أ

 ٣٘جـ٢ إٔ ٣غبػذ اُطلاة ػ٠ِ: STEMاُـ 

ه٤وخ ُِظٞاٛش ئٗزبط أُؼشكخ ٖٓ خلاٍ ػ٤ِٔبد رؼزٔذ ػ٠ِ أُلاؽظخ اُذ -

أُٞعٞدح ك٢ اُؼبُْ اُطج٤ؼ٢ ٝاُٞفق ٝاُزلغ٤ش ٝاُز٘جإ ٝروذ٣ْ ا٧دُخ اُؼ٤ِٔخ 

 ٝالاػزجبساد ا٤ٌُٔخ ٝاُؾغظ أُ٘طو٤خ.
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اًزغبة ٓؼشكخ ػ٤ِٔخ ٓزؼٔوخ ٣ٌٖٔ اعزخذآٜب ٝرطج٤وٜب ك٢ ؽ٤برْٜ ا٤ٓٞ٤ُخ  -

 ٝا٤ُٜ٘ٔخ   ك٢ أُغزوجَ.

الاًزؾبف، ٝكْٜ اُزطج٤وبد كْٜ أُلب٤ْٛ ثقٞسح ٓزؼٔوخ ٝٝظ٤ل٤خ ٖٓ خلاٍ  -

 اُؼ٤ِٔخ أًضش أ٤ٔٛخ ٖٓ ٓؼشكخ اُٞهبئغ اُؼ٤ِٔخ ثقٞسح ٗظش٣خ.

ٝالاٗزبع٤خ ػ٢ِ أُغز١ٞ  ر٘بٍٝ اُونب٣ب اُؼ٤ِٔخ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤خ ٝالاهزقبد٣خ -

 ٝاُؼب٢ُٔ. اُٞه٢٘

ئ٠ُ  STEMاُذٓظ ث٤ٖ الاعزوقبء اُؼ٢ِٔ ٝاُزق٤ْٔ اُزٌُ٘ٞٞع٢: ٣غؼ٠ اُـ  - ة

أُبدح اُذساع٤خ ئ٠ُ أُزؼِْ ٝؽبعبرٚ ٝاعزؼذادارٚ ٗوَ ٓشًض الاٛزٔبّ ٖٓ 

ٝاٛزٔبٓبرٚ، ؽز٠ لا ٣ٌٕٞ أُؾزٟٞ ٓغشد ٓغٔٞػخ ٖٓ اُؾوبئن ٝأُلب٤ْٛ 

ٝاُزؼ٤ٔٔبد ٝأُجبدب اُز٢ ٣٘جـ٢ ػ٠ِ أُؼِْ رذس٣غٜب ٝػ٠ِ أُزؼِْ 

رؾق٤ِٜب، ٝرُي ٖٓ خلاٍ رٞك٤ش ٓغٔٞػخ ٖٓ ا٧ٗؾطخ ٝأُٔبسعبد 

خلاُٜب اًزغبة أُؼبسف ٝاُخجشاد، ئمبكخ  الاعزوقبئ٤خ اُز٢ ٣زْ ٖٓ

ُِٜٔبساد اُؼ٤ِٔخ اُؼو٤ِخ ٝاُؼ٤ِٔخ ٝرٞظ٤لٜب ك٢ ئٗزبط اُٞعبئَ اُزٌُ٘ٞٞع٤خ 

اُز٢ رِج٢ اؽز٤بعبد ٝسؿجبد ا٧ؽخبؿ، ٓٔب ٣غْٜ ك٢ ر٣ٌٖٞ الارغبٛبد 

 .اُؼ٤ِٔخ ٝر٤ٔ٘خ أٝعٚ اُزوذ٣ش ٝئؽجبع ا٤ٍُٔٞ ٝاُؾبعبد

عزوقبء اُؼ٢ِٔ ٝاُزق٤ْٔ اُزٌُ٘ٞٞع٢ ٖٝٓ صْ كإ اُذٓظ ث٤ٖ ٜٓبساد الا

٣غبػذ أُزؼِْ ػ٢ِ اعزخذاّ ا٧دُخ اُؼ٤ِٔخ ٝاُزل٤ٌش أُ٘طو٢ ٝأُؼشكخ اُؼ٤ِٔخ اُؾب٤ُخ 

 لاهزشاػ رلغ٤شاد ػ٤ِٔخ ٝاُزٞفَ ئ٢ُ كْٜ ػ٤ٔن ُِزٌُ٘ٞٞع٤ب ٝاعزخذآٜب ٝه٤ٞدٛب.

( Garmire & et al, 2006. P. 21)ٝك٢ ٛزا ا٩هبس أؽبس عبس٤ٓش ٝآخشٕٝ 

 ٣٘جـ٢ إٔ ٣ؼذ هبُجبً هبدسًا ػ٢ِ:   STEMئ٠ُ إٔ اُزؼِْ اُوبئْ ػ٢ِ اُـ

كْٜ اُزٌُ٘ٞٞع٤ب ثبػزجبسٛب أًضش ٖٓ أعٜضح أٌُج٤ٞرش، ثَ ٢ٛ رطج٤ن  -

 أُؼشكخ اُؼ٤ِٔخ   ُغؼَ اُؾ٤بح أعَٜ ٝأ٣غش.

آزلاى ٜٓبساد الاعزوقبء اُؼ٢ِٔ ا٧عبع٤خ اُز٢ رٌٔ٘ٚ ٖٓ اُزؼبَٓ ثٌلبءح  -

اد ٝٝعبئَ اُزٌُ٘ٞٞع٤ب اُؾب٤ُخ ٝأُغزوج٤ِخ، ٝاعزخذآٜب ٜٝٓبسح ٓغ أدٝ

 ثؾٌَ ٓ٘بعت ٝٓل٤ذ ك٢ ؽَ أُؾٌلاد أُزؼِوخ ثغٞاٗت ٝػ٤ِٔبد اُزق٤ْٔ.

اُزل٤ٌش اُ٘بهذ ك٢ اُونب٣ب أُزؼِوخ ثبُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٝاعزخذآبرٜب، ٖٝٓ صْ ارخبر  -

 اُوشاس أُ٘بعت.

ثأٜٗب اُطش٣وخ اُز٢  رٞظ٤ق اُٜ٘ذعخ ك٢ ؽَ أُؾٌلاد: ٣ؾ٤ش ػِْ اُٜ٘ذعخ - ط

ٝاُز٢ رشرٌض ئ٠ُ اُؼ٤ِٔبد اُؼو٤ِخ ٤ًٝل٤خ رق٤ْٔ اُؾٍِٞ  ،٣غزخذٜٓب اُطلاة

ٖٓ أعَ ؽَ أُؾٌلاد ثذلًا ٖٓ اُؾٍِٞ ٗلغٜب؛ ثـشك الاًزؾبف ٝاُزلغ٤ش 

رز٤ؼ ُِطلاة اُلشفخ  STEMٝؽَ أُؾٌلاد، ٝٛزا ثذٝسٙ ٣غؼَ أٗؾطخ اُـ 

هبد ؽو٤و٤خ رغبػذْٛ ػ٠ِ رط٣ٞش لاًزؾبف اُؼِّٞ ٝاُش٣بم٤بد ٖٓ خلاٍ ع٤ب

ٜٓبساد اُزل٤ٌش اُ٘وذ١ اُز٢ ٣ٌٖٔ رطج٤وٜب ك٢ ٓخزِق أُغبلاد عٞاءً ًبٗذ 
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 ٓغبلاد ؽ٤بر٤خ أٝ ٓغبلاد أًبد٤ٔ٣خ.

إٔ أُزؼِْ ٣ٌٕٞ هبدسًا  (Asunda, 2012, 48) ٝك٢ ٛزا اُقذد ٣ش١ أعٞٗذا 

خ ٝاهؼ٤خ رزنٖٔ ػ٢ِ ؽَ أُؾٌلاد ثطش٣وخ ٜٓ٘غ٤خ ٝػ٤ِٔخ ٖٓ خلاٍ ٓٔبسعخ أٗؾط

ثؼل أُؾٌلاد، ٝرزطِت ٓ٘ٚ اُزؾون ٝالاعزوقبء، ٝٛزٙ ا٧ٗؾطخ رضٝد اُطلاة 

ثبُٔؼِٞٓبد ٝأُٜبساد ٝأُؼبسف اُؼ٤ِٔخ ٖٓ خلاٍ ع٤بم هبئْ ػ٢ِ ثؼل أُؾٌلاد، 

ٓٔب ٣غٔؼ ُْٜ ثزٞظ٤ق أُؼشكخ اُؼ٤ِٔخ ك٢ ؽَ أُؾٌلاد اُٜ٘ذع٤خ أُؾذدح عبثوًب ك٢ 

، ٝٛزا ٣غْٜ ك٢ الاؽزلبظ ثٜب ٝرطج٤وٜب ك٢ ٓٞاهق ٝٓؾٌلاد اُغ٤بم أُشاد دساعزٚ

 عذ٣ذح ك٢ أُغزوجَ.

اُزٌبَٓ ث٤ٖ كشٝع اُؼِْ: هذ أؽبسد ا٧ًبد٤ٔ٣خ اُٞه٤٘خ ُِزؼ٤ِْ ك٢ مٞء  - د

ٓزطِجبد اُوشٕ اُؾبد١ ٝاُؼؾش٣ٖ ئ٠ُ إٔ ٣٘جـ٢ إٔ رؼِْ اُؼِّٞ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب 

٣ٝذ اُزلا٤ٓز ثب٧ٗؾطخ ٝاُٜ٘ذعخ ٝاُش٣بم٤بد ك٢ ئهبس ٓزٌبَٓ ػٖ هش٣ن رض

اُز٢ رظٜش ٝرٞمؼ اُزٌبَٓ ث٤ٖ رِي اُزخققبد، ٝٛزا ثذٝسٙ ٣إِْٜٛ ئ٠ُ 

 National Academy OF Education)ٝظبئق أكنَ ك٢ أُغزوجَ 

NAED", 2009)". 

ٌَ ٖٓ رغٞثشٝط ٤٘٤ِ٤ٖٛٝ  اُزٞافَ: -ٙ   ,Tsupros, K., &  Hallineen )٣ؾ٤ش ً

J., 2009) بئْ ػ٠ِ اُـ ئ٢ُ إٔ ٖٓ أعظ اُزؼِْ اُوSTEM  ٖٓ َرؾو٤ن اُزٞاف

 خلاٍ:

 .إٔ ٣ٌٕٞ ُذٟ اُطلاة اُوذسح ػ٠ِ رٞف٤َ أكٌبسْٛ ٦ُخش٣ٖ ثطشم ٓز٘ٞػخ 

  ُِٖٜٔ ْٛاُطلاة اُز٣ٖ ٣زؼِٕٔٞ ٣ٝؼِٕٔٞ ثؾٌَ رؼب٢ٗٝ ْٛ أكنَ ك٢ ئػذاد

 أُغزوج٤ِخ.

 .َٔرؾو٤ن رٞافَ ث٤ٖ أُذسعخ ٝأُغزٔغ ٝعٞم اُؼ 

٣غؼ٠   STEMوخ ُِزؼِْ اُوبئْ ػ٠ِ اُـ ٝك٢ مٞء ا٧عظ ٝأُجبدب اُغبث

 اُجبؽش ٖٓ خلاٍ ٛزٙ اُذساعخ ئ٠ُ ٓغبػذح  هلاة أُشؽِخ اُضب٣ٞٗخ ػ٠ِ: 

اًزغبة هذس ٓ٘بعت ٖٓ أُؼشكخ ٝأُٜبساد ٖٓ خلاٍ ئعشاء الاعزوقبء اُؼ٢ِٔ،  -

ٝؽَ أُؾٌلاد ٝرو٤٤ٜٔب ٝارخبر هشاساد ؽ٤ٌٔخ ثؾإٔ اُزٌُ٘ٞٞع٤ب داخَ ع٤بم 

 اعزٔبػ٢.

أكٌبسْٛ ُلظ٤بً، ٓغ اُجذء ك٢ اُزؼج٤ش ػٖ أكٌبسْٛ ثبٌُزبثخ عٞاء ًزبثخ ٗـ أٝ  رٞف٤َ -

 سعْ رٞم٤ؾ٢ أٝ ٓخطو.

ٖٓ خلاٍ أٓضِخ ٝرطج٤وبد ٖٓ اُج٤ئخ أُؾ٤طخ  STEMاًزؾبف أُلب٤ْٛ أُزؼِوخ ثـ  -

 ثْٜ.

 ئ٣غبد ؽٍِٞ ُجؼل أُؾٌلاد اُؼ٤ِٔخ اُجغ٤طخ. -

 ٤ِٔبد اُو٤بط ٝعٔغ أُؼِٞٓبد.اعزخذاّ ا٧دٝاد ٝاُٞعبئَ أُزبؽخ ُْٜ ك٢ ػ -
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 .STEMرؼشف اُزلا٤ٓز ػ٢ِ ُِٜٖٔ أُشرجطخ ثٜٔبساد ٝٓلّٜٞ اُـ  -

 :STEMخصائص الأنشطت انمائًت ػهً تٌخياث انـ    -2

خٔظ خقبئـ ٨ُٗؾطخ  (Diaz & King, 2007)ُوذ ؽذد د٣بص ٝا٤ٌُ٘ظ 

 ٢ٛ: STEMٝأُٔبسعبد اُزؼ٤ٔ٤ِخ اُوبئٔخ ػ٢ِ اُزٌبَٓ ث٤ٖ 

ػ٢ِ رلغ٤شاد ٝامؾخ رض٣َ أ١ ؿٔٞك ك٢ أُلّٜٞ أٝ  ٣ؾقَ اُطلاة -1

 أُٞمٞع اُز١ ٣وٕٞٓٞ ثذساعزٜب.

رغبػذ اُطلاة ػ٢ِ اُٞفٍٞ ئ٠ُ اُؾٍِٞ اُ٘ٔٞرع٤خ ٝأُ٘بعجخ ُِٔؾٌلاد اُز٢  -1

 ٣ذسعٜٞٗب، ٖٓ خلاٍ اُزـز٣خ اُشاعؼخ اُج٘بءح اُز٢ روذّ ُْٜ.

ضص ٖٓ ٓؾبسًزْٜ ٣ٔبسط اُطلاة ٓغٔٞػخ ٓز٘ٞػخ ٖٓ أُٜبّ اُزؼ٤ٔ٤ِخ اُز٢ رؼ -4

 ٓٔب ٣ض٣ذ ٖٓ دٝاكؼْٜ. K اُؼ٤ِٔخ اُزؼ٤ٔ٤ِخ

رغؼَ اُطلاة ٣خٞمٕٞ ك٢ اُؼ٤ِٔخ اُزؼ٤ٔ٤ِخ اُز٢ رشرٌض ئ٢ُ اٛزٔبٓبرْٜ  -3

 ٝاؽز٤بعبرْٜ.

٣زِو٠ ًَ ٓزؼِْ اُذػْ لاؽز٤بعبرٚ اُزؼ٤ٔ٤ِخ ٝٓغز١ٞ ا٩ٗغبص اُز١ ؽووٚ، ٓٔب ٣غْٜ  -1

 ك٢ ٗغبؽٚ ك٢ اُؼ٤ِٔخ اُزؼ٤ٔ٤ِخ.

 فً تطٌٌش انًًاسصاث انتذسٌضٍت نًؼهى انؼهٌو: STEMدًس تٌخو  -1

٣وُقذ ثزط٣ٞش أُٔبسعبد اُزذس٣غ٤خ ُٔؼِْ اُؼِّٞ أٗٚ ػجبسح ػٖ ػ٤ِٔخ ٓ٘ظٔخ 

ؽبِٓخ ٝٓغزٔشح رخُطو ػ٠ِ مٞء اُؾبعبد اُؾب٤ُخ ٝأُغزوج٤ِخ ُِٔؼِْ، ٝأُإعغخ 

اُخجشاد اُزؼ٤ٔ٤ِخ، ٝأُغزٔغ، ٝأُؼشكخ أُزغذدح. ٣ٝزنٖٔ روذ٣ْ ٓخزِق ا٧ٗؾطخ ٝ

اُ٘ٞػ٤خ ُِٔؼِْ ك٢ أص٘بء ٓٔبسعبرٚ ا٤ُٜ٘ٔخ ا٤ٓٞ٤ُخ؛ مٖٔ ث٤ئخ رلبػ٤ِخ ٓؾلضح رٌٔ٘ٚ ٖٓ 

ر٤ٔ٘خ رارٚ ٝرط٣ٞش ارغبٛبرٚ ٝٓؼبسكٚ ٜٝٓبسارٚ هٞاٍ ؽ٤برٚ ا٤ُٜ٘ٔخ. )ئثشا٤ْٛ 

 (12 ، ؿ1111أُؾ٤غٖ ٝثبسػخ خغب، 

ذس٣غ٤خ ٝرإًذ ًض٤ش ٖٓ اُذساعبد ئ٠ُ أ٤ٔٛخ اُزط٣ٞش ا٢ُٜ٘ٔ ُِٔٔبسعبد اُز

 National Science and Technology)ُٔؼ٢ِٔ اُؼِّٞ؛ ؽ٤ش ٣ؾ٤ش روش٣ش 

Council, 2012)  ْٛ٘بى رطٞسًا ٤ٜ٘ٓبً ُٔؼ٢ِٔ اُؼِّٞ ك٢ أُذساط اُز٢ رٜز ّٕ ئ٠ُ أ

ّٕ ٛ٘بى ٗظبّ دػْ ٝٓغأُخ ٧داء أُؼِْ ٝلا ٣وزقش  ثزطج٤وٚ، ًزُي ٣ٞمؼ ٛزا اُزوش٣ش أ

ٌٕٞ ٓزبثؼخ رطٞس أداء أُؼِْ ٖٓ خلاٍ أُلاؽظخ ػ٠ِ ٓزبثؼخ أداء اُطلاة كوو، ٣ٝ

اُقل٤خ ُْٜ ٖٓ هجَ ا٧عبرزح ٝأُذسث٤ٖ ٝأُٞع٤ٜٖ، ًٝزُي اُض٣بساد ا٤ُٔذا٤ٗخ ُْٜ ٖٓ 

   هجَ ٓؾشك٤ٖ خبسع٤٤ٖ ُِزأًذ ٖٓ رطج٤ن أُؼِْ لاعزشار٤غ٤بد اُزذس٣ظ ثبعزخذاّ اُـ 

STEM .أُزٔضِخ ك٢ اُجؾش ٝاُزوق٢، ٝؽَ أُؾٌلاد 

 National STEM)ك٢ ثش٣طب٤ٗب  STEMُٔشًض اُٞه٢٘ ُزؼ٤ِْ ٣ٝشٟ ا

Centre, 2015)  ٣ٌٕٞ اُزذس٣ت ٝاُزط٣ٞش ٓغزٔشًا ُِٔؼ٤ِٖٔ ك٢ أُغبلاد ّٕ أ٤ٔٛخ أ

أُؼشك٤خ ٝأُٜبس٣خ ٖٓ خلاٍ ٓزبثؼخ أؽذس اُزطٞساد ك٢ ٓغبلاد اُؼِّٞ ٝاُٜ٘ذعخ 

ئ٠ُ أ٤ٔٛخ هش٣وخ  (Mathieson, 2012)ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب. ًزُي رؾ٤ش دساعخ ٓبص٤غٕٞ 



 م1027 أغسطس                                     المجلد العشرون                          العدد الثامن

 

 العلمية  المصرية للتربية المجلة

67 

 

اُجؾش ٝاُزوق٢ ٝرٞك٤ش أٗؾطخ ٝخجشاد ٓجبؽشح ٝئربؽخ اُلشفخ ُِطلاة ُِؼَٔ 

ًؼِٔبء ٜٝٓ٘ذع٤ٖ ٝاعزخذاّ اُطش٣وخ اُؼ٤ِٔخ ك٢ أُخزجش، ٝئػطبئْٜ اُؾش٣خ ك٢ اخز٤بس 

َّ رُي ٣غبػذ اُطلاة ك٢ رؼِْ ٛزٙ اُؼِّٞ  أُٞام٤غ اُوش٣جخ ٖٓ ؽ٤برْٜ ٤ُْٜٓٝٞ، ً

ٌٕٞ ُذ٣ْٜ الاٛزٔبّ ٝاُؾشؿ ػ٠ِ الاعزٔشاس ك٢ ٛزٙ أُغبلاد ا٧سثؼخ ٝأ٣نب ٣ز

 ٓذٟ اُؾ٤بح.

ّٕ ٗزبئظ الاعزطلاع اُز١ ٛذف  (Hanover Research, 2011)٣ٝزًش روش٣ش  أ

ط٣ٞش ا٢ُٜ٘ٔ ؽٍٞ أكنَ أعب٤ُت اُز STEMئ٠ُ ٓؼشكخ سأ١ أُؼ٤ِٖٔ ك٢ ٓذاسط 

ا٤ُٔذا٤ٗخ، ٝٝسػ  %( رلنَ اُض٣بساد21؛ ًبٗذ ا٧ؿِج٤خ )ُِٔٔبسعبد اُزذس٣غ٤خ

اُؼَٔ أُوذٓخ ٖٓ ٌٓبرت اُزؼ٤ِْ ك٢ أُ٘طوخ، ًٔب ٣ؾ٤ش اُزوش٣ش ئ٠ُ ثؼل ا٧ٓضِخ 

ُجشآظ اُزط٣ٞش ا٢ُٜ٘ٔ ٓضَ ٓزؾق اُؼِّٞ ك٢ ٝلا٣خ ثٞعطٖ ثبُٞلا٣بد أُزؾذح اُز١ 

٣وذّ كشفخ ُِٔؼ٤ِٖٔ ُِزط٣ٞش ا٢ُٜ٘ٔ ك٢ ٓغبلاد اُٜ٘ذعخ ٝاُزو٤٘خ ٖٓ خلاٍ دساعخ 

ػٖ ثؼذ، ٝاُو٤بّ ثجؼل أُؾبس٣غ ٝرذس٣جْٜ ك٢ ٝسػ اُؼَٔ، ًٝبٕ  ثؼل أُوشساد

ٖٓ ٗزبئظ رُي ص٣بدح أُغبٍ أُؼشك٢ ٝالاٛزٔبّ ثذساعخ ٛزٙ اُؼِّٞ خقٞفًب ث٤ٖ 

 اُطبُجبد ٝهلاة ا٧ه٤ِبد.

ّٕ ٗٔٞرط ٓذاسط 1111ٝرشٟ ٢ٓ اُغج٤َ ) ع٤ٌٕٞ ٗٔٞرعًب ٓ٘بعجبً  STEM( أ

ك٢ اُزط٣ٞش ا٢ُٜ٘ٔ  STEMٝس ٓذاسط ُزط٣ٞش رؼ٤ِْ اُؼِّٞ، ٣ٌٖٝٔ رِخ٤ـ د

 ُِٔٔبسعبد اُزذس٣غ٤خ ُٔؼِْ اُؼِّٞ ك٤ٔب ٢ِ٣:

ئٕ ٛزٙ أُذاسط رز٤ؼ اُلشفخ ٝاُٞهذ اٌُبك٢ ُِٔؼ٤ِٖٔ ُؾنٞس اُذٝساد اُزذس٣ج٤خ،  -

 ٝٝسػ اُؼَٔ، ٝػَٔ أثؾبس ٓؾزشًخ ٓٔب ٣غبػذ ػ٠ِ اُ٘ٔٞ ا٢ُٜ٘ٔ ُِٔؼِْ.

ؼخ اُز٢ ٣وذٜٓب ُٚ أُذسثٕٞ أٝ ٣غزل٤ذ أُؼِْ ٖٓ أُلاؽظبد ٝاُزـز٣خ اُشاع -

أُؾشكٕٞ أص٘بء أُلاؽظبد اُقل٤خ ٝاُض٣بساد ا٤ُٔذا٤ٗخ ُٚ ك٢ أص٘بء ه٤بٓٚ ثؼ٤ِٔخ 

 اُزذس٣ظ.

٣زبػ ُِٔؼِْ اُلشفخ ُِزؼٔن ك٢ أُغبٍ أُؼشك٢ ك٢ اُؼِّٞ اُز٢ ٣ذسعٜب ٖٓ خلاٍ  -

 دساعخ ثؼل أُوشساد ػٖ ثؼذ ُٔزبثؼخ أؽذس أُغزغذاد اُؼ٤ِٔخ.

ؼِْ ثٜزٙ أُذاسط ثذٝسٙ ًوبئذ ٝٓٞعٚ ُطلاثٚ ُٔغبػذرْٜ ٝرٞع٤ْٜٜ ٤ًٜ٘ٓب، ٣وّٞ أُ -

 ٝٛزا ٣طٞس ٜٓبساد اُو٤بدح ٝاُزٞع٤ٚ ا٢ُٜ٘ٔ ُذٟ أُؼِْ.

رٞكش أُذاسط ث٤ئخ داػٔخ ُغ٤ٔغ اُؼب٤ِٖٓ ثٜب )ثٔب ك٢ رُي أُؼِْ(، ٝئؽشاًْٜ ك٢  -

 ػ٤ِٔخ اُزخط٤و الاعزشار٤غ٢ ُِٔذسعخ.

ص٣بدح أُؾبسًخ ٝاُذاكؼ٤خ ُذٟ أُؼ٤ِٖٔ ك٢ ٛزٙ أؽبسد ثؼل اُذساعبد ئ٠ُ  -

 أُذاسط.
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 :STEMيدالاث تمٌٌى انًًاسصاث انتذسٌضٍت ًفك يذخم  -1

ػشمذ اٌُض٤ش ٖٓ ا٧دث٤بد رؾذ٣ذ ٓغبلاد رو٣ْٞ أُٔبسعبد اُزذس٣غ٤خ ك٢ 

؛ ٝؽغٖ 1111 ؛ ٝكٜذ اُؾٜشا1113،٢ٗػذح ٓغبلاد، ٜٓ٘ب دساعبد )عٜبّ ٓشاد، 

؛ ٝػجذالله 1111؛ ٝٓؾٔذ ٗقش، 1111ٔذ اُ٘غذ١ ٝآخشٕٝ، ؛ ٝأؽ1112ص٣زٕٞ، 

(؛ ؽ٤ش ؽذدٝا خٔغخ ٓغبلاد ُزو٣ْٞ أداء أُؼِْ 1111خطب٣جخ، ٝػ٢ِ ػ٤ِٔبد، 

٢ٛٝ: اُزخط٤و ٝا٩ػذاد، ٝاُز٘ل٤ز، ٝاٌُلب٣بد اُؼ٤ِٔخ، ٝئداسح اُلقَ ٝأُخزجش، 

بد اُزذس٣ظ، ٝػشك أُبدح اُؼ٤ِٔخ ٝر٘ظ٤ٜٔب، ٝالارقبٍ ٓغ أُؼ٤ِٖٔ، ٝاعزشار٤غ٤

 ٝاُزو٣ْٞ، ئلا أْٜٗ ارلوٞا ػ٠ِ أُغبلاد ا٧عبع٤خ ُِزو٣ْٞ ٢ٛٝ:

 أُغبٍ ا٧ٍٝ: اُزخط٤و ُِزذس٣ظ -

ُزط٣ٞش أداء أُؼِْ ك٢ مٞء أُغز٣ٞبد أُؼ٤بس٣خ ٣غت إٔ ٣ٌٕٞ هبدسًا ػ٠ِ 

ٝٛزا ٣ذٍ ػ٠ِ أ٤ٔٛخ اُزخط٤و هق٤ش  -ئػذاد اُذسٝط ثذكزش اُزؾن٤ش ثذسعخ ٓز٤ٔضح

بدسًا ػ٠ِ رلْٜ أٛذاف رذس٣ظ أُوشس، ٝٓؼشكخ ؽوبئن ٝٓلب٤ْٛ ٝرؼ٤ٔٔبد ٝه -أُذٟ

أُوشس اُذساع٢ ٝاُزؼشف ػ٠ِ ؽبعبد اُزلا٤ٓز ٝٓؾٌلارْٜ، ٝٓؼشكخ هشم اُزذس٣ظ، 

رٌُ٘ٞٞع٤ب اُزؼِْ، ٝٓؼشكخ أعب٤ُت ٓز٘ٞػخ ُِزو٣ْٞ، ٝٛزا ٣ذٍ ػ٠ِ أ٤ٔٛخ اُزخط٤و ثؼ٤ذ 

رخزِق ٖٓ ٓؼِْ ػِّٞ ٥خش ؽغت كِغلزٚ ٝٗغذ إٔ ٓغز٣ٞبد اُخطو اُذساع٤خ  -أُذٟ

ٝٗظشرٚ اُزشث٣ٞخ، ٝئػذادٙ، ٝهش٣وخ رذس٣غٚ، ٝرخزِق ثبخزلاف اُلزشح اُض٤٘ٓخ اُز٢ 

 ٣زْ ك٢ مٞئٜب ر٘ل٤ز اُخطخ.

 أُغبٍ اُضب٢ٗ: ر٘ل٤ز اُزذس٣ظ -

رٔضَ ػ٤ِٔخ اُزذس٣ظ ٓشؽِخ اُؼَٔ اُلؼ٢ِ ُِخطخ اُزذس٣غ٤خ اُز٢ ٣وّٞ ٓؼِْ 

زْ ٖٓ خلاٍ ٛزا اُز٘ل٤ز رشعٔخ ا٧ٛذاف اُزؼ٤ٔ٤ِخ ٝا٧ٗؾطخ ئ٠ُ اُؼِّٞ ثاػذادٛب، ٣ٝ

ٜٓبساد ٝأداءاد ٓذسًخ ُذٟ اُطلاة؛ ثـشك ؽذٝس رؼِْ ُْٜ ٝاُز١ ٣غزذٍ ػ٤ِٚ 

ػٖ هش٣ن ا٧داءاد ٝأُٜبساد اُؾبدصخ ك٢ عِٞى ٛإلاء اُطلاة، ٝاُز٢ رزٔضَ ك٢ 

زغجٜٞٗب داخَ اُقق أُؼبسف ٝأُٜبساد ٝالارغبٛبد ٝالاٛزٔبٓبد ٝاُو٤ْ اُز٢ ٣ٌ

اُذٝس  (NSES)اُذساع٢ أٝ خبسعٚ، ٝؽذدد أُؼب٤٣ش اُؼب٤ُٔخ ُِزشث٤خ اُؼ٤ِٔخ 

أُطِٞة ٖٓ ٓؼِْ اُؼِّٞ ُز٘ل٤ز اُزذس٣ظ رُي ٖٓ خلاٍ ه٤بٓٚ، ثزق٤ْٔ ئداسح ث٤ئبد 

اُزؼِْ اُز٢ رٔذ اُطلاة ثبُٞهذ ٝأٌُبٕ ٝأُٞاسد اُلاصٓخ ُزؼِْ اُؼِّٞ، ٝإٔ ٣ؼَٔ ػ٠ِ 

٤َٜ اُزؼِْ ٖٓ خلاٍ اُزش٤ًض ػ٠ِ الاعزوقبء ٝدػٔٚ أص٘بء اُزلبػَ ٓغ رٞع٤ٚ ٝرغ

 اُطلاة، ٝرؾذ١ اُطلاة ُزوجَ ٓغئ٤ُٞخ رؼِْٜٔ، ٝئدساى اُز٘ٞع ث٤ٖ اُطلاة.

 أُغبٍ اُضبُش: رو٣ْٞ اُزذس٣ظ -

٢ٌُ رزْ ػ٤ِٔخ رو٣ْٞ اُزؼِْ ك٢ رذس٣ظ اُؼِّٞ ثؾٌَ فؾ٤ؼ ٝده٤ن 

ثبُٔشؽِخ اُضب٣ٞٗخ إٔ ٣٘ظش ئ٠ُ اُزو٣ْٞ ثأٗٚ ػ٤ِٔخ ٝٓٞمٞػ٢؛ كاٗٚ ٣٘جـ٢ ُٔؼِْ اُؼِّٞ 

رؾخ٤ق٤خ ػلاع٤خ ٝهبئ٤خ، ٝػ٤ِٔخ ٗب٤ٓخ ٝٓغزٔشح رؾذس هجَ ٝأص٘بء اُؼ٤ِٔخ اُزذس٣غ٤خ 

ٝثؼذٛب، ٝأٗٚ ػ٤ِٔخ ؽبِٓخ، ٣ؾَٔ ع٤ٔغ ٓغبلاد ا٧ٛذاف اُزشث٣ٞخ اُضلاصخ: أُؼشك٢ 

شاف ػذح رزٔضَ ك٢ ٓؼ٢ِٔ ٝأُٜبس١ ٝاُٞعذا٢ٗ، ٝأٗٚ ػ٤ِٔخ رؼب٤ٗٝخ ٣ؾزشى ك٤ٜب أه
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اُؼِّٞ، ٝأ٤ُٝبء أٓٞس اُطِجخ، ٝاُطِجخ أٗلغْٜ، ٝأٗٚ ٣وّٞ ػ٠ِ أعظ ػ٤ِٔخ ًبُقذم، 

اُضجبد، أُٞمٞػ٤خ، ٣ٝؼزٔذ ػ٠ِ أعب٤ُت ٝأدٝاد ٓز٘ٞػخ ًبلاخزجبساد ٝأُلاؽظخ 

ٝأُوبثلاد، ِٝٓلبد ا٩ٗغبص )اُجٞسرل٤ُٞٞ(، ُٝٚ صا٣ٝزبٕ ٓزٌبِٓزبٕ ٣غت إٔ ٣٘ظش 

ٓؼِْ اُؼِّٞ ٝرطج٤وٜب ك٢ أص٘بء رو٣ْٞ أدائٚ ٝػِٔٚ أُزنٔ٘خ رو٣ْٞ رؼِْ اُطِجخ، ئ٤ُٜٔب 

ٝاُزو٣ْٞ اُزار٢ ُٔؼِْ اُؼِّٞ ثبعزخذاّ رؾ٤َِ ٗزبئظ اُطِجخ، الاعزلزبءاد اُزار٤خ، 

اُجٞسرل٤ُٞٞ )ِٓق ئٗغبص أُؼِْ(، ٝإٔ ٓلّٜٞ اُزو٣ْٞ ٤ُظ ٓشادكبً ُٔلّٜٞ الآزؾبٗبد أٝ 

 ْ أػْ ٝأؽَٔ ٖٓ الآزؾبٗبد.الاخزجبسد، كبُزو٣ٞ

ٝك٢ اُذساعخ اُؾب٤ُخ ع٤زْ ٓشاػبح ٓغبلاد أُٔبسعبد اُزذس٣غ٤خ اُغبثوخ 

اُزو٣ْٞ( ػ٘ذ رق٤ْٔ ثطبهخ ٓلاؽظخ أُٔبسعبد اُزذس٣غ٤خ ُٔؼ٢ِٔ  -اُز٘ل٤ز -)اُزخط٤و

 .STEMاُؼِّٞ ثبُٔشؽِخ اُضب٣ٞٗخ ٝكن ٓذخَ 

 إخشاءاث انذساصت

: يدًٌػت انذساصت:  أًلاا

ب ُٔبدح اُؼِّٞ ك٢ أص٘بء  114ٓغٔٞػخ اُذساعخ الاعزطلاػ٤خ ٖٓ  رٌٞٗذ ًٔ ٓؼِ

 11ٓؼِٔخ ، ٝ 41اُخذٓخ ثاداساد اُؼش٣ؼ ٝاُؾغ٘خ ٝاُؾ٤خ ص٣ٝذ اُزؼ٤ٔ٤ِخ؛ ْٜٓ٘ 

ب. ٝرٌٞٗذ ٓغٔٞػخ اُذساعخ ا٧عبع٤خ ٖٓ  ًٔ ب ُٔبدح اُؼِّٞ ثبُٔشؽِخ  14ٓؼِ ًٔ ٓؼِ

ُخذٓخ ثاداساد اُؼش٣ؼ ٝاُؾغ٘خ اُضب٣ٞٗخ رخققبد ا٤ٔ٤ٌُبء ٝاُل٤ض٣بء ٝا٧ؽ٤بء ا

ب، ٝثٞاهغ  31ٓؼِٔخ، ٝ 41ٝاُؾ٤خ ص٣ٝذ اُزؼ٤ٔ٤ِخ ؛ ْٜٓ٘  ًٔ ب ٝٓؼِٔخ ك٢  13ٓؼِ ًٔ ٓؼِ

ب ٝٓؼِٔخ ك٢ رخقـ اُل٤ض٣بء، ٝ 11رخقـ ا٤ٔ٤ٌُبء، ٝ ًٔ ب ٝٓؼِٔخ ك٢  11ٓؼِ ًٔ ٓؼِ

 :( خقبئـ ٓغٔٞػخ اُذساعخ ا٧عبع٤خ1رخقـ ا٧ؽ٤بء. ٣ٝٞمؼ عذٍٝ )

 ٔٞػخ اُذساعخ ا٧عبع٤خ( خقبئـ ٓغ1عذٍٝ )

 ػذد صنٌاث انخبشة انتذسٌضٍت انتخصص اننٌع

 ا٧ؽ٤بء اُل٤ض٣بء ا٤ٔ٤ٌُبء ئٗبس رًٞس
أهَ ٖٓ 

 ع٘خ

ٖٓ ع٘خ 

 3ئ٠ُ 

 ع٘ٞاد

 ٖٓ3 

ع٘ٞاد ُزغغ 

 ع٘ٞاد

أػ٠ِ ٖٓ 

 ع٘ٞاد 1

31 41 13 11 11 3 1 11 41 

 (14أُغٔٞع )ٕ=

 أداتً انمٍاس: 

: لائًت الأصش انًؼٍاسٌت ان  :STEMخاصت بانتذسٌش ًفك يذخم أًلاا

رطِجذ اُذساعخ ئػذاد هبئٔخ ٨ُعظ أُؼ٤بس٣خ اُخبفخ ثبُزذس٣ظ ٝكن ٓذخَ 

 ٝكوبً ُِخطٞاد ا٥ر٤خ: STEMاُؼِّٞ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٝاُٜ٘ذعخ ٝاُش٣بم٤بد 

 :اُٜذف ٖٓ اُوبئٔخ - أ

رٜذف اُوبئٔخ ئ٠ُ رؾذ٣ذ ا٧عظ أُؼ٤بس٣خ اُخبفخ ثبُزذس٣ظ ٝكن ٓذخَ اُؼِّٞ 
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، كنلًا ػٖ اعزخذآٜب ًٔؾي ػ٘ذ رو٣ْٞ STEMٌُ٘ٞٞع٤ب ٝاُٜ٘ذعخ ٝاُش٣بم٤بد ٝاُز

 أُٔبسعبد اُزذس٣غ٤خ اُؾب٤ُخ ُٔؼ٢ِٔ اُؼِّٞ ثبُٔشؽِخ اُضب٣ٞٗخ ٝكوبً ُٜزا أُذخَ.  

 :خطٞاد ث٘بء اُوبئٔخ -ة

، أٌٖٓ رؾذ٣ذ صلاصخ أثؼبد ُِٔٔبسعبد ػ٠ِ ا٧دث٤بد ٝاُذساعبد اُغبثوخ اػزٔبدًا

 ، ٢ٛٝ: STEMُٔؼ٢ِٔ اُؼِّٞ ثبُٔشؽِخ اُضب٣ٞٗخ ٝكوبً ُٔذخَ  اُزذس٣غ٤خ

رش٤ًض ا٧داء اُزذس٣غ٢ ُِٔؼِْ ؽٍٞ كْٜ هج٤ؼخ اُؼِْ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٝاُٜ٘ذعخ  (1)

 ٝاُش٣بم٤بد. 

 رش٤ًض ا٧داء اُزذس٣غ٢ ُِٔؼِْ ؽٍٞ ٓٔبسعخ ػ٤ِٔبد اُؼِْ ٝالاعزوقبء.  (1)

 ل٤ٌش. رش٤ًض ا٧داء اُزذس٣غ٢ ُِٔؼِْ ؽٍٞ ر٤ٔ٘خ ٜٓبساد اُز (4)

( ٓلشدح؛ ًَ ٓلشدح رقق ٓٔبسعخ 11ٝك٢ مٞء ٓب عجن، رْ ف٤بؿخ )

رذس٣غ٤خ ُٔؼ٢ِٔ اُؼِّٞ ثبُٔشؽِخ اُضب٣ٞٗخ؛ أ١ اُغِٞى اُزؼ٢ٔ٤ِ أُ٘ؾٞد ٝكن 

ٖٓ هجَ أُؼِْ، ٝهذ ٝصػذ ٓلشداد اُوبئٔخ ػ٠ِ ا٧ثؼبد اُضلاصخ اُغبثوخ   STEMٓذخَ

 ًٔب ٢ِ٣: 

( 11ٌُ٘ٞٞع٤ب ٝاُٜ٘ذعخ ٝاُش٣بم٤بد، ثٞاهغ )اُجؼذ ا٧ٍٝ: كْٜ هج٤ؼخ اُؼِْ ٝاُز (1)

 ٓلشدح. 

 ( ٓلشدح.11اُجؼذ اُضب٢ٗ: ٓٔبسعخ ػ٤ِٔبد اُؼِْ ٝالاعزوقبء، ثٞاهغ ) (1)

 ( ٓلشدح.11اُجؼذ اُضبُش: ر٤ٔ٘خ ٜٓبساد اُزل٤ٌش، ثٞاهغ ) (4)

 : ٠ ؽٌَ اعزٔبسح رؾ٤ٔ٤ٌخ ُِؾٌْ ػ٠ِصْ ف٤ـذ اُوبئٔخ ػِ

 ُسط رؾزٚ.زذس٣غ٢ ُِجؼذ اُز١ ٣٘ذٓ٘بعجخ اُغِٞى ا 

 َٓ٘بعجخ اُغِٞى اُزذس٣غ٢ ُٔذخSTEM . 

       .ئٌٓب٤ٗخ رؾون اُغِٞى اُزذس٣غ٢ ثؾٌَ ئعشائ٢ 

 :رطج٤ن اُوبئٔخ -ط

رْ رطج٤ن اُوبئٔخ ػ٠ِ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُغبدح أُؾ٤ٌٖٔ ٖٓ خجشاء أُ٘بٛظ ٝهشم 

( 11رذس٣ظ اُزشث٤خ اُؼ٤ِٔخ، ثب٩مبكخ ئ٠ُ خجشاء ػِْ اُ٘لظ اُزؼ٢ٔ٤ِ ثِؾ ػذدْٛ )

 ج٤شًا ُِؾٌْ ػ٠ِ أُؼب٤٣ش اُغبثوخ. خ

 : رلش٣ؾ ث٤بٗبد اُوبئٔخ -د

ثؼذ رغ٤ٔغ الاعزٔبساد، ػُٞغذ اُج٤بٗبد ئؽقبئ٤بً ثؾغبة ٓؼبَٓ رطبثن 

أُلشدح ٝكن آساء ٓغٔٞػخ أُؾ٤ٌٖٔ ثبعزخذاّ ٓؼبدُخ "ٛبٓجِزٕٞ ٝسٝك٢ِِ٤٘٤". ٝهذ 

ُز١ ٣ؾٌُْ ك٢ مٞئٚ اػزجش ٓؼبَٓ اُزطبثن اُز١ ٣غب١ٝ اُٞاؽذ اُقؾ٤ؼ ٛٞ أُؾي ا

ػ٠ِ فذم ٓؾزٟٞ أُلشدح، ٝرُي ك٢ ًَ ثؼذ ػ٠ِ ؽذح، ٖٝٓ صْ كوذ رْ اعزجؼبد 

ٓ٘بعجزٜب  -أُلشداد اُز٢ ٣وَ ك٤ٜب ٓؼبَٓ رطبثن أُلشدح ٓغ: اُجؼذ اُز١ ر٘ذسط رؾزٚ
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 (. 1ئٌٓب٤ٗخ اُزؾون ثؾٌَ ئعشائ٢، ػٖ )+ -STEMُٔذخَ 

 : ٗزبئظ رطج٤ن اُوبئٔخ -ٛـ

٩ؽقبئ٤خ ُِج٤بٗبد ٝؽغبة ٓؼبٓلاد رطبثن أُلشدح ٓغ أُؼب٤٣ش ثؼذ أُؼبُغخ ا

اُز٢ ٝمؼذ عِلًب؛ ارنؼ إٔ ٓؼبٓلاد رطبثن أُلشدح ٓغ اُجؼذ اُز٢ ر٘ذسط رؾزٚ هذ 

هذ  STEM(، ٝٓؼبٓلاد رطبثن أُلشدح ٓغ ٓذخَ 1.13، + 1رشاٝؽذ ٓب ث٤ٖ )+

ب٤ٗخ اُزؾون ثؾٌَ (، ٝٓؼبٓلاد رطبثن أُلشدح ٓغ ئ1.11ٌٓ، +1رشاٝؽذ ٓب ث٤ٖ )+

 (. 1.11، 1ئعشائ٢ هذ رشاٝؽذ ٓب ث٤ٖ )+

ٝػ٤ِٚ، كوذ رْ اعزجؼبد ٓلشدح ٝاؽذح ٖٓ اُجؼذ اُضبُش )ٜٓبساد اُزل٤ٌش( ُؼذّ 

، ٝرْ STEMٓ٘بعجزٜب ُزِي أُٜبساد، ٝرْ اعزجؼبد ٓلشدح أخشٟ ُؼذّ ٓ٘بعجزٜب ُٔذخَ 

( 1ٖٓ صْ رْ اعزجؼبد )اعزجؼبد خٔظ ٓلشداد ُؼذّ ئٌٓب٤ٗخ رؾووٜب ثؾٌَ ئعشائ٢، ٝ

ٓلشداد ٖٓ هبئٔخ ا٧عظ أُؼ٤بس٣خ اُخبفخ ثبُٔٔبسعبد اُزذس٣غ٤خ ُٔؼِْ اُؼِّٞ ٝكن 

 (. 1( ٓلشدح ًٔب ٛٞ ٓٞمؼ ثِٔؾن )٤ُ24قجؼ ػذدٛب اُٜ٘بئ٢ ) STEMٓذخَ 

 :STEMثانٍا: بطالت يلاحظت صفٍت نهًًاسصاث انتذسٌضٍت ًفك يذخم 

 :اُٜذف ٖٓ ثطبهخ أُلاؽظخ -أ

ثطبهخ أُلاؽظخ ئ٠ُ رو٣ْٞ أُٔبسعبد اُزذس٣غ٤خ اُؾب٤ُخ ُٔؼ٢ِٔ اُؼِّٞ رٜذف 

ثبُٔشؽِخ اُضب٣ٞٗخ ٝكن ا٧عظ أُؼ٤بس٣خ اُخبفخ ثبُزذس٣ظ ٝكن ٓذخَ اُؼِّٞ 

 . STEMٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٝاُٜ٘ذعخ ٝاُش٣بم٤بد 

 :ث٘بء ثطبهخ أُلاؽظخ -ة

٢ِٔ اُؼِّٞ ػ٠ِ مٞء ا٧عظ أُؼ٤بس٣خ اُخبفخ ثبُٔٔبسعبد اُزذس٣غ٤خ ُٔؼ

اُز٢  STEMثبُٔشؽِخ اُضب٣ٞٗخ ٝكن ٓذخَ اُؼِّٞ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٝاُٜ٘ذعخ ٝاُش٣بم٤بد 

( ٓلشدح؛ ًَ ٓلشدح رقق اُغِٞى اُزذس٣غ٢ ُٔؼِْ 24رْ اعزخلافٜب عِلبً، رْ ئػذاد )

ٝاُٜ٘ذعخ  اُؼِّٞ ك٢ أؽذ ا٧ثؼبد اُضلاصخ: اُزش٤ًض ػ٠ِ كْٜ هج٤ؼخ اُؼِْ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب

ٝاُزش٤ًض ػ٠ِ ٓٔبسعخ ػ٤ِٔبد اُؼِْ ٝالاعزوقبء، ٝاُزش٤ًض ػ٠ِ ر٤ٔ٘خ  ٝاُش٣بم٤بد،

( 11، )( ٓلشدح ُِجؼذ اُضب12٢ٗا٧ٍٝ، )( ٓلشدح ُِجؼذ 11ٜٓبساد اُزل٤ٌش؛ ثٞاهغ )

ٓلشدح ُِجؼذ اُضبُش. ٝٝمغ أٓبّ ًَ ٓلشدح خبٗخ رٞمؼ ٓذٟ ٓٔبسعخ اُغِٞى 

 زذس٣غ٢ ٝرُي رؾذ أسثؼخ ٓغز٣ٞبد:اُ

 ء اُزذس٣غ٢ ثذسعخ ػب٤ُخ. ٣ٔبسط ٛزا ا٧دا 

  .٣ٔبسط ٛزا ا٧داء اُزذس٣غ٢ ثذسعخ ٓزٞعطخ 

 .٣ٔبسط ٛزا ا٧داء اُزذس٣غ٢ ثذسعخ ٓ٘خلنخ 

  .٣ٔبسط ٛزا ا٧داء اُزذس٣غ٢ ثذسعخ ٗبدسح 
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 : ئعشاءاد مجو ثطبهخ أُلاؽظخ ئؽقبئ٤بً -ط

 :فذم اُجطبهخ -

ٔلاؽظبد اُز٢ اػزٔذ اُجبؽش ػ٘ذ اُزؾون ٖٓ فذم اُجطبهخ ػ٠ِ ا٥ساء ٝاُ

أثذاٛب اُغبدح أُؾٌٕٔٞ ٖٓ خجشاء اُزشث٤خ اُؼ٤ِٔخ، ٝخجشاء ػِْ اُ٘لظ اُزؼ٢ٔ٤ِ ٝاُز٢ 

ػ٘ذ رؾ٤ٌْ هبئٔخ ا٧عظ أُؼ٤بس٣خ اُخبفخ ثبُٔٔبسعبد  عجن اُؾقٍٞ ػ٤ِٜب

 . STEM اُزذس٣غ٤خ ُٔؼ٢ِٔ اُؼِّٞ ثبُٔشؽِخ اُضب٣ٞٗخ ٝكن ٓذخَ

 :صجبد اُجطبهخ -

 ون ٖٓ صجبد اُجطبهخ ػ٠ِ:اػزٔذ اُجبؽش ػ٘ذ اُزؾ

 هبّ اُجبؽش ثبُزؼبٕٝ ٓغ ئداسح ٓذسعخ ؽغبة اُضجبد ثطش٣وخ الارغبم اُض٢٘ٓ :

اُؼش٣ؼ اُضب٣ٞٗخ ث٤ٖ٘ ثزٞك٤ش ًب٤ٓشا ك٤ذ٣ٞ ٓضجزخ ك٢ ٜٗب٣خ أؽذ اُلقٍٞ ثبُٔذسعخ، 

ٝرؼَٔ ثٔغشد دخٍٞ أُؼِْ ُِلقَ ُزأد٣خ ؽقـ اُؼِّٞ ؽز٠ ٜٗب٣خ اُؾقخ، 

( ٓؼ٤ِٖٔ ُٔبدح 1( ؽقـ ثٔؼذٍ ؽقز٤ٖ ُـ )٤11َ )ٝثٜزٙ اُطش٣وخ رْ رغغ

اُؼِّٞ ثبُٔذسعخ ك٢ ًَ رخقـ. ٝثؼذ الاٗزٜبء ٖٓ اُزغغ٤َ، رْ رؾ٤َِ 

هبّ  أُٔبسعبد اُزذس٣غ٤خ ثبعزخذاّ ثطبهخ أُلاؽظخ، ٝثؼذ ٓشٝس صلاصخ أعبث٤غ

ثزؾ٤َِ ٗلظ اُذسٝط. ٝثؾغبة ٗغجخ الارلبم ث٤ٖ اُزؾ٤ِ٤ِٖ ا٧ٍٝ ٝاُضب٢ٗ؛  اُجبؽش

 ٢ٛٝ رؾ٤ش ئ٠ُ ه٤ٔخ ٓوجُٞخ ٖٓ اُضجبد. 1,11رغب١ٝ  ذ أٜٗبٝع

 هبّ اُجبؽش ثؼشك اُؾقـ ؽغبة اُضجبد ثطش٣وخ الارغبم ػجش ا٧ؽخبؿ :

اُؼؾش اُز٢ رْ رق٣ٞشٛب ػ٠ِ خج٤ش ك٢ اُزشث٤خ اُؼ٤ِٔخ، ٝهِت ٓ٘ٚ اُزؾ٤َِ 

هبّ  ثبعزخذاّ ثطبهخ أُلاؽظخ، ٝػ٘ذ ٓوبسٗخ رؾ٤َِ اُخج٤ش ٓغ اُزؾ٤َِ اُضب٢ٗ اُز١

، ٢ٛٝ ه٤ٔخ ٓوجُٞخ ٖٓ 1.12ثٚ اُجبؽش، ٝثؾغبة ٗغجخ الارلبم؛ ٝعذ أٜٗب رغب١ٝ 

اُضجبد؛ ٓٔب ٣ؾ٤ش ئ٠ُ رٔزغ ثطبهخ أُلاؽظخ ثوذس ٓوجٍٞ ٖٓ اُقذم ٝاُضجبد 

 ٝفبُؾخ ُِزطج٤ن. 

 : ئعشاءاد رطج٤ن ثطبهخ أُلاؽظخ ٝهش٣وخ رقؾ٤ؾٜب -د

 ٤خ: ػ٘ذ رطج٤ن اُجطبهخ لاثذ ٖٓ رٞاكش اُؾشٝه اُزبُ

  ٣غت إٔ ٣ٌٕٞ أُلاؽع ٓذسثًب ػ٠ِ ػ٤ِٔخ أُلاؽظخ؛ كٌِٔب صادد خجشرٚ ك٢ ػ٤ِٔبد

 أُلاؽظخ صادد دهزٚ ك٢ رغغ٤َ ٝهبئغ ٓلاؽظبرٚ.

  ّ٣غت إٔ ٣ِزضّ أُلاؽع ثٔلشداد اُجطبهخ ؽز٠ رزٔزغ ٓلاؽظبرٚ ثبُٔٞمٞػ٤خ ٝػذ

 اُزغشع. 

 ٓشاد ػ٠ِ ا٧هَ، ٜٓ٘ب  ٣غت إٔ ٣وّٞ أُلاؽع ثؼ٤ِٔخ أُلاؽظخ ُ٘لظ أُؼِْ صلاس

 ٓشح خلاٍ اُؾقـ اُؼ٤ِٔخ. 

  :رقؾؼ اُجطبهخ ثب٧عِٞة ا٢ٌُٔ اُزب٢ُ 
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 روذس أسثغ دسعبد ػ٘ذ ٓٔبسعخ ا٧داء اُزذس٣غ٢ ثذسعخ ػب٤ُخ.   --

 روذس صلاس دسعبد ػ٘ذ ٓٔبسعخ ا٧داء اُزذس٣غ٢ ثذسعخ ٓزٞعطخ.  --

 روذس دسعزبٕ ػ٘ذ ٓٔبسعخ ا٧داء اُزذس٣غ٢ ثذسعخ ٓ٘خلنخ.  --

 دسعخ ٝاؽذح ػ٘ذ ٓٔبسعخ ا٧داء اُزذس٣غ٢ ثذسعخ ٗبدسح.روذس   --

دسعخ، ٝاُذسعخ اُذ٤ٗب  111كإ اُذسعخ اُؼظ٠ٔ ُِجطبهخ رغب١ٝ  ٝثبُزب٢ُ

دسعخ، ٣ٝزْ ؽغبة أُزٞعو اُؾغبث٢ ُٔغٔٞع دسعبد اُجطبهخ  24ُِجطبهخ رغب١ٝ 

 ك٢ اُضلاس ٓشاد اُز٢ هبّ ك٤ٜب أُلاؽع ثبُٔلاؽظخ. 

 : ؽظخ ٝرلش٣ؾ ث٤بٗبرٜبرطج٤ن ثطبهخ أُلا -ٛـ

هبّ اُجبؽش ثٔلاؽظخ أُٔبسعبد اُزذس٣غ٤خ ُِٔغٔٞػخ ا٧عبع٤خ ٖٓ ٓؼ٢ِٔ 

اُؼِّٞ ثبُٔشؽِخ اُضب٣ٞٗخ ثبعزخذاّ ثطبهخ أُلاؽظخ؛ ٝرُي ثٞاهغ صلاس ؽقـ ٌَُ 

ٓؼِْ ٝٓؼِٔخ ؽش٣طخ إٔ رٌٕٞ أؽذ ٛزٙ اُؾقـ ٖٓ اُؾقـ أُؼ٤ِٔخ اُز٢ رغشٟ 

اُج٤بٗبد ٝرُي ثؾغبة دسعبد ًَ ٓؼِْ ك٢ ًَ ثؼذ ٖٓ  ك٢ ٓؼَٔ اُؼِّٞ، ٝرْ رلش٣ؾ

أثؼبد اُجطبهخ ٝأُغٔٞع ا٢ٌُِ ُذسعبد اُجطبهخ، ٝؽغبة أُزٞعو اُؾغبث٢ 

ٝالاٗؾشاف أُؼ٤بس١ ٝا٩سثبػ٤بد، ٣ٌٖٝٔ ئفذاس اُؾٌْ ػ٠ِ ٓذٟ ارجبع ٓؼ٢ِٔ 

 ٝكن ا٩سثبػ٤بد أُؾ٤ٌخ، ٢ٛٝ:  STEMاُؼِّٞ ك٢ ٓٔبسعبرْٜ اُزذس٣غ٤خ ُٔذخَ 

 ؛ ٣ٌٕٞ اُؾٌْ: ٓٔبسعخ ٓ٘خلنخ. 111ئ٠ُ  24ٖٓ  -

 ؛ ٣ٌٕٞ اُؾٌْ: ٓٔبسعخ ٓزٞعطخ. 111ئ٠ُ  112ٖٓ  -

 ؛ ٣ٌٕٞ اُؾٌْ: ٓٔبسعخ ػب٤ُخ. 111ئ٠ُ  111ٖٓ  -

 نتائح انذساصت

 نتائح تطبٍك بطالت انًلاحظت انصفٍت:  -1

( أُزٞعطبد اُؾغبث٤خ ٝالاٗؾشاكبد أُؼ٤بس٣خ ٝا٩سثبػ٤بد ٣1ٞمؼ عذٍٝ )

ٝاُؼ٤ِب ُذسعبد ٓؼ٢ِٔ اُؼِّٞ ثبُٔشؽِخ اُضب٣ٞٗخ ثبعزخذاّ ثطبهخ أُلاؽظخ ك٢  اُذ٤ٗب

 ًَ ثؼذ ٖٓ أثؼبد اُجطبهخ ٝأُغٔٞع ا٢ٌُِ. 
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 ( نتائح تطبٍك بطالت انًلاحظت2خذًل )

 انًؼايم الإحصائً

 انبؼذ الأًل

انتشكٍز ػهى فيى طبٍؼت 

انؼهى ًانتكنٌنٌخٍا 

 ًانينذصت ًانشٌاضٍاث

 انبؼذ انثانً

نتشكٍز ػهى يًاسصت ا

ػًهٍاث انؼهى 

 ًالاصتمصاء

 انبؼذ انثانث

انتشكٍز ػهى 

تنًٍت يياساث 

 انتفكٍش

 انًدًٌع

 11.12 11.13 11.21 14.41 أُزٞعو اُؾغبث٢

 1.11 1.1 1.11 1.31 الاٗؾشاف أُؼ٤بس١

 21 11 12.11 11.11 ا٩سثبػ٢ ا٧ٍٝ

 11 41 11.11 11.11 ا٩سثبػ٢ اُضبُش

 %11.12 %12.1 %11.13 %11.1 ٣ٞخاُ٘غجخ أُئ

 ٓٔبسعخ ٓ٘خلنخ ٓٔبسعخ ٓ٘خلنخ ٓٔبسعخ ٓ٘خلنخ اُوشاس
ٓٔبسعخ 

 ٓ٘خلنخ

( إٔ أُٔبسعبد اُزذس٣غ٤خ ُٔؼ٢ِٔ اُؼِّٞ ثبُٔشؽِخ ٣1زنؼ ٖٓ عذٍٝ )

ٓ٘خلنخ؛ ئر ثِـذ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُِجؼذ  STEMاُضب٣ٞٗخ ٝكن ا٧عظ أُؼ٤بس٣خ ُزٞعٚ 

%(، ُِٝجؼذ 11.1ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٝاُٜ٘ذعخ ٝاُش٣بم٤بد ) ْا٧ٍٝ: كْٜ هج٤ؼخ اُؼِ

اُضبُش: ر٤ٔ٘خ ٜٓبساد اُزل٤ٌش  %(، ُِٝجؼذ11.13اُضب٢ٗ: ٓٔبسعخ ػ٤ِٔبد اُؼِْ )

اُزٞا٢ُ،  ػ٠ِ 11.13، 11.21، 14.41ُٔزٞعطبد اُؾغبث٤خ %(، ٝثِـذ ا12.1)

٤ش ئ٠ُ إٔ ػ٠ِ اُزشر٤ت، ٝٛزا ٣ؾ 11؛ 12.11ْ ٖٓ إٔ ٗوطخ اُجذا٣خ ًبٗذ ػ٠ِ اُشؿ

أُٔبسعبد اُزذس٣غ٤خ ُٔؼ٢ِٔ اُؼِّٞ ثبُٔشؽِخ اُضب٣ٞٗخ رٌبد ر٘لقَ ػٖ ا٧ٛذاف 

أُشعٞح ٖٓ رذس٣ظ ٓ٘بٛظ ٛزٙ أُشؽِخ، ٤ُٝظ ٛزا ثٔغزـشة؛ كل٢ ظَ اُ٘ظبّ 

اُزؼ٢ٔ٤ِ اُغبئذ كإ أُؾزٟٞ اُؼ٢ِٔ ُِٔبدح اُذساع٤خ ًٔب ٣ؼشمٚ اٌُزبة أُذسع٢ 

َّّْ اٛزٔبٓبرْٜ ك٢ رِو٤ٖ اُطلاة ؽشك٤بً ُٔب عبء ٤ٜ٣ٖٔ ػ٠ِ رل٤ٌش أُؼ٤ِٖٔ؛ ك٤ ٌشعٕٞ عُ

ثٜزا أُؾزٟٞ، ثَ ئٕ أؽذ أُؼ٤ِٖٔ )أؽذ أكشاد ٓغٔٞػخ ثطبهخ أُلاؽظخ( هذ اُزضّ 

ؽشك٤بً ثأؽذ أُقطِؾبد اُٞاسدح ثٔؾزٟٞ ًزبة ا٤ٔ٤ٌُبء، ػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ ٝعٞد خطأ 

ح اُذساع٤خ ثٔب رزنٔ٘ٚ ٓطجؼ٢ ثٚ، ٝٛزا ٣ؾ٤ش ثؾٌَ ًج٤ش ئ٠ُ أ١ ٓذٟ رغ٤طش أُبد

 ٖٓ أُلبظ ًِٝٔبد ػ٠ِ عٜٞد أُؼ٤ِٖٔ ٝاُطلاة ػ٠ِ ؽذٍ عٞاء. 

ّـْ اُجبؽش ٖٓ خلاٍ رطج٤ن ثطبهخ أُلاؽظخ ئ٠ُ اعزخلاؿ أْٛ  ٝهذ خَُِ

ٓٞافلبد اُطش٣وخ اُغبئذح ك٢ رذس٣ظ اُؼِّٞ ثبُٔشؽِخ اُضب٣ٞٗخ ػ٠ِ اخزلاف 

 اُزخققبد، ٝرُي ك٤ٔب ٢ِ٣: 

ُوبء ٖٓ عبٗت أُؼِْ؛ ؽ٤ش ٣وّٞ أُؼِْ ثزذس٣ظ ٓٞمٞع ٣ـِت ػ٤ِٜب هش٣وخ ا٩ -أ 

َّّْ عٜذٙ إٔ ٣٘ز٢ٜ ٖٓ أُٞمٞع ك٢ أهَ صٖٓ ٌٖٓٔ.   اُذسط ثب٩ُوبء، ٣ٝقجؼ عُ

 دٝس اُطبُت عِج٢ ك٢ اعز٘زبط أُلب٤ْٛ ٝأُجبدب ٝاُوٞا٤ٖٗ اُؼ٤ِٔخ.  -ة 

 ٓوذاس اُزٞع٤ٚ اُز١ ٤ُٞ٣ٚ أُؼِْ داخَ اُلقَ ٣ٌبد ٣ٌٕٞ رٞع٤ٜبً ٤ًِبً.  -ط 
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 ػذّ اُزش٤ًض ػ٠ِ أُغز٣ٞبد اُؼ٤ِب ٖٓ اُزل٤ٌش ئلا ثبُوذس ا٤ُغ٤ش.  -د 

لا رٜزْ اُطش٣وخ اُغبئذح ك٢ اُزذس٣ظ ثبُزطج٤وبد اُزٌُ٘ٞٞع٤خ أُز٘ٞػخ ك٢ اُؾ٤بح  -ٙ 

 ا٤ٓٞ٤ُخ.

ٓؼظْ أعئِخ أُؼِْ اُز٢ ٣ِو٤ٜب ػ٠ِ ٓغبٓغ هلاثٚ رٌبد ر٘ز٢ٔ ئ٠ُ ٗٞع أُوبٍ  -ٝ 

 بد أُؼشك٤خ ٢ٛٝ اُززًش. ٝرزطِت ا٩عبثبد ػ٤ِٜب أد٠ٗ أُغز٣ٞ

٣ٌبد ٣وزقش دٝس أُؼِْ ك٢ اُؾقـ أُؼ٤ِٔخ ػ٠ِ دٝس اُؼبسك؛ ث٤٘ٔب ٣ٌٕٞ  -ص 

دٝس اُطلاة ٓ٘ؾقشًا ك٢ اُزِو٢، ثَ ئٕ اُزغشثخ هذ رلزوذ أ٤ٔٛزٜب ٝٛذكٜب ك٢ ظَ 

 ػذّ اُغٔبػ ُِطلاة ثز٘بٍٝ أدٝاد أُؼَٔ. 

دسعخ ٓٔبسعبد  ٣٘ـ اُلشك ا٧ٍٝ ػ٠ِ:انتحمك ين صحت انفشض الأًل:  -2

ٓؼ٢ِٔ اُؼِّٞ ثبُٔشؽِخ اُضب٣ٞٗخ ُٔزطِجبد اُزذس٣ظ ثٔذخَ اُؼِّٞ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب 

 %.11أهَ ٖٓ ؽذ اٌُلب٣خ  STEMٝاُٜ٘ذعخ ٝاُش٣بم٤بد 

ُِٝزؾون ٖٓ فذم ٛزا اُلشك، هبّ اُجبؽش ثؾغبة ه٤ٔخ "د" ُؼ٤٘خ ٝاؽذح 

ثؼذ ػ٠ِ ؽذح، ثؾغبة ٓزٞعو دسعبد ٓغٔٞػخ أُؼ٤ِٖٔ ك٢ ثطبهخ أُلاؽظخ )ًَ 

% ٖٓ اُذسعخ ا٤ٌُِخ أُخققخ ٌَُ ثؼذ، ًٝزُي 11ٝاُذسعخ ا٤ٌُِخ( ٝث٤ٖ دسعخ 

، ٝك٤ٔب ٢ِ٣ ٗزبئظ ه٤ْ "د" ُِلشم SPSSاُذسعخ ا٤ٌُِخ ُِجطبهخ، ٝرْ الاعزؼبٗخ ثجشٗبٓظ 

ث٤ٖ ٓزٞعطبد دسعبد ٓغٔٞػخ أُؼ٤ِٖٔ ك٢ ثطبهخ أُلاؽظخ )ًَ ثؼذ ػ٠ِ ؽذح، 

% ٖٓ اُذسعخ ا٤ٌُِخ أُخققخ ٌَُ ثؼذ، ًٝزُي 11سعخ ٝاُذسعخ ا٤ٌُِخ(، ٝث٤ٖ د

 اُذسعخ ا٤ٌُِخ ُِجطبهخ:

( ٌٌضح لًٍت "ث" بٍن يتٌصطاث دسخاث يدًٌػت يؼهًً انؼهٌو فً 3خذًل )

 بطالت انًلاحظت

 )كم بؼذ ػهى حذة، ًانذسخت انكهٍت(

 انًدًٌػت انبؼذ
انًتٌصط 

 انحضابً

الانحشاف 

 انًؼٍاسي

لًٍت 

 "ث"
 انذلانت

ض ػ٠ِ كْٜ هج٤ؼخ اُزش٤ً

اُؼِْ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب 

 ٝاُٜ٘ذعخ ٝاُش٣بم٤بد

 1.11 14.41 اُؼ٤٘خ

44.43 
داُخ ػ٘ذ ٓغزٟٞ 

 فلش 23 ؽذ اٌُلب٣خ 1.11

اُزش٤ًض ػ٠ِ ٓٔبسعخ 

 ػ٤ِٔبد اُؼِْ ٝ الاعزوقبء

 1.11 11.21 اُؼ٤٘خ
12.1 

داُخ ػ٘ذ ٓغزٟٞ 

 فلش 11.1 ؽذ اٌُلب٣خ 1.11

اُزش٤ًض ػ٠ِ ر٤ٔ٘خ 

 اد اُزل٤ٌشٜٓبس

 1.1 11.13 اُؼ٤٘خ
42.1 

داُخ ػ٘ذ ٓغزٟٞ 

 فلش 12.3 ؽذ اٌُلب٣خ 1.11

 اُذسعخ ا٤ٌُِخ
 1.11 11.12 اُؼ٤٘خ

41.2 
داُخ ػ٘ذ ٓغزٟٞ 

 فلش 111.2 ؽذ اٌُلب٣خ 1.11
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 ٣زنؼ ٖٓ اُغذٍٝ اُغبثن ٓب ٢ِ٣:

ُجؼذ ث٤ٖ ٓزٞعو دسعبد اُؼ٤٘خ ك٢ ا ٣1.11ٞعذ كبسم داٍ ئؽقبئ٤بً ػ٘ذ ٓغزٟٞ  -

( ٝؽذ ٝاُٜ٘ذعخ ٝاُش٣بم٤بد اُزش٤ًض ػ٠ِ كْٜ هج٤ؼخ اُؼِْ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤با٧ٍٝ )

 اٌُلب٣خ ُٜزا اُجؼذ ُقبُؼ ؽذ اٌُلب٣خ. 

ث٤ٖ ٓزٞعو دسعبد اُؼ٤٘خ ك٢ اُجؼذ  ٣1.11ٞعذ كبسم داٍ ئؽقبئ٤بً ػ٘ذ ٓغزٟٞ  -

ُجؼذ ( ٝؽذ اٌُلب٣خ ُٜزا ااُزش٤ًض ػ٠ِ ٓٔبسعخ ػ٤ِٔبد اُؼِْ ٝالاعزوقبءاُضب٢ٗ )

 ُقبُؼ ؽذ اٌُلب٣خ.

ث٤ٖ ٓزٞعو دسعبد اُؼ٤٘خ ك٢ اُجؼذ  ٣1.11ٞعذ كبسم داٍ ئؽقبئ٤بً ػ٘ذ ٓغزٟٞ   -

( ٝؽذ اٌُلب٣خ ُٜزا اُجؼذ ُقبُؼ ؽذ اُزش٤ًض ػ٠ِ ر٤ٔ٘خ ٜٓبساد اُزل٤ٌشاُضبُش )

 اٌُلب٣خ.

ث٤ٖ ٓزٞعو دسعبد اُؼ٤٘خ ك٢ اُذسعخ  ٣1.11ٞعذ كبسم داٍ ئؽقبئ٤ًب ػ٘ذ ٓغزٟٞ  -

 جطبهخ أُلاؽظخ ٝؽذ اٌُلب٣خ ُِذسعخ ا٤ٌُِخ ُقبُؼ ؽذ اٌُلب٣خ.ا٤ٌُِخ ُ

ٓٔب عجن ٣زنؼ إٔ ٓٔبسعبد ٓؼ٢ِٔ اُؼِّٞ ثبُٔشؽِخ اُضب٣ٞٗخ ُٔزطِجبد 

أهَ ٖٓ ؽذ  STEMاُزذس٣ظ ثٔذخَ اُؼِّٞ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٝاُٜ٘ذعخ ٝاُش٣بم٤بد 

 .1.11% ٝثؾٌَ داٍ ػ٘ذ ٓغز١ٞ 11اٌُلب٣خ 

لا رٞعذ كشٝم راد ٣٘ـ اُلشك اُضب٢ٗ ػ٠ِ: انً: انتحمك ين صحت انفشض انث -3

دلاُخ ئؽقبئ٤خ ك٢ دسعخ ٓٔبسعبد ٓؼ٢ِٔ اُؼِّٞ ثبُٔشؽِخ اُضب٣ٞٗخ ُٔزطِجبد 

ٝكن  STEMاُزذس٣ظ ثٔذخَ اُؼِّٞ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٝاُٜ٘ذعخ ٝاُش٣بم٤بد 

ٓزـ٤شاد: اُزخقـ اُؼ٢ِٔ، ٝػذد ع٘ٞاد اُخجشح اُزذس٣غ٤خ، ٝػذد اُذٝساد 

 اُزذس٣ج٤خ.

 اُشئ٤ظ ئ٠ُ ػذح كشٝك كشػ٤خ، ٢ٛٝ:٘وغْ ٛزا اُلشك ٣ٝ

لا رٞعذ كشٝم راد دلاُخ ئؽقبئ٤خ ك٢ دسعخ ٓٔبسعبد ٓؼ٢ِٔ اُؼِّٞ ثبُٔشؽِخ  -

اُضب٣ٞٗخ ُٔزطِجبد اُزذس٣ظ ثٔذخَ اُؼِّٞ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٝاُٜ٘ذعخ ٝاُش٣بم٤بد 

STEM .ٝكن ٓزـ٤ش اُزخقـ اُؼ٢ِٔ 

ٓٔبسعبد ٓؼ٢ِٔ اُؼِّٞ ثبُٔشؽِخ  لا رٞعذ كشٝم راد دلاُخ ئؽقبئ٤خ ك٢ دسعخ -

اُضب٣ٞٗخ ُٔزطِجبد اُزذس٣ظ ثٔذخَ اُؼِّٞ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٝاُٜ٘ذعخ ٝاُش٣بم٤بد 

STEM .ٝكن ٓزـ٤ش ػذد ع٘ٞاد اُخجشح اُزذس٣غ٤خ 

لا رٞعذ كشٝم راد دلاُخ ئؽقبئ٤خ ك٢ دسعخ ٓٔبسعبد ٓؼ٢ِٔ اُؼِّٞ ثبُٔشؽِخ  -

ٝاُش٣بم٤بد  ُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٝاُٜ٘ذعخاُضب٣ٞٗخ ُٔزطِجبد اُزذس٣ظ ثٔذخَ اُؼِّٞ ٝا

STEM .ٝكن ٓزـ٤ش ػذد اُذٝساد اُزذس٣ج٤خ 

 ٢ٌُٝLevene ٣زْ اُزؾون ٖٓ فؾخ ٛزٙ اُلشٝك؛ كوذ رْ ثذا٣خ ئعشاء اخزجبس 

 ُزغبٗظ أُغٔٞػبد:
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نتدانش انًدًٌػاث ػهى ضٌء يتغٍشاث  Leveneنتائح اختباس ( 4خذًل )

 ضٍت، ًػذد انذًساث انتذسٌبٍتانتخصص انؼهًً، ًػذد صنٌاث انخبشة انتذسٌ

 انذلانت Leveneإحصاءة  انًتغٍشاث انبؼذ

اُزش٤ًض ػ٠ِ كْٜ هج٤ؼخ اُؼِْ 

ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٝاُٜ٘ذعخ 

 ٝاُش٣بم٤بد

 1.11 1.111 اُزخقـ اُؼ٢ِٔ

 1.12 1.31 ػذد ع٘ٞاد اُخجشح اُزذس٣غ٤خ

 1.13 1.311 ػذد اُذٝساد اُزذس٣ج٤خ

اُزش٤ًض ػ٠ِ ٓٔبسعخ 

 ؼِْ ٝالاعزوقبءػ٤ِٔبد اُ

 1.11 1.111 اُزخقـ اُؼ٢ِٔ

 1.22 1.11 ػذد ع٘ٞاد اُخجشح اُزذس٣غ٤خ

 1.11 1.11 ػذد اُذٝساد اُزذس٣ج٤خ

اُزش٤ًض ػ٠ِ ر٤ٔ٘خ ٜٓبساد 

 اُزل٤ٌش

 1.14 1.21 اُزخقـ اُؼ٢ِٔ

 1.11 1.31 ػذد ع٘ٞاد اُخجشح اُزذس٣غ٤خ

 1.11 1.11 ػذد اُذٝساد اُزذس٣ج٤خ

 ٤خاُذسعخ اٌُِ

 1.11 1.111 اُزخقـ اُؼ٢ِٔ

 1.14 1.31 ػذد ع٘ٞاد اُخجشح اُزذس٣غ٤خ

 1.11 1.11 ػذد اُذٝساد اُزذس٣ج٤خ

( إٔ ٛ٘بى رغبٗغًب ث٤ٖ ٓغٔٞػخ اُذساعخ ؽغت ٓزـ٤شاد: ٣3زنؼ ٖٓ عذٍٝ )

اُزخقـ اُؼ٢ِٔ، ٝػذد ع٘ٞاد اُخجشح اُزذس٣غ٤خ، ٝػذد اُذٝساد اُزذس٣ج٤خ؛ ؽ٤ش 

ئ٠ُ  1.13ٓب ث٤ٖ  Leveneزجبس رٝ اُطشك٤ٖ ٩ؽقبءح ٤ُل٤ٖ رشاٝؽذ دلاُخ الاخ

ثذسعخ ًج٤شح ٖٓ  ANOVA؛ ا٧ٓش اُز١ ٣ؾ٤ش ئ٠ُ ئٌٓب٤ٗخ ئعشاء رؾ٤َِ اُزجب٣ٖ 1.11

 ( اُزب1:٢ُأُٞصٞه٤خ، ًٔب ٛٞ ٓٞمؼ ثغذٍٝ )
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نذسخاث يدًٌػت انذساصت فً أبؼاد بطالت  الاتداه( تحهٍم انتباٌن أحادي 5خذًل )

 ضٌء انتخصص انؼهًً انًلاحظت ػهى

 يصذس انتباٌن انبؼذ
يدًٌع 

 انًشبؼاث
df 

يتٌصط يدًٌع 

 انًشبؼاث

لًٍت 

F 
 انذلانت

اُزش٤ًض ػ٠ِ كْٜ 

هج٤ؼخ اُؼِْ 

ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٝاُٜ٘ذعخ 

 ٝاُش٣بم٤بد

 11.11 1 11.14 ث٤ٖ أُغٔٞػبد

 1.14 11 213.13 داخَ أُغٔٞػبد ؿ٤ش داُخ 1.13

 11 131.31 أُغٔٞع

زش٤ًض ػ٠ِ ٓٔبسعخ اُ

ػ٤ِٔبد اُؼِْ 

 ٝالاعزوقبء

 14.12 1 32.11 ث٤ٖ أُغٔٞػبد

 11.21 11 114.21 داخَ أُغٔٞػبد ؿ٤ش داُخ 1.13

 11 141.11 أُغٔٞع

اُزش٤ًض ػ٠ِ ر٤ٔ٘خ 

 ٜٓبساد اُزل٤ٌش

 11.11 1 42.11 ث٤ٖ أُغٔٞػبد

 1.11 11 211.11 داخَ أُغٔٞػبد ؿ٤ش داُخ 1.1

 11 141 ٔٞعأُغ

( أٗٚ لا رٞعذ كشٝم راد دلاُخ ئؽقبئ٤خ ث٤ٖ دسعبد ٣1زنؼ ٖٓ عذٍٝ )

ٓغٔٞػبد اُذساعخ ػ٠ِ مٞء اُزخقـ اُؼ٢ِٔ ك٢ ًَ ثؼذ ٖٓ أثؼبد ثطبهخ 

أُلاؽظخ؛ ا٧ٓش اُز١ ٣ؾ٤ش ئ٠ُ إٔ اُزخقـ اُؼ٢ِٔ لا ٣إد١ دٝسًا ك٢ أُٔبسعبد 

 .STEMاُزذس٣غ٤خ ُذٟ ٓؼ٢ِٔ اُؼِّٞ ػ٠ِ مٞء ٓذخَ 

نذسخاث يدًٌػت انذساصت فً أبؼاد بطالت  الاتداه( تحهٍم انتباٌن أحادي 6خذًل )

 انًلاحظت ػهى ضٌء ػذد صنٌاث انخبشة انتذسٌضٍت

 يصذس انتباٌن انبؼذ
يدًٌع 

 انًشبؼاث
df 

يتٌصط يدًٌع 

 انًشبؼاث

لًٍت 

F 
 انذلانت

اُزش٤ًض ػ٠ِ كْٜ 

هج٤ؼخ اُؼِْ 

ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٝاُٜ٘ذعخ 

 ٝاُش٣بم٤بد

 11.22 4 32.11 ث٤ٖ أُغٔٞػبد

 1.11 21 211.11 داخَ أُغٔٞػبد ؿ٤ش داُخ 1.13

 11 221.13 أُغٔٞع

اُزش٤ًض ػ٠ِ ٓٔبسعخ 

ػ٤ِٔبد اُؼِْ 

 ٝالاعزوقبء

 11.11 4 42.11 ث٤ٖ أُغٔٞػبد

 1.13 21 211.11 داخَ أُغٔٞػبد ؿ٤ش داُخ 1.12

 11 213.14 أُغٔٞع

ر٤ٔ٘خ اُزش٤ًض ػ٠ِ 

 ٜٓبساد اُزل٤ٌش

 12.44 4 31.11 ث٤ٖ أُغٔٞػبد

 1.21 21 113.11 داخَ أُغٔٞػبد ؿ٤ش داُخ 1.13

 11 114.12 أُغٔٞع

( أٗٚ لا رٞعذ كشٝم راد دلاُخ ئؽقبئ٤خ ث٤ٖ دسعبد ٣2زنؼ ٖٓ عذٍٝ )
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ٓغٔٞػبد اُذساعخ ػ٠ِ مٞء ػذد ع٘ٞاد اُخجشح اُزذس٣غ٤خ ك٢ ًَ ثؼذ ٖٓ أثؼبد 

هخ أُلاؽظخ؛ ا٧ٓش اُز١ ٣ؾ٤ش ئ٠ُ إٔ ػذد ع٘ٞاد اُخجشح اُزذس٣غ٤خ لا ٣إد١ ثطب

 .STEMدٝسًا ك٢ أُٔبسعبد اُزذس٣غ٤خ ُذٟ ٓؼ٢ِٔ اُؼِّٞ ػ٠ِ مٞء ٓذخَ 

نذسخاث يدًٌػت انذساصت فً أبؼاد بطالت  الاتداه( تحهٍم انتباٌن أحادي 7خذًل )

 انًلاحظت ػهى ضٌء ػذد انذًساث انتذسٌبٍت

 صذس انتباٌني انبؼذ
يدًٌع 

 انًشبؼاث
df 

يتٌصط يدًٌع 

 انًشبؼاث

لًٍت 

F 
 انذلانت

اُزش٤ًض ػ٠ِ كْٜ 

هج٤ؼخ اُؼِْ 

ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٝاُٜ٘ذعخ 

 ٝاُش٣بم٤بد

 11.11 4 12.11 ث٤ٖ أُغٔٞػبد

 ؿ٤ش داُخ 1.11
داخَ 

 أُغٔٞػبد
111.11 21 

1.11 

 11 111.13 أُغٔٞع

اُزش٤ًض ػ٠ِ ٓٔبسعخ 

ؼِْ ػ٤ِٔبد اُ

 ٝالاعزوقبء

 12.31 4 31.11 ث٤ٖ أُغٔٞػبد

 ؿ٤ش داُخ 1.11
داخَ 

 أُغٔٞػبد
111.21 21 

1.11 

 11 211.1 أُغٔٞع

اُزش٤ًض ػ٠ِ ر٤ٔ٘خ 

 ٜٓبساد اُزل٤ٌش

 11.11 4 21.41 ث٤ٖ أُغٔٞػبد

 ؿ٤ش داُخ 4.13
داخَ 

 أُغٔٞػبد
313.11 21 

1.11 

 11 111.11 أُغٔٞع

( أٗٚ لا رٞعذ كشٝم راد دلاُخ ئؽقبئ٤خ ث٤ٖ دسعبد 1ذٍٝ )٣زنؼ ٖٓ ع

ٓغٔٞػبد اُذساعخ ػ٠ِ مٞء ػذد اُذٝساد اُزذس٣ج٤خ ك٢ ًَ ثؼذ ٖٓ أثؼبد ثطبهخ 

أُلاؽظخ؛ ا٧ٓش اُز١ ٣ؾ٤ش ئ٠ُ إٔ ػذد اُذٝساد اُزذس٣ج٤خ لا ٣إد١ دٝسًا ك٢ 

 .STEMأُٔبسعبد اُزذس٣غ٤خ ُذٟ ٓؼ٢ِٔ اُؼِّٞ ػ٠ِ مٞء ٓذخَ 

 ضٍش اننتائح:تف -

هشسد ٗزبئظ اُذساعخ اُؾب٤ُخ اٗخلبك أُٔبسعبد اُزذس٣غ٤خ ُٔؼ٢ِٔ اُؼِّٞ 

ثبُٔشؽِخ اُضب٣ٞٗخ ػ٠ِ مٞء ٓذخَ اُزٌبَٓ ث٤ٖ اُؼِّٞ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٝاُٜ٘ذعخ 

، ٝهذ رؼضٝ اُذساعخ اُؾب٤ُخ ٛزٙ اُ٘زبئظ ئ٠ُ ػذح أعجبة ُؼَ ٖٓ STEMٝاُش٣بم٤بد 

 أٜٛٔب ٓب ٢ِ٣: 

ش ُٔؼ٢ِٔ اُؼِّٞ هجَ اُخذٓخ، ٝئ٠ُ أُوشساد اُز٢ رذػْ ئػذادْٛ لاع٤ٔب ا٩ػذاد اُلو٤ -

 ا٧عظ أُؼشك٤خ (Schulman, 1987, p.8)ٓوشس هشم رذس٣ظ اُؼِّٞ؛ ك٤قق 

، Content Knowledge: ٓؼشكخ أُؾزٟٞ ُِزذس٣ظ ػ٠ِ مٞء عجؼخ ٌٓٞٗبد ٢ٛ

ٝٓؼشكخ ، General Pedagogical Knowledgeٝأُؼشكخ اُج٤ذاعٞع٤خ اُؼبٓخ 
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 Pedagogical، ٝٓؼشكخ أُؾزٟٞ اُج٤ذاعٞع٢ Curriculum Knowledgeأُ٘بٛظ 

Content Knowledge (PCK) ٝٓؼشكخ خقبئـ أُزؼ٤ِٖٔ، ٝٓؼشكخ اُغ٤بهبد ،

اُزؼ٤ٔ٤ِخ، ٝٓؼشكخ ا٧ؿشاك ٝا٧ٛذاف ٝاُو٤ْ اُزشث٣ٞخ ٝأعغٜب اُلِغل٤خ ٝاُزبس٣خ٤خ؛ 

ؾزٟٞ اُج٤ذاعٞع٢ ا٧ًضش أ٤ٔٛخ؛ ٝاُز٢ ٝػجش ٛزٙ أٌُٞٗبد ٣جذٝ ٌٕٓٞ ٓؼشكخ أُ

ٖٓ خلاُٜب ٣شثو أُؼِْ ٓؼبسكٚ اُج٤ذاعٞع٤خ اُؼبٓخ ثٔؼبسكٚ ُٔؾزٟٞ أُبدح اُذساع٤خ 

اُز٢ ٣وّٞ أُؼِْ ثزذس٣غٜب؛ ٝٛزا ٖٓ ؽأٗٚ ص٣بدح ٓٔبساعزٚ اُزذس٣غ٤خ اُز٢ رؼَٔ ػ٠ِ 

 ٞع٤ب. اُشثو ث٤ٖ ٓؼبسف اُزخققبد أُخزِلخ ًبُش٣بم٤بد ٝاُٜ٘ذعخ ٝاُزٌُ٘ٞ

٣لاؽع ؿ٤بة ٌٕٓٞ  Schulman, 1987أُزأَٓ ٌُِٔٞٗبد اُز٢ ؽذدٛب رؾُٞٔبٕ  -

PCK  ٖك٢ أؿِت ٓوشساد هشم رذس٣ظ اُؼِّٞ اُز٢ روذّ ث٤ٌِبد اُزشث٤خ ثبُٞه

اُؼشث٢؛ ك٢ٜ ؿبُجبً ٓب رشًض ػ٠ِ أُؼبسف اُج٤ذاعٞع٤خ اُؼبٓخ ربسًخ ٓؼشكخ ٓؾزٟٞ 

شكخ ا٧ًبد٤ٔ٣خ، ٣ٝضداد ا٧ٓش ٝهأح أُبدح اُذساع٤خ ُِٔزخقق٤ٖ ك٢ كشٝع أُؼ

ػ٘ذٓب روذّ ٛزٙ اُلشٝع ا٧ًبد٤ٔ٣خ ثٔغزٟٞ ٓزوذّ ٝثأعِٞة رذس٣غ٢ ٣ؼزٔذ ػ٠ِ 

ّ هجَ أُؾبمشح؛ ا٧ٓش اُز١ ٖٓ ؽأٗٚ إٔ ٣ؼَٔ ػ٠ِ رضج٤و ٓٔبسعبد ٓؼ٢ِٔ اُؼِٞ

؛ ٝأسعؼذ دساعخ (Fives, 2005)؛ ٝٛزا ٣زلن ٓغ دساعخ اُخذٓخ ٌُلبءرْٜ اُزذس٣غ٤خ

(Enochs et al., 1995)  إٔ رذس٣ظ اُؼِّٞ ػ٠ِ أُغز٤٣ٖٞ اُغبٓؼ٢ ٝاُضب١ٞٗ ؿبُجًب

ٓب ٣٘ؾقش ك٢ ؽٌَ أُؾبمشح اُزو٤ِذ٣خ ٓغ اُزش٤ًض ا٧ًجش ػ٠ِ اُؾلع ٝالاعزظٜبس 

ٝاُز١ ٣ز٘بهل ٓغ ٓب ٣زؼِٔٚ أُؼِٕٔٞ هجَ اُخذٓخ ك٢ ٓوشس هشم رذس٣ظ اُؼِّٞ؛ 

ِّٞ أًضش هذ ٣زؼشمٕٞ ُ٘ٔبرط كو٤شح ٖٝٓ صْ كإ اُطلاة اُز٣ٖ ٣ذسعٕٞ ٓوشساد ػ

 ٤ٌُل٤خ رذس٣ظ اُؼِّٞ اُز٢ رؼذ أؽذ ٓقبدس اُزٌبَٓ ث٤ٜ٘ب ٝث٤ٖ اُزخققبد ا٧خشٟ.

ٝٛ٘ب رجضؽ هن٤خ ٜٓٔخ ك٢ ئػذاد ٓؼ٢ِٔ اُؼِّٞ هجَ اُخذٓخ ٓإداٛب: َٛ آزلاى ٓؼِْ  -

اُؼِّٞ هجَ اُخذٓخ ُٔؼبسف ٓؾزٟٞ أُبدح اُذساع٤خ ًل٤َ ثبسرلبع ٓٔبسعبرٚ 

ذس٣غ٤خ ُزذس٣ظ اُؼِّٞ؟ كوذ ٣جذٝ إٔ ا٩عبثخ أُ٘طو٤خ ٗؼْ؛ ث٤ذ إٔ ا٩عبثخ اُز٢ اُز

رؼزٔذ ػ٠ِ ا٧دُخ ا٩ٓجش٣و٤خ رؾ٤ش ئ٠ُ إٔ ٛ٘بى ٓزـ٤شاد أخشٟ ٣غت إٔ ٣إخز ك٢ 

ب ك٢  ًٔ الاػزجبس؛ كٔضلاً سؤٟ ٓؼ٢ِٔ اُؼِّٞ هجَ اُخذٓخ ُطج٤ؼخ اُؼِْ رإد١ دٝسًا ٜٓ

 Palmquist)بسعبرْٜ اُلق٤ِخ ًٔب أؽبسد دساعخ رؾ٤ٌَ ٓؼزوذارْٜ اُزذس٣غ٤خ ٝٓٔ

& Finley, 1997) ْكنلًا ػٔب ٣ؼشكٚ أُؼِٕٔٞ ثبُلؼَ ثٔب ٣زٌِٕٔٞ ٖٓ ٓلب٤ٛ ،

ػ٤ِٔخ عٞاء أًبٗذ فبئجخ أّ ثذ٣ِخ، ٝثبُشؿْ ٖٓ إٔ رُي ُْ ٣ٌٖ ثإسح اٛزٔبّ اُذساعخ 

س٣غ٤خ؛ كٌِٔب اُؾب٤ُخ؛ كإ ٛزٙ أُزـ٤شاد هذ رإد١ دٝسٛب ك٢ ص٣بدح ٓٔبسعبرْٜ اُزذ

 & Cakiroglu)هِذ أُلب٤ْٛ اُؼ٤ِٔخ اُجذ٣ِخ ُذ٣ْٜ ًِٔب صادد اٌُلبءح اُزذس٣غ٤خ 

Boone, 2002; Schoon & Boone, 1998) . 

ٝصٔخ عجت آخش ٣جذٝ ػ٠ِ هذس ًج٤ش ٖٓ ا٤ٔٛ٧خ ُ٘وـ أُٔبسعبد اُزذس٣غ٤خ ُٔؼ٢ِٔ  -

ٞاد اُخجشح اُؼِّٞ أص٘بء اُخذٓخ ػ٠ِ اخزلاف رخققبرْٜ اُؼ٤ِٔخ، ٝػذد ع٘

اُزذس٣غ٤خ، ٝػذد اُذٝساد اُزذس٣ج٤خ؛ ٣ٝؼضٝ ئ٠ُ إٔ اُذٝساد اُزذس٣ج٤خ اُز٢ روذّ 

رلزوش ًض٤شًا ُِخجشاد اُزٔض٤ِ٤خ ٝئ٠ُ ٗٔبرط ع٤ذح ك٢ رذس٣ظ اُؼِّٞ سثٔب ٣ٌٕٞ ُٜب 

اُذٝس اُغِج٢ ك٢ هقٞس ٓٔبسعبرْٜ اُزذس٣غ٤خ، ٝهقٞس ٓؼبسكْٜ ُٔذاخَ اُزٌبَٓ 
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، ُٝزُي عبءد ٗزبئظ اُذساعخ اُؾب٤ُخ ٓ٘طو٤خ؛ كبُز١ STEMاُوبئٔخ ك٢ مٞء رٞعٚ 

ُْ ٣ؾشصٙ أُؼِْ أٝ ٣ٔزٌِٚ هجَ اُخذٓخ، ُْٝ ٣زذسة ػ٤ِٚ أص٘بء اُخذٓخ؛ كٔ٘طو٢ عذًا 

 إٔ رٌٕٞ ٓٔبسعبرٚ اُزذس٣غ٤خ كو٤شح ٝٓ٘خلنخ ئ٠ُ ؽذٍ ًج٤ش.

 : انتٌصٍاث -

 بد اُزب٤ُخ: رٞفِذ ئ٤ُٚ اُذساعخ ٖٓ ٗزبئظ ، ٣ٌٖٔ روذ٣ْ اُزٞف٤ ك٢ مٞء ٓب 

مشٝسح رذس٣ت ٓؼ٢ِٔ اُؼِّٞ أص٘بء اُخذٓخ ٤ًل٤خ ه٤بط ٓخشعبد اُؼِْ ك٢ مٞء  -1

 .STEMرٞعٚ 

ئػبدح اُ٘ظش ك٢ ٓ٘بٛظ اُؼِّٞ ثبُٔشؽِخ اُضب٣ٞٗخ ثؾ٤ش رؾون اُزٌبَٓ ث٤ٖ اُؼِّٞ  -1

 ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٝاُٜ٘ذعخ ٝاُش٣بم٤بد.

سؽبداد ؽٍٞ ٤ًل٤خ رط٣ٞش أدُخ ٓؼ٢ِٔ اُؼِّٞ ثبُٔشؽِخ اُضب٣ٞٗخ ثؾ٤ش رزنٖٔ ا -4

 .STEMر٘ل٤ز ٓذخَ اُزٌبَٓ 

 انًمتشحاث: -

 روزشػ اُذساعخ اُؾب٤ُخ ئعشاء اُذساعبد اُزب٤ُخ: 

ا٧ؽ٤بء( ك٢ مٞء ٓذخَ  -اُل٤ض٣بء -ِّٞ ثبُٔشؽِخ اُضب٣ٞٗخ )ا٤ٔ٤ٌُبءرط٣ٞش ٓ٘بٛظ اُؼ (1)

 اُؼِّٞ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٝاُٜ٘ذعخ ٝاُش٣بم٤بد.

خ ٓٔبسعبد ٓؼ٢ِٔ اُؼِّٞ ثبُٔشؽِخ اُضب٣ٞٗخ ػ٠ِ اهزشاػ ثشآظ رذس٣ج٤خ رؼَٔ ػ٠ِ ر٤ٔ٘ (1)

 اخزلاكبد رخققبرْٜ ػ٠ِ مٞء ٓذخَ اُؼِّٞ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٝاُٜ٘ذعخ ٝاُش٣بم٤بد.

 لائًت انًشاخغ:

(. اُزط٣ٞش ا٢ُٜ٘ٔ ُٔؼ٢ِٔ اُؼِّٞ 1111ئثشا٤ْٛ ػجذ الله أُؾ٤غٖ؛ ٝثبسػخ ثٜغذ خغب. ) -

ٓإرٔش اُز٤ٔض ك٢ . STEMٝاُش٣بم٤بد ك٢ مٞء ارغبٙ رٌبَٓ اُؼِّٞ ٝاُزو٤٘خ ٝاُٜ٘ذعخ 
رؼ٤ِْ ٝرؼِْ اُؼِّٞ ٝاُش٣بم٤بد ا٧ٍٝ: رٞعٚ اُؼِّٞ ٝاُزو٤٘خ ٝاُٜ٘ذعخ ٝاُش٣بم٤بد 

STEM ،41 -14ٓب٣ٞ،  1 -1، أٌُِٔخ اُؼشث٤خ اُغؼٞد٣خ: عبٓؼخ أُِي عؼٞد. 

(. كبػ٤ِخ ٝؽذح ٓوزشؽخ ك٢ مٞء ٓذخَ رٌبَٓ اُش٣بم٤بد 1111ئثشا٤ْٛ ٓؾٔذ ؽغٖ. ) -

ؼِّٞ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب ك٢ ر٤ٔ٘خ ؽَ أُؾٌلاد اُش٣بم٤خ ُذٟ رلا٤ٓز أُشؽِخ ا٩ػذاد٣خ. ٝاُ

 .111 -112(، 1)1، يدهت كهٍت انتشبٍت ببٌسصؼٍذ

. اُش٣بك: ٌٓزت اُزشث٤خ اُزشث٤خ ٝأصٓخ اُز٤ٔ٘خ اُجؾش٣خ(. 1111أؽٔذ اُؾشاػ ٣ؼوٞة. ) -

 اُؼشث٢ ُذٍٝ اُخ٤ِظ.

ؽذ٣ضخ ُزؼ٤ِْ اُؼِّٞ ك٢ مٞء أُؼب٤٣ش اُؼب٤ُٔخ  ارغبٛبد(. 1111أؽٔذ اُ٘غذ١ ٝآخشٕٝ. ) -
 .. اُوبٛشح: داس اُلٌش اُؼشث٢ٝر٤ٔ٘خ اُزل٤ٌش ٝاُ٘ظش٣خ اُج٘بئ٤خ

(. اُز٘ٞس اُؼ٢ِٔ ُذ١ ٓؼ٢ِٔ اُؼِّٞ. اُغٔؼ٤خ 1111أؽٔذ خ٤َِ ٓؾٔذ ؽغٖ؛ ٝآخشٕٝ. ) -

أُقش٣خ ُِٔ٘بٛظ ٝهشم اُزذس٣ظ: ٓغز٣ٞبد اُز٘ٞس ُذ١ اُطلاة أُؼ٤ِٖٔ ك٢ ٓقش 

 ،ا٩عٌ٘ذس٣خ ،أُإرٔش اُؼ٢ِٔ اُضب٢ٗ: ئػذاد أُؼِْ: اُزشأًبد ٝاُزؾذ٣بدساعخ ٓغؾ٤خ. د

11-11  ٞ٤ُٞ٣1111، 114-123 
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(. ٓ٘بٛظ أُذسعخ اُضب٣ٞٗخ ك٢ مٞء ٓذخَ اُؼِّٞ، اُزٌُ٘ٞٞع٤ب، 1111رل٤ذح ع٤ذ ؿبْٗ. ) -

اُؼ٢ِٔ أُإرٔش . اُغٔؼ٤خ أُقش٣خ ُِزشث٤خ اُؼ٤ِٔخ، (STEM)اُٜ٘ذعخ، اُش٣بم٤بد 
 - 111، داس اُن٤بكخ ثغبٓؼخ ػ٤ٖ ؽٔظ، اُخبٓظ ػؾش: اُزشث٤خ اُؼ٤ِٔخ كٌش ُٞاهغ عذ٣ذ

131. 

(. ٝؽذح ٓوزشؽخ ك٢ اُزٌُ٘ٞٞع٤ب هبئٔخ ػ٠ِ ػ٤ِٔخ اُزق٤ْٔ 1111رل٤ذح ع٤ذ ؿبْٗ. ) -

اُزٌُ٘ٞٞع٢ ٝكبػ٤ِزٜب ك٢ ر٤ٔ٘خ ٜٓبساد رق٤ْٔ اُ٘ٔبرط اُزٌُ٘ٞٞع٤خ ٝارخبر اُوشاس ك٢ 

يدهت اُج٤ئ٤خ ُطلاة اُقق اُضبُش اُضب١ٞٗ. اُغٔؼ٤خ أُقش٣خ ُِزشث٤خ اُؼ٤ِٔخ،  ٓوشس اُؼِّٞ

 .43 - 1(، 1)11، انتشبٍت انؼهًٍت

(. اُزؼ٤ِْ ٝاُزٞظ٤ق ك٢ اُوطبع اُخبؿ: ٓؼبُغخ ٓؾٌِخ ػذّ 1111عبثش٣لا عٞاٗضا٤ُضا. ) -

ْ َٔ هذٓذ ُٔإرٔش ٓخشعبد اُزؼ٤ِٝسهخ ػٓلائٔخ أُٜبساد ك٢ دٍٝ ٓغِظ اُزؼبٕٝ. 
ٓشًض ا٩ٓبساد ُِذساعبد ٝاُجؾٞس الاعزشار٤غ٤خ،  ،عٞم اُؼَٔ ك٢ دٍٝ ٓغِظ اُزؼبٕٝٝ

111-111. 

. أفٍٞ اُزو٣ْٞ ٝاُو٤بط اُزشث١ٞ )أُلٜٞٓبد ٝاُزطج٤وبد((. 1112ؽغٖ ؽغ٤ٖ ص٣زٕٞ. ) -

 .اُش٣بك: اُذاس ا٧ف٤ُٞخ ُِزشث٤خ

. سعبُخ أُقش١ اُزؼ٤ِْ اُل٢٘ ٝاؽز٤بعبد ك٢ أُغزٔغ(. 1112ؽ٘بٕ ٓؾٔذ ٓز٠ُٞ. ) -

 ٓبعغز٤ش، عبٓؼخ ه٘طب، ٤ًِخ ا٥داة.

: ٓذخَ هبئْ ػ٠ِ STEM(. 1111سمب ٓغؼذ اُغؼ٤ذ؛ ٝٝع٤ْ ٓؾٔذ اُـشه٢. ) -

. أُإرٔش اُؼ٢ِٔ أُؾشٝػبد ا٩ثذاػ٤خ ُزط٣ٞش رؼ٤ِْ اُش٣بم٤بد ك٢ ٓقش ٝاُٞهٖ اُؼشث٢
. ؾبد١ ٝاُؼؾش٣ٖاُغ١ٞ٘ اُخبٓظ ػؾش: رؼ٤ِْ ٝرؼِْ اُش٣بم٤بد ٝر٤ٔ٘خ ٜٓبساد اُوشٕ اُ

 .131-144، اُوبٛشح، اندًؼٍت انًصشٌت نتشبٌٌاث انشٌاضٍاث

(. رقٞس ٓوزشػ ُجشٗبٓظ رذس٣ج٢ ُز٤ٔ٘خ ٜٓبساد اُزذس٣ظ ُذٟ 1113عٜبّ اُغ٤ذ ٓشاد. ) -

ٓؼِٔبد اُل٤ض٣بء ثبُٔشؽِخ اُضب٣ٞٗخ ك٢ مٞء ٓجبدب ٝٓزطِجبد اُزٌبَٓ ث٤ٖ اُؼِّٞ ٝاُزو٤٘خ 

دساصاث ػشبٍت فً ٔذ٣٘خ ؽبئَ ثبٌُِٔٔخ اُؼشث٤خ اُغؼٞد٣خ. ث STEMٝاُٜ٘ذعخ ٝاُش٣بم٤بد 
 11-11(، 12، )، سابطت انتشبٌٌٍن انؼشبانتشبٍت ًػهى اننفش

رط٣ٞش اُزؼ٤ِْ اُل٢٘ اُل٘ذه٢ ٗظبّ اُغ٘ٞاد اُخٔظ ًٔذخَ (. 1111اُغ٤ذ أؽٔذ ؽغب٤ٖٗ. ) -
 . سعبُخ دًزٞساٙ، عبٓؼخ أُ٘قٞسح، ٤ًِخ اُزشث٤خ.ُز٤ٔ٘خ اُغ٤بؽخ ك٢ ٓقش

رط٣ٞش ٓ٘بٛظ اُؼِّٞ ُزلا٤ٓز أُشؽِخ ا٩ػذاد٣خ ك٢ مٞء (. 1111فبُؼ ٓؾٔذ فبُؼ. ) -
، سعبُخ دًزٞساٙ، عبٓؼخ ه٘بح اُغ٣ٞظ، ٤ًِخ اُزشث٤خ ٓذخَ اُؼِْ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٝأُغزٔغ

 ثبُؼش٣ؼ.

(. روذ٣ش ٓؼ٢ِٔ اُؼِّٞ ك٢ ا٧سدٕ 1111ػجذ الله ٓؾٔذ خطبث٤خ؛ ٝػ٢ِ ٓوجَ ػ٤ِٔبد. ) -

ديشك نلآداب يدهت خايؼت رْٜ اُزذس٣غ٤خ ك٢ مٞء ثؼل أُزـ٤شاد. ُٔغزٟٞ ٜٓبسا

 .111 -121(، 1)11، انتشبٌٌتًانؼهٌو الإنضانٍت ً

(. كؼب٤ُخ اعزشار٤غ٤خ هبئٔخ ػ٠ِ 1111ػٔبد ؽٞه٢ ِٓو٠ ع٤ل٤ٖ؛ ٝٓقطل٠ ئثشا٤ْٛ ٓؾٔذ. ) -

ٞع٢ ُذٟ اُزلبػَ ث٤ٖ اُش٣بم٤بد ٝاُؼِّٞ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب ُز٤ٔ٘خ اُضوبكخ ٝاُٞػ٢ اُزٌُ٘ٞ

أُؼ٤ِٖٔ، أُإرٔش اُؼ٢ِٔ اُؼبؽش ٤ٌُِخ اُزشث٤خ ثبُل٤ّٞ: اُجؾش اُزشث١ٞ ك٢ اُٞهٖ اُؼشث٢. 

 .441 -113سؤٟ ٓغزوج٤ِخ، ٓقش، 
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ثشٗبٓظ رذس٣ج٢ ٓوزشػ ُز٤ٔ٘خ ٜٓبساد ا٧داء اُزذس٣غ٢ (. 1111كٜذ ٣ؾ٠٤ اُؾٜشا٢ٗ. ) -
ث٤ٖ اُؼِّٞ ٝاُش٣بم٤بد  ُٔؼ٢ِٔ اُل٤ض٣بء ثبُٔشؽِخ اُضب٣ٞٗخ ك٢ مٞء ٓزطِجبد اُزٌبَٓ

 .، سعبُخ ٓبعغز٤ش، عبٓؼخ أُِي خبُذ، ٤ًِخ اُزشث٤خٝاُزو٤٘خ

(. رط٣ٞش ثشآظ اُزؼ٤ِْ اُل٢٘ اُق٘بػ٢ ك٢ مٞء 1111ًبَٓ اُغ٤ذ ػجذ اُشؽ٤ذ ػجذ سثٚ. ) -

أُزطِجبد أُزغذدح ُِزأ٤َٛ ُغٞم اُؼَٔ: سؤ٣خ ٓغزوج٤ِخ. سعبُخ دًزٞساٙ، عبٓؼخ اُوبٛشح، 

 د ٝاُجؾٞس اُزشث٣ٞخ.ٓؼٜذ اُذساعب

(. الارغبٛبد أُؼبفشح ك٢ رط٣ٞش ٓ٘بٛظ ٝ ًزت اُؼِّٞ، 1111ٓؾٔذ فبثش ع٤ِْ. ) -

، اُش٣بك: ٌٓزت اُزوش٣ش اُخزب٢ٓ ُِؾِوخ اُذساع٤خ ُزط٣ٞش ٓ٘بٛظ ًٝزت اُش٣بم٤بد ٝاُؼِّٞ

 اُزشث٤خ اُؼشث٢ ُذٍٝ اُخ٤ِظ.

ك٢ مٞء أُغز٣ٞبد (. سؤٟ ٓغزوج٤ِخ ُزط٣ٞش أداء أُؼِْ 1111ٓؾٔذ ٗقش ػ٢ِ. ) -

أُإرٔش اُؼ٢ِٔ اُغبثغ ػؾش: ٓ٘بٛظ اُزؼ٤ِْ ٝأُغز٣ٞبد أُؼ٤بس٣خ ُزؾو٤ن اُغٞدح اُؾبِٓخ. 
اُغٔؼ٤خ أُقش٣خ ُِٔ٘بٛظ ٝهشم اُزذس٣ظ، داس اُن٤بكخ ثغبٓؼخ ػ٤ٖ ؽٔظ، ، أُؼ٤بس٣خ

111- 111. 

ش اُؼشث٤خ ر٣َٞٔ اُضب١ٞٗ اُؼبّ ٝاُل٢٘ ك٢ عٜٔٞس٣خ ٓق(. 1111ٓؾٔٞد ؽغٖ اُغ٤ٞه٢. ) -
. سعبُٚ ٓبعغز٤ش، عبٓؼخ ث٢٘ ع٣ٞق، ٤ًِخ ك٢ مٞء اُزؾذ٣بد أُؼبفشح: دساعخ ٓوبسٗخ

 اُزشث٤خ.

روغ٤ْ اُزؼ٤ِْ اُل٢٘ اُغ٤بؽ٢ ثٔقش ك٢ ظَ أُزـ٤شاد (. 1111ٓذ٣ؾخ سٓنبٕ ٗقبس. ) -
 ، سعبُخ ٓبعغز٤ش، عبٓؼٚ ؽِٞإ، ٤ًِخ اُغ٤بؽخ ٝاُل٘بدم.اُؼب٤ُٔخ اُؾذ٣ضخ

 STEM(. أ٤ٔٛخ ٓذاسط اُؼِّٞ ٝاُزو٤٘خ ٝاُٜ٘ذعخ ٝاُش٣بم٤بد ٢ٓ1111 ػٔش اُغج٤َ. ) -

أُإرٔش اُؼ٢ِٔ اُشاثغ ٝاُؼؾشٕٝ: ك٢ رط٣ٞش رؼ٤ِْ اُؼِّٞ: دساعخ ٗظش٣خ ك٢ ئػذاد أُؼِْ. 
، اُغٔؼ٤خ أُقش٣خ ُِٔ٘بٛظ ٝهشم ثشآظ ئػذاد أُؼ٤ِٖٔ ك٢ اُغبٓؼبد ٖٓ أعَ اُز٤ٔض

 .111-113 اُزذس٣ظ، داس اُن٤بكخ ثغبٓؼخ ػ٤ٖ ؽٔظ،

(. رقٞس ٓوزشػ ُٔؾزٟٞ ًزت اُزشث٤خ ا٩علا٤ٓخ 1111ٗغلاء ػجذ اُشؽٖٔ ػجذ الله. ) -

ثبُزؼ٤ِْ اُضب١ٞٗ اُزغبس١ ك٢ مٞء اُؾبعبد ا٤ُٜ٘ٔخ ُِطلاة، سعبُخ ٓبعغز٤ش، عبٓؼخ 

 اُضهبص٣ن، ٤ًِخ اُزشث٤خ. 

خ ُز٤ٔ٘ STEM(. كبػ٤ِخ رذس٣ظ ٝؽذح ك٢ مٞء رٞعٜبد اُـ 1112ٛجخ كإاد أؽٔذ. ) -

ٜٓبساد ؽَ أُؾٌلاد ٝالارغبٙ ٗؾٞ دساعخ اُؼِّٞ ُذٟ رلا٤ٓز أُشؽِخ الاثزذائ٤خ، اُغٔؼ٤خ 

 .112 -111(، 4)11، يدهت انتشبٍت انؼهًٍتأُقش٣خ ُِزشث٤خ اُؼ٤ِٔخ، 

(. ثشآظ ئػذاد اُؼِّٞ ك٢ ٤ًِخ اُزشث٤خ ٝاُؼِّٞ ا٩علا٤ٓخ ٣1111غش١ ػل٤ل٢ ػل٤ل٢. ) -

ب ثبرغبٛبد اُطلاة ٗؾٞ هنب٣ب ٝأخلاه٤بد ثؼل عبٓؼخ اُغِطبٕ هبثٞط ٝػلاهزٜ

 413-411(، 13, )خايؼت ػٍن شًش ،يدهت كهٍت انتشبٍتأُغزؾذصبد اُؼ٤ِٔخ. 
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