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عِت رٌُ٘ٞٞع٤ب اُطجبػخ صلاص٤خ الأثؼبك 

ُٔغزٔؼبرٜب، ٝاٗزٜذ اُلهاٍخ ثٔغٔٞػخ ٖٓ 

 ظوٝهح عِت ٛنٙ اُزٌُ٘ٞٞع٤ب :  اُزٞص٤بد، ٜٓ٘ب 

اُغل٣لح ٝرول٣ْ ٛنٙ اُقلٓخ كافَ أٌُزجبد 

اُؼوث٤خ اُز٢ افزلذ ث٤ٖ ع٘جبرٜب اُقلٓخ ك٢ 

ًبكخ اُلٍٝ اُؼوث٤خ، ٓغ اهزواػ ػلح كهاٍبد 

َٓزوج٤ِخ ُِجبؽض٤ٖ، ًلهاٍخ ث٤ئخ اُؼَٔ اُز٢ 

 . رؼَٔ ٖٓ فلاُٜب اُقلٓخ

 :ِمذِخ: أٚلا 

ثلأد أٌُزجبد ػ٠ِ ٓلٟ اَُن٘نٞاد اُنٔنبظن٤نخ 

رؤفن ػ٠ِ ػبروٜب رنٞكن٤نو اُنزنٌن٘نُٞنٞعن٤نب اُنوهنٔن٤نخ 

َُِٔزل٤ل٣ٖ ٜٓ٘ب، ٝ اُز٢ ُْ رَ٘ؼ ُْٜ آنٌنبٗن٤نبرنٜنْ 

أُبك٣خ أٝ اُل٤٘خ اُؾصٍٞ ػ٠ِ ٛنٙ اُنزنٌن٘نُٞنٞعن٤نب 

ك٢ ٓ٘بىُْٜ ٝثبُزب٢ُ رٞك٤وٛب ُنٜنْ كٕٝ أ٣نٚ هن٤نٞك 

رنًو، ٝارعؾذ رنِني اُنٔنٜنٔنخ عنِن٤دنب ٓن٘نن ثنلا٣نخ 

رٞك٤و الإٗنزنوٗنذ ٝالأعنٜنيح ٝاُنجنوآنظ ٓنورنلنؼنخ 

الأٍننؼننبه، صننْ رننٞكنن٤ننو اادننزننواى كنن٢ ٓصننبكه 

أُؼِٞٓبد  الإُنٌنزنوٝٗن٤نخ اُنٔنقنزنِنلنخ ٝ ن٤نوٛنب، 

٤ُزجِٞه أؽل أٛلاف ٜٝٓبّ أٌُزنجنبد كن٢ ااُنزنياّ 

ثَل صغواد اُؾصٍٞ ػ٠ِ اُزٌ٘نُٞنٞعن٤نب اُنؾنل٣نضنخ 

٣عنٔنٖ كافَ أُغزٔغ، صْ ٓشبهًزٜب ُِغ٤ٔغ ٓٔنب 

 .أَُبٝاح ك٢ ااهز٘بء ٝااٍزقلاّ

 ِٙب ِؾّذ سِؼبْ . د

 ِذسط ثمغُ اٌّىزجبد ٚاٌؼٍِٛبد

  و١ٍخ ا٢داة، عبِؼخ ػ١ٓ شّظ، ِظش

 خذِخ اٌطجبػخ صلاص١خ الأثؼبد فٟ اٌّىزجبد

 دساعخ ِغؾ١خ : ؽٛي اٌؼبٌُ 

 :ٍِخض

ثلأد ثؼط ٌٓزجبد اُؼبُْ ك٢ اَُ٘ٞاد 

اُقٌٔ الأف٤وح رول٣ْ فلٓخ اُطجبػخ صلاص٤خ 

الأثؼبك ًقلٓخ رؼ٤ٔ٤ِخ ٝ اثلاػ٤خ ٝ روك٤ٜ٤خ 

عل٣لح ثبٌُٔزجخ؛ ٝمُي اٍزغبثخ ُزطٞهاد 

ب ٜٓ٘ب ػ٠ِ  اُزٌُ٘ٞٞع٤ب اُوه٤ٔخ، ٝؽوصد

اربؽخ فلٓبد عل٣لح َُِٔزل٤ل٣ٖ ٣صؼت 

ُٝول ُلزذ  اُؾصٍٞ ػ٤ِٜب اهرلبع أٍؼبهٛب،

ٛنٙ اُقلٓخ ٗظو اُجبؽضخ كؼٔلد ا٠ُ ػَٔ 

كهاٍخ َٓؾ٤خ دبِٓخ ٌُِٔزجبد اُز٢ رولّ ٛنٙ 

اُقلٓخ، ثٜلف اُزؼوف ػ٠ِ غج٤ؼخ ٛنٙ 

اُقلٓخ اُغل٣لح، ًٝنُي ث٤ئخ اُؼَٔ اُز٢ 

اؽزع٘ذ اُقلٓخ، ٝٓب هصلرٚ ٖٓ ٤ٓيا٤ٗبد 

ٝٓب أربؽزٚ ٖٓ ثوآظ ٝأعٜيح ٝرله٣ت 

ُِٔٞظل٤ٖ ٝأَُزل٤ل٣ٖ اٍزوجبٍ اُقلٓخ، ٝٓب 

ٝظؼزٚ ٖٓ ٤ٍبٍبد ُلاٍزقلاّ، ٝاٍزقلٓذ 

اُلهاٍخ ُنُي أُٜ٘ظ أَُؾ٢، ٝهبئٔخ 

ٓواعؼخ ُغٔغ أُبكح اُؼ٤ِٔخ ٝرؾ٤َِ 

ػٖ إٔ ٛنٙ :  أُعٕٔٞ، ًٝشلذ اُلهاٍخ

ٌٓزجخ ػ٠ِ َٓز١ٞ  361اُقلٓخ رولٜٓب 

اُؼبُْ، عبءد ٌٓزجبد اُٞا٣بد أُزؾلح ػ٠ِ 

هأٍٜب، ٝإٔ أٌُزجبد اُؼبٓخ ًبٗذ ك٢ غ٤ِؼخ 

ِٙب ِؾّذ سِؼبْ. د  
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ٝٓنٖ ٛن٘نب ُنْ رنٌننٖ كنٌنوح اكفنبٍ فنلٓننخ  

اُطجبػخ صلاص٤خ الأثؼبك ك٢ أٌُزجبد الأعن٘نجن٤نخ 

ثبُلٌوح اُنغنل٣نلح أٝ اُنغنو٣نجنخ ػنِن٠ ٓنغنزنٔنغ 

اُنٔنٌنزنجنبد ٛن٘ننبى، ٝثنبُنزنبُن٢ كننونل اٍنزنونجنِننذ 

أٌُزنجنبد كن٢ اُنؼنبُنْ اُنٔنزنونلّ ٛننٙ اُنقنلٓنخ 

اُغل٣لح ُِطجبػخ صنلاصن٤نخ الأثنؼنبك ًنؤ١ فنلٓنخ 

رٌُ٘ٞٞع٤خ كفِذ أٌُزجخ ٖٓ هجَ، كؤربؽذ ُٜب 

أُ٘بؿ أُن٘نبٍنت ُنةكنبكح ٓن٘نٜنب كنٞكنود ُنٜنب 

أُنٌنبٕ ٝالأكٝاد ٝاُنلػنْ اُنٔنبك١ ٝاُنزنون٘ن٢ 

 .ٝاُجشو١ ُلاٍزلبكح ٜٓ٘ب  ثبُشٌَ الأٓضَ

ًٝبٕ كأة أٌُزجبد الأعن٘نجن٤نخ كن٢ رنونل٣نْ 

فلٓخ اُطجبػخ صلاص٤خ الأثؼبك ، ٝرونل٣نْ اُنؼنٕٞ 

َُِٔزل٤ل٣نٖ كن٢ ٓنلاؽنونخ ٝٓنٞاًنجنخ اُنزنطنٞه 

اُزٌُ٘ٞٞع٢ اُنٔنزنيا٣نل، ٍٝنؼن٤نٜنب اُنلائنْ اُن٠ 

رؾنون٤نن كنوب الإثنلاع كافنَ عنلهاٗنٜنب ٛنٞ 

اُؾبكي  ٝأُجوه ٝهاء افنزن٤نبه ٝكهاٍنخ ٛننٙ 

اُظبٛوح اُغل٣لح كافَ ٛننٙ اُنٔنٌنزنجنبد ؽنٍٞ 

اُؼبُْ ٝكهاٍخ ٓنزنطنِنجنبرنٜنب اُنلن٘ن٤نخ ٝاُنٔنبُن٤نخ 

ٝاُجشو٣خ، ٖٝٓ صْ ٓؾبُٝخ اكفبُٜب ثبٌُٔزنجنبد 

اُؼوث٤خ ٝكودب ُلأٌٍ اُؼ٤ِٔخ أُزجؼخ ثبٌُٔزجبد 

الأع٘ج٤خ ٝفبصنخ كن٢ ظنَ  ن٤نبة اُنٌنزنبثنبد 

ٝاُننلهاٍننبد اُننؼننوثنن٤ننخ ؽننٍٞ ٓننٞظننٞع ٛنننٙ 

اُقلٓخ ثوٓزٜب، ٍٞاء ٓنٖ اُنغنبٗنت اُن٘نظنو١ 

ُِقلٓخ ٝٓزطِجبرٜب أّ ٖٓ اُغنبٗنت اُنزنطنجن٤نون٢ 

ُِقلٓخ ػ٠ِ أؽل أٌُزجبد ثبُؼبُْ،  ٖٝٓ ٛن٘نب 

عبءد أ٤ٔٛخ ٛنٙ اُلهاٍخ ُعوٝهح اُنزنؼنوف 

ػ٠ِ غج٤ؼخ اُقلٓخ ثشو٤ٜب اُ٘ظو١ ٝاُزطج٤و٢ 

ك٢ أٌُزجبد ؽٍٞ اُنؼنبُنْ اُنزن٢ أكفنِنذ ٛننا 

 .اُ٘ٞع  اُغل٣ل ٖٓ اُطجبػخ

 :ِشىٍخ اٌذساعخ ٚرغبؤلرٙب: صب١ٔاب

ٍٔؼ رٞك٤و فلٓخ اُطجبػخ صلاصن٤نخ الأثنؼنبك 

ٌٓزجخ ؽٍٞ اُنؼنبُنْ، كن٢ رنؾنٍٞ 361ك٢ ٗؾٞ 

كٝه أٌُزجخ ٖٓ رٞك٤و اُٞصٍٞ ُنِنٔنؼنِنٞٓنبد 

، كنلا ٣نونزنصنو ( 3) ا٠ُ كٌوح ص٘غ أُؼنِنٞٓنبد

كٝه أٌُزجخ كوػ ػ٠ِ ااهز٘بء ٝاُؾلع، ٝاٗنٔنب 

كن٢ اٗشننبء ٝصن٘ننغ الأكنٌننبه اُنغننل٣نلح، ٍننٞاء 

أًبٗذ ٗبرغخ ٖٓ هنواءح ٓصنبكه اُنٔنؼنِنٞٓنبد 

ٗلَٜب  أٝ ٖٓ اٍزقلاّ اُزٌ٘نُٞنٞعن٤نب اُنؾنل٣نضنخ 

ثزطج٤ونبرنٜنب اُنٔنقنزنِنلنخ، ٝاُنزن٢ ٓنٖ ظنٔن٘نٜنب 

، ٝثنبُنزنبُن٢ رَنبػنل (2)اُطبثؼبد صلاص٤خ الأثؼبك

أٌُزجبد َٓزل٤ل٣ٜب ػ٠ِ اُزل٤ٌو ثشٌَ ػِنٔن٢ 

ٝػ٢ِٔ ك٤ٌٔ٘ٚ اُنزنؼنِنْ ٓنٖ فنلاٍ اُنزنغنو٣نت 

ٝأُٔبهٍخ ػٖ غو٣ن ٗشبغ ٝفلٓبد عنل٣نلح 

رولٜٓب أٌُزجخ  ثلاد ٖٓ اُزؼِْ كوػ ٓنٖ فنلاٍ 

، ٝػننِنن٠ ( 1) اُنوننواءح كنن٢ اُننٌننزننت ٝاُننلٝه٣ننبد

اُو ْ ٖٓ رج٘ن٢ رنِني اُنوإ٣نخ كن٢ ًنضن٤نو ٓنٖ 

أٌُزجبد الأع٘ج٤خ اُز٢ ٝكود اُنقنلٓنخ، ٗنغنل 

ب ُزج٢٘ رِي اُوإ٣خ ٝٛنٙ اُنقنلٓنخ   ٤بثدب ٝاظؾد

اُغل٣لح ك٢ أٌُنزنجنبد اُنؼنوثن٤نخ ٝٛن٘نب رنٌنٔنٖ 

ٓشننٌننِننخ اُننلهاٍننخ، كننبُننزننٞعننٚ اُننؼننوثنن٢ ٗننؾننٞ 

اٍزقلاّ ٛنٙ اُزٌُ٘ٞٞع٤ب، ٝرول٣ْ رِي اُنقنلٓنخ 

َُِٔزل٤ل٣ٖ كن٢ اُنٔنٌنزنجنبد اُنؼنوثن٤نخ افنزنلن٢ 

ٗننٜننبئنن٤دننب، كنن٢ ؽنن٤ننٖ ٗننغننل إٔ ثننؼننط اُننلٍٝ 

ًبُٞا٣بد أُزؾلح رنؼنِنٖ إٔ َٗنت اٍنزنقنلاّ 

 خذِخ اٌطجبػخ صلاص١خ الأثؼبد فٟ اٌّىزجبد ؽٛي اٌؼبٌُ
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 كافَ أٌُزجبد؟

ٓب أٗٞاع أٌُزجنبد ٓؾنَ اُلهاٍنخ اُزن٢  -ٝ

 أكفِذ اُقلٓخ؟ 

ٓب ٓلٟ رٞك٤و أٌُزجبد ٓؾنَ اُلهاٍنخ   -ى

ُج٤ئننخ ػٔننَ ًبِٓننخ ُِقلٓننخ ٝ ُز٣ٞٔنننَ 

 ٓ٘بٍت ُٜب؟

٤ًننق هبٓننذ أٌُزجننبد ٓؾننَ اُلهاٍننخ   -ػ

 ثؼ٤ِٔخ اُزله٣ت ُٔٞظل٤ٜب ٝٓزوكك٣ٜب؟

ٓب ٗٞػ٤خ الأعٜيح ٝأُٞاك أُنَزقلٓخ   -غ

 ُِطجبػخ كافَ أٌُزجبد ٓؾَ اُلهاٍخ؟ 

٤ًننق رجننلٝ ا٤َُبٍننبد اُؾبًٔننخ لإكاهح   -ٟ

اُؼٔننَ كافننَ أٌُزجننبد اُننز٢ روننلّ ٛنننٙ 

 اُقلٓخ؟

 :أ٘ذاف اٌذساعخ: صبٌضاب

 : رٙذف ٘زٖ اٌذساعخ ئٌٝ

اُزؼوف ػ٠ِ فلٓخ اُطجبػخ صلاص٤خ الأثؼبك   -3

اُزؼو٣ننننق  :  كنننن٢ أٌُزجننننبد، ٓننننٖ ؽ٤ننننش

ٝاُ٘نننشؤح ٤ًٝل٤نننخ ػٔنننَ رِننني الأعٜنننيح، 

ٝأٗٞاػٜب، ٝأٍنؼبهٛب، ٝدنٌَ اُج٤ئنخ اُزن٢  

ٝروننلّ أٌُزجننخ اُقلٓننخ ٓننٖ .  رزٞاعننل ك٤ٜننب

 .فلاُٜب َُِٔزل٤ل٣ٖ

كهاٍخ رغوثخ ثؼنط اُجِنلإ الأع٘ج٤نخ كن٢   -2

رطج٤ن فلٓخ اُطجبػخ صلاص٤خ الأثؼبك كافَ 

 .ٌٓزجبرٜب

ٝظغ أٍنٌ ػ٤ِٔنخ ٤َُبٍنخ ػوث٤نخ رؾٌنْ   -1

ػٔننَ اُقلٓنننخ ٣ٌٔننٖ ااهزنننعبء ثج٘ٞكٛنننب 

 .كافَ أٌُزجبد ثبُؼبُْ  اُؼوث٢

اُننطننبثننؼننبد صننلاصنن٤ننخ الأثننؼننبك كنن٢ ٓننٌننزننجننبد 

ٓئٍَبرٜب ٣غؼِٜب  ػ٠ِ هأً هنبئنٔنخ اُنلٍٝ، 

ٓننٖ أكننواك %  66ٝرننؼننِننٖ إٔ ُننل٣ننٜننب َٗننجننخ  

ٓنغنزننٔنؼنٜننب ٣نٔننِنٌنٕٞ آنٌنبٗنن٤نخ اُننزنؼنبٓننَ ٓننغ 

  (6).اُطبثؼبد صلاص٤خ الأثؼبك

ٝٓنٖ صننْ ًبٗننذ اُؾبعننخ اُؼ٤ِٔننخ ُزٞاعننل ٓضننَ 

ٛنٙ اُلهاٍخ ؛ ُِزؼنوف ػِن٠ ٝاهنغ ٛننٙ اُقلٓنخ 

كنن٢ أٌُزجننبد ثبُؼننبُْ ٤ًٝل٤ننخ روننل٣ٜٔب ُِغٜٔننٞه 

ٝٓب ا٤َُبٍبد أُو٘٘خ ُٜب، ٝٓنب أُزطِجنبد أُب٤ُنخ 

اٍنزوجبٍ   ٝاُزو٤٘خ ٝاُجنشو٣خ ٝاُزغ٤ٜي٣نخ اُلاىٓنخ 

اُنز٢ ٣غنت  اُقلٓخ؛ ٝمُي ُِزؼوف ػِن٠ اُقطنٞاد 

ػ٠ِ أٌُزجبد كن٢ اُؼنبُْ اُؼوثن٢ ٓواػبرٜنب ػ٘نل 

اُجننلء كنن٢ اُزلٌنن٤و كنن٢ اكفننبٍ اُقلٓننخ؛ ُٝزول٣ننْ 

 ٌ به اُنصؾ٤ؼ ٝالأٍن  فبهغخ غو٣نن رنعٖٔ أُنَ

اُننز٢ ٣ٌٔننٖ إٔ رزج٘بٛننب أٌُزجننبد اُؼوث٤ننخ اُزنن٢ 

رو٣ننل روننل٣ْ اُقلٓننخ ٝااٍننزلبكح ٓننٖ ٤ٔٓيارٜننب 

ٝرطج٤وبرٜننب ُٔننَزل٤ل٣ٜب؛ ُٝنننُي رننَؼ٢ اُلهاٍننخ 

 : ُةعبثخ ػ٠ِ اُزَبإاد اُزب٤ُخ

ٓنننب أُونننصٞك ثقلٓنننخ اُطجبػنننخ صلاص٤نننخ   -أ

 الأثؼبك؟  

ٓنننز٠ ٗنننشؤد فلٓنننخ اُطجبػنننخ صلاص٤نننخ   -ة

 الأثؼبك كافَ أٌُزجبد؟

 ٤ًل٤خ ػَٔ اُطبثؼبد صلاص٤خ الأثؼبك؟   -ط

ٓب ااؽز٤بعنبد اُل٤٘نخ ٝأُب٤ُنخ اُلاىٓنخ   -ك

 لإكفبٍ رِي اُقلٓخ كافَ أٌُزجبد؟ 

ٓب غج٤ؼخ ٓؾز٣ٞبد ٓ٘طوخ اُؼَٔ اُزن٢  -ٛـ

رزٞاكو ثٜب فلٓخ اُطجبػخ صلاص٤خ الأثؼبك 

ِٙب ِؾّذ سِؼبْ. د  
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ؽٍٞ اُؼبُْ،  كٕٝ اُ٘ظو ا٠ُ كئبرٜب اُغغواك٤خ 

 .ٌٝٓبٕ ٗشؤرٜب أٝ رٞاعلٛب

 :اٌؾذٚد اٌٍغ٠ٛخ -8

رز٘بٍٝ اُلهاٍخ أٌُزجبد اُز٢ رولّ اُقلٓنخ 

ٝأػِ٘ذ ػنٖ ث٤بٗبرٜنب ػِن٠ الإٗزوٗنذ ثبُِغز٤نٖ 

اُؼوث٤ننخ أٝ الإٗغ٤ِي٣ننخ، ػِنن٠ اُننو ْ ٓننٖ إٔ 

ثؼط أٌُزجبد اُنز٢ ؽنصورٜب اُجبؽضنخ ًبٗنذ 

ٌُٔزجننبد كوٗنن٤َخ ٝصنن٤٘٤خ ٝأُٔب٤ٗننخ اا أٜٗننب 

أػِ٘نذ ػنٖ اُقلٓنخ ػِنن٠ ٓٞاهؼٜنب ثنؤًضو ٓننٖ 

 . ُغخ، ًبٗذ ٖٓ ث٤ٜ٘ب اُِغخ الإٗغ٤ِي٣خ

ب  :ِٕٙظ اٌذساعخ ٚأدٚارٙب: خبِغا

 :ِٕٙظ اٌذساعخ اٌّزجغ -3

رؼزٔل اُلهاٍخ ػ٠ِ أُٜ٘ظ أُنَؾ٢ اُنن١ 

٣و٢ٓ ا٠ُ كهاٍخ اُظٞاٛو اُغل٣لح ك٢ ٓغزٔغ 

ٓؼ٤ٖ، كبُلهاٍنخ اٍزؼوظنذ ٝاهنغ ؽنبٍ أؽنل 

اُقننلٓبد اُغل٣ننلح اُننز٢ ظٜننود كنن٢ ٓغزٔننغ 

أٌُزجبد، ٝكوظذ ٗلَٜب ػ٤ِٚ ًقلٓخ عل٣لح 

٣غننت إٔ رٞكوٛننب أٌُزجننبد ُٔزوكك٣ٜننب؛ ؽ٤ننش 

روّٞ اُجبؽضخ ك٢ اُغنيء اُؼِٔن٢  ٓنٖ اُلهاٍنخ 

ثبُزؼوف ػ٠ِ ٝاهغ ؽبٍ فلٓخ اُطجبػخ صلاص٤خ 

الأثؼننبك كنن٢ أٌُزجننبد الأع٘ج٤ننخ ؽننٍٞ اُؼننبُْ، 

ٝمُنني ُِقننوٝط ٜٓ٘ننب  ثننبُقطٞاد اُننز٢ ٣غننت 

ػِنن٠ أٌُزجننبد كنن٢ اُؼننبُْ اُؼوثنن٢ ٓواػبرٜننب 

 .  ػ٘ل اُجلء ك٢ اُزل٤ٌو ك٢ اكفبٍ اُقلٓخ

ٝهنننننل اػزٔنننننلد اُجبؽضنننننخ كننننن٢ صننننن٤ب خ 

ااٍزننننشٜبكاد أُوعؼ٤ننننخ ثبُلهاٍننننخ ػِنننن٠ 

ػنٖ غو٣نن    EndNote 5xاُجوٗبٓظ ا٢ُ٥ 

 :ؽذٚد اٌذساعخ: ساثؼاب

رزٔضننَ ؽننلٝك اُلهاٍننخ كنن٢ أهثؼننخ أٗننٞاع ٓننٖ 

 :اُؾلٝك ٢ٛ

 : اٌؾذٚد اٌّٛػٛػ١خ  -3

٣وزننصو ٓٞظننٞع اُلهاٍننخ ػِنن٠ كهاٍننخ 

فلٓننخ اُطجبػننخ صلاص٤ننخ الأثؼننبك ؽننٍٞ اُؼننبُْ؛ 

كهاٍننخ اُزؼو٣ننق ٝاُ٘ننشؤح :  ٝمُنني ٓننٖ فننلاٍ

٤ًٝل٤نننننخ ػٔنننننَ رِننننني الأعٜنننننيح ٝأٗٞاػٜنننننب 

ٝأٍننؼبهٛب، صننْ اُزؼننوف ػِنن٠ غج٤ؼننخ اُقلٓننخ 

كافنَ ع٤ٔننغ أٌُزجننبد الأع٘ج٤ننخ اُننز٢ أربؽزٜننب 

ُٝقصبئص اُج٤ئخ اُز٢ رزٞاعل ك٤ٜنب، ٝ ٤ٌُل٤نخ 

اكاهرٜنب ٓنٖ فنلاٍ ٝظنغ ا٤َُبٍنبد اُؾبًٔننخ 

ٝاُز٣َٞٔ أُ٘بٍت، دوغ إٔ رٌٕٞ هنل أػِ٘نذ 

أٌُزجننبد ػننٖ روننل٣ٜٔب ُِقلٓننخ ػِنن٠ ٓٞاهؼٜننب 

الإٌُزو٤ٗٝخ؛ ؽز٠ ٣ز٠َ٘ ُِجبؽضخ عٔنغ ٓبكرٜنب 

 .اُؼ٤ِٔخ ٖٓ رِي أُٞاهغ ٝرؾ٤َِ ث٤بٗبرٜب

 : اٌؾذٚد اٌض١ِٕخ -5

ر٘بُٝذ اُلهاٍخ أٌُزجبد اُز٢ رونلّ فلٓنخ 

اُطجبػننننخ صلاص٤ننننخ الأثؼننننبك كافننننَ عننننلهاٜٗب، 

ٝأػِ٘ذ مُي ػ٠ِ ٓٞاهؼٜب الإٌُزو٤ٗٝخ، ٝمُي 

ػ٠ِ آزلاك ػبّ ًبٓنَ ثلا٣زنٚ ٓنٖ دنٜو ٤ٗٞ٣نٞ 

ّ ٝٛنن٢ ٜٗب٣ننخ 2136ّ ٝؽننز٠ ٤ٗٞ٣ننٞ 2131

ؽصو اُجبؽضخ ٌُِٔزجبد ؛ ُززٌٖٔ ثؼل مُي ٖٓ 

 .اُجلء ك٢ رؾ٤َِ اُج٤بٗبد

 :اٌؾذٚد اٌّىب١ٔخ -8

رز٘بٍٝ اُلهاٍخ أٌُزجبد اُنز٢ رونلّ فلٓنخ 

اُطجبػخ صلاص٤خ الأثؼنبك كن٢ أٌُزجنبد الأع٘ج٤نخ 

 خذِخ اٌطجبػخ صلاص١خ الأثؼبد فٟ اٌّىزجبد ؽٛي اٌؼبٌُ
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ٓؾوًنننبد اُجؾنننش ٝثؼنننلٛب ٓنننٖ رؾ٤ِنننَ ع٤ٔنننغ 

أُؼِٞٓبد اُقبصنخ ثبُقلٓنخ ٝاُلاىٓنخ اٍنزٌٔبٍ 

اُجؾش أَُؾ٢، ٝرْ اُو٤بّ ثننُي ٓنٖ فنلاٍ اػنلاك  

ِٓؾننن ههننْ )هبئٔننخ ٓواعؼننخ ُغٔننغ أُننبكح اُؼ٤ِٔننخ 

ٝاػزٔنننلد اُجبؽضنننخ كننن٢ ٍنننج٤ِٜب كننن٢ ؽنننصو (  3

 : ٓغزٔغ  اُلهاٍخ ػ٠ِ غو٣وز٤ٖ،ٛٔب

اٍزقلاّ ٓؾوى اُجؾنش عنٞعنَ ٣ٝنبٛنٞ   -أ

ك٢ َٓؼ دجنٌنخ الإٗنزنوٗنذ؛ ٝمُني ٓنٖ 

فلاٍ اٍنزنقنلاّ اٍنزنوارن٤نغن٤نبد ثنؾنش 

اٍنزنوارن٤نغن٤نخ  61) ٓقزِلخ رصنَ اُن٠ 

ثنبُنِنغنزن٤نٖ الإٗنغنِن٤ني٣نخ ٝاُنِنغنخ (  ثؾنش

اُؼوث٤خ؛ ؽ٤ش هَٔنذ اٍنزنوارن٤نغن٤نبرنٜنب 

اٗنظنو اُنغنلٍٝ ههنْ ) ا٠ُ صلاصخ أهَنبّ، 

3:) 

 . APA 6th Editionاٍزقلاّ ص٤ب خ 

 :ِغزّغ اٌذساعخ -5

ٌٓزجننخ ُل٣ٜننب  361رٌٔ٘نذ اُجبؽضننخ ٓننٖ ؽننصو 

غبثؼننننبد صلاص٤ننننخ الأثؼننننبك ٝروننننلّ فلٓننننخ كؼ٤ِننننٚ 

، (1أُِؾنننن ههنننْ )  ُِطجبػنننخ ُِٔنننَزل٤ل٣ٖ ٜٓ٘نننب 

ٝغجونذ اُلهاٍننخ ػِن٠ ع٤ٔننغ ٛننٙ أٌُزجننبد اُزنن٢ 

رنننْ ؽنننصوٛب كٕٝ افز٤نننبه ػ٤٘نننخ ٜٓ٘نننب؛ ٝمُننني  

ُننننصغو ؽغننننْ ٓغزٔننننغ اُلهاٍننننخ، ُٝننننعوٝهح 

اُزؼننوف اُغ٤ننل ػِنن٠ اُقطننٞاد اُننز٢ ٓننود ثٜننب 

ٛنٙ اُقلٓخ ثبٌُٔزجبد؛ ٝمُني ُلاٍنزلبكح ٜٓ٘نب ػ٘نل 

رطج٤نننن اُقلٓنننخ كننن٢ اُجنننلاك اُؼوث٤نننخ، ٝهًنننيد 

اُجبؽضخ ك٢ ؽنصوٛب  ػِن٠ أٌُزجنبد اُنز٢ أػِ٘نذ 

ػننٖ رٞاكننو اُقلٓننخ ُننل٣ٜب ػننجو دننجٌخ الإٗزوٗننذ؛ 

ؽنز٢ رزٌٔنٖ اُجبؽضنخ ٓنٖ اُجؾنش ػٜ٘نب ٓنٖ فننلاٍ 

 اعزشار١غ١بد اٌجؾش اٌّغزخذِخ ٌؾظش اٌّىزجبد ثبٌٍغز١ٓ اٌؼشث١خ ٚالإٔغ١ٍض٠خ ( 3)عذٚي 

 اعزشار١غ١بد ثؾش اٌٍغخ الإٔغ١ٍض٠خ اعزشار١غ١بد ثؾش اٌٍغخ اٌؼشث١خ َ

خذِخ اٌطجبػخ صلاص١خ الأثؼبد أٚ اٌطططبثطؼطبد صطلاصط١طخ  3

اعزشار١غ١بد ِؼجشح ػٓ اٌّىزجطبد ثشطىطً +  الأثؼبد 

ػبَ أٚ اٌّىزجبد اٌؼبِخ أٚ اٌّذسع١خ أٚ اٌطغطبِطؼط١طخ 

 أٚ اٌٛؽ١ٕخ أٚ اٌّزخظظخ

3d printing service  or 3d printer + 

library or public libraries or school 

libraries or university or  Special or 

National Libraries 

اعزشار١غ١بد ثطؾطش +  خذِخ اٌطجبػخ صلاص١خ الأثؼبد  5

ِؼجشح ػٓ اٌغ١بعخ اٌؾبوّطخ ٌطٍطخطذِطخ ِطضطً وطٍطّطخ 

 اٌّششذ أٚ اٌّجبدئ أٚ الإعشاءاد أٚ اٌغ١بعبد

3d printing or 3d printer  +  policy or 

procedures or a guide 

اعزشارط١طغط١طبد رطذي ػطٍطٝ  +  اٌطجبػخ صلاص١خ الأثؼبد  8

ث١ئخ اٌؼطّطً ِطضطً وطٍطّطخ ِطىطبْ اٌظطٕطغ أٚ الإثطذاع 

ٚاٌخٍك أٚ ِؼًّ اٌطزطفطىط١طش ٚالثطزطىطبس أٚ اٌطّطؼطّطً 

اٌططّططفططزططٛػ  أٚ اٌططزططؼططٍطط١ططّططٟ أٚ ِططىططزططت أٚ ؽططغططشٖ 

اٌزىٌٕٛٛع١ب أٚ ِؼًّ اٌظٕغ فٟ اٌّىزجطخ أٚ ِطشوطض 

 اٌطجبػخ صلاص١خ الثؼبد

3 d  p r i n t i n g  +  ma ke rs p a c e  o r 

hackerspace or  Create Space  or 

fabricat ion   laboratory  or a   or 

fablab or Media or open or think or 

innovation or learing  lab  or studio  

or tech room or desk or shop or  

8D Print Centre 

ِٙب ِؾّذ سِؼبْ. د  

http://www.createspacemfl.com/
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ثؾنصو ثؼنط أٌُزجنبد  اُنز٢ أكفِننذ 

 (:2اٗظو اُغلٍٝ ههْ )اُقلٓخ، 

ب    -ة اػزٔننلد اُجبؽضننخ كنن٢ ؽننصوٛب أ٣ننعد

ػِننن٠ صلاصنننخ ٓنننصبكه أفنننوٟ هبٓنننذ 

 اٌّظبدس اٌّغزخذِخ فٟ ؽظش اٌّىزجبد اٌزٟ رمذَ خذِخ اٌطجبػخ صلاص١خ الأثؼبد( 5)عذٚي 

 أػذاد اٌّىزجبد ِظبدس اٌؾظش َ

3 3d printing in libraries around the world Riel Gallant, April 

2013(1)  

 5138ِمبٌخ اٌطجبػخ صلاص١خ الأثؼبد فٟ اٌّىزجبد ؽٛي اٌؼبٌُ، ٌٍجبؽش س٠ً عبٌٕذ أثش٠ً 

 ئٌىزش١ٔٚاب ثض٠بدح لذس٘ب 5138ؽذس اٌّإٌف اٌؾظش فٟ ِب٠ٛ 

 ِىزجخ 13

  

 ِىزجبد 3

5 Makers paces  (8) 5138ِمبٌخ أِبوٓ اٌظٕغ ٔٛفّجش                    ِىزجخ 81 

8 Libraries & maker culture : A Resource guide Makers paces in 

libraries(8)  ٚ٘طٛ   د١ًٌ اٌّظبدس لأِبوٓ اٌظٕغ فٟ اٌّىزجطبد:  اٌّىزجبد ٚصمبفخ اٌظٕغ

اٌطزٟ ٠مطَٛ ثٙطب ِؼّطً اٌطجبػطخ صلاص١طخ الأثؼطبد  أػّبي اٌزذس٠ت اٌؼٍّٟ ٚاٌذػب٠طخ عضء ِٓ 

 ْثغبِؼخ ١ِش١غب  university of Michigan 3D Labٌٍّغزف١ذ٠ٓ  

 ِىزجخ 51

 ِىزجخ 358 اٌّغّٛع

ٝثبُطجغ ادزوى ًَ ٓصله ٓنغ  ن٤وٙ ٓنٖ 

أُصبكه اُنز٢ ٍنجوزٚ كن٢ اُؾنصو ػِن٠ ػنلك  

ٌٓننوه ٓننٖ أٌُزجننبد، ًٝننبٕ ػننلك  أٌُزجننبد 

 12أٌُنننوهح كننن٢ اُضلاصنننخ ٓنننصبكه اُنننَبثوخ 

ٌٓزجنننخ، ٝثبُزنننب٢ُ كٜننننٙ اُلهاٍنننبد أكنننوىد 

ٌٓزجنخ أع٘ج٤نخ  22ُِٔغزٔغ اُؼ٢ِٔ ػ٠ِ ػلك  

ثبُؼننبُْ روننلّ فلٓننخ اُطجبػننخ صلاص٤ننخ الأثؼننبك، 

أظبكذ ا٤ُٜب اُجبؽضخ ٗز٤غخ ؽنصوٛب ٝٓنَؾٜب 

ٌٓزجنننخ عل٣نننلح  13ُنننشجٌخ الإٗزوٗنننذ ػنننلك  

أظننننبكٜب ػبٓننننَ اُننننيٖٓ ُزِنننني اُلهاٍننننخ أٝ 

اٍزقلاّ اٍنزوار٤غ٤بد ثؾنش أًنضو، ٝثبُزبُن٢ 

ٌٓزجننخ أع٘ج٤ننخ  361فوعننذ اُجبؽضننخ ثؼننلك  

ؽٍٞ اُؼبُْ رولّ فلٓخ اُطجبػخ صلاص٤نخ الأثؼنبك 

 . كافَ علهاٜٗب

 :أدٚاد عّغ اٌج١بٔبد -8

اُوننواءح اُ٘ظو٣ننخ كنن٢ أكة أُٞظننٞع؛ ٝاػزٔننلد    -أ 

ػ٤ِٜنننب اُجبؽضنننخ كننن٢ ٝظنننؼٜب ُةغنننبه اُ٘ظنننو١  

ُِقلٓننخ ٝكنن٢ ٓؼوكننخ أٛننْ اُج٘ننٞك ٝالأٍننٌ اُزنن٢  

 .٣غت إٔ رشِٜٔب هبئٔخ أُواعؼخ 

ٝٛنن٢ (  3ِٓؾننن ههننْ)هبئٔننخ أُواعؼننخ    -ة

الأكاح الأٍبٍنننننن٤خ ُِجبؽضننننننخ كنننننن٢ عٔننننننغ 

أُؼِٞٓنننبد، ٝهبٓنننذ ثزنننص٤ٜٔٔب ث٘لنننَٜب 

ًننننؤكاح ُغٔننننغ ث٤بٗبرٜننننب اُقبصننننخ ثقلٓننننخ 

اُطجبػننخ صلاص٤ننخ الأثؼننبك ٓننٖ ػِنن٠ ٓٞاهننغ 

أٌُزجبد ػ٠ِ دجٌخ الإٗزوٗنذ، ٝاٍنزلبكد 

اُجبؽضننخ كنن٢ اػننلاكٛب ُِوبئٔننخ ٓننٖ هواءرٜننب 

ُةٗزننبط اُلٌننو١ ثننشٌَ ػننبّ، ًٝنننُي ٓننٖ 

هبئٔننخ أُواعؼننخ أُؼننلح ٓننٖ هجننَ كهاٍننخ 

 خذِخ اٌطجبػخ صلاص١خ الأثؼبد فٟ اٌّىزجبد ؽٛي اٌؼبٌُ
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 Riel Gallantاُجبؽننننش ه٣ننننَ عبُ٘ننننذ  

ثؼ٘ننننٞإ اُطجبػننننخ صلاص٤ننننخ الأثؼننننبك كنننن٢ 

أٌُزجبد ؽٍٞ اُؼبُْ ٝاُنز٢ ادنزِٔذ ػِن٠ 

ٍزخ ث٘ٞك كوػ، ًبٗذ ٗٞاح ُِجبؽضخ ك٢ كٌوح 

ػِٜٔنننب ٝأظنننبكذ ا٤ُٜنننب ػنننلح ث٘نننٞك هأد 

 .اُجبؽضخ ظوٝهح اكهاعٜب ك٢ كهاٍزٜب

ططب اٌّططظطٍؾبد ٚاٌّفططب١ُ٘ الإعشا ١ططخ :  عبدعا

 :ٌٍذساعخ

 (:D printing 3)اٌطجبػخ صلاص١خ الأثؼبد    -3 

٢ٛ رِي اُزو٤٘خ اُؾل٣ضخ اُز٢ كوظذ ٗلَٜب 

ك٢ اُؼبُْ ًٞعٚ عل٣ل ك٢ صٞهح اُزص٤٘غ أٝ 

ًشٌَ ٖٓ أدٌبٍ الإٗزبط اُص٘بػ٢ ك٢ اُؼبُْ، 

ا  ٝرِي اُطبثؼبد رؼَٔ ثطو٣وخ ٓشبثٜخ علد

ُغ٤َ اُطبثؼبد اُ٘بكضخ ُِؾجو اُز٢ روّٞ 

ثطجبػخ ِٓلبرٜب ػ٠ِ اُٞهم، ٌُٖٝ ك٢ ٛنٙ 

اُطبثؼبد اُضلاص٤خ رزْ اُطجبػخ ٖٓ فلاٍ 

اٗشبء ٗٔبمط ٝأدٌبٍ ٓغَٔخ صلاص٤خ الأثؼبك 

رؾب٢ً ٝثشٌَ كه٤ن اُ٘ٔبمط الأص٤ِخ، ٝمُي 

ٖٓ فلاٍ ثوآظ ٓقصصخ ُنُي اُزص٤ْٔ 

اُوه٢ٔ صلاص٢ الأثؼبك ػ٠ِ اُؾبٍت ا٢ُ٥ ٤ُزْ 

ثؼلٛب اػطبء أٓو اُطجبػخ ُزِي اُطبثؼبد 

ُج٘بء ٛنٙ اُ٘ٔبمط غجوخ كٞم الأفوٟ 

ثبٍزقلاّ َٓبؽ٤ن ٝٓٞاك ٓقزِلخ ُِزص٤٘غ، 

ٝمُي ك٢ كهبئن أٝ ٍبػبد ٓؼلٝكح ػ٠ِ 

ؽَت ؽغْ اُ٘ٔٞمط أُطِٞة غجبػزٚ 

٤ُقوط ثؼلٛب ٗٔٞمط ٓغَْ صلاص٢ الأثؼبك ث٤ٖ 

 . (8)٣ل١ غبثؼ٤ٚ

اٌزؼش٠ف )خذِخ اٌطجبػخ صلاص١خ الأثؼبد   -5

 (:الإعشا ٟ ٌٍجبؽضخ

رِي اُقلٓخ اُز٢ رولّ ُِغٜٔٞه ٖٓ فلاٍ 

أٌُزجخ، ٝاُز٢ رز٤ؼ ُْٜ آٌب٤ٗخ اٍزقلاّ 

اُطبثؼبد صلاص٤خ الأثؼبك ٝع٤ٔغ ِٓؾوبرٜب ٖٓ 

الأعٜيح ٝاُجوآظ الأص٤ِخ أَُبػلح ك٢ 

رص٤ْٔ ِٓلبرْٜ اُوه٤ٔخ؛ ٝمُي َُٔبػلح 

ٓزوكك٣ٜب ك٢ رؾ٣َٞ أكٌبهْٛ ٝٓقططبرْٜ 

اُوه٤ٔخ ا٠ُ ٝاهغ ًِٓٔٞ ث٤ٖ أ٣ل٣ْٜ، 

َٝٓبػلرْٜ ك٢ رؾو٤ن اُزؼِْ ٖٓ فلاٍ 

الأعٜيح اُزٌُ٘ٞٞع٤خ اُؾل٣ضخ اُز٢ ٣لوىٛب 

اُزطٞه اُزٌُ٘ٞٞع٢، ٝمُي ٝكودب ٤َُِبٍخ 

 .اُؾبًٔخ ٝاُعبثطخ ُِقلٓخ كافَ أٌُزجخ

 : Makerspaceأِبوٓ اٌظٕغ   -8

مُي أٌُبٕ اُن١ ٣ٌٖٔ لأكواك أُغزٔغ إٔ ٣ؤر٢   

ك٤ٚ ُزجبكٍ اُقجواد ٝاُزؼبٕٝ ٝاٍزٌشبف ٝؽَ  

أُشٌلاد، ًٝنُي اُزوك٤ٚ ٓغ  ٤وٙ ٖٓ أث٘بء  

ٓغزٔؼٚ؛ ؽ٤ش ٣زؼبَٓ ك٤ٚ ٓغ ٜٓبهاد ٝثوآظ  

ٝرٌُ٘ٞٞع٤ب عل٣لح ٓٞعٞكح ثبٌُٔبٕ، ٝثبُزب٢ُ ٣زؼِْ  

ٖٓ فلاٍ اُزغو٣ت ٝأُشبٛلح ٝاُِؼت ثبٍزقلاّ  

أكٝاد ٛنا أٌُبٕ، ٝرقزِق أكٝاد ٛنا أٌُبٕ ٖٓ  

ٌٓبٕ ٥فو، ٝهل ٣ٌٕٞ ٛنا أٌُبٕ ك٢ ٓئٍَخ أٝ  

ٗبك١ أٝ عبٓؼخ، ٝثبُزب٢ُ ٣قزِق ٛلكٚ ث٘بءد ػ٠ِ  

ٛلف أُئٍَخ اُزبثغ ُٜب، ٣ٝطِن ػ٠ِ ٛنا أٌُبٕ  

 ٓؼَٔ اُزص٤٘غ :  ًنُي ػلك  ٖٓ ا٤َُٔٔبد، ٜٓ٘ب  

Fab Lab أٝ ٌٓبٕ اافزوام ،Hakerspace  ،( 2) 

ٝلإٔ أٌُزجبد ٢ٛ أٓبًٖ ٝٓئٍَبد رؼ٤ٔ٤ِخ 

ِٙب ِؾّذ سِؼبْ. د  
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ٝرضو٤ل٤خ ٝروك٤ٜ٤خ ٣زشبهى ك٤ٜب اُجشو ثؤكٌبهْٛ 

ٝٓؼِٞٓبرْٜ، كٌٔبٕ اُص٘غ ك٢ أٌُزجبد ٛٞ 

أَُبؽخ اُز٢ رقلّ ٗلٌ  وض أٌُزجخ؛ ؽ٤ش 

٣وّٞ ك٤ٚ أَُزل٤لٕٝ ثبُؼَٔ اُزشبه٢ً اُزؼب٢ٗٝ 

ك٤زوبٍٕٔٞ أُٞاهك ٝأُؼبهف ٝالأكٌبه ًٝنُي 

الأعٜيح اُزٌُ٘ٞٞع٤خ ثبٌُٔبٕ، ٝاُز٢ رشَٔ 

 .(31)عٜبى اُطبثؼخ صلاص٤خ الأثؼبك

 :اٌذساعبد اٌغبثمخ ٚاٌّض١ٍخ: عبثؼاب

اػزٔلد اُجبؽضخ ك٢ ؽصو الإٗزبط اُلٌو١ 

اُننَبثن ٝأُض٤ننَ ُِلهاٍننخ ػِنن٠ أكُننخ اُوٍننبئَ 

اُغبٓؼ٤ننننخ ثزقننننصص أٌُزجننننبد، ٝهٞاػننننل 

اُج٤بٗننبد اُؼب٤ُٔننخ اُقبصننخ ثننبُٔغٌِ الأػِنن٠ 

ُِغبٓؼننبد، ٝاُننلٝه٣بد اُؼوث٤ننخ ٝالإٗغ٤ِي٣ننخ 

اُؾننوح كننن٢ أُغنننبٍ، ٝرنننْ ااٍنننزؼبٗخ ثوبػنننلح 

، ٝك٤ُنننَ Doajث٤بٗنننبد اربؽنننخ اُنننلٝه٣بد اُؾنننوح 

الإٗزننبط اُلٌننو١ اُؼوثنن٢ كنن٢ ٓغننبٍ أٌُزجننبد 

ٝأُؼِٞٓنننننبد ثؾِوبرنننننٚ أُقزِلنننننخ، ٝػِننننن٠ 

ٓؾوًننبد اُجؾننش اُؼب٤ُٔننخ، ٝثؼننل اُؾننصو رننْ 

اُوعنننٞع اُننن٠ اُ٘نننصٞب اٌُبِٓنننخ ُلأػٔنننبٍ 

اُجؾض٤نننننخ، ٝرزجنننننغ اٍزنننننشٜبكارٜب أُوعؼ٤نننننخ 

ُلاٍننزياكح ٜٓ٘نننب، ٝث٘نننبءد ػِننن٠ ٛننننا اُؾنننصو 

اُقننبب ثبلإٗزننبط اُلٌننو١ اُؼوثنن٢ الأع٘جننن٢ 

 :أٌٖٓ اُقوٝط ثٔب ٢ِ٣

ُْ رغل اُجبؽضنخ أ٣نخ كهاٍنخ ػوث٤نخ ر٘بُٝنذ 

فلٓخ اُطجبػخ صلاص٤نخ الأثؼنبك ٝ رطج٤وبرٜنب كن٢ 

أٌُزجبد ك٢ اُؼبُْ؛ ُنُي رؼل اُلهاٍخ اُؾب٤ُنخ 

أٍٝ كهاٍنننخ ػوث٤نننخ ػِننن٠ ؽنننل ػِنننْ اُجبؽضنننخ 

رز٘نننبٍٝ فلٓنننخ اُطجبػنننخ صلاص٤نننخ الأثؼنننبك كننن٢ 

أٌُزجنننبد ٓنننٖ ع٤ٔنننغ عٞاٗجٜنننب، كٔنننٖ فنننلاٍ 

اُلهاٍخ ٤ٍزْ اُزؼوف كن٢ اُغنيء الأٍٝ ٜٓ٘نب 

ػِنن٠ اغننبه ٗظننو١ ُقلٓننخ اُطجبػننخ صلاص٤نننخ 

الأثؼنننبك كننن٢ أٌُزجنننبد، ٝكننن٢ اُغنننيء اُضبٗننن٢ 

ٍننزز٘بٍٝ اُجبؽضننخ عبٗننت رطج٤ونن٢، هننبئْ ػِنن٠ 

رؾ٤َِ ث٤بٗبد أٌُزجبد ٓؾَ اُلهاٍخ  ٝرؾ٤َِ 

ٗصٞب ٤ٍبٍبرٜب؛ ُِقوٝط  ثؤكعَ أُجنبكة 

اُز٢ ر٘بُٝزٜب رِي أٌُزجنبد ؽنز٠ ٗنَزط٤غ كن٢ 

اُؼنبُْ اُؼوثن٢ ٝظنغ فطنخ ٌٓزِٔنخ اُؼ٘بصننو 

رؾٔنن٢ ٝرؾلننع اُؾوننٞم ُِغ٤ٔننغ، ٝٛننٞ ٓننب ُننْ 

رلؼِننٚ أ٣ننخ كهاٍننخ ػوث٤ننخ ػ٤ِٔننخ ٍننبثوخ ُٜنننٙ 

 . اُلهاٍخ

 :اٌذساعبد الأعٕج١خ -3

ٛ٘نبى ػننلك  ٓننٖ اُلهاٍننبد الأع٘ج٤ننخ اُزنن٢ 

رز٘نننبٍٝ فلٓنننخ اُطجبػنننخ صلاص٤نننخ الأثؼنننبك كننن٢ 

أٌُزجبد، ٍٞاء ثشٌَ ٗظنو١ ٣ؼنوض أ٤ٔٛنخ 

اُقلٓنخ ٝظنوٝهح رٞاكوٛنب كن٢ أٌُزجنبد، أٝ 

ثننشٌَ  رطج٤ونن٢ ػِنن٠ ؽبُننخ كوك٣ننخ ٌُٔزجننخ أٝ 

ٌٓزجز٤ٖ رؼوض غج٤ؼخ رٞك٤و اُقلٓخ ك٢ رِني 

أٌُزجنننبد ٓنننٖ عٞاٗنننت ٓقزِلنننخ، ًبُغٞاٗنننت 

أُب٤ُنخ ٝاُزو٤٘نخ ٝاُجنشو٣خ اُنز٢ ٣غنت رٞكوٛننب  

ُِقلٓخ، ٝٛ٘بى كهاٍبد أفوٟ رز٘بٍٝ ٓ٘طوخ 

اُؼٔنننننَ ُِقلٓنننننخ ثبٌُٔزجنننننبد، ٝرٜزنننننْ ٛننننننٙ 

اُلهاٍبد ثنبُزؼو٣ق ثٜننٙ أُ٘طونخ ٝأعٜيرٜنب 

ٝغج٤ؼخ ػِٜٔب، ٖٝٓ ٛننا أُ٘طِنن كن٢ رون٤َْ 

اُغوة لأثؾبصْٜ كول هأد اُجبؽضخ ػوض رِني 

 خذِخ اٌطجبػخ صلاص١خ الأثؼبد فٟ اٌّىزجبد ؽٛي اٌؼبٌُ
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 :اُلهاٍبد الأع٘ج٤خ ك٢  ه٤َٖٔ

كهاٍبد رز٘بٍٝ اُغبٗنت اُ٘ظنو١ ُِطجبػنخ    -أ

صلاص٤خ الأثؼبك ٝاٍزقلآبرٜب ثبلإظنبكخ اُن٠ 

 3d:رطج٤ننننننن اُقلٓننننننخ كنننننن٢ أٌُزجننننننبد

printers in the library: toward 

fab lab in the academic library  

Lisa Kurt, Tod Colegrove july, 

اُطجبػنننننخ صلاص٤نننننخ الأثؼنننننبك كننننن٢  2012

ٓؼٔننننَ رنننص٤٘غ كنننن٢  (33)أٌُزجنننبد ٗؾنننٞ

 .أٌُزجبد  الأًبك٤ٔ٣خ

رؾننلصذ أُوبُننخ ثننشٌَ ٓلننصَ كنن٢ اُغننيء 

الأٍٝ ٜٓ٘ب ػٖ رؼو٣ق فلٓخ اُطجبػنخ صلاص٤نخ 

الأثؼننننبك، ٝػننننٖ أٍننننجبة رٞاعننننل ٓضننننَ ٛنننننٙ 

اُقلٓبد كافَ أٌُزجبد اُغبٓؼ٤خ، صْ مًنود 

أٛنْ أُغننباد اُؼ٤ِٔنخ اُغبٓؼ٤نخ اُننز٢ ٣ننَزلبك 

غلاثٜننب ٓننٖ اُزننله٣ت ػِنن٠ اُطبثؼننبد ُوكننغ 

ٜٓننبهارْٜ ًٝلننبءرْٜ اُزؼ٤ٔ٤ِننخ، ٝ اٍننزقلٓذ 

اُجبؽضخ ك٢ اُغنيء اُضنب٢ٗ ٓنٖ كهاٍنزٜب ٜٓ٘نظ 

كهاٍننخ اُؾبُننخ ُزؼننوف ػِنن٠ رغوثننخ عبٓؼننخ 

 ٤ٗThe university of Nevadaلبكا ه٣٘ٞ 

Reno   ك٢ اكفبٍ فلٓنخ اُطجبػنخ كن٢ ٌٓزجنخ

ك٤ُٔنبه، كزؾننلصذ ػنٖ أُنٞاك أُننَزقلٓخ كنن٢ 

اُطجبػخ ٝأٗٞاع اُطبثؼنبد كن٢  رِني أٌُزجنخ، 

ٝاٗزوِذ ا٠ُ رؼو٣ق اُوبهة ثبُجوآظ اُلاػٔنخ 

ُِقلٓخ، ٝ ث٤ٌل٤خ اُزله٣ت كافَ أٌُزجخ ػِن٠ 

اٍزقلاّ اُطبثؼبد، ٝك٢ ٜٗب٣نخ ثؾضٜنب أدنبكد 

ثننننلٝه اُغبٓؼننننخ ثبُلػب٣ننننخ اُغ٤ننننلح ُِقلٓننننخ 

ٝثبعجنننبه  ٤ًِبرٜنننب ثبكفنننبٍ اُطجبػنننخ صلاص٤نننخ 

الأثؼنبك ًغننيء ٓننٖ ٓوننوهاد كهاٍننخ اُطننلاة 

اثزننلاءد ٓننٖ اُلننصَ اُلهاٍنن٢ اُزننب٢ُ ُننلفٍٞ 

فلٓنخ اُطجبػننخ صلاص٤ننخ الأثؼننبك كنن٢ أٌُزجننبد، 

ٝأدننبهد كنن٢ ٗزبئغٜننب اُنن٠ إٔ اٍننزقلاّ ٛنننٙ 

اُقلٓننخ كنن٢ اُغبٓؼننبد ٝأٌُزجننبد ا ٣زطِننت 

رؼل٣لاد كن٢ الإعنواءاد اُوبئٔنخ، ثنَ ٣زطِنت 

اظننبكبد عل٣ننلح كنن٢ ا٤َُبٍننبد، صننْ أٝصننذ 

ثعوٝهح رجن٢٘ رِني اُقلٓنخ ٝٛننٙ أُونوهاد 

 .  ك٢ ع٤ٔغ اُغبٓؼبد ثبُلُٝخ

3d printers : a revolution headed 

for your library ،Betha Gutsche ,nov 

2012
(32)  

 : صٛسح فٟ ِىزجزه: اٌطجبػخ صلاص١خ الأثؼبد 

هًيد اُلهاٍخ ػ٠ِ إٔ اُنطنجنبػنخ صنلاصن٤نخ 

الأثؼبك ٢ٛ ػ٘صو ٛبّ ٓنٖ ػن٘نبصنو اُنضنٞهح 

اُص٘بػ٤خ، ك٢ٜ رٌُ٘ٞٞع٤ب رؾ٣ٞنِن٤نخ رنضنون٤نلن٤نخ 

رص٤٘ؼ٤خ، ٝػ٠ِ أٌُزجنبد إٔ رنئٛنَ ٗنلنَنٜنب 

ا ُنٜننا اُنزنؾنٍٞ ُٝنٜننا اُنزنصن٘ن٤نغ  ُزٌٕٞ ٓ٘جود

اُوه٢ٔ ُٝنُي ثلأد اُلهاٍخ ثبُزؼنو٣نق ثنٜننٙ 

اُضٞهح اُزٌُ٘ٞٞع٤خ ٝٗشؤرٜب ٝآ٤ُنخ ػنٔنَ رنِني 

اُطبثؼبد  ك٢ افواط ٓقوعبرٜنب، ٝ لأٛنٔن٤نخ 

ا٣غبكٛب كافَ أٌُزجبد، ٝاٗزوِذ اُجبؽنضنخ كن٢ 

اُ٘صق اُضب٢ٗ ٖٓ اُلهاٍخ ُنلهاٍنخ  رنغنوثنخ 

أٍٝ ٌٓزجخ هبٓذ ثبكفبٍ فلٓخ اُطجبػخ صلاص٤خ 

الأثؼبك كافَ علهاٜٗب، ٝٛن٢ رنغنوثنخ ٓنؼنٔنَ 

 The اُزص٤٘غ ك٢ أٌُزجخ اُؾوح ك٢ كبرن٤نلن٤نَ

ِٙب ِؾّذ سِؼبْ. د  
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Fayetteville free library   ٝاٍنزنقنلٓنذ

ُنُي ٜٓ٘نظ كهاٍنخ اُنؾنبُنخ ٝاػنزنٔنلد ػنِن٠ 

رٞى٣غ اٍزج٤بٗدب اٌُزو٤ٗٝدب ُِنزنؼنوف ػنِن٠ هأ١ 

أَُزل٤ل٣ٖ ٓنٖ ٛننٙ اُنقنلٓنخ ٝكن٢ اُنلهًٝ 

أُغب٤ٗنخ اُنزن٢ رنونلٓنٜنب اُنٔنٌنزنجنخ، ٝفنوعنذ 

إٔ اُنٔنغنزنٔنغ :  اُلهاٍخ ثنؼنلح ٗنزنبئنظ، أٛنٔنٜنب

اُؼ٢ِٔ ُٖ ٣َزغوة كن٢ اُنٔنَنزنونجنَ اُنونو٣نت 

ػ٘لٓب ٣وٟ ٓ٘زغبد ػ٤ِٜنب دنؼنبه صن٘نغ كن٢ 

أٌُزجخ ٝثبُزب٢ُ ٣نغنت ا٣نغنبك ٓنٌنبٕ كن٢ ًنَ 

 3d printing inأٌُزجبد ُضوبكخ اُص٘غ ثنٜنب،

libraries around the world ٝRiel 

Gallant, April 2013(38)  

اٌطجبػططخ صلاص١ططخ الأثؼططبد فططٟ اٌّىزجططبد ؽططٛي 

 : اٌؼبٌُ

اػزٔنننل اُجبؽنننش كننن٢ ٛننننٙ اُلهاٍنننخ ػِننن٠ 

ٌٓزجنخ  53أُٜ٘ظ أَُؾ٢؛ ؽ٤ش هبّ ثؾنصو 

ك٢ اُؼبُْ أكفِذ فلٓخ اُطجبػخ صلاص٤خ الأثؼنبك 

ّ؛ ٝمُنني 2131كافنَ عنلهاٜٗب  ؽننز٠ اثو٣نَ 

َ ْ اُجبؽنش ٛننٙ  ٖٓ فلاٍ هبئٔخ ٓواعؼنخ، ٝهسن

الأٍٝ ٌُِٔزجننبد اُزنن٢ :  أٌُزجننبد اُنن٠ هنن٤َٖٔ

أربؽذ اُقلٓخ كؼ٤ِدنب ُِٔنَزل٤ل٣ٖ ٝٝكنود ُٜنْ 

ٝهُ اُؼٔنننَ ٝاُنننلػْ اٌُنننبك٢ اٍنننزقلآٜب، 

ٌٓزجننخ اٗلننوكد اُٞا٣ننبد  25ًٝننبٕ ػننلكٛب 

أُزؾننلح ثبُؼننلك  الأًننجو ك٤ٜننب، أٓننب كنن٢ اُوننَْ 

ٌٓزجنخ  26اُضب٢ٗ ٖٓ اُلهاٍخ ؽنصو اُجبؽنش 

آزٌِننذ اُطبثؼننبد اُضلاص٤ننخ، ٌُٜٝ٘ننب ُننْ روننلّ  

اُقلٓننخ  ُِٔننَزل٤ل٣ٖ  ُجؼننط الأٍننجبة اُل٤٘ننخ 

ٝاُزغ٤ٜي٣خ، صْ ػوض ٗزبئظ ٓلصِخ ٝٓلػٔخ  

ثباههننبّ ٝاُج٤بٗننبد الإؽننصبئ٤خ ػننٖ أػننلاك ٝ 

أٗٞاع أٌُزجنبد اُنز٢ رونلّ اُقلٓنخ، ٝ لأػِن٠ 

ب  اُلٍٝ ٝاُٞا٣بد اُز٢ رولّ اُقلٓنخ ؛ ٓٞظنؾد

أٍننجبة رلننٞم رِنني اُٞا٣ننبد ػننٖ  ٤وٛننب، صننْ 

ب، ٝأُننٞاك  مًننو أًننضو أٗننٞاع اُطبثؼننبد دنن٤ٞػد

ب أٍنجبة مُني  أَُزقلٓخ ك٢ أٌُزجبد ٓٞظؾد

ااٍننزقلاّ، صننْ ػننوض  كنن٢ اُٜ٘ب٣ننخ لأػننلاك 

أٌُزجنننبد اُنننز٢ ٝكنننود ث٤ئنننخ ػٔنننَ ٓ٘بٍنننجخ 

ُِقلٓنخ، ٝ رِنني اُننز٢ هننلٓذ ٤ٍبٍننبد ؽبًٔننخ 

ب أٍننجبة ظننؼق ٝهِننخ  ُِقلٓننخ  ٓؾِننلاد أ٣ننعد

أػنننلاك ٛننننٙ أٌُزجنننبد، ٝاٗزٜننن٢ ثزٞصننن٤بد، 

ظننوٝهح عِننت اُقلٓننخ كنن٢ ع٤ٔنننغ :  أٜٛٔننب 

أٌُزجنننبد ٝظنننوٝهح ٝظنننغ ٤ٍبٍنننبد ع٤نننلح 

 .ُِقلٓخ

دساعبد رزٕبٚي ث١ئخ اٌؼًّ اٌزٟ رزٛاعطذ   -ة

 :ف١ٙب اٌطبثؼبد صلاص١خ الأثؼبد

Makerspaces Move into Academic 

Libraries.  Erin Fisher  ،Nov 28, 2012  ( 36)  

 :أِبوٓ اٌظٕغ رٕزمً ئٌٝ اٌّىزجبد الأوبد١ّ٠خ

أدبهد اُنلهاٍنخ اُن٠ ػن٘نصنو ٝاؽنل ٓنٖ 

ػ٘بصو فلٓخ اُنطنجنبػنخ صنلاصن٤نخ الأثنؼنبك كن٢ 

أٌُزجبد، ٢ٛٝ  ث٤ئخ اُؼَٔ اُز٢ رزٞاعل كن٤نٜنب 

فلٓخ اُطجبػخ صلاص٤خ الأثنؼنبك، ٝاُنزن٢ رَنٔن٠ 

أٓبًٖ اُص٘غ ٝأٜٗب َٓبؽبد فنِنونذ ُنةثنلاع 

ٝاُص٘غ ٝااثزٌبه كن٢ اُنٔنٌنزنجنبد، ٝأدنبهد 

اُلهاٍخ ا٠ُ رؼو٣ق ٓلصَ ُٜنٙ اُنٔنَنبؽنبد 

 خذِخ اٌطجبػخ صلاص١خ الأثؼبد فٟ اٌّىزجبد ؽٛي اٌؼبٌُ
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َٝٓٔب٣زٜب أُقزِلخ ٝغج٤نؼنخ ػنٔنِنٜنب ٝٛنلف 

اٗشبئٜب ٝهن٤نٔنزنٜنب، ًٝن٤نق أٗنٜنب رنٔنضنَ عنيءد 

أٍب٤ٍدب ٖٓ غجن٤نؼنخ ػنٔنَ اُنٔنٌنزنجنخ ٝفنبصنخ 

أٌُزجبد اُغبٓؼ٤خ  ثؼل مُي ػوظنذ أٍنٔنبء 

ُؼلك  أهثؼخ أٓبًٖ ُِص٘غ  ك٢ أهثغ ٓنٌنزنجنبد 

عبٓؼ٤خ ثبُٞا٣بد أُزؾلح، ٝر٘بُٝذ اُنجنبؽنضنخ 

أُٞظنٞع ثشنٌنَ ٗنظنو١ كٕٝ مًنو ٓن٘نٜنظ 

 .ُلهاٍزٜب أٝ أكٝاد عٔغ ث٤بٗبرٜب

٣ٝغله الإدبهح ا٠ُ اٗنٚ ٣نٞعنل ػنلك  ٓنٖ 

اُز٢ ر٘بُٝذ ث٤ئخ اُنؼنٔنَ، ُٝنٌنٖ هأد اُلهاٍبد 

اُجبؽضخ ػلّ ػوظٜب؛ لأٜٗب  ُْ رقنزنِنق عنٔن٤نؼنٜنب 

ك٢ ػوظٜب ُنِنغنبٗنت اُن٘نظنو١ اُنقنبب ثنٔنٌنبٕ 

اُص٘غ، ٌُٖٝ افزِلذ كونػ كن٢ ٓنلٟ الإ٣نغنبى أٝ 

 .اُزلص٤َ ك٢ دوػ أعٜيح أٌُبٕ

ٝاٍزلبكد اُجبؽضخ ٖٓ  اُلهاٍبد اَُنبثنونخ كن٢ 

اػلاكٛب ُِغبٗت اُ٘نظنو١، ٝكن٢ غنو٣نونخ ػنوض 

ٝٓؼبُغنخ اُنٔنٞظنٞع ٝثنبُنؾنصنو اُنٔننًنٞه كن٢ 

ٓزٜ٘ب ٌُِٔزجبد، ٝك٢ اػلاكٛب ُوبئنٔنخ اُنٔنواعنؼنخ، 

ٝافزِنلنذ ٓنؼنٜنْ كن٢ إٔ ٛننٙ اُنلهاٍنبد ًنبٗنذ 

ا   كهاٍبد ٌُٔزجخ ٝاؽنلح أٝ أًنضنو، ُٝن٤نٌ ؽصنود

ٓنٌنزنجنخ، ًنٔنب  361دبٓلاد ُقلٓخ رولّ ك٢ ػنلك  

رز٤ٔي اُلهاٍخ اُؾب٤ُخ ػٖ  ٤وٛب ثو٤بٜٓب ثزنؾنِن٤نَ 

ٗصٞب ٝٓؾزٟٞ ا٤َُبٍبد ك٢ رنِني اُنٔنٌنزنجنبد 

ُِقوٝط  ثؤكعنَ اُنٔنجنبكة اُنزن٢ رن٘نبُٝنزنٜنب رنِني 

أٌُزنجنبد، ٝمُني ُنٞظنغ أٍنٌ َُن٤نبٍنخ رنؾنٌنْ 

 .أٌُزجبد اُؼوث٤خاُقلٓخ ك٢ 

الإؽبس إٌظشٞ ٌخذِخ اٌطجبػخ صلاص١خ : صبِٕاب

 :الأثؼبد

 :إٌشأح اٌطجبػخ صلاص١خ الأثؼبد داخً اٌّىزجبد   -3 

هجَ ثلا٣خ اُؾل٣ش ػٖ رٞه٤ذ كفٍٞ فلٓنخ 

اُطجبػنننخ اُضلاص٤نننخ كننن٢ أٌُزجنننبد، اثنننل ٓنننٖ 

الإدبهح اُن٠ رنبه٣ـ أٝ ٗنشؤح اُطجبػنخ اُضلاص٤نخ 

الأثؼبك ٗلَٜب ُِزؼوف ػ٠ِ اُجؼنل اُيٓن٢٘ ث٤نٖ 

ٗشؤح اُغٜبى ٗلنَٚ ٝث٤نٖ رونل٣ٜٔب ًقلٓنخ  كن٢ 

 .أٌُزجبد

ٝهل افزِنق اُؼِٔنبء ػِن٠ اُزٞه٤نذ أُؾنلك 

ُ٘نشؤح اُطجبػننخ صلاص٤ننخ الأثؼننبك، كننبُجؼط ؽننلك 

ّ ػِنن٠ أٗننٚ اُجلا٣ننخ اُؾو٤و٤ننخ ُٜنننٙ 3216ػننبّ 

اُطجبػننخ ػ٘ننلٓب افزوػننذ اُطبثؼننبد اُ٘بكضننخ 

ُِؾنجو، ٝأصجزنٞا ٝعٜنخ ٗظنوْٛ كن٢ مُني  ثؤٗنٚ 

ٓغ اُز٤ٌق ٝاُزولّ ك٢ اٍزقلاّ اُطبثؼخ اُ٘بكضخ 

ُِؾننجو رؾُٞننذ ٛنننٙ اُطبثؼننخ ٓننٖ ٗلننش اُؾجننو 

ُِطجبػخ ا٠ُ ٗلش ػلك  ٓنٖ  أُنٞاك، ٝثبُزبُن٢ 

صنننن٘ؼذ رِنننني اُطبثؼننننبد اُضلاص٤ننننخ ًزطننننٞه 

ُِطبثؼنننبد اُؼبك٣نننخ؛ أ١ هًنننيٝا ػِننن٠ ًنننٕٞ 

اُ٘شؤح  ٤َُذ ك٢ اُزطنٞه كن٢ اُزٌُ٘ٞٞع٤نب ثنَ 

،  ٝاُجؼننط (35)اُزطننٞه كنن٢ اٍننزقلاّ أُننٞاك

ّ ثؤٗنٚ ػنبّ اُنٞاكح اُؾو٤و٤نخ 3281ؽلك ػبّ  

ُِطجبػخ صلاص٤خ الأثؼنبك، ٝاُنز٢ اثزنلػٜب اُؼبُنْ 

ًزٌُ٘ٞٞع٤نننب ُِزنننص٤٘غ  S.cottٍنننٌٞد اً  

، ٝاُجؼننط ا٥فننو أدننبه اُنن٠ إٔ (36)أُغننَْ

ّ ػِننن٠ ٣نننل اُؼبُنننْ 3286ُٓٞنننلٛب ًنننبٕ ػنننبّ 

أُئٍننننٌ  Hull  Charlesرننننشبهُي ٛننننٍٞ 

ِٙب ِؾّذ سِؼبْ. د  
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أ٣ننل١ اُغٜٔننٞه، ٝاٗزوِننذ ُِج٤ننغ كنن٢ الأٍننٞام 

رؾنننذ اٍنننْ اُطبثؼنننبد اُشقنننص٤خ، ٝثبُزبُننن٢ 

 .رٞى٣غ ٝاٍغ اُ٘طبم

ّ اٗطِوذ ٓجبكهح ػ٠ِ ٣ل  2115ٝك٢ ػبّ 

كننن٢ Adrian Bowyerاُؼنننبُْ أكه٣نننبٕ ث٣ٞنننو

ثبٍننْ    University of Bathعبٓؼننخ ثننبس 

ٓجننبكهح اُؼزننبك أُلزننٞػ ُج٘ننبء غجبػننخ صلاص٤ننخ 

، ٝٛن٢ ٓجنبكهح   RepRapالأثؼبك رؾذ اٍْ 

ُننص٘غ غبثؼننخ هننبكهح ػِنن٠ غجبػننخ ٌٓٞٗبرٜننب  

ُزص٤٘غ غبثؼبد عل٣لح ثَؼو أهَ ٖٓ اَُٞم؛ 

ؽننز٢ ٣زٌٔننٖ اُغ٤ٔننغ ٓننٖ اٍننزقلاّ اُطبثؼننبد 

 .اُضلاص٤خ  ٝااٍزلبكح ٖٓ ٤ٔٓيارٜب

ّ ًنننبٕ اآزنننلاك ُؼنننبّ 2116ٝكننن٢ ػنننبّ 

ّ كنن٢ صنن٘بػخ عٜننبى ٣ننَزقلّ اُِنن٤يه 3222

ُنننصٜو ػنننلك  ٓنننٖ أُنننٞاك كافنننَ اُطبثؼنننخ 

Selective Laser Sintering(  ) ُننننص٘بػخ

أُ٘زغبد ثق٤ِػ لأًضو ٖٓ ٓنبكح كن٢ اُزنص٤٘غ 

ًبُِلائٖ ٝاُج٤ُٞٔواد ٝفلاف مُي ٖٓ أُنٞاك 

 . اُز٢ ٤ٍزشٌَ ٜٓ٘ب أُغَْ

ّ ٤ُننشٜل ٗز٤غننخ اُزلٌنن٤و كنن٢  2118 ٝعننبء ػننبّ  

ّ ٤ُزنْ  ك٤نٚ صن٘غ أٍٝ  2115 أُجبكهح اُقبصنخ ثؼنبّ  

غبثؼننخ هننبكهح ػِنن٠ غجبػننخ أ ِج٤ننخ ٌٓٞٗبرٜننب ٓننواد  

ػل٣نلح ُنص٘بػخ ػنلك  ٓننٖ اُطبثؼنبد صلاص٤نخ الأثؼننبك،  

ٜب ُٔننواد كننياكد الأعٜننيح   بؿ ٗلننَ ٝر٤ُٞننل ٝاٍز٘ننَ

ا كنننن٢ الأٍننننٞام ثؼننننل مُنننني اُؼننننبّ، ٝىاك   اٗزننننشبهد

اٍننزقلآٜب ٝىاك ػننلك  ٓننص٘ؼ٤ٜب  ٝػننلك  ثوآغٜننب  

ٝرطج٤وبرٜب ك٢ ع٤ٔنغ أُغنباد اُؼ٤ِٔنخ،  ٝٓ٘نن مُني  

أُننشبهى ُلأٗظٔننخ صلاص٤ننخ الأثؼننبك ٝافننزواع 

أُغنَٔبد، ٓنٖ فنلاٍ غجبػنخ ٗٔنبمط صلاص٤ننخ 

الأثؼبك ٣زْ اٗشبإٛب ٖٓ ِٓلبد ٝث٤بٗنبد هه٤ٔنخ 

ػِنن٠ اُؾبٍننت، ٝكنن٢ اُؾو٤وننخ أ٣دننب ًننبٕ ٓٞػننل 

اُ٘ننننشؤح ٝػِنننن٠ ٣ننننل أ١ ٜٓ٘ٔننننب كٔ٘ننننن ػوننننل 

اُضٔب٤٘٤ٗننبد ٝهجِننٚ ثو٤ِننَ ٝؽننز٠ الإٔ، ٝٛ٘ننبى  

رطٞه ػ٠ِ غٍٞ اُطو٣ن ك٢ ٛننٙ اُطبثؼنبد، 

ٝٛ٘بى ًض٤و ٖٓ اُزٞاه٣ـ اُلبههخ دٌِذ ٓؼبُْ 

هئ٤نن٤َخ كنن٢ رطننٞه اُطجبػننخ صلاص٤ننخ الأثؼننبك 

ُزصَ ا٤ُ٘ب ثٜنا اُشٌَ اُن١ ث٤نٖ أ٣نل٣٘ب ٝثٜننٙ 

الأٍؼبه أُؾزِٔخ ُِشواء، ًٝبٕ ٖٓ أٛنْ رِني 

 :اُزٞاه٣ـ الأػٞاّ اُزب٤ُخ

ا كنن٢ اُطجبػننخ 3222دننٜل ػننبّ  ّ رطننٞهد

 أُغَْ ٗز٤غخ اٍزقلاّ عٜبى اُزص٣ٞو اُ٘ؾز٢ 

(stereolithographic apparatus)   ًؤؽنننننننننننننل 

الأٗظٔخ صلاص٤خ الأثؼبك اُنن١ ٣ٌٔنٖ ٓنٖ فنلاٍ 

ٛنننا اُغٜننبى إٔ ٣وننّٞ دننؼبع اُِنن٤يه ثلافِننٚ 

ثننصٜو أُننبكح أُننَزقلٓخ كنن٢ اُطجبػننخ ٓننغ 

اُننَٞائَ، ٝأُننٞاك اُِيعننخ، ٝالأُننٞإ ُننص٘غ 

أعياء صلاص٤خ غجوخ ثؼل غجوخ، ٝثٜننا أصنجؾذ 

اُطبثؼبد  رقوط ُ٘نب ٓ٘زغنبد ٓؼونلح اُزنش٤ٌَ 

ثٔ٘زٜنن٢ اُننَُٜٞخ ٝكنن٢ ٝهننذ هننص٤و، ٌُٝننٖ 

ا ٝرؼنل  ًبٗذ أؽغبّ  رِي اُطبثؼنبد ًجن٤وٙ عنلد

ػبئودب َُِٔزقل٤ٖٓ، ُٝننُي ًبٗنذ رنَزقلّ كن٢ 

 .اُجؾش اُؼ٢ِٔ ٝاُص٘بػخ كوػ

ّ 2111اٗزوِذ اُطجبػخ صلاص٤خ الأثؼبك ػبّ 

ٖٓ أُصبٗغ ٝاٍزقلآٜب ك٢ الإٗزبط كوػ اُن٠ 

 خذِخ اٌطجبػخ صلاص١خ الأثؼبد فٟ اٌّىزجبد ؽٛي اٌؼبٌُ
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اُٞهننذ ٝاُطبثؼننبد اُضلاص٤ننخ ٣زننْ رؾننل٣ضٜب ثبٍننزٔواه  

ٍنٞاء ًننبٕ رؾننل٣ضدب كن٢ اُنشٌَ أٝ اُزو٤٘ننخ أٝاُلهننخ ٓننغ  

 .(31 )اٗقلبض كائْ ك٢ الأٍؼبه 

ّ ًبٕ ػبّ  ثلا٣خ رلٌن٤و أٍٝ ٌٓزجنخ 2131

كنن٢ اُؼننبُْ؛ ٝٛنن٢ ٌٓزجننخ كبر٤لننَ اُؾننوح  كنن٢ 

اكفننبٍ اُقلٓننخ كافننَ ٓؼٔننَ ُِزننص٤٘غ ُل٣ٜننب 

فننبب ُزِنني اُقلٓننخ ُٝغ٤وٛننب ٓننٖ اُقننلٓبد 

الأفننننوٟ ثبٌُٔزجننننخ، كغٜننننيد ث٤ئننننخ اُؼٔننننَ 

اٍنننزوجبٍ الأعٜنننيح ٝاُنننجوآظ ٝأُنننَزل٤ل٣ٖ 

اُزننله٣جبد اُلاىٓننخ ُِقلٓننخ، ٝكنن٢  ٝٝكننود ًبكننخ 

ّ ًبٗننذ الإربؽننخ اُلؼ٤ِننخ ُقلٓننخ اُطجبػننخ  2133 ػنبّ  

زط٤غ اُوننننٍٞ   زل٤ل٣ٖ، ٝٛ٘ننننب ٗننننَ إ فلٓننننخ  :  ُِٔننننَ

اُطجبػننخ صلاص٤ننخ الأثؼننبك ُننْ رظٜننو كنن٢ أٌُزجننبد اا  

دٓب ٓنٖ ُٓٞنل ٛننٙ الأعٜنيح كن٢ الأٍنٞام،    16 ثؼل   ػب

ٝاُلنعَ ٣وعنغ كنن٢ مُني اُن٠ اُٞا٣ننبد أُزؾنلح ٓننٖ  

فننلاٍ ٌٓزجزٜننب اُننز٢ أدننؼِذ اُننشواهح الأُٝنن٢ ُجبهنن٢  

أٌُزجبد ارجبع ٤َٓورٜب كن٢ رٞكن٤و ث٤ئنخ ػٔنَ ع٤نلح  

رؾزنن١ٞ ػِنن٠ ػننلح أعٜننيح رٌُ٘ٞٞع٤ننخ ٓننٖ ظننٜٔ٘ب  

زط٤غ ٓننٖ   أعٜننيح اُطجبػننخ صلاص٤ننخ الأثؼننبك، ثؾ٤ننش رننَ

فنننلاٍ ٛننننٙ اُج٤ئنننخ فلٓنننخ ٓزوكك٣ٜنننب كننن٢ كهاٍنننزْٜ  

 اُؼ٤ِٔننخ ٝاُجؾض٤ننخ، ٝٓننٖ ٛ٘ننب ًبٗننذ اُجلا٣ننخ اُؾو٤و٤ننخ 

 .ُِقلٓخ كافَ أٌُزجبد

 :اٌزؼش٠ف: اٌطجبػخ صلاص١خ الأثؼبد  -5

افزِلننذ اُننوإٟ اُننز٢ ػننوف ٓننٖ فلاُٜننب 

اُؼِٔنننبء ٓنننصطِؼ اُطجبػنننخ صلاص٤نننخ الأثؼنننبك، 

 :كبُجؼط أدبه ا٤ُٜب ػ٠ِ

أٜٗننب رِنني ا٥ُننخ أُؾٍٞننجخ اُننز٢ ٣ٌٔننٖ إٔ   -أ

ا دل٤ٜدب  ن٤و ِٓٔنًٞ اُن٠ ًبئنٖ  رؾٍٞ أٓود

، ٝعبء اُزؼج٤و ػنٖ ًِٔنخ (38)صلاص٢ الأثؼبك

أٓننو دننل٢ٜ  نن٤و ِٓٔننًٞ كنن٢ ًضنن٤و ٓننٖ 

اُزؼو٣لبد ثؤُلنبظ ػل٣نلح، كنبُجؼط ػوكٜنب 

ثؤٜٗننب رِنني ا٥ُننخ اُننز٢ ٣ٌٜٔ٘ننب إٔ رؾنننٍٞ 

أُقططنننبد اُننن٠ ًنننبئٖ ٓنننبك١ ِٓٔنننًٞ، 

ٝاُجؼط ا٥فو ػوكٜب ثؤٜٗب رِي ا٥ُخ اُز٢ 

رولّ ٗٔنبمط أ٤ُٝنخ ػِن٠ اُنٞهم اُن٠ اُؼبُنْ 

اُؾو٤ونن٢ كنن٢ دننٌَ صلاصنن٢ الأثؼننبك، ٝػِنن٠ 

افزننننلاف ٛنننننٙ اُزؼو٣لننننبد ُننننٖ ٣قننننوط 

ٓنصطِؼ اُطجبػنخ صلاص٤نخ الأثؼنبك ٓنٖ كِني 

الإدبهح ا٠ُ أٜٗب رِي اُزٌُ٘ٞٞع٤ب اُزؾ٤ِ٣ٞخ 

اُونننبكهح ػِننن٠ رؾ٣ٞنننَ ِٓلنننبد اُزننننص٤ْٔ 

اُوه٤ٔخ ٖٓ ػ٠ِ أعٜيح اُؾبٍت ا٠ُ ٝاهنغ 

ٓننبك١ ِٓٔننًٞ صلاصنن٢ الأثؼننبك، كٜنن٢ مُنني 

 .  (32)اُزص٤٘غ اُوه٢ٔ ُِ٘ٔبمط الأ٤ُٝخ

ك٢ ؽ٤ٖ ػوف ػِٔبء آفنو٣ٖ أُنصطِؼ   -ة

ٓنننٖ هإ٣زٜنننْ ٤ُ٥نننخ رنننص٤٘غ رِننني ا٥ُنننخ 

ُٔ٘زغبرٜننب، ٝأؽ٤بٗدننب ٓننٖ هإ٣زٜننْ أُوبهٗننخ 

ثب٥اد اُطجبػخ اُنَبثوخ، ك٘غنل رؼو٣لبرٜنْ 

ر٘ننص ػِنن٠ أٜٗننب مُنني اُغ٤ننَ اُغل٣ننل ٓننٖ 

اُطبثؼبد اُ٘بكضخ ُِؾجو، ك٢ٜ آزنلاك ُنشٌَ 

اُطجبػننخ اُننز٢ ًبٗننذ ػِنن٠ اُننٞهم ٝاُزنن٢ 

اٍننزقلٓذ ك٤ٜننب الأؽجننبه ٌُٝننٖ ثبٍننزقلاّ 

ٓننننٞاك ٝثننننوآظ ٝأعٜننننيح عل٣ننننلح، كٜنننن٢ 

ا  رٌُ٘ٞٞع٤ننب ُِطجبػننخ رنننٛت ٤ٔ٣٘دننب ٣ٝننَبهد

ُطجبػخ غجونبد رِنٞ غجونبد ثٔنٞاك ٓقزِلنخ 

ِٙب ِؾّذ سِؼبْ. د  
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كػننذ اُؾبعننخ اُنن٠ مُنني ٓننٖ فننلاٍ غجبػننخ 

أٌُٞٗنبد اُزبُلنخ كن٢ كهنبئن ٤ُنَزلبك ٜٓ٘نب كن٢ 

رٌِٔخ أُٜبّ اُؼ٤ِٔخ ٝا٤ُٔلا٤ٗخ ثلبػ٤ِخ، ٝكٕٝ 

أ١ فننَبئو كنن٢ الأهٝاػ أٝ أُؼننلاد،  كٔضننلاد 

أػِ٘ذ ًٝبُنخ ٗبٍنب ػنٖ ٛننٙ اُزٌُ٘ٞٞع٤نب أٜٗنب 

ا ٖٓ اُ٘لوبد اُزن٢  ٍزٞكو ُجؼضبرٜب ُِلعبء ًض٤ود

ًبٗذ رزٌِلٜب ك٢ ٗوَ ًض٤و ٖٓ الأدن٤بء اُجل٣ِنخ 

اُننن٠ اُلنننعبء، ٝكننن٢ ٛننننٙ أُغنننباد ٣ٌنننٕٞ 

 .    (22)اٍزقلاّ اُطبثؼبد فبهط اغبه أٌُزجخ

ا٤ٔ٤ٌُننبء، ٝاُل٤ي٣ننبء، ٝاُٜ٘لٍننخ، )أٓننب كنن٢ 

ٝاُزغننننبهح، ٝػِننننّٞ اُؾبٍننننت، ٝاُغغواك٤ننننب، 

ك٤ننننَزقلٜٓب اُجنننننبؽضٕٞ (  ٝاُل٘ننننٕٞ اُؾوك٤ننننخ

ٝاُطلاة ك٢ كػنْ ثؾنٞصْٜ، ٝاعنواء اُ٘ٔنبمط 

الأ٤ُٝننخ كافننَ أٌُزجننبد ٝاُغبٓؼننبد؛ ٝمُنني 

ُنننلػْ ثنننواءاد اافنننزواع ٝكننن٢ ٓنننشبه٣ؼْٜ 

اُٜ٘لٍنن٤خ، ٝرننص٤ْٔ أُجننب٢ٗ اُزغو٣ج٤ننخ، ٝكنن٢ 

صننن٘بػخ اُوثٞرنننبد، ٝاُنننزوًٝ، ٝاُغنننَٞه، 

ٝاُ٘ٔنعنننخ ا٤ٌِ٤ُٜنننخ ُِزنننعبه٣ٌ اُغغواك٤نننخ، 

ٝص٘بػخ أُغٞٛنواد اُشقنص٤خ ٝاُنص٘بػ٤خ 

ٖٓ اُنٛت ٝاُلعخ ُزص٤٘غ أدٌبٍ عل٣نلح ٓنٖ 

أُغٞٛننواد ٝثؤٍننؼبه أهننَ، ًٝنننُي رننَزقلّ 

اُطبثؼننبد كنن٢ صنن٘بػخ أُلاثننٌ ٓننٖ فننلاٍ 

ػنلك   اٍزقلاّ ٓبكح اُ٘نب٣ِٕٞ، ٝثبُزنب٢ُ صن٘بػخ 

ب   زقلّ أ٣ننعد ٓننٖ أُلاثننٌ ٓضننَ ٓلاثننٌ اُجؾننو، ٝرننَ

ك٢ ص٘بػخ أُ٘زغنبد اُغنائ٤نخ ٝٓنٖ أدنٜو رطج٤وبرٜنب  

 ٕ   university  cornell   ٓننننشوٝع عبٓؼننننخ ًننننٞه

٠ٔ رننص٤٘غ كنن٢   ُطجبػننخ ٓ٘زغننبد  نائ٤ننخ رؾننذ ٓننَ

ُج٘ننبء ٗٔننٞمط ِٓٔننًٞ ٣ننَزقلّ كنن٢ أٓننٞه 

 .(21)ًض٤وح ٝك٢ ٓغباد ٓزؼلكح

اعزخذاِبد اٌطجبػخ صلاص١طخ الأثؼطبد  فطٟ   -8

 :اٌّغبلد اٌؼ١ٍّخ

ػِنن٠ اُننو ْ ٓننٖ ٓننوٝه أًننضو ٓننٖ صلاص٤ننٖ 

ب ُظٜٞه أٍٝ غبثؼخ صلاص٤نخ الأثؼنبك اا إٔ  دٓ ػب

اٍننزقلآبد اُطجبػننخ صلاص٤ننخ الأثؼننبك  رننيكاك 

نب ثؼنل ػنبّ، ُ٘غنل رطج٤ونبد  دٓ ثشٌَ ِٓؾٞظ ػب

اٍزقلآٜب ك٢ ػلك  ا ٣ؾص٢ ٖٓ اُص٘بػبد 

ٝأُغننباد اُؼ٤ِٔننخ، كٌٔننب  نن٤ود ٝٓبىاُننذ 

رغنننن٤و أعٜننننيح اُؾبٍننننجبد ا٤ُ٥ننننخ ٝدننننجٌبد 

الإٗزوٗننننذ ؽ٤بر٘ننننب ا٤ٓٞ٤ُننننخ ثننننشٌَ ِٓؾننننٞظ 

ُِغ٤ٔغ، كٌٜنا اُطبثؼبد صلاص٤نخ الأثؼنبك أصنود 

ا ػ٤ٔودب ػِن٠ صن٘بػخ ًض٤نو  ٍٝٞف رئصو رؤص٤ود

ٓنننٖ أُ٘زغنننبد ٝرنننص٤ٜٔٔب كننن٢ ػنننلك  ٓنننٖ 

، لأٜٗننب آُننخ هننبكهح ػِنن٠ (23)أُغننباد اُؼ٤ِٔننخ

الإٗننشبء ٝااثزٌننبه ٝأكاح هائننلح ُ٘ننشو الإثننلاع 

ٝأُؼوكنننخ، كٜننن٢ رِٜنننْ اُغ٤ٔنننغ اٍنننزقلآٜب 

كبُطجبػنننخ صلاص٤نننخ الأثؼنننبك رٌُ٘ٞٞع٤نننب صٞه٣نننخ 

 .هبكهح ػ٠ِ رغ٤٤و اُ٘ٔٞمط اُؾب٢ُ ُِزص٤٘غ

ٝرنننَزقلّ اُطجبػنننخ صلاص٤نننخ الأثؼنننبك كننن٢  

ثؼننط أُغنننباد ُ٘لننٌ اُٜننلف ك٘غنننل ٓضنننلاد 

: رننننَزقلّ اُطجبػننننخ اُضلاص٤ننننخ كنننن٢ ًننننَ ٓننننٖ

اُي٣ننبهاد ااٍزٌننشبك٤خ ُِلننعبء، ٝاُؾننوٝة، 

ٝاُزنننله٣جبد اُؼنننٌَو٣خ، ٝأُلاؽنننخ اُغ٣ٞنننخ، 

ٝاُجؾو٣ننخ لإػننبكح صنن٘غ الأعننياء اُزبُلننخ كنن٢ 

أُؼنننلاد ٝاُطنننبئواد ٝاُنننَلٖ ٝ ٤وٛنننب، اما 

 خذِخ اٌطجبػخ صلاص١خ الأثؼبد فٟ اٌّىزجبد ؽٛي اٌؼبٌُ
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 Theًٝنننننُي ٓننننشوٝع    fab@homeأُنننن٘يٍ   

yummiest project MIT prototyping 

3dprinters of food     ُننننننص٘بػخ اُننننننشًٞٞارخ

اُوه٤ٔخ اُز٢ رزواًْ كن٢ غجونبد ٓنٖ اُؾِنٟٞ ٤ُؼطن٢  

 َ دٔب ُن٣ندا هبثلاد ُلأً غؼ
( 21). 

أٓننب كنن٢ ٓغننبٍ اُطننت كوننل ٍننبٛٔذ رِنني 

اُزٌُ٘ٞٞع٤نننب اُغل٣نننلح كننن٢ اٗونننبم ػنننلك  ٓنننٖ 

الأهٝاػ، ٝٓننٖ أدننٜوٛب رغننبهة ٓؼٜننل ٣ٝنني 

ّ ؽزننن٢ 3222كٞهٍنننذ اُطنننج٢ ٓ٘نننن ػنننبّ  

2112،ّwake forest institute for 

regenerative medicine  ّ؛ ؽ٤نش اٍنزقل

اُطبثؼبد صلاص٤نخ الأثؼنبك ُز٤ُٞنل أعٜنيح عل٣نلح 

ٓننٖ فلا٣ننب أُوظنن٠ ٝٓننٖ ٓننٞاك ث٤ُٞٞع٤نننخ 

، ًٝنُننني (26)ٓؼ٤٘نننخ ُنننص٘بػخ ًِننن٢ ثنننشو٣خ

ٓننشوٝع ٓؼٜننل ٓبٍبرشٍٞننزٌ   ُِزٌُ٘ٞٞع٤ننب 

Mas s achuset ts  Ins t itute  of 

Technology    ،لإٗزننبط اُؼظننبّ اُننص٘بػ٤خ

ًٝنُي فِن أَٗغخ ٣ٌٖٔ اٍنزقلآٜب ُيهاػنٚ 

ًجل الإَٗبٕ، ًٝنُي اٍزقلٓذ ك٢ رص٤٘غ كي 

، ٝٛ٘نبى ٓنشبه٣غ ُنشوًبد (25)ٍل٢ِ ُٔو٣ط

فبصنننخ ثبادنننزواى ٓنننغ اُز٣ٞٔنننَ اُؾٌٞٓننن٢ 

دنننننننوًخ :  ٝاُنننننننص٘بك٣ن اُقبصنننننننخ، ٓضنننننننَ

Organovo   ٝٓووٛنننب ٍنننبٕ ك٣غنننٞ؛ ؽ٤نننش

اٍنزقلٓذ ٛننٙ اُزٌُ٘ٞٞع٤نب ُزنص٤٘غ الأٗنَغخ 

اُؼع٣ٞخ لأعياء الإَٗبٕ ك٤َزط٤ؼٕٞ ؽنصبك 

اُقلا٣ننب اُغنػ٤ننخ ٓننٖ اُننلّ ٓننٖ اُجننبُغ٤ٖ ُج٘ننبء 

٢ًِ، هِنت، اُنوئز٤ٖ، أغنواف : أػعبء اُغَْ

٤ِٓننٕٞ  8صنن٘بػ٤خ، أٍنن٘بٕ، ثبٍننزضٔبه هننلهٙ  

ا، ٝرننَزغوم اُطجبػننخ ُِؼننعٞ اُجننشو١  كٝاهد

 .(26)ٍبػخ 26 -32ٖٓ 

ك٤ٔننننب ٍننننجن ثؼننننط ااٍننننزقلآبد ُٜنننننٙ 

اُطبثؼبد ك٢ أُغباد اُؼ٤ِٔخ أُقزِلنخ اُزن٢ 

رنننَزل٤ل ٓنننٖ اُطجبػنننخ صلاص٤نننخ الأثؼنننبك؛ ٝلإٔ 

ٓزقصننننص٢ ٛنننننٙ أُغننننباد اُؼ٤ِٔننننخ ٛننننْ  

أُنننَزل٤لٕٝ اُنننز٢ رقنننلْٜٓ أٌُزجنننبد كافنننَ 

عننلهاٜٗب، ُنننُي رزؼننلك  اٍننزقلآبد اُطبثؼننخ 

كافَ أٌُزجخ  ٝكودنب ُزؼنلك  أُغنباد اُؼ٤ِٔنخ 

اُز٢ رقلٜٓب أٌُزجخ ٝٝكودنب ُزؼنلك  أُنَزل٤ل٣ٖ 

ٖٓ أٌُزجنخ ٗلنَٜب، كٔؼظنْ أُنشبه٣غ اُنَبثوخ 

اُنننًو ًبٗنننذ ٓنننشبه٣غ ٝغ٤٘نننخ ثؾض٤نننخ كافنننَ 

علهإ ٓؼبٛنل ٝعبٓؼنبد ٝٓقزنجواد ػ٤ِٔنخ، 

ٝػ٠ِ اُو ْ ٖٓ ر٘ٞع ٛنٙ ااٍزقلآبد ُٜنٙ 

اُزٌُ٘ٞٞع٤ب اُغل٣نلح اُنز٢ رٞكوٛنب ُِٔغزٔؼنبد 

اُؼ٤ِٔنننخ، اا إٔ ٛ٘نننبى ػنننلح ٍنننِج٤بد ُٜننننٙ 

 :    (21)اُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٜٝٓ٘ب

ُٜب رؤص٤و ٍِج٢ ػ٠ِ صنؾخ الإٗنَبٕ ثنَجت  -أ

أدنننننؼٚ اُِننننن٤يه اُنننننز٢ ٣زؼنننننوض ا٤ُٜنننننب 

أُننَزقلٕٓٞ، ٝثننَجت أظننواه اُوٝائنننؼ 

أُ٘جؼضخ ٖٓ اٗصٜبه أُٞاك اُقبّ اُقبصنخ 

 .ثبُطجبػخ

ب  -ة دٓ رَزقلّ ثؼط أُقوعبد ك٤ٜنب اٍنزقلا

ٓئهزدننب كبٍننزقلاّ ٓننبكح اُجلاٍننز٤ي ٓضننلاد كنن٢ 

اػنننلاك أُغنننَٔبد ٣غؼِٜنننب رزنننؤصو ثبُج٤ئنننخ 

أُؾ٤طخ ٖٓ اهرلبع ك٢ اُؾواهح ٝاُنعغػ 

ِٙب ِؾّذ سِؼبْ. د  
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ٓؾلكح ثلهخ ثنبٍنزنقنلاّ دنؼنبع ٣زصِت ػ٘ل ٗوبغ 

٤ُيه ٓوًي ػنِن٠ اُن٘نونبغ اُنٔنؾنلكح ُننُني، كن٤نزنْ 

رؾ٣َٞ اَُبئَ ٝاُنغنواء اُن٠ ٓنبكح صنِنجنخ دنل٣نلح 

اُزٔبٍي، ٝرزؾوى ا٥ُخ ُنُي اُنؼنٔنَ ػنِن٠ صنلاصنخ 

ُنجن٘نبء عنٔن٤نغ غنجنونبد اُن٘نٔنٞمط    XYZٓؾبٝه

اُضنلاصن٢ اُن٠ إٔ ٣نزنْ فنوٝط اُشنٌنَ اُنٔنطنِنٞة 

ًبٓلاد ٝكه٤ودب ك٢ ٓوح ٝاؽلح، كلا ٗنؾنزنبط كن٢ رنِني 

اُطبثؼبد ا٠ُ صن٘نبػنخ أعنياء كنوك٣نخ ٓنٖ اُنٔن٘نزنظ  

ُزغ٤ٔؼٚ، ك٢ٜ هبكهح ػ٠ِ ث٘بء ٗٔنبمط ًنٌنزنِنٚ ٝاؽنلح  

نبغنخ   ٓغ ًض٤و ٖٓ أُزبٗخ ٝأُوٝٗنخ،  ٝرنورنٌني ثنجنَ

نخ ٓنٌنٞٗنبد   غو٣وخ اُؼَٔ كافَ اُطبثؼبد ػ٠ِ فٔنَ

 :  (22 )ُِطبثؼخ، ٗلهعٜب ك٢ اُ٘وبغ اُزب٤ُخ 

ػغننننلاد اُؾوًننننخ ٝاُننننلكغ أٝ أُننننصؼل    -أ

XYZ Axis  أُنَبػل كن٢ اٗقلنبض ٞٛٝ

ٝصننؼٞك اُغٜننبى ُٞظننغ غجوننبد أُغننَْ 

أُطجٞػخ كنٞم ثؼنعٜب، ٓنٖ فنلاٍ صلاصنخ 

ٓؾننبٝه أٝ ٓٞارنن٤و ٝرننَزقلّ كنن٢  ؽوًننخ 

 .  ا٥ُخ ك٢ ص٘غ غجوبرٜب

أُننَئُٝخ ػننٖ  The Extruderاُننوأً   -ة

اُ٘لننش ُِٔنننٞاك أُنننصٜٞهح اُنننز٢ ٣زنننْ ٓنننٖ 

فلاُٜب رش٤ٌَ غجوبد أُغنَْ ٗلنَٜب اُزن٢ 

٣زْ اٗنشبإٛب غجونخ كنٞم غجونخ، ٣ٌٝٔنٖ إٔ 

 .رزٌٕٞ ٖٓ ٓٞاك ٓقزِلخ ٝأُٞإ ٓقزِلخ

 The build platformهبػنننننلح اُج٘نننننبء   -ط

اُز٢ ٣ضجذ ػ٤ِٜب أُقوط أُغَْ، ٝر٠َٔ 

ٝػبء اُزص٤٘غ ٝ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ أُنٞاك اُزن٢ 

 .رَزقلّ ك٢ اٗشبء أُ٘زظ صلاص٢ الأثؼبك

اُغ١ٞ كززٜبُي ٝرزغ٤و أُٞاٜٗنب ٝثبُزنب٢ُ ا 

 .٣ٌٖٔ الإػزٔبك ػ٤ِٜب ُلزواد غ٣ِٞخ

رؼنننل الأٍنننؼبه أُورلؼنننخ ُٜننننٙ الأعٜنننيح   -ط

ٝٓقوعبرٜننننب أؽننننل ه٤ننننٞك اٍننننزقلاّ ٛنننننٙ 

 .اُزٌُ٘ٞٞع٤ب

 :  و١ف١خ ػًّ اٌطبثؼبد صلاص١خ الأثؼبد  -8

كٌوح اُطبثؼبد صلاص٤خ الأثنؼنبك رنٌنٔنٖ كن٢ 

كٌوح غجبػخ ٓقوط ٓغَْ صلاص٢ الأثؼبك، ٓنٖ 

رؾ٣َٞ مُي اُ٘ٔٞمط ٖٓ ػِن٠ اُنٞهم  :  فلاٍ 

ًوٍٞٓبد ػبك٣خ ا٠ُ ٗٔنٞمط ؽنون٤نون٢ صنلاصن٢ 

الأثؼبك؛ ٝمُي ثنٞاٍنطنخ ثنوٓنغن٤نبد ٝأعنٜنيح 

،  Auto Cadثنوآنظ:  ٓقصصخ ُنُي، ٓنضنَ

؛ 3d Scannerٝٓنبٍنؾنبد صنلاصن٤ننخ الأثنؼننبك 

ؽ٤ش ٣زْ اهٍنبٍ رنِني اُنوٍنٞٓنبد اُنغنبٛنيح 

ُِطجبػخ ا٠ُ اُطبثؼخ ُزونّٞ ثنؼنٔنِنٜنب اُنقنبب 

ثطجبػنخ ٓنٌنٞٗنبد مُني اُن٘نٔنٞمط ٓنٖ فنلاٍ 

ٓغٔٞػخ ٖٓ  أُٞاك أُقزبهح ُِص٘غ ُنزنشنٌنَ 

غجوخ هه٤وخ رزِٞٛب غجوخ أفوٟ، ٣زنْ اػنلاكٛنب 

أ٣ب ًنبٗنذ -ٖٓ رِي أُٞاك أُ٘ضٞهح ك٢ اُطبثؼخ

ُزشٌنَ غنجنونبد ٓنزنزنبُن٤نخ   -غج٤ؼخ رِي أُٞاك 

اُص٘غ رزلهط ٖٓ أٍلَ لأػنِن٠، ٝ هنل ٣صنَ 

ؽغْ ٍٝٔي ًَ غجوخ ٤ٌٓوٕٝ ٝاؽل كن٢ ًنَ 

ٓوح، ًَٝ  مُي ٣ؾلس ٖٓ فلاٍ كٞٛخ ُن٘نلنش 

أُٞاك رعغ ٓقوعٜب ػ٠ِ هبػلح ٓنقنصنصنخ 

ُنِنجن٘نبء، ٝثن٤نٖ رنِني اُنطنجنونبد رنٞظنغ ٓنٞاك 

اُننغننواء اَُننبفننٖ أٝ ٍننبئننَ :  اصننوننخ، ٓننضننَ

صٔغ٢ ُزؼَٔ ػ٠ِ ػِٔن٤نخ اُنزنٔنبٍني، ؽن٤نش 

 خذِخ اٌطجبػخ صلاص١خ الأثؼبد فٟ اٌّىزجبد ؽٛي اٌؼبٌُ

http://makezine.com/Project/The+MakerGear+Mosaic+3D+Printer+-+Part+V:+The+Extruder/1747/1
http://makezine.com/Project/The+MakerGear+Mosaic+3D+Printer++-+Part+VI:+The+Build+Platform/1763/1
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اُقبصنننننخ    The Electronicsالإٌُزو٤ٗٝنننننبد    -ك

ثبُؾوًننخ ٝاُزننشغ٤َ ٝاُننصٜو ٝٓننصله اُِنن٤يه،  

ٝٛننٞ اُننشؼبع اُقننبب ثننب٤ُِيه كافننَ اُطبثؼننخ  

زقلٜٓب رِني   اُن١ ٣صٜو أُٞاك أُقزِلخ اُنز٢ رنَ

  ٢ٔ اُطبثؼنننبد ٓنننٖ فنننلاٍ غو٣ونننخ صننن٘بػخ رنننَ

صنن٘بػخ اُ٘ٔننبمط ثبُوٝاٍننت أُ٘ننصٜوح، ثؾ٤ننش  

رقنننوط  أُنننٞاك أُ٘نننصٜوح ٓنننٖ فنننلاٍ كزؾنننخ  

 .اُوأً اُز٢ ر٘لش أُٞاك أُصٜٞهح 

اُق٤ننٞغ أٝ ٓننٞاك اُج٘ننبء أُننَزقلٓخ كنن٢   -ٛـنن

 Powder based materialsاُزننص٤٘غ  

اُنننز٢ ٣زنننْ ٓنننٖ فلاُٜنننب رنننص٤٘غ اُطجونننبد  

Filament  ٝٝهنننل رٌنننٕٞ ٓنننبكح ٝاؽنننلح أ

أًننضو، ًِٝٔننب اهرلؼننذ ٓٞاصننلبد اُطبثؼننخ 

اهرلؼننذ ٓؼننلاد اٍننزقلآٜب لأًننضو ٓننٖ 

اُجلاٍنننز٤ي، :  ٓنننبكح  ٝٓنننٖ رِننني أُنننٞاك 

أُؼبكٕ ًبُنٛت  ٝاُلنعخ ، ٝالأ٤ُ٘ٓٞنّٞ، 

اُز٤زب٤ّٗٞ، ٝاُنشٔغ، ٝاُ٘نب٣ِٕٞ، ٝٓنَبؽ٤ن 

ٍننوا٤ٓي، ٝٓننٞاك  نائ٤ننخ، ٝكننٞام ٓوننبّٝ 

ُِصلأ، ٝفلا٣ب ؽ٤نخ ثنشو٣خ ٝأٗنَغخ ٤ُ٘نخ، 

 .اُؼظبّ: ٓٞاك ػع٣ٞخ، ٓضَ

 Frame ٝٛ٘بى الإغبه اُقبهع٢ ُِطبثؼنخ

ٝٛٞ ػبكح ٖٓ اُقشت  أٝ أُؼلٕ، ٝ ٤ُنٌ ُنٚ 

أ١ ػلاهخ ثآ٤ُخ اُؼَٔ ك٢ اُطبثؼخ ك٢ رصن٘ن٤نغ 

 (.3)ٓقوعبرٜب، اٗظو اُشٌَ ههْ 

     (83، 81)اٌّىٛٔبد اٌّغئٌٛخ ػٓ اٌؼًّ داخً اٌطبثؼبد( 3)شىً 

 :ؽشق ئٔشبء اٌزظ١ّّبد اٌضلاص١خ الأثؼبد -1

ُٝٔننب ًبٗننذ اُننَطٞه اُننَبثوخ رؼننجو ػننٖ 

٤ًل٤خ ٝغو٣ونخ ػٔنَ اُطبثؼنبد صلاص٤نخ الأثؼنبك 

كنن٢ افننواط ٓقوعبرٜننب أُغننَٔخ، كبٗننٚ ٣غننت 

الإدبهح ا٠ُ اُطوم اُز٢ ٣ٌٔنٖ ااٍنزؼبٗخ ثٜنب 

ك٢ اٗشبء اُزص٤ٔٔبد الأ٤ُٝخ ُِٔقططبد هجَ 

غجبػزٜنننب ػِننن٠ اُطبثؼنننخ، ٝٓب٤ٛنننخ اُجوآنننظ 

ٝالأعٜيح أَُزقلٓخ ُنُي؛ لإٔ ٛنا اُ٘ٔنٞمط 

أُطجٞع ك٢ دٌَ صلاص٢ الأثؼبك ٣جنلأ ثٔقطنػ 

أٝ رص٤ْٔ هه٢ٔ ُ٘ٔٞمط ٓب، ثؼلٛب ٣٘زونَ اُن٠ 

ِٙب ِؾّذ سِؼبْ. د  

http://makezine.com/Project/The+MakerGear+Mosaic+3D+Printer+-+Part+VII:+The+Electronics/1764/1
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اُطبثؼخ ُز٘ل٤ن أٓو غجبػزنٚ، ٝػنبكح ٣زنْ اٗنشبء 

 : مُي اُزص٤ْٔ  ثطو٣وز٤ٖ ٛٔب

 :اٌطش٠مخ الأٌٟٚ

اٍننننننننزقلاّ ثننننننننوآظ اُزننننننننص٤ْٔ ثٞاٍننننننننطخ  

Computer Aided Designأٌُج٤ٞرننننننننننننننننننننو 

)CAD(    َهجنن ْ ُزننصٞه اُزننص٤ٔٔبد أُبك٣ننخ ُِٔغننَ

ٔؼ   إٔ ٣زننْ اٗننشبإٙ كننن٢ اُؼنننبُْ اُؾو٤وننن٢؛ ؽ٤نننش ٣نننَ

ُِٔننصْٔ ثبكفننبٍ اُ٘ٔننٞمط ٝؽلظننٚ ًِٔننق، ًٝنُنني  

اُزؼنننل٣َ ك٤نننٚ ثبلإظنننبكخ أٝ اُؾننننف أٝ اُزؾو٣نننو أٝ  

اُزلاػننت كننن٢ اُزنننص٤ْٔ ًٔننب ٣ؾِننٞ ُنننٚ ؽنننز٠ ٣نننواٙ  

ٓ٘بٍنننجدب، ٝرٌنننضو اُنننجوآظ اُقبصنننخ ثبُزننننص٤ٔٔبد  

اُضلاص٤نننخ الأثؼنننبك كٜٔ٘نننب، ٓنننب ٣جنننبع كننن٢ الأٍنننٞام  

ٝاُنننشوًبد أُ٘زغنننخ، ٜٝٓ٘نننب أُلزٞؽنننخ أُنننصله،  

ٜٝٓ٘ننب أُؾِٔننخ ػِنن٠ الإٗزوٗننذ اُننز٢ رزننبػ ُِغ٤ٔننغ  

زل٤ل ٜٓ٘ننب ًننَ ٓننٖ ٣و٣ننل، ٝثننلافَ ٛنننٙ أُٞاهننغ   ٤ُننَ

ًضننن٤و ٓنننٖ اُنننلهًٝ ٝاُل٤نننل٣ٞٛبد أُل٤نننلح ُِٜٔنننوح  

ٝأُجزننننلئ٤ٖ ٝأُ٘زننننل٣بد ٝأكٝاد ُِزٞاصننننَ ٓنننننغ  

زقل٢ٓ اُطجبػننخ صلاص٤نخ الأثؼننبك كن٢ اُؼننبُْ، ٝٛنننٙ   ٓنَ

أٓضِنننخ ُجؼنننط ٓنننٖ رِننني اُ٘ٔنننبمط اُنننز٢ رز٤نننؼ ُغ٤نننو  

أُزنننننننلهة اُزٞاصنننننننَ ٓنننننننغ رِننننننني الأعٜنننننننيح  

 ,Blender, sketchup, net fabثٜٔنننننننننننننننبهح، 

Grabcad, auto desk, tinker cad,  

Maker Bot's, 3d creation lab, Auto 

desk 123D, 3d Print uk. Thingiverse, 

K-Moddl      ٝٛنننٙ الأٍننٔبء آننب  ُننجوآظ ٓلزٞؽننخ

أُننننصله، أٝ عننننيء ٓننننٖ رطج٤وننننبد عٞعننننَ أٝ  

ننب اٗننشبء   ثوٓغ٤ننبد ٝفننلٓبد ٍننؾبث٤خ  وظننٜب ع٤ٔؼد

اُزص٤ٔٔبد صلاص٤خ الأثؼنبك، ٤ُٝنٌ دنوغدب ٓنغ ثؼنط  

زقلّ   ننب ك٤ٌٔ٘نني ًٔننَ دٍ ٛنننٙ أُٞاهننغ إٔ رٌننٕٞ ٜٓ٘ل

ػنننبك١ افز٤نننبه اُزنننص٤ْٔ ٓجبدنننوح ٓنننٖ ًضننن٤و ٓنننٖ  

اُ٘ٔننبمط اُغننبٛيح ٝاهٍننبُٚ ُطبثؼزنني صلاص٤ننخ الأثؼننبك  

 ٚ ، ٢ٛٝ ٓب ٗؾزبعنٚ كن٢ أٌُزجنبد اُؼوث٤نخ  (12 )ُطجبػز

لأٜٗننب ثننوآظ هٍننْ ٝرننص٤ْٔ ٓؼظٜٔننب ٓغب٤ٗننخ ٣ٌٔننٖ  

ااٍننزلبكح ٜٓ٘ننب كافننَ أٌُزجننبد أُننصو٣خ ٝاُؼوث٤ننخ  

 . كٕٝ اُؾبعخ ا٢ُ دواء كؼ٢ِ ُزِي اُجوٓغ٤بد 

 :اٌطش٠مخ اٌضب١ٔخ

كززنننْ ثٞاٍننننطخ اٍنننزقلاّ أُبٍننننؾبد صلاص٤ننننخ 

الأثؼبك لإٗشبء اُ٘ٔنبمط أُغنَٔخ ٓنٖ فنلاٍ ٓنَؼ 

ظٞئ٢ ُنُي اُ٘ٔنٞمط اُلؼِن٢ اُنن١ ٣نواك غجبػزنٚ؛ 

ؽ٤ش رَٔؼ ُٜنٙ أُبٍنؾبد ثزؾ٣ٞنَ ٛننٙ اُ٘ٔنبمط 

ا٠ُ ِٓلبد هه٤ٔخ ػ٠ِ اُؾبٍنت ا٥ُن٢ ٣زنْ ؽلظٜنب 

ٝاهٍبُٜب ا٠ُ اُطبثؼخ ُطجبػزٜنب كن٢ أدنٌبٍ ٓبك٣نخ 

ب اُننجوآظ اُلاػٔننخ ُنُنني  ٍِٓٔٞننخ،  ٝٛ٘ننبى أ٣ننعد

ا  أُنننننَؼ اُنننننعٞئ٢ ٤ٌُنننننٕٞ أُنننننَزقلّ هنننننبكهد

ثٞاٍنننطزٜب ػِننن٠ ٓنننَؼ ع٤نننل ُِ٘ٔنننٞمط اُؾو٤وننن٢، 

 Solidثننوآظ :  ٝمُنني ُزٔض٤ننَ ػننب٢ُ اُلهننخ، ٓضننَ

work    ٝأAuto CAD ّٝثٔغننننوك اٍننننزقلا ،

اؽننننلٟ اُطننننو٣وز٤ٖ ٣ٌٔننننٖ ُزِنننني اُزننننص٤ٔٔبد 

ااٗزننشبه ٝاُزٞى٣ننغ ػِنن٠ أٍٝننغ ٗطننبم ٓننٖ فننلاٍ 

الإٗزوٗننذ اما أهاك أُننَزل٤ل مُنني ااٗزننشبه، ٌُٝننٖ 

ُزظٜنننو ٛننننٙ اُزنننص٤ٔٔبد ًٔقوعنننبد ٍِٓٔٞنننخ 

كافننَ أٌُزجننخ كؼِنن٠ أٌُزجننخ، اافز٤ننبه ٓننٖ  ث٤ننٖ 

صلاصننننخ أٗننننٞاع ٓننننٖ اُطبثؼننننبد ٍننننٞاء اُقبصننننخ 

 .(11)ثبلإٗزبط أٝ اُشقص٤خ أٝ ٓؾ٤ِخ اُص٘غ

 خذِخ اٌطجبػخ صلاص١خ الأثؼبد فٟ اٌّىزجبد ؽٛي اٌؼبٌُ
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 :أٔٛاع اٌطبثؼبد صلاص١خ الأثؼبد  -8

 :ؽبثؼبد الإٔزبط اٌظٕبػ١خ -ا 

ٛنن٢ رننِنني اُننطننبثننؼننبد اُننزنن٢ رننٜننلف ُننزننٌننٕٞ 

الأٍبً اُٞؽ٤ل لإفواط ٓ٘زظ ٓنٞصنٞم كن٤نٚ ػنبُن٢ 

اُغٞكح اُطجبػ٤خ، ٝرنؼنل أٍنؼنبه رنِني اُنطنبثنؼنبد 

ٓنورننلنؼننخ ُننِنغننب٣نخ، ٝفنبصننخ اما ًنبٗننذ رَننزنقننلّ 

الأُٞإ ٣ٝزٌِق ٍنؼنو اُنجنٞصنخ اُنٔنطنجنٞػنخ ٓنٖ 

 6.5ّ ؽنٞاُن٢ 2132فلاٍ رنِني الأعنٜنيح ػنبّ 

ا أٓننو٣ننٌنن٤دننب  أ١ ٓننب ٣ننٞاى١  عنن٘نن٤ننٜدننب  13كٝاهد

ٓصو٣دب، ٝرز٤ٔي ٛنٙ اُطبثؼبد ثؤٜٗب رنِنغن٢ ًنضن٤نو 

ٖٓ أُٞاك اُنٔنٜنلٝهح كن٢ اُنزنصن٘ن٤نغ، ثنَ ٣نٔنٌنٖ 

ُِٔٞاك أُزجون٤نخ اػنبكح اٍنزنقنلآنٜنب كن٢ ٓشنبه٣نغ 

أفنوٟ، ػنِنن٠ ػنٌننٌ الأٍننبُنن٤نت اُنزننوننِن٤ننل٣نخ كنن٢ 

اُنزنصن٘نن٤نغ ٝٛنننٙ اُنطننبثنؼنبد رَننزنقنلّ ػنبكح كنن٢ 

ٝرنزنٔن٤ني ٛننٙ   ، ( 16)أُصبٗغ ٝأُئٍَبد اٌُجوٟ

اُطبثؼبد اُنٔنزنونلٓنخ ثنؤٕ ُنل٣نٜنب أًنضنو ٓنٖ هأً 

ٝاؽل ُِطجبػخ،  ٢ٛٝ اُنزن٢ رنزنٌنٕٞ ٓنٖ ٓنقنبهط 

ٓزؼلكح ُ٘لش أُٞاك اُنزن٢ ٣نٔنٌنٖ غنجنبػنزنٜنب  كن٢ 

ٗلٌ اُٞهنذ، ٝثنبُنزنبُن٢ ٣نٌنٕٞ ُنل٣ن٘نب ٓنغنَنٔنبد 

 .(15)ثؤُٞإ ٓزؼلكح ٝٓٞاك ٓقزِلخ اُص٘غ

 : اٌطبثؼبد اٌشخظ١خ -ة 

ٛنن٢ رننِنني اُننطننبثننؼننبد اُننزنن٢ صنن٘ننؼننذ ُننٌننبكننخ  

أَُزقل٤ٖٓ اٝ ُِٜٞاح ُزنشنٌنَ ؽنونَ اُنزنغنبهة ُنٜنْ  

ُٝن٘نٔنبمعنٜنْ الأُٝن٤نخ هنجنَ اػنبكح صن٘نبػنزنٜنب ػنِن٠  

غنبثننؼنبد الإٗننزنبط ، ٝٛن٢ رننلنزننونو اُنن٠ ًننضنن٤نو ٓننٖ  

ا٤ُٔٔياد اُقبصخ ثنطنبثنؼنبد الإٗنزنبط، أٛنٔنٜنب كهنخ  

اُصن٘ننغ اا إٔ رننٌننِنلننزنٜننب أهنَ ثنٌننضن٤ننو لأٗنٜننب رننوننله  

كٝاه ٌَُ ثٞصخ ٓطنجنٞػنخ ؛ أ١ ٓنب    1،61 ثؾٞا٢ُ 

ٝٓنٖ    ( 16 ) ّ، 2132 ع٤ٜ٘بد ٓصو٣خ ػنبّ    6 ٣ٞاى١  

أٓضِخ ٛننٙ اُنطنبثنؼنبد ٍنٞاء اُنقنبصنخ ثنبلإٗنزنبط أٝ  

أَُٔنبح ثنطنبثنؼنبد اُنٜنٞاح اُشنقنصن٤نخ اُنٔنزنٞاعنلح  

نب  كن٢   دٓ ثبَُٞم ٝاُز٢ رؼل أًضو اُنطنبثنؼنبد اٍنزنقنلا

 ,3d system, stratasys zcrop  ( 11 ) أُنٌنزنجنبد 

design craft objet makerbot, projet  

ٝٛنٙ اُطبثؼبد ٍبُلخ اُنًو ٛن٢ غنبثنؼنبد ٓصن٘نؼنخ  

ٖٓ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُشوًبد اُؼب٤ُٔخ ر٘نبكنٌ ثنؼنعنٜنب   

 َ اُنلهنخ  :  ك٢ اُص٘بػخ ٝك٢ أُٞاصلنبد اُنلن٘ن٤نخ، ٓنضن

ٝاَُوػخ ٝاُغٞكح ٝاُشٌَ ٝؽنزن٠ الأٍنؼنبه، ُٝنٌنٖ  

٣غت ٓؼوكخ أٗنٚ ٣نٔنٌنٖ اُنؾنصنٍٞ ػنِن٠ غنبثنؼنبد  

صلاص٤خ الأثؼبك ثطو٣وخ أفنوٟ  ن٤نو غنو٣نونخ اُشنواء  

ٓننٖ رننِنني اُشننوًننبد ٝمُنني ٓننٖ فننلاٍ رصنن٘نن٤ننؼننٜننب  

 .ص٘بػخ ٓؾ٤ِخ 

 : ؽبثؼبد ِؾ١ٍخ اٌظٕغ -ط 

٣ٌٖٝٔ ُنِنٔنٌنزنجنخ اما أهاكد رصن٘ن٤نغ غنبثنؼنبد  

صلاص٤خ الأثؼبك ٓؾ٤ِنخ اُصن٘نغ ااٍنزنؼنبٗنخ ثنقنو٣نغن٢  

٤ًِبد اُٜ٘لٍخ ٝاُؾبٍجبد ٝأُؼِٞٓنبد، أٝ ثنؤٓنبًنٖ  

اُص٘غ ٝالإثنلاع اُنقنبصنخ اُنٔنزنٞاعنلح كن٢ اُنجنِنلإ  

اُؼوث٤خ؛ ؽ٤ش ٣ٌٖٔ ااٍزؼنبٗنخ ثنٜننٙ الأٓنبًنٖ  كن٢  

ع٤ٔغ ااٍزشبهاد اُقبصخ ثبُج٘بء ٝاُزصٔن٤نْ ٝػنونل  

اُلٝهاد اُزله٣ج٤خ ا٠ُ آفنو مُني ٓنٖ ااٍنزنشنبهاد  

اُز٢ هل رؾزبعٜب أٌُزنجنبد كن٢ اُنؼنبُنْ اُنؼنوثن٢ كن٢  

ثلا٣خ ػٜلٛب ثبكفبٍ رنِني الأعنٜنيح، ٝٛننٙ الأٓنبًنٖ  

ٓزٞكوح كن٢ عنٔن٤نغ أٗنؾنبء اُنؼنبُنْ، ٝٓن٘نٜنب اُنجنِنلإ  

ّ صنلاصنخ ػشنو  2135 اُؼوث٤نخ، ؽن٤نش رنٞاعنل ػنبّ  

ِٙب ِؾّذ سِؼبْ. د  
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ٛلكٜنب ى٣نبكح اُنٞػن٢ ثنؤٓنبًنٖ اُصن٘نغ كن٢ اُشنوم  

الأٍٝػ، ٝأُشبهًخ ٝاُزؼبٕٝ ث٤ٖ أكنواك اُنٔنغنزنٔنغ،  

ٝ ٗشو اُٞػ٢ ثؤعٜيح مُني اُنٔنٌنبٕ ٝكنٌنوح الإثنلاع  

 .(12 )ٝاُص٘غ 

نغ ٓنٖ   ٣ٌٖٝٔ رص٤٘غ اُطبثؼبد ٓؾ٤ِخ اُصن٘

ام اُنؼنوثن٤نخ   اكنوح كن٢ الأٍنٞ فلاٍ ٓ٘زغبد ٓزنٞ

اٍننت   ٝكنن٢ ٓننزننبعننو الإُننٌننزننوٝٗنن٤ننبد ٝاُننؾننٞ

م   الإٌُزو٤ٗٝخ، ٝثزٌب٤ُق أهَ ٖٓ رنٌنبُن٤نق اَُنٞ

اُؼب٢ُٔ؛ ؽ٤ش رصَ رٌِلخ اٗشبء غجبػخ صنلاصن٤نخ  

اُن٠  3111 ٖٓ  ) الأثؼبك ٓؾ٤ِخ اُص٘غ ك٢ ؽلٝك  

ٝكوم اَُؼو ٗنبرنظ ػنٖ  (   ع٤ٜ٘دب ٓصو٣دب 2111 

ن٤نغ كافنَ اُنطنبثنؼنخ   اٍزقلاّ أكٝاد كن٢ اُنزنصن٘

ٍبثوخ  كز٘قنلنط اُنزنٌنِنلنخ  َٓزؼِٔخ ك٢ أعٜيح 

ثَننجننت اٍننزننقننلآننٜننب هننجننَ مُنني كنن٢ أعننٜننيح 

، ٝغننوم ٝفننطننٞاد ( 61) اُننٌننزننوٝٗنن٤ننخ أفننوٟ

اُص٘بػخ رزٞاعل ثشٌَ رلص٢ِ٤ ُٜئاء اُطِجخ 

ٓنٖ ٓنٞاهنغ أٝ أُٜز٤ٖٔ ثنبُنزنصن٘ن٤نغ كن٢ ػنلك 

الإٗزوٗذ اُنٔنٜنزنٔنخ ثنبُنطنبثنؼنبد صنلاصن٤نخ الأثنؼنبك 

 3D : ثشٌَ ػبّ، ٍٞاء ٓنٞاهنغ ؽنٌنٞٓن٤نخ، ٓنضنَ

printer and 3D print ing news  in 

global news  organization   أٝ ٓننٞاهننغ ،

    The Maker Gear Mosaic:  رغبه٣خ، ٓنضنَ  

3D Printer    ،أٝ كنن٢ ػنلك ٓنٖ اُنٌننزنت اُنؼننِنٔن٤ننخ

 َ  Maintaining and Troubleshooting: ٓنضنن

Your 3D Printer.( 63) 

ٝٛنا اَُنوك لأٍنٔنبء اُنجنوآنظ ٝاُنٔنٞاهنغ 

ٝاُطبثؼبد ًبٕ ظوٝه٣دب ؛ ُلاغٔنئن٘نبٕ ػنِن٠ 

ب ُِص٘غ ثبُجِلإ اُؼوثن٤نخ، ؽنبىد ٓصنو   ٌٓبٗدب فبصد

ْٜٓ٘ ثضلاصخ أٓبًٖ ٜٓ٘ب روّٞ ثنغنٔن٤نغ أٗشنطنخ أٓنبًنٖ  

اُص٘غ ك٢ أٌُزجبد ٌُٝ٘نٜنب أٓنبًنٖ فنبصنخ ُشنجنبة  

افزبهٝا ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ الإثلاع إٔ ٣٘نزنشنو كن٢ ٓصنو  

٣ٝولٕٓٞ ُِٔزوكك٣ٖ ػِن٠ اُنٔنٌنبٕ اٍنزنقنلاّ عنٔن٤نغ  

الأعٜيح أُزبؽخ كافَ أٌُبٕ، ثبلإظبكخ اُن٠ رنونل٣نْ  

ع٤ٔغ أَُبػلاد اُز٢ ٣ؾنزنبعنٜنب اُنٔنزنوككٕٝ ٍنٞاء  

ٖٓ اٗشبء ٝص٘بػخ غبثؼبد صلاص٤خ عنل٣نلح أٝ رنونل٣نْ  

كٝهاد رله٣ج٤خ ػٖ ٤ًلن٤نخ ااٍنزنقنلاّ ٝاُنزنصن٘ن٤نغ،  

ًِٜٝب ثؤٍؼبه هٓي٣خ  ٤و هثؾ٤خ ٖٝٓ الأٓضنِنخ ػنِن٠  

، أٝ     Fab Lab Egyptكننبة اة ٓصننو  :  مُنني  

،  Cairo Hacker Spaceٛبًو ٍج٤ٌ اُنونبٛنوح   

 Alexandria Hacker أٝ ٛبًو ٍج٤ٌ الإٌٍ٘نله٣نخ  

space   ب ػ٠ِ ٌٓب٤ٖٗ ُنِنصن٘نغ ، ٝؽبىد اُؼوام أ٣عد

،  Fikra Spaceأؽلٛٔب رؾذ اٍْ َٓبؽخ الأكنٌنبه  

ٝٓووْٛ ثنغنلاك، ٝرنٔن٤نيد    Gemsiٝا٥فو ع٢َٔ٤  

أُغوة ػٖ اُغ٤ٔغ كغبءد ثقَٔخ أٓبًٖ  ُنِنصن٘نغ  

، ٝٓنؼنٔنَ  Sahara Labs ( 18 )رؾذ اٍنْ ٓنقنزنجنو  

 Enactus أُنشنبه٣نغ اُنؾنوح كن٢ اُنلاه اُنجن٤نعنبء 

ESITH Lab    ٓؼَٔ ؽنلًنٞهد ٝHad Kourt 

Lab   َ  HackWaraكنن٢ ٍننٞم الأهثننغ، ٝٓننؼننٔنن

Lab      ٌكنن٢ اُننونن٘ننطننوح، ٝغنن٘ننغننخ، ٛننٌننوٍننجنن٤نن

Hacker space Tangier   ٝٓننٌننبٕ ٝاؽننل كنن٢ ،

ًَ ٖٓ ُج٘بٕ ٍٝٞه٣ب ٝ رنٞٗنٌ رنؾنذ اٍنْ ٓنقنزنجنو  

،  Wikilogia، ٣ٝنٌن٤نِنٞعن٤نب    Lamba Labُٔجخ  

  ، ػننِنن٠ اُننزننٞاُنن٢    Tunis HackerSpaceٝاٍننْ  

ًِٜٝب ٓ٘ظٔبد  ٤و هثنؾن٤نخ ٗنزنغنذ ػنٖ ٓنجنبكهاد  

 خذِخ اٌطجبػخ صلاص١خ الأثؼبد فٟ اٌّىزجبد ؽٛي اٌؼبٌُ

http://p9797-ugrade2.eul.edu.eg.ugrade1.eul.edu.eg:2048/MuseSessionID=000143e/MuseProtocol=http/MuseHost=link.springer.com/MusePath/book/10.1007/978-1-4302-6808-6
http://p9797-ugrade2.eul.edu.eg.ugrade1.eul.edu.eg:2048/MuseSessionID=000143e/MuseProtocol=http/MuseHost=link.springer.com/MusePath/book/10.1007/978-1-4302-6808-6
https://www.facebook.com/fablab.egypt
https://www.facebook.com/CairoHackerSpace
https://www.google.com.eg/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=3&cad=rja&uact=8&ved=0CC4QFjAC&url=https%3A%2F%2Far-ar.facebook.com%2Falexhackerspace&ei=ipE1VIWdD4WV7AbA1YCgCQ&usg=AFQjCNFGLZd4bUAnD7PG250-jRCa8ivS7w&bvm=bv.76943099,d.ZGU
https://www.google.com.eg/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=3&cad=rja&uact=8&ved=0CC4QFjAC&url=https%3A%2F%2Far-ar.facebook.com%2Falexhackerspace&ei=ipE1VIWdD4WV7AbA1YCgCQ&usg=AFQjCNFGLZd4bUAnD7PG250-jRCa8ivS7w&bvm=bv.76943099,d.ZGU
http://www.facebook.com/FikraSpace/info
http://www.gemsi.org/
http://www.facebook.com/SaharaLabs/info
http://www.facebook.com/LambaLabs
http://hackerspace.tn/index.php/Accueil
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ٍُٜٞخ اُزلبػَ ٝاُٞصٍٞ ا٠ُ غجبػنخ صنلاصن٤نخ 

الأثننؼننبك كنن٢ اُننٔننٌننزننجننبد اُننؼننوثنن٤ننخ كٕٝ أ١ 

صؼٞثبد هل رنٞاعنٜن٘نب كن٢ ثنلا٣نخ الأٓنو ٓنٖ 

فلاٍ ثوآظ ٓؼوٝكنخ ٝٓنٞاهنغ ٓنزنبؽنخ ػنِن٠ 

 .الإٗزوٗذ ٝرص٤٘غ ٓؾ٢ِ ع٤ل ثؤ٣ل١ ػوث٤خ

 :رىب١ٌف اٌششاء - 8 

 :رىٍفخ ششاء اٌطبثؼبد صلاص١خ الأثؼبد -أ

ٖٓ اُنؼنوض اَُنبثنن ٗنغنل إٔ ٛن٘نبى آنٌنبٗن٤نخ  

اُؾصٍٞ ػ٠ِ ٛنٙ اُطبثؼبد ك٢ أٌُزنجنبد اُنؼنوثن٤نخ  

ػٖ غو٣ن اُص٘بػبد اُنٔنؾنِن٤نخ ُنِنطنبثنؼنبد، كنٔنٖ  

عن٘ن٤نٜدنب ٓصنو٣دنب  2111 فلاٍ رٞك٤و أٌُزجخ ُنٔنجنِن   

٤ٌٍٕٞ ُلٟ أٌُزجخ غبثنؼنخ صنلاصن٤نخ عنبٛنيح ُنِنؼنٔنَ  

ٝرز٤ؼ اُقلٓخ، ٝؽز٠ الأٍؼبه اُؼبُٔن٤نخ  ُنِنطنبثنؼنبد  

عبٛيح اُص٘غ ر٘قلط ثبٍزٔواه، ٝثشنٌنَ ٣نغنؼنِن٘نب  

َٗزط٤غ اكفبٍ رِي اُقلٓخ كافنَ عنلهإ ٓنٌنزنجنبرن٘نب  

ٖٓ فلاٍ دوائٜب ٖٓ ٓص٘ؼ٤ٜب الأٍب٤٤ٍٖ، ٝاُنلُن٤نَ  

ػ٠ِ مُي هٞائْ الأٍؼبه اُز٢ رنؼنوض ػنِن٠ ٓنٞاهنغ  

الإٗزوٗذ، ٝاُز٢  رٞظؼ أٍنٔنبء عنٔن٤نغ اُنطنبثنؼنبد  

ٝاُجِل أُ٘شؤ ُنٜنب ٝاُشنوًنبد اُنٔنصن٘نؼنخ، ٝرنٌنِنلنخ  

دوائٜنب ٓنورنجنخ رصنبػنل٣دنب ٝكنودنب لأٍنؼنبهٛنب؛ كنٜننٙ  

اُوبئٔخ ر٘ز٢ٜ ثؤٍٔبء ُطبثؼبد رصنَ أٍنؼنبهٛنب اُن٠  

ا أٓننو٣ننٌنن٤دننب؛ أ١ ٓننب ٣ننوننوة ٓننٖ    211  أُننق كٝاهد

ا٤ُِٕٔٞ ٝاُ٘صق ع٤ٜ٘دب ٓصو٣دنب، ٝٓنب ٣نٜنٔن٘ن٢ ٛن٘نب  

ٛٞ ػوض أهَ الأٍؼنبه كنونػ ٝاُنن١ ٣نزن٘نبٍنت ٓنغ  

٣نٞظنؼ  (  1 )  ا٤ُٔيا٤ٗبد اُنؼنوثن٤نخ، ٝاُنغنلٍٝ ههنْ  

نخ أٍنؼنبه ُنطنبثنؼنبد كافنَ اَُنٞم   أٍٔبء أهَ فٔنَ

،   ٝاُنغنلٍٝ ٣نٞظنؼ أٗنٚ  ( 62 )اُؼب٢ُٔ ك٢ ٛنٙ اُوبئٔخ 

٣ٌٖٔ اُؾصٍٞ ػ٠ِ غبثؼخ عنبٛنيح  ٓنٖ دنوًنبرنٜنب  

  1385 اُن٠    281 أُص٘ؼخ ثٔجِ  ٣زنواٝػ ٓنب ثن٤نٖ  

ع٤ٜ٘دب ٓصو٣دب، ٝالأٍؼبه اُنؼنبُنٔن٤نخ ُنزنِني الأعنٜنيح   

روزوة ثشٌَ ًج٤و ٖٓ الأٍؼبه اُقبصخ ثنبُنطنبثنؼنبد  

 .أُؾ٤ِخ اُص٘غ 

 ٠ٛػؼ أعّبء ألً خّغخ أعؼبس ٌطبثؼبد داخً اٌغٛق اٌؼبٌّٟ( 8)عذٚي 

عؼش ثبٌغ١ٕٗ 

 اٌّظشٞ

عؼش ثبٌذٚلس 

 الأِش٠ىٟ

اعُ اٌطبثؼخ اٌضلاص١خ 

 الأثؼبد

   اٌجٍذ اٌّظٕؼخ اعُ اٌششوخ اٌّظٕؼخ

َ 

831  $381 Lix 3D pen 

 اٌمٍُ صلاصٟ الأثؼبد ١ٌىظ

Lix 3 اٌٛل٠بد اٌّزؾذح ١ٌىظ 

3811  $588 

  

New Matter 

 ١ٔٛ ِبرزش

MOD-t 3D printer 

 اٌطجبػخ صلاص١خ الأثؼبد ِٛد رٟ

 5 اٌٛل٠بد اٌّزؾذح

5188  $588 

  

Cobblebot  وبثٍجٛد 

  

Cobblebot 3D Printer 

 اٌطجبػخ صلاص١خ الأثؼبد وبثٍجٛد

 8 اٌٛل٠بد اٌّزؾذح

3888  $388 M3D  َدٞ 8ا The Micro 3D printer 

 ١ِىشٚ اٌطجبػخ صلاص١خ الثؼبد

 8 اٌٛل٠بد اٌّزؾذح

5888  $888  Printrbot 

 ثش٠ٕذ ثٛد

New Simple Maker’s 

Kit ١ٔٛع١ّجً ِبوش و١ذ 

 1 اٌٛل٠بد اٌّزؾذح

8331  $811 Mixshop 

 ١ِىظ شٛة

Mix G1 + Kit 

و١ذ+١ِ3ىظ عٟ   

 8 وٕذا

ِٙب ِؾّذ سِؼبْ. د  

http://lixpen.com/
http://www.3ders.org/pricecompare/3dprinters/details.aspx?ID=368
http://www.newmatter.com/detailed-specs
http://www.newmatter.com/
http://www.3ders.org/pricecompare/3dprinters/details.aspx?ID=361
https://www.kickstarter.com/projects/cobblebot/cobblebot-3d-printer
https://www.kickstarter.com/projects/cobblebot/cobblebot-3d-printer
http://www.3ders.org/pricecompare/3dprinters/details.aspx?ID=362
http://printm3d.com/themicro/
http://www.3ders.org/pricecompare/3dprinters/details.aspx?ID=390
http://printrbot.com/
http://www.3ders.org/pricecompare/3dprinters/details.aspx?ID=170
http://www.3ders.org/pricecompare/3dprinters/details.aspx?ID=170
http://www.mixshop.com/index.php?main_page=product_info&cPath=59&products_id=218
http://store.mixshop.com/
http://www.3ders.org/pricecompare/3dprinters/details.aspx?ID=6
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 :رىٍفخ  ِٛاد اٌجٕبء ثبٌطبثؼبد -ة

أٓب الأٍؼبه اُقبصخ ثنبُنقن٤نٞغ  أٝاُنٔنٞاك 

اُقبّ ُِج٘بء أَُزقلٓخ ك٢ رشغن٤نَ اُنطنبثنؼنخ، 

ب ك٢ أٌُزجنبد،   دٓ كجبَُ٘جخ لأًضو أُٞاك اٍزقلا

ٛن٢ فنن٤ننٞغ اُننجننلاننٍنزنن٤نني ٍنٞاء الأثنن٤ننط أٝ 

الأٍٞك أٝ ثبلأُٞإ كززواٝػ أٍؼبهٛب ٓنب ثن٤نٖ 

ا ُِنٌن٤نِنٞ اُنٞاؽنل، ٝٛن٢  315ا٠ُ  38 كٝاهد

 326الأٍؼبه اُؼب٤ُٔخ ُِٔٞاك أ١ ٓب ٣نٞاى١  

ع٤ٜ٘دب ٓصو٣دب ٝٛنٙ الأٍؼبه ر٘طنجنن  3225: 

ب ػ٠ِ الأفشبة ٝاُج٤ُٞٔواد ٝاُن٘ن٤نِنٕٞ،  أ٣عد

أٓب ك٢ اَُنٞم اُنٔنصنو١ كنونل ٣صنَ رنٌنِنلنخ 

 651ف٤ٞغ اُجلاٍز٤ي ثؤٗٞاػٜب أُقزِلخ اُن٠ 

 PLA Polylactic:  ع٤٘نٜدنب ٓصنو٣دنب، ٓنضنَ

Acid  َاُجلاٍز٤ني اُنؾنواه١ اُنونبثنَ ُنِنزنؾنِن

ٝABS Acrylonitrile Butadiene 

Styrene  ٝٛننٞ ثننلاننٍننزنن٤نني ؽننواه١ ظننبه

  PVA Polyvinyl Alcohol ثننبُننجنن٤ننئننخ، ٝ

ٝٛنٞ ثننلانٍننزن٤نني ٣نننٝة كن٢ اُنٔننبء،  ٝرنئًننل 

اؽصبئ٤بد ااٍزقلاّ ك٢ أٌُزجنبد الأعن٘نجن٤نخ 

إٔ رٌِلخ ف٤ٞغ اُجلاٍز٤ي رزٌِق ًؤهص٠ ؽنل 

ا أٓو٤ٌ٣دب ُِشٜو اُٞاؽل؛ أ١  61ُٜب ٛٞ  كٝاهد

ع٤ٜ٘دب ٓصو٣دنب، ٝمُني  ُنٞ اٍنزنقنلٓنذ  621

اُطبثؼخ غٞاٍ ا٤ُّٞ ػ٠ِ ٓلاه الأٍجنٞع كٕٝ 

رٞهق، ٝري٣نل ٛننٙ الأٍنؼنبه اما اٍنزنقنلٓنذ 

غبثؼبد الإٗزبط اُنٌنجنوٟ، ٝٓنٖ ٛننٙ الأههنبّ 

إ ٛ٘بى آنٌنبٗن٤نخ ُنِنٔنٌنزنجنبد :  َٗزط٤غ اُوٍٞ

اُؼوث٤خ ٖٓ رٞكن٤نو دنواء اُنقنبٓنبد ثَنٜنُٞنخ 

ًٝنُي ٣ٌٖٔ  ُٜب إٔ رزؾَٔ ػنٖ َٓنزنلن٤نل٣نٜنب 

 .(65)رٌِلخ اٍزٜلاى اُقبٓبد

 :ث١ئخ ػًّ خذِخ اٌطبثؼخ صلاص١خ الأثؼبد  -3

ًٔننب ٍننجن اُنننًو كنن٢ كوننواد ٓننعذ إٔ 

فلٓخ اُطجبػخ صلاص٤خ الأثؼبك رزٞكو ك٢ ٓؼظنْ 

أٌُزجبد رؾذ ٓظِخ ٝث٤ئخ ػَٔ ر٠َٔ أٓبًنٖ 

اُص٘غ، أٝ الإثلاع، أٝ ااثزٌبه ك٢ أٌُزجنبد؛ 

ٝٛننٞ أٌُننبٕ اُننن١ ٣ٞعننل كنن٢ أ١ ٓئٍننَخ 

٣ٌٝنننٕٞ ُنننلٟ أُنننَزل٤ل٣ٖ ٓ٘نننٚ اُلوصنننخ 

اٍزٌننننشبف ٝاٍننننزقلاّ ع٤ٔننننغ اُزو٤٘ننننبد 

الإثلاػ٤نخ، كٜنٞ ث٤ئنخ رؼب٤ٗٝنخ ُِزؼِنْ ُٝزجننبكٍ 

الأكٌنننبه ٝع٤ٔنننغ أُٜنننبهاد اُغل٣نننلح، ٝا 

روزصو كٌوح أٌُبٕ ػ٠ِ ٓغٔٞػخ ٓؼ٤٘خ ٓنٖ 

أُٞاك أٝ الأعٜيح، ٝاٗٔنب عٞٛنو أٌُنبٕ كن٢ 

ػو٤ِخ اُشواًخ أُغزٔؼ٤نخ ٝاُزؼنبٕٝ، ٝرٞاكنو 

ٛنا أٌُبٕ ثبٌُٔزجخ ٣ؼ٢٘ أٗنٚ ٣ٌٔنٖ ُِٔنَزل٤ل 

إٔ ٣ٌنننٕٞ ُل٣نننٚ ٓنننَبؽخ أٍبٍننن٤خ ُِزؼِنننْ 

ٝااًزشبف ٝالإثلاع ك٢ ٌٓزجزٚ، ُٝٔؾٞ أ٤ٓزٚ 

أُؼِٞٓبر٤خ أَُزٔوح غ٤ِنخ اُزطنٞه اُؼِٔن٢، 

كٖٔ فلاٍ رٞاكنو ٛننٙ أُنَبؽخ كن٢ أٌُزجنخ 

٤ٍزٞكو ُلٟ أَُزل٤ل اُجوآظ ٝالأعٜيح اُزن٢ 

أؽلصزٜب صٞهح أُؼِٞٓبد، ٝا ٣نَزط٤غ ٓؼظنْ 

أُغزٔنغ آزلاًٜنب ٝمُني ُؼنلك ٓنٖ الأٍننجبة 

أُٜٝننب ااهزننصبك٣خ، ٝثبُزننب٢ُ ك٤ٌٔننٖ ٌُِٔزجننخ 

 خذِخ اٌطجبػخ صلاص١خ الأثؼبد فٟ اٌّىزجبد ؽٛي اٌؼبٌُ
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رٞكننن٤و كوصنننخ اُؾنننصٍٞ ػِننن٠ الأعٜنننيح 

ثبلإظننبكخ اُنن٠ رٞكنن٤و الأدننقبب أُئ٤ِٛننٖ 

أُلهث٤ٖ ُِزؼبَٓ ٓغ اٍزقلاّ ٛنٙ اُزٌُ٘ٞٞع٤ب 

ٝثوآغٜننب أُقزِلننخ، ٝ ر٘ظ٤ننْ ُنننُي كٝهاد 

رله٣ج٤خ رؼ٤ٔ٤ِخ، ٝٝهُ ػَٔ  ثشٌَ َٓزٔو؛ 

ُننزو٣ٝظ ٝرنن٤ََٜ ااٍننزقلاّ ُِٝلػب٣ننخ ُٜنننا 

 .(66)أٌُبٕ ك٢ أُغزٔغ

ٖٝٓ صنْ أكهًنذ أٌُزجنبد إٔ رقنص٤ص 

ٌٜ٘نب ٓنٖ رغ٤٤نو  ٛنٙ أُنَبؽبد كن٢ أٌُزجنبد ٣نٔ

ؽ٤ننبح أُغزٔننغ ٝأكننواكٙ، ٝمُنني ثزٞكنن٤و فننلٓبد 

ٌنننٖ ٓنننٖ أُنننشبهًخ كننن٢ الأكٝاد  عل٣نننلح رنٔ

ٝالأعٜيح ٝاُجوآظ، ٝرؼنيى اُزؼِنْ ٝااٍزٌنشبف 

ثٞاٍننطخ اُِؼننت ٝرؾو٤ننن اُٜٞا٣ننبد ٝروننل٣ْ ًبكننخ 

اُزغبهة اُؼ٤ِٔنخ ٝاُجؾض٤نخ، كزٌنٕٞ ُنلٟ أٌُزجنخ 

أُولهح ػ٠ِ اىاُخ  ٔٞض اُؼِنّٞ كن٢ أُغنباد 

أُقزِلننخ ٝثبُزننب٢ُ رنننََٜ ٓننٖ  كننوب اُزؼِننْ، 

ٝرٞكو أَُبػلح ك٢ اٗزنبط أُؼِٞٓنبد ٓنٖ فنلاٍ 

 .    (61)رط٣ٞو صوبكخ اُص٘غ ا ااٍزٜلاى

اُن٠   -كن٢ ا٣غنبى   -ٝرؾزبط ٛنٙ أُنَبؽخ 

رٞاكو ٍزخ أعٜنيح ُِزنص٤٘غ أُغنَْ ٣نَزط٤غ 

َ قنوٝط ث٘ٔنٞمط ٌٓزٔناُأَُزل٤ل ٖٓ فلاُٜب 

 :      (68)الأعٜيح ٓب ٢ِ٣الأثؼبك، ٖٝٓ ٛنٙ 

 . 3D Printerاُطبثؼخ صلاص٤خ الأثؼبك  -أ

 . Laser Cutte آُخ اُوطغ ثب٤ُِيه -ة

 CNCآُنننخ روط٤نننغ ٍننن٢ إ ٍنننن٢   -ط

Machines  ٝٛنن٢ آُننخ اُزؾٌننْ اُوهٔنن٢

ثٞاٍطخ أٌُج٤ٞرو ٢ٛٝ ٖٓ غنوم الإٗزنبط 

 .اُؾل٣ضخ

وطنغ ُ Vinyl Cutterآُخ روط٤نغ اُل٤٘٤نَ   -ك

 .الأٝهام ٝاُجلاٍز٤ي ٝاٌُورٕٞ

ٝٛننننٞ ُٞؽننننخ  Arduinoالأهك٣٘ننننٞ   -ٛـنننن

اٌُزو٤ٗٝنخ ٓلزٞؽننخ أُننصله رزننْ ثوٓغزٜننب 

ػٖ غو٣ن أٌُج٤ٞرنو، كنبلأهك٣٘ٞ ٓ٘نصبد 

اٌُزو٤ٗٝخ هبثِخ ُِزط٣ٞو رَبػل ػِن٠ ػٔنَ 

كٝائننو اٌُزو٤ٗٝننخ ٝكٝائننو رؾٌننْ، ٣ٌٔننٖ 

ثوٓغزٜب ثنصٞهح ٍنِٜٚ ثبٍنزقلاّ الأًنٞاك 

ٓلزٞؽخ أُصله، رٌٕٞ الأًٞاك ٓشزوخ ٓنٖ 

ٍن٢    الأًٞاك أَُزقلٓخ ك٢ ُغنخ اُجوٓغنخ

ٝٛنننٙ الأًننٞاك ٣ٌٔننٖ اُزؼننل٣َ ػ٤ِٜننب ++  

 .ٝثوٓغزٜب ثؤ١ ُغخ ثوٓغخ أفوٟ

  Espresso Book Machineعٜننبى   -ٝ

٢ٛٝ  ٓب٤ً٘خ غجبػخ ٌُزت ًبِٓخ، ٝمُي ك٢ 

كهننبئن ٓؼننلٝكح ٓننٖ فننلاٍ هبػننلح ث٤بٗننبد 

رننشَٔ ٍننجؼخ ٓلا٤٣ننٖ ًزبثدننب رؾننذ اُطِننت 

 .ٝرؾذ اُؾوٞم اٌُبِٓخ ُِٔئُل٤ٖ

ٝثبٍنننزقلاّ ٛننننٙ الأعٜنننيح ٣ٌنننٕٞ ُنننلٟ 

أَُزل٤ل ث٤ئخ ػَٔ ًبِٓخ ُِزص٤٘غ ٣َزط٤غ ٖٓ 

فلاُٜب  اٗشبء آب  ٗٔٞمط ٓغَْ  ٤و رلبػِن٢ 

ٗٔنٞمط ٓغنَْ ا ؽوًخ ك٤ٚ ٝا ثوٓغنخ، أٝ 

ثضذ ك٤ٚ هٝػ اُزلبػَ اُزٌُ٘ٞٞع٢ ٖٓ  رلبػ٢ِ

ِٙب ِؾّذ سِؼبْ. د  
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 فلاٍ الأهك٣٘نٞ ٝثوآغنٚ ٓلزٞؽنخ أُنصله،

ٝاُننز٢ رجننش هٝػ اُزلبػننَ كنن٢ أُغننَٔبد 

كززؾننننوى أُغننننَٔبد ٝرزؾننننلس ٝرؤرٔننننو 

 .ثؤصٞاد ٓص٘ؼ٤ٜب

أٗٚ ٖٓ فنلاٍ رٞكن٤و ٛننٙ :  ٝٓب ٢ٜ٘ٔ٣ ٛ٘ب

اُج٤ئنننخ اُغل٣نننلح ثبٌُٔزجنننبد فوعنننذ فلٓنننخ 

اُطجبػخ صلاص٤خ الأثؼبك ُِغٜٔٞه، ٍٞاء أًبٗنذ 

ٛنٙ اُج٤ئخ ًبِٓنخ الأعٜنيح ٝٓزؼنلكح اُقنلٓبد 

ٝرؾننذ ٓنن٢َٔ ٓؼننوٝف ثبٌُٔزجننخ، أّ ًبٗننذ  

ث٤ئخ ػٔنَ  ن٤و ٌٓزِٔنخ الأهًنبٕ رؼزٔنل كونػ 

ػِن٠ عٜننبى ٝاؽنل رونلّ أٌُزجنخ ٓننٖ فلاُٜننب 

فلٓخ عل٣لح أٝ فلٓز٤ٖ ُٔزوكك٣ٜب كٕٝ ٝظغ 

اغننبه ػِٔنن٢ ٝٓنن٠َٔ ٝاظننؼ ُطج٤ؼننخ ٛنننٙ 

اُج٤ئخ، كبُْٜٔ إٔ أٌُزجخ اٍنزطبػذ إٔ رٞكنو 

ُل٣ٜب فلٓخ اُطجبػخ صلاص٤خ الأثؼبك ٓنٖ فنلاٍ 

 .أعٜيح اُطبثؼبد صلاص٤خ الأثؼبك

اٌذساعخ اٌزطج١م١طخ ٌطٍطّطىطزطجطبد اٌطزطٟ :  ربعؼاب

رمذَ خذِخ اٌطجبػخ صلاصط١طخ الأثطؼطبد ؽطٛي 

 :اٌؼبٌُ ِٕٚبلشخ إٌزب ظ

ٛ٘ننب ٣ننؤر٢ كٝه اُننشن اُضننب٢ٗ ٓننٖ اُلهاٍننخ 

ٝاُن١ ٍزؾبٍٝ اُجبؽضخ ك٤نٚ اُزؼنوف ػِن٠ غج٤ؼنخ 

فلٓخ اُطبثؼبد صلاص٤خ الأثؼبك كن٢ أٌُزجنبد اُزن٢ 

ا ٓننٖ (  6)هننلٓزٜب، ٣ٝٞظننؼ اُغننلٍٝ ههننْ  ػننلكد

أُؼننب٤٣و ؽننلكرٜب اُجبؽضننخ ٌُنن٢ رزٌٔننٖ ٓننٖ 

اُزؼوف ػ٠ِ فصبئص رِي اُقلٓنخ ٝٗٞػ٤نخ 

أٌُزجنبد اُنز٢ هننلٓزٜب، ٝاُنعٞاثػ ٝاُِٞائننؼ 

أُ٘ظٔخ ُزِي اُقلٓخ ػلاٝح ػ٠ِ ٓب ٣ٌٖٔ إ 

رٞكننوٙ ٝرؾزبعننٚ ٓننٖ ٤ٓيا٤ٗننبد ٝٓننٞاك فننبّ 

ٝرننله٣ت ُٔٞظل٤ٜننب ٝٓزوكك٣ٜننب ٝك٤ٔننب ٣ِنن٢ 

 : ػوض ٓلصَ ُزِي اُقصبئص

اٌذٚي اٌزٟ ٚفشد خذِخ اٌطجبػخ صلاص١طخ    -3

 :الأثؼبد ؽٛي اٌؼبٌُ

 33إٔ ٛ٘نبى (  6)٣ظٜو ٖٓ اُغلٍٝ ههْ 

كُٝننخ كوننػ ٓننٖ ٓغٔننٞع كٍٝ اُؼننبُْ ٝكننود 

ٌُٔزجبرٜب فلٓخ اُطجبػخ صلاص٤خ الأثؼنبك، ٝٛننٙ 

اُلٍٝ ااؽلٟ ػشوح ٓضِذ ك٢ هبهاد اُؼنبُْ، 

ػننلا هننبهر٢ أكو٣و٤ننب ٝأٓو٣ٌننب اُغ٘ٞث٤ننخ اُزنن٢ 

ػغيد كُٜٝب ػٖ رول٣ْ ٓضَ ٛنٙ اُقلٓخ، ًٔب 

٣ظٜو اُغلٍٝ إٔ كُٝز٤ٖ كوػ ٖٓ هبهح أٓو٣ٌب 

اُشٔب٤ُخ ٛٔب اُٞا٣بد أُزؾنلح، ًٝ٘نلا اٍنزؾٞمد 

ٓننٖ %  21ٌٓزجننخ؛ أ١ ٓنب ٣ٔضنَ  361ػِن٠ 

صننْ   -ٌٓزجننخ 361  -اعٔننب٢ُ ٛنننٙ أٌُزجننبد 

 -ٝٛنن٢ اُلُٝننخ اُوننبهح   -ٍننبٛٔذ أٍننزوا٤ُب 

ٓننٖ ٛنننٙ %  1ثقٔننٌ ٌٓزجننبد أ١  ث٘ننَجخ 

أٌُزجبد،  ٍٝبٛٔذ ٍنذ كٍٝ ٓغزٔؼنخ ٓنٖ 

ٓنننٖ ٛننننٙ %  5اُونننبهح الأٝهٝث٤نننخ ث٘ؾنننٞ 

أٌُزجبد، أٓب آ٤ٍب كول ٍنبٛٔذ ك٤ٜنب ًنَ ٓنٖ 

ٍٝ٘غبكٞهح ثٌٔزجز٤ٖ أ١ ٓب ٣ٔضنَ اُ٘نَجخ  اُص٤ٖ 

 %.2روو٣جب  اُجبه٤خ 

 خذِخ اٌطجبػخ صلاص١خ الأثؼبد فٟ اٌّىزجبد ؽٛي اٌؼبٌُ
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أٔطططٛاع اٌّىزجطططبد اٌطططزٟ ٚفطططشد خذِطططخ    -5

 :اٌطجبػخ صلاص١خ الأثؼبد ؽٛي اٌؼبٌُ

إٔ ٛ٘نننبى (  6)٣زنننعؼ ٓنننٖ اُغنننلٍٝ ههنننْ 

صلاس أٗٞاع ٌُِٔزجبد  ٝكنود فلٓنخ اُطجبػنخ 

صلاص٤ننخ الأثؼننبك ؽننٍٞ اُؼننبُْ، ًبٗننذ أٌُزجننبد 

اُؼبٓننخ كنن٢ غ٤ِؼننخ عِننت رٌُ٘ٞٞع٤ننب اُطجبػننخ 

صلاص٤نننخ الأثؼنننبك ُٔغزٔؼبرٜنننب؛ ؽ٤نننش اؽزِنننذ 

أُوًنني الأٍٝ ث٤ننٖ ٗظ٤وارٜننب؛ ؽ٤ننش ؽننصِذ 

ٓنٖ %  16،2ٌٓزجخ ثَ٘جخ  323ٝؽلٛب ػ٠ِ 

اعٔنننب٢ُ ٓغٔنننٞع أٌُزجنننبد ٓؾنننَ اُلهاٍنننخ،  

ٝروعغ اُجبؽضخ مُي ا٢ُ إٔ ٓ٘طن ٛننٙ اُنلٍٝ 

ٝهإ٣زٜب اُز٢ أػِ٘زٜب ثشٌَ ع٢ِ كن٢ ٤ٍبٍنزٜب 

ٝٓٞاهؼٜب ٝكػب٣زٜب ُِقلٓنخ  رٌٔنٖ كن٢ رٞك٤نو 

رو٤٘ننخ عل٣ننلح ا ٣ٌٔننٖ ُٔؼظننْ أكننواك أُغزٔننغ 

دواإٛب ٝثبُزب٢ُ ٣غنت ػِن٠ أٌُزجنبد اُؼبٓنخ 

رٞك٤وٛننب ُِغ٤ٔننغ كنن٢ دننٌَ  ث٤ئننبد رؼ٤ٔ٤ِننخ 

ك٣٘ب٤ٌ٤ٓننخ ٝرؼب٤ٗٝننخ، رِزٜننب كنن٢ رؾو٤ننن مُنني 

أٌُزجبد اُغبٓؼ٤خ؛ ؽ٤نش ؽنصِذ ػِن٠ ػنلك  

،  صننننْ اؽزِننننذ %21،1ٌٓزجننننخ ث٘ننننَجخ  18

أٌُزجنننبد أُلهٍننن٤خ أُوًننني اُضبُنننش ثلنننبهم 

ػلك١ ًج٤و ث٤ٖ أٌُزجنبد اُؼبٓنخ ٝاُغبٓؼ٤نخ؛ 

%    2ٌٓزجننبد ث٘ننَجخ  6ؽ٤ننش عننبءد ثؼننلك  

 .ٌٓزجخ 361ٖٓ اعٔب٢ُ اُؼلك  

أٓب ػ٠ِ َٓزٟٞ اُنلٍٝ ٗغنل إٔ اُٞا٣نبد  

ٌٓزجنخ ػبٓنخ   313أُزؾلح هل ٍنبٛٔذ ثؼنلك  

ٓنننٖ اعٔنننب٢ُ ػنننلك  أٌُزجنننبد %  81ث٘نننَجخ 

ٌٓزجننخ  323  -اُؼبٓننخ اُننز٢ أكفِننذ اُقلٓننخ  

ث٤٘ٔننب ثِغننذ ٓننَبٛٔزٜب ٓننٖ أٌُزجننبد   -ػبٓننخ 

ٓننٖ %  12ٌٓزجننخ ث٘ننَجخ  11اُغبٓؼ٤نخ ثؼننلك  

اعٔننننب٢ُ  أٌُزجننننبد اُغبٓؼ٤ننننخ، ٝ ٍننننبٛٔذ 

ٌٓزجننبد  1اُٞا٣ننبد أُزؾننلح ٝؽننلٛب ثؼننلك  

ٓنننٖ اعٔنننب٢ُ ػنننلك  أٌُزجنننبد %  15ث٘نننَجخ 

أُلهٍننننن٤خ، أ١ إٔ كُٝنننننخ ٝاؽنننننلح ؽظنننننذ 

ثبُ٘ص٤ت الأٝك٠ ك٢ ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ أٌُزجنبد؛ 

ؽ٤ش عنبءد ثضنلاس ٌٓزجنبد ٓلهٍن٤خ،  رِزٜنب 

ا٤ُٞٗبٕ اُز٢ ٝكود اُقلٓنخ كن٢ ٌٓزجنخ ٝاؽنلح 

ٓلهٍن٤خ ُِزؼ٤ِنْ اُضنب١ٞٗ كافنَ كُٝزٜنب، ٝٛنن٢ 

 David C. Burrowٌٓزجنننننننخ ٓلهٍنننننننخ 

E le menta ry Schoo l  Med ia 

Centera. 

أٓب ً٘لا كول ؽصِذ ك٤ٜنب أٌُزجنبد اُؼبٓنخ 

، صننْ رِزٜننب أٍننزوا٤ُب ٝأٌُِٔننخ %1ػِن٠ ٗننَجخ 

أُزؾلح ثلبهم ٌٓزجخ ٝاؽلح ث٤نٖ اُنلُٝز٤ٖ، صنْ 

عنننبءد كوٗننننَب ٝأُٔب٤ٗنننب ٝاُنننن٘و٣ٝظ ٝكِ٘٘ننننلا 

ٍٝ٘غبكٞهح ك٢ أُورجخ اُواثؼنخ اُنز٢ افزنبهد 

إ رٌٕٞ ٌٓزجبرْٜ اُٞؽ٤نلح اُنز٢ رونلّ اُقلٓنخ 

ٓننٖ %  ، 8ٓننٖ كئننٚ أٌُزجننبد اُؼبٓننخ ث٘ننَجخ 

 .اعٔب٢ُ أٌُزجبد اُؼبٓخ

ٝهجَ اُؾل٣ش ػٖ َٗت أٌُزجبد اُغبٓؼ٤خ 

ٌٓزجننخ  18ك٤غننت الإدننبهح اُنن٢ إ ٓننٖ ث٤ننٖ 

 23عبٓؼ٤خ اُز٢ رْ ؽنصوٛب ثبُلهاٍنخ ٛ٘نبى 

ٌٓزجننخ رٞكننو اُقلٓننخ  كافننَ اُغبٓؼننخ ثٌبِٜٓننب 

ثغ٤ٔننغ أُئٍننَبد اُزبثؼننخ ُٜننب، ٤ُٝننٌ كافننَ 

ٌٓزجننخ ٤ًِننخ ثؼ٤ٜ٘ننب أٝ ٌٓزجننخ هننَْ أٝ ٓؼٜننل 

 خذِخ اٌطجبػخ صلاص١خ الأثؼبد فٟ اٌّىزجبد ؽٛي اٌؼبٌُ
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ٓؼ٤ٖ كافِٜب؛ أ١ اما رْ ؽَبة ع٤ٔغ ا٤ٌُِنبد 

ٝأُؼبٛل اُزبثؼخ ُٜننٙ اُغبٓؼنبد اُنز٢ أكفِنذ 

بػق ٛننا اُؼنلك  ثٌضن٤و،  اُقلٓخ كؼ٤ِدب ك٤َزنعد

ٌُٝننننٖ ٗز٤غننننخ رطننننبثن ث٤بٗننننبد ع٤ٔننننغ ٛنننننٙ 

أٌُزجنننبد اُزبثؼنننخ ُزِننني اُغبٓؼنننبد ٝارجبػٜنننب 

٤َُبٍخ  ٝاؽلح رؾٌنْ اُقلٓنخ ث٘لنٌ اُؼ٘بصنو 

ٝأُجنننبكة ٝاُز٣ٞٔنننَ ٝاُزنننله٣ت، ٝؽنننز٠ ا 

٣زننعبػق ٓغزٔننغ اُلهاٍننخ كٕٝ كاػنن٢ ُنننُي كوننل  

هوهد اُجبؽضخ اػزجبهٛب ٤ًنبٕ ٝاؽنل ٣ؼنجو ػ٘نٚ ثوهنْ  

٣ؾٔننَ ث٤بٗننبد اُغبٓؼننخ ثٌبِٜٓننب، ٍٝننبٛٔذ ً٘ننلا كنن٢  

جخ    5 مُنني ثؼننلك    ، رِزٜننب  %31 ٌٓزجننبد عبٓؼ٤ننخ ث٘ننَ

أٍنننزوا٤ُب، ٝأٌُِٔنننخ أُزؾنننلح اُنننز٢ عنننبءد ثٌٔزجنننخ  

جخ   ٓننٖ ٓغٔننٞع أٌُزجننبد اُغبٓؼ٤ننخ  %  1 ٝاؽننلح ث٘ننَ

نب ثنبٕ رِني اُنلُٝز٤ٖ ٓنٖ   دٔ اُز٢ ٝكود رِي اُقلٓنخ ػِ

اُلٍٝ اُنز٢ هنلٓذ اُقلٓنخ كن٢ اُغبٓؼنخ ثٌبِٜٓنب؛ أ١  

عبٓؼننخ  :  ٤ًِننخ ٝٓؼٜننل ٝ ٛٔننب     35 كنن٢ أًننضو ٓننٖ  

 ٤ٓUniversity ofِجٞٓنننننننننننن٤وٕ ثؤٍننننننننننننزوا٤ُب  

Melbourne     ٝعبٓؼننخ  ننوة اٗغِننزوا  ،The 

University of the West of England. 

ِطططظبدس اٌز٠ّٛطططً اٌطططزٟ رٛفطططشد داخطططً    -8

 :اٌّىزجبد ِؾً اٌذساعخ

رنْ رٞكنن٤و ا٤ُٔيا٤ٗننبد كنن٢ ع٤ٔننغ أٌُزجننبد 

 : ٓؾَ اُلهاٍخ  ٖٓ فلاٍ  ٓصله٣ٖ

ٓنٖ فنلاٍ ر٣ٞٔنَ أٌُزجنخ :  اٌّظذس الأٚي

ٗلننَٜب ٤ٓٝيا٤ٗزٜننب اُقبصننخ كٕٝ اُؾبعننخ اُنن٠ 

اادزواى ٓغ هػنبح أٝ ٓٔن٤ُٖٞ ُِٔنَبػلح كن٢ 

 338ؽ٤ننش رٞكننو مُنني كنن٢ )روننل٣ْ اُقلٓننخ؛ 

ٌٓزجننخ ٓننٖ اعٔننب٢ُ أٌُزجننبد اُجننبُ  ػلكٛننب  

ٌٓزجنننخ ػِننن٠ ٓنننَزٟٞ اُؼنننبُْ   ث٘نننَجخ 361

12 )% 

 ٟ ٖٓ فلاٍ اُؾنصٍٞ ػِن٠ ٓ٘نؼ  :   اٌّظذس اٌضبٔ

بد فبصنننخ ٝهػنننبح ُِجؾنننش   ٓنننٖ دنننوًبد ٝٓئٍنننَ

جخ     65 أر٤ؼ مُي كن٢  )اُؼ٢ِٔ ٝث٘ٞى    28 ٌٓزجنخ  ث٘نَ

  % ْ  (.ٖٓ اعٔب٢ُ أٌُزجبد ػ٠ِ َٓزٟٞ اُؼبُ

ر٤ٔيد اُٞا٣نبد أُزؾنلح ػنٖ  ٤وٛنب كن٢ 

هننننلهرٜب ػِنننن٠ رٞكنننن٤و ٤ٓيا٤ٗننننبد ُقلٓزٜننننب 

اُغل٣لح، ٖٓ فلاٍ ر٣َٞٔ  ٤و ر٣ٞٔنَ أٌُزجنخ 

ٗلننَٜب ، ٝمُنني ػننٖ غو٣ننن ٓ٘ننؼ أُئٍننَبد 

اُقبصخ  َٝٓبٛٔبد اُوػبح، ًٝبٕ مُني  كن٢ 

ٌٓزجخ ػ٠ِ َٓزٟٞ  65ٌٓزجخ  ٖٓ أصَ   63

، ث٤٘ٔننننب ثِغننننذ ٗننننَجخ %23اُؼننننبُْ  ث٘ننننَجخ 

أٌُزجنبد الأٓو٤ٌ٣نخ اُنز٢ ؽنصِذ ػِن٠ ٓ٘ننؼ 

ٓننٖ اعٔننب٢ُ أػننلاك %  13ٓننٖ أُٔنن٤ُٖٞ ٗؾننٞ

ٌٓزجبرٜب ػ٠ِ َٓزٟٞ كُٝخ؛ ؽ٤ش ٍنِٜذ رِني 

أُئٍننَبد  اُؾننصٍٞ ػِنن٠ ع٤ٔننغ الأعٜننيح 

اُنننز٢ رننننَبػل ػِننن٠ الإثنننلاع ٝاُننننص٘غ كنننن٢ 

أٌُزجننبد، ٝاُننز٢ ٓننٖ ث٤ٜ٘ننب اُطبثؼننبد صلاص٤ننخ 

الأثؼبك، ٝاػزٔلد  ٌٓزجبد اُٞا٣نبد أُزؾنلح 

ػ٠ِ ٍزخ ٤ُٖٞٔٓ كونػ  هنبٓٞا ثزونل٣ْ اُوػب٣نخ 

 : اٌُبِٓخ ُج٤ئخ اُطجبػخ صلاص٤خ الأثؼبك، ْٛ

 ٓؼٜل فلٓبد أُزبؽق ٝأٌُزجبدThe 

Institute of  Museum and 

Library Services )IMLS(.   

   ٓئٍنننَخ ٓنننبى آهصنننوMacArthur 

ِٙب ِؾّذ سِؼبْ. د  

http://www.imls.gov/
http://www.imls.gov/
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Foundation ؛ ؽ٤نننش أػِنننٖ ًلاٛٔنننب

أُٞاكوخ ػِن٠ اربؽنخ ٓ٘نؼ فبصنخ ُؼنلك  

ٌٓزجنننخ كافنننَ اُٞا٣نننبد أُزؾنننلح   26

ا  3،2ثز٣ٞٔنننننَ هنننننلهٙ  ٤ِٓنننننٕٞ كٝاهد

أٓو٣ٌىدب، لإٗلبهٜب كن٢ رقط٤نػ ٝرنص٤ْٔ 

ث٤ئننخ ػٔننَ ًبِٓننخ ُِزننص٤٘غ  ٝمُنني كنن٢ 

ا ثؼنل  38ٓلٟ ى٢٘ٓ ا ٣ي٣ل ػٖ  دنٜود

 .(62)اُؾصٍٞ ػ٠ِ اُز٣َٞٔ

  ٞٝٝكننننو رؾننننبُق أٌُزجننننبد ثٞا٣ننننخ ٤ٗنننن

ٝؽننننننننلٙ  LibraryLinkNJع٤وٍنننننننن٢ 

ٌٓزجنخ عبٓؼ٤نخ  35ر٣ٞٔلاد فبهع٤دنب   ُؼنلك  

ٝٓلهٍنن٤خ ٝػبٓنننخ ٓنننٖ ٌٓزجنننبد اُٞا٣نننخ، 

  335،111ث٤ٔيا٤ٗننننننخ اعٔب٤ُننننننخ هننننننلهٛب

أ، ٓونننننَٔخ ٝكودنننننب ُ٘نننننٞع أٌُزجنننننخ  كٝاهد

ٝاؽز٤بعبرٜننننب ٓننننٖ الأعٜننننيح ٝاُزننننله٣ت، 

ٝرننواٝػ أُجِنن  أُٔ٘ننٞػ ٌُِٔزجننخ اُٞاؽننلح 

ا  32،511اُننن٠   1،151ٓنننب ث٤نننٖ  كٝاهد

 .(51)أٓو٤ٌ٣دب

   خ اُؼِنننننّٞ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤نننننب ُٝٓٞنننننذ ٓئٍنننننَ

ٌٓزجننخ ٝاؽننلح كوننػ،  ٝاُٜ٘لٍننخ ٝاُو٣بظنن٤بد  

ُٝننْ رنننًو أٌُزجننخ ػِنن٠ ٓٞهؼٜننب هننله ٛنننٙ  

 US Stem foundation أُ٘ؾننٚ ٝٓننلرٜب، 

S c i e n c e ,  T e c h n o l o g y , 

Engineering and Math 

   ٕٞٝادنننزوى اُنننص٘لٝم اُٞغننن٢٘ ُِل٘ننن

The National Endowment 

for the artٝ ،  ٌث٘ي ٛبه٣Harris 

Bank  ،كن٢ ر٣ٞٔنَ ٌٓزجنخ ٝاؽنلح كوننػ

أٌُزجننننننخ اُؼبٓننننننخ ٓبك٣ننننننَٕٞ   :  ٛنننننن٢

madison public library  ُْٝننننننننن

ب ؽغْ اُز٣ٞٔنَ اُنن١  رنًو أٌُزجخ أ٣عد

 .رِوزٚ ػ٠ِ ٓٞهؼٜب الإٌُزو٢ٗٝ

ث٤٘ٔب رنٞكنو كن٢ اُنٔنٔنِنٌنخ اُنٔنزنؾنلح  اُنزنٔن٣ٞنَ  

اُقبهع٢ ٌُٔزجز٤ٖ ٖٓ أصَ أهثنغ ٓنٌنزنجنبد ٓنضنِنذ  

ٖٓ اعٔب٢ُ أٌُزجبد اُنٔنٔنُٞنخ ػنِن٠ َٓنزنٟٞ  %  6 

ٖٓ ػلك  ٓنٌنزنجنبرنٜنب الأهثنؼنخ،  %  51 اُؼبُْ ٝ ثَ٘جخ  

 ْ :   ٝأرن٤ننؾننذ اُننٔنن٘ننؼ ٓننٖ فننلاٍ صننلاصننخ ٓننٔننُٞنن٤ننٖ ٛنن

ٓئٍَخ ص٘لٝم اُزؼ٤ِْ اُؼب٢ُ كن٢ ٓنغنبٍ ااثنزنٌنبه  

the Higher Education Innovation 

Fund (HEIF)     ٝص٘لٝم ااٍزضنٔنبه كن٢ ثنؾنٞس

 Science Research Investmentاُننؼننِننّٞ  

Fund 3 (SRIF3    ننزنن٤ننٖ ادننزننوًننزننب كنن٢ ٝاُننٔننئٍننَ

ر٣َٞٔ ٌٓزجبد عبٓؼخ  وة اٗغِنزنوا ثنزنٔن٣ٞنَ هنلهٙ  

عنبرشنل    أٓنب  ٓنٌنزنجنخ ،  ( 53 ) اُق ع٤ٜ٘دب اٍزو٤٘٤ُدب   111 

Gateshead Library     كول ُٜٓٞب اُنٔنٔنٍٞ اُنضنبُنش

  CarnegieTrust   Theٝٛٞ ٓئٍَخ ًنبهٗن٤نغن٢  

اُنقنبب ثنزنٞكن٤نو الأٓنٞاٍ اُنلاىٓنخ  ُننِنزنؼنِن٤نْ كنن٢  

نب ؽنغنْ   اُغبٓؼبد، ُْٝ ٣نًو أُٞهغ ثنبُنٔنٌنزنجنخ أ٣عد

 .ُز٣َٞٔ اُز٢ رِوزٚ أٌُزجخا

ثؼلٛب عبءد ً٘لا ك٢ أُورنجنخ اُنضنبُنضنخ؛ لأٗنٜنب 

ٌٓزنجنخ، ػنٖ غنو٣نن  31ُٓٞذ ٌٓزجز٤ٖ ٖٓ أصَ 

ٓننٖ اعننٔننبُنن٢ %  35اُنٔنن٘ننؼ اُننقننبهعنن٤ننخ ثنن٘ننَننجنخ 

ٓنٖ اعنٔنبُن٢ %  6ٌٓزجبرٜب اُضلاس ػشو ٝثَ٘جخ  

أٌُزجبد أُُٔٞخ ًٌَ، ُٜٝٓٞب  صنلاصنخ ٓنٔنُٞن٤نٖ، 

   denso foundationٓنئٍننَنخ ك٣ن٘ننَننٞ :   ٛنْ  

 خذِخ اٌطجبػخ صلاص١خ الأثؼبد فٟ اٌّىزجبد ؽٛي اٌؼبٌُ
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ننخ ٍنزننورَن٤ني   ؛ ؽن٤نش ٓنُٞننذ  Stratasysٝٓنئٍنَ

 ٞ  Universityأُئٍَزبٕ  ٌٓزجبد عنبٓنؼنخ ٝارنوُن

of Waterloo     رنًو اُغنبٓنؼنخ ػنِن٠ ٓنٞهنؼنٜنب ُْٝ

ٓجِ  اُز٣َٞٔ  اُن١ رِوزٚ ًٝننُني ثنوٗنبٓنظ اُنٞصنٍٞ  

  community access programا٠ُ أُغنزنٔنغ  

نزنو    Theاُن١ ٍٓٞ أٌُزجخ اُؼبٓخ ٛنبٗنزنٌ ًنُٞشنَ

Colchester-East Hants Public Library  

ٝمًود أٌُزجخ إٔ اُجنوٗنبٓنظ ٓنٍٞ ػنٔنِن٤نخ اُشنواء   

ُلأعٜيح ٝاُجوآظ كوػ، ُٖٝ ٣ولّ اُنوػنب٣نخ اُشنبٓنِنخ  

رٌِلخ اُصن٤نبٗنخ ٝرنله٣نت  :  ُِقلٓخ ثؼل الإٗشبء، ٓضَ  

اُؼب٤ِٖٓ، ٝدواء اُقبٓنبد ٝػنِن٠ اُنٔنٌنزنجنخ رنؾنٔنَ  

 .مُي ك٤ٔب ثؼل كٕٝ اُِغٞء ُِص٘لٝم 

ٝٓننٖ اُننؼننوض اَُننبثننن ٣ننزننعننؼ كننِننَننلننخ 

أُنغنزنٔنغ الأٓنو٣نٌن٢ ٝالأٝهٝثن٢ كن٢ هنجنٍٞ 

اُلػْ ٝاُز٣َٞٔ ٖٓ ٓئٍَبد ٝأكواك أُغزٔغ 

أُل٢ٗ، كٕٝ إٔ رزؾَٔ ٓن٤نياٗن٤نخ اُنلُٝنخ أ٣نخ 

أػننجننبء ٓننبُنن٤ننخ اظننبكنن٤ننخ، ٝكٕٝ ٝظننغ أ٣ننخ 

ٓؼٞهبد ٝه٤ٞك ٖٓ عنبٗنت اُنلُٝنخ ٓنبكاّ ٛننا 

اارننغننبٙ  ٣ننوكننغ ٓننٖ ًننلننبءح اُننٔننٌننزننجننبد، 

ٝأُئٍَبد اُؼ٤ِٔخ،  ٣ٝن٘نؼنٌنٌ ػنِن٠ ًنبكنخ 

 .ٓلوكاد اُجؾش اُؼ٢ِٔ

ث١ئخ اٌؼًّ اٌزٟ رٛفشد  ٌخذِخ اٌطجبػخ    -8

 :صلاص١خ الأثؼبد

ٌٓزجننخ كوننػ ٛنن٢ اُزنن٢    65 ػِنن٠ اُننو ْ ٓننٖ إٔ  

اٍزطبػذ إٔ رٞكنو رٔن٣ٞلاد اظنبك٤دب ٌُٔزجبرٜنب ُزٞك٤نو  

اُلػْ اُلاىّ ُٜنب اا إٔ ثنبه٢ أٌُزجنبد ُنْ رقلنن كن٢  

رٞكنن٤و أٓننٞاٍ ٓننٖ ٤ٓي٤ٗبرٜننب رننلػْ ٓننٖ فلاُٜننب ث٤ئننخ  

  311 ػٔننَ ٛنننٙ اُطبثؼننبد اُضلاص٤ننخ؛ ؽ٤ننش أربؽننذ   

جخ   ٓننٖ  اعٔننب٢ُ أٌُزجننبد  ٓؾننَ  %    82 ٌٓزجننخ ث٘ننَ

اُلهاٍخ ث٤ئخ ػَٔ ًبِٓنخ ُِقلٓنخ، ٝرقِلنذ كونػ ػنٖ  

جخ    ٓنننٖ اعٔبُننن٢  %    38 ٛننننا صلاص٤نننٖ ٌٓزجنننخ ث٘نننَ

أٌُزجنبد؛ لأٜٗنب ُنْ رؼِنٖ مُني ػِن٠ ٓٞاهؼٜنب، ٝٛنننا  

ك٤ُننَ ٝاظننؼ ػِنن٠ اكهاى رِنني أٌُزجننبد اُنن٠ أ٤ٔٛننخ  

ٝعٞك ث٤ئخ ػٔنَ ًبِٓنخ رؼٔنَ فلٓنخ اُطجبػنخ صلاص٤نخ  

ٌٓزجنننخ ٓنننٖ    311 الأثؼنننبك رؾنننذ ٓظِزٜنننب، كٞكنننود  

أٌُزجننبد أٌُننبٕ أُ٘بٍننت ُِقلٓننخ، ٝأغِوننذ ػ٤ِننٚ  

٤ٔبد ًِٜننب رننلٝه ٓلوكارٜننب ؽننٍٞ أٗننٚ   ػننلك ٓننٖ أُننَ

ٌٓبٕ ُِنص٘غ ُٝةثنلاع ُِٝزق٤نَ ُِٝقِنن، صنْ ٝكنود  

اُننننجوآظ ٝالأعٜننننيح أُننننصبؽجخ ُِطبثؼننننبد ٓننننٖ  

ٓبٍنننؾبد ظنننٞئ٤خ ٝ ٤وٛنننب ٓنننٖ الأعٜنننيح اُزننن٢  

رؾز٣ٜٞننب رِننني اُج٤ئننخ رنننْ غوؽٜنننب كنن٢ كونننوح ٍنننبثوخ  

 ثبُلهاٍخ، 

ٝرٔنن٤يد اُٞا٣ننبد أُزؾننلح ًؼبكرٜننب كنن٢ رٞك٤ننو  

ٌٓزجنننخ ٓنننٖ    332 ث٤ئنننخ ػٔنننَ ًبِٓنننخ ُِقلٓنننخ كننن٢  

اػنلاك    -ٌٓزجنخ    311    -ٖٓ    %  86 ٌٓزجبرٜب، ثَ٘جخ  

أٌُزجبد اُز٢ ٝكود ث٤ئخ ػَٔ ُقنلٓبرٜب، رِزٜنب ً٘نلا  

جخ   ٝعنننبءد كننن٢ أُورجنننخ اُضبُضنننخ أٌُِٔنننخ  %  8 ث٘نننَ

جخ   جخ  %1 أُزؾلح ث٘نَ %  3،5 ، ٝرِزٜنب أٍنزوا٤ُب ث٘نَ

ب ٝأُٔب٤ٗننب   خ كوننل اؽزِزٜننب كوٗننَ ، أٓننب أُورجننخ اُقبٓننَ

جخ    ٝا٤ُٞٗننبٕ ٝاُننص٤ٖ ثٌٔزجننخ ٝؽ٤ننلٙ ٌُننَ ٜٓ٘ننب  ث٘ننَ

نب أٌُزجننبد اُؼبٓنخ ُِ٘و٣ٝننظ  %،  15  دٓ ، ُٝنْ رؼِننٖ رٔب

ػٔننَ   ٝكِ٘٘ننلا ٍٝنن٘غبكٞهح أ٣ننخ ٓؼِٞٓننبد ػننٖ  ث٤ئننخ 

 .اُقلٓخ ػ٠ِ ٓٞاهؼٜب

 :اٌزذس٠ت داخً اٌّىزجبد  ِؾً اٌذساعخ -1

ٝلإٔ اُزننننله٣ت ٝاُزؼ٤ِننننْ أُننننَزٔو ٛننننٞ 

ِٙب ِؾّذ سِؼبْ. د  
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ػ٘ننصو ٛننبّ لإكفننبٍ ٛنننٙ اُزٌُ٘ٞٞع٤ننب كافننَ 

أٌُزجننبد ُٝننعٔبٕ اٍننزٔواه ػِٜٔننب ث٘غننبػ، كٌننبٕ  

٣غنننت ػِننن٠ اُجبؽضنننخ ر٘نننبٍٝ ٛننننا اُج٘نننل ُٔؾبُٝنننخ  

ااٍننزؼبٗخ ثقننجوح ٛنننٙ أٌُزجننبد ػ٘ننل اكفننبٍ رِنني  

اُقلٓخ ك٢ أٌُزجنبد اُؼوث٤نخ، ًٝننُي اُزؼنوف ػِن٠  

أُننلٟ اُيٓننن٢٘ أُطِننٞة ٓننٖ  أٌُزجنننبد اُؼوث٤نننخ  

رٞكن٤وٙ ُزنله٣ت ع٤نل ُٔنَزل٤ل٣ٜب، ٝٓنٖ اُغننلٍٝ  

٣زنعؼ أٗننٚ هنل ؽظنن٢ اُزنله٣ت ثٞػنن٢  (  6 )ههنْ  

ًج٤و كافَ ٗصق ػلك  أٌُزجبد ٓؾَ اُلهاٍخ؛  

ٌٓزجنخ  ث٘نَجخ    361 ٌٓزجخ ٖٓ    81 ؽ٤ش أربؽذ  

رننله٣ت ع٤ننل ػِنن٠ اٍننزقلاّ اُطبثؼننخ  %      51 

صلاص٤نننخ الأثؼنننبك ٝثوآغٜنننب أُقزِلنننخ ُٔٞظل٤ٜنننب  

اء، كؤػننلد ع٤ٔنننغ   ُٝٔننَزل٤ل٣ٜب ػِنن٠ ؽننل ٍننٞ

ػ٤ٖ ٓنننٖ   أٌُزجنننبد ٓؾنننَ اُلهاٍنننخ  ُننننُي ٗنننٞ

 :  اُزله٣ت، ٛٔب 

 :اٌزذس٠ت اٌخبص ثبٌؼب١ٍِٓ   -ا

ُنننْ رننننًو أ١ ٌٓزجنننخ ٓنننٖ أٌُزجنننبد ٓؾنننَ  

اُلهاٍخ ٖٓ أَُئٍٝ اُن١ هبّ ثزله٣ت اُؼب٤ِٖٓ   

كافَ أٌُزجخ أٝ فبهعٜب، ٌُٖٝ اُغ٤ٔغ مًنو إٔ  

ٓلح ٛنا اُزنله٣ت رواٝؽنذ ٓنب ث٤نٖ أٍنجٞع اُن٠  

دٜو، ُزله٣جْٜ ػ٠ِ اُزلبػَ اُغ٤ل ٓنغ الأعٜنيح  

ٝ اُوك ػ٠ِ أٍئِخ أَُزل٤ل٣ٖ اُز٢ ٣ٌٔنٖ رِو٤ٜنب،  

ٝمُي  هجَ اربؽنخ اُقلٓنخ ُِٔنَزل٤ل٣ٖ ٝالإػنلإ  

 .ػٜ٘ب ثشٜٞه 

 :اٌزذس٠ت اٌخبص ثبٌّغزف١ذ٠ٓ   -ة 

عننبء رننله٣ت أُننَزل٤ل٣ٖ ٓننٖ فننلاٍ اهبٓننخ 

ٝهُ ػٔننَ ثننشٌَ كٝه١ كافننَ أٌُزجننبد، 

ًبٕ ٣زْ الإػنلإ ػٜ٘نب ػِن٠ ٓٞاهنغ أٌُزجنبد 

ٝرواٝػ ٓلرٜب ٖٓ ٣ّٞ ا٠ُ صلاصخ أ٣بّ، ٝٓؼظنْ 

نننب ًلػب٣نننخ  نننب ٓلزٞؽد دٓ أٌُزجنننبد فصنننصذ ٣ٞ

ُِقلٓخ ُِٝز٣َٞن ُلٌوح اُص٘غ أٝ ث٤ئنخ اُؼٔنَ 

اُغل٣لح كافَ أٌُزجبد، ًٝنُي ُِزله٣ت ػ٠ِ 

أٍبٍنن٤بد رٌُ٘ٞٞع٤ننب اُطجبػننخ ٝػِنن٠ رننشغ٤َ 

ا٥اد ٝغنننوم اُنننَلآخ، ًٝننننُي اٍنننزقلاّ 

اُنننجوآظ اُضلاص٤نننخ الأثؼنننبك ٝاٗنننشبء ٝرؼل٣ننننَ 

اُ٘ٔننننبمط اُضلاص٤ننننخ ٝػِنننن٠ ٤ًل٤ننننخ اادننننزواى 

ٝاُؾغنننني ٝاُزونننن٣ْٞ ُٞهننننذ اُطجبػننننخ ػجننننو 

ا اُزؼننوف ػِنن٠ ث٤ئننخ اُؼٔننَ  الإٗزوٗنذ، ٝأفنن٤ود

 .ًٌَ كافَ ٓ٘طوخ اُص٘غ ثبٌُٔزجخ

ٝرٔنننن٤يد ٌٓزجننننبد اُٞا٣ننننبد أُزؾننننلح  

ع٤ٔؼٜب أٜٗب ثؼل إٔ رنشؼو ثبُضونخ اٌُبك٤نخ  كن٢ 

هنننلهح أُنننَزل٤ل ٓنننٖ اُقلٓنننخ ػِننن٠ اٍنننزقلاّ 

اُطبثؼننبد ٝثننشٌَ ٓننَزوَ كٕٝ اُؾبعننخ اُنن٠ 

ٓٞظلننن٢ اُقلٓنننخ ٣زنننْ اظنننبكزٚ اُننن٠ هبئٔننننخ 

أَُزقل٤ٖٓ أُوفص ُْٜ ثبٍزقلاّ اُطجبػنخ 

اُضلاص٤ننننخ، صننننْ كػننننٞرْٜ ُِؼٔننننَ ًٔزطٞػ٤ننننٖ 

َُِٔبػلح  كن٢ رونل٣ْ اُقلٓنخ ُِغن٤و، ٝرٔن٤يد 

ًنُي ٌٓزجزنبٕ ٓنٖ ٌٓزجنبد اُٞا٣نبد أُزؾنلح 

كننن٢ رٞكننن٤و  اُزنننله٣ت، ٓنننٖ فنننلاٍ اُجوآنننظ 

اُزؼ٤ٔ٤ِخ اُزؼو٣ل٤خ ػجو الإٗزوٗنذ ؛ ُلاٍنزلبكح 

ٜٓ٘ب ك٢ اُزؼوف اُؼنبّ ػِن٠ ٛننٙ اُزٌُ٘ٞٞع٤نب 

ٝأكٝارٜننب ٝٓٞاهؼٜننب ٝٓننص٘ؼ٤ٜب، ٛنننا ثغبٗننت  

اُزننله٣ت أُننَزٔو أُجبدننو اُننن١ ٣زننْ كافننَ 

 خذِخ اٌطجبػخ صلاص١خ الأثؼبد فٟ اٌّىزجبد ؽٛي اٌؼبٌُ
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ٌٓزجننبد :  أٌُزجننخ، ٝٓننٖ الأٓضِننخ ػِنن٠ مُنني 

 University ofعبٓؼنننننننننننخ ٤ٓزنننننننننننش٤غبٕ

Michigan 3D Lab  نب ؛ ؽ٤ش ٝكنود ٓٞهؼد

دبٓلاد ُِلػب٣خ ػنٖ ٛننٙ اُقلٓنخ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤نب 

كافَ ٓٞهؼٜب، ًٝنُي ر٤ٔيد ٌٓزجنبد عبٓؼنخ 

ثزٞكن٤و ع٤ٔنغ  Cornell universityًٞهَٗ 

اُ٘ٔنبمط صلاص٤نخ الأثؼنبك اُقبصنخ ثطنلاة هننَْ 

ا٤ٌُٔب٤ٌٗننب ٝٛ٘لٍننخ اُلننعبء، ٓننٖ فننلاٍ ث٘ننبء 

 .moddl.Library:  ٓٞهنننننغ رؾنننننذ اٍنننننْ 

Cornell. edu  ٝ ٣َٔؼ ٌُبكخ أكواك أُغزٔغ

َٓزقل٢ٓ الإٗزوٗذ هإ٣خ رِي اُ٘ٔنبمط ثنشٌَ 

ع٤ل ٝغجبػخ ٝاٍزَ٘بؿ ٗٔبمعٚ اما رٞكنو ُل٣نٚ 

 .اُطبثؼبد

ٝعننبءد كنن٢ أُوًنني الأٍٝ كنن٢ ٛنننا اُج٘ننل 

ًؼبكرٜنننب اُٞا٣نننبد أُزؾنننلح؛ ؽ٤نننش ؽووننننذ 

ٌٓزجنخ أربؽنذ  81ٌٓزجخ ٖٓ 12رله٣ت ُؼلك  

%   81اُزله٣ت ؽٍٞ اُؼبُْ ثَ٘جخ رصَ ا٠ُ 

، صننْ أٍننزوا٤ُب ث٘ننَجخ %1، رِزٜننب ً٘ننلا ث٘ننَجخ 

، ٝثؼننلٛب عننبءد أٌُِٔننخ أُزؾننلح ث٘ننَجخ 1%

أٓنننننب كوٗنننننَب، ٝاُنننننص٤ٖ، ٝا٤ُٞٗنننننبٕ، %   2

ٓنننننٖ ٓغٔنننننٞع %  3ٍٝننننن٘غبكٞهح، ؽوونننننٞا 

أٌُزجننبد اُننز٢ أػِ٘ننذ رٞكنن٤و رننله٣ت ػِنن٠ 

 .َٓزٟٞ اُؼبُْ

ٓنٖ %    61ٌٓزجخ ثَ٘جخ  16ث٤٘ٔب ُْ رؼِٖ 

اعٔننب٢ُ أٌُزجننبد ػِنن٠ ٓننَزٟٞ اُؼننبُْ ػِنن٠ 

ٓٞاهؼْٜ أ٣خ ٓؼِٞٓبد ػٖ آٌب٤ٗنبد اُزله٣نت 

ٌٓزجنخ ٓنٖ  62ُل٣ٜب، ٝٝهؼذ كن٢ ٛننا الأٓنو 

%    83،5ٌٓزجبد اُٞا٣بد أُزؾلح  ث٘نَجخ  

ٖٓ اعٔب٢ُ أٌُزجبد اُنز٢ ُنْ رؼِنٖ اُزنله٣ت، 

ٌٓزجننبد ٓننٖ ٌٓزجننبد ً٘ننلا  1ًٝنننُي كؼِننذ 

؛ كننياك ػننلك  أٌُزجننبد اُننز٢ ُننْ %  2ث٘ننَجخ 

رؼِٖ اُزله٣ت ُل٣ٜب ػنٖ رِني اُنز٢ هبٓنذ ثنٚ، 

ًٝننننُي افزنننبهد ٌٓزجنننبد ًنننَ ٓنننٖ أُٔب٤ٗنننب 

ٝاُنن٘و٣ٝظ ٝكِ٘٘ننلا ثننؤٕ ا رؼِننٖ ػننٖ غو٣وننخ 

 .اُزله٣ت  ُل٣ٜب  ػ٠ِ ٓٞاهؼٜب

 :رىٍفخ  خذِخ اٌطجبػخ فٟ اٌّىزجبد -8

ٌٓزجننخ  55أٓننب ػننٖ اُزٌِلننخ كِوننل مًننود 

ٓنٖ اعٔنب٢ُ ػنلك  أٌُزجنبد إٔ %  16ث٘نَجخ 

ننب ٓننٖ أُننبٍ ٍنن٤زْ ككؼننٚ ٓننٖ هجننَ  ٛ٘ننبى ٓجِغد

أُنننَزل٤ل ٗظننن٤و اٍنننزٜلاًٚ ُٔنننٞاك ٝفبٓنننبد 

اُطجبػخ، ٤ٌُٝ ٛلكٚ اُوثؼ اغلاهدب لإٔ رٞك٤و 

اُقلٓنخ ٓننٖ دننواء لأعٜننيح ٝثننوآظ ٝصنن٤بٗخ 

ٓؼلاد ٝرله٣ت ٓزوكك٣ٖ ُٓٔٞنخ ثبٌُبٓنَ ٓنٖ 

٤ٓيا٤ٗنننبد أٌُزجننننبد ٗلنننَٜب أٝ ٓننننٖ أُ٘ننننؼ 

أُولٓنٚ ُٜنب،  ؽنصِذ اُٞا٣نبد أُزؾنلح ٓننٖ 

ٌٓزجخ ثَ٘جخ  61ػ٠ِ  -ٌٓزجخ  55-ٛنا اُؼلك  

صننْ أٍننزوا٤ُب %  31، رِزٜننب ً٘ننلا ث٘ننَجخ 18%

، ٝعبءد كن٢ آفنو اُزور٤نت  كِ٘٘نلا %1ثَ٘جخ

 361  -ٌٓزجنخ ٓنٖ  32، ٝرٔن٤يد %2ثَ٘جخ 

%   1ػِنن٠ ٓننَزٟٞ اُؼننبُْ  ث٘ننَجخ   –ٌٓزجننخ 

ثؤٜٗب رولّ اُقلٓخ ٓغبٗدب ُِٔزوكك٣ٖ كٕٝ رؾَٔ 

رٌِلنننخ ُنننَؼو اٍننننزٜلاى اُقبٓنننبد ٝافز٤ننننبه 

ِٙب ِؾّذ سِؼبْ. د  
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 31الأُٞإ، ظنٔذ ٜٓ٘نب اُٞا٣نبد أُزؾنلح  

، رِزٜنننب ً٘نننلا؛ ؽ٤نننش %81ٌٓزجنننبد ث٘نننَجخ 

، ُْٝ رشو % 31ؽصِذ ػ٠ِ ٌٓزجز٤ٖ ثَ٘جخ 

ٌٓزجننخ كننن٢ ٓٞاهؼٜنننب الإٌُزو٤ٗٝنننخ ث٘نننَجخ  26

ٓنننٖ اعٔنننب٢ُ أٌُزجنننبد ُج٘نننل اُزٌِلنننخ؛ %  52

ٌٓزجخ ٜٓ٘ب ٤ٍبٍنخ   26ٝمُي هاعغ ُؼلّ رج٢٘ 

رو٘ننٖ اُقلٓننخ ٝ ر٘ننص ػِنن٠ ث٘ننل الإعننواءاد 

أُب٤ُخ ُِقلٓخ ؛ ًبُزٌِلخ ٝغوم ٍلاك اُوٍّٞ 

ٌٓزجننخ ٓننٖ  83اُنن٠ آفننو مُنني ، ٝهؼننذ ٜٓ٘ننب 

 6صنْ %   86ٗص٤ت اُٞا٣بد أُزؾنلح ث٘نَجخ 

َ  ٓنٖ  ً٘نلا، ٝأٌُِٔنخ أُزؾنلح  ٌٓزجبد ك٢ ًن

، صننْ عننبءد ثننبه٢ اُجِننلإ ث٘ننَجخ %6ث٘ننَجخ 

ٓننٖ اعٔننب٢ُ اػننلاك أٌُزجننبد اُننز٢ ُننْ %   3

 .  رؼِٖ ػٖ رٌِلخ ُقلٓبرٜب

أٔطططٛاع اٌطبثؼطططبد اٌطططزٟ اعطططزخذِذ فطططٟ   -8

 :اٌّىزجبد ِؾً اٌذساعخ

أٓننب ٓننٖ ؽ٤ننش ٗننٞع اُطبثؼننبد أُننَزقلٓخ 

كنن٢ أٌُزجننبد ٓؾننَ اُلهاٍننخ، كوننل ظٜننو إٔ 

ٓنننٖ أٌُزجنننبد ػِننن٠ ٓنننَزٟٞ اُؼبُنننْ %  55

ٝكود غبثؼنخ ٝاؽنلح كونػ، ث٤٘ٔنب ثِغنذ ٗنَجخ 

أٌُزجنننبد اُنننز٢ رؼنننلكد ثٜنننب أٗنننٞاع ٝغنننوى 

 38؛ ٜٓ٘نْ %31اُطبثؼبد لأًضو ٖٓ ٗٞػ٤ٖ 

ٌٓزجنننخ ًبٗنننذ كننن٢ اُٞا٣نننبد أُزؾنننلح ث٘نننَجخ 

ٌٓزجننخ،  ٌٝٓزجننخ ٝاؽننلح ٓننٖ  23ٓننٖ  %  86

ٌٓزجننبد ً٘ننلا، ٝأٍننزوا٤ُب، ٝأٌُِٔننخ أُزؾننلح  

ٌُننَ ٜٓ٘ٔننب ، كنن٠ ؽ٤ننٖ ثِنن  ػننلك  %  3ث٘ننَجخ 

أٌُزجبد اُنز٢ ُنْ رؼِنٖ ػنٖ أٗنٞاع اُطبثؼنبد 

ٌٓزجننخ ك٤ٔننب دننٌَ ٗننَجخ  51أُزٞكننوح ُننل٣ٜب 

ٓننٖ اعٔننب٢ُ أٌُزجننبد ػِنن٠ ٓننَزٟٞ %  11

ٌٓزجننخ كنن٢  51ٌٓزجننخ ٓننٖ  66اُؼننبُْ  ٜٓ٘ننب 

كن٢ ً٘نلا  1، ٝ%  81اُٞا٣بد أُزؾلح ثَ٘جخ 

َ  ٓننٖ أٍننزوا٤ُب، %  1ث٘ننَجخ  ٝٝاؽننلح كنن٢ ًنن

ٝأٌُِٔخ أُزؾنلح، ٝكوٗنَب، ٝاُن٘و٣ٝظ ث٘نَجخ 

 .ٌَُ ٜٓ٘ٔب% 2

ٌٓزجخ  11أٓب ػ٠ِ َٓزٟٞ اُلٍٝ ك٘غل إٔ 

ٖٓ ٌٓزجنبد اُٞا٣نبد أُزؾنلح اػزٔنلد ػِن٠ 

غبثؼننخ ٝاؽننلح كوننػ كنن٢ روننل٣ْ فننلٓبرٜب؛ ٜٓ٘ننب  

ٌٓزجخ ٝكود ٗٞع ٝ غواى ٝاؽل كوػ ٓنٖ  56

اُطبثؼنننبد الأٓو٤ٌ٣نننخ اُنننص٘غ ٝٛنننٞ ُنننشوًخ 

رنن٠َٔ ٓننبًوثٞد، ٝاٍننزقلٓذ ٗلننٌ اُطننواى 

ب ٌٓزجنننبد أُٔب٤ٗنننب، ٝا٤ُٞٗنننبٕ، ٝأٌُِٔنننخ  أ٣ننعد

أُزؾلح، ٝكِ٘٘لا، ٝاُص٤ٖ، ٍٝ٘غبكٞهح  ثَ٘جخ 

ٌٓزجننبد ٓننٖ ٌٓزجننبد  2ٌُننَ ٜٓ٘ٔننب ، ٝ%  3

، ٝصنننلاس ٌٓزجننننبد ٓننننٖ %32ً٘نننلا ث٘ننننَجخ 

ٓننٖ اعٔبُنن٢ %     1ٌٓزجننبد أٍننزوا٤ُب ث٘ننَجخ 

أٌُزجبد اُنز٢ اٍنزقلٓذ غبثؼنخ ٝاؽنلح ػِن٠ 

 .َٓزٟٞ اُؼبُْ

اٌّطططٛاد اٌّطططغزخذِخ فطططٟ اٌطجبػطططخ فطططٟ   -3

 :اٌّىزجبد ِؾً اٌذساعخ

أُننننٞاك اُننننز٢ اٍننننزقلٓذ كنننن٢ غجبػننننخ 

أُقوعننبد كنن٢ رِنني اُطبثؼننبد ًبٗننذ  كنن٢ 

ٓؼظننننْ أٌُزجننننبد ٓننننٖ ٓننننبكر٢ اُجلاٍننننز٤ي 

، ٝػِننن٠ اُو نننْ PLA , ABSاُؾنننواه١  

 خذِخ اٌطجبػخ صلاص١خ الأثؼبد فٟ اٌّىزجبد ؽٛي اٌؼبٌُ
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ٓننٖ إٔ ٛنننٙ اُطبثؼننبد ٣ٌٔننٖ اٍننزقلاّ ك٤ٜننب 

أًضو ٖٓ ػشو ٓنٞاك ُطجبػنخ ٓقوعبرٜنب ٓنٖ 

ٝاُننز٢ ٍنجن مًوٛنب كنن٢   -فنلاٍ رِني أُنٞاك 

اا أٗٚ ا رٞعنل ٌٓزجنخ ٝاؽنلح   -ٓزٖ اُلهاٍخ 

اٍنننننزقلٓذ ٓنننننٞاك  ننننن٤و اُجلاٍنننننز٤ي كننننن٢ 

اُزننص٤٘غ؛ ؽ٤ننش اٍننزقلّ ػ٘ننصو اُجلاٍننز٤ي  

ٓننٖ أٌُزجننبد %  68ٌٓزجننخ ث٘ننَجخ  18كنن٢ 

ٓؾَ اُلهاٍخ، اٍزقلٓذ اُ٘نَجخ الأًنجو ٓنٖ 

؛ ؽ٤نش ٝصنَ ػنلك   PLA أٌُزجبد ػ٘صو

رِنني أٌُزجننبد أُننَزقلٓخ ُنننُي اُ٘ننٞع اُنن٠ 

  ABSٌٓزجننخ، رلاٛننب اٍننزقلاّ ػ٘ننصو   53

ٌٓزجنننننخ  21ٌٓزجنننننبد، ٝٝكنننننود  1كننننن٢ 

ننننب ؽننننَت ه جننننخ ٓننننَزقلّ  اُؼ٘ننننصو٣ٖ ٓؼد

اُقلٓننننخ، ٝٓننننٖ الأههننننبّ اُننننَبثوخ ٗلاؽننننع 

اٍزقلاّ أٌُزجبد ُٔنبكح اُجلاٍنزي اُؾنواه١ 

PLA  أًننضو ٓننٖ ٓننبكحABS  ؛ ٝمُنني لأٜٗننب

ٓبكح  ٤و ظبهح ثبُصؾخ ٝآٓ٘خ ػِن٠ اُج٤ئنخ، 

ٝٛٞ ٓنب ٣غنت ارجبػنٚ كن٢ أٌُزجنبد اُؼوث٤نخ 

 .ػ٘ل اكفبٍ اُقلٓخ

ٓننٖ %  52ٌٓزجننخ ث٘ننَجخ   85ُٝننْ رنننًو   

ٓننننٞاك   -ٓؾننننَ اُلهاٍننننخ   -اعٔننننب٢ُ أٌُزجننننبد 

ٌٓزجنخ ًبٗنذ ٓنٖ ٗنص٤ت  83اُطجبػخ ُل٣ٜب، ٜٓ٘ب 

ٓنننٖ %    25اُٞا٣نننبد أُزؾنننلح ٝؽنننلٛب  ث٘نننَجخ 

اعٔب٢ُ اُؼلك  اُنن١  ُنْ ٣ؾنلك ػِن٠ ٓٞهؼنٚ أُنبكح 

أُننننَزقلٓخ كنننن٢ اُطجبػننننخ، ٝالأهثننننغ ٌٓزجننننبد 

الأفننننوٟ ٓٞىػننننخ ثبُزننننَب١ٝ ٓننننب ث٤ننننٖ ً٘ننننلا، 

 %. 3ٝأٍزوا٤ُب، ٝاُ٘و٣ٝظ، ٝاُص٤ٖ ثَ٘جخ 

اٌغ١بعططبد ٚاٌططؼٛاثؾ اٌؾبوّططخ ٌخذِطططخ   -8

 :اٌطجبػخ صلاص١خ الأثؼبد فٟ اٌّىزجبد

فلٓخ اُطجبػخ صلاص٤خ الأثؼبك أصنجؾذ ٓنٖ 

اُقنننلٓبد اُوئ٤ننن٤َخ كافنننَ عنننلهإ ثؼنننط 

أٌُزجبد، كول أػِ٘ذ ثؼط أٌُزجنبد أُزج٤٘نخ 

ُِقلٓنننخ ائؾزٜنننب ٤ٍٝبٍنننبرٜب أُ٘ظٔنننخ ُٜننننٙ 

اُقلٓننخ ػننجو الإٗزوٗننذ،  أٝ كافننَ ٓؾز٣ٞننبد 

أكُنننخ أُنننَزل٤ل٣ٖ ٓنننٖ أٌُزجنننبد ٝاُ٘نننشواد 

اُزؼو٣ل٤خ ٝاٌُز٤جنبد الإهدنبك٣خ أُؾِٔنخ ػِن٠ 

ٓٞاهؼٜنب، ٝأػِ٘ننذ ثٞظننٞػ إٔ ٛ٘ننبى ٤ٍبٍننخ  

٣غت ػ٠ِ ٖٓ ٣و٣نل اٍنزقلاّ اُقلٓنخ اُغل٣نلح 

ارجبػٜننب ٝااُننزياّ ثج٘ٞكٛننب ٝاُزٞه٤ننغ ػ٤ِٜننب، 

ٍٞاء ٖٓ اُشقص ٗلَٚ أٝ ٖٓ ُٝن٢ أٓنوٙ اما 

ًبٕ كٕٝ اَُٖ اُوب٢ٗٞٗ، ٝأػِ٘نٞا ػنٖ ٣و٤ٜ٘نْ 

إٔ اكفنننبٍ فنننلٓبد عل٣نننلح ثبٌُٔزجنننبد كٕٝ 

الإكاهح ا٤َُِٔخ ُٜب ٝكػٜٔب ٍنٞف ٣نئك١ اُن٠ 

رٞهلٜب ٣ٌٝزت ُٜب  اُٜ٘ب٣خ اَُو٣ؼخ، ٝادنزِٔذ 

ٓؼظنْ ٛنننٙ ا٤َُبٍننبد ػِنن٠ ػننلح ث٘ننٞك، ٍنن٤زْ 

 .ر٘بُٜٝب ثؼل كوواد

ٝاُغننلٍٝ اُننَبثن ٣ٞظننؼ إٔ ػننلك  أٌُزجننبد 

ٓؾننَ اُلهاٍننخ اُننز٢ رج٘ننذ ٤ٍبٍننبد ػٔننَ رؾٌننْ 

ٌٓزجنخ ٓنٖ اعٔبُن٢  62اُقلٓخ، ٝرؾلك اعواءارٜنب 

، ٝمُنننني اُؼننننلك  %    62أٌُزجننننبد، أ١ ث٘ننننَجخ  

روًي ك٢ أهثنغ كٍٝ كونػ ٓنٖ اؽنلٟ ػنشوح كُٝنخ  

هننلٓذ اُقلٓننخ، ٝرٔنن٤يد ٌٓزجننبد ً٘ننلا ٝأٍننزوا٤ُب 

ك٤ٜننب ث٘ننَجخ ٝػ٤ٜننب كنن٢ اػننلإ ٤ٍبٍننخ ػٔننَ كنن٢ 

أًننضو ٓننٖ ٗننصق ٌٓزجبرٜننب،  صننْ رننَبٝد أٌُِٔننخ 

ِٙب ِؾّذ سِؼبْ. د  
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أُزؾلح ك٢ ػلك  ٌٓزجبرٜنب اُنز٢ أػِ٘نذ ٤ٍبٍنخ أٝ 

ٓنٖ ٓغٔنٞع ٌٓزجبرٜنب،  %  51اُز٢ ُْ رؼِٖ ث٘نَجخ 

ٓننٖ اعٔننب٢ُ أٌُزجننبد اُننز٢ أػِ٘ننذ %  1ٝث٘ننَجخ 

٤ٍبٍنننخ ُقنننلٓبرٜب،  ٝػِننن٠ اُنننو ْ ٓنننٖ أ٤ٔٛنننخ  

ٌٓزجنخ  26ٝظغ ٤ٍبٍخ ُِقلٓنخ اا أٗنٚ ُنْ  رؼِنٖ 

ٖٓ أٌُزجبد ٓؾَ اُلهاٍنخ ُٔزوكك٣ٜنب أ٣نخ ٓجنبكة 

٤ٍٝبٍنننننبد ٓؼِ٘نننننخ اٍنننننزقلاّ فنننننلٓزٜب ػِننننن٠ 

ٓننننٖ اعٔبُنننن٢ %  58ٓٞاهؼٜننننب، ٝمُنننني  ث٘ننننَجخ 

أٌُزجنننبد ػِننن٠ ٓنننَزٟٞ اُؼنننبُْ ، ٝاُغو٣نننت إٔ 

٣ظٜو مُني كن٢ ٌٓزجنبد اُٞا٣نبد أُزؾنلح، كو نْ 

ًٜٞٗنننب أٍٝ اُجِنننلإ اٍنننزجبهدب كننن٢ اكفنننبٍ اُقلٓنننخ 

لأكنننواك ٓغزٔؼٜنننب ٝٝػ٤دنننب ثنننبكهاى ه٤ٔنننٚ اُقلٓنننخ 

ًننؤكاح ٓننٖ أكٝاد اُضننٞهح اُزٌُ٘ٞٞع٤ننخ الإثلاػ٤ننخ 

اا أٜٗب ُْ رؤدِ ث٘لٌ هله ٛننا اُٞػن٢ كن٢ اػلاٜٗنب 

٤َُبٍنننخ ٝاظنننؾخ رؾٌنننْ ػِٜٔنننب ٓنننغ ٓنننَزل٤ل٣ٜب  

ٓنننٖ %  81ٌٓزجنننخ  ث٘نننَجخ  18كنننَبٛٔذ ثؼنننلك  

اعٔب٢ُ ػلك  أٌُزجبد اُز٢ ُنْ رؼِنٖ ٤ٍبٍنخ ػِن٠ 

، رِزٜنب %6ٓٞاهؼٜب،  ٝثؼنلٛب عنبءد ً٘نلا ث٘نَجخ 

، صنْ عنبءد ٌٓزجننبد  %  2أٌُِٔنخ أُزؾنلح ث٘نَجخ 

كوٗنننَب، ٝأُٔب٤ٗنننب، اُننن٘و٣ٝظ، ٝا٤ُٞٗنننبٕ، ٝكِ٘٘نننلا 

 %.3ٝاُص٤ٖ، ٍٝ٘غبكٞهح ثَ٘جخ 

ٝٓننٖ اُننَطٞه اُننَبثوخ ٗننَزط٤غ اُزؼننوف 

ػ٠ِ  َٗت ااٍزقلاّ ٤َُِبٍبد اُنز٢ ؽٌٔنذ 

اُقلٓخ ٝٗظٔزٜب ك٢ أٌُزجبد ٓؾنَ اُلهاٍنخ، 

ٌُٝننٖ ُٔي٣ننل ٓننٖ ااهننزواة ٓننٖ اُقلٓننخ ًننبٕ 

٣غنت ااغنلاع ػِن٠ ٛننٙ ا٤َُبٍنبد اُؾبًٔننخ 

ٝرؾ٤َِ ث٘ٞكٛب ٝ ٓؾز٣ٞبرٜب ، ٝاُزؼنوف ػِن٠ 

ٓننب ٣ٔنن٤ي ٤ٍبٍننخ ػننٖ أفننوٟ؛ ؽننز٠ ٣زنن٠َ٘ 

ُِٔغزٔننغ اُؼوثنن٢ ٓؼوكننخ أٛننْ أُجننبكة اُزنن٢ 

٣غنننت إٔ رنننشِٜٔب ٤ٍبٍنننخ ٌٓزِٔنننخ ُِقلٓنننخ؛  

 : ٝك٤ٔب ٢ِ٣ ػوض ُٔزٕٞ رِي ا٤َُبٍبد

الإؽبس اٌخطبسعطٟ ٌطّطؾطزطٜٛ اٌغط١طبعطبد    -أ 

 :اٌؾبوّخ ٌٍخذِخ

اُزنننن٢ (  ٌٓزجننننخ 62)ٓنننٖ ث٤ننننٖ أٌُزجننننبد 

اٍننزقلٓذ ُقننلٓزٜب ٤ٍبٍننخ رؾٌٜٔننب ٝظننؼذ 

ٌٓزجخ ٜٓ٘ب ٤ٍبٍخ  ٓؾلكح ٌٝٓزِٔخ اُج٘ٞك  62

ُؼ٘بصو ٤ٍبٍزٜب أُ٘ظٔخ ُِقلٓخ؛ ؽ٤ش ارلنن 

ٌٓزجنخ  62ٓنٖ %    21ٌٓزجخ ثَ٘جخ  62ػلك  

ػ٠ِ إٔ ٤ٍبٍخ اُقلٓخ ٣غنت إٔ رنشزَٔ ػِن٠  

 :صٔب٤ٗخ ث٘ٞك،٢ٛ 

 رؼو٣ق اُقلٓخ ٝ اُغوض ٜٓ٘ب. 

  ّاُلئننننبد اُننننز٢ ُٜننننب ؽننننن ااٍننننزقلا

 . ٝاُطجبػخ َٝٓئ٤ُٞخ اُزص٤ْٔ

  َاعننننواءاد غِننننت اُقلٓننننخ ٓننننٖ هجنننن

 .أَُزل٤ل

  ٓجنننننبكة رٞع٤ٜ٤نننننخ ُنننننعٔبٕ اُؾونننننٞم

 . اُوب٤ٗٞٗخ ٝػٞآَ الأٖٓ ٝاَُلآخ

  ٓٞاصلبد الأعٜنيح ٝأُونب٤٣ٌ اُٜ٘بئ٤نخ

  .اُز٢ ٣ٌٕٞ ػ٤ِٜب أُقوط أُطجٞع

 أُٞاك أَُزقلٓخ ك٢ اُطجبػخ ٝأُٞاٜٗب.  

  اُلزواد اُي٤٘ٓخ ُزول٣ْ اُقلٓنخ ُِٝؾغني

 .ُِٝؾصٍٞ ػ٠ِ أُقوعبد

  رٌِلنننننخ اُقلٓنننننخ ٝغنننننوم رؾنننننص٤ِٜب

 .ٝاٍزوكاكٛب

 خذِخ اٌطجبػخ صلاص١خ الأثؼبد فٟ اٌّىزجبد ؽٛي اٌؼبٌُ
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ٌٓزجننخ  ٣ٝ62نلٍ رٌنواه ٛننٙ أُجنبكة كن٢ 

ٖٓ أٌُزجبد اُز٢ ٝظؼذ ٤ٍبٍخ ػ٠ِ أ٤ٔٛنخ 

ٝعننٞك ٛنننٙ أُجننبكة ٝاُج٘ننٞك  كنن٢ أ١ ٌٓزجننخ 

رو٣ننل ٝظننغ  ٤ٍبٍننخ ُقلٓننخ اُطجبػننخ صلاص٤ننخ 

الأثؼننبك ُننل٣ٜب، اا إٔ ٛنننا الإغننبه اُقبهعنن٢ 

ٌٓزجنبد كونػ  ٤َُِ1بٍخ  ٗغل أٗٚ ُْ رِزيّ  ثٚ 

؛ ؽ٤نش أ لِنذ %    31ٌٓزجخ  ث٘نَجخ  62ٖٓ 

ثؼننط ٛنننٙ  اُج٘ننٞك كافننَ ٤ٍبٍننزٜب  ٝٛننٞ ٓننب 

؛ ؽ٤ش   ًبٗذ ٓنٖ (  5)٣ٞظؾٚ اُغلٍٝ ههْ 

ٗننص٤ت اُٞا٣ننبد أُزؾننلح صننلاس ٌٓزجننبد ٓننٖ 

، ٝٝاؽنننلح ٌُننَ ٓنننٖ %5ٌٓزجننخ  ث٘ننَجخ  56

أٍنننزوا٤ُب ًٝ٘ننننلا ٝاص٘ز٤نننٖ كننن٢ أٌُِٔننننخ أُزؾننننلح،  

ٝثبُزنب٢ُ  كبُٞا٣ننبد أُزؾنلح ٝكننود ٤ٍبٍنخ ٗبظننغخ  

ٌٓزجننخ    51 ٝٝاظننؾخ أُجننبكة ٌٝٓزِٔننخ اُج٘ننٞك كنن٢  

جخ    اُزننن٢   (  56 )  ٓنننٖ ػنننلك  أٌُزجنننبد  %  25 ث٘ننَ

ٝكود ٤ٍبٍبد كافنَ عنلهاٜٗب، ُٝننُي كبٜٗنب 

روغ ك٢ أُورجخ الأ٢ُٝ ثَ٘جخ  رطج٤وٜنب ُٔؼظنْ  

اُج٘ننٞك كافننَ ٤ٍبٍننزٜب اُؾبًٔننخ ُِقلٓننخ ، صننْ 

ٓنننٖ ٓغٔنننٞع %     86رِزٜنننب  ً٘نننلا  ث٘نننَجخ 

ٌٓزجبرٜب ، ثؼلٛب عبءد أٍزوا٤ُب؛ ؽ٤ش ؽوونذ 

صلاس ٌٓزجبد ٓنٖ أصنَ أهثنغ ٌٓزجنبد ث٘نَجخ 

ٓننننٖ ٓغٔننننٞع ٌٓزجبرٜننننب، ٝعننننبءد %     15

أٌُِٔننخ أُزؾننلح  كنن٢ ٜٗب٣ننخ اُزور٤ننت لأٜٗننب 

أ لِذ ث٘ل اُزٌِلخ ك٢ ٤ٍبٍخ فلٓبرٜب ٝثبُزبُن٢ 

ُننْ رؾوننن أ١ ٌٓزجننخ ك٤ٜننب اًزٔننبٍ ُِج٘ننٞك كنن٢ 

 .٤ٍبٍزٜب ُِقلٓخ

أٓنننب ػنننٖ أٛنننْ اُج٘نننٞك كافنننَ ا٤َُبٍنننبد 

اُؾبًٔنننخ اُنننز٢ ُنننْ رغلِٜنننب أ٣نننخ ٌٓزجنننخ ػِننن٠ 

رؼو٣ننق :  الإغننلام ًبٗننذ أهثؼننخ ث٘ننٞك، ٛنن٢

اُقلٓخ ٝاُغنوض ٜٓ٘نب، ػنوض اُلئنبد اُزن٢ 

ُٜننْ ؽننن ااٍننزقلاّ ٝاُطجبػننخ، ٝاعننواءاد 

غِننت اُقلٓننخ ٓننٖ هجننَ أُننَزل٤ل، ٝ ٓجننبكة 

 الإؽبس اٌخبسعٟ ٌٍغ١بعبد اٌؾبوّخ ٌٍخذِخ داخً اٌّىزجبد ِؾً اٌذساعخ(  1) اٌغذٚي 

ِٙب ِؾّذ سِؼبْ. د  
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رٞع٤ٜ٤نننخ ُنننعٔبٕ اُؾونننٞم اُوب٤ٗٞٗنننخ ٝػٞآنننَ 

الأٖٓ ٝاُنَلآخ؛ ؽ٤نش هأد أٌُزجنبد إٔ عٞٛنو 

٤ٍبٍننخ اُقلٓننخ ٣ٌٔننٖ كنن٢ رٞكنن٤و ٛنننٙ اُؼ٘بصننو 

ثٔؾزٞاٛنننب ٝلأ٤ٔٛزٜنننب اُونننصٟٞ كننن٢ اُزؼو٣ننننق 

ثبُقلٓخ أُولٓنخ ُٝنعٔبٕ اُؾونٞم ٝر٤ن٤َو ػٔنَ 

اُقلٓخ َُِٔزل٤ل٣ٖ ٜٓ٘ب، رِن٢ ٛننٙ اُج٘نٞك الأهثؼنخ 

ٓٞاصنننلبد الأعٜنننيح ٝأُونننب٤٣ٌ اُٜ٘بئ٤نننخ )ٓجنننلأ 

؛ ؽ٤نش أر٤نؼ (اُز٢ ٣ٌٕٞ ػ٤ِٜنب أُقنوط أُطجنٞع

ٝأ لِزنٚ كونػ ٤ٍبٍنخ %   28ٌٓزجخ ث٘نَجخ  68ك٢ 

أٌُزجننننخ اُؼبٓننننخ :  ٝاؽننننلح كنننن٢ أٍننننزوا٤ُب، ٛنننن٢ 

 western australiaااٍنننننننننزوا٤ُخ اُغوث٤نننننننننخ

public library  ٝػِنننن٠ ٛنننننا كٔننننٖ الأ٤ٔٛننننخ

ثٌٔنننبٕ ػنننلّ ا لنننبٍ مُننني اُج٘نننل كننن٢ أٌُزجنننبد 

اُؼوث٤خ ؛ لأٗٚ ٣ؾنلك ُِٔنَزل٤ل ٓٞاصنلبد ٓقوعنٚ 

اُن١ ٣و٣نل هإ٣زنٚ ثنشٌَ ٝعنٞكح ٓؼ٤٘نخ، أٓنب ٓجنلأ 

اُزؼو٣نننق ثنننبُٔٞاك أُنننَزقلٓخ كننن٢ اُطجبػنننخ )   

 62ٌٓزجنننخ ٓنننٖ  66كونننل رٌنننوه كننن٢ (  ٝأُٞاٜٗنننب 

ٝأ لِزننٚ كوننػ صننلاس ٌٓزجننبد %  26ٌٓزجننخ ث٘ننَجخ 

ٌٓزجنننبد :  ٛنن٢  ،عبٓؼ٤ننخ كنن٢ اُٞا٣ننبد أُزؾننلح

 Columbia Universityعبٓؼنننننخ ًُٞٞٓج٤نننننب 

libraries  ٌٖٝٓزجننخ عبٓؼننخ ٓننبه١ كنن٢ ٝادنن٘ط  ،

T h e  U n i v e r s i t y  o f  M a r y 

Washington ٌٓزجنننخ عبٓؼنننخ كنننب٢ُ ثٞا٣نننخ ٝ ،

 Valley Library Oregon Stateأٝهعننننننٕٞ

University 

صنْ عننبء كنن٢ أُورجنخ الأفنن٤وح ًؤهننَ اُج٘ننٞك 

نننب كافنننَ ٤ٍبٍنننبد أٌُزجنننبد   دٓ ا ٝاٛزٔب مًنننود

ث٘ل رؾل٣ل اُلزواد اُي٤٘ٓخ ُزول٣نْ : ث٘ل٣ٖ، ٛٔب 

اُقلٓنننخ ٝغو٣ونننخ اُؾغننني ٝاُؾنننصٍٞ ػِننن٠ 

أُقوعننبد ، صننْ  ث٘ننل رٌِلننخ اُقلٓننخ ٝغننوم 

رؾص٤ِٜب ٝاٍزوكاكٛب؛ ؽ٤ش أر٤ؾنٞا  كونػ كن٢ 

ٌٓزجننخ أ١ ٓننب ٣ٔضننَ ٗننَجخ  62ٌٓزجننخ ٓننٖ  66

21  .% 

نننب ُنننشٌَ   بثوخ ًبٗنننذ ػوظد ٛننننٙ اُلونننواد اُنننَ

الإغننبه اُقننبهع٢ أٝ اُوبُننت اُننز٢ اػزٔلرننٚ ٌٓزجننبد  

اُؼبُْ ٤َُبٍنزٜب، ٝػنٖ أٛنْ اُج٘نٞك اُنز٢ اُزيٓنذ ثٜنب  

ع٤ٔنغ أٌُزجننبد  ٝػننٖ اُج٘ننٞك اُننز٢ أ لِزٜننب ٌٓزجننبد  

أفننوٟ، ٝثبُزننب٢ُ ٣غننت لأ١ ٌٓزجننخ رو٣ننل إٔ رننعغ   

٤ٍبٍننخ ُقلٓننخ اُطجبػننخ اُضلاص٤ننخ الأثؼننبك ارجننبع ٛنننا  

 ٚ  .الإغبه ٝٓؾبُٝخ ااُزياّ ث

ٌٓزجنخ ارلونذ ػِن٠ رؾل٣نل  62 ػ٠ِ اُو ْ ٓنٖ إٔ  

صٔب٤ٗنننخ ث٘نننٞك ٤َُِبٍنننخ أُ٘ظٔنننخ ُقلٓنننخ اُطجبػنننخ  

ننب افزِلننذ كنن٢ ٓننلٟ   اُضلاص٤ننخ الأثؼننبك الإ أٜٗننب ع٤ٔؼد

اُزلنص٤َ أٝ الإ٣غننبى كن٢ ٓؾزنن١ٞ ٛننٙ اُج٘ننٞك، كؼِنن٠  

طو ٤ٍبٍنزٜب   اُو ْ ٓنٖ إٔ ٛ٘نبى ٌٓزجنبد اًزلنذ ثنَ

كنن٢ ٝههز٤ننٖ ػِنن٠ ٓٞاهؼٜننب، اا إٔ ٛ٘ننبى ٌٓزجننبد  

أفنننوٟ أكهعنننذ ٤ٍبٍنننزٜب كننن٢ ػنننشواد الأٝهام  

ا ُلأعٜننيح اُزنن٢   رؾن١ٞ ثغبٗننت ٗننص ا٤َُبٍننخ صننٞهد

روز٤ٜ٘ننب ُٝج٤ئننخ اُؼٔننَ كافننَ أٌُزجننخ ٝٓوكوننبد أٝ  

ٓلاؽننن ثبٍننزٔبهاد غِننت اُقلٓننخ، كٜٔ٘ننب ٓننٖ هننبّ  

ثؼننننوض رلننننص٢ِ٤ ٝٝاف  ٝكه٤ننننن ُغ٤ٔننننغ ث٘ننننٞك  

ٌٓزجننبد اُٞا٣ننبد أُزؾننلح ٝعننبءد  :  ٤ٍبٍننزٚ، ٓضننَ  

ثؼننلٛب ً٘ننلا اا إٔ أٍننزوا٤ُب ٝاٗغِننزوا أدننبهرب ُِج٘ننٞك  

ثب٣غنننبى كننن٢ ٓؾزنننٟٞ ٤ٍبٍنننزٜب ٓوبهٗنننخ ث٤َبٍنننبد  

 خذِخ اٌطجبػخ صلاص١خ الأثؼبد فٟ اٌّىزجبد ؽٛي اٌؼبٌُ

http://www.arch.columbia.edu/resources/gsapp-resources/output-shop
http://www.arch.columbia.edu/resources/gsapp-resources/output-shop
http://umwthinklab.com/
http://umwthinklab.com/
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 .اُٞا٣بد أُزؾلح ًٝ٘لا 

ننبد ٝأُجننبكة اُزنن٢   ٤بٍ ٝثننبُ٘ظو اُنن٠ ٓزننٕٞ رِنني اَُ

ٗظٔذ اُقلٓخ كافنَ عنلهإ أٌُزجنبد ٝرؾ٤ِنَ ٓؾزنٟٞ  

ث٘ٞكٛننب ثننشٌَ رلننص٢ِ٤، هأد اُجبؽضننخ أٗننٚ ٣غننت ػِنن٠  

ننخ ُقلٓننخ اُطجبػننخ صلاص٤ننخ   ئٍٞ ػننٖ  ٝظننغ ٤ٍبٍ أُننَ

الأثؼبك  أا ٣غلَ ٛنٙ اُج٘نٞك ٝإٔ ٣ؾنبٍٝ إٔ رنشزَٔ ػِن٠  

ع٤ٔننغ ػ٘بصننوٛب اُلوػ٤ننخ اُننز٢ رؼطنن٢ ٓؼِٞٓننبد أًضننو  

ػٖ اُقلٓخ ٝرز٤ؼ َُِٔزل٤ل٣ٖ اُنشٌَ الأًٔنَ اُنن١ ٣غنت  

نننخ ٝاظنننؾخ ٝٓلنننصِخ، ٝؽبُٝنننذ   إٔ رٌنننٕٞ ػ٤ِنننٚ ٤ٍبٍ

اُجبؽضننخ اكهاط رِننني اُؼ٘بصننو ع٤ٔؼٜنننب أٓننبّ ٓننٖ ٣و٣نننل  

خ ُقلٓنخ اُطجبػنخ صلاص٤نخ الأثؼنبك، ٓنغ ٝظنغ   ٝظغ ٤ٍبٍ

٣ننشَٔ  (  2 )اغننبه ُطِننت اُقلٓننخ اٌُزو٤ٗٝدننب ِٓؾننن ههننْ  

ٓؼظنننْ اُج٘نننٞك اُنننز٢ رنننْ اكهاعٜنننب  كننن٢ ًنننَ ٓوكونننبد  

بد الأع٘ج٤خ ٝٛٞ ٓنٖ اػنلاك اُجبؽضنخ، ٝا٥ٕ ٣ٌٔنٖ   ٤بٍ اَُ

ػوض ُٔؾزٟٞ الأٍنٌ اُنز٢ ٣غنت إٔ رزجؼٜنب أٌُزجنبد  

خ ُِقلٓنخ ٝٛنٞ ٓنب عنبء ٗز٤غنخ   اُؼوث٤خ ػ٘ل ٝظؼٜب ٤ٍبٍ

بد الأع٘ج٤خ  ٤بٍ  .ُزؾ٤َِ ٓزٕٞ اَُ

الأعطططظ اٌطططزٟ ٠غطططت أْ رىطططْٛ ػ١ٍٙطططب   -ة

 :ِؾزٜٛ اٌغ١بعبد اٌؼشث١خ ٌٍخذِخ

 اٌغططشع :  خذِططخ اٌطجبػططخ صلاص١ططخ الأثؼططبد

 :ٚاٌزؼش٠ف

  اُزؼو٣ننق ٝاُزٞػ٤ننخ ثننبُٔؼ٠٘ ااصننطلاؽ٢

ُِطجبػننخ صلاص٤ننخ الأثؼننبك، ًٝنننُي اُزؼو٣ننق 

ثبُقلٓنننخ اُغل٣نننلح ٝ ثج٤ئنننخ اُؼٔنننَ اُزننن٢ 

 .رزٞاعل ثٜب اُطبثؼبد اُضلاص٤خ الأثؼبك

  مًنننو اُغننننوض ٓننننٖ اكفننننبٍ اُقلٓننننخ

ٝأ٤ٔٛننخ روننل٣ْ اُقلٓننخ اُغل٣ننلح كافننَ 

عننننننلهاٜٗب ٓننننننٖ اُ٘بؽ٤ننننننخ اُزؼ٤ٔ٤ِننننننخ 

ٝاُزوك٤ٜ٤نننخ ، كز٘نننص ٓضنننلا أٌُزجنننبد 

أُله٤ٍخ ٝاُغبٓؼ٤خ  ػ٠ِ كػْ اُقلٓخ 

اُغل٣ننلح  ُِؼ٤ِٔننخ اُزؼ٤ٔ٤ِننخ، ٝإٔ ٛنننٙ 

 اُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٓب ٢ٛ اا ٓنصله ٓؼِٞٓنبد 

ُِٔنننَزل٤ل٣ٖ ٓضِٜنننب كننن٢ مُننني ٓضنننَ أ١ 

ٓصله ٓؼِٞٓبد ثبٌُٔزجخ، كزَبػل رِي 

اُقلٓخ ك٢ اُزل٤ٌو كن٢ الأٓنٞه اُؼ٤ِٔنخ 

اُلهاٍنننن٤خ ثطو٣وننننخ ٓقزِلننننخ كزننننَبػل 

اُطننلاة ػِنن٠ اُزؼِننْ ثبُٔٔبهٍننخ ٓنننٖ 

فننلاٍ اُ٘ننشبغ  ا ٓننٖ فننلاٍ اُوننواءح 

ٝاُؾلع ٝاُزِو٤ٖ؛ ٓٔب ٣َْٜ كن٢  روث٤نخ 

ع٤َ عل٣ل هبكه ػ٠ِ اُو٤نبكح ٓنٖ فنلاٍ 

ارونننننننبٕ رو٤٘نننننننبد اُؾبٍنننننننت ا٥ُننننننن٢ 

ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤نب اُؾل٣ضنخ ٝرنشغؼ٤ْٜ ػِنن٠ 

اُزلٌننن٤و ثنننشٌَ ؽنننو، ٛننننا ثبلإظنننبكخ 

ُؼننوض كٝه اُقلٓننخ اُزوك٤ٜنن٢ اُننن١ 

٣زٔزننغ ثننٚ أُننَزل٤ل٣ٖ كنن٢ ث٤ئننخ اُننص٘غ 

ٛنٙ ، ٝر٘ص أٌُزجبد اُؼبٓنخ ػِن٠ إٔ 

اُغوض ٖٓ رٞك٤و اُقلٓنخ كن٢ أٌُزجنخ 

ٛنننٞ ٓنننٖ أعنننَ رونننل٣ْ فلٓنننخ أكنننعَ 

ُِٔنننَزل٤ل٣ٖ، ٝرٞكننن٤و ؽنننن اُٞصنننٍٞ 

ُِغ٤ٔغ  ث٘لٌ اُونله ٓنٖ أُنَبٝاح ث٤نٖ 

أكواك أُغزٔغ ٓغ اربؽخ كوصخ الإثلاع 

ٝااثزٌنننننننبه ٝاُنننننننص٘غ ٝأُنننننننشبهًخ 

اُزؼب٤ٗٝخ لأكواك أُغزٔغ ٝٓؾٞ أ٤ٓزٜنْ 

اُزٌُ٘ٞٞع٤ننننخ، ٓننننٖ فننننلاٍ اٍننننزقلاّ 

ِٙب ِؾّذ سِؼبْ. د  
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ٝٓشبهًخ الأعٜيح اُؾل٣ضخ  كٜنٞ ٛنلف 

 .أٌُزجبد الأٍٝ ك٢ ٛنٙ أُغزٔؼبد

 اٌفئبد اٌزٟ ٌٙب ؽك العزخذاَ ٚاٌطجبػخ: 

اٗوَْ ٛنا اُؼ٘صو كافَ ٓؼظنْ ا٤َُبٍنبد 

 : ا٠ُ صلاصخ ػ٘بصو، ٢ٛ

 َرؾذ٠ذ اٌفئبد اٌزٟ ٌٙب ؽك العزخذا: 

  ْرؾل٣ننل اُلئننبد ٝ اُغٜٔننٞه أُوننلّ ُٜنن

اُقلٓنننخ، ٝٛنننَ رونننلّ اُقلٓنننخ ُغ٤ٔنننغ 

اُلئبد أّ رولّ ُلئبد ثؼ٤ٜ٘ب ؟ كٔضلاد كن٢  

ٛننَ ٍننزولّ  :  أٌُزجننبد اُغبٓؼ٤ننخ ٣نننًو 

ب ُطننننلاة اُغبٓؼنننننبد  فننننلٓزٜب أ٣ننننعد

 .الأفوٟ ثغبٗت غلاثٜب أّ ا

  مًننو اُلئننبد اُؼٔو٣ننخ ُِلئننبد اُننز٢ ُٜننب

ؽنننن ااٍنننزقلاّ ، كٔضنننلاد  أٌُزجنننبد 

اُؼبٓخ أُزبؽخ ُِغ٤ٔغ َٛ ٍزز٤ؼ فلٓخ 

 .اُطجبػخ ُلأغلبٍ

  رؾل٣ننل اُلئننبد اُننز٢ ُٜننب الأ٣ُٞٝننخ كنن٢

ااٍننزقلاّ، ك٤غننت إٔ رننشوػ ا٤َُبٍننخ  

ثلهخ ٖٓ ٣زولّ ػٖٔ كن٢ أ٣ُٞٝنخ اُؾغني 

ٝاُطجبػننننخ ٝااٍننننزقلاّ، كٔضننننلاد ٛننننَ 

٣وننلٕٓٞ فننلٓزْٜ أٝاد ُِطننلاة اُن٣نننٖ 

٣طِجنننٕٞ اُقلٓنننخ ُٔنننشبه٣ؼْٜ اُجؾض٤نننخ 

ُِٝلهاٍننخ، أّ اُننن٣ٖ ٣طِجننٕٞ فلٓزٜننْ 

ثننشٌَ ػننبّ كٕٝ ؽبعننخ رؼ٤ٔ٤ِننخ ُزِنني 

أُقوعبد، ًٝنُي ػ٘نل رونل٣ْ اُقلٓنخ 

ٛنَ :  ُطلاة اُغبٓؼبد الأفوٟ ٣ننًو 

ٍنننزؼط٢ الأ٣ُٞٝنننخ ُطنننلاة اُغبٓؼننننخ 

ٝا٤ٌُِخ أٝاد أّ ٤ٍزؼبَٓ اُطلاة ثنشٌَ 

ٓننننٖ أُننننَبٝاح ٝكودننننب ُزننننبه٣ـ غِجٜننننْ 

 .ُِقلٓخ

  رؾذ٠طذ اٌفئططبد اٌطزٟ ٌٙططب ؽطك أِططش ؽجبػططخ

 :اٌّخشط

  ٣ٝزنننعٖٔ ٛننننا أُجنننلأ  مًنننو اُلئنننبد

 –أُننَزل٤ل )  أُننَئُٝخ ػننٖ اُطجبػننخ 

 (.أُٞظق 

  كجؼننط أٌُزجننبد رننزوى ٓننَئ٤ُٞخ اُطجبػننخ

ػِنن٠ أُننَزل٤ل،ٝثؼط أٌُزجننبد ا رز٤ننؼ 

ُِٔننَزل٤ل غجبػننخ ٓقوعننٚ ث٘لننَٚ؛ ٝ رئًننل 

ػِننن٠ إٔ رٌنننٕٞ ٓنننَئ٤ُٝخ اُطجبػنننخ ٓنننٖ 

افزننصبب أُٞظننق ٤ُٝننٌ أُننَزل٤ل أ٣دننب 

ًننبٕ ػٔننوٙ أٝ كئزننٚ أٝ رقصننصٚ  كز٘ننص 

ػِنن٠ مُنني ثٞظننٞػ كافننَ ا٤َُبٍننخ كننن٢ 

ادننبهح ٜٓ٘ننب لأٍننجبة مُنني،  أٗننٚ  رؾو٤ودننب 

ُؼٞآننننَ الأٓننننٖ ٝاُننننَلآخ ُٔننننَزل٤ل٣ٜب، 

ٌٝٓٔننٖ ٌُِٔزجننبد اُؼوث٤نننخ  اظننبكخ هنننله 

ٖٓ أُوٝٗخ ٖٓ فنلاٍ ٝظنغ ث٘نل، ٣ٞظنؼ  

ُِٔننَزل٤ل ثؤٗننٚ اما ًننبٕ ُل٣ننٚ اُو جننٚ كنن٢ 

غجبػخ ٓقوعنٚ ث٘لنَٚ كنَٞف ٣ؾزنبط اُن٠ 

رول٣ْ اٍزٔبهح ثطِنت مُني الأٓنو، ٝٓنٖ صنْ 

روّٞ أٌُزجخ ثزؾل٣ل ٓٞػنل ُنٚ ٓنغ ٓٞظلن٢ 

أٌُزجنننخ ُزِوننن٢ اُزنننله٣ت ػِننن٠ اُطبثؼنننخ، 

 .ٝمُي رؾذ ادواف ٝٓزبثؼخ أُٞظل٤ٖ

  اُزننن٢   -ظنننوٝهح إٔ رننننًو أٌُزجنننبد

رزوى َُِٔزل٤ل َٓئ٤ُٞخ اُطجبػنخ ث٘لنَٚ 

 خذِخ اٌطجبػخ صلاص١خ الأثؼبد فٟ اٌّىزجبد ؽٛي اٌؼبٌُ
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أٗٚ اما ًبٕ ُل٣نٚ أ١ ه جنٚ كن٢ غِنت  -

أَُبػلح ٖٓ هجنَ أٌُزجنخ أٝ أٗنٚ ٤ُنٌ 

ػ٠ِ ػِنْ ًنبف  ثبُؼ٤ِٔنخ ثوٓزٜنب، ٝأٗنٚ 

ثؾبعننخ اُنن٠ ٓننَبػلح ٓٞظلنن٢ اُقلٓننخ 

كبٕ ػ٤ِٚ  رول٣ْ اٍزٔبهح غِت ٓنَبػلح 

 (.2ِٓؾن ههْ )ٝٓواٍِخ أٌُزجخ، 

 ُرؾذ٠ذ اٌفئبد اٌزٟ ٌٙب ؽك اٌزظ١ّ: 

  رؾل٣ننل ٓننَئ٤ُٞخ اُزننص٤ْٔ ٝأٜٗننب  روننغ

ػِنننن٠ ًبٛننننَ أُننننَزل٤ل كوننننػ، كؼِنننن٠ 

أُنننَزل٤ل اٗنننشبء رنننص٤ٔٔٚ أٝ ٓنننَؾٚ 

هه٤ٔدنننننب ٝرؾ٤ِٔنننننٚ ٌُِٔزجنننننخ ثبُنننننص٤  

أُطِٞثننننخ ٝأُننننشبه ا٤ُٜننننب كنننن٢ ث٘ننننل 

 .اعواءاد غِت اُقلٓخ

   ،مًنو الأعٜنيح ٝاُنجوآظ  أُزٞكنوح ثبٌُٔزجنخ

ٝ اُنننز٢ ٣ٌٔنننٖ ااٍنننزلبكح ٜٓ٘نننب  ٓنننٖ هجنننَ  

زل٤ل كنن٢ ػ٤ِٔننخ اُزننص٤ْٔ  ًبُٔبٍننؾبد   أُننَ

اُنعٞئ٤خ صلاص٤نخ الأثؼنبك، ًٝننُي اُجوٓغ٤ننبد  

اُوب٤ٗٞٗننخ أُوفننصخ ٓننٖ ثننوآظ الأٝرًٞننبك  

ٝاُلٞرٞدننننٞة؛ ٝاُننننز٢ ٣ٌٔننننٖ اٍننننزقلآٜب  

 . لإٗشبء أ١ رص٤ْٔ ٣ؾزبعٚ أَُزل٤ل 

 ئعشاءاد ؽٍت اٌخذِخ ِٓ لجً اٌّغزف١ذ: 

  ٣ٝجننننننلأ أُجننننننلأ ثزؼو٣ننننننق أُننننننَزل٤ل

ثنننبُقطٞاد اُنننز٢ ٣غنننت إٔ ٣ونننّٞ ثٜنننب 

غبُننت اُقلٓننخ ٓننٖ أٌُزجننخ ثلا٣ننخ ٓننٖ 

غِت ؽغي ٝ رؼجئخ اٍزٔبهح رلن٢ ثٌض٤نو 

ٓننٖ اُج٤بٗننبد أُطِٞثننخ ُننلٟ أٌُزجننخ، 

 (.2)أُِؾن ههْ  

  ٝرعغ ثؼنط أٌُزجنبد كن٢ ٛننا أُجنلأ

ػلح اهدبكاد َُِٔزقلّ أٝعيد ثؼنط 

أٌُزجبد ك٤ٜب ٝكصِذ ثؼنط أٌُزجنبد 

كن٢ ٓؾزٞاٛننب، ٝك٤ٔننب ٣ِنن٢ ػننوض ُزِنني 

الإهدبكد اُز٢ ارلونذ ػ٤ِٜنب  ٝكنصِزٜب 

 : ثؼط ا٤َُبٍبد

رؾننلك أٌُزجننخ ُِٔننَزل٤ل ٓضننلاد صنن٤غخ   -أ

: أُِنننق أُطِنننٞة غجبػزنننٚ، ٓضنننَ 

  stl, obj , thing رؾل٣ننننل صنننن٤غٚ

ًص٤غٚ هئ٤َ٤خ ُِٔلبرٜنب، ٝكن٢ ؽبُنخ 

أُقبُلخ ٣زْ هكنط اٍنزٔبهح اُؾغني 

ٝرؾلك أٌُزجخ ؽغْ أُِق، كلا ٣ي٣ل 

 .ػٖ ؽغْ ٓؼ٤ٖ ٖٓ ا٤ُٔغب ثب٣ذ

ظننننوٝهح اُزوًنننن٤ي ػِنننن٠ اُؾننننل   -ة

الأهننننص٠ ُؾغننننْ أُِلننننبد؛ ٝاُزنننن٢ 

ؽلكد ك٢ ٓٞاصلبد اُطبثؼخ ٗلنَٜب 

 .ٝاا ٍٞف ٣زْ هكط غِت اُقلٓخ

ظنننوٝهح اٍنننزقلاّ ٝ ٓواعؼنننخ ثؼنننط    -ط 

زل٤ل كن٢ اصنلاػ   اُجوآظ اُز٢ رَبػل أُنَ

ثوٗبٓنننننظ  :  أفطنننننبء رنننننص٤ٔٔٚ، ٓضنننننَ  

NETFABB(    )  ُٖزغ٘نننننت ًضننننن٤و ٓننننن

 .أفطبء اُطجبػخ ُِٔقوعبد 

٣ٌٖٔ اٍزقلاّ ػلك ٖٓ اُزنص٤ٔٔبد   -ك

أُؼلح َٓجودب ك٢ ثؼط أُٞاهغ اُزن٢ 

رز٤ننؼ رننص٤ٔٔبد ؽننوح ااٍننزقلاّ أٝ 

:  رننننننص٤ٔٔبد لأٍٝ ٓننننننوح، ٓضننننننَ

S k e t c h u p  ,B l e n d e r , 

ِٙب ِؾّذ سِؼبْ. د  
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Opencad, thingiverse  

ٝاُجؼط ٣ؾنه ٖٓ اٍزقلاّ ثؼنط 

اُجوآظ ثؼ٤ٜ٘ب ؛ لأٗٚ ا ٣زْ غجبػخ 

ٗٔبمعنننننٚ ثنننننشٌَ صنننننؾ٤ؼ ػِننننن٠ 

اُطبثؼبد  ٝاُز٢ ٖٓ أٓضِزٜنب ٓٞهنغ 

Sketchup. 

  ْرِزيّ  أٌُزجنبد كن٢ ٛننا أُجنلأ ثؤٗنٚ  ٍن٤ز

افطنننبه أُنننَزل٤ل ثوٍنننبُخ رؤ٤ًل٣نننخ ػِننن٠ 

ثو٣نلٙ الإٌُزوٝٗن٢ ثبٍنزلاّ غِجنٚ ٝأُٞاكونخ 

ػ٤ِننننٚ أٝ هكننننعٚ، أٝ ظننننوٝهح اعننننواء 

رؼنننل٣لاد ػ٤ِنننٚ أٝ إٔ ٛ٘نننبى ػنننلح أٓنننٞه 

ٝثؼنننط اُ٘ونننبغ  ٣غنننت ااٍنننزلٜبّ ٜٓ٘نننب، 

ٝاُزنشبٝه ٓنغ أُٞظننق ثنشؤٜٗب، أٝ اثلا ننٚ 

ثبُزٌِلننخ اُٜ٘بئ٤ننخ ٝرٞه٤ننذ اُؾننصٍٞ ػِنن٠ 

أُقنننوط ٌٝٓننننبٕ اٍننننزلاّ أُقننننوط ٓننننٖ 

 (.2)أٌُزجخ، اٗظو أُِؾن ههْ 

  ِجططططبدئ رٛع١ٙ١ططططخ ٌططططؼّبْ  اٌؾمططططٛق

 :اٌمب١ٔٛٔخ ٚػٕبطش الأِٓ ٚاٌغلاِخ

 ِجبدئ رٛع١ٙ١خ: 

  رنننًو ك٤ننٚ أٌُزجننخ ؽوٜننب اٌُبٓننَ  كنن٢

هكننط غجبػننخ أ١ غِننت ٝكودننب ُزول٣ننو 

ٓٞظلننن٢ أٌُزجنننخ، ٝأٗنننٚ ٣زنننْ اٍنننزقلاّ 

اُطبثؼننبد كوننػ ُلأ ننواض أُننشوٝػخ 

ٝٓننننٖ الأٓضِننننخ ػِنننن٠ ثؼننننط الأٓننننٞه 

 :أُوكٞض غجبػزٜب

  ُننٖ ٣زننْ اُننَٔبػ ثطجبػننخ ٓؾزننٟٞ  ٤ننو

هننننب٢ٗٞٗ، أٝ ٣٘زٜنننني ؽوننننٞم ا٤ٌُِٔننننخ 

اُلٌو٣نننننخ أٝ ُنننننجواءاد اافنننننزواع أٝ 

ُِؼلآننبد اُزغبه٣نننخ أٝ ُؾونننٞم اُطجنننغ 

ٝاُ٘شو ٓب ُْ ٣ٌٖ هل رنْ اُؾنصٍٞ ػِن٠ 

 .ٓٞاكوخ أُبُي

  ٣َٔؼ ثطجبػخ ٓؾزٟٞ ٓنٖ أ١ ٓنٞاك ُٖ

ٓؾظٞهح ٓؾ٤ِدب أٝ اه٤ٔ٤ِدنب أٝ ك٤ُٝدنب ٓنٖ 

فلاٍ اُونبٕٗٞ، كنلا ٣ٌٔنٖ غجبػنخ عنيء 

 .ٖٓ ٍلاػ أٝ ٍلاػ ًبَٓ

  ا رنننَزقلّ اُقلٓنننخ ُطجبػنننخ الأٓنننٞه

اُلبؽنشخ، ٝ ن٤و اُلائونخ ٝأُ٘بك٤نخ ُج٤ئننخ 

ػٔننَ أٌُزجننخ الأفلاه٤ننخ ًبُؼ٘ننصو٣خ، 

ٝاُؼوه٤ننننننخ، ٝأُٜننننننلكح، ٝأُننننننن٤َئخ،  

 .ٝاُعبهح ثصغبه اَُٖ

  ا رَزقلّ اُقلٓخ ك٢ غجبػخ ٓقوعبد

ػع٣ٞخ غج٤خ اا رؾنذ ادنواف اُغٜنخ 

 .اُجؾض٤خ

  ٣زْ هجنٍٞ غجبػنخ ٤ًٔنبد ٓنٖ اُ٘نَـ ُٖ

ٓننٖ ٗلننٌ أُقننوط ث٘لننٌ أٌُزجننخ  لإٔ 

 وض اُقلٓنخ رؼ٤ِٔن٢ رضو٤لن٢ اثلاػن٢ 

 .ا ُلأ واض الإٗزبع٤خ

  ٝر٘ننننص أٌُزجننننخ ػِنننن٠ أٜٗننننب رقِنننن٢

َٓئ٤ُٞزٜب ػٖ ٤ًل٤خ  اٍنزقلاّ أُنَزل٤ل 

 .اُٜ٘بئ٢ ُِٔقوعبد أُصٔٔخ

 ِٓػٕبطش الأ: 

  رٞظ٤ؼ أٗٚ ا ٣ٌٖٔ َُِٔزل٤ل  ٓلآنَخ

 .اُطبثؼبد ثؼل ٝظؼٜب ه٤ل ااٍزقلاّ

  ا ٣ٌٔنٖ ُِٔنَزل٤ل اُزونبغ  رنص٤ٔٔٚ اا
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ثٞاٍطخ ٓٞظق اُقلٓخ رغ٘جدب ُِؾنوٝم 

 .ُٝةصبثخ

   ٝل١ أ ا رزؾٔنننَ أٌُزجنننخ أ١ ظنننوه عنننَ

 .اصبثبد ٗبرغخ ٖٓ اٍزقلاّ رِي اُطبثؼبد 

ِجبدئ ئسشبد٠خ ػبِخ: 

  مًو أٗٚ ٣ٌٖٔ َُِٔزل٤ل٣ٖ هإ٣نخ ثؼنط

اُؼ٤نٞة اُطل٤لنخ كن٢ أُقوعنبد ُل٣ٜنْ 

ًننبُ٘زئاد ٝااهرلبػننبد  اُننصغ٤وح أٝ 

اُقننش٘خ كنن٢ ؽننٞاف أُقننوط، ٣ٌٝٔننٖ 

ر٘ظ٤لٜنننننب ثجؼنننننط اُوٓنننننبٍ ٝالأكٝاد 

 .اُقبصخ ُنُي

  ٕٛ٘ننبى اٗجؼننبس ُوٝائننؼ الإدنبهح اُنن٠ أ

غل٤لخ ٖٓ اٍنزؼٔبٍ اُجلاٍنز٤ي اُنَبفٖ 

ػ٘ل ػ٤ِٔخ اُطجبػنخ، ٝأٜٗنب  ن٤و ٍنبٓخ 

ا  ٌُٝننٖ ٣ٌٔننٖ إٔ ٣ٌنننٕٞ مُنني ٓنننصلهد

ُةىػنبط، ٣ٝغنت كن٢ اُؾو٤ونخ ٓواػننبح 

مُنننني ثٞظننننغ اُطبثؼننننخ كنننن٢ ٓ٘بغننننن 

ٓلزٞؽخ ثبٌُٔزجبد ٝ ثبُووة ٖٓ أٓبًنٖ 

 .اُز٣ٜٞخ اُطج٤ؼ٤خ ٝاُص٘بػ٤خ

  ٝظنننوٝهح اهنننواه ٝرٞه٤نننغ أُنننَزل٤ل أ

 ٢ُٝ38 أٓوٙ ك٢ ؽبُخ إ ًبٕ أهَ ٖٓ 

ٍ٘خ  ثبُٔٞاكوخ ػ٠ِ أُجنبكة أُننًٞهح 

ثؼب٤ُننٚ، ٝأٗننٚ كنن٢ ؽبُننخ ػننلّ اآزضننبٍ 

ُٜنٙ اُج٘ٞك أُنًٞهح ٍن٤ئك١ اُن٠ ػنلّ 

اٍننزقلاّ اُقلٓننخ ثننشٌَ ًبٓننَ أٝ ػننلّ 

اُزٔزننغ ثبٓز٤ننبىاد أٌُزجننخ ٝكودننب ُزول٣ننو 

 . ٓٞظل٢ أٌُزجخ

  ِٛاطفبد الأعٙطضح ٚاٌّمطب١٠ظ إٌٙب ١طخ

 :اٌزٟ ٠ىْٛ ػ١ٍٙب اٌّخشط اٌّطجٛع

ٛنننا أُجننلأ  وظننٚ الأٍبٍنن٢ ٛننٞ اهدننبك 

ٝرؼو٣ننق أُننَزل٤ل٣ٖ ثٔننلٟ آٌب٤ٗننخ اُطجبػننخ 

ُزننص٤ٔٔبرْٜ كافننَ أٌُزجننخ ٓننٖ ػلٓننٚ ٝكودننب 

ُٔٞاصلبد اُطبثؼبد أُوز٘بٙ ثبٌُٔزجخ أّ ػ٤ِنٚ 

اُجؾنننننش أٝ اُزٞعنننننٚ اُننننن٠ ٌٓزجنننننخ أفنننننوٟ 

ثٔٞاصلبد أعٜيح أػ٠ِ ًلبءح  ٝثبُزب٢ُ ٣غنت 

 :مًو ٓب ٢ِ٣

 َٗنٞع اُطبثؼننبد :  ٓٞاصنلبد الأعٜنيح، ٓضن

أُننننَزقلٓخ ٝلأ١ دنننننوًٚ ر٘زٔنننن٢ رِننننني 

 .اُطبثؼبد، ٝأ١ اصلاه رَزقلّ

  ٕٞػننوض أُوننب٤٣ٌ اُٜ٘بئ٤ننخ اُننز٢ ٣ٌنن

ػ٤ِٜنننب أُقنننوط ٓنننٖ غنننٍٞ ٝػنننوض 

ٝاهرلبع ٝ ٝىٕ، ٓنغ اُؼِنْ أٗنٚ رقزِنق 

ٛنننننٙ أُوننننب٤٣ٌ ٝرزغنننن٤و ثزغنننن٤و ٗننننٞع 

 اُطبثؼخ أَُزقلٓخ كافَ أٌُزجخ،

 اٌّٛاد اٌّغزخذِخ فٟ اٌطجبػخ ٚأٌٛأٙب: 

  رؾل٣نننل ٗنننٞع أُنننبكح اُنننز٢ رنننَزقلٜٓب

اُطبثؼننخ كنن٢ اُزننص٤٘غ، ٍننٞاء ٛنن٢ ٓننٖ 

اُجلاٍنز٤ي اُؾننواه١ أٝ  نن٤و مُنني ٓننٖ 

أُٞاك  ٝالأُٞإ أَُزقلٓخ ٛنَ ع٤ٔنغ 

 .الأُٞإ  أّ الأث٤ط أٝ الأٍٞك كوػ 

  اٌفزشاد اٌض١ِٕخ ٌزمطذ٠ُ اٌخذِطخ ٌٍٚؾغطض

 : ٌٍٚؾظٛي ػٍٝ اٌّخشعبد

  الإػننلإ ػنننٖ ٍننبػبد رونننل٣ْ اُقلٓنننخ

 ثبٌُٔزجخ ٝأٝهبد  اُص٤بٗخ ٝاُؼطلاد،

ِٙب ِؾّذ سِؼبْ. د  
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   َرؾل٣ننل ٝهننذ اُؾننصٍٞ ػِنن٠ أُقننوط ٌُنن

زل٤ل ػِنن٠ أا ٣زغننبٝى الأٍننجٞع، ٝمُنني    ٓننَ

زل٤ل ُِقلٓنننخ ٝٓٞاكونننخ   ٓننٖ ٣نننّٞ غِننت أُننَ

أٌُزجخ ػِن٠ غِجنٚ، صنْ ٣ننًو ا٤ُنّٞ ٝ اُٞهنذ  

زل٤ل ث٘ننبءد ػِنن٠ أ٣ُٞٝننخ ؽغننني   أُؾننلك ُِٔننَ

زل٤ل كافنننَ أُقطنننػ اُيٓننن٢٘ ُِقلٓنننخ   أُنننَ

ثبٌُٔزجنننخ، ٓنننغ ظنننوٝهح الإدنننبهح اُننن٠ أٗنننٚ  

٣ٌٔننٖ ػننلّ ااُننزياّ ثٜنننا اُزننبه٣ـ كنن٢ ؽبُننخ   

اما ًننبٕ ثبٌُٔزجننخ ػننلك ٓننٖ غِجننبد اُطجبػننخ  

اُنننز٢ رغجوٛنننب ػِننن٠ ٓنننل ٛننننٙ اُلنننزوح ٝكودنننب  

ُغلاٍٝ ااٗزظنبه، ٝرنش٤و اُن٠ أٗنٚ كن٢ ؽبُنخ  

زل٤ل ثننُي ٓننٖ   ؽنلٝس مُني ٍنن٤زْ اػنلاّ أُننَ

فنننننلاٍ اُزٞاصنننننَ ٓؼننننننٚ ػنننننجو ثو٣ننننننلٙ  

 .الإٌُزو٢ٗٝ 

  ٝظننغ  ر٣ٞ٘ننٚ ُِٔننَزل٤ل٣ٖ ثننؤٕ أٌُزجننخ

ُٖ روّٞ ثؤ١ غجبػنخ ُٔقنوط  ٣نَزغوم 

غجبػزننٚ كننزوٙ ى٤٘ٓننخ ٓؾننلكح، ؽلكرٜننب 

ٓؼظننننْ أٌُزجننننبد ك٤ٔننننب ا  ٣زغننننبٝى 

غجبػزننٚ أًننضو ٓننٖ فٔننٌ ٍننبػبد لإٔ 

 .اُطجبػخ رَزغوم ٝهزدب غ٣ٞلاد 

  رؾل٣ننل كننزوح ى٤٘ٓننخ اٍننزلاّ أُقننوط

اُٜ٘نننبئ٢ رنننزواٝػ ث٤نننٖ الأٍنننجٞع اُننن٠ 

دٜو، ٝاما ٓب رنْ رغبٝىٛنب رنصجؼ رِني 

نننب ٌُِٔزجنننخ ٝا  نننب فبصد دٌ أُقوعنننبد ِٓ

٣ؾنننن ُِٔنننَزل٤ل غِجٜنننب، ٣ٝنننَوػ ؽنننن 

٤ٌِٓزننٚ ُِٔقننوط ُِٝزننص٤ْٔ اما رقطننذ 

 .ٛنٙ اُلزوح

  رؾل٣ل كزوٙ ى٤٘ٓخ ُؾنف ع٤ٔغ أُِلبد

أُوٍننننِخ ُِزننننص٤ٔٔبد ٓننننٖ أعٜننننيح 

أٌُج٤ٞرنننننو ثبٌُٔزجنننننخ ٝاُغبئٜنننننب ٓنننننٖ 

اُطبثؼبد ُٝٞؽبرٜنب الإٌُزو٤ٗٝنخ، ٝأٗنٚ 

ُٖ ٣زْ ااؽزلبظ ثٜب ٝا ٣ٌٔنٖ اٍنزؼبكح 

رِنني أُِلننبد اُوه٤ٔننخ  ثؼننل اُؾننصٍٞ 

ػِنن٠ أُقننوط ثلننزوح ى٤٘ٓننخ ٓؾنننلكح، 

ٝػِننن٠ أُنننَزل٤ل ٓنننَئ٤ُٞخ ااؽزلننننبظ 

 .ثزص٤ٔٔبرٚ

  رؾل٣ننل ػننلك  ٓننواد ااٍننزقلاّ ُقلٓننخ

اُطجبػخ ٌَُ كئخ ٖٓ أُنَزل٤ل٣ٖ ٜٓ٘نب؛ 

ؽ٤ننش ٣ٌٔننٖ ُلئننخ كٕٝ  ٤وٛننب رٌننواه 

اُطجبػخ كن٢ ا٤ُنّٞ اُٞاؽنل أٝ الأٍنجٞع 

اُٞاؽل ٌٝٛنا، ٝ ٣ؾلك ُلئخ أفنوٟ ٓنٖ 

أُننننَزل٤ل٣ٖ  أٗننننٚ ا ٣ٌٔننننٖ رٌننننواه 

اُطجبػننخ اا ثؼننل ٓننوٝه كننزوح ى٤٘ٓنننخ 

ٓؾلكح، ؽ٤ش ٣ؾصَ ػ٤ِٜنب أًنجو ػنلك  

 . ٖٓ أَُزل٤ل٣ٖ

  رىٍفططططططخ اٌخذِططططططخ ٚؽططططططشق رؾططططططظ١ٍٙب

 :ٚاعزشداد٘ب

  ك٢ ؽبُخ رول٣ْ اُقلٓخ  ثزٌِلخ  رنًو ث٘ل

اُزٌِلنننخ ٝ أٍنننؼبه أُنننٞاك ٌُنننَ عنننواّ  

ٝاُن١ ٣زؾلك ٝكودب ُي٣بكح ٓؼبَٓ اُغٞكح 

 .ٝاُلهخ أٝ اُغٜبى أَُزقلّ

   زل٤ل ٣زننْ مًننو أٗننٚ كنن٢ ؽبُننخ ػننلّ هظننب أُننَ

جت كننشَ اُطجبػننخ ٓننٖ هجننَ   ػننٖ اُطجبػننخ ثننَ

أُٞظننق أٝ ؽننز٢ ُننٞ ًبٗننذ اُطجبػننخ رؾننذ  

 خذِخ اٌطجبػخ صلاص١خ الأثؼبد فٟ اٌّىزجبد ؽٛي اٌؼبٌُ
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زل٤ل،   ادواكٚ ٓنغ كهنخ اُزنص٤ْٔ ٓنٖ هجنَ أُنَ

ٝارجبػننخ ًبكننخ اُزؼ٤ِٔننبد الإهدننبك٣خ، ٍننن٤زْ  

اػننبكح غجبػننخ أُقوعننبد كٕٝ رؾٔننَ رٌِلننخ  

زل٤ل اما ًبٗنذ اُقلٓنخ رونلّ   مُي ٖٓ هجنَ أُنَ

 .ثٔوبثَ ٓبك١ 

   ا أٝ ثنش٤ٌبد :  رؾل٣ل غو٣وخ اُنلكغ ٗونلد

أٝ ثجطبهننخ ائزٔننبٕ ٝٓٞاػ٤ننل رؾننص٤ِٜب 

 .هجَ أّ ثؼل اُقلٓخ

  ،رؾل٣ل ؽباد اٍزوكاك اُزٌِلخ َُِٔزل٤ل

أٝ فطؤ  –ؽبُخ ًَو أُقوعبد : ٓضَ 

أُٞظننق كنن٢ ؽبُننخ اُطجبػننخ ٓننٖ هجننَ 

 .أُٞظل٤ٖ

  ك٢ ؽبُخ رول٣ْ  اُقلٓخ ثصٞهح ٓغب٤ٗنخ

٣زننْ رٞظنن٤ؼ ٛننَ ٛنننٙ أُغب٤ٗننخ ُلئنننخ 

ٓؼ٤٘نننخ أّ ُِغ٤ٔنننغ، ٝٛنننَ ػ٘نننل غِنننت 

غجبػننننخ ُٔننننوح ٝاؽننننلح أّ أًننننضو؛ لإٔ 

اُجؼط هلّ اُقلٓخ ٓغب٤ٗخ لأٍٝ غِج٤ٖ 

ُطجبػخ ٝاُطِت اُضبُش ثزٌِلخ، ٝثؼنط 

أٌُزجننننبد اُغبٓؼ٤ننننخ روننننلٜٓب ٓغب٤ٗننننخ 

ُطلاثٜب كافنَ ٓنشبه٣ؼْٜ اُؼ٤ِٔنخ اُزن٢ 

رزطِجٜب اُلهاٍخ، ٣ٝزنْ مُني ٓنٖ فنلاٍ 

ٓننَء ٗٔننٞمط ٓٞهننغ ٓننٖ ػننعٞ ٤ٛئننخ 

اُزله٣ٌ أَُئٍٞ ػٖ كو٣نن اُؼٔنَ أٝ 

 .ػٖ أُشوٝع اُجؾض٢

  ٣ٌٔننٖ مًننو ٓٔنننٍٞ اُقلٓننخ اما ًبٗنننذ

اُقلٓنننخ ُٓٔٞنننخ ٓنننٖ ٓٔننن٤ُٖٞ ٝٓ٘نننؼ 

 .فبهع٤خ ٝٓلح ٛنٙ أُ٘ؼ

ا   :ٔزب ظ اٌذساعخ: ػبششا

كوظذ فلٓخ اُطجبػخ صلاص٤خ الأثؼبك   -3

ٗلَٜب ػ٠ِ أٌُزجبد ك٢ ٍ٘ٞاد الأف٤وح، 

ًشٌَ عل٣ل ٖٓ اُقلٓبد اُزٌُ٘ٞٞع٤خ 

اُز٢ رولٜٓب أٌُزجبد؛ ٝمُي اٍزغبثخ 

اؽز٤بعبد أَُزل٤ل٣ٖ ٝاؽز٤بعبد 

أَُزوجَ ُزز٘بٍت رِي أٌُزجبد ٓغ 

اُزطٞه اُلائْ ُزٌُ٘ٞٞع٤ب أُؼِٞٓبد، 

كلٌوح ٍل اُلغٞاد اُوه٤ٔخ، ٝٓلاؽوخ 

اُزٌُ٘ٞٞع٤ب، ٝٓجلأ ؽن أَُبٝاح ك٢ 

اُؾصٍٞ ػ٠ِ رٌُ٘ٞٞع٤ب أُؼِٞٓبد 

ُِغ٤ٔغ ًبٗذ اُلاكغ ٝهاء أٌُزجبد 

 .لإربؽخ اُقلٓخ

ثلأد اربؽخ فلٓخ اُطجبػخ صلاص٤خ الأثؼبك ك٢    -2 

دٓب ٖٓ ٗشؤح ٛنٙ الأعٜيح    16 أٌُزجبد ثؼل   ػب

أػٞاّ ٖٓ رٞى٣ؼٜب ٝاٗزشبهٛب ك٢    8 ٝثؼل  

ّ الإربؽخ  2133 الأٍٞام، كول دٜل ػبّ  

اُلؼ٤ِخ ُقلٓخ اُطجبػخ َُِٔزل٤ل٣ٖ، ٝأكد ٛنٙ  

ااربؽخ ُظٜٞه ٤ٍبٍبد ٝث٤ئخ ػَٔ عل٣لح ُْ  

رشٜلٛب أٌُزجبد ٖٓ هجَ روٖ٘ ٝروٌلّ اُقلٓخ  

 . ٖٓ فلاُٜب 

ُْ رزؼ أ١ ٌٓزجخ ٝغ٤٘خ ػ٠ِ َٓزٟٞ   -1

اُؼبُْ فلٓخ اُطجبػخ صلاص٤خ الأثؼبك 

َُٔزل٤ل٣ٜب ؽز٠ ٝهذ اٗزٜبء ؽصو 

اُجبؽضخ ٌُِٔزجبد، ٝر٤ٔيد ػٜ٘ب أٌُزجبد 

اُؼبٓخ ك٢ ًٜٞٗب أًضو أٌُزجبد رطج٤ودب 

ُِقلٓخ كافَ أٌُزجبد ٓؾَ اُلهاٍخ 

ِٙب ِؾّذ سِؼبْ. د  



 

 

358 

 ( 5131أوزٛثش -١ٌٛ٠ٛ  ) 15 - 13، ع 38اٌفٙشعذ ط

ٖٓ اعٔب٢ُ %  16كَبٛٔذ ثَ٘جخ 

أٌُزجبد ػ٠ِ َٓزٟٞ اُؼبُْ؛ ٝمُي 

ُزج٤ٜ٘ب ٛلف اربؽخ اُؼِْ ٝأُؼوكخ ػٖ 

غو٣ن أُٔبهٍخ ٝاُزغو٣ت ٖٓ فلاٍ 

الأعٜيح، ٝرِزٜب ك٢ رؾو٤ن مُي أٌُزجبد 

اُغبٓؼ٤خ ثلبهم ػلك١ ًج٤و ٝثَ٘جخ رصَ 

ٖٓ اعٔب٢ُ أٌُزجبد ٓؾَ %  21ا٢ُ 

 . كهاٍخ

رٞكود ُقلٓخ اُطجبػخ صلاص٤خ الأثؼبك ث٤ئخ   -6

 311ػَٔ ًبِٓخ الأعٜيح ٝاُجوآظ  ك٢ 

ٖٓ اعٔب٢ُ أٌُزجبد %  82ٌٓزجخ ثَ٘جخ 

ٓؾَ اُلهاٍخ، ٓٔب ٣لٍ ػ٠ِ ظوٝهح 

ٓواػبح رٞك٤و ٝرغ٤ٜي ٌٓبٕ ٓ٘بٍت 

 .ُِقلٓخ ِٝٓؾوبرٜب ثبٌُٔزجبد اُؼوث٤خ

ؽظذ ع٤ٔغ أٌُزجبد ٓؾَ اُلهاٍخ   -5

ثبُلػْ اٌُبك٢ ٝاُز٣َٞٔ اُغ٤ل ُِقلٓخ ٖٓ 

فلاٍ اُؾٌٞٓبد اُزبثؼخ ُٜب كٕٝ أ٣خ 

ٌٓزجخ ٜٓ٘ب ثَ٘جخ  65ه٤ٞك، ٝ ر٤ٔيد 

ٖٓ اعٔب٢ُ أٌُزجبد ثولهرٜب ػ٠ِ %  28

اُؾصٍٞ ػ٠ِ ر٣َٞٔ فبهع٢ ٖٓ 

ٓئٍَبد فبصخ ٝهػبح ُِجؾش اُؼ٢ِٔ، 

ٝمُي ُلػْ اُقلٓخ ٝاربؽزٜب ثشٌَ أكعَ 

رؾَٔ ًبَٓ :  َُٔزل٤ل٣ٜب ػٖ غو٣ن 

ُ٘لوبد اُقلٓخ ثؾ٤ش رولّ كٕٝ هٍّٞ، 

ٝدواء أعٜيح ماد ٓٞاصلبد ٝعٞكح 

أػ٠ِ ٝثؤػلاك أًجو، ٝرٞك٤و أُٞإ ٓزؼلكح 

 .ٝفبٓبد أكعَ

عبءد اُطبثؼبد عبٛيح اُص٘غ ًؤًضو   -6

ب كافَ أٌُزجبد كِْ  دٓ اُطبثؼبد اٍزقلا

٣ِغؤ اا صلاصخ ٌٓزجبد اٍزقلاّ اُطبثؼبد 

ب ػٖ  ٓؾ٤ِخ اُص٘غ ؛ ٝمُي ٗبرغد

اٗعٔبْٜٓ ا٠ُ ٓجبكهاد اربؽخ اُطبثؼبد 

اُؾوح اُٞصٍٞ ٝاُزص٤٘غ، ًٔب عبءد 

الأعٜيح ماد اُص٘بػخ الأٓو٤ٌ٣خ ًؤًضو 

ب كافَ أٌُزجبد ٓؾَ  دٓ الأعٜيح اٍزقلا

اُلهاٍخ، ؽ٤ش اٍزؾٞمد غبثؼخ ٓبًو 

ثٞد ثبصلاهارٜب ٝاع٤بُٜب أُقزِلخ 

ٖٓ %    65ٌٓزجخ ثَ٘جخ  16ٝؽلٛب ػ٠ِ 

 .اعٔب٢ُ أٌُزجبد ػ٠ِ َٓزٟٞ اُؼبُْ

رَزط٤غ ٓؼظْ أٌُزجبد اربؽخ ٝرٞك٤و   -1

فلٓخ ع٤لح ُطجبػخ صلاص٤خ الأثؼبك 

َُٔزل٤ل٣ٜب ٖٓ فلاٍ اهز٘بء غبثؼخ ٝاؽلح 

 82كوػ كافَ علهاٜٗب؛ ؽ٤ش اٍزطبػذ 

ٖٓ اعٔب٢ُ أٌُزجبد %    55ٌٓزجخ ثَ٘جخ 

ٓؾَ اُلهاٍخ رٞك٤و فلٓخ ع٤لح َُٔزل٤ل٣ٜب 

ٖٓ فلاٍ غبثؼخ ٝاؽلح ٝٗٞع ٝاؽل، 

ك٤ٌِ دوغدب ػ٠ِ أٌُزجبد رٞك٤و ػلك 

 .ٖٓ الأعٜيح ُزول٣ْ فلٓخ أكعَ

ٌٓزجخ ٖٓ أٌُزجبد ػ٠ِ  18ُْ رزؼ   -8

أ١ ٓبكح %    68َٓزٟٞ اُؼبُْ ثَ٘جخ 

افوٟ ُِطجبػخ  ٤و ٓبكح اُجلاٍز٤ي، 

ٌٓزجخ ْٜٓ٘ ٓؼب٤٣و الأٖٓ  53ٝارجؼذ 

ٝاَُلآخ اُقبصخ ثصؾخ الإَٗبٕ ػ٘ل  

افز٤بهٛب ُِٔٞاك اُقبّ ُِطجبػخ، كبفزبهد 

 خذِخ اٌطجبػخ صلاص١خ الأثؼبد فٟ اٌّىزجبد ؽٛي اٌؼبٌُ
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ا٥ٓ٘خ ػ٠ِ  PLAُنُي ٓبكح اُجلاٍز٤ي 

 .ؽ٤بح اُجشو ٝث٤ئزٚ

ٌٓزجخ ٖٓ اعٔب٢ُ أٌُزجبد  81ارلوذ   -2

ػ٠ِ إٔ اُزله٣ت ٛٞ %   51ثَ٘جخ 

ػ٘صو ٛبّ لإكفبٍ ٛنٙ اُزٌُ٘ٞٞع٤ب 

كافَ أٌُزجبد، ٝارلن اُغ٤ٔغ ػ٠ِ 

ظوٝهح رله٣ت اُؼب٤ِٖٓ ػ٠ِ اُزلبػَ 

اُغ٤ل ٓغ الأعٜيح ٝ اُوك ػ٠ِ أٍئِخ 

أَُزل٤ل٣ٖ  اُز٢ ٣ٌٖٔ رِو٤ٜب، ٝمُي  هجَ 

اربؽخ اُقلٓخ َُِٔزل٤ل٣ٖ ٝالإػلإ ػٜ٘ب 

ثشٜٞه، ث٤٘ٔب افزِلذ أٌُزجبد ٓؾَ 

كهاٍخ افزلاكدب عٞٛو٣دب ك٢ غو٣وخ 

رله٣جٜب َُِٔزل٤ل٣ٖ ٍٞاء ك٢ ٓؾزٟٞ ٛنٙ 

اُلٝهاد أٝ ك٢ ٓلح اٗؼوبكٛب أٝ ك٢ رٌواه 

الإػلإ ػٜ٘ب ٝرطج٤وٜب ثشٌَ َٓزٔو 

 .ٝكٝه١ ػ٠ِ ٓلاه اُؼبّ

ٌٓزجخ ٖٓ اعٔب٢ُ أٌُزجبد  62رج٘ذ   -31

٤ٍبٍبد ػَٔ رؾٌْ اُقلٓخ %  62ثَ٘جخ 

ٝرؾلك اعواءرٜب، ٝأػِ٘ٞا ػٖ ٓجوهاد 

إٔ اكفبٍ فلٓبد عل٣لح :  ه٤بْٜٓ ثنُي ك٢

ثبٌُٔزجبد كٕٝ الإكاهح ا٤َُِٔخ ُٜب 

ٝكػٜٔب ثب٤َُبٍبد، ٍٞف ٣ئك١ ا٠ُ 

رٞهلٜب ٣ٌٝزت ُٜب اُٜ٘ب٣خ اَُو٣ؼخ، 

ٝروًي مُي اُؼلك  ك٢ أهثغ كٍٝ كوػ ٖٓ 

اؽلٟ ػشوح كُٝخ هلٓذ اُقلٓخ، ٝػ٠ِ 

اُو ْ ٖٓ أ٤ٔٛخ الأٓو اا أٗٚ ُْ رؼِٖ 

ٌٓزجخ ٖٓ أٌُزجبد ٓؾَ اُلهاٍخ  26

َُٔزل٤ل٣ٜب أ٣خ ٓجبكة ٓؼِ٘خ اٍزقلاّ 

فلٓزٜب ػ٠ِ ٓٞاهؼٜب، ٝمُي  ثَ٘جخ 

58.% 

ٌٓزجخ ٖٓ    62 ٌٓزجخ ٖٓ ث٤ٖ    62 ٝظؼذ    -33 

أٌُزجبد اُز٢ أػِ٘ذ ػٖ ٤ٍبٍخ ُقلٓزٜب ػ٢ِ  

َٓزٟٞ اُؼبُْ ٤ٍبٍخ ٓؾلكح ٌٝٓزِٔخ اُج٘ٞك  

٤َُبٍزٜب أُ٘ظٔخ ُِقلٓخ، ٝارلوذ ػ٠ِ إٔ  

٤ٍبٍخ اُقلٓخ ٣غت إٔ رشزَٔ ػ٠ِ  صٔب٤ٗخ  

ث٘ٞك، الإ أٜٗب افزِلذ ك٢ ٓلٟ اُزلص٤َ أٝ  

الإ٣غبى ك٢ ٓؾز١ٞ ٛنٙ اُج٘ٞك، كؤكهعذ  

ثؼط أٌُزجبد ٓؾزٟٞ ٤ٍبٍزٜب ك٢ ٝههز٤ٖ  

ػ٠ِ ٓٞاهؼٜب، ك٢ ؽ٤ٖ أكهعذ ٌٓزجبد  

أفوٟ ٤ٍبٍزٜب ك٢ ػشواد الأٝهام،  

ٝفوعذ اُجبؽضخ ٖٓ فلاٍ رؾ٤ِِٜب ُٜنٙ  

ا٤َُبٍبد، ثؤْٛ الأٌٍ اُز٢ ٣غت إ رٌٕٞ  

 . ػ٤ِٜب ٤ٍبٍخ ُِقلٓخ ثبٌُٔزجبد ػوث٤خ 

 :رٛط١بد اٌذساعخ: الأؽذ ػشش

 : رٛط١بد ِٛعٙخ ٌٍذٌٚخ ٚاٌمطبع اٌخبص -3

ظوٝهح اكهاى اُلُٝخ إٔ ٛنٙ اُزٌُ٘ٞٞع٤ب   -أ

أػطذ ُِؼبُْ صٞهح ص٘بػ٤خ عل٣لح ٝإٔ ٓضَ 

ر٘ٔٞ ٛنٙ اُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٝٓ٘زغبرٜب اُص٘بػ٤خ 

ب ثؼل ٣ّٞ دٓ ، ُٝنُي ٣غت ػ٠ِ اُلُٝخ ٣ٞ

ٓٞاًجخ رطٞه ٛنٙ اُزو٤٘خ صلاص٤خ الأثؼبك ٖٓ 

اُؼوجبد اُز٢ روق ك٢ ٍج٤َ فلاٍ رن٤َُ 

 : اٗزشبه ٛنٙ اُزو٤٘خ ٝمُي ٖٓ فلاٍ

  ثؾش ٍجَ رقل٤ط أٍؼبه ٝعِت رِي

ا٥ُخ اُوائؼخ ُزصجؼ ٓزبؽخ ُِغ٤ٔغ 

ِٙب ِؾّذ سِؼبْ. د  
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ا ػٖ اؽزٌبه اُشوًبد اٌُجوٟ  ثؼ٤لد

ٝٛنا ٣ٌٖٔ ُِلُٝخ ٖٓ فلاٍ اادزواى 

ٖٓ اارلبه٤بد ٝأُجبكهاد اُز٢ ك٢ ػلك 

رز٤ؼ ٛنٙ اُزٌُ٘ٞٞع٤ب ثٔجبُ  ٓقلعخ، 

ٝرز٤ؼ ص٘غ ٛنٙ ا٥ُخ ٗلَٜب ث٘لَٜب 

 .ظٖٔ هٞا٤ٖٗ ٝظؼذ ُنُي

  ٖأُ٘زغبد اُص٘بػ٤خ ثؾش ٍجَ ر٤ٌٔ

ُِطجبػخ صلاص٤خ الأثؼبك ٖٓ افزوام 

الأٍٞام ٝ ٓ٘بكَخ أُ٘زغبد أُص٘ؼخ 

 ثبُطوم اُزو٤ِل٣خ،

ظوٝهح هػب٣خ ٛنا اُ٘شبغ ااهزصبك١    -ة 

اُغل٣ل، ٖٓ فلاٍ رٌبَٓ كٝه اُوطبع اُقبب  

ٓغ أُئٍَبد اُؾ٤ٌٓٞخ ك٢ اُلُٝخ، كَ٘زط٤غ  

ٖٓ فلاٍ اُو٤َِ ٖٓ اُز٣َٞٔ اُقبب إٔ ٗٔزِي   

ا٥اد ٖٝٓ ثؼلٛب اُزطج٤ن ٌُض٤و ٖٓ  

أُشبه٣غ ك٢ ًض٤و ٖٓ أُغباد ٝفبصخ  

ٝٛٞ أدل ٓب ٗؾزبط ا٤ُٚ ك٢ ٛنٙ الأ٣بّ  اُؼ٤ِٔخ؛  

ُزقوط كٍٝ اُؼبُْ اُؼوث٢ ٖٓ ٛنٙ اٌُجٞح  

كل٢ ؽ٤ٖ أٗ٘ب ٗطبُت كوػ ثعوٝهح  اُؼ٤ِٔخ،  

اُ٘ظو ا٠ُ ه٤ٔخ اُطجبػخ صلاص٤خ الأثؼبك  

ثؼلدا هاثؼدب  ٝر٣ِٜٞٔب ٛ٘بى ٖٓ ٣َؼ٢ لإظبكخ   

ك٢ ٓئٍَبرٚ  ك٤ٔب  ا٠ُ اُطجبػخ صلاص٤خ الأثؼبك  

٠َٔ٣ ثبُطجبػخ هثبػ٤خ الأثؼبك كب٠ُ ٓز٠  

 .ٍ٘ظَ ٗوق ُ٘شبٛل ٖٓ ثؼ٤ل 

 :رٛط١بد ِٛعٙخ  ٌٍّىزجبد -5

ًٔب رؼل اُطجبػخ صلاص٤خ الأثؼبك صٞهح ك٢   -أ

ب ك٢  ٓغبٍ اُص٘بػخ؛ ُٝنُي ك٢ٜ صٞهح أ٣عد

ٓغبٍ اُزؼ٤ِْ، ك٢ٜ هبكهح ػ٠ِ رٞك٤و أكٝاد 

)أكعَ ُِطلاة أػعبء ،  فوائػ ٓغَٔخ: 

ٗٔبمط ٓغَٔخ ُِٔوًجبد ،  عَْ ٓغَٔخ

(  ٗٔبمط أ٤ُٝخ ُٔشبه٣غ اُطلاة ،ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ

ًَ ٛنا ٝ أًضو ٓ٘ٚ ٣ٌٖٔ إٔ رولٓٚ 

رٌُ٘ٞٞع٤ب  اُطجبػخ صلاص٤خ الأثؼبك ك٢ ًبكخ 

أُئٍَبد اُزؼ٤ٔ٤ِخ أٝ ٖٓ فلاٍ أٌُزجبد 

اُقبصخ ثزِي أُئٍَبد، ٖٝٓ صْ ٣غت 

اٍزضٔبه ٛنٙ اُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٝفلٓبرٜب 

ٝاٍزقلآبرٜب كافَ علهإ أٌُزجبد 

اُؼوث٤خ، كبُزؼ٤ِْ ا ٣ؤر٢ ثبُؾلع ٝاُزِو٤ٖ 

ٝا٣لاع اٌُزت ػ٠ِ الأهكق ٝاٗٔب ٖٓ فلاٍ 

أُٔبهٍخ ٝالإثلاع ٝااثزٌبه ٝاُص٘غ، ًَٝ 

ٛنا ٣غت إٔ رٞكوٙ أٌُزجبد َُٔزل٤ل٣ٜب ٖٓ 

فلاٍ رٞك٤و أٓبًٖ ُِص٘غ كافَ علهاٜٗب 

 .رؾز١ٞ ػ٠ِ ا٥اد اُقبصخ ثنُي

ظوٝهح ٓٞاعٜخ اُزؾل٣بد اُز٢ ٣ٌٖٔ إٔ  -ة

رؼوهَ اكفبٍ ٛنٙ اُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٝاُقلٓخ 

ػوجخ :  اُغل٣لح كافَ أٌُزجبد، ٓضَ 

ا٤ُٔيا٤ٗبد، ٝآٌب٤ٗبد رله٣ت أُٞظل٤ٖ 

اُوبكه٤٣ٖ ػ٠ِ رط٣ٞغ ٛنٙ اُزٌُ٘ٞٞع٤ب 

ُقلٓخ أَُزل٤ل٣ٖ ٜٓ٘ب، ٝاُولهح ػ٠ِ 

عِت أُزطٞػ٤ٖ ٝاُوػبح، ٝاُولهح ػ٠ِ 

ٝظغ  ٝر٘ل٤ن ُٞائؼ ُِقلٓخ رؾ٢ٔ اُؾوٞم 

ٝرؾلك اُٞاعجبد، كِول أصجؼ ٖٓ  

اُعوٝه١ رقط٢ ٛنٙ  اُزؾل٣بد ػ٠ِ 

 .الأهَ ك٢ أٌُزجبد اُٞغ٤٘خ ٝاُغبٓؼ٤خ

 خذِخ اٌطجبػخ صلاص١خ الأثؼبد فٟ اٌّىزجبد ؽٛي اٌؼبٌُ
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رغ٘ت اَُِج٤بد اُز٢ رؤر٢ ٖٓ اكفبٍ ٛنٙ   -ط

اُزٌُ٘ٞٞع٤ب كافَ أٌُزجبد، ٝمُي ٖٓ 

رٞك٤و ث٤ئخ آٓ٘خ ٝ ٤و ظبهح :  فلاٍ

َُِٔزقل٤ٖٓ، ٖٝٓ فلاٍ افز٤به ع٤ل 

ُٔٞاك اُص٘غ ٝاُج٘بء ثزِي اُطبثؼبد، 

ٝافز٤به ع٤ل ُٔصبكه اُز٣ٜٞخ ٝالإظبءح، 

ٝلأٓبًٖ رشغ٤َ اُطبثؼبد ثؾ٤ش رٌٕٞ 

ثؼ٤لح ػٖ هبػبد الإغلاع ٓغ رطج٤ن ع٤ل 

ُوٞاػل الأٖٓ ٝاَُلآخ أُؾلكح ك٢ ٤ٍبٍخ 

 .اٍزقلاّ اُقلٓخ

 :رٛط١بد ِٛعٙخ ٌٍجبؽض١ٓ -8

ظنننوٝهح  إٔ رقنننعغ ٓنننَبؽخ اُنننص٘غ   -أ  

ٝااثزٌنبه كافننَ أٌُزجننبد ُؼننلح كهاٍننبد 

ٓننٖ هجننَ اُجننبؽض٤ٖ اُؼننوة ُ٘وننَ ٓننَزوج٤ِخ 

اُلٌنننوح، ٝغج٤ؼنننخ، ٝهإ٣نننخ أٌُنننبٕ اُننن٠ 

كقنننننصبئص رِننننني ؛ أٌُزجننننبد اُؼوث٤نننننخ

أُننننَبؽبد ٝٓننننب رؾز٣ٞننننٚ ٓننننٖ أعٜننننيح 

ثنؤٕ ٣لنوك ُٜنب كهاٍننبد ٝفبٓنبد عنل٣وح  

 .َٓزوِخ ٌَُ ٜٓ٘ب ػ٠ِ ؽلح

دننبِٓخ ُؾوننٞم ة، اُو٤ننبّ ػِنن٠ ر٘ل٤ننن كهاٍننخ 

ا٤ٌُِٔننخ اُلٌو٣ننخ ٝاُطجبػننخ صلاص٤ننخ الأثؼننبك 

رٞظننؼ ُِٔغزٔننغ اُؼوثنن٢  الإعبثننخ ػِنن٠ 

َٛ ٛ٘بى اٗزٜبى ُجؼنط : اُزَبإاد اُزب٤ُخ

ٓقوعبد اُطبثؼبد صلاص٤خ الأثؼبك  ُؾونٞم 

ا٤ٌُِٔنننخ اُلٌو٣نننخ؟ ٝٛنننَ ٣ٌٔنننٖ  رلاكننن٢ 

أٌُزجبد ُلأٓٞه اُقلاك٤نخ ٝاُوب٤ٗٞٗنخ اُزن٢ 

٣ٌٔنننٖ إٔ رزؼنننوض ُٜنننب أٌُزجنننبد عنننواء 
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 لب ّخ اٌّشاعؼخ( 3) ٍِؾك سلُ 

 

 :ث١بٔبد ػبِخ: أٚلا 

 .اعُ اٌّىزجخ -3

 (ػبِخ  ، ِذسع١خ  ، عبِؼ١خ ،  ٚؽ١ٕخ ،  ِزخظظٗ) ٔٛع اٌّىزجخ   -5

 اٌجٍذ -8

 :ِؼٍِٛبد ػٓ اٌخذِخ  : صب١ٔاب 

 (.ؽبثؼبد ِؾ١ٍخ اٌظٕغ -ؽبثؼبد الإٔزبط _  ؽبثؼبد شخظ١خ) أٔٛاع اٌطبثؼبد اٌّغزخذِخ   .6

 ،  makerbot     ) cubify ، solidoodle ، luizbot ، zcrop   ،projetاعُ اٌطبثؼبد اٌّغزخذِخ  .5

reprap ، Lixpen (    غ١ش٘ب.) 

 (.ؽبثؼخ ٚاؽذح ، ؽبثؼزبْ  ، أوضش ِٓ ؽبثؼخ،  اٌؼذد ئْ ٚعذ ) ػذد اٌطبثؼبد اٌّٛعٛدح ثبٌّىزجخ   .6

أوضش ِٓ ِبدح   -( أٔٛاع أخشٜ  -اروش إٌٛع اٌّغزخذَ    -ثلاعز١ه ؽشاسٞ ) اٌّٛاد اٌّغزخذِخ فٟ اٌطجبػخ   .1

 (.غ١ش ِؾذد   -

 (.اٌٛاْ ِؾذدٖ   -اٌٛاْ ِزؼذدح    -أث١غ ٚ أعٛد فمؾ )  الأٌٛاْ اٌّغزخذِخ   .8

 (.ِغب١ٔخ ٌفزشٖ    -ثّمبثً    -ِغب١ٔخ   )رىٍفخ رمذ٠ُ اٌخذِخ   .2

 ( .رىٍفخ خبِبد ٚاٌظ١بٔخ –ٌٍشثؼ ) غشع ِٓ ئربؽخ اٌخذِخ ثزىٍفخ ئْ ٚعذد  .31

لعزٕفبر ِشاد   -لٔزٙبء إٌّؼ اٌّمذِٗ ِٓ ا١ٌٌّّٛٓ )  غشع ِٓ ئربؽخ اٌخذِخ ِغب١ٔخ ٌفزشح ِؾذدح .33

 (.غ١ش٘ب  –اعزخذاَ اٌخذِخ ثشىً ِغبٟٔ ِٓ لجً اٌّغزف١ذ 

 ،(غ١ش ِؾذد   -ِٕؼ خبطخ   -ر٠ًّٛ اٌّىزجخ ٔفغٙب  ) رّٛي اٌخذِخ ِٓ خلاي .32

 .ِجٍغ اٌز٠ًّٛ اٌّؾذد ٌٍخذِخ.38

 .أعّبء ا١ٌٌّّٛٓ اٌخبسع١ٓ ئْ ٚعذ.38

 :ث١ئخ ػًّ اٌخذِخ : صبٌضاب 

  رٛف١ش ث١ئخ ػًّ وبٍِخ ٌٍخذِخ ، .35

  رٛف١ش ث١ئخ ػًّ وبٍِخ ٌٍخذِخ ، .36

  (ِظبدس ِفزٛؽخ اٌّظذس ػجش الإٔزشٔذ   -ِظبدس أط١ٍخ  ) اٌجشاِظ اٌّزٛفشح ٌٍطبثؼبد ثبٌّىزجخ   .31

  ،( اٌّزطٛػ١ٓ  -اٌّزشدد٠ٓ  –اٌّٛظف١ٓ ) ئربؽخ رذس٠ت ٌىً ِٓ  .38

  ِذح اٌزذس٠ت ٌىً فئخ ، .38

 :اٌغ١بعخ اٌؾبوّخ ٌٍخذِخ : ساثؼاب 

  ٚػغ ع١بعخ ؽبوّخ ٌٍخذِخ  ، .21

  اٌجٕٛد اٌش ١غ١خ اٌغ١بعخ ، .23

  ِؾز٠ٛبد  وً ثٕذ س ١غٟ أٚ اٌجٕٛد اٌفشػ١خ اٌزٟ رشٍّٗ، .22

  ِشفمبد ٚطٛس وً ع١بعخ،  .21

 ِؾز٠ٛبد ٚثٕٛد رٍه اٌّشفمبد .58

 ؽٍت خذِخ اٌطجبػخ صلاص١خ الأثؼبد ثبٌّىزجبد(  5)ٍِؾك سلُ 

ٚ ٠زُ اٌزبو١ذ ف١ٗ ػٍٝ أْ ٘زا اٌطٍت ٘ٛ ٌزبو١ذ ػ١ٍّخ اٌطجبػخ صلاص١خ الأثؼبد ٚ ٌٓ رشفك اٌّؼٍِٛبد  ثبٌطٍت ِغ 

اعُ اٌّغزف١ذ أٚ رفبط١ً أخشٜ ِٕظٛص ػ١ٍٙب داخً اٌطٍت ، ٠ٚزُ عّغ ِؼٍِٛبد ِٓ اٌّغزف١ذ لأغشاع 

 ئؽظب ١خ ٌؼًّ اٌّىزجخ ٚ ٌّٚشاعٍٗ اٌّغزف١ذ فمؾ  ،

 ..............................................سلُ ر١ٍفْٛ  ...................................اٌجش٠ذ الإٌىزشٟٚٔ   ...........................................العُ 

 .......................................( فٟ ؽبٌخ اٌّىزجخ اٌغبِؼ١خ)اٌمغُ أٚ اٌغبِؼخ  ...........................................اٌجٍذ اٌؾٟ 

 ..................................................( فٟ ؽبٌخ اٌّىزجخ اٌغبِؼ١خ)اٌمغُ أٚ اٌغبِؼخ 

 :ِؼٍِٛبد ػٓ اٌٍّف اٌّطٍٛة ؽجبػزٗ  - 

 :ِؼٍِٛبد ػبِخ 

  اعُ اٌٍّف...................................................................................................................................................... 

 خذِخ اٌطجبػخ صلاص١خ الأثؼبد فٟ اٌّىزجبد ؽٛي اٌؼبٌُ
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   ٘زا ٘ٛ ؽٍجه الأٚي ٌٍطجبػخ ؟ ً٘................................................................................................................ 

٠ٚزوش  فٟ ٘زا اٌجٕذ ػذد اٌّشاد اٌّغّٛػ ثٙب  ؽٍت اٌطجبػخ فٟ ا١ٌَٛ  اٌٛاؽذ ، ًٚ٘ ٕ٘بن ئِىب١ٔخ داخً 

 اٌّىزجخ لعزمجبي ؽٍجبد ئػبف١خ ِٓ اٌطجبػخ ٌٕفظ اٌّغزف١ذ أَ لثذ الٔزظبس ؽزٝ ٠زُ الٔزٙبء ِٓ اٌطٍت اٌغبثك،

 :اٌّمب١٠ظ  ٚاٌظ١غخ  

 ...........................................السرفبع ...........................................       اٌؼشع ..........................................      اٌطٛي 

 .٠فؼً روش اٌؾذ الألظٟ ٌىً ُِٕٙ ٚفماب ٌّٛاطفبد الأعٙضح اٌّزٛفشح ٌذ٠ُٙ

  ط١غخ اٌٍّف ٟٚ٘ ط١غخ  (،stl files ('Stereo Lithography Type' 

  (١ِغب ثب٠ذ 81ل ٠ض٠ذ ػٓ )٠فؼً روش اٌؾذ الألظٟ ٌؾغُ اٌٍّف اٌّشاد ِضً ..........................................  ؽغُ اٌٍّف 

  ٌٍْٛ٠فؼً أْ ٠شبس ئٌٝ أٔٗ ئرا وبْ ٌذٞ اٌّغزخذَ اؽز١بعبد ِٓ ٌْٛ ِؼ١ٓ ف١شعٝ ..........................................  ا

 .الرظبي ثّٛظف١ٓ اٌخذِخ ، ٠ٚزوش اٌؼٕب٠ٚٓ اٌجش٠ذ٠خ ٌّٛظفٟ اٌخذِخ ٌّشاعٍزُٙ

ٕغخ   غزف١ذ ؽجبػزٙب ٚرٕض ػٍٝ أْ رٌه ٌؼذَ اعزخذاَ  ..........................................   ػذد اٌ زٟ ٠ّىٓ ٌٍّ ٕغخ اٌ لثذ أْ رمٕٓ ػذد اٌ

ٛاؽذ،  خشط اٌ ٌٍّ ىزجبد ػٓ  صلاس ٔغخ  ؼظُ اٌّ ٕغخ فِٟ  طجبػخ  ئرا صاد ػذد اٌ خشعبد رغبس٠اب ٚ ٠زُ سفغ اٌ  اٌّ

 :اٌغٛدح 

 :ؽذد اٌغٛدح اٌّطٍٛثخ 

   ٍُِ ٌىً ؽجمخ 8عٛدح ِٕخفؼٗ   • ٍُِ  5عٛدح ِؼ١بس٠خ   • ٍُِ  ٌىً ؽجمخ  3عٛدح ػب١ٌخ   •

 ِؼٍِٛبد 

 : ػٓ ئِىب١ٔخ ؽجبػخ اٌّخشط  ٚرٛل١زٗ ١ِٚؼبد اعزلاِٗ - 8

 :اٌغشع 

 ً٘  ِخشعه ٠ذخً رؾذ؟ •

  الأخشٜ •  ٌٍجؾش اٌؼٍّٟ  •  ِششٚع ثؾضٟ ٌٍذساعخ   • العزخذاَ اٌشخظٟ   •

   رؾ١ًّ اٌٍّف......................................................................................................................................................................... 

 ......... ل ............... ئرْ ئِىب١ٔخ ِشبسوخ اٌّىزجخ ٌٍٍّف ٚاٌظٛس داخً اٌٍّف اٌخبص ثبٌّغزف١ذ ِغ اٌغ١ّغ؟ ٔؼُ 

 :فٟ ؽبٌخ رمذ٠ُ اٌطجبػخ ِٓ خلاي اٌّٛظف١ٓ

غجبػخ أُِلبد ٤ٍزْ ك٢ رور٤ت ٝهٝكٛب ٓغ اػطبء الأ٣ُٞٝخ ُِلئبد اُز٢ ُٜب أ٣ُٞٝخ  ٣نًو ك٢ ٛنا اُج٘ل إٔ 

اُطجبػخ ، ٝاُز٢ رْ ٗصٜب ك٢ ٓزٖ ٤ٍبٍخ اُقلٓخ كٔضلاد اػطبء الأ٣ُٞٝخ ك٢ أٌُزجبد اُغبٓؼ٤خ ٝأُله٤ٍخ ُِٔشبه٣غ 

ٓغ ظوٝهح اربؽخ هله ٖٓ أُوٝٗخ ك٢ اُزؼبَٓ ٓغ أَُزل٤ل٣ٖ ٖٓ فلاٍ روى ُٚ اُلوصخ ك٢ اُجؾض٤خ اُلها٤ٍخ ، 

 usbٓغ الإدبهح ُٚ  ثعوٝهح عِت ِٓلٚ ٓؾٔلاد ػ٠ِ اٍطٞاٗٚ أٝ  غجبػخ ِٓلٚ ث٘لَٚ ،ٖٓ فلاٍ ٓواٍِٚ أٌُزجخ

 : لإٌٓب٤ٗخ اُزؼل٣َ ك٤خ ، ٝثبُزب٢ُ ٣طوػ اَُئاٍ اُزب٢ُ

 ً٘ رش٠ذ ؽجبػخ ٍِفه ثٕفغه  ؟ ئرا وبٔذ ئعبثزه ثٕؼُ أسعٛ ِشاعٍخ ِٛظفٟ اٌّىزجخ ػٍٝ اٌجش٠ذ الإٌىزشٟٚٔ ، 

 :١ِؼبد اعزلاَ اٌٍّف ٚاٌّخشط

 ٚ٣ٝنًو أٗٚ ٤ٍزْ ٓواٍِخ أَُزل٤ل ك٢ ؽ٤ٖ ااٗزٜبء ٖٓ غجبػخ ِٓل. 

  اما ُْ ٣ِزوػ أَُزل٤ل أُقوط أُطجٞع اُقبب ثٚ ك٢  عٕٞ ٓلح ٓؾلكح ٖٓ غجبػزٜب ، ٤ٍزْ  أٗٚ ٣ٝنًو

 .ٓجبدوح ٗوَ ٤ٌِٓخ أُقوط ٌُِٔزجخ ٓغ ٓؼبهجخ أَُزل٤ل ثبُؼوٞثبد أُ٘صٞب ػ٤ِٜب ك٢ ٓزٖ ا٤َُبٍخ

 ٣ٝنًو ٌٓبٕ ااٍزلاّ ، ٝٛٞ ػبكح ٌٓبٕ ٓقزِق ػٖ َٓبؽخ اُص٘غ ثبٌُٔزجخ. 

 :فٟ ؽبٌخ رمذ٠ُ اٌطجبػخ ِٓ خلاي اٌّغزف١ذ٠ٓ

 ......................................... .......................... ........... اروش ٚلذ ِٛػذ ؽجبػزه ٌٍّفه ثب١ٌَٛ ٚاٌشٙش ٚاٌغٕخ  

٣زؾلك مُي ٖٓ فلاٍ اع٘لح اُؼَٔ كافَ أٌُزجخ ٣ٝظٜو ك٤ٜب اُزٞه٤زبد اُقب٤ُخ أُزبؽخ ثبٌُٔزجخ ٤ٓٞ٣دب ٝ ٤و أَُغَ 

إٔ أٌُزجخ روّٞ  :  ثٜب أٝآو غجبػخ ، ٓغ رٞظ٤ؼ ُؾغْ أػٔبٍ أٌُزجخ ا٤ٓٞ٤ُخ َُِٔزل٤ل ك٢ ا٤ُّٞ ، ٓضبٍ ػ٠ِ مُي 

 ٍبػبد، 1ثطجبػخ ٓب ا ٣وَ ػٖ ػشوح أػٔبٍ ك٢ ا٤ُّٞ اما ًبٗذ غج٤ؼخ أُقوعبد روَ ٓلح غجبػزٜب ػٖ 

 :رىٍفخ اٌخذِخ ٚؽشق رؾظ١ٍٙب -8

 :رمذَ ثّمبثً

زىٍفخ   بّْ  )٠زوش ؽشق رؾظ١ً اٌ خذِخ  ) ، ِٚٛػذ رؾظ١ٍٙب  ( ٔمذاا ، ثش١ىبد ، ثجطبلٗ ا ز خشط    -لجً اٌ  (ػٕذالعزلاَ ٌٍّ

ِٙب ِؾّذ سِؼبْ. د  
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 :ِغب١ٔخ 

٠ٚزوش ٘زا اٌجٕذ فٟ ؽبٌخ ؽٍت أوضش ِٓ أِش ؽجبػخ فٟ ا١ٌَٛ اٌٛاؽذ فٟ اٌّىزجبد اٌزٟ رؾذد ِغب١ٔخ اٌطجبػخ ٚفماب 

 :فٟ ؽبٌخ رمذ٠ُ اٌخذِخ ٌفئٗ ِؾذدٖ  ف١غبي اٌّغزف١ذ ٘زٖ الأعئٍخ أٚ ٌؼذد ِشاد العزخذاَ 

  ٘زٖ اٌّشح الأٌٟٚ  ٌه فٟ اعزخذاَ اٌطبثؼخ خلاي ٘زا ا١ٌَٛ أٚ ٘زا الأعجٛع أٚ ٘زا اٌشٙش ؟ ئرا وبٔذ ً٘

 ئعبثزه ٔؼُ لُ ثزؾ١ًّ ٘زٖ العزّبسح ،

اما ًبٗذ اُقلٓخ  رولّ ُطلاة أٝ ُلئخ ٓؼ٤٘خ ٓغب٤ٗخ كٕٝ  ٤وْٛ ، ٣زْ الإدبهح ا٠ُ ظوٝهح رؼجئخ ااٍزٔبهح 

أُقصصخ ثطِت اُقلٓخ أُغب٤ٗخ ٝ رٞهغ ااٍزٔبهح  ٖٓ اُغٜخ أُقزصخ أٝ ٖٓ هئ٤ٌ كو٣ن اُؼَٔ أٝ ٖٓ أٍزبم 

 .أُبكح

 .ئرا وبٔذ اعبثزه ثلا رٛعٗ ٌذفغ اٌشعَٛ

 ششٚؽ اٌخذِخ ٚ ِشاعٍخ ِٛظفٟ اٌخذِخ   1-

  ٠زوش ف١ٗ أٗ ٌّض٠ذ ِٓ اٌزشبٚس ِغ ِٛظفٟ اٌخذِخ ٠ّىٓ ِشاعٍخ اٌجش٠ذ الإٌىزشٟٚٔ اٌزبٌٟ ٠ٚزوش ثش٠ذ

 اٌّىزجخ 

  ٠ٛػغ ثٕذ ٌطشػ أٞ عإاي أٚ رؼ١ٍك ....................................................................................................... 

  ٞ٠زوش أٔٗ ػٍٝ ِٓ ٠غزخذَ اٌطبثؼبد ثبٌّىزجخ أْ ٠مَٛ ثزٌه لأغشاع ِششٚػخ ، ٌٚلاعزخذاَ غ١ش اٌزغبس

فمؾ ، ِغ اؽزشاَ ع١ّغ ػٛاًِ اٌظؾخ ٚاٌغلاِخ ، ٚأْ ِٛظفٟ اٌّىزجخ ٌذ٠ُٙ اٌؾك فٟ سفغ أٞ ؽٍت 

ؽجبػخ لأٞ عجت ِٓ الأعجبة ٚأْ اٌّىزجخ ل ٠ّىٓ أْ رؼّٓ عٛدح ئخشاط  إٌّٛرط أٚ ِٛاػ١ذ اٌزغ١ٍُ 

ٚلبْٔٛ ثشاءاد ( ثّب فٟ رٌه لبْٔٛ ؽمٛق اٌّإٌف)اٌّؾذدح ٚ ٠غت الٌزضاَ ثغ١ّغ اٌمٛا١ٔٓ اٌّغّٛػ  ثٙب 

 الخزشاع ٚع١بعبد اٌّىزجخ  ، ٚ لثذ ِٓ ِشاػبح رٌه ِٓ لجً اٌّغزف١ذ٠ٓ  ،

 ، ٗ٠زوش ػشٚسٖ لشاءح اٌّغزف١ذ ٌٕض ع١بعخ اٌخذِخ لجً رأو١ذ ؽجبػخ ِخشع 

  ٠زوش ً٘ ٠ٛافك  اٌّغزف١ذ ػٍٝ ثٕٛد اٌغ١بعخ ؟  ئرا وبٔذ ئعبثزٗ أٚ ِب٠ٕٛة ػٕٗ ثٕؼُ  فؼ١ٍخ

 .................................................... ثبٌزٛل١غ 

  اٌزٛل١غ............................................ ................................................................................... .................................................... ..... 

 خذِخ اٌطجبػخ صلاص١خ الأثؼبد فٟ اٌّىزجبد ؽٛي اٌؼبٌُ

 أعّبء اٌّىزجبد فٟ اٌؼبٌُ اٌزٟ رمذَ خذِخ اٌطجبػخ صلاص١خ الأثؼبد( 8)ٍِؾك سلُ  

Australia 

1- City of Adelaide Library Service 2- Sunshine Coast Libraries 

3- Lake macquarie city library 4- University of Melbourne 

5- Western australia public library 

Canada 

6- Abingdon Library 7-The University of Waterloo 

8- Brantford Public Library 9-TheColchester-East Hants Public Library 

10- Carleton University - Canada's Capital 
University 

 11- university of prince Edward Robertson 
Libraryisland 

12- Dalhousie University Libraries  13- Windsor Public Library of Ontario 

14- Halifax Public Libraries 15- Edmonton Public Library 

16-Nova Scotia Public Libraries 17-Innisfil Public Library 

18- ottawa public library 

China 19-Lee Wee Nam Library Finland 20- Helsinki city library 

France 21- Mediatheque Louis Aragon demartigues 

Germany 22- Cologne Public Library 

Greece 23- David C Burrow Elementary School Media Centera 

Norway 24.Oslo public library 

Singapore 25- Serangoon public library 

United Kingdom 
26.Brighton Jubilee Library 27.The University of the West of England 

28.Gloucester County Library System 29.Gateshead Library 

United States 30.Allen County Public Library 31.Chattanooga public library 
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United States 

32.Alum rock branchlibrary 33.Cleveland Public Library's 

34.American Universityin Washington, DC 35.Columbia University libraries 

36.Ann arbor district library 37.- Columbus Metropolitan Library 

38.Anythink Libraries The Studio 39.Cornell university 

40.Arbutus public library 41.Creation Station – Caldwell College 
Library 

42.Barrington Area Library's 43.Danbury public library 

44.Boisepublic library 45.-DeLaMare Science & Engineering 
Library 

46.Boxford town library 47.Denver Public Library 

48.- Brookfield public library 49.Broward County Library 
50.Caldwell Public Library 51. Livingston Parish Library 

52. Detroit Public Library- 53.Louisville free public library 

54. dover public library 55. Loveland public library 

56. Drake Memorial Library 57. Madison Public Library 

58. Duxbury free library 59. Manasquan High School Media 

60. East baton rouge library 61.Martin Luther King Jr Memorial li-
brary 

62.East Brunswick Public Library 63. Merrick library 

64. Fayetteville Free Library- 65. Miami University Libraries 

66. Frisco Public Library's 67.Middle Tennessee State University 

68.Glen Ellyn Public Library 69.Missoula public library 

70.Gould academy – sanborn family library 71.Morris library 

72. Great river regional library 73.Mount Laurel Public Library 

74. Gwinnett County Public Library 75.Muncie public library 

76. Harvard university 77.Nampa public library 

78. Hillsdale Public Library 79. Nashville public library foundation 

80. Hoboken Public Library 81.Nevada public library 

82. howard county library 83.New Brunswick Public Library 

84. Idaho Libraries 85.New Canaan Library 

86.J Willard Marriott Library at the University 
of Utah 87.New York Public Library- 

88.Johnson County Public Library 89.Northbrook Public Library 

90. keene public library 91.Las Vegas-Clark County Library Dis-
trict 

92.Lange library Miami valley school 93.Skokie Public Library in Illinois 

94.Northern Onondaga Public Library- 95. Somerset County Public Library 

96.Oak Park Public Library- 97.South Butler Community Library 

98. Old Bridge Public Library 99.St Louis Public Library 

100. Orlando public library 101.St Paul Public Library 

102. Parsippany-Troy Hills Public Library 103.Stanford University 

104. Patchogue-Medford Library 105.State university of new Oswego 

106. Paul smith college 107.Tacoma Public Library 

108.Pendergrass Agriculture and Veterinary 
Medicine Library 109.The Bethlehem Public Library 

110.Pima County Public Library 111.The central library in Charlottesville 
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112.Piscataway public library 113.-The Great Falls Public Library 

114.Plainfield Public Library 115.The University of Mary Washington 

116.Poughkeepsie Public Library District 117.The University of Michigan- 

118.rangeview library district 119.The University of Victoria 

120.Reston regional library atFairfax County Public 
Library 121.Toronto Public Library 

122.Robert hoag rawlings library 123.Town of vail public library 

124.Rochester Public Library 125.Trumbull library 

126.- Rutgers University Libraries 127.University of California 

128.Sacramento public library 129.University of Florida 

130.Saginaw library 131.Schreiner University 

132.Salinas Public Library- 133.Seminole Community Library 

134.San Francisco Public Library 135.Free Library of Philadelphia MakerJawn 

136.Valdosta State University- 137.Hampton Library in Bridgehampton 

138.Valley Library Oregon State University 139.Lomira QuadGraphics Community Library 

140.Warwick Public Library 141.Matteson Public Library 

142.Westport Public Library's upcoming 143.Middletown Free Library 

144.Delaware Libraries 145.Multnomah County Library 

146.Atlantic City Public Library 147.North Carolina State University 

148.Calcasieu parish public library 149.Northeastern UniversityLibraries 

150.Carnegie Library of Pittsburgh 151.Northlake Public Library Districtl 

152.Chicago Public Library 153.Phoenix Public Library 

154.Cranstonpublic Library 155.Sauk City Public Library 

156.District of Columbia Public Library system 157.Sunnyvale Public Library 

158.DuPont-Ball Library - at Stetson University 159.The University of Alabama 

160.The Public Library of Cincinnati and Hamilton 
County 161.Urbana Free Library 

162.University of Maryland 163.Van Meter Public Library 


