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 فٍ ظىء انًؼهىيبرُخ انكًُُبئُخ ثكهُبد انزشثُخ بيح اػذاد يؼهى انكًُُبءَرطىَش ثش

chemoinformatics 

ك/ كػبء ٍؼ١ل ِؾّٛك ئٍّبػ١ً:ئػلاك          


 

 

 انًمذيخ والازضبس ثبنًشكهخ:

بء ئلا فٟ إٌَٛاد ٌُ ٠زُ رٛظ١ف اٌزىٌٕٛٛع١ب فٟ اٌجؾٛس اٌّزؼٍمخ ثبٌى١ّ١

ٌٍى١ّ١بئ١١ٓ ثز١ٌٛف ٚافزجبه ألاف ئْ ٌُ ٠ىٓ ِئبد الألاف ِٓ  الأف١وح ؽ١ش رَّؼ

اٌغي٠ئبد اٌغل٠لح ٚاٌجؾش ػٓ رطج١مبد عل٠لح ٌٙب فٟ ؽ١ٓ أٔٗ لجً ٚعٛك ٘نٖ 

٠مَٛ ثلهاٍخ عيب ٚاؽل  typical chemistryاٌزم١ٕبد وبْ اٌى١ّ١بئٟ إٌّٛمعٝ 

ِٚغ مٌه فاْ ٔظبَ ئكاهح اٌّؼٍِٛبد ٚاٍزوعبػٙب ٌُ أٚ عي٠ئ١ٓ فمؾ فٟ أٍجٛع. 

٠زطٛه ثّب ف١ٗ اٌىفب٠ٗ ِغ ٘نٖ اٌزم١ٕبد ٌٍَّبػ ثزغ١ّغ اٌّؼٍِٛبد اٌّزٌٛلح ٚرؾ١ٍٍٙب 

 ثطو٠مخ ِٛؽلح ٚفؼبٌخ ِّب ٠غؼً ِٓ اٍزقلاَ لبػلح ِؼبهفٕب 

our knowledge base  .َأفؼً اٍزقلا(Brown, 2009: 8:1)  

ٚاٌشجىبد ٚاٌجوِغ١بد رُ  computer scienceِٚغ رطٛه ػٍُ اٌؾبٍت 

اٌؾظٛي ػٍٝ اٌّي٠ل ِٓ اٌزطج١مبد فٟ ِغبلاد اٌجؾش اٌؼٍّٟ ٚالأزبط ٚاٌقلِبد. 

ٚ٘ٛ رؼج١و ٠َزقلَ ١ٌؼٕٝ "أكاء ِٓ فلاي  in silicoفٍ انضُهُكى  ٚظٙو رؼج١و

 Performed on computer or via"اٌىّج١ٛرو أٚ ثٛاٍطخ ِؾبوبح اٌىّج١ٛرو". 

computer simulation"  ٚرؼُل اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ ٚاؽلح ِٓ رم١ٕبد .

 اٌَّزقلِخ فٟ اٌجؾٛس اٌّزؼٍمخ ثبٌى١ّ١بء.  in silico technologiesا١ٍ١ٌَىٛ 

(Xu, Ling, Hu, Huang, Li& Yao, 2013:879) 

ٚلل أعو٠ذ ػلح ِإرّواد

ا٘زّذ ثبٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ ِٕٙب : اٌّإرّو  

ؽزٝ الأْ ؽ١ش رُ  9111ؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ اٌنٞ ٠ؼمل ٠ٍٕٛب ِٕن ػبَ اٌلٌٚٝ ٌٍّ

٠ٕب٠و  62 – 62أؼمبك اٌّإرّو اٌلٌٚٝ اٌَبثغ ػشو ٌٍّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ فٟ 

فٟ علح ثبٌٍّّىخ اٌؼوث١خ اٌَؼٛك٠خ، ٚأؼمل اٌّإرّو اٌلٌٚٝ اٌزبٍغ ػشو  6192

، UKٌٕلْ ثبٌٍّّىخ اٌّزؾلح لٟ  ١ٌٛ٠6192ٛ  62-62ٌٍّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ فٟ 

 ٠6192ٕب٠و  09 – 01ٚأؼمل اٌّإرّو اٌلٌٚٝ اٌؼشو٠ٓ ٌٍّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ فٝ 

فٟ علح ثبٌٍّّىخ اٌؼوث١خ اٌَؼٛك٠خ ٠ٚٙلف اٌّإرّو اٌلٌٚٝ ٌٍّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ 

ئٌٝ رجبكي اٌقجواد ٚٔزبئظ اٌجؾٛس ػٍٝ ع١ّغ عٛأت اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ ، وّب 

فو ِٕظخ ِزؼلكح اٌزقظظبد ٌّٕبلشخ اٌزؾل٠بد اٌؼ١ٍّخ اٌزٝ رٛاعٙٙب ٚاٌؾٍٛي ٠ٛ

اٌّؼزّلح فٟ ِغبلاد اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ. ٚاٌّإرّو الأٌّبٔٝ ٌٍّؼٍِٛبر١خ 

                                           
  ُو١ٍخ اٌزوث١خ  –ِلهً ِٕب٘ظ ٚؽوق رله٠ٌ اٌى١ّ١بء ثمَُ إٌّب٘ظ ٚؽوق اٌزله٠ٌ ٚرىٌٕٛٛع١ب اٌزؼ١ٍ– 

 عبِؼخ ثٕٙب

 رّذ الاشبهح ئٌٝ ِٛالغ ِٚواعغ اٌّإرّواد ثمبئّخ اٌّواعغ ثٕٙب٠خ اٌجؾش 
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ؽ١ش رُ أؼمبك اٌّإرّو الاٌّبٟٔ اٌقبٌِ  6112اٌى١ّ١بئ١خ اٌنٞ ٠ؼمل ٠ٍٕٛب ِٕن ػبَ 

 Goslarفٟ ِل٠ٕخ عٍٛلاه  6111ّجو ٔٛف 91 -2ٌٍّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ فٝ 

ٔٛفّجو  96 -91ثبٌّب١ٔب، ٚأؼمل اٌّإرّو الاٌّبٟٔ اٌزبٍغ ٌٍّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ فٝ 

اٌّإرّو الاٌّبٟٔ اٌؼبشو ، ٚأؼمل   ثبٌّب١ٔب Fuldaفٝ ِل٠ٕخ فٌٛلا  6190

 فٝ ِل٠ٕخ ٔٛهك٠ٚىو٘ٛد ثٌٕٙٛلا ١ٔٛ٠6192ٛ  2-9ٌٍّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ فٝ 

Noordwijkerhout, Netherlands  ٚأؼمل اٌّإرّو الأٌّبٔٝ اٌؾبكٜ ػشو ،

، ثبٌّب١ٔب Fuldaفٝ ِل٠ٕخ فٌٛلا  6192ٔٛفّجو  91-2ٌٍّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ فٝ 

ٔٛفّجو  2-2ٚأؼمل اٌّإرّو الأٌّبٔٝ اٌضبٟٔ ػشو ٌٍّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ فٝ 

إرّو الأٌّبٔٝ اٌضبٌش ػشو ثبٌّب١ٔب، ٚأؼمل اٌّ Fuldaفٝ ِل٠ٕخ فٌٛلا    6192

،  ثأٌّب١ٔب mainzفٝ ِل٠ٕخ ِب٠ٕي  6192ٔٛفّجو  2-2ٌٍّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ فٝ 

ٔٛفّجو  90-99ٚأؼمل اٌّإرّو الأٌّبٔٝ اٌواثغ ػشو ٌٍّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ فٝ 

ثأٌّب١ٔب ٚرٍَؾ اٌّإرّواد الأٌّب١ٔخ ٌٍّؼٍِٛبر١خ  mainzفٝ ِل٠ٕخ ِب٠ٕي  6192

اٌؼٛء ػٍٝ اٌلٚه اٌغل٠ل ٌٍّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ فٝ ػبٌُ اٌّؼٍِٛبد  اٌى١ّ١بئ١خ

 the وّب ػمل ِإرّو ش١فٍل اٌَبثغ اٌّشزون ٌٍّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ  اٌؾل٠ش. 

seventh Joint Sheffield conference on chemoinformatics   إٌّؼمل

 .UKثغبِؼخ ش١فٍل، اٌٍّّىخ اٌّزؾلح  ١ٌٛ٠6192ٛ 2-2فٟ 

فٟ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خِزقظظخ رٛعل ػلح كٚه٠بد وّب 

ِٕٙب : كٚه٠خ  

 Journal of chemical information andاٌّؼٍِٛبد اٌى١ّ١بئ١خ ٚإٌّنعخ 

modeling  اٌى١ّ١بئ١خ  –, ٚكٚه٠خ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خChem – Bio 

informatics Journal    ٚكٚه٠خ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ ,Journal of 

cheminformatics  ٚاٌلٚه٠خ اٌؼب١ٌّخ ٌٍّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ ٚإٌٙلٍخ اٌى١ّ١بئ١خ ,

International Journal of Chemoinformatics and Chemical 

Engineering  ٚكٚه٠خ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ ،Chemical informatics  ,

  ٚكٚه٠خ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ & اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ 

Journal of Bioinformatics & Cheminformatics. 

ٌٍى١ّ١بء  ِز١ّي فوػٟ وزقظض اٌى١ّ١بئ١خ اٌّؼٍِٛبد ظٙٛه أكٜ وّب

distinct sub-discipline of chemistry ٌٝػب١ٌخ رؼ١ّ١ٍخ ثواِظ رط٠ٛو ئ 

 فٟ ِطٍٛثخ ثشىً ِزيا٠ل ؽب١ٌب ٟ٘ اٌزٟ ثبٌّٙبهاد اٌطلاة اٌَّزٜٛ ٌزي٠ٚل

 غبِؼبد ِٕٙب عبِؼخ إٌٙل ٚعبِؼخ ش١فٍل ِٚغٌٍ ثؾٛساٌظٕبػخ فٟ ثؼغ اٌ

 the Engineering and Physical Sciencesٚاٌف١ي٠بئ١خ  إٌٙل١ٍخ اٌؼٍَٛ

Research Council (EPSRC  ثبٌٍّّىخ اٌّزؾلحUK. (Schofield, 2001: 932) 

                                           
 تمت الاشارة إلى مواقع الدوريات العممية المتخصصة في المعموماتية الكيميائية 
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ٚهغُ أ١ّ٘خ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ ئلا ئٔٗ ٠ٛعل لظٛه فٟ رٕبٚي 

ج١مبرٙب فٟ ثواِظ ئػلاك ِؼٍُ اٌى١ّ١بء فٟ و١ٍبد اٌزوث١خِٛػٛػبرٙب ٚرط

ِٕٚٙب  

ثواِظ ئػلاك ِؼٍُ اٌى١ّ١بء فٟ و١ٍخ اٌزوث١خ عبِؼخ ثٕٙب ٚعبِؼخ ػ١ٓ شٌّ ٚعبِؼخ 

 كِٕٙٛه. 

 يشكهخ انجسث:

 ِٓ ثواِظ ئػلاك ِؼٍُ اٌى١ّ١بء فٟ لظٛه ٚعٛك فٟ اٌجؾش رزّضً ِشىٍخ

 ِٓ ثبٌوغُ ٚرطج١مبرٙب ٚأكٚارٙب ى١ّ١بئ١خاٌ اٌّؼٍِٛبر١خ ٌّٛػٛػبد رٕبٌٚٙب ؽ١ش

 .اٌى١ّ١بء اٌؾل٠ضخ فوٚع أؽل وٛٔٙب

 ٌٍٚزظلٜ ٌٙنٖ اٌّشىٍخ ٠ؾبٚي اٌجؾش الإعبثخ ػٓ اٌزَبؤلاد الأر١خ:

ِب ِغبلاد اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ ٚرطج١مبرٙب اٌزٟ ٠ٕجغٟ رؼ١ّٕٙب فٝ  .9

 ثواِظ ئػلاك ِؼٍُ اٌى١ّ١بء ثى١ٍبد اٌزوث١خ ؟

ٌزٟ ٠ٕجغٟ رٛافو٘ب فٟ ِموهاد اٌى١ّ١بء ثى١ٍبد اٌزوث١خ فٟ ِب اٌّؼب١٠و ا .6

 ػٛء اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ ٚرطج١مبرٙب؟

ِب اٌزظٛه اٌّمزوػ ٌزط٠ٛو ثؤبِظ اػلاك ِؼٍُ اٌى١ّ١بء ثى١ٍبد اٌزوث١خ فٟ  .0

 ػٛء اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ ٚرطج١مبرٙب؟

ؼٍُ اٌى١ّ١بء ِب فبػ١ٍخ ٚؽلح ِٓ اٌزظٛه اٌّمزوػ ٌزط٠ٛو ثواِظ ئػلاك ِ .2

 فٟ و١ٍبد اٌزوث١خ فٟ رؾظ١ً اٌغبٔت اٌّؼوفٟ ٌٍّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ؟

 أهذاف انجسث:

 انزبنُخ:  ٍؼٝ اٌجؾش اٌؾبٌٟ ئٌٝ رؾم١ك الأ٘لاف

  ٟرؾل٠ل ِغبلاد اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ ٚرطج١مبرٙب اٌزٟ ٠ّىٓ رؼ١ّٕٙب ف

 ثواِظ ئػلاك ِؼٍُ اٌى١ّ١بء.

 ّ١ٓ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ فٟ ثواِظ ئػلاك ئػلاك اٌزظٛه اٌّمزوػ ٌزؼ

 ِؼٍُ اٌى١ّ١بء.

 ًاٌزظٛه اٌّمزوػ ٌزؼ١ّٓ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ فٟ ثواِظ  فبػ١ٍخ ل١ب

 ئػلاك ِؼٍُ اٌى١ّ١بء فٟ رؾظ١ً اٌغبٔت اٌّؼوفٟ ٌٍّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ.

 

 

                                           
  قامت الباحثة بتفحص محتوى برامج إعداد معمم الكيمياء في تمك الكميات في ضوء تناولها لموضوعات

 المعموماتية الكيميائية
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 أهًُخ انجسث: 

 ئفبكح وً ِٓ:اٍزّل اٌجؾش اٌؾبٌٟ أ١ّ٘زٗ ِّب ٠ّىٓ أْ ٠َُٙ ف١ٗ فٟ 

  ٍُو١ٍبد اٌزوث١خ: ٚمٌه ثاِلاك اٌمبئ١ّٓ ػٍٝ رط٠ٛو ثواِظ ئػلاك ِؼ

اٌى١ّ١بء ف١ٙب ثبٌزظٛه اٌّمزوػ ٌزؼ١ّٓ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ فٟ ثواِظ 

ئػلاك ِؼٍُ اٌى١ّ١بء ٚالاٍزفبكح ِٓ اٌّٛػٛػبد اٌّؼوٚػخ ثبٌزظٛه 

. ٚونٌه اٌّمزوػ فٟ رؼل٠ً ثؼغ ِموهاد اٌى١ّ١بء فٟ ٘نا الإؽبه

اٌمبئ١ّٓ ثبٌزله٠ٌ ِٓ فلاي ئِلاكُ٘ ثل١ًٌ ِؾبػو ثّب اؽزٛاٖ ِٓ 

أ٘لاف ٚأٔشطخ رؼ١ّ١ٍخ ٚاٍزوار١ؾ١بد رله١َ٠خ ٚأٍب١ٌت اٌزم٠ُٛ ِّب لل 

 ثواِظ ئػلاك ِؼٍُ اٌى١ّ١بء٠ف١لُ٘ فٟ رط٠ٛو اٌّموهاد اٌّملِخ 

 ِ اٌطلاة اٌّؼ١ٍّٓ فٟ ثواِظ ئػلاك ِؼٍُ اٌى١ّ١بء ِٓ فلاي الاٍزفبكح ٓ

 ِٛػٛػبد اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ اٌّملِخ ٌُٙ ٚالاٍزفبكح ِٓ رطج١مبرٙب.

  ٓاٌجبؽض١ٓ فٟ ِغبي إٌّب٘ظ ٚؽوق رله٠ٌ اٌى١ّ١بء: ؽ١ش ٠َبػل اٌجؾض١

 فٟ اٌزفى١و فٟ اٌجؾش ثّغبي اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ.

 زذود انجسث:

 الزظو اٌجؾش اٌؾبٌٟ ػٍٝ ل١بً فبػ١ٍخ اٌزظٛه اٌّمزوػ ػٍٝ اٌغبٔت 

اٌّؼوفٟ اٌّزؼّٓ فٟ ٚؽلح اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ ١ِٚىب١ٔىب اٌىُ ٚاٌزٟ رُ 

 ثٕبؤ٘ب رفظ١ٍ١بً ِٓ اٌزظٛه اٌّمزوػ. 

  رطج١ك ٚؽلح اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ ١ِٚىب١ٔىب اٌىُ ػٍٝ ِغّٛػخ ِٓ ؽلاة

اٌفولخ اٌضبٌضخ شؼجخ اٌى١ّ١بء ثى١ٍخ اٌزوث١خ عبِؼخ ثٕٙب ٚرُ افز١به اٌفولخ 

ؽزٝ ٠ىْٛ اٌطلاة كهٍٛا اٌّزطٍجبد اٌوئ١َخ ِٓ ِموهاد اٌضبٌضخ 

 اٌى١ّ١بءاٌّزطٍجخ ٌّٛػٛػبد اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ اٌّملِخ ثبٌٛؽلح.

 يُهح انجسث:

اػزّل اٌجؾش اٌؾبٌٟ ػٍٝ اٍزقلاَ إٌّٙظ اٌٛطفٟ ٌزم٠ُٛ ِموهاد 

جٟ ٌم١بً اٌى١ّ١بء اٌّملِخ ثجؤبِظ ئػلاك ِؼٍُ اٌى١ّ١بء. ٚونٌه إٌّٙظ شجٗ اٌزغو٠

فبػ١ٍخ اٌزظٛه اٌّمزوػ اٌّملَ. ٚاٍزقلَ اٌجؾش اٌزظ١ُّ اٌزغو٠جٟ ٌٍّغّٛػخ 

 اٌٛاؽلح.

 فشض انجسث: 

 ٠ٛعل فوق كاي ئؽظبئ١بً ػٕل َِزٜٛ لا(α ≤ 0.01)  ث١ٓ ِزٍٛطٟ كهعبد

لافزجبه اٌغبٔت اٌّؼوفٟ ٌٍّؼٍِٛبر١خ اٌطلاة فٟ اٌزطج١م١ٓ اٌمجٍٟ ٚاٌجؼلٞ 

 اٌى١ّ١بئ١خ
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 :أداح انجسث

 فزجبه اٌغبٔت اٌّؼوفٟ ٌٍّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ.ا 

 يصطهسبد انجسث:

 انًؼهىيبرُخ انكًُُبئُخ: 

رطج١ك ؽوق اٌّؼٍِٛبر١خ ٌؾً اٌّشىلاد اٌى١ّ١بئ١خ اٌّؼ١ٕخ ثبٌزظ١ُّ اٌغي٠ئٟ 

molecular design )ٚرظ١ُّ اٌز١ٌٛف )ٔظُ رق١ٍك اٌّووجبد ،Synthesis 

design )ٝٚاٌزؾل٠ل ا١ٌٙىٍٟ )اٌزوو١ج ،structural identification .(Xu, 

Ling, Hu, Huang, Li& Yao, 2013:879) 

 انًفبهُى انُظشَخ نهجسث:

 يبهُخ انًؼهىيبرُخ انكًُُبئُخ 

ػٍٝ اٌوغُ ِٓ أْ أعٙيح اٌىّج١ٛرو رَبػل اٌى١ّ١بئ١١ٓ ِٕن ٍٕٛاد، ٌُ 

 ف١وح٠ظٙو ِظطٍؼ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ ئلا فٟ اٌٛلذ اٌمو٠ت.  ففٟ الأٚٔخ الأ

ثّب ٠زٛافو ثٙب ِٓ  –فمؾ ثلأ الاػزواف ثبٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ ثبػزجبه٘ب ٍج١لا 

  (Willett, 2011: 46) (Polanski, 2009:460)  ٌؾً ِشىلاد و١ّ١بئ١خ.   -رطج١مبد

ٚلل رُ الاػزواف ثبٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ وّغبي ِز١ّي فٟ كهاٍخ رطج١مبد 

 Computational molecularٛث١خ اٌؾبٍت ػٍٝ ػٍَٛ اٌغي٠ئبد اٌؾبٍ

science  ِٕن أٚافو اٌزَؼ١ٕبد ؽ١ش اٍزقلَ ِظطٍؼ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ لأٚي

ِٚغ مٌه رُ ٚطف اٌّىٛٔبد  9112فٟ ػبَ   Brownِوح ِٓ لجً ثواْٚ 

 الأٍب١ٍخ لأٔظّخ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّبئ١خ اٌؾل٠ضخ ِٕن ػلح ػمٛك. 
(Willett, 2011 : 46 ,52)  (Bunin, Bajorath , Siesel & Morals, 2007:1)   

ٕٚ٘بن علي ؽٛي ِظطٍؼ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ فمل ٠شبه ئٌٝ ِظطٍؼ  

، ٚ رَّٝ  Chemoinformatics  ٚcheminformaticsاٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ 

 -chemical informatics  ٚ ،Chemical information  ٚchemiا٠ؼب 

informatics اٌغي٠ئ١خ ، ٚ اٌّؼٍِٛبر١خmolecular informatics ٍُٚػ ،

 :chemical information science  . (Brown,2009اٌّؼٍِٛبد اٌى١ّ١بئ١خ 

8:6) (Willett,2011: 46) (Begam& Kumar, 2012: 1264) (Xu, 

Ling, Hu, Huang, Li& Yao, 2013:879)  

 ُ ٘ٛ الاٍ Chemoinformaticsئلا أْ ِظطٍؼ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ 

 theاٌنٞ ٠زُ اٍزقلاِٗ ثشىً ِزيا٠ل ١ٌؼجو ػٓ اٌطوق اٌؾبٍٛث١خ 

computational methods    اٌزٝ رَزقلَ ٌلػُ اوزشبف اٌغي٠ئبد اٌى١ّ١بئ١خ

إٌشطخ ٚاٌفو٠لح ث١ٌٛٛع١ب ٚأثوى٘ب اٌَّزؾؼواد اٌظ١للا١ٔخ ٚاٌّٛاك اٌى١ّ١بئ١خ 

ٚرؼُل .  (Bishop, Gillet, Holliday & Willett, 2003: 250)اٌيهاػ١خ. 
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اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ ِظطٍؼ رّذ ط١بغزٗ ؽل٠ضب ٌٛطف ِغبي ٠ُٕظُ ٠َُٕٚك 

 ثشاو٠ٌٚؼُوف . (Polanski, 2009 :460)رطج١ك اٌؾٛا١ٍت فٟ اٌى١ّ١بء. 

Brown  اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ ثأٔٙب ف١ٍؾ ِٓ ِظبكه اٌّؼٍِٛبد ٌزؾ٠ًٛ اٌج١بٔبد

. ٚاٌغب٠خ اٌّمظٛكح ِٕٙب ٘ٝ ارقبم لواهاد ئٌٝ ِؼٍِٛبد ، ٚاٌّؼٍِٛبد ئٌٝ ِؼبهف

 . (Brown, 2009: 8:6)أفؼً ثشىً أٍوع فٟ ِغبي رؾ١َٓ ٚرؾل٠ل ئكاهح الأك٠ٚخ. 

ٚرّضً اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ ِظطٍؾبً ػبِبً ٠شًّ رظ١ُّ، ٚأشبء،   

، ٚرظٛه ٚاٍزقلاَ   disseminationٚرٕظ١ُ، ٚئكاهح ٚاٍزوعبع، ٚرؾ١ًٍ ٚٔشو 

 ;.Parthasarathi, R.; Elango, M)اٌى١ّ١بئ١خ. اٌّؼٍِٛبد 

Padmanabban, J.; Subramanian, V.; Roy, D.; Sarkar, U. & 

Chattaraj, P., 2006, 111) (Begam& Kumar, 2012: 1265)  .

ٚرملَ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ ؽوق ؽبٍٛث١خ ٌٍزؼٍُ ِٓ اٌج١بٔبد اٌى١ّ١بئ١خ 

chemical data  َّٚٔنعخ اٌّٙبmodeling  tasks  .ٟاٌزٝ ٠ٛاعٙٙب اٌى١ّ١بئ

(Gasteiger, 2016: 1) 

ٚرزؼٍك اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ ثزطج١ك الأٍب١ٌت اٌؾبٍٛث١خ ٌّؼبٌغخ 

ِشىلاد اٌى١ّ١بء، ِغ اٌزوو١ي ثشىً فبص ػٍٝ ِؼبٌغخ ِؼٍِٛبد اٌزوو١ج١خ 

ش ٚ٘نا ٠شًّ ِٙبَ ِضً اٌجؾ  Chemical structural informationاٌى١ّ١بئ١خ 

فٟ لٛاػل اٌج١بٔبد، ِٚمبهٔخ اٌزواو١ت ٚاٌزواو١ت ماد اٌظٍخ ثبٌٕشبؽ . 

(Wathen, 2018, 3)    

ٚرؼُل اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ ٘ٝ ٚاعٙخ اٌؼٍُ اٌنٞ ٠ٙلف فٟ اٌّمبَ الأٚي  

ِٓ شأٔٙب أْ   novel chemical entitiesئٌٝ اوزشبف و١بٔبد و١ّ١بئ١خ أط١ٍخ 

ط٠ٛو ػلاعبد عل٠لح ٌلإؽز١بعبد اٌطج١خ ِٚغ أْ ٘نٖ رإكٜ فٟ ٔٙب٠خ اٌّطبف ئٌٝ ر

الأٍب١ٌت ٔفَٙب ٠زُ رطج١مٙب أ٠ؼب فٟ ِغبلاد أفوٜ ثشىً اٍبٍٟ ػٍٝ عي٠ئبد 

  (Brown, 2009: 8:1)عل٠لح . 

٘ٛ رؾ١ًٍ  Chemoinformatics اٌى١ّ١بئ١خٚاٌزوو١ي اٌوئ١ٌ ٌٍّؼٍِٛبر١خ 

ي اٌزواو١ت اٌى١ّ١بئ١خ ِٚؾبوبح  ّٚٔنعخ ٚ ِؼبٌغخ اٌّؼٍِٛبد اٌؾبٍٛث١خ ؽٛ

chemical structures  ٚرّض١ٍٙب ئِب فٟ شىً ِقططبد صٕبئ١خ الأثؼبك(2D)  ٚأ

، ِغ ِؼبٌغبد رشًّ ِلٜ ٚاٍغ ِٓ (3D)فٟ شىً ئؽلاص١بد مه٠خ صلاص١خ الأثؼبك 

 ، (Willett, 2011 : 46)اٌجؾش، ٚإٌّنعخ ، ٚاٌّلافً الاؽظبئ١خ. 

(Begam& Kumar, 2012: 1264) 

اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّبئ١خ ثأٔٙب رطج١ك ؽوق اٌّؼٍِٛبر١خ ٌؾً  ٚرؼُوف

، ٚرظ١ُّ  molecular designاٌّشىلاد اٌى١ّ١بئ١خ اٌّؼ١ٕخ ثبٌزظ١ُّ اٌغي٠ئٟ 

، ٚاٌزؾل٠ل ا١ٌٙىٍٟ  Synthesis designاٌز١ٌٛف )ٔظُ رق١ٍك اٌّووجبد( 

 &structural identification  .(Xu, Ling, Hu, Huang, Li)اٌزوو١جٝ( 

Yao, 2013:879)  . ٠ٚؼوفٙب عبٍز١غوGasteiger  ثأٔٙب رطج١ك ؽوق
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ٌؾً اٌّشىلاد اٌى١ّ١بئ١خ ٚرمل٠ُ فُٙ أٍٚغ  informatics methodsاٌّؼٍِٛبد 

 .  (Gasteiger, 2016: 2) (Brown, 2009: 8:6) .ٌلهاٍخ ِشىلاد اٌى١ّ١بء

 anٚرؼُل اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ ِغبي مٞ رقظض ث١ٕٟ 

interdisciplinary  ٠ؼُ ػٍَٛ اٌؾبٍتcomputer science ٚاٌو٠بػ١بد ،

وّب ئٔٙب  (Xu, Ling, Hu, Huang, Li& Yao, 2013:879)ٚاٌى١ّ١بء. 

 الأؽ١بء ٚػٍُ ٚاٌى١ّ١بء اٌف١ي٠بء ث١ٓ ٠غّغ لأٔٗ interface science ػٍُ ِزلافً

  ٚاٌّؼٍِٛبر١خ ٚالإؽظبء اٌؾ٠ٛ١خ ٚاٌى١ّ١بء ٚاٌو٠بػ١بد

(Begam& Kumar, 2012: 1264)  

 انًؼهىيبرُخ انكًُُبئُخ وثؼط انًفبهُى انًشرجطخ.

 :  Computational chemistryانًؼهىيبرُخ انكًُُبئُخ / انكًُُبء انسبصىثُخ 

 ِٓ الاٍزفبكح فلاي ِٓ الاٍزٕزبعٟ اٌزؼٍُ ػٍٝ اٌؾبٍٛث١خ اٌى١ّ١بء رؼزّل

 ، الاٍزموائٟ اٌزؼٍُ اٌى١ّ١بئ١خ اٌّؼٍِٛبد رَزقلَ  ؽ١ٓ فٟ .اٌزٕجإاد ئعواء ٔظو٠خ

 . اٌى١ّ١بئ١خ اٌظٛا٘و ؽٛي رٕجإاد لإعواء ، اٌج١بٔبد ِٓ ٚاٌزؼٍُ

(Gasteiger, 2016, 2) 

  Chemometricsانًؼهىيبرُخ انكًُُبئُخ / ػهى انمُبس انكًُُبئٍ 

٠ّضً ػٍُ اٌم١بً اٌى١ّ١بئٟ رطج١ك الأٍب١ٌت اٌو٠بػ١خ أٚ الاؽظبئ١خ ػٍٝ 

ٚاٌغّؼ١خ اٌل١ٌٚخ   Massartوف وً ِٓ ِبٍبهد اٌج١بٔبد اٌى١ّ١بئ١خ . لل ػ

 The International Chemometrics Society (ICS)ٌٍم١بٍبد اٌى١ّ١بئ١خ 

اٌنٞ ٠طجك   chemical disciplineػٍُ اٌم١بً اٌى١ّ١بئٟ ثأٔٗ اٌّغبي اٌى١ّ١بئٟ 

ٌزظ١ُّ ٚافز١به  formal logicاٌو٠بػ١بد ٚالاؽظبءاد، ٚإٌّطك اٌشىٍٟ 

اٌزغو٠ج١خ ٚاٌم١ب١ٍخ اٌّضٍٟ، ٌٚزٛف١و اٌؾل الألظٝ ِٓ اٌّؼٍِٛبد الإعواءاد 

اٌى١ّ١بئ١خ ماد اٌظٍخ ػٓ ؽو٠ك رؾ١ًٍ اٌج١بٔبد اٌى١ّ١بئ١خ. ٌٍؾظٛي ػٍٝ اٌّؼوفخ 

ؽٛي إٌظُ اٌى١ّبئ١خ. ػِّٛب لا ٠زطٍت ػٍُ اٌم١بً اٌى١ّ١بئٟ ِؼٍِٛبد ؽٛي 

فً ِغ اٌّؼٍِٛبر١خ ، ٚثبٌزبٌٟ ٠زلاchemical structureاٌزوو١ت اٌى١ّ١بئٟ 

 machine learningاٌى١ّ١بئ١خ فمؾ فٟ ِغبي رطج١ك ؽوق اٌزؼٍُ الأٌٝ 

methods ٠َٚزقلَ ػٍٝ ٔطبق ٚاٍغ فٟ رظ١ُّ اٌزغوثخ .experiment 

design  إٌٙلٍخ اٌى١ّ١بئ١خ ،chemical engineering  ٚاٌى١ّ١بء اٌزؾ١ٍ١ٍخ ،

analytical chemistry  ِٚؼبٌغخ ِغبلاد الأؽ١بفtreatment of spectra – 

fields.(Voigt, 2008, 1598) ,  (Bhalerao, verma, D'souza, Teli, 

& Didwana, 2013, 478). 
 

ٌُٚ ٠شو ػٍُ اٌم١بً اٌى١ّ١بئٟ ٌىً رطج١مبد اٌؾبٍٛة فٟ ِغبي اٌى١ّ١بء 

ٚثللا ِٓ مٌه هوي ػٍٝ ثؼغ رطج١مبد اٌؾبٍٛة فٟ اٌى١ّ١بء اٌزؾ١ٍ١ٍخ. ٚثلأ ػٍُ 
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ٌى١ّ١بئٟ ٌٍزؼبًِ ِغ الأ٘لاف الألً رؼم١لا ِٓ اٌزٟ رَزٙلف ِٓ لجً اٌم١بً ا

 (Gasteiger & Polanski, 2017, 1999)اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ. 

 Bioinformaticsانًؼهىيبرُخ انكًُُبئُخ / انًؼهىيبرُخ انسُىَخ 

ػٍٝ فلاف اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ اٌزٟ رزؼبًِ ِغ عي٠ئبد اٌؾغُ اٌنهٞ 

"chemical size" molecules   رَزقلَ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ الأكٚاد اٌؾَبث١خ ،

ٌلهاٍخ ث١ٕخ ٚٚظ١فخ اٌغيئ١بد اٌؾ٠ٛ١خ )اٌغ١ٕبد ٚاٌجوٚر١ٕبد، ٚالأؽّبع 

 sequenceالأ١ٕ١ِخ(. ٚفٝ ؽ١ٓ روو١ي اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ ػٍٝ ث١بٔبد اٌزًٍََ 

dataٌزوو١ت )اٌج١ٕخ( ٌٍغي٠ئبد ، فاْ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ رووي ػٍٝ ِؼٍِٛبد ا

اٌظغ١وح ٚرفبػلارٙب ٚٔشبؽٙب اٌج١ٌٛٛعٟ.  ٚرّضً اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ ِغبي ٚاٍغ 

 force)ِغبي اٌمٛح  3D modelingفٟ اٌغبٌت ٠زؼّٓ ّٔنعخ صلاص١خ الأثؼبك 

field  1ٚؽَبثبد ١ِىب١ٔىب اٌىُ( ّٚٔنعخ اؽبك٠خ الاثؼبكD  ِؾبمح(

٠زُ رّض١ً عيب   in the latterفٟ الاف١و  (.sequence alignmentرًٍََ

 buildingوٍٍََخ ِٓ اٌوِٛى )اٌؾوٚف( )ٚؽلاد ثٕبء  biomoleculeؽ١ٛٞ 

blocks  ُٚٔبكها ِب رَزقلَ اٌوٍَٛ اٌج١ب١ٔخ ّٚٔبمط ٔبللاد اٌؾغ )fixed size 

vector models  .اٌَّزقلِخ فٟ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ فٟ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ

اٌّؼٕٝ رؼزجو اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ ِىٍّخ   ٚثٙنا

complementary    ٌٖجؼؼٙب ٕٚ٘بن اٌؼل٠ل ِٓ الأِضٍخ ػٍٝ رلافً ٘ن

 &Vogt, Wassermann)، (Brown, 2009, 8:2)          اٌّغبلاد.

Bajorath,2010 ,60 -61) (Bhalerao, verma, D'souza, Teli, & 

Didwana, 2013, 478) 

 انزطىس انزبسَخٍ / اندزوس انؼهًُخ نهًؼهىيبرُخ انكًُُبئُخ :

 اٌج١بٔبد ِٚٓ اٌّلاؽظبد ِٓ ِؼوفزٙب ِؼظُ اٌى١ّ١بء اٍزّلد اٌجلا٠خ، ِٕن

 اٌى١ّ١بء ٔؼغذ فمؾ، ِزأفو ٚلذ ٚفٟ. اٌّلاؽظبد ٘نٖ فلاي ِٓ اٌّىزَجخ

 ٠ىفٟ ثّب مخكل١ اٌزٕجإاد رغؼً أْ ٠ّىٓ اٌؾبلاد، ثؼغ فٟ ٔمطخ، ئٌٝ إٌظو٠خ

 ِؼملح اٌى١ّ١بئ١خ اٌظٛا٘و ِٓ اٌؼل٠ل فاْ مٌه، ِٚغ. اٌى١ّ١بئ١خ اٌّزطٍجبد ٌزٍج١خ

 اوزَبة فاْ ٚثبٌزبٌٟ،. الأٌٚٝ اٌّجبكب ِٓ فلاي ِؼبٌغزٙب ٠ّىٓ لا ثؾ١ش ٌٍغب٠خ

 ػ١ٍّخ اٌزغو٠ج١خ؛ اٌج١بٔبد ػٍٝ وج١و ؽل ئٌٝ ٠ؼزّل ٠ياي لا اٌى١ّ١بئ١خ اٌّؼوفخ

 اٌغّغ ؽو٠ك ػٓ اٌّؼٍِٛبد ئٌٝ اٌج١بٔبد رؾ٠ًٛ: لاٍزموائٟا اٌزؼٍُ ػٍٝ رٕطٛٞ

 ِغّٛػبد رؾ١ًٍ ؽو٠ك ػٓ اٌّؼوفخ فٟ اٌّؼٍِٛبد صُ اٌظٍخ ماد اٌج١بٔبد ث١ٓ

ب 21 ِٕن الاػزواف وبْ ٚلل. ثأوٍّٙب اٌج١بٔبد ًِ  الاٍزموائٟ ٌٍزؼٍُ اٌؼ١ٍّخ ٘نٖ أْ ػب

 ٠ّىٕٗ ثؤبِظ رط٠ٛو ُر ٌمل. اٌىّج١ٛرو رىٌٕٛٛع١ب اٍزقلاَ ِٓ رَزف١ل أْ ٠ّىٓ

 ثٗ، اٌم١بَ اٌجشوٞ اٌجبؽش ٠َزط١غ ِّب أوضو اٌج١بٔبد ِٓ وج١وح و١ّبد ِؼبٌغخ

 .رؾم١مٗ اٌؼٍّبء أؽل ٠َزط١غ ِّب أوضو وج١وح أفوٜ ثَوػخ ِوح مٌه ٠فؼً أْ ٠ّٚىٕٗ

(Gasteiger, 2016,1) 
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ػٍٝ اٌوغُ ِٓ  ٠ٚ1960sؼٛك ِغبي اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ ئٌٝ اٌَز١ٕ١بد 

. ٚلل رُ هٍُ ٚعٙٗ 9112أْ اٍُ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ رّذ ط١بغزٗ فمؾ فٟ ػبَ 

ٔظو رٛػ١ؾ١ٗ ربه٠ق١ٗ ِٓ فلاي رطٛه اٌلٚه٠بد اٌزٝ رٕشو أثؾبس اٌزقظض 

ؽ١ش شىٍذ اٌّؼٍِٛبد ِىٛٔب ِّٙبً ٌٍّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ ٚوبْ ٘نا أؽل الأٍجبة 

 the journal of chemicalاٌزٟ كفؼذ كٚه٠خ اٌٛصبئك اٌى١ّ١بئ١خ 

documentation   ٍَٛئٌٝ أْ رغ١و اٍّٙب ئٌٝ كٚه٠خ اٌّؼٍِٛبد اٌى١ّ١بئ١خ ٚػ

 the journal of chemical information and computerاٌؾبٍت 

sciences  َٚثؼل مٌه، رُ رغ١١و الاٍُ ئٌٝ كٚه٠خ اٌّؼٍِٛبد   . 9122فٝ ػب

 the journal of chemical information andاٌى١ّ١بئ١خ ٚإٌّنعخ 

modeling   َثؼل ػٍُ اٌؾبٍت 6112فٟ ػب  ،computer science  ثؼ١لا علا

. 6111ػٓ ِغبي اٌى١ّ١بء . ٚثلأد ِغٍخ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ فٟ اٌظٙٛه فٟ ػبَ 

ٚػٕلِب رُ رمل٠ُ ِظطٍؼ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ ، رُ ثبٌفؼً ط١بغخ ِظطٍؼ ػٍُ 

ٚوبْ ٘نا ٘ٛ اٌّغبي الأٚي ٌزطج١مبد اٌؾبٍٛة  chemometricsاٌم١بً اٌى١ّ١بئٟ 

أكهن  computer scienceفٟ اٌى١ّ١بء ٚلل شبع اٍّٗ. ٚفٟ ثلا٠خ ػٍُ اٌؾبٍٛة 

اٌى١ّ١بئ١ْٛ للهرٗ اٌٙبِخ ػٍٝ رقي٠ٓ اٌّؼٍِٛبد اٌى١ّ١بئ١خ، ِٓ أعً إٌّنعخ 

ِٚٓ أعً اٌزؼبًِ ِغ ِؼبٌغخ اٌزواو١ت  molecular modelingاٌغي٠ئ١خ 

structure manipulation ٌُفٟ ٔفٌ اٌٛلذ وبْ اؽؼبه اٌغي٠ئبد ئٌٝ ػب .

اٌىّج١ٛرو الافزواػٟ ِشىٍخ وج١وح ِؼملح ٚاٌزٝ ٌُ رىٓ اثلاً ِؾبٌٚخ ِٓ لجً ػٍُ 

 (Gasteiger & Polanski, 2017, 1999)اٌم١بً اٌى١ّ١بئٟ. 

٠ّٚىٓ اٍزؼواع اٌغنٚه اٌؼ١ٍّخ ٌٍّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ اٌزٟ ٚػؼذ 

وٕظبَ ثؾضٟ  chemoinformaticsً ٌزط٠ٛو اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ الاٍب

research discipline  :ٍٟف١ّب ٠ 

 اٌّؾبٚلاد ِٓ اٌؼل٠ل ئعواء رُ ،1960s  اٌؼشو٠ٓ اٌموْ ٍز١ٕ١بد فٟ

 اٌظٛا٘و ٌّٕنعخ اٌؾٛا١ٍت لٛح لاٍزقلاَ ِقزٍفخ و١ّ١بئ١خ ِغبلاد فٟ اٌَّزمٍخ

 اٌزوو١ت ِؼٍِٛبد ٚاٍزوعبع ٌزقي٠ٓ أٍب١ٌت رط٠ٛو ٚرٛػ١ؾٙب ٚثٙلف اٌى١ّ١بئ١خ

ٚفٝ ِٕزظف اٌَز١ٕ١بد، ثلأ اٌؼًّ ػٍٝ لٛاػل ث١بٔبد ؽٛي اٌّؼٍِٛبد  .اٌى١ّ١بئٟ

ػٍٝ ِغبي اٌى١ّ١بء   databases on chemical information اٌى١ّ١بئ١خ 

ِشىٍخ اٌزّض١ً اٌفو٠ل  9122ػبَ  Morgan اٌؼؼ٠ٛخ. ٚلل رٕبٚي ِٛهعبْ 

جبد )ا١ٌٙبوً( اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌزٝ أكد ئٌٝ ثٕبء لٛاػل ث١بٔبد فلِخ ٚاٌٛاػؼ ٌٍزوو١

 The Chemical Abstract Service databasesاٌَّزقٍظبد اٌى١ّ١بئ١خ 

ؽ١ش رُ رقي٠ٓ اٌزواو١ت اٌى١ّ١بئ١خ لاٚي ِوح فٟ ط١غخ لبثٍخ ٌٍجؾش ػٓ ؽو٠ك 

 ,Chemical Abstract Service .(Buninاٌقلِبد اٌى١ّ١بئ١خ اٌّغوكح 

Bajorath , Siesel & Morals, 2007:4)  (Gasteiger,  2016,1- 2) 
 ،(Gasteiger & Polanski, 2017, 1999) 
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 compound structuresٚثلأد اٌغٙٛك ٌوثؾ رواو١ت اٌّووت 

ٚالأٔشطخ ِٓ إٌبؽ١خ اٌى١ّخ ِٓ فلاي ّٔنعخ اٌؼلالبد اٌقط١خ ِغ اٌَّبػلح ِٓ 

 إٌشبؽ/  اٌزوو١ت ػلالبد لإٔزبط ؽوق ورط٠ٛ رُ صُاٌٛاطفبد اٌغي٠ئ١خ ، ِٚٓ 

 ٚاٌج١ٌٛٛع١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ اٌف١ي٠بئ١خ ثبٌج١بٔبد ٌٍزٕجإ( QSAR / QSPR) و١ّخ

ثٕشو   Hansch and fujitaؽ١ش لبَ ٘بٔش ٚفٛع١زب  . اٌى١ّ١بئ١خ ٌٍّٛاك ٚاٌج١ئ١خ

 quantitatively modelingأػّبٌُٙ الاٍب١ٍخ فٟ ّٔنعخ إٌشبؽ اٌج١ٌٛٛعٝ و١ّب 

biological activity  اٌزوو١ت اٌى١ّخ  –ِّب أكٜ ئٌٝ ئٔشبء ِغبي ػلالبد إٌشبؽ

the field of quantitative structure – activity relationship 

(QSAR) ،  ؽ١ش ٚفود ٘نٖ اٌلهاٍبد أٍبٍبً ٌٍزؾ١ًٍ اٌىّٝ ٌؼلالبد اٌزوو١ت– 

 quantitative structure – activity relationship (QSAR)إٌشبؽ 

analysis  ٌٝاٌنٞ اِزل فٟ ٔٙب٠خ اٌّطبف ئQSAR  َ9121ِزؼلك الأثؼبك فٟ ػب. 

 ػٍّٟ ؽمً ئٔشبء ئٌٝ اٌؼلالبد ٘نٖ ِضً ٌزى٠ٛٓ ه٠بػ١خ أٍب١ٌت رط٠ٛو ٚأكٜ

 ,chemometrics)).    (Bunin, Bajorathثبٌىبًِ ٘ٛ اٌم١بً اٌى١ّ١بئٟ 

Siesel & Morals, 2007:4)   ، (Gasteiger,  2016,1- 2)   ،

(Gasteiger & Polanski, 2017, 1999)  

 ئِىب١ٔخ رٛفو اٌىبصٛك أشؼخ أٔبث١ت أْ ئكهان ٚفٟ اٚافو اٌَز١ٕ١بد رُ

ٚىِلائٗ إٌّبمط  الأثؼبك ؽ١ش طٛه لأغو٠لط صلاص١خ عي٠ئ١خ ّٔبمط ٌزظٛه

 إٌٍزٕج افزجبهاد ػلح ئعواء ٚرُ  اٌغي٠ئ١خ صلاص١خ الأثؼبك ػٍٝ أٔبث١ت أشؼخ اٌىبصٛك

اٌط١ف١خ ٚرُ ٚػغ ِلافً افوٜ ٌزٛػ١ؼ  اٌج١بٔبد ِٓ اٌى١ّ١بئٟ اٌزوو١ت ثّؼٍِٛبد

 CASE      Computer – Assisted اٌىّج١ٛرو اٌزوو١ت )اٌج١ٕخ( ثَّبػلح

Structure Elucidation (CASE)   ًلج ِٓSasaki  فٟ ا١ٌبثبْ ِٚٛٔه

Munk  فٟ اه٠يٚٔب. ٚثلأ ِشوٚعDENDRAL    َِؼخعب فٟ 9122فٝ ػب 

  mass spectraٍزبٔفٛهك لاٍزقلاص ث١ٕخ اٌّووجبد اٌؼؼ٠ٛخ ِٓ أؽ١بفٙب اٌى١ٍخ 

 ػٍٝ الاططٕبػٟ اٌنوبء أٍب١ٍبً ٌزطج١ك ِٕٙغًب ٠ٚؼزجو ٘نا اٌؼًّ ػٍٝ ٔطبق 

 اٌى١ّ١بئ١خ. اٌّشىلاد

 (Gasteiger, 2016,1- 2) (Gasteiger & Polanski, 2017, 1999- 2000)  

، ٚثوأل٠ي  Harvard٘بهفبهك صُ شوػذ ػلح ِغّٛػبد فٟ 

Brandeis ٚ ، ٟٔٛأٔظّخ رط٠ٛو فٟفٟ اٌّب١ٔب  اٌزم١ٕخ ١ٔٛ١ِـ ٚعبِؼخ ثوٚن ٍٚز 

 the)ِشىٍخ  رظ١ُّ اٌز١ٌٛف ثبٌَّبػلح اٌؾبٍٛث١خ  اٌؼؼ٠ٛخ اٌزوو١جبد ٌزظ١ُّ

problem of computer – assisted synthesis design (CASD)  . 

(Gasteiger, 2016, 2) (Gasteiger & Polanski, 2017, 2000) 

ٚفلاي اٌَجؼ١ٕ١بد، رُ رط٠ٛو ؽوق ٌٍزواو١ت اٌفوػ١خ )اٌج١ٕخ اٌزؾز١خ( 

substructure  ًصٕبئ١خ الأثؼبك ٚصلاص١خ الأثؼبك ٌٍجؾش فٟ اٌظ١لٌخ الأِو اٌنٞ عؼ

ِٓ اٌّّىٓ اٌجؾش فٟ لٛاػل اٌج١بٔبد ٌٍؼٕبطو ٚاٌزواو١ت اٌّوغٛثخ أٚ اٌغيئ١بد 

 clustering methodsٌضّب١ٕٔبد ، رُ رىض١ف ؽوق اٌزغ١ّغ  إٌشطخ. ٚفٝ ا
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ٌٍزطج١مبد اٌى١ّ١بئ١خ ٚأطجؾذ شبئؼخ علا ٌزظ١ٕف ِغّٛػبد اٌج١بٔبد اٌغي٠ئ١خ 

Molecular data sets  ٚرُ رطج١مٙب لاٍزىشبف أٚعٗ اٌزشبثٗ ِٓ ٚعٙبد ٔظو ،

فو ِقزٍفخ ٚأطجؼ ِفَٙٛ اٌزشبثٗ اٌغي٠ئٟ ٔفَٗ ِٛػٛع ثؾضٟ هئ١َٟ فٟ أٚا

   (Bunin, Bajorath, Siesel & Morals, 2007:4)اٌضّب١ٕ١ٔبد.   

  Molecular similarity analysisٚلل ٍٚغ رؾ١ًٍ اٌزشبثٗ اٌغي٠ئٟ 

 small، ؽ١ش رُ كهاٍخ رأص١و رؼل٠لاد اٌّووت اٌظغ١وح  QSARِلافً 

compound modification  ػٍٝ إٌشبؽ . ٚ٘ىنا فاْ اٌؼلالبد ث١ٓ اٌزوو١ت

 biologicalٚاٌقظبئض ٚإٌشبؽ اٌج١ٌٛٛعٝ   molecular structureئٟ اٌغي٠

activity  . ثلأد رَزىشف ِٓ ٚعٙبد ٔظو أوضو ػب١ٌّخ. ٚفٝ فلاي اٌزَؼ١ٕ١بد

 Molecular diversity andاٍزىٍّذ ِفب١ُ٘ اٌزٕٛع ٚالافزلاف اٌغي٠ئٟ 

dissimilarity د اٌّووجبد ٚرؾ١ًٍ اٌزشبثٗ ٚرُ رط٠ٛو فٛاهى١ِبد ٌزظ١ُّ ِىزجب

ٚافز١به   chemically diverse compounds librariesاٌّزٕٛػخ و١ّ١بئ١بً 

 selection of diverse)أزمبء( اٌّووجبد اٌّقزٍفخ أٚ اٌّزجب٠ٕخ ِٓ لٛاػل اٌج١بٔبد 

compounds from databases (Bunin, Bajorath , Siesel & 

Morals, 2007:4)   

ظّخ اٌزٟ رُ رط٠ٛو٘ب ٌُ رغل لجٛلا ػبِب ِٓ ػٍٝ اٌوغُ ِٓ أْ ا٠بً ِٓ الأٔ

لجً اٌى١ّ١بئ١١ٓ اٌؼؼ١٠ٛٓ ، ئلا أْ اٌؼًّ ػٍٝ ٘نٖ الأٔظّخ ؽٛه فٟ ٔٙب٠خ اٌّطبف 

الأٍبً ٌمٛاػل اٌج١بٔبد اٌلاف١ٍخ اٌقبطخ ثبٌزوو١جبد )ا١ٌٙبوً( اٌى١ّ١بئ١خ 

 MACCS, REACCS, and The Beilsteinٚاٌزفبػلاد ِضً لٛاػل اٌج١بٔبد 

database.  (Gasteiger & Polanski, 2017, 2000) 

 أوضو ئكهان رُ فمل ، ِزواثطخ رىٓ ٌُ اٌلهاٍبد ٘نٖ وً أْ ٠جلٚ ٚوّب

 ِغ ١ٍّب لا ، ِّبصٍخ ِشبوً رظبهع أْ ػ١ٍٙب وبْ اٌّقزٍفخ اٌزطٛهاد أْ ٚأوضو

 فاْ ، مٌه ػٍٝ ٚػلاٚح. اٌى١ّ١بئٟ اٌزوو١ت ِؼٍِٛبد ٚاٍزوعبع ِؼبٌغخ ، رّض١ً

 رَزقلَ وبٔذ اٌى١ّ١بئ١خ ٌٍزطج١مبد اٌىّج١ٛرو أٍب١ٌت ٌزط٠ٛو اٌطوق ٘نٖ ِٓ اٌؼل٠ل

 ، مٌه ِٚغ. و١ّخ ّٔبمط ٌجٕبء أٚ اٌى١ّ١بئ١خ اٌج١بٔبد ٌزؾ١ًٍ اٌو٠بػ١خ الأٍب١ٌت ٔفٌ

: اٌؾمً ٘نا ػٍٝ أؽٍُك اٌنٞ الاٍُ اٌّبػٟ اٌموْ ِٓ اٌزَؼ١ٕبد ٔٙب٠خ ؽزٝ ٠ىٓ ٌُ

 أْ اٌٛاػؼ ِٓ ؽزٝ أطجؼ. chemoinformaticsاٌى١ّ١بئ١خ  اٌّؼٍِٛبر١خ

 ِغبلاد ِٓ ِغبي أٞ فٟ رطج١مبد ٌٙب ٠ىْٛ أْ ٠ّىٓ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ 

 (Gasteiger, 2016, 2) .:اٌظٍخ ماد ٚاٌؼٍَٛ اٌى١ّ١بء
 

 –كْٚ شه –ٚػٍٝ اٌوغُ ِٓ أْ اٌؼل٠ل ِٓ اٌغٙٛك الأفوٜ لل ٍبّ٘ذ 

١خ ٍٚبػلد ػٍٝ رشى١ٍٙب وّب ٔفّٙٙب ئٍٙبِب وج١واً فٟ رشى١ً اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ

ا١ٌَٛ، فّٓ اٌٛاػؼ أْ ِٛػٛػ١ٓ هئ١َ١ٓ ١ّٕ٘ب ػٍٝ رط٠ٛو ٘نا اٌزقظض " 

 اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ" : رٕظ١ُ اٌج١بٔبد اٌى١ّ١بئ١خ 

chemical data organization and mining  ثبلاػبفخ ئٌٝ اٍزىشبف ،
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 the exploration of structure – activityاٌؼلالبد ث١ٓ اٌزوو١ت ٚإٌشبؽ 

relationships  .)ٚعٙبد ٔظو ِقزٍفخ ػل٠لح ِٓ((Bunin, Bajorath, 

Siesel & Morals, 2007:4) 

  The scope of chemoinformaticsيدبل انًؼهىيبرُخ انكًُُبئُخ :  

٠ّىٓ رمل٠ُ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ ػٓ ؽو٠ك اٌّشىلاد ٚاٌّفب١ُ٘ الأٍب١ٍخ 

 ٘ب فٟ ٘نا اٌزقظض:اٌزٟ رُ رط٠ٛو

 ( : انًؼهىيبرُخ انكًُُبئُخ يٍ انًشكلاد إنً انًفبهُى.1خذول )

(Polanski & Gasteiger, 2017, 2001) 
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 يدبلاد  رطجُك انًؼهىيبرُخ انكًُُبئُخ ثفشوع انكًُُبء:

رُ رطج١ك اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ ١ٌٌ فمؾ فٟ ثؾٛس اٌى١ّ١بء ٌٚىٓ أ٠ؼب  

فٟ اٌّغبلاد اٌّزؼٍمخ ثبٌى١ّ١بء، أٜ اوزشبف الأك٠ٚخ، ٚرظ١ُّ اٌّج١لاد 

pesticide design  ٚؽّب٠خ اٌج١ئخ ،Environment protection  ُٚرظ١ّ ،

 Traditional Chinese، ٚاٌطت اٌظ١ٕٝ اٌزم١ٍلٜ material designاٌّٛاك 

Medicine  ٍٚلاِخ اٌغناء ،Food    safety اٌزٝ رزؼٍك  ٚغ١و٘ب ِٓ اٌّغبلاد

ؽ١ش  . (Xu, Ling, Hu, Huang, Li& Yao, 2013:879)ثبٌى١ّ١بء. 

أعو٠ذ َٔجخ وج١وح ِٓ ثؾٛس اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ فٟ ػلك طغ١و َٔج١بً ِٓ 

اٌّقزجواد الأوبك١ّ٠خ اٌؼب١ٌّخ. ِٚغ مٌه ٚثَجت اٌطج١ؼخ اٌزطج١م١خ ٌّغبي 

اٌظٕبػخ فٟ  فٟ لطبػبد اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ رُ ئٔغبى ثؾٛس وج١وح أ٠ؼب

 pharmaceuticalsشووبد اٌى١ّ١ب٠ٚبد ثّب فٟ مٌه اٌَّزؾؼواد اٌظ١للا١ٔخ 

 Fine، ٚاٌّٛاك اٌى١ّ١بئ١خ اٌلل١مخ  Petrochemicalsٚاٌجزوٚو١ّ١ب٠ٚبد 

chemicals ٚػٍَٛ اٌزغن٠خ، ٚاٌى١ّب٠ٚبد اٌيهاػ١خ ٚ٘ٝ ِٕبؽك ِز١ّيح ؽ١ش ، 

اٌغي٠ئ١خ.  ٌٍؼٍَٛ اٌؾل٠ش اٌزبه٠ـ فٟ ٘بِب كٚهااٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ  رٍؼت

(Brown, 2009: 8:2)  ،(Begam& Kumar, 2012: 1264-1265)  وّب

رُ رطج١ك اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ فٟ اٌّي٠ل ِٓ اٌّغبلاد اٌّورجطخ ثبٌى١ّ١بء فٟ 

 (Xu, Ling, Hu, Huang, Li& Yao, 2013:879)رطج١مبد اٌؾ١بح . 

فٟ ِغبي اٌجؾٛس اٌى١ّ١بئ١خ ٚرظ١ُّ اٌّج١لاد ِٚٓ اٌلهاٍبد اٌزٝ أعو٠ذ 

 اٌلهاٍخ ٚللِذ (Xu, Ling, Hu, Huang, Li & Yao, 2013) دساصخ

 The modern mode of chemical researchّٔبؽبً ؽل٠ضبً ٌٍجؾش اٌى١ّ١بئٟ 

 modern modeئٌٝ ّٔؾ عل٠ل  Traditional modeٚ رط٠ٛو إٌّؾ اٌزم١ٍلٞ 

. ٚ٘ٛ رؼج١و ٠ؼٕٟ " ٠إكٜ  in silicoخ ٚا١ٍ١ٌَىٛ ٠وثؾ ث١ٓ اٌزفى١و ٚاٌزغوث

ثٛاٍطخ اٌىّج١ٛرو أٚ ػٓ ؽو٠ك ِؾبوبح اٌىّج١ٛرو" . ؽ١ش رؼُل اٌّؼٍِٛبر١خ 

اٌى١ّ١بئ١خ ٚاؽلح ِٓ رم١ٕبد ا١ٍ١ٌَىٛ اٌَّزقلِخ فٟ ثؾٛس اٌى١ّ١بء. ٚللِذ 

 chemoinformaticsاٌلهاٍخ ٔظبِبً ٌٍّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ ٌزظ١ُّ اٌّج١لاد 

platform for pesticide design  ٚكُػُ ٘نا إٌظبَ ثّغّٛػخ ِٓ اٌجوِغ١بد

software  ٚلٛاػل اٌج١بٔبدdatabase  ٚلٛاػل اٌّؼوفخknowledge base. 

 :  انًؼهىيبرُخ انكًُُبئُخأهًُخ 

 الاثمبء ٚاٌؾفبظ ػٍٝ و١ّخ فٟ هئ١َب كٚها اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ رٍؼت

 ِووت ١ٍِْٛ 22 ِٓ أوضو) اٌى١ّ١بئٟ ٠ٕزغٙب اٌزٟ بئ١خ،اٌى١ّ١ اٌج١بٔبد ِٓ ٘بئٍخ

. ِٕبٍجخ ث١بٔبد لبػلح ثبٍزقلاَ( ٠ٍٕٛب ثب١ٌٍّْٛ اٌؼلك ٠يكاك ٚلل ِؼوٚف و١ّ١بئٟ

 ٌّٕنعخ اٌج١بٔبد ِٓ اٌّؼوفخ لاٍزقواط عل٠لح رم١ٕخ ئٌٝ اٌى١ّ١بء ِغبي ٠ؾزبط أ٠ؼب،

شوٚؽ  رأص١و ٚ اٌج١ٌٛٛعٟ ٚإٌشبؽ اٌى١ّ١بئٟ اٌّووت ث١ٕخ ث١ٓ اٌّؼملح اٌؼلالبد

 هئ١َخ aspects عٛأت اٌى١ّ١بئٟ.  ٕٚ٘بن صلاصخ ٔٛارظ اٌزفبػً ػٍٝ اٌزفبػً

 :(Begam& Kumar, 2012: 1266)ٟ٘؛  ٌٍّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ
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 ٚعّغ ر١ٌٛل ػ١ٍّخ ٟٚ٘ ،Information Acquisitionاٌّؼٍِٛبد  اوزَبة .9

 اٌّؾبوبح)ػٓ ؽو٠ك  خإٌظو٠ إٌبؽ١خ ِٓ ِٓ فلاي اٌزغو٠ت أٚ اٌج١بٔبد

 . (molecular simulationاٌغي٠ئ١خ 

 ٚاٍزوعبع رقي٠ٓ رزٕبٚي Information Management اٌّؼٍِٛبد ئكاهح .6

 اٌّؼٍِٛبد.

ِٚب  اٌج١بٔبد، رؾ١ًٍ ٠زؼّٓ ٚ ، Information useاٌّؼٍِٛبد  اٍزقلاَ .0

 Dataٚاٌى١ّ١بء اٌؾ٠ٛ١خ  اٌى١ّ١بء ػٍُ فٟ اٌّشىلاد ػٍٝ ٚرطج١مٙب ٠ورجؾ ثٙب،

Analysis, correlation, and application to problems in the 

chemical and biochemical sciences  

 
 انسبخخ إنً انًؼهىيبرُخ انكًُُبئُخ(  1شكم )

(Begam& Kumar, 2012: 1266) 

 الأغُبف

 المعموماتية الكيميائية 

 انجُئخ

عمم الأدوية 
 التنظيم والضوابط  )العقاقير(

 عمم السموم 

انجُبَبد 

انًشخؼُخ 

 انفُزَبئُخ 

 والكيميائية 

 

 
 

انًخبغش 

        وانزأثُشاد
  انجُئُخ

 التحميل والنمذجة 
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 ٌَّبػلح اٌّؼٍِٛبد ٌزىٌٕٛٛع١ب وج١و رطج١ك ٘ٝ ٚاٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ

 رط٠ٛو فٟ اٌؼ١ٍّخ اٌج١بٔبد ٚفُٙ ٚرؾ١ًٍ ٚرٕظ١ُ ، ِشىلاد عل٠لح ٌجؾش ٓاٌى١ّ١بئ١١

 Primaryٚإٌّبمط الأ١ٌٚخ  . ٚػ١ٍّبد غ١و ِأٌٛفخ  ِٚٛاك أط١ٍخ ِووجبد

modules ِٓ اٌؾبٍٛة  رق١ٍك اٌّووت ثَّبػلح ٟ٘ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ

CASD   Computer-Assisted Synthesis Design ، ًت اٌزوو١ ٚرّض١

Structure representation  ّٟٚٔبمط اٌم١بً اٌى١ّ١بئ chemmetrics 

modules (Begam& Kumar, 2012: 1266) 

 

 

 ( انًدبلاد انًخزهفخ نهجسث فٍ انًؼهىيبرُخ انكًُُبئُخ2شكم )

 Different areas focused in Cheminformatics 

(Begam& Kumar, 2012: 1267)  

  Applications of chemoinformaticsانكًُُبئُخ: رطجُمبد انًؼهىيبرُخ 

ئْ ٔطبق رطج١مبد اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ غٕٝ ثبٌفؼً. فبٌؼل٠ل ِٓ ِغبلاد 

. ف١ّب ٠ٍٟ لٛائُ  its methodsاٌى١ّ١بء ٠ّىٓ أْ رَزف١ل ِٓ أٍب١ٌجٙب )ؽولٙب( 

ٍِٛبر١خ اٌّغبلاد اٌّقزٍفخ فٟ اٌى١ّ١بء ٠ٚش١و ئٌٝ ثؼغ اٌزطج١مبد إٌّٛمع١خ ٌٍّؼ

،    (Velingkar, Pokharna & kolhe, 2011, 74)اٌى١ّ١بئ١خ. 
(Bhalerao, verma, d'souza, Tell, & Didwana, 2013, 479 – 480)  

 

 المعموماتية الكيميائية

 يالقياس الكيميائ
 

 رخهُك انًشكجبد 

 ثًضبػذح انكًجُىرش

 رًثُم انزشكُت
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  Chemical informationانًؼهىيبد انكًُُبئُخ  (1

رقي٠ٓ اٌج١بٔبد إٌبرغخ ػٓ اٌزغبهة أٚ ِٓ اٌّؾبوبح اٌغي٠ئ١خ،  -

 chemical strucutres( اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٍزوعبع اٌزواو١ت )ا١ٌٙبوً 

  the flood dataٚاٌج١بٔبد اٌّورجطخ ثٙب لإكاهح ف١غ اٌج١بٔبد 

 ٔشو اٌج١بٔبد ػٍٝ الأزؤذ. -

 Cross – Linking of data toهثؾ اٌج١بٔبد ثبٌّؼٍِٛبد.  -

information  

 لبػلح ِٓ ٚاٌزٕٛع ٚاٌزشبثٗ اٌزؾز١خ ٚاٌج١ٕخ ثؾش اٌزوو١ت )ا١ٌٙىً( -

 اٌى١ّ١بئ١خ. اٌج١بٔبد

 All fields of chemistryخًُغ يدبلاد انكًُُبء  (2

اٌزٕجٛء ثبٌقظبئض اٌف١ي٠بئ١خ أٚ اٌى١ّ١بئ١خ أٚ اٌج١ٌٛٛع١خ ٌٍّووجبد  -

prediction of physical, chemical , or biological 

properties of compounds.  

   Analytical chemistryانكًُُبء انزسهُهُخ  (3

اٌى١ّ١بء اٌزؾ١ٍ١ٍخ ٌؼًّ رٕجٛءاد ػٓ عٛكح ٚأطً  رؾ١ًٍ اٌج١بٔبد ِٓ -

origin  ٚػّو الأعَبَ اٌَّزىشفخinvestigated objects   

  رٛػ١ؼ روو١ت ِووت ػٍٝ أٍبً )اػزّبكا ػٍٝ( اٌج١بٔبد اٌط١ف١خ. -

  organic chemistryانكًُُبء انؼعىَخ  (4

 اٌزٕجٛء ثَّبهاد ِٕٚزغبد اٌزفبػلاد اٌؼؼ٠ٛخ.  -

  .design of organic syntheses ٛٞ رظ١ُّ اٌز١ٌٛف اٌؼؼ -

   Drug designرصًُى الأدوَخ  (5

 اٌغل٠لح   leadرؾل٠ل روو١جبد  -

  optimization of lead structureرؾ١َٓ اٌزوو١جبد  -

 اٌزوو١ت اٌى١ّخ  –أشبء ػلالبد إٌشبؽ  -

 ِمبهٔخ اٌّىزجبد اٌى١ّ١بئ١خ. -

 د اٌى١ّ١بئ١خ.رؼو٠ف ٚرؾ١ًٍ ِقطؾ اٌزٕٛع اٌزوو١جٝ )ا١ٌٙىٍٟ( ٌٍّىزجب -

  high – throughout dataرؾ١ًٍ اٌج١بٔبد ػب١ٌخ الأزبط  -

  ADME – TPXّٔنعخ فظبئض  -

  biochemical pathwaysرؾ١ًٍ َِبهاد اٌى١ّ١بء اٌؾ٠ٛ١خ  -

 Chemoinformatics Database لىاػذ ثُبَبد انًؼهىيبرُخ انكًُُبئُخ : 

اػل ث١بٔبد الأكث١بد ٠ّىٓ رم١َُ لٛاػل اٌج١بٔبد ئٌٝ صلاصخ أٔٛاع ُٚ٘ لٛ

Literature database ٚلٛاػل ث١بٔبد ٚالؼ١خ ،Factual database  ٚلٛاػل ،
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ٌٚىٓ اٌفظً اٌظبهَ ث١ٓ أٔٛاع لٛاػل  Structural databaseث١بٔبد روو١ج١خ 

  (Engel, 2003, 236- 241)اٌج١بٔبد اٌضلاس طؼت. 

 :Literature databaseأولا: لىاػذ ثُبَبد الأدثُبد 

ثبٍزقلاَ   objectsل ث١بٔبد الاكث١بد، رظف ِغبلاد الأش١بء لٛاػ

 ِضً الاٍُ، اٌلٚه٠خ، إٌَخ، ِضً : characters as stringsاٌؾوٚف اٌٍٍََّخ 

Chemical Abstracts File (CA) of Chemical Abstracts Service (CAS) 

 ٍِف َِزقٍظبد و١ّ١بئ١خ اٌنٞ رملِٗ فلِخ اٌَّزقٍظبد اٌى١ّ١بئ١خ

  Factual databasesب: لىاػذ انجُبَبد انىالؼُخ ثبَُ

رؾزٜٛ لٛاػل اٌج١بٔبد اٌٛالؼ١خ ثشىً اٍبٍٟ ػٍٝ ث١بٔبد اثغل٠خ هل١ّخ 

alphanumeric data  ػٓ اٌّووجبد اٌى١ّ١بئ١خ . ػٍٝ اٌؼىٌ ِٓ لٛاػل ث١بٔبد

 objectsالاكث١بد ؽ١ش رظف لٛاػل اٌج١بٔبد اٌٛالؼ١خ ثشىً ِجبشو الاش١بء 

د الاٍب١ٍخ ػٓ اٌّووجبد اٌى١ّ١بئ١خ( ٚاٌّؼٍِٛبد اٌّطٍٛثخ ػٕٙب. ِضً )اٌج١بٔب

Chemline and MRCK  

 Structure databasesثبنثب: لىاػذ ثُبَبد انزشكُت 

ِؼٍِٛبد ػٓ  structure databaseرؾزٜٛ لٛاػل ث١بٔبد اٌزوو١ت 

،  chemical structures and compoundsاٌزواو١ت اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌّووجبد 

اٌزواو١ت أٚ اٌّووجبد ػٍٝ ١٘ئخ علاٚي ارظبي  digramsرقيْ ِقططبد ٚ

connect tables  ًٚرٕمَُ ئٌٝ لٛاػل ث١بٔبد روو١ت ٚلٛاػل ث١بٔبد رفبػ .

reaction databases 

  reaction databasesلىاػذ ثُبَبد انزفبػم 

ٚرؾزٛٞ ِؼٍِٛبد ػٓ اٌزفبػلاد اٌى١ّ١بئ١خ، ٚاٌّشبهو١ٓ فٟ اٌزفبػً 

ٚشوٚؽ اٌزفبػً ِضً  reaction participantsفبػلاد ٚإٌٛارظ( )اٌّز

Cheminform 

 :  teaching chemoinformaticsرذسَش انًؼهىيبرُخ انكًُُبئُخ 

ٕ٘بن ػوٚهح ٌزله٠ٌ ِغبي اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ فٟ الأٍٚبؽ الأوبك١ّ٠خ 

in academia ِٚ فلاي ِٓ فلاي ِموهاد ِزقظظخ فٟ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ ٓ

 regular chemistryكِظ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ فٝ ِٕب٘ظ اٌى١ّ١بء اٌؼبك٠خ 

curricula .(Gasteiger, 2003, 13) 

ٌطبٌّب أكهن ِؼٍّٟ اٌى١ّ١بء أ١ّ٘خ رؼ١ٍُ ؽلاثُٙ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ 

ٚوُزجذ اٌؼل٠ل ِٓ اٌّمبلاد ػٓ اٌّموهاد اٌَّزمٍخ ٚػٓ اٌغٙٛك اٌزٟ رووي ػٍٝ 
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ػّٓ ِموه أٚ اص١ٕٓ.   specific topicsٌ ِٛػٛػبد فبطخ رله٠

(Somerville & Susan,2003, 574)  

ٚفٟ اٌؾم١مخ ، لل ثلأد ثبٌفؼً ِٕب٘ظ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ فٟ عبِؼخ 

 ، ٚعبِؼخ ِبٔش١َزو ِؼٙل University of Sheffieldش١فٍل ثبٌٍّّىخ اٌّزؾلح 

 University of Manchester institute ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب ثبٌٍّّىخ اٌّزؾلح اٌؼٍَٛ

of science and technology  اٌّزؾلح ، ٚاٌغبِؼخ إٌٙل٠خ ، اٌٛلا٠بد 

 the université deثفؤَب  ، ٚعبِؼخ ٍزواٍجٛهط USAالأِو٠ى١خ 

Strasbourg   .(Gasteiger, 2003, 13) 

زهخ اندبيؼُخ ويٍ انذساصبد انزٍ اهزًذ ثزعًٍُ انًؼهىيبرُخ انكًُُبئُخ فٍ انًش

  -يب َهٍ:

 & White, Perna) كهاٍخ ٚا٠ذ، ٚث١ؤب & وبهٌَْٛ لبِذ

Carlson, 2005)  َثزط٠ٛو ِٕب٘ظ اٌى١ّ١بء ثبٌّوؽٍخ اٌغبِؼ١خ ثبٍزقلا

 aاٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ ؽ١ش لبِذ ثزط٠ٛو ِٕب٘ظ كها١ٍخ ٔظو٠خ ِٚؼ١ٍّخ 

lecture and laboratory curriculum   ٟفلاي رمل٠ُ  ٌطلاة اٌج١ٌٛٛع ِٓ

ػلالبد اٌزوو١ت اٌى١ّ١بئٟ ٠َٚزقلَ اٌغيء اٌّؼٍّٟ فٟ ٘نا إٌّٙظ ثواِظ فٟ 

اٌزٟ رٛفو رغن٠خ هاعؼخ فٛه٠خ   Cheminformaticsاٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ 

ٚاٌىوا١٘خ   Structureٌَّبػلح اٌطلاة ػٍٝ رط٠ٛو فُٙ اٌؼلالخ ث١ٓ اٌزوو١ت 

ػٍُ الاؽ١بء اٌؼبَ الأٚي فٟ عبِؼخ  . ٠ّٚضً ِموه  Hydrophobicityٌٍّبء

Umass Boston   ِموه ر١ّٙلٜ ٌزقظظبد الأؽ١بء ٠غطٝ ػٍُ اٌٛهاصخ

ٚاٌى١ّ١بء ٚاٌى١ّ١بء اٌؾ٠ٛ١خ ٚاٌج١ٌٛٛع١ب اٌغي٠ئ١خ ٚاٌَوؽبْ. ؽ١ش ٠ؾؼو اٌطلاة 

ٍبػبد( فٟ الأٍجٛع . ٠ٚزىْٛ لَُ  0كل١مخ( ِٚؼًّ ٚاؽل ) 21صلاس ِؾبػواد )

ِٓ فٌّ ِؾبػواد ػٓ اٌج١ٕخ اٌنه٠خ ٚاٌوٚاثؾ  Iؽ١بء اٌؼبَ اٌى١ّ١بء فٟ ػٍُ الأ

اٌزَب١ّ٘خ ٚا١ٌٙبوً اٌغي٠ئ١خ ٚاٌزفبػلاد غ١و اٌزَب١ّ٘خ. ٠زُ رؼي٠ي ٘نٖ اٌّفب١ُ٘ ِٓ 

فلاي ِغّٛػخ ِٓ اٌّشىلاد اٌّزؼٍمخ ثبٌّّبهٍخ غ١و اٌّزلهعخ ٚعٍَبد ِؼ١ٍّخ 

ُٙ اٌطلاة ثبٍزقلاَ اٍزجبٔخ ٍبػبد .  ٌٚزم١١ُ فؼب١ٌخ ٘نا إٌّٙظ، رُ ل١بً ف 0ٌّلح 

 Open – ended problem basedرّذ ط١بغزٙب فٟ ِشىلاد ِفزٛؽخ إٌٙب٠خ 

survey   ُٚأٚػؾذ إٌزبئظ رؾَٓ اٍزغبثبد اٌطلاة ثؼل رٕف١ن الأٔشطخ اٌزٝ ر

ٚػؼٙب ِّب ٠ش١و ئٌٝ ئٔٙب أكٚاد فؼبٌخ. وّب أْ ٘نا إٌّٙظ رُ اٍزقلاِٗ ٌلهاٍبد 

 َّزمج١ٍخ فٟ اٌى١ّ١بء ٚاٌى١ّ١بء اٌؾ٠ٛ١خ ٚاٌج١ٌٛٛع١ب اٌغي٠ئ١خ.   اٌٛظ١فخ اٌ -اٌزوو١ت 

ويٍ انذساصبد انزٍ اهزًذ ثزعًٍُ انًؼهىيبرُخ انكًُُبئُخ ظًٍ ثشايح إػذاد 

 يؼهى انكًُُبء ثبنًشزهخ اندبيؼُخ يب َهٍ:

 ;Yeagley; Porter) كهاٍخ أعٍٟ، ثٛهرو، هٚ٘ز١ٓ & رٛفبَ

Rhoten& Topham, 2016) رؼ١ّٓ رم١ٕبد ِٚٙبهاد  فذ ئٌٝٚاٌزٝ ٘ل

اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ فٟ ع١ّغ ِٕب٘ظ اٌى١ّ١بء اٌلها١ٍخ ٌٍّوؽٍخ اٌغبِؼ١خ ثللا ِٓ 
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اٌزوو١ي ػٍٝ ِموه ٚاؽل. ٌٚزؾم١ك ٘نٖ اٌغب٠خ لبِذ اٌلهاٍخ ثأشبء اٌؼل٠ل ِٓ 

اٌّموهاد ثلءاً ِٓ إٌَخ الأٌٚٝ )فلاي الأهثغ ٍٕٛاد(. ثؾ١ش ٠ىْٛ ٌلٜ اٌطبٌت 

الأزٙبء ِٓ رٍه اٌّموهاد فُٙ أوجو. ؽ١ش لبَ لَُ اٌى١ّ١بء ثغبِؼخ  ػٕل

Longwood university (LU) ًفطٛح اٌظقو  ثزمل٠ُ ِلفThe Stepping 

Stone Approach (SSA)  ٚفٟ اٌّلفً رُ ٚػغ لبئّخ ثبٌزم١ٕبد اٌوئ١َخ

لهط ثلءاً ِٓ ٚاٌّٙبهاد اٌلاىِخ ٌضمبفخ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ. رُ رله٠َٙب ثّلفً ِز

ٚرٕزٟٙ فٟ ِموهاد إٌَخ اٌلها١ٍخ  Stepping Stonesِموهاد اٌَّزٜٛ الأكٟٔ 

ثغبِؼخ  SSAٚرؼّٓ ِلفً  Capstonesاٌواثؼخ ػٍٝ ١٘ئخ ِشوٚع 

Longwood  اٌّموهاد اٌزب١ٌخ 

 إٌَخ اٌلها١ٍخ ػٕٛاْ اٌّموه ِوؽٍخ اٌجؤبِظ وٛك اٌّموه

CHEM213 Stepping stone  و١ّ١بء ػؼ٠ٛخI  )ًّ9 )ِؼ 

CHEM214 Stepping stone  و١ّ١بء ػؼ٠ٛخII )ًّ6 )ِؼ 

CHEM350 

Bridging 

 رؾ١ًٍ و١فٟ )ِؾبػوح ِٚؼًّ(

0 
CHEM351  ًاٌزؾ١ٍInstrument anlysis  

 )ِؾبػوح (

CHEM301  ًِّملِخ فٟ ؽً ِشىلاد ِؼ

 اٌى١ّ١بء )ِؼًّ(

CHEM402 

Capstone 

ؽً ِشىلاد ِؼًّ اٌى١ّ١بء 

 ِؾبػوح  I اٌّزملَ

ؽً ِشىلاد ِؼًّ اٌى١ّ١بء   2

 ِؼًّ IIاٌّزملَ 

ٚأٚػؾذ اٌلهاٍخ اٌؾبعخ ئٌٝ ػوٚهح غوً رم١ٕبد اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ   

ٚاٌّٙبهاد ِجبشوح فٟ إٌّب٘ظ اٌلها١ٍخ. ٚأْ اِزلان اٌطلاة ئٌٝ ِؼوفخ ِؾزٜٛ 

ؼوفخ ٚاٌّظبكه اٌى١ّ١بء ١ٌٌ ثبٌؼوٚهح ٠ّزٍه اٌّٙبهد اٌلاىِخ ٌزجبكي رٍه اٌّ

 ٌجؾش اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ ِٚؼبٌغزٙب. 

 & Jacobs ; Dalal)ٚلبِذ كهاٍخ عبوٛثٌ، كلاي & كاٍْٚٛ 

Dawson, 2016)  ثلِظ رؼ١ٍُ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ ئٌٝ ِٕب٘ظ اٌى١ّ١بء ؽ١ش

، رؼ١ٍُ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ ِٓ   Rider universityؽٛهد عبِؼخ ها٠له

ٌٛعٙٗ ئٌٝ ِٛك٠ٛلاد ػجو الأزؤذ ٌزؼ١ّٓ ِٙبهاد اٌزٕٛه عٍَبد ٚعٙب 

ٚرؼّٓ اٌّموه ثؤبِظ رؼ١ٍّٟ   IIاٌّؼٍِٛبرٝ فٟ ِموه اٌى١ّ١بء اٌؼؼ٠ٛخ 

 ِٓ ٍٍٍَخ ِٓ ٍجغ ِٛك٠ٛلاد .  The e – tutorialاٌىزوٟٚٔ 
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الاردبهبد انؼبنًُخ نزعًٍُ انًؼهىيبرُخ انكًُُبئُخ فً انًُبهح انذساصُخ

: 

د ػلح ٌزؼ١ّٓ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ ثبٌّٕب٘ظ اٌلها١ٍخ رٛعل ارغب٘ب

ٚهشخ ِله١ٍخ فٟ  أٚي رٕظ١ُ رُ ، 6111 ثبٌّوؽٍخ اٌغبِؼ١خ ففٟ ا١ٌبثبْ ِٕٚن ػبَ

 Autumn school ofفٟ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ  فظً اٌقو٠ف

chemoinformatics  ٟؽٛو١ٛ  عبِؼخ فThe university of Tokyo رٙلف 

 فٟ ٚثبٌفؼً.  ا١ٌبثبْ فٟ Chemoinformatics ِٓ لٛح أوضو بًأٍ رأ١ٌٍ ئٌٝ

 ٚاٌظٕبػ١خ الأوبك١ّ٠خ الأٍٚبؽ ِٓ ٔشؾ ثبؽش 911 ِٓ أوضو رغّغ اٌٛلذ، ٘نا

 ا١ٌبثبْ. فٟ ِيك٘و ِؼٍِٛبر١خ و١ّ١بئ١خ ِغزّغ ثٛػٛػ أظٙو اٌنٞ اٌؾلس، ٌٙنا

ٚرُ . اٌظٕبػخٚ الأوبك١ّ٠خ الأٍٚبؽ ث١ٓ اٌؼلالبد ٚرى٠ٛٓ اٌطلاة ٠َزٙلف رؼ١ٍُ

 ػبَ فٟ ؽٛو١ٛ عبِؼخ فٟ فٟ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ ثبٍزّواه اٌقو٠ف رىواه

اٌّؼٍِٛبر١خ  ِٕٚظٛه أٍبً ٌّٕبلشخ  ، 6190 ػبَ فٟ Naraٔبها  ٚفٟ ، 6199

 اٌقو٠ف ٚهشخ ِلهٍخ ٚػملد. ٚاٌزطج١مبد الأٍب١ٌت ِٓ ثىً ٠زؼٍك ف١ّب اٌى١ّ١بئ١خ 

  .6192 ػبَ فٟ ؽٛو١ٛ عبِؼخ فٟ Chemoinformatics فٟ اٌواثؼخ

(Fuatsu, 2014,712)  

٠مُلَ لَُ اٌى١ّ١بء ثى١ٍخ اٌؼٍَٛ ثش١ىبغٛ  انىلاَبد انًزسذح الإيشَكُخٚفٟ 

Colloge of science (Chicago)  ثّؼٙل اٌزىٌٕٛٛع١بIllionis institute of 

technology   ِموه اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خCHEM 452 

Chemoinformatics ٚ ، ٠مُلَ ٘نا اٌّموه ِملِخ ػٓ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ

ٚٔظوح ػبِخ ػٓ رىٌٕٛٛع١ب اٌؾبٍٛة ٚاٌطوق اٌؾبٍٛث١خ ٌجؾش ٚرظٛه ٚرؾ١ًٍ 

 Chemical andٚئكاهح اٌج١بٔبد ٚاٌّؼٍِٛبد اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ اٌؾ٠ٛ١خ 

biochemical data and information  ًاٌّٛػٛػبد اٌّزؼّٕخ رّض١ ِٓٚ

ت اٌى١ّ١بئ١خ صٕبئ١خ ٚصلاص١خ الأثؼبك ٚاٌزفبػلاد اٌى١ّ١بئ١خ ، ٚاٌزو١ِي اٌزواو١

اٌغي٠ئٟ، ٚلٛاػل ث١بٔبد اٌزوو١ت اٌى١ّ١بئٟ ، ٚاٌج١بٔبد اٌى١ّ١بئ١خ ٚٚاطفبد 

اٌزوو١ت، ٚرظٛه اٌج١بٔبد ٚاٌزقط١ؾ غ١و اٌقطٟ، ٚرظ١ُّ لٛاػل اٌج١بٔبد 

اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ فٟ اٌزفبػً ٚئكاهرٙب، رؾ١ًٍ اٌج١بٔبد اٌج١ٌٛٛع١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ، 

اٌى١ّ١بئٟ ٚاٌقظبئض ٚ اٌى١ّ١بء اٌزؾ١ٍ١ٍخ ٚاٌزؾ١ًٍ اٌط١فٟ 

chemoinformatics in chemical reaction and property, 

analytical, and spectral analysis   

 Saint Petersburgثزوٍجوط  ثَبٔذ ITMOرملَ عبِؼخ  سوصُبٚفٟ 

 the University of Strasbourg عبِؼخ ٍزواٍجٛهط فٟ ه١ٍٚب ثبٌشواوخ ِغ 

ثفؤَب ثؤبِظ اٌّبعَز١و فٟ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ ٚإٌّنعخ اٌغي٠ئ١خ 

Chemoinformatics and molecular modeling   ِٚلح اٌلهاٍخ ثبٌجؤبِظ

فظٛي كها١ٍخ فٟ عبِؼخ  6-9ٍبػخ ِؼزّلح( ثّب فٟ مٌه  961ٍٕزبْ )

                                           
 تم عرض قائمة بالمراجع التي تناولت الاتجاهات العالمية وهى مدرجة بقائمة المراجع بنهاية البحث 
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. ٠ٚزؼّٓ ِؾزٜٛ اٌجؤبِظ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ  Strasbourgٍزواٍجٛهط 

chemoinformatics  اٌى١ّ١بء اٌغي٠ئ١خ ،molecular chemistry ًاٌزؾ١ٍ ٚ ، 

، Material Science، ٚػٍُ اٌّٛاك  Optical spectroscopyاٌجظوٞ  اٌط١فٟ

 ، أٔظّخ Kinetics and Thermodynamicsاٌؾواه٠خ ٚاٌؾوو١خ  اٌل٠ٕب١ِىب

 NMR، ؽ١ف  Operating systems and networksٚاٌشجىبد  ١ًاٌزشغ

NMR-spectroscopy اٌىٙوثبئ١خ  ، اٌى١ّ١بءElectrochemistry لٛاػل ،

اٌلٚاء  ، رظ١ُّ Data mining، اٍزقلاص اٌج١بٔبد  Databasesاٌج١بٔبد 

Drug design ٍُٚإٌّنعخ  ا١ٌٙى١ٍخ الأؽ١بء ، ػStructural biology and 

modeling  ُو١ّ١بء اٌى ،Quantum chemistry. 

 ٠ٚAlexander Butlerov Institute ofملَ أ٠ؼب ِؼٙل اٌى١ّ١بء 

Chemistry   ثغبِؼخ لبىاْ الارؾبك٠خKazan Federal University  ثبٌشواوخ

ثفؤَب ثؤبِظ  the University of Strasbourg ِغ عبِؼخ ٍزواٍجٛهؽ 

 Chemoinformaticsخ ٚإٌّنعخ اٌغي٠ئ١خ اٌّبعَز١و فٟ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١

and molecular modeling  ( ٍْبػخ  961ِٚلح اٌلهاٍخ ثبٌجؤبِظ ٍٕزب

ِؼزّلح( . ٠ٚزؼّٓ اٌجؤبِظ ِموهاد ػبِخ ِضً اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ 

chemoinformatics  اٌى١ّ١بء اٌغي٠ئ١خ ،molecular chemistry  و١ّ١بء ،

، اٌّؼٍِٛبر١خ  Drug designاٌلٚاء  رظ١ُّ،  Quantum chemistryاٌىُ 

 ;Database management، ٚاكهاح لٛاػل اٌج١بٔبد  Bioinformaticsاٌؾ٠ٛ١خ 

، اٌّشبوً اٌفٍَف١خ فٟ اٌى١ّ١بء  Data miningاٍزقلاص اٌج١بٔبد 

Philosophical problems of chemistry  ٍُرم١ٕبد اٌؾبٍٛة فٟ اٌؼ ,

، Computer technologies in science and educationٚاٌزؼ١ٍُ 

، Actual problems of modern chemistryاٌّشىلاد اٌفؼ١ٍخ فٟ اٌى١ّ١بء 

, إٌظو٠بد اٌؾل٠ضخ فٟ اٌواثطخ اٌى١ّ١بئ١خ Biochemistryاٌى١ّ١بء اٌؾ٠ٛ١خ 

Modern theories of chemical bonding  ِٚموهاد رقظظ١خ ِٕٙب .

, اٍب١ٍبد ػٍُ الاؽ١بء  Fundamentals of Chemistryأٍب١ٍبد اٌى١ّ١بء 

Fundamentals of Biologyاٌلٚائ١خ   ٚاٌؾوو١خ اٌلٚائ١خ ، اٌل٠ٕب١ِىب

Pharmacodynamics and pharmacokinetics ً١ِىبٔيِبد اٌزفبػ ,

, ػٍُ اٌم١بً اٌى١ّ١بئٟ  Mechanisms of chemical reactionsاٌى١ّ١بئٟ 

Chemometrics اٌؼؼ٠ٛخ  اٌّووجبد ٍخٌلها اٌف١ي٠بئ١خ , اٌطوقPhysical 

methods of studying organic compounds الإٌىزوٟٚٔ , اٌزوو١ت 

، Electronic and spatial structure of moleculesٌٍغي٠ئبد  ٚاٌّىبٟٔ

 Metabolism and toxicity of organicاٌؼؼ٠ٛخ  اٌّٛاك ١ٍّٚخ الأ٠غ

substancesب٠ٛٔخٚ الأظّخ إٌ إٌب٠ٛٔخ , اٌّٛاك 

 Nanomaterials and nanosystems 
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 the Louisرملَ عبِؼخ ٠ٌٌٛ ثبٍزٛه ثّل٠ٕخ ٍزواٍجٛهط وثفشَضب 

Pasteur university of Strasbourg   رله٠ٌ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ وّغبي

فٟ اٌّوؽٍخ اٌغبِؼ١خ ٚاٌّبعَز١و ٚاٌلوزٛهاٖ .   individual disciplineِٕفوك 

ِملِخ فٟ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ ٌطلاة إٌَخ اٌضبٌضخ ثبٌّوؽٍخ ؽ١ش ٠زُ رمل٠ُ ِموه 

اٌغبِؼ١خ. ثبلاػبفخ ئٌٝ ثؤبِظ اٌّبعَز١و فٟ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ ٚإٌّنعخ 

 .  Chemoinformatics and molecular modelingاٌغي٠ئ١خ 

  university of yorkفٟ عبِؼخ ٠ٛهن  و ثبنًًهكخ انًزسذح انجشَطبَُخ

٠زُ رمل٠ُ ِٛك٠ٛي اٌّؼٍِٛبر١خ  department of chemistryُ اٌى١ّ١بء ٚثمَ

اٌى١ّ١بئ١خ ػّٓ ِموهاد اٌّوؽٍخ اٌغبِؼ١خ ٠ٚزؼّٓ اٌّٛك٠ٛي ِٛػٛػبد:  

٠زُ ِٓ فلاٌٗ اٌَّبػ ثزط٠ٛو   practical programmingاٌجوِغخ اٌؼ١ٍّخ 

 ثؤبِظ ٌؾً اٌّشىلاد فٟ ١ٍبق اٌى١ّ١بء ، ٚ ػٍُ اٌم١بً اٌى١ّ١بئٟ

chemometrics   اٌغي٠ئ١بد فٟ اٌؾبٍٛة ٚ ،molecules in computers  . 

 National University ofفٟ اٌغبِؼخ اٌٛؽ١ٕخ ، ثغبٌٛهٜ  اَشنُذاٚفٟ 

Ireland Galway (NUI Galway) ,   ٚ ٠زُ رمل٠ُ ِموه اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ

َز١و ثى١ٍخ وبؽل ِموهاد اٌّبع Cheminformatics and Toxicologyا١ٌَّخ 

 & ,College of Medicine, Nursingاٌطت، اٌزّو٠غ، ػٍَٛ اٌظؾخ  

Health Sciences, َاٌى١ّ١بء ِشىلاد ٌؾً اٌؾبٍٛث١خ اٌزم١ٕبد لاٍزقلا 

 اٌؾبٍٛث١خ  الأكٚاد ِٓ ِغّٛػخ ٚرطج١ك ثفُٙ اٌطلاة ٚاٌََّٛ ٠ٚمَٛ ٚاٌظ١لٌخ

 فٟ ثب١ٌَّخ اٌزٕجإ ِغبي فٟ ٌٍؼًّ اٌزؾؼ١و ئؽبه فٟ ا١ٌَّخ َِبئً ٌّؼبٌغخ

ٚاٌؾى١ِٛخ ٠ٚزُ  الأوبك١ّ٠خ ٚالأٍٚبؽ ، ٚالاٍزشبهاد ، ٚاٌظٕبػخ ، اٌلٚاء طٕبػخ

 ٚاٌؼلاط اٌظ١لٌخ رقظظبد لجً ِٓ ٚاؽل ػبَ ِلٜ ػٍٝ رله٠ٌ ٘نا اٌّموه

 .ٚاٌى١ّ١بء ٚاٌو٠بػ١بد

 Masaryk رملَ و١ٍخ اٌؼٍَٛ عبِؼخ ِبىاه٠ه  Czech انزشُكٚ فٟ 

university  ِبعَز١و اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌّؼٍِٛبر١خ ثؤبِظ

ِلح اٌلهاٍخ ثبٌجؤبِظ   Chemoinformatics and bioinformaticsاٌؾ٠ٛ١خ

ػب١ِٓ ٠زُ ِٓ فلاي اٌجؤبِظ رمل٠ُ اٌؼل٠ل ِٓ اٌّموهاد ِٓ ػّٕٙب: ِموه ِشوٚع 

 C5003  project fromاٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خ 

chemoinformatics and bioinformatics   1فٟ اٌفظً اٌلهاٍٟ الأٚي
st
 

semester ,   ِٚموه ِشوٚع اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌّؼٍِٛبر١خ اٌؾ٠ٛ١خC5002 

project from chemoinformatics and bioinformatics  ًفٟ اٌفظ

2اٌلهاٍٟ اٌضبٟٔ  
nd

  semester ، ِٚموه اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ اٌّزملِخ C2136 

Advanced chemoinformatics    ١ٍّٕٚبه اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ اٌّزملِخ

C2137 Advanced chemoinformatics seminar  ٍٟفٟ اٌفظً اٌلها

3اٌضبٌش 
nd

 semester   ِٚموه ِشوٚع اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌّؼٍِٛبر١خ ،
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 C5002 project from chemoinformatics andاٌؾ٠ٛ١خ 

bioinformatics  4فٟ اٌفظً اٌلهاٍٟ اٌواثغ
nd

 semester. 

رملَ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ ػّٓ اٌّموهاد اٌزٝ رملِٙب  اَطبنُب ٚفٟ 

٠ٚزؼّٓ ِؾزٜٛ  alma mater studiorum università di Bolognaعبِؼخ 

: اٌزواو١ت اٌغي٠ئ١خ صٕبئ١خ chemoinformaticsِموه اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ 

 3D molecular، اٌزواو١ت صلاص١خ الاثؼبك 2D molecular structuresالاثؼبك 

structures ٗاٌٛاطفبد اٌغي٠ئ١خ ٚؽوق ثؾش اٌزشبث ،Molecular 

descriptors and methods for similarity searching  ؽوق ,QSAR 

 QSAR (Quantitative Structureاٌزوو١ت(.  –)اٌؼلالخ اٌى١ّخ ث١ٓ إٌشبؽ 

Activity Relationship) methods . 

رملَ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ ػّٓ ِموهاد اٌلهاٍخ اٌزٟ رملِٙب  انًبَُبٚفٟ 

ثبٌّب١ٔب  ٌلهعخ   the university of Erlangen – Nurembergعبِؼخ 

   Molecular scienceاٌجىبٌٛه٠ًٛ فٟ اٌؼٍَٛ اٌغي٠ئ١خ 

 ٠زؼؼ ِّب ٍجك :

 ٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ ٌجواِظ اٌى١ّ١بء ا٘زّبَ ثؼغ اٌلهاٍبد ثزمل٠ُ اٌّؼ

 (White, Perna & Carlson, 2005)ثبٌّوؽٍخ اٌغبِؼ١خ ِضً 

  ٍُا٘زّبَ ثؼغ اٌلهاٍبد ثزمل٠ُ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ ٌجواِظ ئػلاك ِؼ

 ,Jacobs ; Dalal & Dawson)اٌى١ّ١بء ثبٌّوؽٍخ اٌغبِؼ١خ ِضً 

2016)  ،(Yeagley; Porter; Rhoten& Topham, 2016) 

  رٛعٗ اٌؼل٠ل ِٓ ثٍلاْ اٌؼبٌُ ئٌٝ ػوٚهح رؼ١ّٓ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ

ػّٓ ثواِظ اٌى١ّ١بء فٟ اٌّوؽٍخ اٌغبِؼ١خ ٚئِىب١ٔخ رمل٠ّٙب ٍٛاء 

 ػّٓ ِموهاد اٌى١ّ١بء اٚ وّموهاد ِٕفظٍخ 

ِٚٓ ٕ٘ب ٍؼٝ اٌجؾش اٌؾبٌٝ ئٌٝ رط٠ٛو ثواِظ ئػلاك ِؼٍُ اٌى١ّ١بء ثى١ٍبد اٌزوث١خ 

 ٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خفٟ ػٛء اٌّؼ

 إخشاءاد انجسث :

 ٌلإعبثخ ػٓ رَبؤلاد اٌجؾش رُ ارجبع الإعواءاد الأر١خ:

أولا: إػذاد اصزطلاع سأٌ ثًدبلاد انًؼهىيبرُخ انكًُُبئُخ ورطجُمبرهب انزٍ َُجغٍ 

 رعًُُهب فٍ ثشايح إػذاد يؼهى انكًُُبء. 

اٌّؼٍِٛبر١خ ٌلإعبثخ ػٓ اٌَإاي الأٚي ِٓ أٍئٍخ اٌجؾش ٚ٘ٛ ِب ِغبلاد 

اٌى١ّ١بئ١خ ٚرطج١مبرٙب اٌزٟ ٠ٕجغٟ رؼ١ّٕٙب فٝ ثواِظ ئػلاك ِؼٍُ اٌى١ّبء ؟ رُ ئػلاك 

اٍزطلاع هأٞ ثّغبلاد اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ ٚرطج١مبرٙب اٌزٟ ٠ٕجغٟ رؼ١ّٕٙب فٝ 

 ثواِظ ئػلاك ِؼٍُ اٌى١ّبء ِٓ فلاي اٌقطٛاد الأر١خ: 
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 رسذَذ انهذف يٍ اصزطلاع انشأٌ: .1

زطلاع ئٌٝ رؾل٠ل ِغبلاد اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ ٚرطج١مبرٙب ِٓ ٘لف الاٍ

ؽ١ش أ١ّ٘زٙب ِٚلٜ ِٕبٍجزٙب ٌجواِظ ئػلاك ِؼٍُ اٌى١ّ١بء ِٓ ٚعٙخ ٔظو 

 اٌَبكح أػؼبء ١٘ئخ اٌزله٠ٌ اٌّزقظظ١ٓ. 

 يصبدس اشزمبق ثُىد اصزطلاع انشأٌ: .2

رطج١مبرٙب رُ اشزمبق ثٕٛك اٍزطلاع اٌوأٞ اٌقبص ثبٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ ٚ

 6ِٓ ػلح ِظبكه وّب ٘ٛ ِٛػٛػ ثٍّؾك 


 

 صُبغخ ثُىد اصزطلاع انشأٌ:  .3

رّذ ط١بغخ ثٕٛك اٍزطلاع اٌوأٞ فٝ طٛهح ػجبهاد رمو٠و٠خ ٚأِبَ وً 

ػجبهح َِز١٠ٛٓ اٌَّزٜٛ الأٚي ٌٍؾىُ ػٍٝ َِزٜٛ الأ١ّ٘خ ٠ٚزؼّٓ 

رله٠ظ صلاصٝ )ُِٙ علا، ُِٙ ئٌٝ ؽل ِب، غ١و ُِٙ( ٚاٌَّزٜٛ اٌضبٟٔ ٌٍؾىُ 

ػٍٝ ِلٜ ِٕبٍجخ اٌجٕل ٌجواِظ ئػلاك ِؼٍُ اٌى١ّ١بء ٠ٚزؼّٓ اٍزغبثز١ٓ 

 بٍت، غ١و ِٕبٍت(.  )ِٕ

 انصىسح الأونُخ لاصزطلاع انشأٌ:  .4

 اشزٍّذ اٌظٛهح الأ١ٌٚخ ٢ٍزطلاع اٌوأٜ ِؾٛه٠ٓ ّٚ٘ب:

اٌّؾٛه الأٚي : اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ ٠ٚزؼّٓ اٌّفب١ُ٘ الأٍب١ٍخ  

اٌّورجطخ ثبٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بء ٚرطج١مبد اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ ٚلٛاػل 

ى١ّ١بئ١خ ٚأكٚارٙب ٚاٌّغبلاد اٌّزؼٍمخ ثبٌّؼٍِٛبر١خ ث١بٔبد اٌّؼٍِٛبر١خ اٌ

 ( ثٕل وبٌزبٌٟ:21اٌى١ّ١بئ١خ  ٚلل رؼّٓ اٌّؾٛه الأٚي )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                           
 ( الصورة النهائية لاستطلاع الرأى حول ا0ممحق :)لمعموماتية الكيميائية 
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 ( َىظر انًسىس الأول يٍ اصزطلاع انشأي2خذول )

 ػذد انجُىد الاثؼبد انًسىس

انًسىس الأول: 

انًؼهىيبرُخ 

 انكًُبئُخ

َشأرهب واندزوس يبهُخ انًؼهىيبرُخ انكًُُبئُخ و 1

 انؼهًُخ نهًؼهىيبرُخ انكًُُبئُخ.

 ثلاثخ ثُىد 3

 أسثؼخ ثُىد 4 انًمبهُى الأصبصُخ انًشرجطخ ثبنًؼهىيبرُخ انكًُبئُخ. 2

 صجؼخ ػشش 11 رطجُمبد انًؼهىيبرُخ انكًُُبئُخ. 3

 صجؼخ ػشش  11 لىاػذ ثُُبد انًؼهىيبرُخ انكًُُبئُخ. 4

 ػشش ثُىد 11 خ انكًُُبئُخ.أدواد وثشايح انًؼهىيبرُ 5

 رضؼخ ثُىد 9 انًدبلاد انًزؼهمخ ثبنًؼهىيبرُخ انكًُُبئُخ. 6

 61 انًدًىع 

اٌّؾٛه اٌضبٟٔ: ِغبلاد اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ ٚرطج١مبرٙب ٚرؼّٓ ٍزخ 

 ثٕلا ٌٚىً ِغبي رطج١مبرٗ اٌقبطخ  69ِغبلاد أزظّذ فٟ 

 

 ع انشأييٍ اصزطلا انثبٍَ( َىظر انًسىس  3خذول )

 انزطجُمبد ػذد ثُىد انًدبل انًسىس

:  انثبٍَانًسىس 

يدبلاد 

انًؼهىيبرُخ 

 انكًُبئُخ

 ورطجُمبرهب

 صجؼخ ثُىد 1 انكًُُبء انطجُخ )رصًُى الأدوَخ( 1

 صزخ ثُىد 6 انكًُُبء انزسهُهُخ  2

 ثُذاٌ 2 انكًُُبء انؼعىَخ 3

 أسثؼخ ثُىد 4 انكًُُبء انسُىَخ 4

 ثُذ وازذ 1 جُذادرصًُى انً 5

 ثُذ وازذ 1 انزُجؤ ثبنضًُخ ورمُُى انًخبغش 6

 21 انًدًىع 

 ٚرُ ػوع اٍزطلاع اٌوأٜ ػٍٝ ِغّٛػخ ِٓ اٌَبكح اٌّؾى١ّٓ 

(9)ٍِؾك 

ِٓ أػؼبء ١٘ئخ اٌزله٠ٌ ٌٍؾىُ ػٍٝ طلاؽ١خ اٍزطلاع  

 اٌوأٞ ِٕٚبٍجزٗ ٌٍزطج١ك ٚػجطٗ  

                                           
 ( قائمة بأسماء السادة أعضاء هيئة التدريس المحكمين  9ممحق :) 
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 انصىسح انُهبئُخ لاصزطلاع انشأٌ:  .5

(6زٛطً ئٌٝ اٌظٛهح إٌٙبئ١خ لاٍزطلاع اٌوأٜ )ٍِؾك رُ اٌ

ثؼل ئعواء  

ثؼغ اٌزؼل٠لاد فٟ ػٛء أهاء اٌَبكح اٌّؾى١ّٓ ِزّضٍخ فٟ ئػبكح ط١بغخ 

 ثؼغ اٌجٕٛك ِوح أفوٞ.

 رطجُك اصزطلاع انشأٌ : .6

رُ رطج١ك اٍزطلاع اٌوأٞ ػٍٝ ِغّٛػخ ِٓ أػؼبء ١٘ئخ اٌزله٠ٌ 

ثٕٙب ٚرقظض ِٕب٘ظ ٚؽوق رقظض اٌى١ّ١بء ثى١ٍخ اٌؼٍَٛ عبِؼخ 

رله٠ٌ اٌؼٍَٛ ثى١ٍخ اٌزوث١خ عبِؼخ ثٕٙب ٚػلكُ٘ صلاصْٛ ٌزؾل٠ل ِلٜ 

 رىواهاد أ١ّ٘خ ِٕٚبٍجخ اٌجٕٛك اٌّملِخ ثبٍزطلاع اٌوأٞ ثّغبلاد

 ئػلاك ثواِظ فٟ رؼ١ّٕٙب ٠ٕجغٟ اٌزٟ ٚرطج١مبرٙب اٌى١ّ١بئ١خ اٌّؼٍِٛبر١خ

اٌى١ّ١بء ثى١ٍبد اٌزوث١خ  ِؼٍُ


ئظ أْ إٌَجخ اٌّئ٠ٛخ ٚأٚػؾذ إٌزب

%( فٟ ؽ١ٓ رواٚؽذ َٔجخ 911%: 20ٌزىوهاد الأ١ّ٘خ رواٚؽذ ث١ٓ )

 %(911%: 20ِلٜ إٌّبٍجخ ٌجٕٛك الاٍزطلاع ِب ث١ٓ )

ثبَُبً : إػذاد لبئًخ ثبنًؼبَُش انزٍ َُجغٍ رىافشهب فٍ يمشساد انكًُُبء ثكهُبد 

 انزشثُخ فٍ ظىء انًؼهىيبرُخ انكًُُبئُخ.

ِب اٌّؼب١٠و اٌزٟ ٠ٕجغٟ رٛافو٘ب إاي اٌضبٟٔ ِٓ رَبؤلاد اٌجؾش ٚ٘ٛ ٌلإعبثخ ػٓ اٌَ

رُ ئػلاك   فٟ ِموهاد اٌى١ّ١بء ثى١ٍبد اٌزوث١خ فٟ ػٛء اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ؟

لبئّخ ِٓ اٌّؼب١٠و اٌزٟ ٠ٕجغٟ رٛافو٘ب فٝ ِموهاد اٌى١ّ١بء ثجواِظ ئػلاك ِؼٍُ 

 ٌى١ّ١بئ١خ ٚمٌه وبٌزبٌٟ:اٌى١ّ١بء ثى١ٍبد اٌزوث١خ فٟ ػٛء اٌّؼٍِٛبر١خ ا

اٌٙلف ِٓ اٌمبئّخ : رٙلف اٌمبئّخ ئٌٝ رؾل٠ل اٌّؼب١٠و اٌقبطخ ثّغبلاد  (9

ٚرطج١مبد اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّبئ١خ اٌزٝ ٠ٕجغٟ رٛافو٘ب فٝ ِموهاد اٌى١ّ١بء 

 ثجواِظ ئػلاك ِؼٍُ اٌى١ّ١بء ثى١ٍبد اٌزوث١خ .

 و ئػزّبكا ػٍٝ :ِظبكه اشزمبق لبئّخ اٌّؼب١٠و : رُ اشزمبق لبئّخ اٌّؼب١٠ (6

ٔزبئظ اٍزطلاع اٌوأٞ ؽ١ش رُ اٌزوو١ي فٟ لبئّخ اٌّؼب١٠و ػٍٝ  -

اٌجٕٛك اٌزٟ َٔجخ الارفبق ػٍٝ أ١ّ٘زٙب ِورفؼخ فٟ ؽ١ٓ رُ اٍزجؼبك 

اٌجٕٛك اٌزٝ َٔجخ الارفبق ػٍٝ أٔٙب غ١و ٘بِخ أٚ غ١و ِٕبٍجخ 

 ِورفؼخ  

 ١خ.الاكث١بد ٚاٌلهاٍبد اٌَبثمخ فٟ ِغبي اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ -

                                           
 ( الصورة النهائية لاستطلاع الرأى حول المعموماتية الكيميائية0ممحق : ) 
 ( تكرارت 5ممحق :)كيميائيةال بالمعلوماتية خاص رأي استطلاع لبنود المئوية المناسبة، النسبة ومدى الأهمية درجة 

chemoinformatics 
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اٌظٛهح إٌٙبئ١خ ٌمبئّخ اٌّؼب١٠و: رُ ٚػغ اٌظٛهح إٌٙبئ١خ ٌمبئّخ اٌّؼب١٠و  (0

ؽ١ش رٕبٌٚذ اٌّؼب١٠و اٌقبطخ ثبٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ ٚرؼّٕذ اٌمبئّخ  

 اٌّؼب١٠و اٌزب١ٌخ: 

 ٚٔشأرٙب اٌى١ّ١بئ١خ اٌّؼٍِٛبر١خ 

 ُاٌى١ّ١بئ١خ ثبٌّؼٍِٛبر١خ اٌّورجطخ الأٍب١ٍخ اٌّفب١٘ 

Fundamental Concepts 

  رطج١مبد اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌطوق اٌؾبٍٛث١خ ٌٍّؼٍِٛبر١خ

 اٌى١ّ١بئ١خ

ثبلاظبفخ إنً يؼبَُش يدبلاد انًؼهىيبرُخ انكًُُبئُخ ورطجُمبرهب 

 انًزًثهخ فٍ :

 اٌطج١خ ِغبي اٌى١ّ١بء  medicinal chemistry (ُرظ١ّ 

  Drug design( الأك٠ٚخ

 اٌزؾ١ٍ١ٍخ اٌى١ّ١بء Analytical chemistry اٌم١بً )ِغبي 

 (Chemometrics اٌى١ّ١بئٟ

 اٌؼؼ٠ٛخ اٌى١ّ١بء Organic Chemistry 

  اٌى١ّ١بء اٌؾ٠ٛ١خBiochemistry   ّٔنعخ إٌظُ اٌج١ٌٛٛع١خ 

Modeling Biological Systems اٌؾ٠ٛ١خ اٌى١ّ١بء 

Biochemistry  اٌج١ٌٛٛع١خ إٌظُ ّٔنعخ  Modeling 

Biological Systems 

 ٌّج١لاد رظ١ُّ اPesticide Design 

  اٌزٕجإ ثب١ٌَّخ ٚرم١١ُ اٌّقبؽو Toxicity Prediction and 

Risk Assessment 

ثبنثب : رسهُم يمشساد انكًُُبء انًمذيخ ثجشَبيح إػذاد يؼهى انكًُُبء خلال انفشق 

 الأسثغ ثكهُخ انزشثُخ خبيؼخ ثُهب.

اك أكاح رؾ١ًٍ ٌّموهاد اٌى١ّ١بءاػزّبكاً ػٍٝ لبئّخ اٌّؼب١٠و اٌزٟ رُ ئػلاك٘ب رُ ئػل

 

ِإشوا ٌلأكاء ٌزؾل٠ل ِلٞ رؼ١ّٓ  22رزؼّٓ رَؼخ ِؼب١٠و ٚرؼّٕذ رٍه اٌّؼب١٠و 

اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ فلاي ِموهاد اٌى١ّ١بء اٌّملِخ ثجواِظ ئػلاك ِؼٍُ اٌى١ّ١بء 

ٚارؼؼ ِٓ رؾ١ًٍ اٌّموهاد غ١بة اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ ػٓ اٌّموهاد اٌلها١ٍخ 

اٌّملِخ فلاي اٌفوق الاهثغ ثجؤبِظ ئػلاك ِؼٍُ اٌى١ّ١بء ثى١ٍخ اٌزوث١خ عبِؼخ ثٕٙب 

                                           
 ( قائمة المعايير الخاصة بالمعمومات الكيميائية 5ممحق : ) 
  ( بطاقة أداة تحميل المحتوى مقررات الكيمياء في ضوء معايير المعموماتية الكيميائية 4ممحق ) 
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ٚٚعٛك فمؾ فمواد ِجَطخ ػٓ ثؼغ اٌّؼٍِٛبد اٌّورجطخ ثجؼغ اٌّغبلاد 

 اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ.

 ٠ّٚىٓ رٛػ١ؼ ٔزبئظ رؾ١ًٍ اٌّموهاد ف١ّب ٠ٍٟ 

  الأكاء اٌّزؼّٕخ ثىً غ١بة وبفخ ِؼب١٠و اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ ِٚإشواد

ِؼ١به فٟ ِموهاد اٌى١ّ١بء اٌّملِخ ٌٍفوق الاهثغ ثمَُ اٌى١ّ١بء ثى١ٍخ 

اٌزوث١خ ثبٍزضٕبء ٚعٛك ِؼٍِٛبد ِورجطخ ثّؼ١به اٌى١ّ١بء اٌزؾ١ٍ١ٍخ )ِإشو 

( ٟٚ٘ ِؼوفخ ثّؼٍِٛبد اٌزوو١ت اٌى١ّ١بئٟ ِٓ اٌج١بٔبد اٌط١ف١خ إاٌزٕج

ٌط١ف ثّموه اٌى١ّ١بء اٌط١ف١خ، اٌؾبٌخ اٌف١ي٠بئ١خ ٌٍّووجبد ِٓ فلاي ا

اٌزؼوف ػٍٝ ٔٛع اٌنهاد ٚاٌوٚاثؾ اٌّٛعٛكح فٟ اٌغيب ِٓ فلاي رؾ١ًٍ 

 ؽ١ف الاِزظبص ٌلأشؼخ رؾذ اٌؾّواء، ٚؽوق اٌزؾ١ًٍ اٌط١فٟ.

 اٌؼؼ٠ٛخ ٚعٛك ِؼٍِٛبد ِورجطخ ثّؼ١به اٌى١ّ١بء Organic Chemistry 

زّض١ً اٌغنائٟ، )الاِزياى، ٚاٌزٛى٠غ، ٚاٌ ADMETّٔنعخ فظبئض )ِإشو 

( ٚ٘ٝ ِؼٍِٛبد ِورجطخ ثؼ١ٍّخ الاِزياى. فٟ ِموه  ٚالإفواى، ٚا١ٌَّخ(

 و١ّ١بء اٌَطٛػ.
 

ساثؼبً : إػذاد انزصىس انًمزشذ نزطىَش ثشايح إػذاد يؼهى انكًُُبء ثكهُبد انزشثُخ 

 فٍ ظىء انًؼهىيبرُخ انكًُُبئُخ. 

ظٛه اٌّمزوػ ٌزط٠ٛو ٌلإعبثخ ػٓ اٌَإاي اٌضبٌش ِٓ أٍئٍخ اٌجؾش ٚ٘ٛ ِب اٌز

ثؤبِظ اػلاك ِؼٍُ اٌى١ّ١بء ثى١ٍبد اٌزوث١خ فٟ ػٛء ِغبلاد اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ 

ٚرطج١مبرٙب؟ رُ ئػلاك اٌزظٛه اٌّمزوػ فٟ ػٛء لبئّخ اٌّؼب١٠و اٌزٟ رُ ئػلاك٘ب 

ٚاٌّزؼّٕخ اٌّؼب١١٠و اٌزٟ ٠ٕجغٟ رٛافو٘ب فٟ ِموهاد اٌى١ّ١بء ثجواِظ ئػلاك ِؼٍُ 

 . ؽ١ش رُ ثٕبء اٌزظٛه اٌّمزوػ ٚفمبً ٌٍّواؽً اٌزب١ٌخ:اٌى١ّ١بء

 اٌّوؽٍخ الأٌٚٝ: ط١بغخ الأ٘لاف اٌؼبِخ ٌٍزظٛه  اٌّمزوػ.

اٌّوؽٍخ اٌضب١ٔخ: ئػلاك ٚط١بغخ ث١ٕخ اٌزظٛه اٌّمزوػ ٌٍّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ 

 ٚرطج١مبرٙب.

ِؼٍُ اٌى١ّ١بء اٌّوؽٍخ اٌضبٌضخ: رؾل٠ل أٍب١ٌت  رؼ١ّٓ اٌزظٛه اٌّمزوػ ثجواِظ ئػلاك 

 ثى١ٍبد اٌزوث١خ.

 انًشزهخ الأونً: صُبغخ الأهذاف انؼبيخ نهزصىس انًمزشذ.

 ٠ٙلف اٌزظٛه اٌّمزوػ ئٌٝ ػلك ِٓ الأ٘لاف اٌؼبِخ رزؼؼ ف١ّب ٠ٍٟ:

اوزَبة اٌّؼوفخ اٌّورجطخ ثّفَٙٛ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌّغبلاد  (9

 اٌّزؼّٕخ ف١ٙب، ٚٔشأرٙب.
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اٌّورجطخ ثبٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ.ِضً اٌفواؽ اوزَبة اٌّفب١ُ٘ اٌؼ١ٍّخ  (6

اٌى١ّ١بئٟ، اٌٛاطفبد اٌغي٠ئ١خ، اٌَّبفبد اٌى١ّ١بئ١خ، اٌزشبثٗ اٌغي٠ئٟ، 

 الافزلاف اٌغي٠ئٟ ٚاٌزٕٛع.

ِؼوفخ أٔٛاع اٌٛاطفبد اٌغي٠ئ١خ ٚأ١ّ٘زٙب )اٍزقلاِبرٙب( فٟ ِغبلاد  (0

 اٌى١ّ١بء.

 بئ١خ.ِؼوفخ ؽوق ٚأٌٍ)ِؼب١٠و( أزمبء اٌّووجبد اٌى١ّ١ (2

اٌزوو١ت  -ِؼوفخ كٚه اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ فٟ ّٔنعخ ػلالبد إٌشبؽ (2

 ٚاٌقظبئض اٌى١ّخ ٚاٌى١ف١خ ٚرطج١مبرٙب فٟ ِغلاد اٌى١ّ١بء.

 .molecular graphاٌزؼوف ػٍٝ اٌوٍُ اٌج١بٟٔ اٌغي٠ئٟ  (2

اٌزؼوف ػٍٝ ؽوق رّض١ً ِٚؼبٌغخ اٌزوو١جبد اٌغي٠ئ١خ صٕبئ١خ الأثؼبك وأؽل  (2

 ٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ.رطج١مبد اٌّؼ

 ِؼوفخ رّض١ً ِٚؼبٌغخ اٌزوو١جبد اٌغي٠ئ١خ صلاص١خ الأثؼبك. (2

ِؼوفخ رطج١مبد اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ فٟ اٌى١ّ١بء اٌطج١خ )اوزشبف  (1

( ADMEالأك٠ٚخ( ِضً كهاٍخ ّٔبمط اٌزٕجإ ثبٌقظبئض اٌى١ّ١بئ١خ )رٕجإ 

 ٌى١ّ١بئ١خ.ػ١ٍّخ اوزشبف الأك٠ٚخ اٌؾل٠ضخ ثبٍزقلاَ اٌّؼٍِٛبر١خ ا –

كهاٍخ رطج١مبد ١ِىب١ٔىب اٌىُ ٚا١ٌّىب١ٔىب اٌغي٠ئ١خ فٟ اٌّؼٍِٛبر١خ  (91

 اٌى١ّ١بئ١خ

فٟ ِغبي اٌى١ّ١بء اٌزؾ١ٍ١ٍخ  رطج١مبد اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ كهاٍخ  (99

)ِغبي اٌم١بً اٌى١ّ١بئٟ( ِضً رظ١ٕف اٌؼ١ٕبد اٌزؾ١ٍ١ٍخ ثبٍزقلاَ اٌطوق 

 ١ًٍ اٌج١بٔبد اٌؾبٍٛث١خ ، اٍزقلاَ اٌطوق اٌو٠بػ١خ ٌزؾ

 ِؼوفخ رطج١مبد اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ فٝ اٌى١ّ١بء اٌؼؼ٠ٛخ. (96

 اٌزؼوف ػٍٝ ثؤبِظ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ ٌزظ١ُّ اٌّج١لاد  (90

 ِؼوفخ إٌّبمط اٌؾبٍٛث١خ اٌَّزقلِخ ٌٍزٕجإ ثب١ٌَّخ ٚرم١١ُ اٌّقبؽو. (92

يح إػذاد يؼهى انًشزهخ انثبَُخ: إػذاد وصُبغخ ثُُخ انزصىس انًمزشذ نزطىَش ثشَب

انكًُُبء نطلاة كهُبد انزشثُخ فٍ ظىء انًؼهىيبرُخ انكًُُبئُخ نهًؼهىيبرُخ 

 انكًُُبئُخ ورطجُمبرهب.

٠زىْٛ اٌزظٛه اٌّمزوػ ٌٍّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ ٚرطج١مبرٙب ٌجواِظ ئػلاك ِؼٍُ 

 اٌى١ّ١بء ِٓ اٌؼٕبطو اٌزب١ٌخ:

 .ٜٛالأ٘لاف ٚاٌّؾز 

 اٌزؼ١ّ١ٍخ ٚاٌٍٛبئً اٌزؼ١ّ١ٍخ. اٍزوار١غ١بد اٌزله٠ٌ ٚالأٔشطخ 

 .ٗأٍب١ٌت اٌزم٠ُٛ ٚأكٚار 

 ٚف١ّب ٠ٍٟ ١ٍزُ رٕبٚي رٍه اٌؼٕبطو ثبٌزفظ١ً:
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 الأهذاف وانًسزىي: .أ 

رُ ط١بغخ أ٘لاف ٌٍزظٛه اٌّمزوػ ثٕبءً ػٍٝ الأ٘لاف اٌؼبِخ ٌٍزظٛه 

اٌّمزوػ اٌزٟ رُ ط١بغزٙب ِٚٓ فلاي الأ٘لاف رُ رؾل٠ل ِؾزٜٛ 

  اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ

انزصىس انًمزشذ نزطىَش ثشايح إػذاد يؼهى انكًُُبء ثكهُبد انزشثُخ فٍ ( 4خذول )

 ظىء انًؼهىيبرُخ انكًُُبئُخ ورطجُمبرهب.

 اٌّؾزٜٛ الأ٘لاف

 انًؼهىيبرُخ انكًُُبئُخ : يفهىيهب ، وَشأرهب

 يبهُه انًؼهىيبرُخ انكًُُبئُخ   

  ِؼوفخ ِفَٙٛ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌّغبلاد

 ٌّزؼّٕخ ف١ٙبا

  ِفَٙٛ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ

chemoinformatics  

 اٌّغبلاد اٌّزؼّٕخ فٟ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ 

  ِؼوفخ اٌّظطٍؾبد اٌّقزٍفخ ٌٍّؼٍِٛبر١خ

 اٌى١ّ١بئ١خ.
 اٌّظطٍؾبد اٌّقزٍفخ ٌٍّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ 

  ِؼوفخ ٔشأح اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ  ّ١بئ١خ ٔشأح اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ 

 Fundamental Conceptsانًفبهُى انًشرجطخ ثبنًؼهىيبرُخ انكًُُبئُخ 

 

 

 

  اٌٛاطفبد اٌغي٠ئ١خ ٚاٌَّبفبد اٌى١ّ١بئ١خ 

 Molecular descriptors and chemical 

spaces 

 .ِٗؼوفخ اٌّمظٛك ثبٌفواؽ اٌى١ّ١بئٟ ٚأ١ّ٘ز   ِٟفَٙٛ اٌفواؽ اٌى١ّ١بئchemical spaces 

 ٌٛاطفبد اٌغي٠ئ١خِؼوفخ اٌّمظٛك ثب    اٌٛاطفبد اٌغيئ١خMolecular descriptors 

 .رؾل٠ل أٔٛاع اٌٛاطفبد اٌغي٠ئ١خ  .أٔٛاع اٌٛاطفبد اٌغي٠ئخ 

 .كهاٍخ أِضٍخ ٌٍٛاطفبد اٌغي٠ئ١خ ٚفمب ٌفئبرٙب  .أِضٍخ ٌٍٛاطفبد اٌغي٠ئخ 

  رؾل٠ل اٌّمظٛك ثبٌَّبفبد اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌزشبثخ

 اٌغي٠ئٟ
 ٌزشبثٗ )اٌزّبصً( اٌغي٠ئٟاٌَّبفبد اٌى١ّ١بئ١خ ٚا 

 Chemical spaces and molecular 

similarity 

  اٌزشبثٗ )اٌزّبصً( ٚالافزلاف اٌغي٠ئٟ ٚاٌزٕٛع 

 Molecular similarity, dissimilarity, 

and diversity 

 ٟرؾل٠ل اٌّمظٛك ثبلافزلاف اٌغي٠ئ 

 ٟرؾل٠ل اٌّمظٛك ثبٌزٕٛع اٌغيئ 

 لاف اٌغيئٟاٌزؼوف ػٍٝ أ١ّ٘خ كهاٍخ الافز 

 

  رؼل٠ً ٚرج١َؾ اٌَّبفبد اٌى١ّ١بئ١خ 

 Modification and simplification of 

chemical spaces 

 رطجُمبد انًؼهىيبرُخ انكًُُبئُخ

 
  رظ١ٕف ٚأزمبء اٌّووجبد 

 Compound classification and selection 
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 اٌّؾزٜٛ الأ٘لاف

  ِؼوفخ ؽوق رظ١ٕف اٌّووجبد ٚرؾل٠ل ِؼب١٠و

 )أٌٍ( أزمبئٙب.
 

 فخ اٌّمظٛك ثبٌزؾ١ًٍ اٌؼٕمٛكِٞؼو 

  ٜاٌزؾ١ًٍ اٌؼٕمٛكCluster analysis   ُرؾل٠ل رم١ٕبد/ ِلافً اٌطوق اٌؼٕمٛك٠خ ٌزم١َ

 اٌّووجبد 

  ِؼوفخ فٛاهى١ِبد رم١َُ اٌّووجبد 
   ُفٛاهى١ِبد اٌزم١َpartitioning 

algorithms   ٜاٌز١١ّي ث١ٓ اٍزقلاِبد اٌزؾ١ًٍ اٌؼٕمٛك

 ٚفٛاهى١ِبد اٌزم١َُ 

  ًِؼوفخ آلاد ٔبللاد اٌلػُ وأؽل اٌطوق )اٌّلاف

اٌؾبٍٛث١خ( فٟ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ اٌَّزقلِخ 

 لأزمبء اٌّووجبد اٌى١ّ١بئ١خ

 ُآلاد ٔبللاد اٌلػ 

  Support vector machines (SVMs)   

 

 اٌزوو١ت ٚاٌقظبئض  -ّٔنعخ ػلالبد إٌشبؽ

 اٌى١ّخ ٚاٌى١ف١خ 

 Quantitive and Qualitative Structure-

Activity Relationship modeling    

 اٌزؼوف ػٍٝ ؽوق ّٔنعخ اٌقظبئض و١ّب   اٌزوو١ت  –ؽوق ّٔنعخ ػلالبد إٌشبؽ 

  اٌزؼوف اٌجبهاِزواد اٌَّزقلِخ ٌلهاٍخ اٌؼلالخ

 اٌزوو١ت ٚإٌشبؽ
  اٌجبهاِزواد اٌَّزقلِخ ٌلهاٍخ اٌؼلالخ اٌزوو١ت

 ٚإٌشبؽ

 
 ٌاٌزوو١ت  –ٕشبؽ أ١ّ٘خ كهاٍخ اٌؼلالبد ث١ٓ ا

 اٌى١ّخ

اٌزؼوف ػٍٝ كٚه رىٌٕٛٛع١ب اٌّؼٍِٛبد فٟ ؽً 

 ِشىلاد اٌى١ّ١بء

 اٌى١ّ١بء ٔظو٠خ اٌّؼٍِٛبد اٌّطجمخ ػٍٝ ِشىلاد 

 Information theory applied to 

chemical problems 

ِؼوفخ كٚه إٌّبمط الاؽظبئ١خ ٚاٌٛاطفبد فٟ 

 ػٍُ اٌى١ّ١بء

 اٌى١ّ١بءإٌّبمط الاؽظبئ١خ ٚاٌٛاطفبد ف ٟ 

 Statistical models and descriptors in 

chemistry 

ِؼوفخ اٌقظبئض اٌؾ٠ٛ١خ ٌّووجبد اٌىبئٕبد 

 اٌؾ١خ.

 ٟاٌزٕجإ ثقظبئض ِووجبد اٌغَُ اٌؾ 

 Prediction of in vivo compound 

characteristics 

 

 .رّض١ً ِٚؼبٌغخ اٌزوو١جبد اٌغي٠ئ١خ صٕب٠خ الاثؼبك 

 Representation and manipulation of 2d 

Molecular structures 

  ِؼوفخ ٔظُ اٌزّض١ً صٕبئٟ الأثؼبك عيئ١بد

 اٌّووجبد ٚو١ف١خ اٌزؼبًِ ِؼٙب.
 

  ِؼوفخ اٌّمظٛك ثبٌوٍُ اٌج١بٟٔ ٌٍزّض١لاد إٌظو٠خ

 ٌٍزوو١جبد اٌى١ّ١بئ١خ 
  اٌوٍُ اٌج١بٔٝ ٌٍزّض١لاد إٌظو٠خ ٌٍزوو١جبد

 اٌى١ّ١بئ١خ 

 Graph theoretic representations of 

chemical structures  
  رؾل٠ل أٔٛاع اٌوٍُ اٌج١بٟٔ ٌٍزّض١لاد إٌظو٠خ

 ٌٍزوو١جبد اٌى١ّ١بئٟ
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 اٌّؾزٜٛ الأ٘لاف

  ِٟؼوفخ اٌّمظٛك ثبٌوٍُ اٌج١بٔٝ ٌٍغيئ

Molecular graph 

  ٟاٌوٍُ اٌج١بٔٝ ٌٍغيئMolecular graph 
  ٟرؾل٠ل ِىٛٔبد اٌوٍُ اٌج١بٔٝ ٌٍغيئ

Molecular graph 

 ٌٍ وٍُ اٌج١بٔٝ ٌٍغيئٟ ِؼوفخ أِضٍخMolecular 

graph .ٌجؼغ اٌّووجبد اٌى١ّ١بئ١خ 

  ِٟؼوفخ اٌّمظٛك اٌوٍُ اٌج١بٔٝ اٌضبٜٔٛ ٌٍغيئ

subgraph 

  ٟاٌوٍُ اٌج١بٔٝ اٌضبٜٔٛ ٌٍغيئsubgraph 
  ٟرؾل٠ل ِىٛٔبد اٌوٍُ اٌج١بٔٝ اٌضبٜٔٛ ٌٍغيئ

subgraph 

  ِٟؼوفخ أِضٍخ ٌٍوٍُ اٌج١بٔٝ اٌضبٜٔٛ ٌٍغيئ

subgraph .ٌجؼغ اٌّووجبد اٌى١ّ١بئ١خ 

  ِٟٔؼوفخ اٌشغوح وٕٛع فبص ِٓ اٌوٍُ اٌج١ب  

tree .ٚرؾل٠ل ِىٛٔبرٙب 

  ٟٔاٌشغوح وٕٛع فبص ِٓ اٌوٍُ اٌج١بtree   ِؼوفخ ِلٌٛي وً ِىْٛ ِٓ  ِىٛٔبد اٌشغوح 

  ٍُِؼوفخ أِضٍخ ٌٍشغوح وٕٛع فبص ِٓ اٌو

 treeاٌج١بٟٔ 

 
  ٟعلاٚي الارظبي ٚاٌزو١ِي اٌقط 

 Connection table and linear Nations 

 

  اٌزّض١لاد ٌٍزوو١جبد اٌغيئ١خ 

 Canonical representations of 

molecular structures 

  اٌزؼوف ػٍٝ رّض١لاد اٌّووجبد اٌى١ّ١بئ١خ

 صلاص١خ الأثؼبك.

 .رّض١ً ِٚؼبٌغخ اٌزوو١جبد اٌغي٠ئ١خ صلاص١خ الاثؼبك 

 Representation and manipulation 

of 3d Molecular structures 

 
  اٌزٕجٛء ثبٌقظبئض اٌف١ي٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ

 ٚاٌج١ٌٛٛع١خ ٌٍّووجبد اٌى١ّ١بئ١خ

  اٌزؼوف ػٍٝ اٌقظبئض اٌف١ي٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ

 ٚاٌج١ٌٛٛع١خ ٌٍّووجبد اٌؼؼ٠ٛخ

   اٌزؼوف ػٍٝ ؽوق اٌزٕجٛء ثبٌقظبئض

اٌف١ي٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌج١ٌٛٛع١خ ٌٍّووجبد 

 اٌؼؼ٠ٛخ

(ydlaiasid gudDanyeM )mehC lanicideM  

 اٌى١ّ١بء اٌطج١خ )اوزشبف الأك٠ٚخ(

 رطج١مبد اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ فٟ اوزشبف اك٠ٚخ

yhe mssiipmeia  af pheoai fahomeipp i  ihtg iippa ehT  

 اٌزؼوف ػٍٝ اٌّٙبَ اٌوئ١َخ لافز١به اٌّووت 
  افز١به اٌّووت 

 icDtchsl ndddiyacs 

 وف ػٍٝ فٛاهى١ِبد افز١به اٌّووتاٌزؼ 

 ِٚؼب١٠و  اٌزؼوف ػٍٝ اٌّىزجبد الإفزواػ١خ

 أشبئٙب,

  ئٔشبء اٌّىزجبد الإفزواػ١خ 

 naeyhid da eieM Cdsdeiyacs 
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 اٌّؾزٜٛ الأ٘لاف

 ٟاٌزؼوف ػٍٝ اٌفؾض الافزواػ 
 ٟاٌفؾض الإفزواػ 

 naeyhid SieddsasC  

  اٌزؼوف ػٍٝ اٌزٕجٛء ثقظبئضADMET 

 ثبٍزقلاَ اٌؾبٍت
 as nadaic TmyDA  

 

  ِؼوفخ و١ف١خ اٌزٕجٛء ثقظبئضADME 

 ٌٍّووجبد اٌى١ّ١بئ١خ.

  

  اٌزٕجإ ثقظبئضADME .ٌٍّووجبد اٌى١ّ١بئ١خ 

 Predicting ADME properties of 

chemicals    

  ِؼوفخ ّٔبمط اٌزٕجإ ثبٌقظبئض اٌف١ي٠بئ١خ

 ٚاٌى١ّ١بئ١خ.

 .ّٔبمط اٌزٕجإ ثبٌقظبئض اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌف١ي٠بئ١خ 

 Physicochemical property prediction 

models 

  ِؼوفخ اٌّمظٛك ثبٌّفب١ُ٘ اٌّورجطخ ثبٌزٕجإ

ثبٌقظبئض اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌف١ي٠بئ١خ ِضً ؽبلخ 

الإماثخ اٌؾوح ، صبثذ اٌزأ٠ٓ، اٌشؾ١ّخ / الأغناة، 

 اٌنٚثب١ٔخ. 

 ؽبلخ الإماثخ اٌؾوح 

 Solvation free Energy (AG solv) 

 .ٓصبثذ اٌزأ٠ 

 Ionization constant (PKa) 

 اٌشؾ١ّخ / الأغناة 

 Lipohilicity (log p)   

  اٌنٚثب١ٔخ 

 Solubility log s 

  ِؼوفخ اٌؼ١ٍّبد اٌّزؼّٕخ فٟ ّٔٛمط رٕجٛء

MADE 

  ّٔٛمط رٕجإADME  

 ADME prediction model 

 الاِزظبص 

 Absorption 

 اٌزٛى٠غ 

 Distribution 

 ٟاٌزّض١ً اٌغنائ 

 Metabolism 

 لافواىالإفواط/ ا 

 Excretion  

  اٌزؼوف ػٍٝ كٚه اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ

 ٚرطج١مبرٙب فٟ طٕبػخ الأك٠ٚخ.

  َػ١ٍّخ اوزشبف الأك٠ٚخ اٌؾل٠ضخ ثبٍزقلا

 اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ

 ycldes lehC lanicideM tecidnn 

 رطج١مبد ١ِىب١ٔىب اٌىُ ٚا١ٌّىب١ٔىب اٌغي٠ئ١خ فٟ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ 

 Tttdaiiyacs ca rhisyhD Ddiuisain isl Dcddihdie Ddiuisain as iudDcasaceDiyain  

  
 واد اٌىُ اٌى١ّ١بئ١خ ٌٍّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خثبهاِز 

 rhisyhD iudDaiid tieiDdyden ace 

chemoinformatics  

  ِؼوفخ اٌشؾٕبد اٌنه٠خ وأؽل اٌجبها١ِزواد

 QSARالأٍب١ٍخ اٌَّزقلِخ فٟ 

 اٌشؾٕبد اٌنه٠خ 

 TycDai iuieCdn  

 رؾل٠ل أ١ّ٘خ اٌشؾٕبد اٌنه٠خ  ا١ّ٘خ اٌشؾٕبد اٌنه٠خ 

  ِؼوفخ اٌزم١ٕبد اٌّزٕٛػخ اٌَّزقلِخ ٌؾَبة

 اٌشؾٕبد اٌنه٠خ 

  اٌزم١ٕبد اٌّزٕٛػخ ٌز١ٌٛل اٌشؾٕبد اٌنه٠خ فلاي

 اٌزؾ١ًٍ اٌشبئغ

 iieachn ydiusarhdn yc Cdsdeiyd iycDai 
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iuieCdn yuechCu tcthdiyacs isidMnan  

 خ ؽو٠مخ ِؼوفMulliken  ٌؾَبة اٌشؾٕبد

 اٌنه٠خ

  ؽو٠مخ Mulliken 

 Mulliken’s Method 

  ِٓؼوفخ و١ف١خ اٍزقلاَ ؽو٠مخ ١ٍ١ِى

Mulliken’s Method  ٌؾَبة اٌشؾٕبد

 اٌنه٠خ.

  ٓاٍزقلاَ ؽو٠مخ ١ٍ١ِىMulliken’s Method 

 ٌؾَبة اٌشؾٕبد اٌنه٠خ.

  ِؼوفخ رم١ٕخLowdin ٌؾَبة اٌشؾٕبد اٌنه٠خ 
  رم١ٕخLowdin 

 Lowdin Technique 

  ِؼوفخ و١ف١خ اٍزقلاَ رم١ٕخLowdin 

Technique .ٌؾَبة اٌشؾٕبد اٌنه٠خ 
  اٍزقلاَ ِؼبكٌخLowdin Technique  ٌؾَبة

 اٌشؾٕبد اٌنه٠خ.

  ِؼوفخ رؾ١ًٍ اٚهثزبلاد اٌواثطخ اٌطج١ؼٟ ٌؾَبة

 اٌشؾٕبد اٌنه٠خ

 ٟرؾ١ًٍ اٚهثزبلاد اٌواثطخ اٌطج١ؼ 

 Natural bond orbital (NBO) analysis 

  ِؼوفخ و١ف١خ اٍزقلاَ ِؼبكٌخ رؾ١ًٍ اٚهثزبلاد

 اٌواثطخ اٌطج١ؼٟ ٌؾَبة اٌشؾٕبد اٌنه٠خ.

  ٟاٍزقلاَ ِؼبكٌخ رؾ١ًٍ اٚهثزبلاد اٌواثطخ اٌطج١ؼ

 ٌؾَبة اٌشؾٕبد اٌنه٠خ.

  اٌّمبهٔخ ث١ٓ رم١ٕبد ر١ٌٛل )ؽَبة( اٌشؾٕبد

 اٌنه٠خ.
 

  
 اٌقظبئض الأفوٜ اٌّورجطخ ثبٌشؾٕخ 

 Other charge related properties 

  ِؼوفخ اٌّمظٛك ثبٌىضبفخ اٌّلاه٠خ ٌٍؾل 
  اٌىضبفخ اٌّلاه٠خ ٌٍؾل 

 Frontier orbital densities 

 ِؼوفخ اٌّمظٛك ثبٌجؼل اٌفبئك 
  اٌجؼل اٌفبئك 

 Superdelocalizability  

 ِؼوفخ اٌّمظٛك ثٍؾظخ صٕبئٟ اٌمطت 
 ٌؾظخ صٕبئٟ اٌمطت 

 dipole moment 

 ظٛك ثبلاٍزمطبةِؼوفخ اٌّم 
 الاٍزمطبة 

 Polarizability 

 ِؼوفخ اٌّمظٛك ثبلاٍزمطبة اٌشل٠ل 
 الاٍزمطبة اٌشل٠ل 

 Hyperpolarizability 

  
  اٌطبلخ اٌى١ٍخ ٚؽبلخ الاٚهثزبي ٚاٌقظبئض

 اٌّورجطخ

  ِؼوفخ اٍزقلاِبد اٌطبلخ اٌى١ٍخ ٌٍغيبE  

 ٌؾَبة اٌؼل٠ل ِٓ فظبئض اٌغيب اٌّزؼّٕخ :

  ٓعٙل اٌزأ٠Ionization potential 

IP 

 ْٚرمبهة )أغناة( الإٌىزو 

 ؽبلخ اٌجوٚرٛٔبد 

  اٍزقلاَ اٌطبلخ اٌى١ٍخ ٌٍغيبE   ٌؾَبة اٌؼل٠ل

 ِٓ فظبئض اٌغيب اٌّزؼّٕخ :

 

  ٓعٙل اٌزأ٠Ionization potential 

IP 

 ْٚرمبهة )أغناة( الإٌىزو 

 ؽبلخ اٌجوٚرٛٔبد 

  ِؼوفخ اٍزقلاِبد ؽبلخ الاٚهثزبلاد ٌؾَبة

  reactivity of moleculesغي٠ئبد رفبػ١ٍخ اٌ

  ِؼوفخ اٍزقلاِبد ؽبلخ الاٚهثزبلاد ٌؾَبة

 reactivity of moleculesرفبػ١ٍخ اٌغي٠ئبد 

  
  اٌقظبئض اٌغي٠ئ١خ اٌّورجطخ ثبٌَطؼ 

 Molecular surface – related properties 

 ِٝؼوفخ اٌّمظٛك ثبٌغٙل الاٌىزوٍٚزبر١ىٝ اٌغيئ١ 
 ٌغي٠ئٟاٌغٙل الاٌىزوٍٚزبر١ىٟ ا 

 Molecular electrostatic potential  
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  اٌزؼوف ػٍٝ اٌٛاطفبد اٌَّزٕلح ئٌٝ ٔظو٠خ

 اٌنهاد فٟ اٌغيب

 اٌٛاطفبد اٌَّزٕلح ئٌٝ ٔظو٠خ اٌنهاد فٟ اٌغيب 

 Atoms in Molecule (AIM) theory 

based descriptors. 

  اٌزؼوف ػٍٝ ف١ٕبد اٌىُ اٌى١ّ١بئ١خ وّظله ٌز١ٌٛل

 ثبهاِزواد

 د اٌى١ّ١بئ١خ اٌى١ّخ وّظله ٌز١ٌٛل اٌزم١ٕب

 اٌجبهاِزواد.

 Quantum chemical techniques as 

source of parameter generations 

  اٌزؼوف ػٍٝ اٍزقلاِبد ا١ٌّىب١ٔىب اٌغي٠ئ١خ

 QASRٌلهاٍخ 

   ا١ٌّىب١ٔىب اٌغي٠ئ١خ ٚكهاٍخQASR  

 Molecular Mechanics and QASR (the 

well – known Quantitative structure – 

activity relationship. 

 

 Analytical chemistryرطجُمبد انًؼهىيبرُخ انكًُُبئُخ فً انكًُُبء انزسهُهُخ 

   Chemometricsانمُبس انكًُُبئٍ  يدبل

  اٌزؼوف ػٍٝ و١ف١خ رظ١ٕف اٌؼ١ٕبد اٌزؾ١ٍ١ٍخ

 ثبٍزقلاَ اٌطوق اٌؾبٍٛث١خ

  رظ١ٕف اٌؼ١ٕبد اٌزؾ١ٍ١ٍخ ثبٍزقلاَ اٌطوق

 ٌؾبٍٛث١خ ا

  the classification of analytical 

samples 

  اٌزؼوف ػٍٝ و١ف١خ اٍزقلاَ رم١ٕبد رّض١ً اٌج١بٔبد 
  اٍزقلاَ رم١ٕبد رّض١ً اٌج١بٔبد 

 The data representation techniques 

 اٍزقلاَ اٌطوق اٌو٠بػ١خ ٌزؾ١ًٍ اٌج١بٔبد 

  اٌطوق اٌو٠بػ١خ ٌزؾ١ًٍ اٌج١بٔبد 

  the mathematical methods for data 

analysis 

  ِٟؼوفخ و١ف١خ اٌزٕجٛء ثّؼٍِٛبد اٌزوو١ت اٌى١ّ١بئ

 ِٓ اٌج١بٔبد اٌط١ف١خ

  اٌزٕجٛء ثّؼٍِٛبد اٌزوو١ت اٌى١ّ١بئٟ ِٓ اٌج١بٔبد(

 اٌط١ف١خ(

 the prediction of chemical structure 

information from spectroscopic data 

 ١ّبئ١خ ثٛاٍطخ ِؼوفخ و١ف١خ رّض١ً الأش١بء اٌى١

ل١بً اٌج١بٔبد ٚرؾ١ًٍ رٍه اٌج١بٔبد ِٓ فلاي 

 اٍزقلاَ اٌطوق اٌؾَبث١خ

  رّض١ً الأش١بء اٌى١ّ١بئ١خ ثٛاٍطخ ل١بً اٌج١بٔبد

ٚرؾ١ًٍ رٍه اٌج١بٔبد ِٓ فلاي اٍزقلاَ اٌطوق 

 اٌؾَبث١خ 

  اٍزقلاَ رطج١ك اٌزوو١ت ثَّبػلح اٌؾبٍٛة

(CASE)  ٌّٕنعخ اٌؼلالبد ث١ٓ روو١ت اٌّووت

 ٚث١بٔبرٗ اٌط١ف١خ

  ّٗٔنعخ اٌؼلالبد ث١ٓ روو١ت اٌّووت ٚث١بٔبر

اٌط١ف١خ ثبٍزقلاَ رٛػ١ؼ اٌزوو١ت ثَّبػلح 

 (CASE)اٌؾبٍٛة 

 Modeling the relationships between 

the structure of a compound and its 

spectral data by using Computer-

assisted structure elucidation (CASE) 

 انكًُُبء انؼعىَخ  جُمبد انًؼهىيبرُخ انكًُُبئُخ فٍرطOrganic Chemistry 

  اٌزؼوف ػٍٝ ؽو٠مخ رظ١ُّ اٌز١ٌٛف ثَّبػلح

 اٌىّج١ٛرو ٌٍّووجبد اٌؼؼ٠ٛخ

  رظ١ُّ اٌز١ٌٛف ثَّبػلح اٌىّج١ٛرو ٌٍّووجبد

 اٌؼؼ٠ٛخ

 computer-assisted synthesis design 
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(CASD) 

 بػً اٌى١ّ١بئٟ اٌزؼوف ػٍٝ و١ف١خ اٌزٕجٛء ثبٌزف

 َِٚبه اٌزفبػلاد اٌى١ّ١بئ١خ

  اٌزٕجٛء ثبٌزفبػً اٌى١ّ١بئٟ َِٚبه اٌزفبػلاد

 اٌى١ّ١بئ١خ

 the prediction of chemical reactivity 

and of the course of chemical 

reactions 

 

  رصًُى انًجُذاد رصًُى انًجُذاد 

Pesticide Design 

 ٍِٛبر١خ اٌزؼوف ػٍٝ ثؤبِظ / ِشوٚع اٌّؼ

 اٌى١ّ١بئ١خ ٌزظ١ُّ اٌّج١لاد

  ُثؤبِظ / ِشوٚع اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ ٌزظ١ّ

 اٌّج١لاد 

 Chemoinformatics Platform for 

Pesticide Design 

  انزُجؤ ثبنضًُخ ورمُُى انًخبغش Toxicity Prediction and Risk Assessment 

  ِؼوفخ إٌّبمط اٌؾبٍٛث١خ اٌَّزقلِخ ٌٍزٕجإ

 ِٚقبؽو اٌّووجبد اٌى١ّ١بئ١خ ثب١ٌَّخ

  ّٔبمط ؽبٍٛث١خ ٌٍزٕجإ ثب١ٌَّخ ٚرم١١ُ ِقبؽو

 اٌّووجبد اٌى١ّ١بئ١خ

 computational models for toxicity 

prediction and risk assessment of 

chemicals 

  اٍزقلاَ إٌّبمط اٌؾبٍٛث١خ ١ٌٍَّخ ٌلهاٍخ رأص١و

 اٌّٛاك اٌى١ّ١بئ١خ ػٍٝ اٌج١ئخ ٚالأَبْ
 مط ا١ٌَّخ اٌؾبٍٛث١خ ١ٌٍَّخ ٌلهاٍخ رأص١و ّٔب

 اٌّٛاك اٌى١ّ١بئ١خ ػٍٝ اٌج١ئخ ٚالأَبْ 

 اصزشارُدُبد انزذسَش والأَشطخ انزؼهًُُخ وانىصبئم انزؼهًُُخ:  .ة 

٠ؼزّل رله٠ٌ اٌزظٛه اٌّمزوػ ػٍٝ اٍزقلاَ اٌؼل٠ل ِٓ الاٍزوار١غ١بد 

ن١ٕ٘خ، اٌزٟ رزّووي ؽٛي اٌطبٌت ِٕٙب فوائؾ اٌزفى١و، اٌقو٠طخ اٌ

الاٍزمظبء، اٍزوار١غ١خ اٌؼظف اٌنٕ٘ٝ، اٍزوار١غ١خ ؽً اٌّشىٍخ، 

 اٍزوار١غ١خ اٌزؼٍُ ثبلاوزشبف ......................

ثبلأػبفخ ئٌٝ ثؼغ الأٔشطخ اٌزؼ١ّ١ٍخ ٚاٍزقلاَ ِٛالغ الأزؤذ ٚػوع 

 اٌف١ل٠ٛ٘بد اٌزؼ١ّ١ٍخ ٚثؼغ ِٛالغ ثواِظ رطج١مبد اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ.   

 بنُت انزمىَى وأدواره:أص .ج 

٠ّىٓ اٍزقلاَ اٌؼل٠ل ِٓ الأٍب١ٌت ٌٍزم٠ُٛ ِٓ فلاي الأٍئٍخ اٌزؾو٠و٠خ 

 ٚاٌؼ١ٍّخ ٚاٌشف٠ٛخ. 

انًشزهخ انثبنثخ: رسذَذ أصبنُت رعًٍُ انزصىس انًمزشذ ثجشايح إػذاد يؼهى 

 انكًُُبء ثكهُبد انزشثُخ.

مبرٙب وّموهاد ِٕفظٍخ ٠ّىٓ رؼ١ّٓ اٌزظٛه اٌّمزوػ ٌٍّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ ٚرطج١

فلاي ثؤبِظ ئػلاك ِؼٍُ اٌى١ّ١بء أٚ ٠زُ رؼ١ّٓ ثؼغ ِؾبٚه اٌزظٛه اٌّمزوػ فٟ 

 ِموهاد اٌى١ّ١بء اٌّملِخ. 
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 ( رعًٍُ انزصىس انًمزشذ فٍ يمشساد انكًُُبء5خذول )
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 ضبً: لُبس فبػهُخ وزذح يٍ انزصىس انًمزشذ :خبي

ٌلإعبثخ ػٓ اٌَإاي اٌواثغ ِٓ أٍئٍخ اٌجؾش : ِب فبػ١ٍخ ٚؽلح ِٓ اٌزظٛه اٌّمزوػ 

ٌزط٠ٛو ثواِظ ئػلاك ِؼٍُ اٌى١ّ١بء فٟ و١ٍبد اٌزوث١خ ػٍٝ رؾظ١ً اٌغبٔت اٌّؼوفٟ 

" ِٓ انكى كبَُكبويُ انكًُُبئُخ انًؼهىيبرُخٚؽلح " ٌٍّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ؟ رُ ثٕبء

 اٌزظٛه اٌّمزوػ اٌّملَ ِٓ فلاي ئعواء اٌقطٛاد اٌزب١ٌخ: 
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 إػذاد كزبة انطبنت  فٍ وزذح انًؼهىيبرُخ انكًُُبئُخ ويُكبَُكب انكى:  (1

ِملِخ ٌىزبة اٌطبٌت رؼّٕذ فىوح ِجَطخ ػٓ اشزًم كزبة انطبنت ػهً 

رؾل٠ل اٌّؾزٜٛ اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ. اٌّؾزٜٛ اٌؼٍّٟ ٌىزبة اٌطبٌت: رُ 

اٌؼٍّٟ ٌّٛػٛػبد وزبة اٌطبٌت ثٕبءاً ػٍٝ الأ٘لاف ٚاٌّٛػٛػبد اٌزٝ رّذ 

ط١بغزٙب فٟ اٌزظٛه اٌّمزوػ ِٓ فلاي الاػزّبك ػٍٝ اٌّواعغ اٌؼ١ٍّخ اٌزٝ 

رٕبٌٚذ رٍه اٌّٛػٛػبد. ٚاشزٍّذ أٍب١ٌت اٌزم٠ُٛ ٌٍٛؽلح ػٍٝ َِز١٠ٛٓ 

اٌٛؽلح رُ رؾل٠ل لبئّخ ثبٌّواعغ  اٌزم٠ُٛ اٌجٕبئٟ ٚاٌزم٠ُٛ إٌٙبئٟ. ٚفٟ ٔٙب٠خ

اٌؼ١ٍّخ اٌّورجطخ ثّٛػٛػبد اٌٛؽلح ٚا٠ؼب ِٛالغ اٌىزو١ٔٚخ ٌّظبكه اٌزؼٍُ 

ِٚمبؽغ اٌف١ل٠ٛ. ٚلل رؼّٕذ اٌٛؽلح ٍجؼخ ِٛػٛػبد وّب ٘ٛ ِٛػؼ 

 ( اٌزبٌٟ: 2ثبٌغلٚي )

انزٍ رى رعًُُهب فٍ كزبة  انًؼهىيبرُخ انكًُُبئُخ( لبئًخ يىظىػبد 6خذول )

 انطبنت

 اٌّٛػـــــــــــــــــــٛع َ

 اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ اٌّٛػٛع الأٚي

 اٌشؾٕبد اٌنه٠خ اٌّٛػٛع اٌضبٟٔ

 اٌقظبئض الافوٞ اٌّورجطخ ثبٌشؾٕبد اٌنه٠خ. اٌّٛػٛع اٌضبٌش

 ٚاطفبد اٌزفبػً. اٌّٛػٛع اٌواثغ

 اٌمبػلح اٌظٍت ٚاٌّوْ –ٔظو٠خ اٌؾّغ  اٌّٛػٛع اٌقبٌِ

 ٌٛاطفبد اٌٛظ١ف١خ ٌٍىضبفخ اٌّؾ١ٍخا اٌّٛػٛع اٌَبكً

 ٚاطفبد ؽبِؼ١خ ٚلبػل٠خ اٌواثطخ ا١ٌٙلهٚع١ٕ١خ. اٌّٛػٛع اٌَبثغ

ٚثؼل ئػلاك وزبة اٌطبٌت رُ ػوع وزبة اٌطبٌت ػٍٝ اٌَبكح اٌّؾى١ّٓ 

ٚرُ ئعواء اٌزؼل٠لاد اٌزٝ رُ الاشبهح ئ١ٌٙب ٚثنٌه أطجؼ وزبة اٌطبٌت فٟ 

طٛهرٗ إٌٙبئ١خ 

. 

 سبظش)الأصزبر( فٍ وزذح انًؼهىيبرُخ انكًُُبئُخ ويُكبَُكب انكى: إػذاد دنُم انً (2

ارجبػٙرب  اٌّؾبػرورؾل٠ل الإعواءاد اٌزٟ ٠ٕجغٟ ػٍٝ  اٌّؾبػو٠ٙلف ك١ًٌ 

 .اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خٌزله٠ٌ ِٛػٛػبد 

 ٚلل هٚػٟ فٝ ئػلاك ٘نا اٌل١ًٌ ِب ٠ٍٝ: 

 .رؾل٠ل أ٘لاف وً ِٛػٛع ثظٛهح ئعوائ١خ 

 ٌزؼ١ّ١ٍخ اٌَّزقلِخ ٌزٕف١ن وً ِٛػٛع.رؾل٠ل اٌٍٛبئً ا 

                                           
 ( كتاب الطالب وحدة المعموماتية الكيميائية وتطبيقاتها.4ممحق :) 
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 .ًرؾل٠ل ؽو٠مخ ا١ٌَو فٝ اٌله 

 :  اٌّؾبػوٚرؼّٓ ك١ًٌ 

، ٚٔجرنح ِرٛعيح ػرٓ اٌّؾبػرو: ٚرؼّٕذ اٌٙرلف ِرٓ ك١ٌرً انًمذيـــــــــــخ .9

 .  اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ

اشررزًّ اٌررل١ًٌ ػٍررٝ ِغّٛػررخ ِررٓ الإهشرربكاد : نهًسبظااشرىخُهاابد ػبيااخ  .2

ػٕررل رررله٠ٌ ٚؽررلح  ِواػبرٙررب اٌّؾبػرروٍررٝ ٚاٌزٛع١ٙرربد اٌزررٝ ٠ٕجغررٟ ػ

 .اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ ١ِٚىب١ٔىب اٌىُ

: ٚاشررررزٍّذ ث١رررربْ ثؼررررلك اٌغٍَرررربد  اٌّمزوؽررررخ ٌزررررله٠ٌ انخطااااخ انزيُُااااخ .0

 .بدعٍَ رَغ  ٚاٌزٝ ثٍغذ  اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ ِٛػٛػبد 

ررُ ػروع اٌّٛػرٛػبد ثؼرل رؾل٠رل : خطخ انضُش فٍ انًىظىػبد انًمذياخ .4

ٌّوعررٛح ٌىررً ِٕٙررب، ٚاٌٍٛرربئً اٌزؼ١ّ١ٍررخ اٌَّرربػلح ػٍررٝ رؾم١مررٗ، صررُ الأ٘ررلاف ا

 اٌّؾبػروػوع فطخ ا١ٌَو فٝ اٌرلهً، ٚاٌقطرٛاد الإعوائ١رخ اٌزرٝ ٠زجؼٙرب 

ػروع ِغّٛػرخ ِرٓ أٍرئٍخ ررُ ٚفٝ ٔٙب٠رخ اٌرلهً ٌزله٠ٌ رٍه اٌّٛػٛػبد 

 اٌزم٠ُٛ ٌىً ِٛػٛع.

ؼررل٠لاد رررُ ئعررواء اٌزػٍررٝ اٌَرربكح اٌّؾىّر١ٓ ٚ اٌّؾبػروٚررُ ػرروع ك١ٌررً 

، ٚثنٌه أطجؼ اٌل١ًٌ فٝ طٛهرٗ إٌٙبئ١خاٌزٟ رّذ الإشبهح ئ١ٌٙب

. 

 إػذاد اخزجبس اندبَت انًؼشفٍ نهًؼهىيبرُخ انكًُُبئُخ:  (3

 رسذَذ انهذف يٍ الاخزجبس: 

 . ٌٍّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ ٠ٙلف ٘نا الافزجبه ئٌٝ ل١بً اٌغبٔت اٌّؼوفٟ 

 وصف الاخزجبس:

فز١به ِٓ ِزؼرلك، ٌم١ربً اٌغبٔرت ِٓ ٔٛع الا ِفوكح ٠62زىْٛ الافزجبه ِٓ 

ٌٍّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ.اٌّؼوفٟ 
 

 رؼهًُبد الاخزجبس:

 رؼّٕذ رؼ١ٍّبد الافزجبه ِب ٠ٍٟ:

 .٠غت الاٌزياَ ثزؼ١ٍّبد الافزجبه 

 .ػوٚهح الإعبثخ ػٓ وً الأٍئٍخ 

 أ ،  ة،  ط ،  ك   رظ١ًٍ اٌوِي اٌلاي ػٍٝ الاعبثخ اٌظؾ١ؾخ 

 جبس خذول يىاصفبد الاخز

 

 

                                           
 ( دلي4ممحق : ).ل المعمم فى وحدة المعموماتية الكيميائية وميكانيكا الكم 



 م0291 أغسطس      والعشرون            الثانىالمجمد                        الثامن العدد     

 

 العممية  المجمة المصرية لمتربية

44 

 

 ( يىاصفبد الاخزجبس 1خذول )

 

 

 

 

 

 

 صذق الاخزجبس:

 صذق انًسكًٍُ:

ٌٍزأوررل ِررٓ طررلق الافزجرربه رررُ ػرروع الافزجرربه ػٍررٝ ِغّٛػررخ ِررٓ اٌَرربكح 

لإثرلاء  عبِؼرخ ثٕٙربٚو١ٍرخ اٌؼٍرَٛ  اٌّؾى١ّٓ ِٓ أػؼبء ١٘ئخ اٌزله٠ٌ ثى١ٍخ اٌزوث١رخ 

 آهائُٙ ؽٛي: 

 ٌضبٌضخ شؼجخ اٌى١ّ١بء ثى١ٍخ اٌزوث١خِلٜ ِٕبٍجخ رٍه اٌّٙبَ ٌطلاة اٌفولخ ا 

  ِلٜ وفب٠خ اٌّؼٍِٛربد اٌّملِرخ فرٟ ورً ِّٙرخ ٌٍطرلاة ٌلإعبثرخ ثطو٠مرخ طرؾ١ؾخ

 ػٍٝ الافزجبه.

 .ؽنف الأٍئٍخ اٌزٟ ٠ظؼت ػٍٝ اٌطلاة ؽٍٙب 

 .رؼل٠ً أٚ ط١بغخ ثؼغ الأٍئٍخ ٌزظجؼ أوضو ٚػٛؽب 

  ٞمزواؽبد أفوٜ. ِرمل٠ُ أ 

 انذساصخ الاصزطلاػُخ نلاخزجبس:

ِغّٛػرخ ِرٓ ؽرلاة اٌفولرخ اٌواثؼرخ ئعواء اٌلهاٍرخ الاٍرزطلاػ١خ ػٍرٝ  رُ

ٚمٌره ٌؾَربة ؽبٌرت ٚؽبٌجرخ  29ٚػرلك٘ب  شؼجخ اٌى١ّ١ربء ثى١ٍرخ اٌزوث١رخ عبِؼرخ ثٕٙرب

 طلق ٚصجبد الافزجبه وبٌزبٌٟ:ِؼبٍِٟ 

 زضبة صذق الاخزجبس: ( أ

 :انزكىٍَُ انصذقرُ اٌزأول ِٓ طلق الافزجبه ِٓ فلاي 

 ٠ٕٟٛ ٌلافزجبه ِٓ فلاي ؽَبة: ٚرُ ؽَبة اٌظلق اٌزى

  ِؼبِررً الارَرربق اٌررلافٍٟ ثرر١ٓ كهعررخ اٌّفرروكح ٚ اٌلهعررخ اٌى١ٍررخ ٌلافزجرربه

 ِؾنٚفبً ِٕٙب كهعخ إٌشبؽ فٟ رٍه اٌّٙبهح.
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افزجبه اٌغبٔت اٌّؼوفٟ  ٌّفوكاد( ِإشواد اٌظلق اٌزى٠ٕٟٛ 2علٚي )

 .29ْ =ٌٍّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ 

 انًفشدح
يُهب  انذسخخ انكهُخ يسزوفبً 

 دسخخ انًفشدح
 انًفشدح

انذسخخ انكهُخ يسزوفبً يُهب 

 دسخخ انًفشدح

1 1.511
** 

15 1.552
** 

2 1.641
** 

16 1.166
** 

3 1.359
* 

11 1.431
** 

4 1.399
** 

11 1.411
** 

5 1.534
** 

19 1.441
** 

6 1.412
** 

21 1.411
** 

1 1.419
** 

21 1.456
** 

1 1.469
** 

22 1.519
** 

9 1.361
* 

23 1.625
** 

11 1.391* 24 1.522
** 

11 1.321
* 

25 1.319
* 

12 1.419
** 

26  1.321
* 

13 1.655
 ** 

21 1.659
**

 

14 1.541
**   

٠ٚزؼؼ ِٓ اٌغلٚي اٌَربثك أْ لر١ُ ِؼربِلاد الاهرجربؽ ثر١ٓ كهعرخ اٌّفروكح 

( ٚع١ّؼٙرب لر١ُ ِورفؼرخ ٚ  1.222: 1.011ٚاٌلهعخ اٌى١ٍخ ٌلافزجبه رواٚؽذ ثر١ٓ )

 ِّب ٠ؾمك اٌظلق اٌزى٠ٕٟٛ ٌلافزجبه. 1.19 ، 1.12َِزٜٛ كاٌخ ػٕل

 ثجبد الاخزجبس: ( ة

رررُ ؽَرربة صجرربد الافزجرربه ِررٓ فررلاي صررلاس ؽرروق ٚ٘ررٝ: أٌفررب ووٚٔجرربؿ ٚ 

 ٍج١وِبْ ٚثواْٚ، ٚؽو٠مخ عزّبْ. وبٌزبٌٟ. 

 ٌٍّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّبئ١خ( صجبد افزجبه اٌغبٔت اٌّؼوفٟ   1علٚي )

 غشَمخ خزًبٌ غشَمخ صجُشيبٌ وثشاوٌ أنفب كشوَجبش يؼبيم غشَمخ زضبة ثجبد الاخزجبس

 1.114 1.191 1.11 يؼبيم ثجبد الاخزجبس

٠زؼرررؼ ِرررٓ اٌغرررلٚي اٌَررربثك أْ ل١ّرررخ ِؼبِرررً اٌضجررربد ٌلافزجررربه رزرررواٚػ ف١ّرررب ثررر١ٓ 

( ٚ٘ٝ ل١ُ ِورفؼخ ٌّؼبًِ صجبد الافزجبه، ِّب ٠رلي ػٍرٝ صجربد 1.212(، ٚ )1.22)

 بئغٗ فٝ اٌلهاٍخ اٌؾب١ٌخ.الافزجبه ٚئِىب١ٔخ اٌٛصٛق فٝ ٔز
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فرٟ طرٛهرٗ  ٌٍّؼٍِٛبر١رخ اٌى١ّ١بئ١رخ ٚثنٌه أطجؼ افزجبه اٌغبٔرت اٌّؼوفرٟ 

إٌٙبئ١خ

 ٚطبٌؾبً ٌٍزطج١ك ػٍٝ ِغّٛػخ اٌلهاٍخ. 

 اخشاءاد رُفُز ردشثخ انجسث: (4

ؽبٌت ٚؽبٌجخ  992رُ رطج١ك أكاح اٌجؾش لج١ٍب ػٍٝ ِغّٛػخ اٌلهاٍخ اٌّزؼّٕخ 

صُ  6191/ 6192شؼجخ اٌى١ّ١بء ٌٍؼبَ اٌغبِؼٝ  ِٓ ؽلاة اٌفولخ اٌضبٌضخ

 رله٠ٌ اٌٛؽلح ٚثؼل الأزٙبء ِٓ رله٠ٌ اٌٛؽلح رُ رطج١ك الافزجبه ثؼل٠بً 

 َزبئح انجسث : 

اٌؾرربٌٟ صررُ ػرروع  اٌجؾررشالأٍررب١ٌت الإؽظرربئ١خ اٌَّررزقلِخ فررٟ  رٕرربٚي رررُ

ئ١خ، إٌزرربئظ اٌى١ّررخ اٌزررٟ رررُ اٌزٛطررً ئ١ٌٙررب ِٕٚبلشررزٙب ِررٓ فررلاي اٌّؼبٌغررخ الإؽظررب

 .ٚرف١َو٘ب اٌجؾشٚافزجبه طؾخ فوع 

 انًضزخذيخ: الإزصبئُخ الأصبنُت: أولا

أح اٌجؾرررش ٚ٘رررٝ افزجررربه اٌغبٔرررت كثؼرررل الأزٙررربء ِرررٓ اٌزطج١رررك اٌجؼرررلٞ لا

. ٚثؼررل مٌرره رّررذ ِؼبٌغررخ الافزجرربه، رررُ رظررؾ١ؼ  الأورربك٠ّٟ ٌٍّؼٍِٛبر١ررخ اٌى١ّ١بئ١ررخ

فبػ١ٍررخ ٚؽررلح ػٍررٝ  ٚاٌزؼرروف اٌجؾررشاٌج١بٔرربد ئؽظرربئ١ب ٌٍزؾمررك ِررٓ طررؾخ فرروع 

 .اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ ١ِٚىب١ٔىب اٌىُ

 ٌّٚؼبٌغخ رٍه اٌج١بٔبد و١ّب رُ اٍزقلاَ الأٍب١ٌت الإؽظبئ١خ اٌزب١ٌخ: 

 :   Paired Samples Test اٌّورجطخ ٌٍّغّٛػبد( د) افزجبه (1

رّذ اٌّؼبٌغخ الإؽظبئ١خ ٌٍج١بٔبد ثبٍرزقلاَ ثؤربِظ اٌزؾ١ٍرً الإؽظربئٟ ٌٍؼٍرَٛ 

طرلاة اٌ( ٌؾَربة كلاٌرخ اٌفروق ثر١ٓ ِزٍٛرؾ كهعربد 92ئطلاه ) (SPSS)١خ الاعزّبػ

فبػ١ٍررخ ٚؽررلح فررٟ اٌزطج١مرر١ٓ اٌمجٍررٟ ٚاٌجؼررلٜ فررٟ الافزجرربه اٌّمررلَ، ٚمٌرره ٌٍزؼرروف ػٍررٝ 

اٌغبٔرررت اٌّؼوفرررٟ ٌٍّؼٍِٛبر١رررخ ػٍرررٝ ر١ّٕرررخ  اٌّؼٍِٛبر١رررخ اٌى١ّ١بئ١رررخ ١ِٚىب١ٔىرررب اٌىرررُ

 .  اٌى١ّ١بئ١خ

 :  اٌزغو٠ج١خاٌّؼبٌغخ ؽَبة ؽغُ الأصو ٌٍزؼوف ػٍٝ لٛح  (2

ٌؾَبة ؽغُ الأصو ررُ ؽَربة ل١ّرخ ِوثرغ ئ٠زرب، ٚمٌره ٌّؼوفرخ اٌزجرب٠ٓ فرٟ 

: 2111)انشااشثٍُُ، كهعرربد اٌّزغ١ررو اٌزرربثغ، ٚاٌزررٟ رؼرريٜ ئٌررٝ اٌّزغ١ررو اٌَّررزمً 

191-192.) 

 

 

                                           
 ( اختبار الجانب المعرفي لممعموماتية الكيميائية.4ممحق :) 
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 ثبَُب: فبػهُخ انىزذح فٍ رًُُخ اندبَت انًؼشفٍ نهًؼهىيبرُخ انكًُُبئُخ:

 نًشرجطخ ثفشض انجسثػشض ويُبلشخ انُزبئح ا

ض ػٍرررٝ أٔرررٗ "  اٌجؾرررشلافزجررربه طرررؾخ فررروع  ٠ٛعرررل فررروق كاي لاٚاٌرررنٞ ٠رررٕ

ث١ٓ ِزٍٛطٟ كهعربد اٌطرلاة فرٟ اٌزطج١مر١ٓ اٌمجٍرٟ  (α ≤ 0.01)ئؽظبئ١بً ػٕل َِزٜٛ 

 . ٚاٌغلٚي اٌزبٌٟ ٠ٛػؼ إٌزبئظ: لافزجبه اٌغبٔت اٌّؼوفٟ ٌٍّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خٚاٌجؼلٞ 

لاخزجبس ثٍُ يزىصػ دسخبد انزطجُمٍُ انمجهٍ وانجؼذٌ  ( دلانخ انفشق11خذول )

 اندبَت انًؼشفٍ نهًؼهىيبرُخ انكًُُبئُخ

 انًزىصػ انزطجُك انجُبٌ
الاَسشاف 

 انًؼُبسي
 انؼذد

 لًُخ

 ) د(

يضزىي 

 انذلانخ

لًُخ يشثغ 

 إَزب

 انذسخخ انكهُخ
 2.45 6.11 انمجهٍ

111 19.65 1.111 

1.91 

 1.121 25.651 انجؼذٌ

 عر يٍ اندذول انضبثك يب َهٍ:َز

 كهعبد ِزٍٛؾ ث١ٓ 1.19 ≥ َِزٜٛ ػٕل ئؽظبئ١خ كلاٌخ مٚ فوق ٠ٛعل 

اٌغبٔت اٌّؼوفٟ  لافزجبه اٌجؼلٞ اٌزطج١ك كهعبد ِٚزٍٛؾ اٌمجٍٟ اٌزطج١ك

 ٚرؾَٓ ّٔٛ ػٍٝ ٠لي ِّب اٌجؼلٞ، اٌزطج١ك ٌظبٌؼ ٌٍّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ

 اٌّؼٍوفٟ ٌٍّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ اٌغبٔت لافزجبه اٌى١ٍخ اٌلهعخ فٟ ٚاػؼ

 .اٌٛؽلح اٌّملِخ ٔز١غخ

 رأص١و كهعخ ٚعٛك ئٌٝ ٠ش١و اٌزأص١و ؽغُ أْ ئٌٝ ئ٠زب ِوثغ ل١ّخ رش١و 

 اٌى١ٍخ اٌلهعخ ػٍٝ اٌٛؽلح اٌّملِخ اٌَّزقلِخ اٌزغو٠ج١خ ٌٍّؼبٌغخ ِورفؼخ

 اٌزجب٠ٓ ِٓ% 12 أْ وّب اٌغبٔت اٌّؼٍوفٟ ٌٍّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ لافزجبه

 رأص١و ٚعٛك ئٌٝ ٠ش١و ِّب اٌَّزمً اٌّزغ١و ئٌٝ ٠وعغ اٌزبثغ ٌٍّزغ١و اٌىٍٟ

اٌغبٔت اٌّؼوفٟ ٌٍّؼٍِٛبر١خ  ر١ّٕخ فٟ اٌَّزقلِخ اٌزغو٠ج١خ ٌٍّؼبٌغخ وج١و

  اٌى١ّ١بئ١خ.

 -: Cohen's dلُبس فبػهُخ انىزذح ثبصزخذاو يؼبدنخ 
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زجبس اندبَت لاخ Cohen's dزضبة فبػهُخ انىزذح ثبصزخذاو ( 11خذول )

 انًؼشفٍ نهًؼهىيبرُخ انكًُُبئُخ

فشق انًزىصطبد 

Means 

SD T √N d انذلانخ 

 دانخ 1.4 117√ 19.65 2.56 11.155

ٟٚ٘ ل١ّخ كاٌخ  ٠Cohen's d  ٝ٘2.2زؼؼ ِٓ اٌغلٚي اٌَبثك أْ ل١ّخ  

ِٚزٍٛطخ ثبٌَٕجخ لافزجبه اٌغبٔت اٌّؼوفٟ ٌٍّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ ٚرش١و ئٌٝ 

اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ ١ِٚىب١ٔىب اٌىُ ِٓ اٌزظٛه اٌّمزوػ مٚ فبػ١ٍخ  أْ ٚؽلح

 فٟ ر١ّٕخ اٌغبٔت اٌّؼوفٟ ٌٍّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ.

 وًَكٍ رفضُش انُزبئح كبنزبنٍ:

 رزٕبٍت اٌّؼٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ ِغ اٌّوؽٍخ اٌغبِؼ١خ ٚ٘نا ٠زفك ِغ كهاٍخ 

(White, Perna & Carlson, 2005) 

 ٍِٛبر١خ اٌى١ّ١بئ١خ ِغ ثواِظ ئػلاك ِؼٍُ اٌى١ّ١بء ٠ّٚىٓ رزٕبٍت اٌّؼ

 & Jacobs ; Dalal) رمل٠ّٙب ِٓ فلاي ثواِظ ئػلاك ِؼٍُ اٌى١ّ١بء

Dawson, 2016)  ،(Yeagley; Porter; Rhoten& Topham, 

2016) 

  رىبًِ رظ١ُّ اٌٛؽلح اٌلها١ٍخ ٚؽلاصخ ِٛػٛػبرٙب عنثذ اٌطلاة

 ػُٙ ٌّؼوفخ رٍه اٌّٛػٛػبد.ِغّٛػخ اٌلهاٍخ ٚأصبهد ؽت اٍزطلا

  رلػ١ُ اٌٛؽلح اٌلها١ٍخ ثبٌؼل٠ل ِٓ الأٔشطخ اٌزٟ رطٍجذ ِشبهوخ اٌطلاة

ٚاٌٛطٛي ثأٔفَُٙ ٌٍّؼوفخ ٍبػل ػٍٝ ر١ّٕخ اٌّؼٍِٛبد اٌّزؼّٕخ ثبٌٛؽلح 

 ٌل٠ُٙ

 ِٓ اٌّظبكه ٚاٌف١ل٠ٛ٘بد ٚاٌجواِظ ٍبػل  رلػ١ُ اٌٛؽلح اٌلها١ٍخ ثبٌؼل٠ل

بػل ػٍٝ ر١ّٕخ اٌغبٔت اٌّؼوفٟ ٌٍّؼٍِٛبر١خ ػٍٝ عنة أزجبٖ اٌطلاة ٍٚ

 اٌى١ّ١بئ١خ ٌل٠ُٙ .
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 انًشاخغ انؼشثُخ

 ٚرظ١ُّ اٌزغبهة فٟ اٌجؾٛس إٌف١َخ ٚاٌزوث٠ٛخ الإؽظبء(. 6112اٌشوث١ٕٝ، ىوو٠ب )
 . اٌمب٘وح: ِىزجخ الأٔغٍٛ اٌّظو٠خ.ٚالاعزّبػ١خ

 انًشاخغ الاخُجُخ 

Begam, B. F & .Kumar, J. S. (2012). A study on chemoinformatics 

and its application on modern drug discovery. International 

conference on modeling optimisation and computing – 

(ICMOC-1212) ,procedia engineering, 38  ,9622 – 9622.  

Bhalerao ,S.A.; Verma, D.R.; D'souza, R. L. ; Teli, N. C & .

Didwana, V. S ( .6190 .) Chemoinformatics: The application 

of informatics methods to solve chemical problems .

Research journal of pharmaceutical, biological and 

chemical sciences,4  ,222-211  

Bishop, N ;.Gillet, V. J. ; Holliday, J. D & .Willett, P. (2003). 

Chemoinformatics research at the University of Sheffield: 

A history and citation analysis .Journal of information 

science, 29  (2 ,)621 – 622  .  

Brown, N ( .6111 .) Chemoinformatics – An introduction for 

computer scientists. ACM computing surveys, 41(2), 8:1 – 

8:38. 

Bunin, B. A ;.Bajorath, J.; Siesel, B & .Morales, G ( .6112 .)

Chemoinformatics: Theory ,practice, and products .

Springer, the Netherlands. 

Engel, T ( .6110 .) Databases and sources in chemistry. In 

Gasteiger, J & .Engel, T .(Eds.). Chemoinformatics: A 

 انــًـــــشاخـــــــــــغ
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textbook  .WILLEY - CVH Verlag GmbH &Co. KGaA, 

weinheim (Germany). 

Funatsu, K ( .6192 .) Chemoinformatics in japan .Molecular 

informatics, 33, 712 . 

Gasteiger, J ( .6110 .) Introduction. In Gasteiger, J & .Engel, T. 

(Eds.). Chemoinformatics :A textbook    . WILLEY- CVH 

Verlag GmbH &Co. KGaA, , weinheim (Germany). 

Gasteiger, J ( .6192 .) Chemoinformatics: Achievements and 

challenges, a personal view ,molecules  ,69(929 ,)9-92.  

Gasteiger, J & .Polanski, J. (2017). Computer representation of 

chemical compounds. In :Leszczynski, Jerzy; Kaczmarek- 

Kedziera, A. ; Puzyn, T.; Papadopoulos, M. G ;.Reis, H  & .

Shukla (Eds.) .Handbook of computational chemistry .

Second edition, speringer international publishing, 

Switzerland. 

Jacobs, D. L ; .Dalal, H. A .  & Dawson, P. H. ( 2016). Integrating 

chemical information instruction into the chemistry 

curriculum on borrowed Time: The Multiyear Development 

and Evaluation of avirtual instructional tutorial ,Journal of 

chemical education, 93 (0 ,)226- 220   .  

Parthasarathi ,R.; Elango, M.; Padmanabban, J.; Subramanian, V.; 

Roy, D.; Sarkar, U & .Chattaraj, P., (2006). Application of 

quantum chemical descriptors in computational medicinal 

chemistry and chemoinformatics ,Indian Journal of 

Chemistry , 22 A, 111 – 125  . 

Polanski, J ( .6111 .) Chemoinformatics. In: Walczak, B. (eds). 

Comprehensive chemoinformatics , .Elsevier. 
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Polanski, J & .Gasteiger, J.(2017). Computer Representation of 

chemical compounds. . In :Leszczynski, Jerzy; Kaczmarek- 

Kedziera, A. ; Puzyn, T.; Papadopoulos, M. G ;.Reis, H  & .

Shukla (eds.) .Handbook of computational chemistry .Part 

V chemoinformatics  .Second edition, speringer 

international publishing, Switzerland  . 

Schofield, H ( .6119 .) Recent developments in chemoinformatics 

education .Drug Discovery Today  ( DDT  , )2(92 ,)109- 102.  

Somerville   & Candinal, (2003). An integrated chemical 

information instruction program .Journal of chemical 

education, 80 (2 ,)222 – 221 .  

Velingkar, V .S., Pokharna, G & .Kolhe, N. S. (2011). 

Chemoinformatics: A novel tool in drug discovery .

International journal of current pharmaceutical research , 

0 ,29 – 22.  

Vogt, M ,.Wassermann, A & .Bajorath, J. (2010). Application of 

Information—Theoretic Concepts in Chemoinformatics .

Information, 1   ,21 -20 .  

Voigt, K ( .6112 .) Environmental Informatics, Environmetrics, 

Chemoinformatics, Chemometrics :Integration or 

Separation!?. 4th International Congress on Environmental 

Modelling and Software - Barcelona, Catalonia , Spain - 

July 2008, 1594- 1601. 

Wathen, S. P ( .6192 .) Introduction to chemoinformatics for green 

chemistry education .Physical sciences Reviews,0 (1 ,)9-1  

White, B ;.Perna, I &  .Carlson, R (  .6112 .) Multimedia in 

Biochemistry and Molecular Biology education: Software 

for teaching structure – Hydrophobicity Relationships .
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Biochemistry and Molecular Biology education, 33 (9 ,)22- 

21.   

Willett, P ( .6199 .) Chemoinformatics: a history. WIRES 

Computational Molecular science, 1 ,January/ February , 

46-56 . 

Xu, W ; .Ling, Min; Hu, J. ; Huang, Y.; Li, Jia   & Xyo, J. (2013). 

Chemoinformatics and its applications. 1
th
 annual 

international interdisciplinary conference, AIIC2013, 24 -

26 April, Azores, Portugal . 

Yeagley, A .A. ; Porter, S. E. G. ; Rhoten, M. C & .Topham, B. J. , 

(2016). The stepping stone approach to teaching chemical 

information skills .Journal of chemical Education  ,10 ,260 

– 262 .  

 يىالغ يؤرًشاد انًؼهىيبرُخ انكًُُبئُخ:

1 th German Conference on Chemoinformatics (GCC). 10-12 

November 2013. Fulda ,Germany. Retrieved July,5 2017 

From :

https://jcheminf.biomedcentral.com/articles/10.1186/1758-

2946-6-S1-I1 

91th German Conference on Chemoinformatics (GCC). 01 - 05 

June 2014 Noordwijkerhout ,The Netherlands. . Retrieved 

July,5 2017 From:  

https://www.chemistryviews.org/details/event/6007821/10t

h_International_Conference_on_Chemical_Structures_and

_10th_German_Conference_.html  

99th German Conference on Chemoinformatics (GCC). 8–10 

November 2015 .Fulda, Germany. Retrieved July,5 2017 

From  : https://www.gdch.de/index.php?id=2348  

https://jcheminf.biomedcentral.com/articles/10.1186/1758-2946-6-S1-I1
https://jcheminf.biomedcentral.com/articles/10.1186/1758-2946-6-S1-I1
https://jcheminf.biomedcentral.com/articles/10.1186/1758-2946-6-S1-I1
https://www.chemistryviews.org/details/event/6007821/10th_International_Conference_on_Chemical_Structures_and_10th_German_Conference_.html
https://www.chemistryviews.org/details/event/6007821/10th_International_Conference_on_Chemical_Structures_and_10th_German_Conference_.html
https://www.chemistryviews.org/details/event/6007821/10th_International_Conference_on_Chemical_Structures_and_10th_German_Conference_.html
https://www.chemistryviews.org/details/event/6007821/10th_International_Conference_on_Chemical_Structures_and_10th_German_Conference_.html
https://www.gdch.de/index.php?id=2348
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96th German Conference on Chemoinformatics (GCC). November 

6 – 8, 2016  . Fulda, German. . Retrieved July,5 2017 from   :

 https://www.gdch.de/index.php?id=3089  

GCC 2017 - 13th German Conference on Chemoinformatics. 

November 5-7  ,6192 , Mainz/Germany. . Retrieved 

february ,12 2018 From :

https://veranstaltungen.gdch.de/tms/frontend/index.cfm?l=7

380&modus = 

GCC 2018, 14th German Conference on Chemoinformatics. 
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november ,20 2017 From : 

https://veranstaltungen.gdch.de/tms/frontend/index.cfm?l=8

085&modus = 

 انؼبنًُخ انًزخصصخ فٍ انًؼهىيبرُخ انكًُُبئُخ: يىالغ انذوسَبد 

- Chem – Bio informatics Journal .Retrieved July,25 2017 

from :https://www.jstage.jst.go.jp/browse/cbij/-char/en 

- Chemical informatics .From :

http://cheminformatics.imedpub.com/  

- International Journal of Chemoinformatics and Chemical 

Engineering. Retrieved august ,12 2017 From :

https://www.igi-global.com/journal/international-journal-

chemoinformatics-chemical-engineering/1176  

- Journal of Bioinformatics   & Cheminformatics. Retrieved 

December ,23 2017 from :http://advancejournals.org/journal-

of-bioinformatics-and-cheminformatics/  

- Journal of chemical information and modeling. Retrieved 

January ,26 2018 From  :https://pubs.acs.org/journal/jcisd8 

- Journal of cheminformatics. Retrieved January ,26 2018 

From :https://jcheminf.biomedcentral.com/  

 انًىالغ انزٍ رُبونذ الإردبهبد انؼبنًُخ 

https://www.gdch.de/index.php?id=3089
https://www.gdch.de/index.php?id=3089
https://veranstaltungen.gdch.de/tms/frontend/index.cfm?l=7380&modus
https://veranstaltungen.gdch.de/tms/frontend/index.cfm?l=7380&modus
https://veranstaltungen.gdch.de/tms/frontend/index.cfm?l=7380&modus
https://veranstaltungen.gdch.de/tms/frontend/index.cfm?l=8085&modus
https://veranstaltungen.gdch.de/tms/frontend/index.cfm?l=8085&modus
https://veranstaltungen.gdch.de/tms/frontend/index.cfm?l=8085&modus
https://www.jstage.jst.go.jp/browse/cbij/-char/en
https://www.jstage.jst.go.jp/browse/cbij/-char/en
http://cheminformatics.imedpub.com/
http://cheminformatics.imedpub.com/
https://www.igi-global.com/journal/international-journal-chemoinformatics-chemical-engineering/1176
https://www.igi-global.com/journal/international-journal-chemoinformatics-chemical-engineering/1176
https://www.igi-global.com/journal/international-journal-chemoinformatics-chemical-engineering/1176
http://advancejournals.org/journal-of-bioinformatics-and-cheminformatics/
http://advancejournals.org/journal-of-bioinformatics-and-cheminformatics/
http://advancejournals.org/journal-of-bioinformatics-and-cheminformatics/
https://pubs.acs.org/journal/jcisd8
https://pubs.acs.org/journal/jcisd8
https://jcheminf.biomedcentral.com/
https://jcheminf.biomedcentral.com/
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- Chemoinformatics and Molecular Modeling, ITMO 

University, Petersburg, Russia. Retrieved December, 

13,2017 from :

http://en.ifmo.ru/en/viewjep/2/35/Chemoinformatics_and_

Molecular_Modeling.htm 

- Chemoinformatics and Molecular Modelling ,Master degree 

program of Alexander Butlerov Institute of Chemistry  ,

Kazan Federal University,  Retrieved December, 13,2017 

https://kpfu.ru/eng/academic-units/natural-

sciences/alexander-butlerov-institute-of-

chemistry/studies/master-studies/chemoinformatics-and-

molecular-modelling 

- https://kpfu.ru/eng/strau/laboratories/chemoinformatics-and-

molecular-modeling-laboratory/educational-programs  

- CHEM 452- Cheminformatics ,department of chemistry ,

colloge of science, Illinois Institute of Technology, Chicago 

Retrieved february ,9 2018 from    :

https://science.iit.edu/courses/chem452  .  

- Chemoinformatics ,department of chemistry, University of 

York ,Heslington, York, UK Retrieved february ,9 

2018from     :

https://www.york.ac.uk/chemistry/undergraduate/courses/o

ptions/chemoinformatics/ 

- Cheminformatics and Toxicology ,National University of 

Ireland Galway (NUI Galway), Galway, Ireland. Retrieved 

february ,23 2018 From :

http://www.nuigalway.ie/courses/taught-postgraduate-

courses/cheminformatics-and-toxicology.html 

- chemoinformatics and bioinformatics .Masaryk university, 

Czech, Retrieved february ,27 2018 from  :

https://www.muni.cz/en/bachelors-and-masters-study-

fields/18946-chemoinformatics-and-bioinformatics#courses 

http://en.ifmo.ru/en/viewjep/2/35/Chemoinformatics_and_Molecular_Modeling.htm
http://en.ifmo.ru/en/viewjep/2/35/Chemoinformatics_and_Molecular_Modeling.htm
http://en.ifmo.ru/en/viewjep/2/35/Chemoinformatics_and_Molecular_Modeling.htm
https://kpfu.ru/eng/academic-units/natural-sciences/alexander-butlerov-institute-of-chemistry/studies/master-studies/chemoinformatics-and-molecular-modelling
https://kpfu.ru/eng/academic-units/natural-sciences/alexander-butlerov-institute-of-chemistry/studies/master-studies/chemoinformatics-and-molecular-modelling
https://kpfu.ru/eng/academic-units/natural-sciences/alexander-butlerov-institute-of-chemistry/studies/master-studies/chemoinformatics-and-molecular-modelling
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