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بي  ي مص الع ج تحد  يم "ال ال نى التع ن م اءا صي  ج
– " ن  اس مق

ن . ح د ال .            ، *1 هش عث ع يع عيد أ. د الس د ع يم           2 مح د ال ى ع  3 . ن مصط
ر  1 لع سم  ع ب ر مس س ب -م ل ي  ه -ك أ مع   ج

ريس بع  3، 2 ري بء هي ت ع ل س  ل . -ي سم  سيو مع   ج

د  لور ريخ  و  2112 يوليو 22ت ل ريخ    2112نوف  11، ت

حث ص ال  م
نت  صني ن   ي ل ع لحظن را  ن ل مي ث قومي منن  ل ل  ص ف  م خ لع فق  ل ن  ل تعت 

ري   لح ت  ي ط ل عن ليس ف ت لين بنل  ل رد  نو ل نل  ل ث يصعب تعوي حيث ت لوليظي بل أن ت
ن  ي ف ن ع ح ل ا لن ل يانب  ن نل ثن قومين ك لتن ت ن  ن ل ي من  ي لتع ن  ل تعت   . أحي ف بعض 

آمن  ل  ك ي ع  لتع ره  ي ب ل ل جي حت يتس ل  وي بح ي  م  جه. فت 
ن   ل ن  هنم  حن  رنن بنين  ل م  رسنتع ين ب ي لتع ن  ن ل ن  ء صني جن ب  ل  حث  ل ف  ي

، مننن خنن   ينن فنن مصنن ي لتع ن  نن ل ن  بننين ن نن صنني ينن  ي لتع ن  نن ل ن  ينن صنني منن فنن ع ت ل لنن 
تح يم،  لتع ن  ن م حل صي م ر  د يع  م تش مين .ستع ل  ء  د رخت ف ف  به  لتش جه   ي 

ري   لتعن ين أهنم  ظين ن  ء خ حنث ب علن ل ن  ر ي ن ل ن  ي لتح ن   ل من خ   حث  ل ف  يق ه لتح
تح  ل ل  ي ف كل من  ي لتع ن  ل ن  ء صي س إج ل در ي   ، ن ل ن  سي لصي أس هيم  ظ ل

 ، ء صنور  نح مص لن إعلن ا فن مح سن ر ل ي منن خن   لسن بين  إيا هنم  سنتا    خي 
تن    ل د منن  حنث  عن ل ن  ء ي ن نت  . نيم فن مصن لتع ن  ن ن م ي صني ء ع ج لي  د فع ي بي ل رتا ت

يم.  لتع ن  ن م ء صي ج  لتوصي لتحسين 

: حي ظت ل يم –ن صي ل  لتع ن  تح  -م ل . –ل   مص

حث .1  مقدم ال
ءهن فن  ن ب ن ن ي نت ب ن بو نع خلنط لصني رهت ين  ين ت ي لتع ر  ل ن  د م ع ي  مع ت
،  منن  ي ي ح تصن ننو ننو ء ك ظن سنو ات ل ح  و ل ي م من  ل ظ بل ء  د صور ت من 

لسنن م  ح  ن ننو لصنني و فن مانن  لننث بعن سنن ل لم  لعن منن د  ت ل لنن  و  قنن سن  . أمن
ن  ل ن فن كنل منن  لصني ليب  سن ء  جن س  حث ع در ل ك  من ثم في  ، لتاليلي لوق ي 
بينن  يا كنن   ، ن لصنني حننل  نن م لتنن تت لالننو  نن   نن مات كينن ع لت مصنن مننع  تحنن  ل

.س  ي كل م

حث.  1.1 ل ف   ه
تحن  ل ن  ل ين فن  ي لتع ن  ل ن  ي صي ء ع ج رن  م يل  تح ص   ل  حث  ل ف  ي
ين  ي لتع ن  ل ن  ء صي ج لي  د فع ي بي ل ل صور  ح رتا ت وصو  ل ل  ، مص

.  ف مص
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حث . 2.1 ل اي   م
ل حننث بشن ل ن  لحصننو  يعت لتن يننتم  ومنن  ع ر ل ن ل نن  ي لتح لوصنظ  نن   ل ن  سنن ع س

: لي لت ل  حث  ل و وع، ل ل يت  ل لص ب در   ص ل ي من   ع
- .) ي ظي ن  ن )خ ل ن   صي
- . تح ل ل  س ف  أس يم  لتع ن  ن م ء صي  ج
لت - ن  ن م ء صي .ج بي لع وري مص  س ف ج أس يم   ع
. -د تح ل ل  س ف كل من مص  أس يم  لتع ن  ن م ء صي ج ي  س بي   يا
- . لتوصي قش    ل

2. ) ي ي نظ نى )خ ن ال  صي
ن ل ر  ست ل ع  لحظ ره ف  د ن  لصي ي  خلور ع ي  ه غم من  ل ن لنم ع  ر   

قتين   أحي تتم بصور  ب  غ ن ف  ل  ، ل  ل  ي من  لستي ر ف  يت ف مص  ه خ   ت
تان  ن  ل ر  د سن  س ن  اين  نح ينتم ع جنود م ، د تالنيط   ن لي جن  لح نور  ع ل

ن لها لصي ر  ن ق ل لن  هور ح نه تن نت  ع نم ي ننه ه ن  نو  ، ك لن ب د  لتن  كل  شن ل  بعنض 
. سي أس ي  ل ن  ل ل ا تش بعض  دا  لت حو ف  ت إه  ن مستوي من   لصي

ن .1.2 لصي و   مظ

غ . 1.1.2 ل ن ف   لصي

ب  ِ ثوبن ب  ان َني ِ تِ  : نوَ  لص:  " لا ر"صنو لن  بين  لع ن فن  لصني غوا ل  ل أصل  ، يعود 
ب  لشنَءِ صِنوَن  ِ نه  صن صَنل ب  ن نيِ صا ب  نِ ني نو صا َت ه. ف صِِن نل  ر ت نونها  صِ  لشنَءِ  َو   ن : ص  ن ي  ،

ِ فنن  :نوَ ل ننو   جع  . انن نن صِنوَ  غِيَ نه: باَ لنِ  ك ما فع ر نن ِ ع لشن قن   . ق نل م صنن ر ت ا  نو مِص 
يِ نه  يِ صا  ، س ل م  ل نه، ب وِ صا نه  وِ و ص  سن ل سنتا  ق  ل ا ي ص فيه. ه   ع  هو  ب: 

ح " نمصل صني يل ل دف بن ن " ك ر لع ن هن ح  لصني ن   نح ل غنوا، يت ل لتو نيح  منن هن    .
لشئ". ي  ق " 

ن .  2.1.2 صي لع ل و  ظ  "Maintenance"ل
ح نن ت يظنن  لتع نن  ك مننن  ظننو  خت ن  لصنني يظنن  د تع ينن  تعنن لظ نن  أع وعنن  نن ما ن "

لتن يسنتليع لن  لح لن  دتنه  ع نل   ن ع ل حظن  ب ف  لت ت ظي ي  وبن  لت ل ل ل ظنه  ء  د ن  مع
ه" ن م لت عن ح ل ن   ن ل د  ستع ل   حظ وب ل ل ل أع  ن " كل  ن ع  لصي ف  ، ك تع

ي من ه  بحيث ل ق ي  ح صود م "تستا ع نح أص ل م  لغ ي  و فع ف  ف  تع  .
ء ،  أد نو منن  ل ل سنتوا  ل ن  ل ع حظن را ل ل د تان  بشن ل بي  لتن ء  إج وع  ن "ما ب

لت ي ،   م  مالط لإص ح،   ن ن ب لصي ن  للن ء"تت نل  د م ص مح ن  ست ع ب  .
ن ه ل ن  نل  فصي أك لوجه  ليظته ع  دا  لت  ل ي يته من  ق ل  ف  ع  ح ل ع 

ء،  إرجن إه   تا عن  ل لي   لت لإق  من  يها  ل ع لعيو حظ ص ح  و م م مع 
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لت لتالنيط  د  إعن ن  أع ل هن   تشن  ، رين إد ين  لظ لوسن ل  ينع  َنت ج ين ل ب ظين  لع
ظي . لت بع  ء  ث ب  ق ل بع  ت ل ل  ف  إ  ن ب  لصي

ن     ن ن  ين ع ي لتع ن  ن ل ن  ين  صني ب تع لسن يظن  لتع ن من خ   صن ي لا ن  أع "كنل 
حن  من ر ين نل  أك لوجنه  ن  ل ظنه ع ء  د ن  رتنه ع ق صن  ع ن  ي لتع ن  ل ف  ع  ح ل ب

 ميه". مستا

ن . 2.2 لصي سظ   ف
ن  ن صني ع لن  ن ر تحتن  نتن م ن  ر ع ن ل س ع ع  س ن ت  ن ل لصي سظ   ف
ي فن  لشن ق  ل في  ل رحتي  غم من  ل كي ع  لت لتشلي   ن   س لا ل  ي ء ل سو

لتشل ء  ل د  ر مو ختي يم  لتص ح  ن م ونن ل ل صن  لع د  نو ل يع  ل أ ج  ، يب ل
يع  بلنئ عن سن ء ب لت  سو كل   ت م ل تتع ت  متظ ظ  فت ي مات ر  ع ن هن   ، ل  ع

ن  نو فتن ع ن  لصني ن  ع تن  ت ن  يم أا م لتصن ح  ن مع م صي لتاليط ل ء ف  ل فياب 
ل ، حيث   ء. ل إنش ل في  ت لت ي ح   ل هور م   لت ظ ت ف  ات ل ص  ع   

ن . 3.2 لصي ع   نو
لا  وب  ل ل ن  لصي وع  ص ب لا ري  إد ر  ب ل ع ظ ت ع مات نو ل  ن  لصي تص  

لتص ن ن ك م  لصي ع  ي  أنو ك من تص ه  ين ب  ت ل د  ع أف نو سم  ل ا ي ي  
 : ل نوعين ر يسين ه ن  ططلصي ن ال طط الصي ن غي ال يو ح الصي قم ).  ل   (1ش

. ظ ات ل ن  لصي ع   نو

الل . 1.3.2 ل ن    Planned maintenanceلصي
 

نن ظينن  ت د لت قنن محنن ينن  تح نن  ن ل لصنني نن  ع مانن  ب نن تالننيط  ننو ع ن ت  هنن صنني
ل  ص  ص من ع ل ع ص ب لا إحص ي  ن  ي ل ي  لع لا  د ع  رعت ل ب أع 
مل منع ن ن  ي تت م ب لال  ف س  ل ب  ق ل لت يم  لتاليط  ل  ع  ن  لصي ن " ف ب تع

ل: تش  " ء إج وم  ع  ل
لوق ي  -  ن   Preventive Maintenanceلصي

ق منن  لتالنيط منن خن  ن ن مسن صن  ق لع سن ل ين  لتح ين ب لتن تت اللن  ل ن  لصني ه 
وب له. ل ل ن  لصي ع  ل  ص  ص من ع ل كل ع ي ح ر لتح رخت  لظحص 
ل ع م لحظ ف  ل ب ن  صي ل  إص ح  لال  ن " لوق ي ب ن  لصي ف   ونتع

ف  ن نشنل ت ن  ن تت  ،" رفت ن هن  ل ع ل ع  لع ي  لتشغي رت  ل ح ف ل ف 
عين  سن مو ن  ء ع أجن عض  سنت لن را،  لن لتظتنير  ين  نل ع ، م علن أ  نع حن ل م

صن  لع عض  را لن سنت د نب  ن يتل ن ل ونن  لحين ل من  لن  . حينث   ت  ب ين م ل
. ي نظ تشغي ل  لوق ي ر  ن  لصي ب  تتل  ،  لصح

ي  -  لت ن   Predictive Maintenanceلصي
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نص  ب ن ا تغيين قن يسن سني ل ح ن  أس ن  ل صن  عض ع ري ل ل ق  ل تتم من خ  
ص لع ن  ت  بت  ا عيو ي لا  ف مع ص ب لع ء ه   ع كظ َي  ف م هو ت ل  ،

بو. ل لتوقيو  لوق ي   ن   لصي

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ل ) وعين ر يسين (: 1ش ن ل لصي ع  نو سم  ي  ي حث[تص ل ر:  ص ل [ 

لتصحيحي  -  ن   Corrective Maintenanceلصي
لعينو أ  ل ح ي ق أص لته  ل ح ل  د  ظ  إع ل ن  لصي ع  ليظتنه  ه  دين  ن م لي

نن  ل صن  ومن عنن ع ع ل مننل منن  ن ن مت ق  ن لتالنيط مسن ف ن تننتم  ن ين ب تت سن  ء م ظن ب
. ن لصي ع  ت من  ج حتي ظ  ات  ل

ي  يومي  -د  تي ن ر  Routine Maintenanceصي
أم ف  ل  ع  ص ه ب ه خ ل يوم  لت تتم بش ن  لصي   ن.ه 

وي  -هـ ن س  Annual Maintenanceصي
لحو ط. أر ي  لتشلي من حيث  ع  ك ب ص  ه خ لت تتم كل ع  ن  لصي  ه 

الل .  2.3.2 ل ن غي   Unplanned Maintenanceلصي

-  ) في إسع ن  لصي رئ ) للو ن   Emergency Maintenanceصي
الل  ل ن غي  لصي غي ه  لي   لت لي  و ع ل  ت ر جسي ب أ   لت تتم ع ح

. ف لتاليط ب غي مع ص  ع ر   مت

لع جي . 3.3.2 ن   Corrective Maintenanceلصي

د ب  ع صود ب  ل ل  لا لعيب   أ  لت تتم بع ح ن  لصي ن " لع جي ب ن  لصي فو  ع
ل  عه ل  د له".  لع ح ل ل ظه  ء  د  ل ا يستليع معه 
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بق  ا تاليط س ب  ب  َ ظ  م ،  ت ل ن  و وع لصي ل لالط  فق  ظ   ن  ت ل ن  ف
 . ر  لل ن  لصي ل نوع  ل  ت ب ل ت ج ب،  ع ب  ري رست   إص ح   ظي ه في لو ك   لت

ن م .3 اءا صي تحدنى التعج  يم فى ال ال
تحنن مننن ل نن  ل نن  منن تعت ت ل دهلنن  قتصنن ب  ،  ينن ل د ع نن  مننن حيننث لسنن ح ل ت   نن ل

، ل نن انن  إج لم تحننورب ل لعنن لنن د  نننو  نن ك ن نن  . ك لشنن ي ر  نن ل د  د مننن حيننث تعنن لسنن
د لصنن عنن  ، سنن أس ننيم  لتع ن  نن ن م بنن صنني لنن فنن تا تحنن مننن  ننل  ل نن  ل نن  تعت  ، ع

ر ب ن21612ل لصي ظق ع  ت  ، رس .  1.121م وي ر يور س ي  م

تح . 1.3 ل ل  ي ف  ي لتع ن  ل ن  يع صي  تش
أع وع من  ا تح ك ل ل  ن ف  لصي ف ب  شن ل ا  ظن  ات ل عن  ل ن  نو ب ن ت

. ومي لح ر  ل يع  ل لا ي  ح ل ومي  لح لا  ي هو  ل يس ع ظ    ل

ن  1191ف ع  ح لصي يم م ك لت ء م نش وميتم  لح ر  ي فن  كنل منن  ل ف  ع ح ل
ي ت  ي  نا ةدا "ق ع ةى ال فظة ع ح ان منن  (GMS" )منح ال لن ل لن فن مح

وم  لح تنم سيل   . ي ك ل وم  لح ح من  ل م َ من ق ر م ل ويل ه   ، حيث يتم ت ي ح ل
نن  ي لتنن نننص ع ننو ح  عنن ل كنن ت ل ء هنن   ننيم نشنن لتع صنن ح  نو  م   1199قنن ننن ء مننن ب حنن كانن

ف ين ح ف نظو  ل ي  ع ي لتع م  لا وع ف  لت ي من  ق م ل ع خ ع يم ل لتع ل  ينس ح . ل
صن منن  لا لس  ان ل ح  ن ل كن  ل م ر من ق ر ت ل ي  ح م رسنحيث تص ل ر  ر منن  د بن

 . ي ح ل ل   لس

ق  يم لع ك  لتع نو  نن ل1113ق ل ننه منن  سنت  ل ر  ح منن  ن ن ل ن هن   لحصنو ع
 . ي ل ع لحظ ني  ن م ك لصي و  1119حت  ل ع ل ح. 1116حص ل رس ع ه    م

لي  2111فنن عنن  ننو مسنن نت . حيننث  ينن ر يسنني صنن ح هي ء  ل نن إجنن تننم تلننوي هنن  
ينن مننن  ل ء  ومنن إعلنن لح تياي  سننت شنني مننع  لنن ت ر  نن ل لنن  نن  ل نن ر  ف نن ع ح ل

ت ش ر م ر إد ل ا  ي لي ل س .ل ل ف  ع ر  ح ل أحي ب ف ه  ف بعض  يع  م. 

ري ن ت وعن ف ل من منن ما ر ل مصن  ريين  ن ع ل سنين  لتن  ل نيم  لتع بين  لت
صننيل لتظ نن  فنن  ن قنن تات لصنني ينن  لوينن فنن ع أ غم مننن   لنن نن  نننه ع ل  بننين تو ننح  لسنن

ني يل ي  ل ح ل م -ل جل و ا ف  م ي ق يعت ن  : ع

ل. 1.1.3 أ لوي   أ
ل أ لوي  أ ل تعت  لت ن ك لصي ع  ظي    ف ت

وبنن فننور  - ل ل نن  أع ننود  ينن ب يننبا لت ل ل  سننت ل يعي فنن  لتشنن نن  تل ل   بعننض 
. ي ق  لتع

ل ع   - تع ث  لت ت أع  ود  س م ب لَ صح  مين. غ  ستا  ل

ن - أع ود  نع ب وبن ل ل ،  غن   ل ن ين  َني ل لع صن ب لا أنشنل   نل فن 
ي ي  .لتع

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%88%D9%84_%D9%85%D8%AA%D9%82%D8%AF%D9%85%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%A7%D8%A6%D9%85%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%88%D9%84_%D8%AD%D8%B3%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%A7%D8%AA%D8%AC_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AD%D9%84%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D8%A5%D8%AC%D9%85%D8%A7%D9%84%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A7%D8%AA%D8%AC_%D9%85%D8%AD%D9%84%D9%8A_%D8%A5%D8%AC%D9%85%D8%A7%D9%84%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A7%D8%AA%D8%AC_%D9%85%D8%AD%D9%84%D9%8A_%D8%A5%D8%AC%D9%85%D8%A7%D9%84%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A7%D8%AA%D8%AC_%D9%85%D8%AD%D9%84%D9%8A_%D8%A5%D8%AC%D9%85%D8%A7%D9%84%D9%8A
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=ar&ie=UTF8&prev=_t&rurl=translate.google.com.eg&sl=en&tl=ar&u=http://en.wikipedia.org/wiki/State_school&usg=ALkJrhjpw3Zf12OQ2br2BwW-oUCPD-5HYg
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=ar&ie=UTF8&prev=_t&rurl=translate.google.com.eg&sl=en&tl=ar&u=http://en.wikipedia.org/wiki/England_and_Wales&usg=ALkJrhhh4vU5N5xE2-oQGPdue5SKLQiygg
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=ar&ie=UTF8&prev=_t&rurl=translate.google.com.eg&sl=en&tl=ar&u=http://en.wikipedia.org/wiki/England_and_Wales&usg=ALkJrhhh4vU5N5xE2-oQGPdue5SKLQiygg
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=ar&ie=UTF8&prev=_t&rurl=translate.google.com.eg&sl=en&tl=ar&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Grant-maintained_school&usg=ALkJrhgO49mHyHypLYSrtYGOSFrCI4-jTQ
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=ar&ie=UTF8&prev=_t&rurl=translate.google.com.eg&sl=en&tl=ar&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Education_Reform_Act_1988&usg=ALkJrhjVYX4e17OMmwgluvhXbnOPApYuCg
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=ar&ie=UTF8&prev=_t&rurl=translate.google.com.eg&sl=en&tl=ar&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Conservative_Party_%28UK%29&usg=ALkJrhjjn1-BnIAWs8bvJRyuBtU2HYMUJA
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=ar&ie=UTF8&prev=_t&rurl=translate.google.com.eg&sl=en&tl=ar&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Conservative_Party_%28UK%29&usg=ALkJrhjjn1-BnIAWs8bvJRyuBtU2HYMUJA
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=ar&ie=UTF8&prev=_t&rurl=translate.google.com.eg&sl=en&tl=ar&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Conservative_Party_%28UK%29&usg=ALkJrhjjn1-BnIAWs8bvJRyuBtU2HYMUJA
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=ar&ie=UTF8&prev=_t&rurl=translate.google.com.eg&sl=en&tl=ar&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Local_Education_Authority&usg=ALkJrhh4X6cearmQbob7aowdOjlndLEjaQ
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=ar&ie=UTF8&prev=_t&rurl=translate.google.com.eg&sl=en&tl=ar&u=http://en.wikipedia.org/wiki/School_governor&usg=ALkJrhguu11wl2RcxxvMfqF-kqfsDtknwg
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=ar&ie=UTF8&prev=_t&rurl=translate.google.com.eg&sl=en&tl=ar&u=http://en.wikipedia.org/w/index.php%3Ftitle%3DEducation_Act_1993%26action%3Dedit%26redlink%3D1&usg=ALkJrhi_YhT0v91KNNWFj99IOll3IMaJSA
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=ar&ie=UTF8&prev=_t&rurl=translate.google.com.eg&sl=en&tl=ar&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Independent_school&usg=ALkJrhh4Xhw_DKi7HPZZYqmeL6VYEXwxNg
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ني. 2.1.3 ل لوي   أ
م أع ح ل  ن  خ  س  ل هور خلي فن  ا ت ع  نل ل ، م م ن  لان أع ن  ت

لي  ل ت دا  لع لت ق ت ست ل ه إص ح   ف  ي  .تا

ل. 3.1.3 ل لوي   أ
و لت ق ت ج أع  ن  ل م بعن م ي ل ن  ف  ع لتن تحن ن  أع ن  ن هن تت  ، حن عن 

ل ي ل م خ ي ل خ ل ور  ي ل  .ع 
لوي ي  تح من حيث تح ل ل  ع  سيم م الللصي ق تم ت ل  :ك ي ن 

ع   : -     County Aم
ع ل سن ه  ي سي لوين لت لن ين  ن بسنيل فن تح ل   لصني لحظن نل فن  تت  ، اللن ل

ل ع لع كن  ل م لين  ف ح لع لوين  أ ن ب رهت ن منع  ن غين مغ ن ب  ل ع لع  ، آم صحي 
ست ط من  ، ف غ ي . ل ب ي ل  لس م 
ع  :  -  County Bم

عنن ل سنن هنن  ي سي كل  لتنن لنن لانن مشنن نن مع ننل ع تع  ، ن نن ل أصننو مننن  نن  ل ع حظنن ل
ن لسن م  لصي م  لع لصح  ق ب لت تتع أع  ن  ل ف صي ل ل تت أ لوي  أ  ، ث ع ح

نن . لتنن تتل نونينن ل يع  نينن لتشنن ل لوينن  نن تنن هب أ نن ع لتنن رغ نن  أع ل  لنن  حظنن ل
نن ن ع لصنني نن هنن  ل ل لوينن  أ ننل.  ع لح ل لنن صنن ن فنن ح نن رينن ل رجينن  ل لا ن  ه لنن ننل  م

، ستوي ل أس   نو  ص ح  لتن ت ن  أع لن  ن تن هب  مس ف لا بع  ل لوي  أ ل  ل   ب
ع  وب ل لمل وصو  م ل ل  ا  أخ أع  هور،  لت ي من  ي ل ح ل يي  ع  .ل

ع  :  -  County Cم
عننننن ل سننننن هننننن  ي سي لويننننن تاننننن مظصننننن لتننننن لننننن يننننن  ،  تح اللننننن ل ن  لصننننني

سننم نن ت ء ع نن ل نن  ع نن هنن ) ربننع ف لنن  نن  ن ب ، لصنني سنني ل نن  أع  ، رج نن  لانن ع
ء (. ل ن ل حيل ب ل ي  ل  ، خ  ل

ت خل كل ف ت ي لتعيين د لتوجي دئ  ل لوي ل لت تيب  لت ن ك  : لصي
- . ل م  س م مستا ري لصح  ل  أع 

ري - ل ل ع أع  حظ . ل لح لإَغ ل ص ن ف ح  ل

ء. حو ط ص ح -  ل

لوق  - ن  للصي ، م . ي ب ي ل أس   ي  تا  ، رجي لا ن  ه ل د   ع

ور - ي ص ح ل  ، ي خ .  ل ل يط  د ت  ع

لت .2.3 ن  ن م ر صي تحد ل ل  س ف  أس يم   ع
ل يسن ف  أهن ين  تحن ربن منن تح ل ن  ل سن فن  أس نيم  لتع ن  ن ن م ر صني د س  ر ي ل

يي كنن  معنن  ، ن لصنني سنن  ن لسي ل  لصنني نن ل را  إد ننوين  لت ولي  سنن ل يننع  تو را  إد ننل  ي ل
ويل. لت  كيظي 

ل يسي. 1.2.3 ف  ن أه صي تح ل ل ل  ي ف  ي لتع ن   لوق ي ل
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ي ( ) أدن تح لح  ر متل  . إد ن  لصي
ن فت  ( ) ل ء  .  ب ي  ك
ر    ( ) . ت ا ل ل من  ل فع خ  بش
يق (د ) ف   تح . ه لس م  لصح 
يم ( ) ن   ت ل ع صي . فع ن ل  مستوا 
ك من  ( ) ن لت ي ت ح ل ل  صن لس من ل ل  ومن  ع ء  ل د ن  ن  صني  ، ن ن ل ر  حن

. ن  ل
جننود ( ) فينن  نن  ومنن ك سننتوا  مع ل ، لتشننغيعننن  ن صنني نن ل ر ع نن ل ن  نن نن ي جعنن  ب م

ينل تح  ، تياي رست س  خلن لسي  ، لحين ر  لين  ن  تحسنين رسنت د فع ء  كظن
. ن  لصي

يي. 2.2.3 ن مع تح صي ل ل  ن ف   ل
ينق  ن عنن  لصني ين  ن لع ل حتين  ا  ين من يي لتح ع مع ت ن حيث يتم  صني ينيم ل نل ت ع

ن ل ع لحظن ن   ل ل  ن ع ل ي   . حينث ينتم تصن ن ل ظ ء  لن أد فع سن  لن م ن بح ن ل
ي من  م 2ل  1م يتم ع  . ل درج لن  ح لح ينيم  خ هنو ت ييم  ل ع ت ء  ج ء من  كل ج

لن ن فن ح ل يل  ، فع س ل د ل   ي من  و ع م ننه ) ي ن  ن ع ينيم م د( فن كن  منن 1ت
ن يي ف سوف لت لو عي  ور ب   و م ج ي و ه ح ل  ت ييم  لت فع  ن ل لصي ي أع  ك

ل )1) ي  1(  حت  ( تصن ، جن ) ي لتشنغي لتنه  عن لح ن ت ل ي   ( تصن يو ح جن )  .)
. ل ص  ل لع لح ييم   ت

 

ي   (:جد )أ لتشغي لته  ع لح ن ت ل ي   حث[تص ل ي    .]مع تص

ل  ي    تص

ل 1 ل ح ف ل ي ف  أصو  م  لا ري   م بل

ل ي ف 2 أصو  م  لا ري  ل جي بل  ح

ل ي ف 3 أصو  م  لا ري  ول بل ل مع  ح

أصو 1 م  ا ري ل أدن ر يوج بل لح  نوني ل ي ت  ل ي  لتشغي ف  ل   من 

ي سي ج 2 لتشغي ص  ل ي خو أصو   ، م ا ري ل  ر يوج بل
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:) ل  جد ) ص  ل لع لح ييم  ي  ت ف[.تص لتص  ]ب

ل  ص  ل لع لح ييم   ت

ء  د  ) ل )جي تع شود،  ل حو  ل ء ع  ظ  ب

 ) ء )م ي شود د ل حو  ل ن ع  ي ع م ل هور ت  ع  ظيظ ت

 ) ي ل  / ل يسي  لعيو ت  )ف شود لت ر تع ل حو  ل  ع 

( د لص حي )سي ي  ت ص م و َي جود خل   /  لع لس  من 

 
ن لصي ع  ع من   :أت يست

ر رفع مستوالتحسي  - ي ل ي لا . لت ليظ م    خ
ي - ر لتا د ق ي ل ع  ع ي  ل ف ج ن  ل  ل . ف  ل  سع 

و من ست - ل يسي م ون  ر  لتوسيع ل . ل ج ل إنت  لع 

ستوا  - ل ي رفع  نوني لت . متل ق ي  ج

فق )ك توفي  - (.ل ي ل س ي  لس ر  رتص  ، ق لل  ، ي  ل

ء  - .  ب ي ح ج ن م  م

مي - رأ لت و ل تا عن  ل ي  . ل ه غي يعي   لل

ن.3.2.3 ي صي ولي لع س ل يع  تو را  إد ل  ي تح ل ل ل  ي ف  ي لتع ن   ل
را - إد ل  ي  ل

و (1) تت  : ل ر  م  د لان بعنض منن منولظ  ن  ل ر  د نس  ما  ، ن ل ر  د نس  منن ر نيس ما
. ي ت  ل

بعنننض منننن  (2) رد  نننو ل ليننن  كننن ء ل وعننن  ما  ، ي نننو منننن مننن تت رد:  نننو ل ليننن  ل و  لشننن ر  د
ين. س ح  ل

(3) . لع يين  لظ سين  ل وع من  هم ما  : ل ن  م صي يق خ  ف

و  (1) ر َ .د جع ل ييم   لت
ولي - س  ل

ول عن س ل ل يسي  ص  لع لي ع  س ل يع  : ل يتم تو ل لت  ك
ول عن: (1) س ل ل ه  ر   د

ر - . د ن لصي س   سي

جع - يي م . مع ن  لصي

ر - ني د ن مي  لصي
م (2) يق خ ل ف ن ب و عن: لصي س ل  هو 
يم - . ظي ت تس ن لصي م   خ
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. لتظتير ع - ن ل م  لع كن   أم

- . ل ن  سس لصي ل تياي  ست يث  تح  تلوي 
ء من - . رنت َ  ل
يث - . تح ل لح س   در
ن  ع - لصي م   . ب الط ل  ل
ل ع - . سا  دقي لحظ ق لل در  ص  ل
ن - لصي ستا ن   ل  ل ف ح ي  شت لينل ل رجيين.  ب لا ريين   رستش
يق ع - . لتص تي  لظو
رأ - و ل لظعل    د  رئ. رد  للو

- . ظ  ل وب  ل ل ن  لصي ع  وا عن  ي س ر ت  ص

ر .4.2.3 ل إد ن ف  ل ن  لي لصي تحل ل   
) لي ) ل ر  إد ر   د
ي - ني لإنظ  ع تح ن نشل مي ب لصي رستا ، مع  الط ل يق ل نو  لتح ع ل يي  عن ل

.  ب

ي - .  لت سيتم أع تح ني ي ل ي  نت لتح  صي

يننق نن ف ن يعت نن ل م  و عننن خنن سنن ل يم هننو  نن م  ت ننن ظينن  ب لانن  ت ن  ،  نن نينن ي ل
ي م وب ل ل ل يي  ع  .ل

) ني ) ن مي  لصي
ءب  ش ب نس  ت ن تع . ك وي لسن نين  ي ل ين  ء من ع ، كا س ل لي  ل بط  و ل ن ع  متل

ل  ن سن م نين  ي ل ن  ع ن م ب ل ل هنو  ن بن لصني م  يعت ر يس خن  . لي ل تياي  إست
. ن لصي م  يم خ ل لت ا  ي ل ح ل يم   لتع

ع  ل  ي ر  ن ع  يتم تح لصني نين  سن مي ف در ن ن ت ، ك و س سن رد لا و ل  
نس  هن خ شنود  ل لظتن  ا  ن من لظعنل ع ن رد  لحن منن صني اللن  ل ن  لصني ين  د ك ين ل 

. و  س
من  ل  رد  نو ل ف  ا تنو من  ، رسن ل ن  ع يم  خت ف تصن ن بن لصي ني  مي لي   تات  ت

. إصننن ح ظيننن   وي منننن بصننن لت لسننن ن  لصننني نيننن  نننو مي غننن  ت مننن ي ٪ منننن ر 2-٪1ظ ع
. . ل رسي ل فق  ل ف  ع  ح ل لي  رس مس ل ع  ات ل ر يتم تظويض  لح ل   ف بعض 

نع  ات ل ول  سن ل ل   لتع بين ك  من  ري ب لت د  ع ن  لصي م م  ستع   -يستحسن 
د  –أم ل  عن ظن  ا فن  ت ري ن لت د  عن لتوثينق  آلي  لي  س ل ر  أد ء  نش يل  ل لتس

ك ب هور هو  رس ت ء م .ب ح ل ع  لحظ ظ   ي من ت
) ويل ) لت  ج 

 : تح ف ل ل  ويل ف  لت ل ج   تت
ل (1) ي س و بت ر ت ل ف  ع  ح ح ل . م ح ل يم   لتع
(2) . ومي لح ر  ل ن  ويل صي و بت ع ت ي ل ح ل وم   لح

ل ) نل 2يو ح َ ي ل ن ب ع قت تحن  ل ن  ل ين ب ي لتع ن  ن ل ن  د خلن صني عن ( خلو 
را  . إد
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ن م .3.3 حل صي تحم ل ل  يم ف  لتع  ن 
لتع ن  ن م حل صي ن تعت م نو ب لالنو ت وع من  تح ه ما ل ل  ل ف  ل يم 

سنن هنن   ننن در ي  . نن ي ل ع لحظنن نن  ني ن م ينن لصنني ي لتع نن  ح خت ف م ينن بنن ي لتع سسنن  ل
. آتي ص  لع س  يق در غت عن  كيظي صي ظ  ات ل حل   ل

ر. 1.3.3 ل ن  م  صي ن  ب
م  صنن ننن ننو ب ن يت لصنني لت ننيم، خلنن  ولو  : مسنن صنن ر يسنني هنن ر مننن ث ثنن ع نن ل ن  ي
ييم.  لت لتظتير(،  ل   )ج

لت يم - ولو   مس
لظن   د   أفن لعن  سنق  ل وننو منن  يت ين  لت ي سني  أس ين  ل لت نيم هنم  ولو  يعت مس

. رس ل ن ف  لصي ق  ول عن م س   ل
 

 

 

 
 
 
 
 
 
را  (:2)ل ش إد ل  ي ل ع قت ب تح  ل ل  ي ب ي لتع ن  ل ن  د خل صي ع  خلو 

حث[ ل ر:  ص ل [ 
ن - لصي  خل 

بي  لتن لتظتنير  ن  ن  ، ول سن ل ف  ن أ لتظتنير،  ين  لن لع ن منن ج لصني ل  خلن  تت
ي ل نشوء ق ه ف ح تا غ  لت ي .لتصحيحي    م

ييم -  لت
أسن  بن  ينيم ب لت يعت هن   ي  لتح يل  لتع ء   ل ع  ء من  رنت ييم ن  ع  ه ت
نن  ت  ل لتظتننير  ينن  ه خنن  ع ينن لتنن تننم تح ي  نن ل نننو  .  ك نن ل لتظتننير  ينن  يننع ع لا

ر ستش غ  لا في ع ن ل لصي يق  ر ف .تتا ق هل / م   مظتر م

ن .2.3.3 ل ن   مصظوف صي
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ر عن مصظوف ل ه ع ينيم تستا من ق جعن لت ل ينق  ن ف تي لت لين  تياي  فع سنت سن  ر ل
) صنن ع ع صنن )سنن لع وعنن مننن  صننظوف مننن ما ل ننو  تت  . ينن ي لتع سسنن  ل ن  عم كننل  صنني ينن

ص م ق  فحص ) :ه  (Checklistع ع ه لس ص  لع    
تيا - رست ر   إ

ي م  ي تنوف يستا لتح ي لتع سس  ل نو  تياي ك سنت ن بعن  ن تحتن  لصني ن   ، ن ل
يق ن  تياي لتح ست سق لو ع  م ي فع  ن ل ل ن   .لصي
تيا إست ر  إ  :ه فو  

  تياي إست ف  أه ي  سسيتح تي ل ه ف ت ف جب تو . لو سس ن ل ل ن   صي
 مننع لاننود تننوفي ، ن نن ل ن  لنن صنني وصننو  لينن ل صننوا مننن لظع ل د  رسننتظ يننق  رد  تح ننو ل

. د ح  ل

 ري إد لي  س ل ي  . تح ي  ح ف بل  أه

 سس ف توفي بي دعم ل ل ل فع ولظين ع  .لل  ل
ييم - ( ت ل لح س  هن )در ل  لو ع 

نو ي م  ك سس تستا لتح . ل ظ ات ل ني  ل م س ح ر ن ل ي ل سح  ل ستا  و ب  ت

ل لح س  ل فو  در يل  ي ع س  :م ي  ع
  ع ع كي يس . لوي ت ن ل ن   صي

 عم توسط لتاليط ي ل صي  دي جلأ ل ل ح  و . ل ل ن  ت ع صي ت  ل

 وم قي لي حو يوف مع لح تي  ت لظع ل ثي   .لت

ن - لصي  تاليط 
نو ي م  ك لالط لتح تي  لت ي  سس ل يل ل س لتسن ، تنوفي ل ن ني ن ل من  لصني

ي ني ي ل م  لا ط ب من  ت ب  ي ،ل أع ي ل  ي ب ف  لتا ي  ع  ، سيل  .ل يسي ل
: فو  تاليط ن ه  لصي

   ي . فع تح ن ل ن  ج صي  رحتي

 يي  نننع عننن ننن ل تي ننن لت ج و ننن ل أع اننن أنشنننل  لويننن  ل أ ء  علننن  ، سننني أس
م إنا لا يي  دعم مع ن  لصي . ع  عت  ل

 لتنن يننتم ننينت نن  تي ر لت د عم  ي  ننع لنن شننت ء ل نن ل نن  ، ع ن لصنني م  نن  خنن ف
ر ظ أسع .  لت لين ء أك فع ن وا ب سن سن ن  ن ع لصني ن  لتاليط أع ين بن ل ن  يانب  ب

أت وم تتوف من خ    ع مع
سح. - ل ي   ع
- . قت ل لتظتير  ي   ع

ل - م   .ل رياي لت ن  ي ل  وجود 

ء. - ل م  ل مستا د من ق ح ل  لعيو 

ولظين. - ل د فعل من   رد

لين. - ل ريين  رستش د فعل من   رد

- . نوني ل تل   ل

- . تياي إست لالط  جع   م

سح كل  ل ي  . 2ع  تتم ع ي ي غي تظصي تتم كل س بل ي  ي تظصي و بل  س
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رد  -د و ل  تاليط 
سسن بتنوفي ل نو  ي كين  ت وينل تستا لتح يم لت ن ن هنو  لت ، ك ن ل ن  ن صني لوين أع أ

ين ما م ن ن ف ب صي الط ل ل  .ل
رد ه و ل حت لتاليط  ل   لظو  

  ي م" " تح ن"ق " نظ صي ن قيع جع متو ن  رد ل و . ف ل ح ت  ل

 ليظ ي ت ت  ، ن ل ن  ل بصي ع لوي ل أ وي    . ت سس ل ل   من ق

 تن توفي ل ينق لتغ ين  ين لظ لع ر  هم إد ظن غين لت سن  ر ن ل تي ين لت ن  لظع ن ل ن  صني
. ي لا لتاليط  د م ف   رستظ

ر -هـ ل: د لع  عبء 
نو ي م  ك سس تستا لتح ر ل د تي  ي ت سيق. ل ت ل ل  فع

ر ج إد ل لح لع  ه حام 
سسنن ي ل ر فنن منن لنن ر لاينن نن ل قنن بعننض مننن  لتع يننق  نننو عننن  ء ك خ   سننو لنن

ء لنن كانن  ، رج نن مننن لانن ت تي ر ت ننع بننين إد لا غنن  ي  . نن ل ن  ننن صنني نن  ل تي لت
ل جل ستا لظع ، ب ل حتي تغي ،  مع ل ي لظع لي   رد حيث ينتم لت نو ل ءب  تاصنيص هن   ن ن  ب ع
ي ر تح ر ب إد تس  ج م ي  من رحتي لا يي  عن ن ب ررت ري مع  تظنق  تا ل د  حن ل
. ي  ع

حت ل ر لظو   د ل من  لع  ه  عبء 
 ل  خلو  ح ن توف س ظو ل ر ل . إد ن ل ن   صي
 يي ن معنن رتظنن  ع نن منن  من ت لا د منن لتننوفي مسنتوا  يم مسنتوي محنن لتسنن من  ننل  لا منن ق

. سس  ل

 ن سس من ت ف ل ه ي  ء تح ح ف ب ل لت  رص  . لاود  ن لصي  ع 
ر جي لحصو ع -  سع

لت لسو   ييم  ي   ت ظلتح ن فسي من حيث ت لصي و ب ع  لت ي ق ل  لتع م   .م
ج حصو ع لح ر جي ل  سع

ن تي سسن منن ت نيم ت ل ن  غ  تت ينق في تح ء  ن لشن ي ن ل ل بنل  ين  منن خن  م تح
ن ء متل جن  ، ن ن ل ن  ء صني جنن  ، ين ق لتع ن  تي جعن لت ، م ن ينيم لع ،  ت نن ل كنل منن 

ريين،  رستش ء  لا ء  ء د رن ج . م ب ر أ د  رتح يع  رمت لتش ك   لي .   لت
حت ل حصو ع لظو   ر جي ل   سع

  ن و ي ن ت ود صي ح  ع ي ل تس ، لت فسي لت ن ب ي تظنق ع ل سنتوي  م  ل لان يم  ن لت
مك  رستع ك    را ي تل يتم لع ل ء ب لوف . من خ له  سس  ل

  سس ن ل ح ي ل َ بل  ي م  .ل
ييم -  لاود ت

ي م  ك سس لتح ل ا  تي  ل م بش ت لا يي  يم مع ن لت لصي  .ل ع 
ييم حت لت ل نه لاود لظو     ه 

 ن سس ي ط ل م مستوا من   ول لا ر مع سع  . ب
  ع ع ر توقع يس مين د ستا ق ب يصن ل من في يتع ن خ عنل  لصني لتظ ن   كن   اللن  ل

م.  مع
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 ن ي ي يي ت من تح م مع ف لا أه يق  ء. تح أد ء ع   ب

 ي ك تح شت ل لي  س ه  ل ن لتلوي ل ن  مينلصي ستا ل  .مع 

د ع غ  ل ي ر من خ  خل ع وع إد جع ما م م ستع ب  ن ع ل ر   د

رتظ  ع غ  ي  . ي لتع ل  ل  تي  ر لا لال مع لت ،  إد ي لع ر  إد يق  ف
جعته غ م ه ي ي را.  تح ل د  بش

صظوف ص بق ل لس د  لس ( من خ   ( تح يو ح ج ل ل  ي ف  ي لتع ن  ل ن  ي
ق  جع ك س ل يق  ل ف لت تستا من ق تح  ل ل  ي ف  ي لتع ن  ل ن  مصظوف صي

.  ك

ن 3.3.3 لصي غ خل    كيظي صي
ي ود يتم تح يع ب ن  تو لصي نخل  ته )   م  م ن و11ب غته ( س ل  يتم صي من خ  

لي  :لت
هن - ل  .لو ع 
لوي  -  أ
ل. - لع   يع 
ا. لع ق مع - أخ ص   لع
ل - ج  لي . لح لت يع   تو
مل مع - . خلط لت ل يسي ي   لتا
- . ل لع ف   تو
كم ص ح - ن ت لصي  .ع 

ر غ  تن ين ي ل ومن عنن  من مع َنلع لن، منع  نل  ر  لصن م ا   أخن نن  ي ل
لل لالنط .صنور  ومنربن  ينتم  سنا  ع ل م  جن موحن عن و نع ن ن تت ي ن بل ( 11) ل

ل ع م ي تشت و   :س
 سم ، وقع ل . ل جع  ل
 . ون ل صيل  تظ ص   لع

 . ل لح  كود 

  ل ص و لع ل  .ل
 . لوي أ د   ع م تح

  . ي  ل

 لت يتم ل لس  ظي ه لع  .ع ت

 ستا ن  ود ي ي م ي  ع لوي لتح  :أ

ود - ج ل  لع

ري صلع -  ل

م - لا ود  رد ف ع لو ود   .ل
. إص ح - ك ت  ل

نوني - ل يع  تش  .رمت ل
 



630 

ن ح ل ين  هش ع ع  بي  -آخ لع وري مص  ج تح  ل ل  يم " لتع ن  ن م ء صي " –ج رن س م ين هش در ن  آخ ح ل   ع ع 

Journal of Engineering Sciences, Assiut University, Faculty of Engineering, Vol. 41, No. 2, pp. 617 - 644, March, 2013, E-mail address: jes@aun.edu.eg  

 

اجع ي ال احل ع اتيجي م ضع ال تقييم اإط ااست طيط اهنال ن ت طيط الصي ا ت ل ا  ال  الج تقييم اأسع  عبء الع

اجع ي ال  الد

جعنننن د فنننن كننننل  ل حنننن ل
ص ص من ع صظوف ع ء  ل هن جن

يننن منننن يننن  ع ل  ، ريننن لا جعننن  ل
لخ.  ، لي أ ء   إج

م تياي ستع ن ست تنح لصي
نت نن نن ب ننل  دي .مننن ق سسنن مننع قينن  ل

وا. لس ي  لت ومي بو ع  لح ا   ل

لننننننننننننننننننننن م  تالنننننننننننننننننننننيط -
يل آليننن لننن  لتسننن لح نننن  يث بي تحننن

سنننننننح  ل ننننننن  ء ع ننننننن د ب لتننننننن تننننننن
، ن ي ني  ل م جود  د مع  ييم  ع ت

لويننننننننننننننننننننننننننن ن أ  .لصننننننننننننننننننننننننننني
ري - يم ت ن ت ر ل لا ينق  إد ف

ي لع ر   .إد

ن  لصي اللن تلوي خل  ل
بق. لس ل  لح ييم    لت

نننن نننن ع ت ت ل ر  جيننننل آثنننن عنننن   ت
ويل ،  ت ك م لت ق  لتح ن  ن ي ل ن  صي

ستا ي ل ب . لت ي  لح

ر تننننننننننننوفي إد م    خنننننننننننن
ي ن ل ء ع متل ،  تتم ب من لا

ننننننع جعنننننن تا رينننننن ل مننننننن  د
ل سس ق ل ر   .د

نننننننننن  ر ع نسننننننننننع   لصنننننننننني
ء  ننننننن ننننننن ب تي ي ينننننننتم ت شنننننننت ل

لسو  ع ف   .ل

جعننننننننننننننننننننننن  م
رين نو  د لتن ت ن  ل
كينننننن ت نننننننه قنننننن تننننننم  ل ب
ء تظننق  سننتيظ ل يي  عنن ل
ننننن ي ننننن مسننننننتوا  ع ع

، م   لاننننننننننننننننننننننننننن
سننننننننتوي ر  ل نننننننن ل

اننن لويننن ل أن أ
 َننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننل

ننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن   أع
سي .   صحيح أس
يي ن تنم  مع ل ن  صي
ظي  . ت  ه

 

 

ي ثيق التن  الت

وينننل مسنننتوي يي لت عننن   ل
. ن ل ن   لت ت لصي

ن  - م ل لش ل  لح يي  ت
سس ل و ب  ا فتن  لت ت ع من

س . خ و  س

ع  - لوي 
، ن و  لسع لصي ل ل
ع س رد ل و ل ي تاليط   .ف ع

سننننننننيق مننننننننع  لت لتالننننننننيط  
منننننن  لع تاي  رسننننننت سنننننن  لسي

ن صي  ل

ن  أن  ن  ل ر  د عل بين ن   لتظ
ا ،  أخنن أصننو ي  شننت ل ويننل  لت ننل  م
ر ، د يننننن م ل لاننننن   ، قننننن لننننن م  لل

م سنننننننننتا يث ل ،  لتحننننننننن ن لصننننننننني خلنننننننننط 
نننننننننننننننننننن ق ،  م ن لصننننننننننننننننننننني نننننننننننننننننننن  ع
ء هنننننننن سننننننننت ن  تا ري لصنننننننني نننننننن ت

ء غنننن  تسننننت .أد نننن ي تي نيننننن  ت ي ل
نن سننيق مننع  ع لت لي  ب نن لت نن  ل ر منن 

ن لصي  .خلط 

نن  ل ر  ومنن إد ع ل ن نن 
ن مننننننننننننننننننننن ينننننننننننننننننننن  يننننننننننننننننننننت تح

لي  نننن نننن ت ن ع مننننن حيننننث  لصنننني
د و . ل ظ ل ه من  غي ل   لع

 

ء لش تي  ع ت س م  ل خ
ن نن لصنني ل تحننفنن  ل فق    لتو بنن
. مننع بنن ر أ د  رتحنن يع  مننن   تشنن

لت ننننيم  ء  لعلنننن ء  جنننن حينننث 
نت  ي ب ل مع تح  .ل

يي - مستوا  مع
منن ن  لا نن ل ن  لصنني

رتظ   ه  ي لت تم تح
نننننننن مننننننننع ي ر  ع إد

. ستظي   ل

توثيننننننننننننننننننننننننق  -
ء ن  ج ن ل ن  صي

ريب  تننننن عم  لننننن لننننن
ننولظين ر  ل مننع  ننن

ر  نننننننننننن عت جنننننننننننود 
. لصح  لس م

لي س لي سن ال سنن ل ر  لتنن تنننم  أد
 ، صننن رختص ين  ننن ه منننع ت ينن تح
لنننننننننننننننننننننننننننوليظ  لوصنننننننننننننننننننننننننن  

ولظين  .ل يسيين ل

ننن فننن  - ل ننن  ه ع مسننن
لتالننننننيط  ع فنننننن  سنننننن ن ل لصنننننني
م  فت د معنننننننن ينننننننن ل  ، تيا رسننننننننت

. ل لتشغيل ف  ف   ب 

و  - ش ريين ل ستش تعيين 
ر  ر  سع ل توقيو  ي م ل

ن  لصي  ع 

ن    نننننننننننننن ل ن  ر صنننننننننننننني د
ء اللن  سو ل ن  صني ن رد  ل صني

م    ظنننننننننننننننننن بنننننننننننننننننن لظعننننننننننننننننننل. ت
ن  عنننننننننل  لصننننننننني لتظ  ، اللننننننننن ل

يننننننننننننننن جننننننننننننننن منننننننننننننننن  لتح رحتي
رد ننننننننننننننننننننننننننننننو لينننننننننننننننننننننننننننننن ل   .ل

لي ر مسننن و هننن  إد نشننن لتننن 
ن ي ل ع  ي ج تع ي   .تح

ولو  مسن ن  ل ن بنين  ررت ع  و ل
ع  يننننننننننيم مشنننننننننن ت ينننننننننن  ويننننننننننل لتح لت

ء، نن ه ل ن مسنن لصنني مين  مننولظ  سننتا ل
ل يسي ي  لتا ع   ف مش

د حننننن ل ر  ننننن أد ج   لو
ن  ننننننننننننننولظ صنننننننننننننني د ل حنننننننننننننن ل

. نن ننولظين  ل لننوليظ ل لتوصنني  
يث لت تح اللن  ينل من  . ي م

غنن  لتنن ي ينن  تي ل لظحننص  للنن  
هننن ين  تا آخننن نننولظين  ل نننل  منننن ق

ن  لصنننني نننن (غينننن مننننولظ  ننننل ع م
.) ف  ل 

نننننننننننننننننننن  تي ت عنننننننننننننننننننن  قو
د رتصنن حنن رصننن ل م،  تظنن   ل

ن ل ن  ود صي  ع

ي ر مننننن  د
ن ننننننن هنننننننم  صننننننني ل

نن  ريب ع يننين بتنن ع ل
تلنننننننننننننوي  ننننننننننننن  ل
م،  ت ر نننننننننننننننننننننننننننننننننننننن م

سنننننننننننيق   ننننننننننن لت
ننننننن   رتسنننننن  فننننننن ن

ء . ج ل   فحص 
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اءا لي اإج اأ

 

ن لصننننننني تياي  لتننننننن  سنننننننت
سسننننن ل جنننننود   ننننعت  ننننن  ل

ننننن تصننننن  بنننننين ،  خلل يننننن دي أك
ينننننننننننن ، تح رينننننننننننن ف  لع أهنننننننننننن

ي نننننننننننن  لتشنننننننننننغي تي يننننننننننن لت لت
ن ن مالل لصي نو صي ء ك   سو

لظعل ن رد   صي

نننننننننن َنننننننننن  ف ع لتعنننننننننن
يننننيم لنننن ت لوينننن  لح أ انننن  ل

د حنننننننننننن ل يسنننننننننننني  ل صنننننننننننن  ع ل
ص ل ون ع ل م   .لا

رَننننننننننننت  - ينننننننننننن   تع
م ينننيم أغننن ت اننن  لتالنننيط،  ل

توقنننننننننننننع  ، لويننننننننننننن أ ر    د
،  لحي ن ن ل سني   ه ل ين لتن تنم تح

س أس ص  ون يلع . م م  لا

ن - ا  لصننننننننني ننننننننن ل ننننننننن  ع
، عينن و نننوع ل ل ق لالنننط  ننن   ل

ه غي ي  دي  .أك

نننننن تي ننننننن  ت ريب ع تننننننن ك ل مشنننننننت
ننننننننننننننننننننن  نننننننننننننننننننننو ب ع ل ء  إجننننننننننننننننننننن

وينننل ر لت ننن نننولظين لع ينننيم   بشننن ل ت
ر لي   رسننت نن ت فع(  نن ل لي   نن لت يننل  )تح

، رصنننننننننننننننننن  صنننننننننننننننننن لع ر حينننننننننننننننننن  د
ريع ش ء وث قل ل ن نق ب ن يتع ن  في ل ر 

ن لصي ريع   .مش

نننننننننننننننننننن تي ريب  ت لتنننننننننننننننننننن
نننننننولظين ر بحينننننننث ل ننننننننن  إد ي

ظين  ن ت لصني ن  فنق  ع ن يتو من ب ب
يع مع  .لتش

ء  نن لشنن نن  تي ننن  ت ي
يم نننننن  يننننننتم تسنننننن ي ل نننننن  بننننننل  ت م

نننننننن تظننننننننق  عننننننننن ل ل سننننننننتوي  ل
ي م ع لان يم  ن لصن لت ن  ن أع ي

لظا يننننننننننن  اللننننننننننن   ننننننننننن   ل ل
سس دي ل  ل  لظ

ننننننننننننننننننننننن  تي ت
ن اللننننننننن  لصننننننننني ل

لظعنننل مننننع  ن رد  صننني
ننن مين ت سننتا مننن  ل

ننم خنن  ي ء ر يم  بنن نن ت
م  .لا

عد اانطا سس ق ي ل ل ل  ء لت لم يتم ن ج ي  ق تح ر تتع ل  ب د ن  لا ن ب ) ل ن  ظي   ت صي سس بع م تم ت ل ته  ح ل ا   )أع لت 
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 ل جوع  ل لوي ب أ ييم  تياي ت ء ع فت ست ب ن  توقع لصي ل  .لع 

  م نن غن ل اللن ي ل ن  د بو نوح لصني نل  يحن منه لع ت جنب  لو لوين  أ ينع    فن ج

لي   .لت

 لتوقيتن ط  لتظتنيررب من  ن ينق  كن منن  عنن  ت ينع  ل مان ج ، ب ن ل يل  ن سن ، ع نن ي ل
ص لحصو لع ب  ل ع لت تتل لوقو س  .ف نظس 

 ا خ ي  ا  ر) م لأسع ري جود ج  و   ( ق ي تسعي ينع ل ن منع ج ل   ن   ل

ن  .ل

 ن ع بي بط مع ق ظ لت يل لت يث لتس ت م لتح وم ل ع لي ل  .ل

  م نن نود ل ن فن نتيان كنل تلنوي ب ن منن ب د إصن ح فن  نوء ب حن عن   ل ن كور  ل
تياي متل ن ست  .لصي

ون  3.3.4 رفت  ل لع   ج 
لين ق  عو لت ن  ع منن ل  سن صن ب لع عض  ن لن وعن من منولظ صني ن فن ما ن ن ل

ص لع عض  رفت  ل لع  ي  س لتح ركو ف در لت َ سس  نن ل .ل ننه ي نم ب لع حين مع 
ت  ل دي  رسن رقتص ل ن  فن  نو  تات ص  م عنل من ع تظ د منن ن ن ل منل  بنين عن لعو
ي  ي ل دي  ل لتشغيل.ل ون  عض م رفت  ل لع   .يو ح ج )د( 

 
:) ( ] جد ل ون  عض م رفت  ل حث[.[ 13لع  ل ي    ]مع تص

قع/سن ال ت قع/سن ال الع ال ت  الع ال

ل ي ( ال جي ئيسي )ال ئي ال ب صيا ال  الت

إنش   ص  ب  61-21 لع ب  ل ل أرم،   MICC  31-32 تحو 

سي  ،لال 22 لت و ي ل ب  و  ظ ل غ ،  ل ي  22 ل ستي

ف  و ي 31 ل خ ل ب ي  ل  31 لتوصي  

أر ي سي  تيح 11 ت يع مظ غ(لتو ل كن  أم لوح) ف   ،  أس 
ل  يع،  . لتو عي  لظ

31 

ي  خ ل ن  ه كي 6 ل ي لت خ  21  ل

رجي  لا ن  ه وري 2 ل لظ  12 ل 

ئي كي ال استين الت لت  11 ل 

بيب را س أن ي 21 ف ما رع  تا لشو ء    21 



633 

ن ح ل بي  -ين آخ هش ع ع  لع وري مص  ج تح  ل ل  يم " لتع ن  ن م ء صي ج
– " رن س م ين هش در ن  آخ ح ل   ع ع 

Journal of Engineering Sciences, Assiut University, Faculty of Engineering, Vol. 41, No. 2, pp. 

617 - 644, March, 2013, E-mail address: jes@aun.edu.eg  

قع/سن ال ت قع/سن ال الع ال ت  الع ال

بيب أرم أن م فو   ع 22 ع أعَ  ،. 12 

بيب ،  31 س  ABS، ا أن  12-11  لل

بيب بيب نح ،ب ستي ن ص ،ن َظ 32 فور م ل ل ء   12-11 أ و

ي خ ل وين لس ر  21 س لت إن   11-2 ن م 

ي ل ن  ظن، خ ا ل لصب  رتص  12  خ من   12 ن 

ل ستي ر  22 س خ من  لح خ  ل َظ   11 ك

ي  ل ب ي GRP  31 خ  ل  12 أج 

صخ  ل ل حلظور  ل ي 32 ،  ز الت  أج

كي الغ  ظي ت ح س  11 م

بيب را لغ  ن (ف ما ح محوري  21 )دكت  12 م

بيب شوف  ن ل أرملغ  ا  22  فو   ك ل د   21 لل

ني  ع ل كت  ع 31 ل ص  31 ل

ء3.3.5  أد  َ  م
رصنن  ينن  سنني ل ء  أد َنن  نن م ء تعت أد َنن  د م تتعنن  ، ن نن ل ن  ء خلنن صنني د

م ستا :  ل ن ك م تح  ل ل   ف 
- : يي ع  ل

ق تي ل لي ت ،  فع ن ل ن  ط صي ت فلت ت ه عم  سي ب أس مستوا  من خ  أع 
ن صي ء ل م سو ل ن  لصي م  ن  خ الط ل  صي لظعلل  .رد 

م  لا ن  ل ل  وي لح ل س  ل  = ل لAلح لح  ، B  ل لح  ،C ل لح  ،D 
ن  نس لصي لوي =   ل    د حسب  . أي لوليظ  حسب ع ستح  ل

ل  لع . =   نس  ن لصي وع نظ  ا ل ل لع  نس 
لع  لع إج =    ت نس م  ء م  ل نظ نس قي ق

. ن  لصي
ر -  رست

ص مستوا . ل د يي مح ع سس  ل ل ن  ق لصي ل ل ر   رست
ي      لظع ن  لصي  111 ×نظ 
ظ      ل ل   = النسبة المئوية لاستثمار ج
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ي لظع ن  لصي  نظ 

ي      خ ل ح  س ل ل   ج
ي      لظع ن  لصي  نظ 
لصي      ل  قم ع د   نع

  لتاليط -
لظع ل رص ستوا  ل ل ن  اللصي ل ستوي  ل بل  ن م صي  .ل

الل  ل      ل ن  صي ي ل لظع  111 ×ظ 
الل       ل ن  لصي  نظ 
ي      لظع ن  لصي  نظ 
ي      خ ل ح  س ل ل   ج

الل                   ل ن  لصي لظعل =نس نظ  ن رد  ل نظ صي الل  ل ن  لصي  نس نظ 
ولظين -د ل  قم 

ي رص ش ل رد  و ل ل  تاصيص  وصو  س ل اللن  سنتوالل ل ن  لصني نو منن  ل ل
ل م من ق لع وا  رب ل  .ل
     َ ل ل  لع  111 ×نظ 
ن      لصي ل نظ   ج
َنظ       ل ل   لع
ن      صي رجي ل لا ق  لتع  نظ 
ريب      لت ي  د  ريب        ع لت ي  ظ   ت
ل      لع قم  د  ل  ع لع قم  د   ع

 

يم .4 نى التع ن م اءا صي بي ج ي مص الع سى فى ج  اأس
ل ولي  سن فن مصن مسن أس نيم  لتع ن  ن م ن تعت صي ف ع تعن ل ين  ي لتع ين  من لأب لع ن  ي

: آتي ل  س  س ف مص رب من در أس يم  لتع ن  ن م س صي  سي

بي .4.1  لع وري مص  ي ف ج ي لتع ي  م لأب لع ي   ل

رس نشن فن يولينو     ي ف م ي لتع ي  م لأب لع ي  ل ف1111ب  نس مح  ن ثنم  فن خ
. ف  ح ل يع  ع ل با ء ف نش تم  ري  إد لي  ل ي  لظ دره  كو ع  و ف  ست

ي .1.1.1 ل ف   ه
م  لس ي ف  لع لظ  ف  ت مي  ف ك مل ل ل ظي  خل ل ستيع  ت ل  ع  ي  ل ف  ت

تل ل ستيع  ل  ف  ، ك ت ني لس د  ي ي  ل ، لتع ي ي لتع م  لا ص بتحسين  لا  
غي  لظ ص  لع ف  ي تتوف فيه ك رق مستوا تص ي ع  ل توفي م تع ف  ك  ت
يي  ع ل يق  ع تل ل ل مع م ي  في لت في  ل ي ي  ل أنشل  ي  ي ي لتع ع م ل ل 

لصحيح بوي  لت ي  ي ل  .لوليظي 

 =            2ااستثمار لكل 

 ااستثمار لمجموع طاق عمل الصيانة=

صيانة المخططة  = النسبة المئوية ل

 =  المخططة معدل الصيانة

عمالة المباشرة  = النسبة المئوية ل

ة فى الصيانة  = نسبة القوى العام

طاق  =  الحالة التدريبية ل
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ي .1.1.2 ل ل ب لع سظ   ف
ء  إج لالو  لالط  لع  ر  إ س لو ع  ر ي م سس ع ع  ت سظ  ي ف ل او  نت

. ي ي لتع ي  ع و ل ل ل إص ح  لتلوي  يق  م لتح  ل 

ل ت ع قي  ي ف ت رسي ج ن م ء م نش ظي ي ف  لت أع  ر  د سظ  ء م عن ف ي ب نش
و ع  ت  ، ست ل بع  ت ل ف  إَ ع  وري يتم من خ ل  لا ف   يع مح ع ل با ف
ي  لظ ن  ع ل ده ب و ب م لت ت ه  ل ي ب ل يس ل ل  ي ب ك ل ر  إد َ ب تص م

. ري  إد

ي .1.1.3 ل ل  ر ع   ما

ن -  رسي  ع تاليط ع ع ل ل يل  لا ستا  ي ب ي لتع ل ع مستوا  – 
وري  ي  –لا م ل ال  ف ل ظي   ت م ل ل  ن  و ل ف   ع  ج كل مح حتي ي  لتح

. لال ظي   وي لت لس م    ل
ليب -  ف لأس ي  ي لتع ن  ل يم  صظ تص مو يي  م لتلوي مع ل  س  ر ل د  بوي  ع لت

ري  ب يت ء مع  ي بين ح  ح ل ي  ل وع  ع ت مع م  . سي ر ل ه   ل تلور  ل
. خي ف مص ل ليم  أق ل من  يعي ل لل ف   ل 

 - . لتاصصي ته  نوعي يم  لتع حل  ات  م رسي ل ل ن  وع ل لي مت يم ن ن  تص

ظي -د  ي ت ي لتع ن  ل ء  .نش عت ل و وع  ل ج  رحتي    لال 

فق. -هـ ل ست  ظي ه  ف ع ت إَ  ، ل  رسي  ل ن  ل ميم  ت ن  صي  ص ح 

ع. -  أف م   لع ر  إد ء ع مستوا  ي سو لظ در  و ل بي  ي لت ري لت ر  ل  ت يم 

ي -  ي لتع ي  ع م ل ل  ي  لتا يم  . تص ع نو  ب

. - ح م ل  وم  ع ل ر ب ل د متا ا  م ي  تح ن  ي ل وم لتوثيق  ع ل ك  سيس م  ت

ي  -  ل ر  د نح  ل عي  لا م بين  ل ع  سيق  ل لت ل تع  وع ل د ما ع
را  لتا يل  لت تب  م ل  ل لتع  ر  سيق مع  لت ف   ح ل ع ب .ف ر لا  ب

لت ي ل .1.1.1 ل  ي  يل

ل  لش يو ح   . ي لت ي ل ل  ي ل لي تم  ع  وك  ل ل  ولي  س ل ي ب ل يل قي  ف س
(3. ي ي لتع ي  م لأب لع ي  لت ي ل ل  ي ل  ) 
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ل ) لش ل1يو ح  سي ب ل ر  إد ص  ع( ع  ظ
 

 

 

 

 

 

 

 

ن :  .1.1.2 لصي يع   تش
ع ص ب لا يع  لتش را رقنم )ه  لنو ر  ن ل ر  ن صن ي ف ي لتع ي  م لأب لع ي  ل  211 )

ص ع : 2111لس ) ل ا ي  ) 
د ) من 1م لع ن  ي ل ختصن   َن  صنه فن م ختص ف ين كنل فن د ن  حن ل د  لسن (:  يظوم 

ف  إَ ي  ي لتع ن  ري ل ل ن  لصي ء  ج ي بش  ي لتع ي  .لأب ي  ع
د ) من 2م لع نن  و ل رد ب لنو لين  ل د  ن إعت ن منن  ن ل ن  ع صني ف ع  لص (:  يتم 

ننن ) ( ب ريننن ننن ج لننن )نظ من 2( ننننوع )1ل / ننن صنننغي ع ء  نشننن ن  ننن ميم م تننن ن  ( صننني
ا.    خ رد  من مو / ع  لت

د ) ف  ع 3م ح ل اتص ب ل ن (:  ياو لأج  ل ن  ع صي ظي   ل  لت تا 
. ف  ح ل ي ب ي لتع ي  م لأب لع ي  ل ع  ف ق  ي ل لظ لا  ن ب رستع ي  ي  لتع

د ) ين 1م ي لتع ين  من لأب لع ن  ي ل ن  ل ر م ف ن ب خلن نل مح نيم ب لتع بين  لت ين  ي نو م (:  ت
ل ي ب ف  بيومي َ ح ل . ب نوع لش  ن ب خ   لصي ع  و  لت تم ن  ر 

ل ) لش ع.1يو ح  لظ سي ب ل ر  إد ص   ( ع
د ) ب 2م ن ر  ريخ صن ر من ت عت ل كل في ياصه  ظي   رختص  ت يع ج  (:  ع ج

تو ل ي  لظ لا  ن ب رستع ف ين  ح را ف نه ياو ل لو ر  ينه ل ع ن  ي ل ع  فن ق  ن جن ب
يننق  ف عننن  لصنن نن  يننتم  ن ع لصنني نن خلنن  ع ظينن   ت ح  ق بلنن نن ل ينن  مع ننم  نن تننم ت ف

 . ف  ح  ل

ويل .1.1.6 لت  ج 
ء   إنشن ين  ن ع ظنق ع وينل ي لت ء ك هن   ي سو ي لتع ي  م لأب لع ي  ويل ل لت تتع ج 

ست  ي   : لتا ل لت لا ف  ل ه   تت ل  بع ل لت يم  لتع ن  ن م   تلوي  صي
- . م لع ن  و ل ل من خ    ل
- . ل ل ل  ح   م
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ن  - أل ي  لتع ح ب  ني )م أل ح  ل  : م لي  ل ح   (.KFWل

- . ل ريل ين  ل بل  ي م لت م   ن  ب

س .1.2 ن  لصي تياي  يق:ست لتل م   ب  ليب 
: أت ن من خ   لصي تياي  ست س  ن در  ي

ن  4.2.1 لصي ع   نو
ل سيم أن   ي بو ع ت ي لتع ي  م لأب لع ي  ل مو  لق لت ي ك ي لتع ي  ن لأب  :صي

لوق ي -  ن   لصي
و  ل ي ب ش يت نت م ل ع  لع  ، ن لصي وع من  ل ص ب   رسنتا ي ن  ء متل ستيظ ن  ت ل

. ه غي ري  ع ل إنش ي  نب  لاو يع   من ج
حنل من  لانود فن م ط  ي   بي ف ع لع وري مص  لوق ي ف ج ن  لصي ع  ل  ب  تت

لتشنيي ء  ن ث  ، لاين إنشن   را  ن ع ل يم  لتص ب  لت وقع  س ل لتشيي من در ل  ن  ق ع منن 
نود  ر ب من سي  ي ل صظ  و ل د  ت لح ب مل د  و ل ء من   جود  ظي  ب لت لاود ف  ط   

. ظ ات ل د  أكو ظ  رَت  ات ل ظي    لت
سيل -  ل ن   لصي

نو  لتن ي  ، ه ل ن ين  ي لت ن  أع ن  ل لن  ن ح ليوم ع لتظتير  ور ه تتم من خ   مسن
ننه  يع ر  ان ل رسن  حن م ف  َن أنشنل تحنو  ع  ن با رستع رس ب ل ي  َ م ع م
لحن ق  عن  ر خ فنه منن  ء  بن ك ر  نان ك  سنيل منن سن ل ن  أع ن  ربين ع تن ل ن  لع حن 

. ع ل مستوا ف  رحتي  ص ح د  ن  لت ي هور  ل م   حو
نن نن هنن  تعت ف ع صنن رسنن تاصننص ل ننل م ننس معننين ل ينن م نن تح ن ع لصنني وعينن مننن  ل  هنن  

. ن لصي وعي من  ل ج ه   حتي نب ما من  سيل با ل  أع 
ن  -  جلصي  لع

جنود عينو تسنت  نح  ه ق يت ل  ي  ي لت أع  ل  ل  ليوم ع ح لتظتير  من خ  
نن تظننو   رسنن مننع مننلء خ ل ي  بنن   منن نن يسننتوجب  نن م لظ مننل  لع و   سنن ل ر  نن ل نن  خ

نيم بالن  لتع ين  ي م ي  ي لتع ر  إد و ب ب    ، ع  ي لعيو ( لتوصي   ر ست سط ) و م ن
نو  لتن ت ين  ي لتع ين  من لأب لع ن  ي ل ع  لن فن و نوع  ل ينتم تحوينل   ، نو ل فق معنه  ره م بن

د   مننو نن   ب  سنن لعيننو  يعنن  ينن  تح نن  ي ع ل ء  تاصصننين إجنن ل سنني  حنن م ب رسنن 
ل  ن حن م لن  ن فنور  أع د  ف  ب سن ح ل ي ب ل ع  و ف ، ع  ي أع يس  إص ح مع م

ع. لظ ين ب سا ل وي   لس
ل يسي -د  ن   لصي

نن ل م ت ل لالنن  ر  نن نن فنن  ي ل ع  ا فنن ي نن منن ينن ف نننه ع ي لتع ينن  منن لأب لع نن  ي ن ل صنني
رينن  ع ل إنشنن ي  ح  ننو ل يننع  ل مننن ج لحنن رسنن بو ننع  ل لنن  ينن ح ننل خلنن لتح ف نن ع ح ل ب
منن خن   ر ....  ن رجين ل لا فنق  ل ي  ي لت أع  ي  ب ء  ب ل لصحي  أع  ل  ح

ن ل يت ل  ر  ن ن ل ن دقي ي مع ر  يه يتم  نع خلن من ء ع ب رس  مل ل ل سال مت م ع
بتن   ن  ي ين مع د ت عن ينتم   ، ل يسني ن  لصني ع  ت من  ج حتي ي  تح لت  ف  لتظ ح ح ل ب

لن تنه،  تحنو توجي ع  لظن را  ستشن ف  ع ل ب ع ع  يست لظ سل م  نل بو ل بع  ا يسنت
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نن  نن ع ي ل سننل  ل يسنني بو ن  لصنني نن  ح أع نن لنن  نن  ي  ، وبنن ل ل نن  نن لأع قي ل يسنن  ل
ين فن  ت ل ن  أع ب  ا سن ن  لصني وعي منن  ل ء ه   ج تاصصين ف  ل لين  ل ك  لش

. ر ا ل  ه  
ف أ ر  ل يسي ل ن  لصي ي ب ل : يتم  ن لصي  لوي 

لخ (. (1) س  / س لم ....  ع / ك /  م )  لح ص  لع ن  س لا ل  ي ل ميم   ت
(2)  . ي ل ر  ن د صي ميم   ت

ء  (3) ب ل يسي ) ك فق  ل ع  ن  ف صح  –صي ي (. –ص ل  تغ ي ب

ل لأس . (1) لع لل   ع 

ن . (2) ل ن  صي ميم   ت

ع (6) ن  .صي سي لت أر ي    

ر. (7) أسو ست  ء   نش

(9) . ن ه ل م  ي ل ع  ن   صي

ن .4.2.2 لصي  خلو 
را رقم) لو ر  ب ل ظي  ر ت ل ي ب ي لتع ي  أب ن  ليل صي ل ب لع تتنول  1111( لسن 1يتم 

رد بن لتن  ن  لصي ع  ظي   بع ت ي مت ي لتع ي  أب ن رقنم هي  ي ل ي  ر من ن ن ل ف ن  لصني ليل 
ن1112لس ) 319 لصي ليل  ل ب لع  1( بش 

: ل لت ء تتم ك إج وع من  ي ع ما ي لتع ي  أب ن ف هي  لصي  تعت 
وي -  لس لال  ي   تا
ي (1) ت ف ن ت ي من كل ع  لس ف  ي ي  ر مع ب ن ل لصي غسنلس  ت خل   َ

ن يسنال  ن  صني رسن م ل م ش ل ي س  ر ل ء  ل ب ن ق لصي ع  ت  لع نظسه ع  ت من 
ن  لا ين   ح ل سنل  و بو لت ت ن  لصي ع   لظ سل  لت تتم بو ن  لصي ي  به كل ع

ص لا ن  ي ل يتم ملء  رس  ل ي   ي لتع ر  إد ف  ع ا ب . أخ  ب ل
ن لنـ (2) نل صني ا  كنل سن ينتم ع  ، و نس سن ن م كل خ لصي يه  رس ع ل خل  % منن 21ت

ننل  ح ل تن ل ننس  ل فن متوسنط  ع ر ل نن ل ن  ح ع تن ل ننس  ل سنيم  نن ت ي ف نن  ر كنل مح من
. رس  م

(3) . ي ب ل ب ت نش ي مع كت رس ب عيو  ا م ميم  ل رفض ت ا م ي   من حق م
ر  (1) د لتعن منع  ن ب ل ن  م لصي لع ر  إد سل  ل بو ل م لال ل ر ب ل د  ي ع يتم تح

سنيق منع  لت وري ب لا ء  نح ر ب ل يع  ن ج و وع لصي ل سي  لا لال  وم حسب  ع ل
ق. ل ي ب ي لتع ر   إد

د (2) لع ر  ختي ر  ل ي ه   ع ل ب ل و  .  ت ن لصي ع  لوي  ب أ لال  د ب ح  ل
لن كنل  (6) ل  رسن ق  ن ل دت  لت حن ر  ل ء  س ي  ن بتا ل ن  م لصي لع ر  إد ء  نش

. ر لو ك ل  ف   ح ل ي  ي لتع ي  ي  ل
ب من  (7) ر عت قص  ل ح  ء بل ل لصني  12/1يتم  ح خلن  ن ن  من كنل عن ثنم ينتم  ب ع عن ن ت

ل  و ق ل ح  لل ع  ف  ت ك . 12/1ت  من كل ع
نل  (9) ن ق ن ب لصني ن  ع ظين   لتن سنيتم ت قنع  و ل ينع  يم ج ء  12/2يتم تس ن ن ن ينتم  ، ك منن كنل عن

ي  ن ب لصي . 12/9ع   من كل ع
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رمتح (1) ننل لانن  ننيم فنن َنن ن لتع بينن  لت ي  ي سننيق مننع منن لت الننط يننتم  ل ر  نن ل ننن مننن 
 . نت  صي

ن  (11) ف لصنني إ نن نن صنن حيت ب ن ل لصنني نن  ع ء  جنن ، يننتم  ج نن ل ن  نن ل باصننو  
. ءه ل َ ر ف ح ه ل  م ن َ ع صي ظي   ر يتم ت ي  ل ر   د

ي (11) ل يننتم تسننايل كننل  ن  لصنني ظينن   بعنن ت ننل  رسنن ق ل ن بتصننوي  لصنني ينن  نن ع نن  ت ننن ب
. رس  ل

(12) . ر ل ن ب لصي ي  ل ع لاود ب ط  بع   ت ل ر  د ر  خل  يتم 
نك -  ل قط  مس لع  وقع  ل  ك 
ق   (1) ل رس  ل د  ي ح ين ع رس ي لع ل وقع  سب ل ي رسم م ك ب د ك ع ياب 

. ي خ ل ن  ل يع  ج حيل   ل
د2) ع . ( يتم  رس ل ن  يع م ظ لا ات ل ر  قط لأد س ل يع  كي لا  ك
(3. ن لصي ر  ست ل ب لع يل  غ لتس لظ يع  ودي لا ل أرق   ( يتم  ع 
ن -  ر بي سيل ست ل ن  لصي ع  بع   مت

سيل  ل ن  لصي و ب ل  ع  نا  ع ف  ر تس ست وع  د ما ع ي تم  ست بل ل
سيل ع مستوا  ل ن  لصي م أع  ل  أع  ن من خ ل حص حام  ي  ، يع س سل  م
و  س ين  ر ت رست وع من  ل ع ما ر تشت رست ه   ي  ي لتع ي  أب كل م من 

م ريا  تو و  لت ت إص ح  وب  ل ل أع  بي  ي  ع ك ل لس ر  ست ر  -:  ست
ر  ا ء  –ل ب ل ر  ن  –ست ه ل ر  اص  –ست ر ت ست ر ك   و ع م لت ت أع 

 لس
لص -د  ر  جست لع ن   ي

ن  ن منن م ي ع ب ت لت يتم كت ج  لع ن  لصي سيتين أع  س رتين  ست ر عن  ه ع
لت ي  أب ع  ره ف نو بن لتن ت ي  ي لتع ر  إد س  رس ب ل ي  و م ، بع  ي ف  ح ل ي ب ي ع

ين  يننتم تنن  ، ينن لت د هنن   سننين ب عنن ل حنن  نن   لنن ا ي ف نن  ح ل ينن ب ي لتع ينن  أب ع  سنن فنن ب
: آت ن ك سيتين بي س رتين  ست وب من  ل ل  أع 

 ل أ ر   رست
نن مين تش خ ر  غن تغ ين  ف  ن منن خلنو صن جود عيو ب ل  حت ل لصحي  أع  ل 

ل. لع ه ه   ل ا سيشغ ظ   ودا ل ل قم  ل ل  لع وعي  قيق ل ل لتوصي   ا، مع  خ ص   ي ع
 ني ل ر   رست

ست قو لظ  لت ء  ب ل ست خلو  ل  ب ي م ل أع  ل  يع تش لتو وح  يع ب
ع  ل ع  ل فيه، ك تشت لع ل ا سيتم ه   ظ   ودا ل ل قم  ل ي  ا مع بي  خ ع  ي 

. ص ح رسي   ي م ست تا بي   َ بو  كيب  ني من ت ع ل أع  ر  ا   ل

ل يسي -هـ ن  لصي ع  ر   ست

ع  مل. تستا ف  ي ف مت ء من ت ميم كا لت وي  لت ي  ل  إص ح 

يس  - ل د  ع ي  ع  ل
نود       ل ي  ي ك عت يتم تح ل لال  و وع ب ل ر  ي ل ي تظصي ع ه ب ل بع قي كل م

ن ينت ، ك يسن يغ فن م تظ ن  لصي ع دليل  س ن ل ب ل صي و ع ل نو ل ل ل ن  أع م توقينع 
. رسي ل يل  لا ي من  لحصو ع لت يتم  ص  لا سوم  ل نت ع   صي
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را  ستشنن نن  ن ربنن مننن ع نن ع سنن لا ننل  ي ل سنن   أس ميم  يسنن لتنن د م عنن نن  ع
قع  ن من  لصي يس  أع ب ود  يتم  ع ف ب  . يس ل ن متاصص ل س م  ف ق 

. ده عت ن  صي ي ل ك ل ر  إد جعت ب ل م يتم بع   . ن لصي ء   إنش
2- : مص تح  ل ل  ي ف كل من  ي لتع ن  ل ن  رن ن م صي  م
 

)هـ(:  مصجد تح  ل ل  ي ف كل من  ي لتع ن  ل ن  رن ن م صي  م

 
ن ق تحدال عنص ال  مص  ال

ف ف مت ف غي مت ف مت  غي مت

ق ي  1 ن   *   * صي

لع جي  2 ن  لصي د ع    * *  رعت

صننن   3 لع يننن منننن  رفت ننن ل ننن  ع ننن ل جنننود ق 
يم لتع ن  م ف م ستا  *   * ل

1  . ي ي لتع ن  ل ن  ي بصي ظص ل   * *  جود هي م

ل  2 و  ن َنن ننن ل ن  نن صنني صنن تحننو م  لا ر  نن
. وم ح ي ل ي   *  * لتع

رسن   6 ل نع  ات ل ن  ن ع لصني ن  ء من نظ يل ج تح
أمور ء   *   * لي

ظي ه  7 ل ت ي ق ي لتع ن  وي ل ن س غ خلط صي  *   * صي

غ   9 ر ر يس ف صني رفت   د لع  س  در
. ن لصي  *   * خلط 

ن  1 لصي ل  لالط  ييم  لت ر   *   * ب د

ءب   11 نن صنن ب لع نن  تظتننير ع د ل ينن محنن م جننود خلننط 
. رفت  ه   *   * ع ع

11  . ن لصي ي  ويل ع وم ف ت لح ر    *  * د

12  . ر ل ن  ي لصي ح مح  *   * م

ر  13 ل ن  رجي لصي ح خ   * *  م

ولي  11 س ل ي  ل تاصص. تح ظ ل ات ل ر  أد ي ب  *   * لت

نن  لتوقنن  ع ننن  ب ي لسنن ينن  ح ل رسنن  ل يننمننن خنن   ي لتع ن  نن ل ن  ي فنن صنني صنن ل بنن  لتا ي  هنن  سنن
: ل لت  ك

  رفت ن ن  لع ن  د ع ن رعت لع جين بن  ن  لصي س هو  أس يم  لتع ن  ن ف م صي لس  ل ط  ل
. ر  ت  به عيو قوي ص حت ي لع ستا  ، حيث يتم  ص ع  ل
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  ن ء بسنيط منن صني ء جن جن لن فن  نل  يت حن  ت ل ني  ي ل ر ع ب  ل ن  ن م لتوق  ف صي
نل ف ن ك ح د ل حن ل د  لع س  م ل ن  ل هت ب ل  ن  لصي ي  يع ع ء ج ج ع  رس م   م

(21.) ر ل ل  ج  % من 
 . رفت  ه  ء ع ع ص ب لع تظتير ع  د ل ي مح م جود خلط   ع 
  لنيس ن  لصني ن  م ن  ل ين  لن ر أحين  ين منن  جع فن ك ص  ع ص حيته ت لع ص حي 

. رفت  لع  س  ء ع در  ب
   تاصصين ل ل غي  ل  لع د  .س قص ل ر ف  أسع م  ء ع ع لا ب  ا 
  ينن نن ع ف ع إَنن ننم ماتصنن  ت لتشننيي هننم  سنن  صنن )م رختص ينن  عنن تح ولي  سنن ل َننيوع 

لين(. ل ح  و ب  لت ي ن   لصي
 .ل لع ء  د ء  ث ء  إج ي من  ل  صوري 
  ن م ل ن َ ع صي ظي   ءهر يتم ت ل َ ر ف ح ج   ل
 . ي م لأب لع ي  ل ليل  ص ب لا ر  ل ن   ع  وح موق  صي

صي  .5 الت ئج   النت

ئج  .5.1  النت
را  -1 إد نونَ  ل نع ل   ر  لم م هو  لع ل ف  ي ف  د ي لتع ن  ل ن  ن  صي

عي ف ت رجت دي  رقتص سي  لسي ف  .ل  ل ل   

ل  ف ما  -2 ء  إج تح من  ل ل  ي ف  ي لتع ن  ل ن  ء صي ج تعت 
. ي ي لتع ن  لوق ي ل ن   لصي

ن  -3 لصي ء  ج ص ه ف  تح ع ل ل  ي ف  ي لتع ن  ل ن  ييم م وم صي مصظوف ت
. ي ي لتع ن   ل

ي -1 . جود قصور َ بي لع وري مص  ي با ي لتع ن  ن ل لصي ي  ع ء  ج  ف 

ي  ظي  ع ر ع ت رقتص  ، س ف مص أس يم  لتع ن  ن م د لصي اي مح جود م ع 
ر. ل قوع  ن بع   لصي

ت ف ج -2 ل لالو  ص ع  ي ب ي لتع ن  لوق ي ل ن  لصي و  ر مظ ظي  قتص لت ود 
. رفت  ه  ء ع ث ي  ي لتع ن  لوق ي ل ن  صي اي  ح ل د م عت ء ب   إنش

6- . لع جي ن  لصي ط  يم ف مص هو ن لتع ن  ن م لس  ف صي ط   ل

7- . ني يل ل ت  ي عن ن ي ي لتع ن  ل ن  ي لصي ص ل ب  لتا ولي ف  س ل  َيوع 

ب ع غ -9 ل بس ع،  ش ل ظي   بع ت ء  ث ي  ي لتع ن  ن ل لصي ي من متل  ل ي 
. ظ ات ل ص  ع رفت  ل ع  قيق ل ل ق  جود ن  ل ن ع  حي رلت   رهت 

ل -1 دا  ي ي لتع ل  ص  ص من ع ل ع وث ل ل سي  أس ن  ي ل ف  ف ع تو  ع مع
. ظ ات ل ل  حل ع  نته ف م ر كيظي صي  خص صه 

صي .5.2  الت
: ه لتوصي  وع من  حث ما ل ح  ت ب ي لس ت    ل  من 

ن  -1 لصي هيم  س ف مص تعت ع مظ أس يم  لتع ن  ن م اي لصي غ م ر صي  
. لع جي ن  لصي ليسو   لوق ي 
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.رهت ب -2 س ف مص أس يم  لتع ن  م ف م ستا ل ص  ع رفت  ل لع  س   ر

لع  -3 س  ءب ع در ي ب ي لتع ن  ل ص  تظتير ع ع ي ل م ي خل  ل ع تح لع
. ص ل ع  رفت  ل

ص ب ي -1 ي ب ي لتع ي  أب ي  لتشيي ب قسم  ن  لصي د هي ك  من قسم  قع ع لو سب مع  ت
ين. س ل خل بين  لت ع من  ب ي  لظع 
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Abstract 

Buildings and public facilities, especially in developing countries are considered national 

wealth which are necessary to preserve and maintain, not only for their cultural or functional 

value, but also they represent, wealth which is difficult to compensate with less financial 

resources and even non-existent in some cases. So their maintenance is important to maintain 

this wealth, extend the life of these buildings and develop them to be suitable for changing 

needs and requirements. Neglecting this maintenance leads to degradation, and may cause their 

demolition and removal to insure, the lives of their occupants in most cases when the treatment 

is difficult and impossible .Maintenance is considered as the third component after the basic 

design and implementation for any building. This maintenance is the conservative element of 

the building with the passage of time throughout its life. 

The educational buildings are considered one of the buildings which represent a major national 

treasure so they must be maintained long periods of time in good condition to play its 

educational role in the most perfect and safest manner. 

The research aims to highlight the procedures of maintaining educational buildings by 

reviewing and comparing between one of the most important systems of developed countries in 

the process of maintenance of buildings and the maintenance system of educational buildings in 

Egypt, through the review of legislation, administration and the stages of maintenance of 

educational buildings, and  identifying similarities and differences in the performance of the 

two systems. 

To achieve the objective of this research and through the analytical method, this search begins 

by giving a theoretical background of the main definitions and basic concepts for the 

maintenance of buildings, followed by studying the procedures of maintaining the educational 

buildings in both of the United Kingdom and Egypt, and finally extracting the most important 

positives and negatives through this study, in an attempt to give a clear view of measures to 

increase the effectiveness of the maintenance procedures of the educational  buildings in Egypt. 

And finally the paper provides a number of results and recommendations to improve the 

procedures of maintaining the educational buildings. 

Keywords: Maintenance – Educational buildings - United Kingdom - Egypt. 
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