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 الملخص

لعديد من الكوارث سواء البيئية كالتلوث البيئي للهواء لعربية في الآونة الأخيرة، تتعرض مختلف الدول وبخاصة ال

والمياه وغيرها أو الطبيعية كالزلازل والبراكين والأمطار وغيرها أو البشرية كالحروب والسرقات وغيرها بصورة تؤثر 

ي تعرض الكثير منها توالسلبيا علي مختلف المناطق والمباني التراثية ذات القيمة والتي تزخر بها مختلف الدول العربية، 

 .لخطر الهدم الكلي أو الجزئي مما يزيد من احتمالية تعرض هذه الثروة الكبيرة للفناء

 الاشكالية البحثية

تظهر في افتقاد أساليب التوثيق التقليدية الحالية إلي توفير سبل الحفاظ العمراني والمعماري علي المواقع التراثية ذات 

رث، وعدم تركيز الطرق التقليدية للتوثيق علي توفير والحفاظ علي الوثائق الكاملة سواء رسومات القيمة في مواجهة الكوا

أو معلومات لهذه المناطق او المباني التراثية للاستفادة منها عند إعادة الترميم أو الحفاظ علي هذه المباني وللمساعدة علي 

 .ةالحد من التأثير السلبي للكوارث عليها بالدول العربي

 الهدف البحثي

تحديد سبل وآليات تعظيم الاستفادة من التوثيق الرقمي للمعلومات والبيانات المرتبطة بالمناطق والمباني التراثية في 

في حفظ ذاكرة المناطق  تحقيق الحفاظ عليها لمواجهة الكوارث مع توضيح الدور الذي يمكن أن يقوم به التوثيق الرقمي

 .المعماري علي المناطق والمباني التراثية ذات القيمة وحفظها للاجيال القادمةوالمباني وتحقيق الحفاظ 

 ةالبحثي يةالمنهج

يشمل خلفية نظرية عن  الأول:تتبع الورقة البحثية المنهج النظري الوصفي التحليلي، وتنقسم لاربعة أجزاء رئيسية، 

اسة مفهوم وأساليب )الأدوات والأنظمة( التوثيق الرقمي يضم در الثاني:أنواع الكوارث وتأثيرها علي المواقع التراثية، 

يعرض أهم التجارب العالمية والعربية للتعامل مع التوثيق الرقمي للحفاظ علي المواقع التراثية في  الثالث:للتراث المحلي، 

فادة منه في حفظ ذاكرة يختص بتحديد دور الذي يمكن ان يقوم به التوثيق الرقمي وكيفية الاست الرابع:مواجهة الكوارث ، 

 .المدينة والحفاظ علي التراث المعماري في مواجهة الكوارث، وتنتهي الورقة البحثية بأهم النتائج والتوصيات

 .المواقع التراثية مواجهة الكوارث، التوثيق الرقمي، الحفاظ المعماري، الكلمات الافتتاحية:

 المقدمة. 1

 في حفظ ذاكرة الشعوب وثقافة الأمم بصورة تستوجبباني ومناطق وما بها من متساهم المواقع التراثية 

رتبطة بها المالمعلومات المتنوعة والصحيحة فر اتوويعد الحفاظ مهمة حساسة تحتاج إلي  ،الحفاظ عليها

 يعدو .]19[خدمةالمست البناء موادضرار التي تعرض لها وخصائص لأاو، وتأثير الزمن عليه، تاريخ الموقعك

 التلفللدول وحمايته من  الثقافي الموروث على الحفاظمراحل  من أهم للمواقع التراثية المعماري التوثيق

كبيراً في مجال التوثيق المعماري حيث ظهر التوثيق  تكنولوجياً  العالم تقدماً  شهد، وحديثاً الكوارثمختلف و
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 حفاظ علي التراثالتوثيق للفي  المستخدمةكبديل للطرق التقليدية  ةقع التراثيللمواللمعلومات والبيانات الرقمي 

 والهدم الجزئي أو الكلي والمناطق التراثية المباني قد تتسبب في تدمير التي للكوارث هتعرضخاصة عند و

 . ]10[صحيح بشكل معها التعامل يتم لم بها إذاسيئة ضرار أ تتركالتي و ونهبها، وتخريبها لمكوناتها

باستخدام النظم الرقمية للمواقع  التوثيق المعماريور الذي يمكن أن يقوم به الدوسيتم في هذا البحث تحديد 

بيان ، وجيال القادمةوحفظ ذاكرة المناطق والمباني التراثية ذات القيمة للأ عليها، في الحفاظ ةالتراثية ذات القيم

، خلال هة مختلف الكوارثمساهمة التوثيق الرقمي في الارتقاء بعمليات الحفاظ علي التراث العمراني في مواج

دراسة و وتأثيرها علي المواقع التراثيةبدراسة أنواع الكوارث  وذلك مراحل قبل وأثناء وبعد حدوث الكارثة،

  .بينهمالتوثيق الرقمي وتوضيح الصلة انظمة أأدوات و

 خلفية نظرية عن أنواع الكوارث وتأثيرها علي المواقع التراثية. 2

مستوي طبيعتها وبعلي المناطق والمباني التراثية، ويرتبط حجمها وشدتها ب كبيراً  تأثيراً  تؤثر الكوارث 

 فيما ينتج عن تدخلات الانسان و، وتتنوع الكوارث فمنها ]6[الاجراءات البشرية المتبعة في التعامل معها

بدون تدخل من  يعةينتج عن الطبتأثيرها، ومنها ما  من الأقل الحد منع وقوعها أو علىيمكنه و تهسيطر نطاق

  .اوتوقع حدوثه ايصعب التعامل معهنسان والإ

 مفهوم الكوارث وانواعها المختلفة . 2.2

 الكوارثوترتبط  ،غيرها أو الطبيعية الأخطار عن الناجمة التهديدات من للعديد البشرية المجتمعات تتعرض

 التهديدات وتتفاوت تواجههم لتيا التهديدات هذه تجاه والمجتمعات الأفراد بها يتصرف التي بالإجراءات

لمنع  المتخذة والتدابير المحتملة التعرض مستويات بفعل بعيد حد إلى بها المرتبطة الكوارث وقوع واحتمالات

 يصعب اً معقد اً أمريعد ية راثتوافر المعلومات المتعلقة بالمباني الت وواقعياً فإن .]6[تأثيرها من للحد أو الكوارث

  .]27 [حالات الكوارثفي  التراث المعماري عليالحفاظ عمليات 

ت وتلوث للبيئة وقد تكون تعرف الكوارث بأنها أحداث ينجم عنها خسائر كبيرة في الأرواح والممتلكا

ويتطلب لمواجهتها جهد الدولة أو الجهود  أو غير إرادياً  نسان سواء كان الفعل إرادياً الاطبيعية أو تكون بفعل 

 التي الحالة نهاأوتعرف أيضاً: ب. ]12[حجم الكارثة وحجم الخسائر التي تنجم عنهال اً فقالدولية ووالاقليمية 

 يرتبطو كليهما، البشرية أو الموارد في كبيرة خسائر أو المادية للموارد هائل تدمير إلى دتوأ فعلاً  حدثت

 .]6[معها لتعاملل المتبعة البشرية الإجراءات بمستوى وشدتها هاحجم

 للتدمير أمنها وسلامتها، وتعرضها وتهدد ةالمواقع التُّرَاثي تواجهالتي قد ساسيين من الكوارث يوجد نوعين أ

 :]13[ ]10[وهي

الشمسي،  الإشعاعك الطبيعية بخصائص البيئة المرتبطةوهي الكوارث  طبيعية:بيئية والالكوارث ال

 والمياه الرطوبة تسرب، والسيارات مبعاد الهواء غبار وتلوثالتربة والأو ة ورياح وأمطار(،)حراروالمناخ 

والبرق  وبراكين، وصواعق، وزلازل، الطبيعية من فيضانات، الكوارثتضم أو التي  ،والجدران لأسقفل

حيوانات المشكلات البيولوجية الناتجة عن ال تشملكما ، الطبيعية الحرائقو الانهيارات،و والأعاصير،

  الحية الدقيقة وغيرها. والنباتات، والكائنات والحشرات، والطيور

 خسائر جسيمةمما يسبب  المواقع الترَاثية على البشر باعتداء المرتبطةكوارث الوهي  :البشرية الكوارث

الخاطئ،  والترميم والسرقة، الهدم والتخريب المتعمد،الإهمال، و نتيجة الحرائقالصيانة، و اهمال ها، شاملةب

المستمرة علي مدي زمني  الأخطار أهم منتعد والتي  لمسلحةوالنزاعات ا الحروبوكذلك تضم الارهاب و

لمباني والمواقع ا مستوياتكافة  على أضرار تسببو والاقتصادية الاجتماعية والثقافية البنية تهدد التيكبير و

في  تتزايد أنهاو لمواجهتها، الملائم الاستعداد دون يحدث معظمها أن إلى الكوارث خطورة ترجعو .التراثية

 بشروعلي ال قتصاديةالإ الأضرارلتشمل  عنها الناجمة الآثارتعدد وكذلك في  ملحوظ، بشكل الأخيرة ونةالآ

 .]6[ويتطلب ضرورة مواجهتها الكارثة فداحة من زيدت بصورةوالمواقع التراثية 
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 لمواقع التراثية علي ا اتهاتأثيرمستويات الكوارث و. 2.2

 مما دفعذلك و التراثية، والمباني المناطق متمثلاً في الشعوب تاريخ طمس وتدمير إليالكوارث ؤدي ت

يمكن و ،]6[عليه وتحافظ التراث تحمي التي الدولية والمواثيق الاتفاقيات بوضع المناداة إلى بالحفاظ المهتمين

 ربعإلي أالناتجة عنها  الأضرار وحجم لاحتمالية حدوثها وفقاً  تصنيف الكوارث المرتبطة بالمواقع التراثية

 في احتمال الحدوث، قوية الوقت نفس فادحة وفى أضرار ذات كوارث :الأول] :12[وهيرئيسية  مستويات

الأضرار  محدودة كوارث والثالث:في احتمال الحدوث،  فادحة وضعيفة خسائر وأضرار ذات كوارث والثاني:

أن لكل علما ب .ضعيف ثهاالأضرار ولكن احتمال حدوكوارث محدودة  والرابع:ولكن احتمال حدوثها قوي، 

 .]10[رات التاليةتأثيال ةالتراثي المناطق والمبانيالكوارث علي  تأثيراتتضم و ،وفقا لنطاقهمستوي آلية للتعامل 

حيث تؤثر  البناء، لإعادة والحاحاً  تكلفة الآثار المرئية، وأكثرها أوضح ويعد من الأثر الفيزيائي: -أ 

والهيكل العمراني وجميع المعلومات  والبنية التحتية العامة والمرافق بانيعلي الم كبيراً  الكوارث تأثيراً 

  والمحتويات الخاصة به.

 ينتشرالاجتماعية  المشكلات تتفاقم فعندما، مباشر بشكل ماديهو أثر لا يظهر  الأثر الاجتماعي: -ب 

للحصول علي  ا ومحاولة هدمهااتهوسرقة محتوي المباني هدم، فينتشر سلباً  المواقع التراثيةتتأثر الفقر و

  راضي المقامة عليها.مادي للأمقابل 

 تؤثر علي المشاريع بالغة اَ مما يسبب أضرار أعقاب الكوارث، في قتصادالإ يتأثر الأثر الاقتصادي: -ج 

 فيه تزداد وقت في لحمايتها وصيانتها، التمويل وينقص المرتبطة بالحفاظ علي المواقع التراثية،

  الكوارث. بعدلإعادة الإعمار  مويلالحاجة للت

 مدن تراثية وأمباني  سواءً  والتاريخية، الثقافية الشواهد تؤدي الكوارث إلي تدمير بعض الأثر الثقافي: -د 

 وتزوير العمرانية البيئة في المرئية الصورة تغيير بهدف العادات والتقاليد في معنوية ثقافة كانت أو

 مكان.لل جديدة وفرض هوية التاريخ

بصورة  طوارئال مع التعاملعند  وارتباك مني شديدأ ضعف الكوارث صاحبي الأثر السياسي: -هـ 

عدم الاهتمام بسن القوانين الخاصة كذلك  ،المواقع التراثية وحمايتها منأيصعب معها الحفاظ علي 

  ها.إعمار عادةلإاظ علي المواقع التراثية بالحف

التدريجي  التلف عن التدهور الناجم بكثير يفوق المواقع التراثية على ةواحد كارثة تأثير أن مراعاةمع 

 السياحي لعائدوفقد ل العالمي التراث ممتلكاتب فادحةمادية  خسائرو تماماً  طمسهال يؤدي قد ، فهوالمستمر لها

 ،إندونيسياب برامبانان معابد مجمعب 2006 زلزالو ،بمدينة بام بإيران 2003زلزال  كما نتج عنوذلك ، بالدول

 بوذا تماثيل دمار سبب الذي2001عام  المسلح والصراع والتخريب ،المتحدة بالمملكة دنبرةإب 2002 حريقو

علي  حفاظالصيانة والإدارة للمؤثراً في  الكوارث عنصراً ويعد التعامل مع آثار  ،]9[فغانستانبأ باميان في

 والملكية أتغيرات التأثيرات المعمارية أو  اريخية أولأحداث التالمرتبطة با معلومات المواقع عليوالتراث 

 .]27[العصور عبر قيمةالماضي وال ومن ثم احترام ،عبر الزمنالتحولات 

 الكوارث وكيفية التعامل السليم مع آثارها مخاطر المواقع التراثية منمراحل الحفاظ علي . 3.2

تدابير واتخاذ  الكوارث من الوقايةأ( ): ]9[وهي أساليبعدة من الكوارث تضم خطة حماية المواقع 

 مواطن تقليل)ج(  الزلازل،ك خاصة الطبيعيةالكوارث آثار  تخفيف، )ب( لسرقةوا الحرائق حماية منلا

مع  .التنسيق بين الجهاتو الذاتية الحماية على الموظفين تدريبكوارث، )د( حدة اللتخفيف  الموقعب الضعف

لحفاظ مراحل ا وتضم .هامن تكرار هوالحفاظ عليها سابق حالته قبلل الكارثة لتراثي بعدالموقع ا عادةإ محاولة

 :]9[ثلاثة مراحل وهيالكوارث  التراثية لمواجهةاقع علي المو

 من لحدا معهاالسليم  التعاملو كارثةستعداد للالايحقق  الأولي )مرحلة ما قبل الكوارث(:المرحلة 

كافة التجميع الدقيق وحفظ الكوارث، وب ع التراثي وتحديد علاقتهللموقوذلك بالدراسة الجغرافية  ،هامخاطر

 . معلومات ورسومات المبني قبل الكارثة
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 الاستجابة تدابير وتحدد ،ولي التالية للكارثةالأ ةساع 72 فترة وهي الثانية )مرحلة أثناء الكوارث(:المرحلة 

من وعدم انتقالها ها ل الكارثة، وبيان سبل الحد من أثرخلا هاالمواقع التراثية، وكيفية التحرك داخل نقاذلإ الطارئة

 .مبني تراثي لآخر وللمنطقة

 الأضرار تقييمالكارثة ل اتخاذها بعد يتم التي جميع الأنشطة : وتضمالثالثة )مرحلة مابعد الكوارث(المرحلة 

مع ، للمبني التهيئة وإعادة والترميم التصليح دخلاتت إجراءو تضررت التراثية التي العناصر ومعالجة والخسائر

عدة واجراءات وسائل لمعلومات عن الموقع التراثي بتحقيق مراحل الحفاظ السابقة يعتمد علي توفير ا أن مراعاة

 .من أهمها التسجيل والتوثيق المعماري

  يةتراثمواقع المفهوم وأساليب التوثيق الرقمي كأحد اجراءات الحفاظ علي ال .3

ساسية خلال مختلف مراحل الحفاظ علي المواقع التراثية أوالتسجيل المعماري تعد عمليات التوثيق 

ن تكون عملية الحفاظ مبنية على أضمن لمواجهة الكوارث، فهي تساعد في تحديد مقدار ونوع التدخل وت

 بياناتهم وتاريخهم وحالتهمعن  وفقاً لمعلومات كافية يتمو ،دراسة وفهم شاملين لظروف المنطقة والمبني

 ساسيةالأ بنيةال بتوافرالمعلومات  وتزيد أهمية. ]3[وتحديد خطة وأسلوب التعامل معهم دون الإضرار بقيمتهم

إطار ذلك في  تحقق التي المتطلبات وذلك بتحديد بعضللمستخدمين،  الاتاحةو داولالت خلالها من يمكنالتي 

 الأساس وخرائط البيانات قواعد بناء )ب(، الجغرافية المعلومات بنية عوامل تحقيق)أ(  :]3[وتضم متكامل

 تحديد، )د( المتواصلة التنمية في المشتركة الجهات بين المعلومات لإتاحة آلية تحقيق ، )ج(الرقمية

والتنمية  التخطيط أنشطة بدعم المتعلقة (المعلومات تكنولوجيا عناصر من والمستقبلية الحالية الاحتياجات

 صبح رقمياً أ د حدث تطور كبير في التوثيق المعماري فبعد أن كان يتم يدوياً وق .لتحقيقها زمنية خطط ووضع

 الكوارث.عند بصورة زادت من إمكانية الاستفادة منه في الحفاظ علي المواقع وبخاصة 

 مفهوم التوثيق المعماري الرقمي  .1.3

 وتفسيره الماضي أحداث على العلمية النظرية تطبيقب يقومفهو  العلمي، البحث مناهج أقدم من التوثيق ديع

من خلال عملية تسجيل الحقائق  وذلك .]11[الماضية والتطورات الأحداث ضوء على الحاضر فهم ومحاولة

يعٌرف التوثيق و .]33[والمعلومات عن طريق وصف كل عنصر من العناصر الذي يتكون منها المبنى

 من عنصر كل رسم أو وصف طريق عنالتراثي  عن الموقعوالمعلومات  الحقائق تسجيل عملية نه:أالمعماري 

 والتصنيف التسجيل على وتعتمد التاريخية، وقيمته التراثي باختلاف الموقعتختلف  رقطباتباع  ،هعناصر

يعرف التوثيق و. ]11[التقليدي والرقمي هماونوعين أساسيين  وتضم بالتصوير والرفع الهندسي، والتوثيق

منطقة المحيطة بها بغرض توثيق وتأصيل القيم المعمارية للمباني التراثية وال :هبأنالتراثية المعماري للمباني 

توفير قاعدة بيانات و ستقبليلتطوير والترميم المإعادة التأهيل وا تسهيل عملياتحفظ الذاكرة المكانية للموقع و

عامل مع الت اتأول خطو يعدو ]1[ت ليتخذوا قرارات صائبةاتساعد الباحثين والمخططين وراسمي السياس

المتاحة في  المعلومات عملية تحويل نها:أ وتعُرف الرقمنة .]33[لكونه ينقل صورة حقيقية عن المكانالمباني 

والنادرة،  الأصلية للمستندات ، مما يحقق حماية]7[إلكتروني شكل إلى تقليدي تخزين وسيط على أو ورقي شكل

الرقمي المعماري ويعُرف التوثيق  زيادة قيمتها.و، ختلفةماكن مأويتيح تشارك المصادر بين المتخصصين في 

التوثيق الذي يعتمد علي الوثيقة الرقمية )أي محتوى إعلامي رقمي/ إلكتروني( ويستخدم إما في شكل  بأنه:

( ويمكن عرضها على الشاشة أو D.V.D)( أو .C.Dأو قرص مدمج )بالحاسب كملف إلكتروني 

 كافة علي التدهور من مظاهر به ما وحصر الأثري الموقع سلامة مدى تحديد وذلك بهدف، ]17[طباعتها

 المعمارية والأسقف والمكملات والعقود والحوائط شاملة الأساسات ،من مناطق ومباني للموقع المكونة العناصر

ثية الخاصة المباني الترا وكذلك تغطية افتقار .بصورة تعتمد علي الوثيقة الرقمية وغيرها والتشطيب البناء ومواد

داء أعمال الترميم المطلوبة لأو لها المختلفةالمعمارية إلى الوثائق التقنية حول حالة أو شكل أو تكوين العناصر 

ربط أعمال وكذلك  .]23[لمباني لتحديد تاريخها وحالتها الحاليةلمعلومات يلزم جمع كل  مماأو إعادة التأهيل 

بأعمال الصيانة الدورية وإضافة المعلومات المستقبلية المرتبطة بأنشطة  التوثيق الرقمي وإدارة المباني التراثية

تحليل ومعالجة المعلومات التي تستند إلى نموذج تمثيلي ثلاثي الأبعاد ووضع نموذج و، ]30[الصيانة أو الترميم

 . ]28[يانةمعلومات بين كافة التخصصات المتداخلة في عمليات الصتبادل للمعلومات الجرافيكية التي تضمن 
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 المعماري الرقمي أساليب وأدوات التوثيق .2.3

توثيق لل حديثةال على الطرق بالاعتماد مؤسساتال ، قامتمالعال شهده الذي التكنولوجي التطور مع

يعد حيث  ،]11[عليها والمحافظة مهاترميو صيانتها وسائل أهم من اعتبارهاالتراثية ب للمواقع المعماري

نظم المعلومات الجغرافية أو  بواسطةفتراضية إبيئة  اقتراحو لتوثيق الرقميالحديثة لات دوالأالاعتماد علي 

وجه القصور أيغطي  هاماً تطوراً  م معلومات رقميالموقع عبر نظ التعامل معو نمذجة معلومات البناء

من امكانيات  مما يزيد، ]28[لاشخاص ا قدراتو اليدوي المجهود على التي تعتمد كثيراً  الطرق التقليديةب

  وذلك كما يلي. في عمليات الحفاظ وبخاصة عند الكوارث من التوثيق المعماري الرقمي الاستفادة

 أوجه القصور في التوثيق المعماري بالطرق التقليدية عند مواجهة الكوارث .1.2.3
 .]11[جهتهاالمو التوثيق الرقمي التقليدي اليدوي ولكل منها أوجه قصوره والتي ظهر المعماريتوثيق للوسائل  توجد ثلاثة

 لضمان أضلاعها مقاسات أخذو مثلثات فراغاته بشبكة كل رفع المبنى بربط وهو :الهندسي أولاً: التوثيق

وصعوبة تجميع اثية وتعدد مكوناتها لوقت وجهد كبير لزيادة مساحة المواقع التر وتحتاج ،(1) شكل دقة،ال

وصعوبة  ،اليدويةمساحات تخزين كبيرة للخرائط والوثائق تحتاج ل كماالوثائق قبل الكارثة، المعلومات و

 .الكارثةثناء أها احتمالية فقدلتغطية اعداد نسخ منها 

 ،له المكونة التفاصيليوفر و ،بالموقع الأثري العنصر على الحفاظ عملية في ماً اهويعد  :الإنشائية المواد ثانياً: توثيق

، (ألخ ،معدنية ،)خشبية عنصرلل المواد هذه أنواع تحديدل قبل الكارثةالإنشائية  المواد علم فيلزيارة المتخصصين  وتحتاج

 .هاعدم وجود أي وثائق تشير إليوأثناء الكارثة  امكانية القضاء علي المواد الانشائية تماماً ، وذلك في ظل (3شكل )

 رسم هذهثم  توثيقها المراد الزخرفة فوق ورقة شفافة لصقبتتم غالباً و الزخرفية: الرسومات توثيق ثالثاً: 

الزخارف لكثرة تفاصيل  لوقت وجهد كبيروتحتاج ، (4)كما بشكل الورقة هذه على ودقة بعناية الزخرفة

ل لتفاصيلمساحات تخزين كبيرة لتحتاج وإحتمالية وجودها باماكن مرتفعة يصعب الوصول إليها بالمبني و

تفتقد والتلف اثناء الكارثة ومن ثم عدم الاستفادة منها بعد الكارثة، كما ثة، مع تعرضها للفقد قبل الكاراليدوية 

أوجه فإن التوثيق التقليدي يعاني من  وبصفة عامة الأخطاء. من تخلو لا تقليدية قياس للدقة لاستخدامها أدوات

مل والاتساق الوثائق، )ب( عدم التکاب: )أ( صعوبة ايجاد الأخطاء والتحقق من المعلومات ]21[وهي القصور

والتنسيق بين مختلف مجموعات الوثائق، )ج( ضعف إدارة المعلومات وما يترتب على ذلك من نقص أو 

 ازدواجية البيانات، )د( صعوبة تبادل المعرفة والتعاون بين الجهات الفاعلة أثناء مراحل الحفاظ.

 

 

 

 

 

 

 

ر وتسجيل يتم تشكيلها لجان حص بواسطة تتمتوثيق المواقع التراثية مع الاشارة إلي أن الطرق التقليدية ل

بعد  في سجل قومى هاوضعيتم ، ثم معلومات وبيانات المبانى التراثيةعداد قوائم حصر لمحافظة لافي كل 

 . ]3[الوزراءمن رئيس  هااعتماد

 المعماري الرقمي  التوثيق عملية في الحديثة المستخدمة الأدوات .2.2.3
 ورقية إلى صورمعلومات و تحويللانتاج وثائق رقمية أو ل ي يمكن استخدامهاالت الأدوات عديد منالتوجد 

 تطوير تقنيات الواقع الافتراضيإلى  مجال الحفاظنولوجيا الرقمية بوقد أدى إدخال التك الرقمي، شكلال
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 .ةالتراثي لمبانيلتمثيل المعرفة مع تكنولوجيا الحصول على البيانات،  لمحاكاة المظهر الأصلي وتحسين

وأخري تتعامل  معاً التراثية والمباني تتعامل مع المناطق  إلي أدوات هايمكن تقسيمتوجد عدة أدوات رقمية وو

 (.1كما يتضح في الجدول التالي رقم )وذلك  .فقط مع المباني

 دوات التوثيق الحديثة باستخدام الطرق الرقميةأ(: 1جدول )

 توثيق الرقميأداة الصورة  توثيق الرقميمواصفات أدوات ال 
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 وفيديو صور التقاط رقمية في كاميرا باستخدام التصوير استخدام يتم 

 فائقة بسرعة نقلها ليتم وفعال، واضح بشكل التراثية والمباني للمواقع

 في التعريف مباشرة استخدامها وليتم بسهولة، في العالم مكان أي إلى

يمكن  كما بيانات، قاعدة ضمن وإدخالها معالجتها أو بالمواقع التراثية

 كأقراص الحديثة إحدى الوسائل باستخدام تخزين نسخ من المنتج

 وهو الإنجاز وسرعة التوثيق بدقة ، وتتميز(DVD)الفيديو الرقمية 

 . ]4[دواح آن في المتري والتوثيق التصويري بين التوثيق ما يجمع

للتكلفة،  داة هامة لإنتاج رسومات محسوبة بدقة عالية. نظراً أويعد 

تسجيل المباني المعقدة أو التي يتعذر  يمكن أن يقتصر عملها علي

 .وهي تتعامل مع المناطق والمباني التراثية معاً الوصول إليها 
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 المبنى وخارجه داخل متعددة لنقاط إحداثيات معرفة على يعتمد وهو

 يتم ثم ببعضها البعض، مرتبطة النقاط هذه إحداثيات تكون بحيث

 ،الكمبيوتر بجهاز (Total station) المحطة المتكاملة جهاز توصيل

أجل  من النقاط هذه بين يتم التوصيل معينة برامج طريق وعن

وهي تتعامل مع  .للمبنى والواجهات المساقط الأفقية على الحصول

 .]4[المناطق والمباني التراثية معا
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ويعد من  كامل المبني، لتغطية الصور عدد من أكبر تحقق التقنية توفير

يتم رفع ل (multi-image) التصويرية القريبة أهم تطبيقات المساحة

)أ(  لمبني وفقا للتالي:وتوثيق دقيق لجميع حوائط وارضيات واسقف ا

( لالتقاط عديد Photogrammetryاستخدام التصوير الضوئي )

الصور، )ب( تكوين المبنى في الفراغ التخيلي ثلاثي الابعاد 

(Virtual Reality( تصحيح الصور )ج( ،)Photo-

Rectification،د(           ( وضبط المقياس بالبرامج المتخصصة(

ع المساحي، )هـ( استخدام برامج الحاسب مطابقة المقياس مع الرف

في رسم الوضع القائم في الطبيعة بكل التفاصيل، )و(  (CAD)لي الآ

 . ]5[حجار على لوحات خاصة بهاتوقيع حالات الأ
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 (:1جدول ) تابع

 توثيق الرقميصورة أداة ال مواصفات أدوات التوثيق الرقمي 
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 Close Range) الفوتوجرامترى علم على تعتمدو

Photogrametry) المبنى متعددة لواجهات لقطات أخذ ويتم بها 

 الصور هذه معالجة يتم ثم معينة كاميرات باستعمال الخارج من

 ثلاثي تكوين على الحصول أجل من المتخصصة البرامج باستعمال

وهي تتعامل مع المباني  - (Photo Modeler) للمبنى الأبعاد

 .]4[التراثية فقط

 

س
ام

خ
ق

ثي
تو

 ال
اً:

 
ام

خد
ست

با
 

 

   
ية

قن
ت

 
ط

قا
الن

ة 
اب
ح

س
 

(D
at

a 
C

lo
u
d
)

 

الزخارف  توثيق على وقدرة ،دقة الحديثة التقنيات أكثر تعد 

يقوم بتشكيل سحابة  جهازوتتم ب إليها، الوصول صعب والأماكن

 (XYZ) ة الإحداثياتقراءبمعلومات لل (Data Cloud) نقاط

باستخدام الإحداثيات  بها ثم تسجل تصطدم لاجزاء المبني عندما

، جوالخار الداخل من كاملاً  المبنى رسميتم لبرامج كمبيوتر معينة 

الحصول بجزئيا او كليا  عادة بناء المبنيلال وصووبها يمكن ال

 لضوئية الليزرية،( تلقائيا باستخدام الماسحات ا3D) على بيانات

 أنها تستغرق وقتاً  إلا(. point clouds) مع تفسير رقمي من

وهي تستخدم في التوثيق الرقمي للمباني دون .]26[ومكلفة طويلاً 

 .المناطق التراثية
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 :ني مثلالمباألوان وأنظمة وتفاصيل  عامة مناظرلتسجيل  تستخدم

أو بعيدة تبين علاقته بمحيطه،  قريبة  مناظر من زوايا مختلفة )أ(

مهمة، التفاصيل ال، )ج(داخليةالأو خارجية ال اته)ب(مناظر واجه

، الزمن عبرتعديلات تم إجراؤها الصور لإظهار أي  تستخدمهي و

 كليجب أن تكون و ل الرسومات الفنية والصور القديمة،لتسجيو

وصف تحديد أماكن التقاطها ومع مثبتة ومفهرسة الصور مؤرخة و

فيديو بسرد  لقطاتفيلم أو مع إمكانية التوثيق باعداد . كتابي

 عندتراثي ال وصولاً لنقل فهم شامل للمنطقة والمبني، مكتوب

أن استخدام وسائل  يمع الاشارة إل الكوارث. للهدم التعرض

 .]25[لا يزال محدوداً الصوت والفيديو 

 

  الرقمي المعماري التوثيق الانظمة الرقمية الحديثة واستخدامها في عملية .3.2.3
، ونمذجة معلومات المباني GIS)) نظم المعلومات الجغرافيةكالحديثة استخدام بعض الانظمة الرقمية يحقق 

(BIM )المعماري  وثيقلتلهذه الانظمة  استخدامف ،]27[للحصول على البيانات تفادة من الأدوات الرقميةتعظيم الاس

 يحققمما ، في الحفاظ تعدد التخصصات المشاركةخاصة عند علي المدي الطويل و هارتوفو، لبياناتاتوسيع يحقق 

 Building Informationمعلومات المباني ) مذجةنحيث يقوم  ،وثائقالوتكامل دقة واتخاذ القرارات  وسرعة فعالية

Modeling- BIM)  توثيق السمات الأصلية لللمبني يمثل قاعدة بيانات على الويب  ثلاثي الأبعاد نموذجباعداد
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نظم المعلومات يتيح استخدام و .]29[ وتبادل المعرفة في اطار تكنولوجيا معلومات للعناصر المعمارية البارامترية

لحاسب باستخدام ا المكانية لبياناتا جمع وتخزين وتحليل  )GIS Geographic information system)الجغرافية 

توثيق يحقق كما . ]20[بشكل مرئي هاتدهوروالواجهات تقييم  ويتيح ،...الخوالمخاطرالتربة ل انحلاإعداد خرائط و

 .]31[أنظمة صندوقية وإدارة عملية الترميم بتقسيم المبنى إلى أجزاء في صورة

  (Building Information Modeling- BIM)نمذجة معلومات البناء أنظمة أولاً: 

انتاج العديد من  عتمد عليهو ي، والمعماري لتوثيق والحفاظ على التراثالنموذج الجديد ل (BIM) يعد

مع  والمراقبةعمليات الفحص البصري والتشخيص  بالاعتماد علي دقيقة حول المباني التاريخيةالوثائق ال

ساليب لأ وفقاً يلية والمسوحات والتحقيقات التحلالوثائق المؤرشفة المتنوعة داخل المعلومات بين دمج التوفير 

على الاحتفاظ بمعلومات قوم ي هوو .]32[والتنفيذالتصميم لها أثناء مستمر تحديث  إمكانيةمع  مستقلة ومنظمّة

وص والروابط والصور والنصالبيانية والجداول الرسومات الهندسية وك مختلفة أشكالفي  المبنيوبيانات 

 اختلافالمناسبة لجمع وإدارة البيانات غير المتجانسة الناتجة عن تقييم الطرق بكما يقوم  ]19[وغيرها

 ا التكامل وقابلية التشغيلوتحليل قضاي ،المشاركين في عملية الحفاظ تعاون بين مختلفالتخصصات وتحقيق ال

مج ود مشاريع الترميم والتجديدفي  المقترحة التعديلاتا، وتقييم فاظالح مراحل والصيانة المستقبلية في كل

  .]14[الكوارث وخاصة عند ( عند الحفاظ4D) عامل الزمن

 دمج المعلومات النوعية والكمية لتمثيل الخصائص المادية والوظيفيةعلي بقدرته ( BIM) يتميزكما 

وصولاً راث وأهميته، قيم التملموسة كالخصائص غير للودمج محاكاة للمظهر  للمبني التراثي، بصورة توفر

 وفق وتقييم خيارات التصميم ة المبنيدورة حيا خلال القرار وإدارتهتساعد في صنع مات نشاء قاعدة معلولإ

مباني التراثية ( أرشيف رقمي للمساعدة في الحفاظ على الBIM) بـالتوثيق  يحققو.،]24[عدة سيناريوهات

ملف إلكتروني ك تظهربيئة نمذجة  توفير (BIMنموذج ) يعزز كما ،قبلية لهاواختبار مقترحات التنمية المست

غير الهندسية حول مع البيانات أجزائه أو  عنصرلللمعلومات المباشرة دمج التمثيل الهندسي لذكي يقوم ب

بيانات المراقبة، والوثائق التاريخية، ات تغطي مختلف التخصصات كتوافر معلومب ذلكو ]22[المبني

  .]31[تقييم الحالة والمخاطر والكوارثت معلوماوكذلك ، والدراسات الاستقصائية ،المعلومات الإنشائيةو

 وذلك بانشاء( BIM( كمكون إضافي لـ )HBIMالاعتماد علي نمذجة معلومات المباني التاريخية )مع 

تعتمد علي البيانات التاريخية ونظام رسم خرائط الأشياء بارامترياً باستخدام سحابة النقاط مكتبة نماذج جديدة 

(point cloud )حيث  ارامترية،للأشياء الب( تبدأ عمليةHBIMبجمع بيانات المسح باستخدام ) دوات التوثيق أ

تسمح بتحرير العناصر  غة وصفية هندسيةباستخدام لالمكتبة بيانات تنسيق وتبادل  ثمالرقمي الحديثة 

، ةكوثيقة رسومي والاستفادة منهابين المهنيين ليتم مشاركتها  .]16[البارامترية على مستويات مختلفة

عند  يالتراثالعنصر لنشر المعرفة حول أو معلومات قيمة لأداء تدخل أو إعادة بناء جزء مفقود من المبني، 

 ،]22[المستخدمة البناء والديكورالعناصر الإنشائية وأنظمة وثائق ، مع توفير كل إليهالوصول تعذر تلفه أو 

ماكن التدهور، مما يتيح تبادل البيانات بمستويات بدور كبير في توثيق البيانات الطبقية، وأالنظام كما يقوم 

بصورة  (Revit( ثم ربطها ببرنامج )AutoCAD( العمل في بيئة )HBIMمن خلال ) يتمو ،]18[تفاصيلها

 ساقط الأفقيةالمكنتاج وثائق تقنية لإ( HBIMمكتبة ) تستخدمكما .]27[تحسين النتائج النهائيةؤدي لت

يل والمناظير بطريقة شبه تلقائية للمباني القديمة النادرة أو غير الموجودة، والواجهات والقطاعات والتفاص

هذه نتمي إليها سب المعمارية لفترة البناء التي تالطرز والناريخي يصف أي مصدر تبالاعتماد علي 

، حد العناصر البارمتريةلأتمثيل ( 5) شكلوالمبني،  تمثيل رقمي لكامل( 4يوضح شكل )و، ]23[نىاالمب

  .]31[تصلةمالمن العناصر مجموعة ثلاثي لتمثيل ( 6شكل )و

التي تم  المكونات المكانية والماديةلدمج  وذلك( BIM) نمذجةدمج قواعد المعرفة ببيئة  أهمية ويشار إلي

كل مكون من أجل تمثيل الجوانب غير الهندسية مثل المواد أو دلالات المعلومات والنموذج مع  تصويرها في

  .]32[اءميزات البن
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 ( Geographic information system - GIS) ثانياً: نظم المعلومات الجغرافية

تعتمد علي برامج هي و، من القرن العشرين أوائل التسعينياتمنذ ظهرت تقنية نظم المعلومات الجغرافية 

دقـة وأوسـع شـمولاً  معلومات أكثـر خدممعلومات من مصادر متنوعة لتخرج للمستدمج الفي الحاسب الآلي 

 Total) رضية بواسطة المحطة المتكاملةالأمعلومات المزج  يتمحيث  ات منفردة المصدر،مـن المعلوم

Station) العالمينظام التموضع  من مع الصور الجوية والفضائيةGPS) ) ،وصولاً التقنيات  وتحقيق تكامل 

التراث  توثيقفتراضية لإبيئة وتنفيذ عداد إ( بGISقوم )يومن ثم  ،ساعد متخذي القرارشاملة ت لمعلومات

امكانيات  الاستفادة من ضرورة مع .]28[وخاصة عند التعرض للكوارثالمباني  ترميمو يالثقافالمعماري و

استخدامه و، الدقيقةمفصلة وعداد الرسومات الإفي  نظم المعلومات الجغرافية عند التعامل مع( CAD)برامج 

 علي تعتمدبيانات إضافية المكانية على مساحات أكبر وصولاً إلي وتحليل البيانات رائط دقيقة لرسم الخكأداة 

GPS) )  فيديكما  ،]16[المعقدتحليل الإجراء بوتقوم (GISفي الحف )تحقيق اظ علي المشاريع التراثية ب

الجغرافية المكانية البيانات خلات الجديدة ضد النسيج القائم، والتد وتحديد دقيقالتنسيق المكاني ال

معلومات عن مشاكل المبني ويوفر مكونات أو مساحات محددة، ت بيانالاستشعار عن بعد لواوالجيوفيزيائية 

خلق ب( GIS)ويتم تطبيق ، والمواد الأصلية به وأساليب التشييد وتدهور المواد والتطورات النسيجية التاريخية

 (3Dودمج نماذج ) دوات التوثيق الرقمي المختلفةأيانات الناتجة عن الب باستخدامخرائط ثنائية وثلاثية الأبعاد 

  (7شكل )بكما وذلك  ،[20]وصولا لقاعدة بيانات شاملة (2D)إلى الرسومات 

 

 

 

 ( في التوثيق المعماريGISكيفية تطبيق تقنية ) :(7شكل ) .

استخدام الصور و يق الرقمي،أدوات التوثالبيانات الناتجة من استيراد في  (GIS)الاشارة إلي دور  مع

والاستفادة منها عند ( BIMداخل نموذج ) يضمن تحويل العناصر لصور عدة يمكن استخدامهابشكل صحيح 

 .]16[التوثيق بعد الكوارث

 المواقع التراثية في مواجهة الكوارث التوثيق الرقمي للحفاظ علي أهم التجارب العالمية والعربية للتعامل مع  .4

م التوثيق الرقمي للمواقع التراثية في تجارب عديدة علي مستوي العالم قبل وأثناء وبعد الكوارث تم استخدا

 .يلي ما منهانذكر و

 بالمانيا في التوثيق المعماري للمواقع التراثية ماينز( الأثري في مدينة Herkules Monumentتجربة مبني ) .1.4

على (، مستقرًا Herkulesتذكاري نحاسي للبطل )ب تمثال نصويحتوي علي  18القرن  أوائل هتم بناء

لأحوال الجوية على مر اسوء همال التعامل مع إلكارثة  المبني تعرضوقد ، مثمنة الشكلدة عقاهرم أعلى 

 . ]18[تعرضه للاندثار بصورةالسنين 

 بالصورثيق التو( 1) :الاستفادة من فيعند الكارثة  المبني ظ عليادور التوثيق الرقمي في الحفويظهر 

( إعداد خرائط 2)، المتخصصين من هاماواستخد الفوتوغرافية لبعض الأجزاء الهامة في النصب التذكاري



666 

JES, Assiut University, Faculty of Engineering, Vol. 46, No. 5, September 2018, pp.657–673 

كيفية علاجها، وعرض إمكانيات التصور وتوضيح عيوب مواد البناء و لقباب المنحنية( ل2Dثنائية الأبعاد )

 analogue andلتصويري التناظري والرقمي )تطبيق القياس ا( 3)، واستخدامها عند الترميم لبيانات النقاط

digital close-range photogrammetry )المسح الضوئي بالليزر ثلاثي الأبعادولمدى القريب علي ا 

(3Dل ) رقمنة بعض الأجزاء المهمة ( 4) ،قطع ثنائية الأبعادنشاء لإطريقة ل الوصولمحاولة ولواجهات

إجراء النمذجة ( 5)    ،تتضمن قيم الكثافةو، (Data Cloud)لنقاطمعالجة بيانات سحابة ابواسطة  بالمبني

عرض إمكانات التسجيل ومعالجة السحابة النقطية والمسح يانات الماسح الضوئي الليزري والسطحية لب

انتاج  (6، )فيما بعد التصويري المجسم ومسح الليزر الثلاثي الأبعاد لمواجهة أي كارثة يمكن التعرض إليها

القياسات النمذجة السطحية لبيانات الماسح الضوئي الليزري و باستخدامصور عالية الدقة وترتيب 

ديد تحللخبراء لت برمجية مناسبة وسهلة ديمها بمساعدة أدوا، ليتم تقونماذج الارتفاع الرقمية، الجيوديسية

  .(9( و)8) يشكلبوذلك كما .]18[المطلوبةوتطوير 

 

 

 

 

 ( بايطاليا في التوثيق المعماري للمواقع التراثيةIvreaفي مدينة افيرا ) التاريخية( Manitalمانتيال )قلعة تجربة  .2.4

تها يحيط بساحو ،المباني بقلة عددتميز وت ،أروقة في طوابق مختلفة 4 ، وهي16تم بناءها في القرن الـ 

لي مدي سنوات القلعة للاهمال ع وقد تعرضت، ميزات وارتفاعات مختلفةم هي ذات، ومساحات خضراء

 تمت وأخيراً  ،ها وصيانتهاترميمإجراء تدخلات لحتي تم مما سبب تحولات حاسمة عبر الزمن، وذلك ة طويل

  .]15[أصحابها من بيعها بعض التجديدات ليتمكن

ر المتقدمة القائمة ياستخدام تقنيات التصو( 1) :في ظ علي المبنيادور التوثيق الرقمي في الحفويظهر 

تعزيز ل (HBIM)البناء بالاعتماد علي  معلومات يحتوينموذج نشاء لإ( VRو  ARالافتراضي ) على الواقع

الحفظ والاسترداد في حالات الطوارئ والصيانة  عملياتوتحسين  إدارة وحفظ المعلومات المتباينة

الزخارف وتجديد  بعد ترميم وذلكي الوثائق الأرشيفية واللوحات في الموقع التراث اعداد (2) ،[15]المستقبلية

 التطور التاريخي للمبنى عبر الزمنتوثيق  (3). اتحليلهو يتراثالمبنى ال بياناتوجمع  الفراغات الداخلية

الاستفادة من ( 4)(، Point Cloudsالغيوم النقطية )باستخدام كاميرا مجسمة وتحليل الصور ثلاثية الأبعاد ب

الكمبيوتر برامج الرسومات التصميمية بمساعدة  في اعداد سمةالكاميرا المجتحليل الصور ثلاثية الأبعاد من 

(CAD ) مما يسمح بإعادة القلعة وتصور  الإنشائيالمعماري والنظام  شكلالحالة المبنية فيما يتعلق بالتوضح

 (.10كما يوضح شكل )وذلك ،]15[حالتها قبل الترميم

 

 

 

 

 (Ivreaصورة فوتوغرافية لقلعة )( 10شكل )

 ساحة الأقصي الشريف بالقدس توثيق مشروع .3.4

مرتبط عقائديا  ايإسلام اموقع أولى القبلتين وثالث الحرمين، كما تعد قبة الصخرة يعتبر المـسجد الأقـصى

ومحاولات عديدة نزاعات تاريخـية كثيرة لالمسجد القصي منطقة  توقد تعرض، والمعراج بحادثـة الإسراء
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أدت الـى هـدم وتصدع عدد كبير من العقارات نفاق أسفله بصورة لأقصى عن طريق حفر الأهدم المسجد ال

 .لإسلامية المجاورة للمسجد الأقصىا

نسخة إفتراضية كاملة لساحة الأقصى  باعداد ظ علي الموقع:ادور التوثيق الرقمي في الحفويظهر 

ج رقمى إلكترونى عمل نموذبوذلك (، 11شكل ) ار إسلامية ومسيحية وبواباتالشريف بكل ما فيها من آث

ثم كساء حوائط وأسقف وأرضيات هذا النموذج  ،ثلاثى الأبعاد للمحـتوى المعمـارى للموقـع بكل تفاصيله

بالصور والرسوم والكتابات الموجودة بحوائط وأسقف وأرضيات العناصر الأثرية الحقيقية بحيث أصبح 

التجوال فيه لأى شخص يمكن وبذلك  الموقع بكل تفاصيله مسجلاً على الحاسب بشكل ثلاثى الأبعاد،

عند خاصة و ،باته بشكل أسهل ويتفوق على الواقعوالاقتراب من أى جزء به لمشاهدة تفاصيله ونقوشه وكتا

، أما على في الواقع مترا 30تتجاوز  تحتاج لسقالاتالتي كالتي بوسط القبة و مرتفعة نقوشفاصيل دراسة ت

  .]2[بسهولة جزء الوصول لأيالنموذج الإفتراضى فيمكن 

 

 

 

 

 المبارك الأقصى لساحة الأبعاد ثلاثى لتجسيد يشكل منظور( 11شكل )

 جمهورية مصر العربية -مدينة الأقصر  -الأقصرى  أبوالحجاج وضريح مسجد تجربة .4.4

 كلية مساحةعلي  الأقصر معبدب المكشوف الفناء من الشرقي الشمالي الركن علىم 1244عام  تم البناء

 يديتش لأعمدة المعبد في العلوية الأجزاء إستغلالتم و، الأقصر معبد أرضية من م 7 إرتفاعب ،2م 1330

كارثة المسجد لوقد تعرض  ،المسجد لتشييد سقفببعضها  تربطها التى الأحجار واستخدام حولها المسجد

 المعمارية العناصر نع الكشف له توثيقالو معماريالترميم ال ليبدأ منه كثيرة ءزاأج دمر 2007حريق عام 

  .أثرى كمبنى تسجيلهو للمسجد الأصلية

في  (12كما بشكل ) (CADاستخدام برامج )( 1) :يظهر دور التوثيق الرقمي في الحفاظ علي الموقع في

 والمآذن والعقود لأعمدةل المعماري الترميم أعمالفي فعلياً الاستعانة بها التي تم ووالنقوش  المناظر رفع

مما والشبابيك  بوابوالأ المقام صورةقمو الخشبية لأسقفل التفاصيل الدقيقةتوثيق في  أيضاً و ،لزخارفوا

 المبانى جميع هدموالشكل الأصلي للمسجد  تحديدفي استخدام الصور ( 2) ،اعادتها لشكلها الأصليفي ساهم 

 الأبيض باللونالفاطمية  ذنةالمئ مع دهان ،لا تضيع هويته كياعادة دهانه بلونه الأصلي و ،عليه لحقتأ التى

 .]8[19 القرن فى الثانى حلمى عهد عباسفي  عليه تكان الذى وهواللون

 

 

 

 

 
 ( في الحفاظ علي المناظر والنقوش بمسجد ابو الحجاج بالأقصرCADاستخدام برامج الكمبيوتر ) :(12شكل )

 لمعماري في مواجهة الكوارثتراث ادور التوثيق الرقمي وكيفية الاستفادة منه في الحفاظ علي ال .5

التوثيق المعماري والانشائي الاستفادة من يظهر دور التوثيق الرقمي في مكافحة الكوارث في تحديد سبل 

المعلومات هذه وجمع المعلومات المتعلقة بالموقع الأثري باستخدام الأدوات والوسائل الرقمية الحديثة، وادخال 
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ت والمعلومات باستخدام الأنظمة الرقمية الحديثة كنظم المعلومات الجغرافية انشاء قواعد البياناوإلي الحاسب، 

ونظم معلومات المباني للتوثيق المعماري الرقمي للمبني، خلال مختلف مراحل التعامل مع الكوارث )قبل، 

  .لخطة ومنهجية ذات خطوات متسلسلة كما يظهر فيما يلي وذلك وفقاً  وأثناء، وبعد( الكارثة.

 قبل الكوارثللحفاظ علي المواقع التراثية التوثيق الرقمي  خطة .1.5

 :وهي كالتاليساسية، أمراحل  4إلي  تنقسم خطة التوثيق الرقمي للحفاظ علي المواقع التراثية قبل الكوارث

المواقع التراثية ولويات الحفاظ علي أ استخدام أدوات وأنظمة التوثيق الرقمي في ترتيب :الأوليالمرحلة 

الحصر بواسطة لجان الحصر قوائم )أ( أدوات التوثيق الرقمي في إعداد  :بالاعتماد عليوذلك  :الكوارث ضد

دراسة المواقع ل( GIS) نظم المعلومات الجغرافيةاستخدام )ب( ، ثالمهتمة بالتراالمنظمات  وأ الحكومية

ة للكوارث من بين المباني المواقع عرض بيان أيصولاً إلي و ،مختلف الكوارثالتراثية الأكثر عرضة ل

 .واستعدادا لها الكوارث قبل التركيز عليها واستكمال التوثيق الرقمي لهاللبدء في عملية التراثية 

اختيار بها ويتم  :عرضة للكوارثالأكثر لمواقع في رفع االتوثيق الرقمي أدوات استخدام ة: الثاني المرحلة

 آلة يتم استخداممثلاً ، فطبيعة المبني ولمنتج التوثيق النهائي المطلوبلامكانياتها ولالرقمية وفقا  توثيقداة الأ

، عند التوثيق للمناطق والمباني معاً  (Total station)وجهاز  (Photo Metric Camera)المترية  التصوير

 عند التوثيق للمباني دون (multi-image)ومتعدد الصور  (Data Cloud) سحابة نقاط ويتم استخدام تقنية

  إلي الحاسبات والشبكات. التوثيق نواتجادخال  مع (،2-2-3)يمكن الرجوع لبند  المناطق

قواعد البيانات وحفظ انشاء ( في BIM& GISاستخدام أنظمة التوثيق الرقمي ): الثالثة المرحلة

لاستفادة من المرحلة السابقة واالتوثيق الرقمي ب نواتجالاعتماد علي بذلك و :والمعلومات للمواقع التراثية

عند التعامل مع المباني التراثية  (BIM) نموذجعند التعامل مع المناطق التراثية، و(GIS) نظام امكانيات

قواعد مفهرسة ومبوبة علي الحاسب الآلي، وحفظ العلي أن يتم حفظ  ،(3-2-3)يمكن الرجوع لبند  ،ذاتها

تم حفظها  لوللتلف  تعرضكي لا ت ،لتراث كاليونيسكوالعالمية والمحلية المهتمة با داخل الهيئاتنسخ احتياطية 

 مختلف بين وأسرعأفضل  تواصل لضمان الإنترنتاتصال بشبكات التواصل وتحقيق مع  مكان الكارثة.ب

 . المتخصصين والخبراءالتراثية المناطق 

لومات بصفة تحديث قواعد البيانات والمعفي  استخدام أدوات وأنظمة التوثيق الرقمي: رابعةال المرحلة

ن أ، علي ي تعديلات أو إجراءات مختلفة تتم علي المباني التراثيةلأ رقمياً لتسجيل ويتم بها ا :مستمرةدورية 

 . قصي تقديرأسنوات علي  5كل  لك دورياً يتم ذ

 أثناء الكوارثخطة التوثيق الرقمي للحفاظ علي المواقع التراثية  .2.5

فترات زمنية طويلة ل ثيرأالت ةممتدو البشرية أالكوارث الطبيعية  تحالافي  نلجأ لهاوهي خطة استثنائية 

تحديث لثيق السابقة ما قبل الكوارث، التوخطة بالثانية إلي الرابعة من مراحل ال، ويتم بها اتباع الحروببعض ك

 ديث الرفع وفقاً المدي الزمني لتحالكارثة، علي أن يتم تحديد  أثناءقواعد البيانات والمعلومات للمواقع التراثية 

 لطبيعة الكارثة وخطورتها وتطورها الزمني.

  بعد الكوارثخطة التوثيق الرقمي للحفاظ علي المواقع التراثية  .3.5

 وهي كالتالي.مراحل اساسية،  3إلي  تنقسم خطة التوثيق الرقمي للحفاظ علي المواقع التراثية قبل الكوارث

تحديد حجم الضرر الناتج في ( BIM& GISة التوثيق الرقمي )استخدام أدوات وأنظم: المرحلة الخامسة 

لي أماكن وقوع الضرر، إتشير  وعمل مخططات أولية الكارثة بعد الموقعوتصوير  عرفبذلك و عن الكوارث:

 وصولاً ، السابقة( 4 :2)كما بالمراحل من  ،حفظهاو اعداد قواعد البيانات والمعلومات للمواقع التراثيةثم 

  .بالموقع الدمار والخراب الذي لحَِق لمدى وواقعي قيحقي تقييمل

وتحديد سبل التعامل مع ية الدراسات التحليلاستخدام أنظمة التوثيق الرقمي لاعداد  :السادسة المرحلة

و المحدثة أقبل الكارثة(  ثالثة)نواتج المرحلة القواعد البيانات الأصلية  بمقارنةتم وت بعد الكارثة: الموقع
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وارسال نسخ منها للجهات العلمية وللمتخصصين لتبادل الخبرات بعد الكارثة(  خامسةلمرحلة ال)نواتج ا

 طلوب للحفاظ علي الموقع التراثي.والتوصل إلي سياسة الحفاظ والتدخل الم

وفق خطة زمنية  عمل دقيق برنامج وتنفيذ وضعلاستخدام أنظمة التوثيق الرقمي : سابعةال المرحلة

بنواتج مع الاسترشاد  ،للحفاظ زمنية خطةل وفقاً  تقدير حجم العمل بقةساعتماد علي المرحلة الالاب يتم :محددة

فاظ علي التراث ( خطة التوثيق الرقمي للح13ويوضح الشكل ) ،عند التنفيذ (BIM& GIS) الرقميةنظمة الآ

 .بمراحلها الزمنية لكوارثاعند التعامل مع 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 )المصدر الباحث( الرقمي للحفاظ علي التراث عند التعامل مع المراحل الثلاثة للكوارثخطة التوثيق  :(13شكل )

 النتائج والتوصيات .6

 وفيما يلي أهم النتائج والتوصيات التي توصل إليها البحث

  النتائج.1.6

وبخاصة عند يوجد دور كبير للتوثيق الرقمي في الارتقاء بعمليات الحفاظ علي التراث العمراني  .1

 مواجهة الكوارث.

ما قبل الكوارث مجموعات رئيسية من المراحل وهي: ثلاثة  علي المواقع ضد الكوارث الحفاظ خطةتضم   .2

بعد ثم  ،ستجابة السريعةمهددة بالاوأثناء الكوارث ال ،للحد من مخاطرها وتجميع المعلومات للاستفادة منها

 .لمعلومات وبيانات واضحة وفقاً  ة العناصرضرار وإعادة الشئ إلي أصله ومعالجالأ لتحديدالكوارث 

تتعدد الكوارث التي تتعرض لها المناطق والمباني التراثية لتشمل كوارث بيئية وطبيعية وبشرية إلا  .3

 رها، بينمامخاط من الحدّ وتأثير الكوارث الطبيعية  من التخفيف اللازمة اتِخاذ التدابيربأنه يمكن 

ين رادعة لالزام الجهات والهيئات المسئولة في التوثيق الكوارث البشرية إلي قوانتحتاج 

 .قبل حدوث الكوارث المعماري الرقمي للمواقع التراثية

الأثر لمناطق والمباني التراثية خمس أنواع أسوأها علي ا هاحدوثتصنيفات الكوارث وآثار  تشمل .4

 بعد وإعادة التأهيل لاحللعواقب المالية الوخيمة في الترميم والصيانة والإص الاقتصادي نظراً 

  .الكارثة والتي لا يمكن تداركها وقوع

رغم المساهمة الايجابية للتوثيق الرقمي في تجارب الحفاظ المعماري علي بعض المواقع التراثية  .5

المحلية والعربية والعالمية خلال الكوارث إلا أن معظمه يتم دون خطة عمل ممنهجة تسبق 

 ا. الكارثة ونستفيد منها خلاله
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( بألمانيا Herkules Monument) ساهم التوثيق الرقمي في اعادة بعض المباني التراثية كمبني .6
كمسجد وضريح أبو الحجاج الأقصري بمصر إلي حالتها الأصلية قبل كقلعة مانتيال بايطاليا وو

 حدوث الكوارث مما ساهم في الحفاظ عليها

دون المنطقة فقط توثيق المبني التراثي ختص بت يولالأ مجموعتين رئيسيتين،الرقمي ات التوثيق أدوتضم   .7

قوم ت يخروالأ وغيرها،  (multi-image)ومتعدد الصور (Data Cloud) النقاطسحابة ومنها تقنية 

  وغيرها. (Photo Metric Camera)المترية  التصوير آلةك المبني والمنطقة معاً  بتوثيق

التقليدي والمتمثلة في اليدوي لتوثيق باعلي أوجه القصور للتوثيق المعماري أثر إيجابي في القضاء  .8

زيادة الوقت والجهد وزيادة الصعوبة الناتجة عن تعدد المواقع التراثية وعدد مكوناتها واحتمالية 

فقد الوثائق عند الكارثة والحاجة إلي مساحات تخزين كبيرة للوثائق وصعوبة الحصول علي 

الزيارات الميدانية من المتخصصين وكثرة التفاصيل أكثر من نسخة منها والحاجة إلي 

 والزخارف وافتقاد الدقة والأخطاء وصعوبة ايجاد الأخطاء وضعف ادارة المعلومات.

لي أدوات تقوم الأنظمة الرقمية الحديثة بدور كبير في التوثيق المعماري ويتم ذلك بالاعتماد ع .9

  .التوثيق والرفع الرقمية

في توفير ( BIMي للموقع التراثي بالاعتماد علي نمذجة معلومات البناء )نموذج رقميتيح انشاء  .10

للحصول علي  الهندسي مع البيانات غير المبنيةعديد من الوثائق المناسبة للحفاظ ودمج العنصر 

استخدام نظم  يحقق، كما للحفاظ بعد الكارثة االمعلومات والبيانات قبل الكارثة للاستفادة منه

مزج المعلومات الأرضية مع الصور انتاج خرائط دقيقة تقوم ب( GIS)رافية المعلومات الجغ

 المعلومات المطلوبة للحفاظ. حصول عليالمكاني الدقيق وال الجوية لتحقيق التنسيق

الارتقاء بعمليات الحفاظ علي  (BIM&GIS)يحقق التكامل بين الأنظمة المختلفة للتوثيق الرقمي  .11

 .المواقع التراثية

 وصيات الت .2.6

 للحفاظ علي المواقع التراثية في مواجهة الكوارث خطة التوثيق الرقمي المقترحةالاستفادة من  .1

 .قبل وأثناء وبعد الكارثة علي مختلف المواقع التراثية تطبيقهاالتوسع في و

ل وغيرها والأنظمة الرقمية مث النقاطسحابة دوات الرقمية كالأتشجيع الرقمنة والتوسع في استخدام  .2

(HBIM & GIS )مجال بالاستفادة من التجارب والخبرات العالمية  ، معفي توثيق المواقع التراثية

 .رقمياً  المعماريتوثيق ال

للمناطق والمباني التراثية في رقمياً مهارات وخبرات العاملين في مجال التوثيق المعماري تطوير  .3

 .مواجهة الكوارث

 مع ،مصري قومي مشروعباعتباره رقميا  الأثرية لمبانيجميع المناطق وا وأرشفة توثيقتبني  .4

 أصحاب إيجاد على العمل و المعماري التراث بتوثيق المهتمة الهيئات جميع بين التنسيق زيادة

 في هذا المجال. والمؤهلات للعمل الخبرات

تبادل لرقميا من مواقع تراثية، عرض ما تم توثيقه موقع إلكتروني على شبكة الانترنت ل تصميم .5

  .المتخصصين خبرات

 المؤسساتو الجهات الحكومية من المالي الدعم توفيرتوسيع دائرة التوثيق الرقمي كبديل للتقليدي و .6

تعظيم الاستفادة منه في حفظ ذاكرة المدينة والحفاظ علي التراث لتحقيق ذلك وصولاً إلي 

 .المعماري في مواجهة الكوارث

 سيناريوهات إعدادو سليم مع المواقع التراثية عند الكوارثللتعامل ال متخصصة مراكز إنشاء .7

 تحديد( في GIS) الجغرافية المعلومات بالاستفادة من امكانيات أنظمة ، وذلكهالتوقع مسبقة

الاستفادة من امكانيات نمذجة معلومات و ،كوارث لاعطائها الأولويةتعرضها لل المتوقع مواقعال

مبني تراثي للرجوع اليها موقع أو لكل شاملة ومتكاملة انات بي قواعد انشاء( في BIMالبناء )

 .عند الحفاظ علي المبني بعد الكوارث والاسترشاد بها 
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المهتمة بالحفاظ علي التراث الجهات والهيئات  دور ضبطوضع التشريعات الكافية لضمان  .8
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"THE ROLE OF ARCHITECTURAL CONSERVATION OF 

HERITAGE SITES IN FACING CATASTROPHIC EVENTS" 

ABSTRACT  

Recently various countries especially Arab ones have been subjected to many catastrophes, 

whether environmental ones such as air and water pollution or natural catastrophes such as 

volcanoes or earthquakes and rain or even man-made catastrophes like war and thefts. These 

catastrophes could affect negatively residential areas which includes valuable heritage buildings 

that exist numerously in Arab countries. Many of which have been exposed to total or partial 

demolition which increases the possibility of the annihilation of this great heritage. 

Research problem: Research problem is that current traditional documentation methods 

lack the ability to provide means of urban and architectural conservation for heritage buildings 

against catastrophic events. This is due to that the traditional means of documentation lack 

focus on the conservation of complete documents whether architectural drawings or 

information regarding these heritage buildings or areas, which may be utilized in restoration or 

conservation of these buildings and may assist later on limiting the effect of catastrophic 

events. 

Research aim is to specify the means and methods of enhancing the potential benefit that is 

to be gained from digital documentation of information and data regarding heritage buildings 

and areas. This is to conserve them during catastrophic events and to clarify the role that digital 

documentation may play in conserving area and building information to achieve correct 

architectural conservation for future generations. 

Research Methodology: The paper applies a theoretical descriptive analytical approach 

which consists of four main parts, first: A theoretical background describing types of 

catastrophes and their effects on Heritage sites that are of value. Second: A study of the 

concepts and methods (tools and systems) of digital documentation for local heritage. Third: 

Some of the most important International and Arab experiences regarding dealing with digital 

documentation to conserve Heritage sites during catastrophic effects have been presented. 

Fourth: Specifying the role that digital documentation could play and how to utilize it for the 

conservation of architectural heritage against catastrophic events. The paper is ended with 

conclusions and recommendations.  

Keywords: Digital Documentation, Architectural Conservation, Catastrophic events, 

Heritage sites 


