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 مΨϠص ΍لΒحث
 ΓΎع΍ήم ΎϬم فيΘي ΔϘيήτب ،ΎϬϨكΎδمϭ ΎϬشΎθء أعΎϨب ΏϮϠفى أس ΓήيΒك Δع΍ήب Ε΍ήθلح΍ϭ ΕΎن΍Ϯلحي΍ من ΪيΪόل΍ ήϬψت
 ΔنΎΘنب مΎلى ج΍ ،ϯϭأϤل΍ خل΍Ω ΔبϮρήل΍ϭ Γέ΍ήلح΍ ΕΎجέΩ طΒضϭ ΓΪيΠل΍ ΔيϮϬΘلΎك ،ΔτحيϤل΍ ΔخيΎϨϤل΍ϭ ΔيΌيΒل΍ مل΍Ϯόل΍

 ΍لΎϨΒء نδϔه.
من هϩά  ، لάلك ف΍ ϥΎلΪϬف΍ ϯلحي΍Ϯن΍ϭ ΕΎلحΕ΍ήθ تήΒΘό قϠيΔϠح΍ ΙΎلΘى أجήيت عϠى تϤμيΕΎϤ مأ΍ ϥ΍ϭل΍έΪس΍ϭ ΕΎأب

΍ل΍έΪسΔ ه΍ ϮلΎϘء ΍لϮπء عϠى أسΏϮϠ تϤμيم مϭ Ε΍ήϤόΘδمΎδكن ΍لϤϨل، لϤحϭΎلΔ مήόفΔ كيف ي΍ ϡϮϘلϤϨل بΎϨΒء مΎδكن 
ϭ ΔتψϨيم έΩج΍ ΕΎلح΍Ω Γέ΍ήخل تϠك ΍أعεΎθ مΘيΔϨ تΘحϤل ΍لΎϘΒء لί ΓΪϤمϨيϮρ Δي΍ϭ ، ΔϠأسΎليب ΍لΘى يΪΨΘδمΎϬ لϮϬΘي

 ΍ϭلΎδϤكن.
΍ϭل΍έΪسΔ تδϘϨم ΍لى جΰئين أسΎسيين: ΍أϝϭ نϯήψ تحϠيϠى يϘϠى ΍لϮπء عϠى أهم نΎΘئج ΍ل΍έΪس΍ ΕΎلΎδب΍ ΔϘلΘى أجήيت 
Δ عϠى أنω΍Ϯ مόيΔϨ لΎδϤكن ΍لϤϨل، ΍ϭلΘى تϡϮϘ بحήϔهΎ تحت سτح ΍أ΍ϭ ،νέلΎΜنى عΓέΎΒ عن ΍έΩسϭ ΔمΎθهΕ΍Ϊ مي΍Ϊني

 .΍ΪϨغϭء بأ΍ϮΘاس΍ من خط ΏήϘلΎأبيض ب΍ لϤϨل΍ ΔيΩϭأ Ϊأح 

ΔحيΎلمفت΍ ΕΎمϠϜل΍: أبيض΍ لϤϨل΍ ،لϤϨل΍ كنΎδمϭ Ε΍ήϤόΘδى، مΌيΒل΍ يمϤμΘل΍.΍ΪϨغϭأ ، 

 ΍لمقΪمه. 1
 Δسذ΍έΪم بΘذϬي  άلذ΍ϭ ϥΪϤل΍ يطτΨتϭ ΓέΎϤόل΍ مϠع ωϭήأهم ف Ϊأح )ΔيΌيΒل΍ ΓέΎϤόل΍( يΌيΒل΍ يمϤμΘل΍ مϠع ήΒΘόي

ήصΎϨόل΍ Ϥμى تϠع ήثΆي تΘل΍ ΔخيΎϨϤل΍ϭ ΔيΌيΒل΍ΔجيέΎΨل΍ ΕΎغ΍ήϔل΍ϭ نيΎΒϤل΍ يم،    ΎذϨϤل΍ ήفيϮتذϭ ΔΌيϬمن أجل ت
ΔجيέΎΨل΍ ΕΎغ΍ήϔل΍ في ϭني أΎΒϤل΍ خل΍Ω ء΍Ϯس ϥΎδإن΍ Δح΍ήسب لΎϨϤل΍  .ني΍ήϤόل΍ حيطϤل΍ في    

ϭΎδمϭ ΎϬشΎθء أعΎϨب ΏϮϠفى أس ΓήيΒك Δع΍ήب Ε΍ήθلح΍ϭ ΕΎن΍Ϯلحي΍ من ΪيΪόل΍ ήϬψت ΎϬم فيΘي ΔϘيήτب ،ΎϬϨك
Γέ΍ήلح΍ ΕΎجέΩ طΒضϭ ΓΪيΠل΍ ΔيϮϬΘلΎك ،ΔτحيϤل΍ ΔخيΎϨϤل΍ϭ ΔيΌيΒل΍ مل΍Ϯόل΍ ΓΎع΍ήين مΠδأك΍ ϯϮΘδمϭ  خل΍Ω

ϯϭأϤل΍، .هδϔء نΎϨΒل΍ ΔنΎΘنب مΎلى ج΍ 
ϩάيم هϘت ΕΎن΍Ϯلحي΍ϭ εΎθأع΍ ϭΔسيΎئف أسΎυϭ Ιثا ΔيΩكن من أجل تأΎδϤل΍(1): 

من ΍ل΍ ήρΎΨϤلέΎΨجيϭ ،ΔكϤأϯϭ يحϤيΎϬ من ΍لϭήψف ΍لΎϨϤخيϠ  Δه΍يΩΎΠ مأϯϭ آمن تحϤΘى ب΍Ϊخ -1
 ،ΔΒόμل΍ ΔجيέΎΨل΍فى ΓήيΒϜل΍ ΔϠϘل΍ ϭأ ΓΩΎيΰلΎك ϝΎΜϤل΍ يلΒى سϠع Γέ΍ήلح΍ ΔجέΩ. 

2- .ϯήأخ΍ ΕΎن΍Ϯلحي΍ ΩΎيτاص 

3- Ϊح΍Ϯل΍ ωϮϨل΍ Ω΍ήبين أف Νϭ΍ΰΘل΍ϭ صل΍ϮΘل΍ ΔنيΎϜام ϡΎότل΍ ينΰΨتϭ. 
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Ϯلحي΍ ΎϬمΪΨΘδى تΘل΍ Ω΍ϮϤل΍ϭ ϕ΍έϭل أΜم ،ΔنيΪόم ϭأ ΔيϮπع ϥϮϜت ϥأ Ύم΍ ΎϬب ιΎΨل΍ ϯϭأϤل΍ ءΎϨΒل ΕΎن΍
ϭأغ΍ ϥΎμلήΠθ أ΍ ϭلτين أϭ قτع ΍ل΍ έϮΨμلμغيϭ ،ΓήتϠك ΍لΩ΍ϮϤ تΎϬόϤΠ من ΍لΒي΍ ΔΌلϤحيΔτ بϭ ،ΎϬفى بόض 

ΎϬδϔϨء بΎϨΒل΍ Ω΍Ϯم ΝΎΘنΎب ϝΎΜϤل΍ يلΒى سϠع Ε΍ήθلح΍ ضόب ϡϮϘت ΕاΎلح΍، ϮϘحل حيث تϨل΍ Ύفى خاي ΎϤك ϡ
 ΕϮΒϜϨόل΍ ىΜأن ϡϮϘحيث ت ΕΎيΒϜϨόل΍ ϝΎفى ح ϭأ ،ΔسΪδϤل΍ ΎايΨل΍ ءΎϨفى ب ϡΪΨΘδϤل΍ عϤθل΍ ΝΎΘنΎب ΕاΎغθل΍

.ΎϬϤδΠب ΔϨيόم ΩΪمن غ Δيήيήلح΍ ρϮيΨل΍ ί΍ήفΎب 
ϭمأ ΕΎϤيϤμى تϠيت عήى أجΘل΍ ΙΎأبح΍ϭ ΕΎس΍έΪل΍ ϥ΍ΔϠيϠق ήΒΘόت Ε΍ήθلح΍ϭ ΕΎن΍Ϯلحي΍ ϯ،    ϥΎلك فάل

مήόفΔ كيف Δ ه΍ ϮلΎϘء ΍لϮπء عϠى أسΏϮϠ تϤμيم مϭ Ε΍ήϤόΘδمΎδكن ΍لϤϨل، لϤحϭΎل΍ ΔلΪϬف من ه΍ ϩάل΍έΪس
΍لΘى يΪΨΘδمΎϬ لϮϬΘيϭ ΔتψϨيم  ، ΍ϭأسΎليبΔ تΘحϤل ΍لΎϘΒء لί ΓΪϤمϨيϮρ ΔيΔϠمΎδكن مΘيϨي΍ ϡϮϘلϤϨل بΎϨΒء 

 έΩج΍ ΕΎلح΍Ω Γέ΍ήخل تϠك ΍أع΍ϭ εΎθلΎδϤكن.
 Δس΍έΪل΍ϭήψن ϝϭأ΍ :سيينΎئين أسΰلى ج΍ مδϘϨت ϯ ىϠيϠى تحϠء عϮπل΍ ىϘϠي ΔϘبΎδل΍ ΕΎس΍έΪل΍ ئجΎΘأهم ن

΍لΘى أجήيت عϠى أنω΍Ϯ مόيΔϨ لΎδϤكن ΍لϤϨل، ΍ϭلΘى تϡϮϘ بحήϔهΎ تحت سτح ΍أ΍ϭ ،νέلΎΜنى عΓέΎΒ عن 
 .΍ΪϨغϭء بأ΍ϮΘاس΍ من خط ΏήϘلΎأبيض ب΍ لϤϨل΍ ΔيΩϭأ Ϊأح Δني΍Ϊمي Ε΍ΪهΎθمϭ Δس΍έΩ 

΍سϡΎϬϠΘ أفέΎϜ من تا΍ ϝلϤϨل ΍أبيض فى  ين يϮضحϥΎ كيϔيϭΔفى نΎϬي΍ ΔلΒحث نτόى نΫϮϤجين تϤμيϤي
 ΕΎϨئΎϜل΍ كنΎδى مϠع ΕΎس΍έΪل΍ من ΪيΰϤϠيين لέΎϤόϤل΍ ينϤϤμϤل΍ ϡΎأم ϝΎΠϤل΍ ϥΎحΘϔي ،ΓήصΎόϤل΍ ΓέΎϤόل΍

.ΓήصΎόϤل΍ نىΎΒϤل΍ ΕΎϤيϤμفى ت έΎϜأف΍ من ΪيΪόل΍ ϡΎϬϠΘاس ،ΔόيΒτل΍ فى Δلحي΍ 

2 .ΔفيϠخ ΔمΎلنملعن  ع΍ مجتمع 
ϤϨل΍ لΜϤمن22ل ي % ،νέأ΍ كبϮى كϠع Δلحي΍ ΕΎϨئΎϜل΍  من ΏήϘي Ύعه م΍Ϯغ أنϠΒتϭ22.222  من ωϮن

ϥΎϜفي كل م ΎًΒيήϘت ήθΘϨل تϤϨل΍  ،νέأ΍ تحت ϩήϤيش عόه من يϨم .. έΎΠأش΍ بين ϭأ ΎϬقϮيش فόي ήآخϭ ϭأ
 فيΎϤ ع΍ ΍ΪلρΎϨϤق ΍لΒτϘيΔ. ،حΘى عΪϨ خط ΍اس΍ϮΘء

أ΍ ϥلϤϨل يحيΎ في  نΔϠϤ في ΍ل΍ ήΘϤلήϤبع، ϭقΪ ثΒت ΍152لحΓέΎ بϮΘϤسط  ϭيΩΰه΍ ήن΍ έΎθΘلϤϨل في ΍لρΎϨϤق
جΎϤعΕΎ يΕϭΎϔΘ عΩΪ أفΩ΍ήهΎ بين بπع عϭ Ε΍ήθع΍ Ε΍ήθلϤايين، يحΎϬϤϜ تψϨيم Ωقيق، تωϮϨΘ فيه 

 ΓήϬΒم ΕΎيϮΘδϤب ΎϬϠك ϯΩΆي تΘل΍ ،ϝΎϤأع΍ϭ ئفΎυϮل΍ϭ ΕΎليϮΌδϤل΍ ء΍Ωأ΍ في ϥΎϘإت΍ (2)من. 
ϭلϤϨل΍ عϤΘΠم ϥϮϜΘي ήΒϜتϭ خϔΘϨي تΘل΍ϭ νϮيΒل΍ ΝΎΘبإن ϡϮϘي تΘل΍ ΔϜϠϤل΍ من،  ϥΎϜϤب ΔبϮόμل΍ ح منΒμΘف

ΎϬأن ΎϤبϭ ϙήحΘت ϥا أνϮيΒل΍ ضعϭ ϯϮس ΎϬل لϤل  ،عϤϨل΍ من ΔصΎخ ΔعϮϤΠم ΪجϮءتΎϨΘلاع  ΎϬمΎόρ·ϭ ΎϬب
ΕΎϤيϘόل΍ ΙΎإن΍ من ΎϬϔيψϨتϭ )ήق΍Ϯόل΍( Ύτإخ΍ Ϊض ωΎفΪل΍ من ΔيϠΨل΍ ϝΎϤأع ΔفΎϜب ϡϮϘي تΘل΍ ϥن أϜϤي يΘل΍ έ

 Γήغيμل΍ ΕΎقήلي΍ϭ ϡأ΍ ΔϜϠϤلΎب ΔيΎعήل΍ϭ ΔيϠΨل΍ يفψϨلى ت· ϡΎότل΍ عϤلى ج· ΔيϠΨل΍ ΩΪϬΘتεΎθأع΍ ءΎϨبϭΎأم ، 
Ϋك΍ έϮلϤϨل ΍لΘي لΎϬ م΍ϭ ΔϤϬحΓΪ في حيΎتϭ ΎϬهي تϘϠيح ΍لϭ ΕΎϜϠϤا تήϬψ عϠى سτح ΍أνέ ·ا عΪϨ مϮسم 

ΎϬϠΘϘت ΎϬΘϤϬϤب ϡΎيϘل΍ Ϊόبϭ ήثΎϜΘل΍  Εغاθل΍Πلك أنه في مΫΘينΠΘϨϤل΍ ϝΎϤόل΍ ήلغي ϥΎϜل ا مϤϨل΍ عϤ (3). 

3 .εΎأعشϭ Ε΍ήتعمδلنمل حجم م΍ 

 مϮϜنΩ΍ϭ ًΎيΎً لϤϨϠل، من ΍لϡϮϘ Ε΍ήϤόΘδϤ بΎϨΒئϭ ΎϬقΪ يέϭΎΠΘ عΩΪ كΒيήيόيش ΍لϤϨل ضϤن مΕ΍ήϤόΘδ ي 
من ΍ل΍έΪسΕΎ  بحΩϭΪهΎ تم قيΎسΎϬ فى ΍لΪόيsuper colonies  ΪحΠم ΍ل΍ Ε΍ήϤόΘδϤلϤόاقϭ Δ ،(1شϜل )

أϯ  ،(4)من ΍لϜيϮϠم΍ Ε΍ήΘلήϤبΔό فى كΎليέϮϔنيϭ Ύأϭέϭبϭ ΎنيίϮيانϭ Ϊأس΍ήΘلي΍ΎلϤϠόيΔ، فϬى تغτى ΍آاف 
،ΓΩέΎΒل΍ ΔبيϮϨΠل΍ ΔيΒτϘل΍ ΓέΎϘل΍ ΍ΪعΎلم مΎόل΍ Ε΍έΎفى كل ق ΎΒيήϘل  تϤϨϠل ΓήϤόΘδم ήΒف أكΎθΘك΍ تم Ϊقϭفي 

ϭتΪΘϤ فى أέبϝϭΩ Δό هى  لϤϨϠل، ΎتόϤΠ اثϭ ΔثاثϥϮثϭبΎϬ  مΔϠμΘ، كم 0222 مΎδفΔ جΏϮϨ أϭέϭبΎ تغτى
،ΎليΎτي΍ϭ Ύδنήفϭ ΎنيΎΒأسϭ ϝΎتغήΒل΍ ( لϜ2ش.) 

 ϥΎبΎلي΍ϭ ΔيϜيήأم΍ ΓΪحΘϤل΍ ΕΎايϮل΍ قى منήθل΍ ΏϮϨΠل΍ ءΰΠل΍ فى ϯήΒϜل΍ Ε΍ήϤόΘδϤل΍ ضόبϭ ΎϬΘحΎδم
 ، ϭهى تΎθبه حΠم ΍ل΍ Ε΍ήϤόΘδϤلϮϤجΓΩϮ بΎأέجΘϨين.(8)مήΘ مήبع  2522أقل من 
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ϭفى ΍έΩسΔ  ،(9)نΔϠϤ لϜل مήΘ مήبع 3222·لى  ϭ25قΪ أϭضحت ΍έΩسΔ حΪيΔΜ أϥ كΎΜف΍ ΔلϤϨل يϥϮϜ من 
 م΍ήΘ مήبΎό،  052حΪيΔΜ أخϯή بΎأέجΘϨين، فΪϘ تم ΍έΩسΔ مΓήϤόΘδ تμل مΎδح΍ ΎϬΘلى

΍لΘي ، ΍ϭلϤϨل ΍لΓέϭΎΠΘϤ مϠيϥϮ نϭ ،ΔϠϤتϠك ΍لΓήϤόΘδϤ تحϯϮΘ عϠى ΍لΪόيΪ من أعεΎθ 5·لى  ϭ1يΎϬϨϜδ من 
εΎθأع΍ من ΔبέΎϘΘم ΔعϮϤΠل مϜθ(12)ت . 

ϭق΍ ΪقήΘحت تϠك ΍ل΍έΪسΔ أϥ يΘم تήόيف م΍ ΓήϤόΘδلϤϨل عϠى أنΎϬ مϮϤΠعΔ من ΍أع΍ϭ ،εΎθلΘي يϘΘϨل 
،ϡΎότل΍ ϙέΎθΘيϭ ΎϬϨبي ΎϤل فيϤϨل΍ ( لϜ3ش،)  ϙήحΘات ΕاΎغθلΎف ،ΎنيΎϜم ΩΪل محϤϨل΍ εΎθبط بين أع΍ήΘل΍ ϥأϭ

 ήΒع΍ ϙέΎθΘت ϭأ Ε΍ήϤϤل΍ ΓΩΪحϤل΍ αΎيϘل΍ Δτمن مح ΍ήΘين مδϤمن خ ήΜأك ΔفΎδى مϠع εΎθأع΍ بين ϡΎότل
.Δس΍έΪلΎب 

 

 
 
 

 

 

 

 
           

 

 .ن أعΩ΍Ϊ كΒيΓή من ΍أعεΎθمΓήϤόΘδ أ΍  Ω΍ϭ ϭلϤϨل يϥϮϜΘ م (:1شϜل )

 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 .مΔϠμΘ كم 0222 مΎδفΔ جΏϮϨ أϭέϭبΎ تغτى فيأكήΒ مΓήϤόΘδ لϤϨϠل  (:2شϜل )
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 مϮϤΠعΔ من ق΍ ϯήلϤϨل ت΍ήΘبط مع بΎϬπό بΎلϭ Ε΍ήϤϤتϙέΎθΘ فى ΍لϡΎότ. (:3شϜل )

غيή يϮϠόهذذΎ تذذل ΍Ωئذذϯή صذذ ΍لϨΒϤيذذΔ تحذذت سذذτح ΍أνέ، )قόρΎذذ΍ ΕΎأشذذ΍ )έΎΠلϤϨذذل أعθذذϭεΎفذذى بόذذض  
δذذΎكن بذذΎلόش قذذΪ أϭضذذحت ΍έΩسذذΕΎ مόΘذذΓΩΪ أنذذه يϜϤذذن أϥ تμذذل أعذذ΍ Ω΍ΪلϡϭϤ فذذى ΍لϮΘϤسذذط، 1بέΎتϔذذωΎ حذذ΍Ϯلى 

Ϊح΍Ϯل΍ ،آاف΍ لى΍ ينήآخذϭ "تىέϮفذ αϮلέΎي  كذϮى "لذϠيί΍ήΒل΍ لمΎόل΍ Δس΍έΩ فى ΎϤ(11)ك ، Δسذ΍έΪب ϡΎحيذث قذ
Ϊنت أعΎى كΘل΍ϭ شθόل΍ من ω΍Ϯأن Δهذى:ثاث ΎذϬكن فيΎذδϤل΍ Ω΍  1149 ϭ1501 ϭ1804  ،تيذبήΘل΍ ذىϠن عϜذδم

Ύ تحذت ΍أνέ، كϤذΎ سذϮف نϮضذح فذى فى شυϭϭ ΎϬϠϜيϬΘϔذϭ ΎعϬϘϤذ تϠك ΍لΎδϤكن ΍ϭلغήف تϠΘΨف(، 4ϭشϜل )
 ΎδϤكن ΍لϤϨل.ΎلϤμΘيم ΍لΒيΌى ل΍لϤح΍ έϮلιΎΨ ب

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 
 

 لϤϨϠل، تϮضح كΓήΜ ع΍ ΩΪلΎδϤكن )΍لغήف( ϭتέΎϘبΎϬ من ب΍ ΎϬπόلόΒض. Δ أعεΎθنΝΫΎϤ لΜاث (:4شϜل )
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΍لϤϨل قρΎع  ΍لϤϨل، أϥ أب΍ ΩΎόلήϘيΔ مϮΘس΍ ΔτلحΠم ل΍έΩ ωϮϨسΔ حΪيΔΜ أخϯή عϠى أعεΎθكΎϤ أϭضحت 
 έΎΠأش΍Atta Texana،  4.5هي ϭ νήع ήΘ0م ϝϮρ έΎΘلي  أم΍Ϯح ϝΩΎόت ΔحΎδϤب ϯ(،  25)أΎόبήم ΍ήΘم

 109كΎϤ أكΕΪ عϠى ΍ل΍ϭ ΏέΎϘΘلήΘكي΍ ΰلΒϜيή أع΍ Ω΍ΪلΎδϤكن )΍لغήف( بΎΠنب ب΍ ΎϬπόلόΒض، فϤن ΍جΎϤلى 
  .(12)تحت سτح ΍أνέ مΎΒشΓή تήΘكΰ في ΍لΜاثΔ أم΍ έΎΘلϮϠόيϭ101  ΔجΪ مΎϬϨ ح΍Ϯلي ، غήفΔ بΎلόش

  ωϮل من نϤϨل΍ ىϠع ΎϜيήبأم ΍ΪيέϮϠف ΔايϮيت بήأج ΔΜيΪح ϯήأخ Δس΍έΩ ضحتϭأ ΪقϭCamponotus 

Socius (13) Ϯهϭ ،ΓήشΎΒم νέأ΍ حτتحت س ΔيϮϠόل΍ ΔϘτϨϤل΍ من ΏήϘلΎش بόلΎكن بΎδϤل΍ ΏέΎϘتϭ ΰكيήت ،
ΘيΎمεΎθمن أع ΪيΪόل΍ Δس΍έΩ ΪϨع Ύπأي Ϊأك ω΍Ϯل أنϤϨل΍ ( لϜه، شϨم ΔϔϠΘΨ5م.) 

 ΍لتصميم ΍لΒيΌى لمΎδكن ΍لنمل4. 
أϭضحت ΍ل΍έΪس΍ ΕΎل΍ ΓΩΪόΘϤلحΪيΔΜ عϠى أع΍ εΎθلϤϨل ΍لϤحΓέϮϔ تحت سτح ΍أνέ، أنΎϬ تϥϮϜΘ من 

 (:0شϜل )(، 14)جΰأين أسΎسيين
 مϮϤΠعΔ من ΍أن΍ ϕΎϔأفϘي΍ϭ ΔلήأسيΔ. -أ
Ώ- .ضعϮل΍ ΔيϘأف΍ )كنΎδϤل΍( فήلغ΍ من ΔعϮϤΠم 

πح أϥ ع΍ ΩΪلθغΎاΕ يΎϨΘسب ϭΫϭ صΔϠ قϮيΔ بحΠم ΍لόش ϭمΎδح΍ Δلغήف ΍لθϨϤأΓ ، فϠόى سΒيل ΍لϝΎΜϤ ك΍ ΎϤت
  ωϮل من نϤϨل΍ شόل ΔΒδϨلΎف بήلغ΍ ΔحΎδم ϥΎفCamponotus Socius  من Ρϭ΍ήΘلى  20ي΍401  ήΘϤيΘϨس

 ϯϭΎδت Δفήلغ΍ ΔحΎδفى م ΓΩΎيί ΎϬϠبΎϘي ΓΪح΍ϭ ΔلΎشغ ΩΪόل ΔΒδϨلΎب ΓΩΎيί كلϭ ،بعήبع. 2.12مήم ήΘϤيΘϨس 
 ،νέأ΍ تحت ΎϬϘϤب عδح ΎϬόضϮمϭ ΎϬϤΠب حδف حϠΘΨف يήلغ΍ لϜش ϥأ Ύπأي Δس΍έΪل΍ ضحتϭأ Ϊقϭ
 ΎϬϠϜفى ش Γέ΍ΪΘس΍ ήΜأك ϥϮϜΘف ΎϘϤع ήΜأك΍ فήلغ΍ Ύأم ،ΔلΎτΘس΍ ήΜأكϭ ΔϘح ضيτδل΍ من ΏήϘلΎف بήلغΎف

سم، ΍ϭلΎδϤفΔ بين  1.52سم 1ϭين ΍لέΎΨجى، أمέ΍ Ύت΍ ωΎϔلغήف فا يϠΘΨف بΎخΘاف ΍لΎδϤحϭ ΔهϮ يΡϭ΍ήΘ ب
 سم ϭتΩ΍Ωΰ قϠيا مع ΍لϤόق. ΍14لى  ΍2لغήف تΡϭ΍ήΘ من 

 ωϮل من نϤϨل΍ شόل  έΎϤόϤل΍ يمϤμΘل΍ ΎأمPognomyrmex badius 
(15) Ε΍ήϤϤل΍( ϕΎϔأن΍ فيه ΰيϤΘΘف ،

έΩجΔ  22ى ΍ل 15سم،  ϭيϤيل بϭ΍ΰيΔ مέ΍ΪϘه΍0  Ύلى  ΍4لπيΔϘ( بأنΎϬ بيϭΎπي΍ ΔلτϘϤع ϭبήτϘ يΡϭ΍ήΘ من 
سم تحت سτح ΍أϭ ،νέاتΰيΪ ع΍ ΩΪأنέΩ52  ϕΎϔجΔ عΪϨ عϤق  12بΎلΏήϘ من ΍لτδح ϭي΍ Ω΍ΩΰلϤيل ΍لى 
.ΓήيΒϜل΍ Ε΍ήϤόΘδϤل΍ فى Δόبέعن أ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 
 

 ΍لΎδϤكن من ب΍ ΎϬπόلόΒض. ΏέΎϘتϮضح ت ΍لϤϨل أنω΍Ϯ مΔϔϠΘΨ مϨه، أشϝΎϜ مΔϔϠΘΨ أعεΎθ (:5شϜل )
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 يϮضح ΍لϮϜϤن΍ ΕΎأسΎسيΔ لΎδϤكن ΍لϤϨل )΍أن΍ϭ ϕΎϔلغήف(. قωΎτ مϯέϮψϨ: (6شϜل )

ωϮل من نϤϨϠم لΠلح΍ ΔτسϮΘم ΓήϤόΘδى مϠع Δس΍έΩ ضحتϭأ ΎϤك  Atta Texana   ΎنΎيΰيϮل Δايϭ ϝΎϤθب
ΔيϜيήأم΍ (10) ىϠع ΎϬئ΍ϮΘح΍ ،109  ΎϬϨن(، مϜδم( Δفήء  91غ΍άلغ΍ ήΒΘόي ϯάل΍ ήτϔل΍ ω΍έΰΘاس ΔϘيΪح
لπϔϠا΍ϭ ΕلΎϤϘمΔ، كΎϤ  غήفdormancyϭ ،45 ΔغήفΔ لθϠغΎاΕ  21لϠΘك ΍لΔϠϤϨ ق΍ ΔόρΎأشϭ ،έΎΠ ى΍أسΎس

Ϯρ ΎϬا فى أخϔض نΔτϘ من ΍لόش تحت سτح ΍أϡ νέ عήضϭ Ύم1ϠΜتϭΎ ΎϬجΕΪ غήفΔ كΒيΓή نΒδيΎ مΎϘس
΍ήΘم Δόبέبأ΍ Ω΍ήيع أفϤΠل ϯϮΘن شϜδϤك ϡΪΨΘδت ،( لϜش ،ΓΩέΎΒل΍ ΓήΘϔل΍ ϝخا ήτϔل΍ϭ لϤϨ1ل.) 

ήΨيف مع بΪء ΍ل΍ ΓήΘϔلΓΩέΎΒ فΎل΍ ϡΎψϨلحέ΍ή  لΔϘτϨϤϠ يόΠل ΍لθغΎاΕ يϬΠΘن لϜδϤϠن ΍لϮΘθ  في نΎϬي΍ Δل
ω΍έΰΘاس  ω΍έΰΘاس Ύπئق أي΍Ϊلح΍ ءΎθبيع إنήل΍ Δي΍Ϊمع ب ΔيϮϠόل΍ فήغϠكن لήحΘيϭ ،ήτϔل΍ من ΎϬب ΓΪيΪئق ج΍Ϊح
.ήτϔل΍ 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
 

 م ΍ϭلϜθل ΍ϭلυϮيϭ ،Δϔفى أخϔض ن΍ ΔτϘلغήف΍ ΔلϮΘθيΔ.مΎδكن مϮϨΘع΍ ΔلحέΠسم يϮضح  (:Ϝ7ل )ش

 ωϮل من نϤϨل΍ عش ΎأمAtta leavigata (11)νέأ΍ حτس ϕϮف ήهΎυ من تل ϥϮϜΘفي ،  ήغي ΔبήΘل΍ من
Ύυ ήء غيΰجϭ ،خل΍ΪϤل΍ϭ ΕΎحΘϔل΍ من ΪيΪόل΍ به ،ΔϜسΎϤΘϤل΍ ϭف أήى غϠع ϯϮΘيح νέأ΍ حτتحت س ήه

 ΎϬ بΔϜΒθ من ΍أنΒ.ϕΎϔط مع بπόم΍ ΔϔϠΘΨأح΍ϭ ϡΎΠأشϝΎϜ تήت مΎδكن
 ΔمΎϤϘل΍ فήغ ΎϤϨل بيϜθل΍ ΔيϭΎπبي ΕΎيήτϔل΍ ω΍έΰΘئق اس΍Ϊكح ΔμμΨϤل΍ فήلغ΍ ϥأ Ϊجϭ Ϊقϭ

 ϭήل كϜى شϠف عήلغ΍ لϜش ϥϮϜت ϥن أϜϤيϭ ،يρϭήΨل مϜى شϠع Εاπϔل΍ϭ Ύπأي. 
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ΎϤبέϭ خل΍Ϊل΍ ء منΎδϠئط م΍Ϯح ΩϮجϭ ف معήغϠل  ϭήϜل΍ لϜθل΍ ήτيδي εΎθأع΍ ضόفى بϭ  ضόفي ب
تم  ϡ تحت سτح ΍أϭ ،νέهϮ أكήΒ عϤق΍1لحΎاΕ لΎϘع΍ ΓΪلغήفΔ أيϭ ،Ύπق΍ Ϊم΍ ΕΪΘلغήف ΍لى عϤق ϭصل ·لى 

 (.8مΎδح΍Ω ΔئήيΔ يμل قήτه΍ Ύلى ح΍Ϯلى ثΎϤنيΔ أمέΎΘ، شϜل ) تحΪيϩΪ لϠΘك ΍لϮϨعيΔ من ΍أعϭ ،εΎθيθغل ΍لόش

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 نمΫϮج )Ώ(.                                                    نمΫϮج )أ(.                       
              ΍لغذήف ΍ϭأنϔذ΍ ϕΎلϮϤجذΓΩϮ تحذت سذτح ΍أνέ لϤϨϠذلنΫϮϤجϥΎ أع΍ εΎθلϤϨذل يπΘذح فيϤϬذΎ  (:8شϜل ) 

 ωϮمن نAtta leavigata 
، ϭع΍ νήأنϕΎϔ سم 5.5·لى  ΍ϭ2.9أنϕΎϔ ·مΎ أنΎϬ بيϭΎπيΔ أ΍Ω ϭئήي΍ ΔلτϘϤع έ΍ϭتΎϔعΎϬ يΡϭ΍ήΘ مΎبين 

(، ΍ϭأن΍ ϕΎϔلήئيδيΔ تϤΘيΰ بϮτلΎϬ ل΍ ήΒόΘم΍9 Ω΍ΪΘلΒيϭΎπيΔ يϥϮϜ أكήΒ بأέبع مΕ΍ή من έ΍تΎϔعΎϬ، شϜل )
Ύيήئ΍Ω ΎϘيήρ( Ύيήئ΍Ω ΎمΎψل نϜθΘل ϯήأخ΍ ϕΎϔأنΎل بμΘي تϜش لόل΍،)  ϡΎΠفى أح ΝέΪت ΩϮجϭ ياحظ ΎϤك

ΎϤثل مΎيϘيϤه م΍ ϮττΨلϥΪϤ ب΍ήϤع΍ ΓΎلΝέΪΘ فى مΎϘيي  ΍أنϕΎϔ فΎلήئيδيΔ مΎϬϨ أكήΒ من ΍لήϔعيϭ ،Δهى بάلك ت
.ΔيϨϜδل΍ ءΎأحي΍ ϭأ ϥΪϤل΍ ϯϮΘδى مϠع ωέ΍Ϯθل΍ 

 تحϤلتΎϬϨϜϤ من ΍ϭأش΍ ϝΎϜلϭήϜيΔ لϠغήف،  ΒيϯϭΎπ أ΍ ϭل΍Ϊئϯή لτϘϤع ΍أنϭϕΎϔاشك أ΍ ϥلϜθل ΍ل
 ΎϬيϠع Δόق΍Ϯل΍ ρϮغπل΍ ΔئيΎθان΍ ΔحيΎϨل΍ لمنπأف ΔϘيήτب ΎϬقϮف ΔبήΘل΍ ϥ΍ίϭأϭ  ،حτδل΍ ΔيϮΘδنت مΎك Ϯل ΎϤم

.ΎϬقϮف ΔبήΘل΍ ϥίϭ لϤحΘكى ت νέأ΍ حτء تحت سΎϨΒل΍ سب معΎϨΘت ϝΎϜأش΍ ϩάϬف 
 

 
 
 

 
 

 

 

 لϔϨق بأحΪ مΎδكن ΍لϤϨل، ϭتωήϔΘ مϨه أنϕΎϔ جΎنΒيΔ أصغή فى ΍لτϘϤع. ΍ΩخϠيصΓέϮ لτϘϤع  (:9شϜل )
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Δس΍έΪب ΙΎأبح΍ ضόت بϤΘه΍ ΪϘض أع لόب ϮϠόي تΘل΍ Δبي΍ήΘل΍ ϝاΘل΍ωϮل  من نϤϨل΍ εΎθAtta  ϭ ،ل΍ήأثيΘ 
΍لى  ت سτح ΍أνέتήμيف حΓέ΍ή تϠك ΍أع΍ εΎθلϮϤجΓΩϮ أسΎϬϠϔ تحϜθل ΍لΘل ΍لϨϤحϨى عϠى ΍ايΎΠبى ل
ΝέΎΨل΍(18)، ( لϜ12ش). 

، فΪϘ لϮحظ Atta vollenweideri  ن نϭωϮبΎϨء عϠى ΍έΩسΔ أجήيت عϠى أحΪ تا΍ ϝلϤϨل بΎأέجΘϨين م
 ΩϮجϭ109 ϔن ΔحΘعفίϮلق مϤϨل΍ ϝتا Ϊح أحτى سϠع ϡΎψΘنΎب Δ  عϔتήي  άل΍ϭ1 νέأ΍ حτس ϕϮف ήΘم

 ϩήτق ϯϭΎδيϭ3.1  ΍ήΘ(19)م . 
 ΔيϮϬΘيف لμل΍ لμف ϝل خاΘϠل ΔيΰكήϤل΍ ϕΎϔأن΍ ضόب ϝفع من خاΪϨت Δحيτδل΍ ΡΎيήل΍ ϥأ Ϊجϭ Ϊقϭ

΍ خل΍Ω من ϥϮبήϜل΍ Ϊيδني أكΎث ίΎغ Νϭήلك خάكϭ ،لΘل΍ لϔأس Δόق΍Ϯل΍ كنΎδϤل΍ϭ شόل΍شό(22)ل ϥحظ أϮل ΎϤك ،
 Γήصغي Ν΍ήل بأبΘلΎب ϕΎϔأن΍ ΕΎحΘف ΔيτغΘب ϡϮϘل يϤϨل΍turrets  لϜش، شόϠء ل΍ϮϬل΍ ϝϮخΩ ىϠع ΪعΎδكي ت

% من فΘح΍ ΕΎأنϕΎϔ 92(، كΎϤ أنه مع ب΍Ϊي΍ Δل΍ ΓήΘϔلΓΩέΎΒ في فμل ΍لήΨيف ي΍ ϡϮϘلϤϨل بغϠق ح΍Ϯلي 11)
 بΎلΘل، لϨΠΘب Ωخ΍ ϝϮل΍ϮϬء ΍لΩέΎΒ لόϠش.

 
 
 
 

 

 
 

   
 

 تήμيف ΍لحΓέ΍ή لΝέΎΨϠ. في، يϮضح مΎδهΔϤ ق΍ ΔΒلΘل أحΪ تا΍ ϝلϤϨل ΍έΩسΔ (:11شϜل )

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 
 

 ل΍ ΔΒϘلΘل. ΍لέΎΨجيتϮϬيΔ عش ΍لϤϨل عن ήρيق فΘح΍ ΕΎأن΍ ϕΎϔلϮϤجΓΩϮ عϠى ΍لτδح  (:11شϜل )
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 Δ عϠى تا΍ ϝلنمل ΍أبيض بأϭغنΩ΍Ϊر΍سΔ مي΍Ϊني. 5

 ϡΎحثقΒل΍ ϡΪϘم ΓέΎيΰب ΎθمϭΓΪه  Ϊأبيضأح΍ لϤϨل΍ ϝقع تا΍Ϯم Termites mounds ΍ΪϨغϭبأ ،΍άع هϘيϭ 
ΔϘτϨمن م ΏήϘلΎقع بϮϤل΍ "  "ىΠيΒم΍Mipigy ، ،ء΍ϮΘاس΍ لى خط΍ صلϮϤل΍ يقήτل΍ ىϠعن ع ΪόΘΒهى تϭ
 (.12كم، شϜل ) ΍35لΎόصΔϤ كΎΒϤا بح΍Ϯلى 

 ϝمن تا ΪيΪόل΍ έΎθΘن΍ حثΎΒϠل Δني΍ΪيϤل΍ Ε΍ΪهΎθϤل΍ ح منπت΍ Ϊقϭ لϜθل΍ ΔيρϭήΨقع، مϮϤلΎأبيض ب΍ لϤϨل΍
 ΏέΎϘت ΙΪيح ΔϠيϠϘل΍ ΕاΎلح΍ ضόنت فى بΎك ϥ΍ϭ قعϮϤل΍ فى ϝاΘل΍ كϠت ήثΎϨΘتϭ ،ΏΎΒϘل΍ لϜلى ش΍ Ώήأق ϭأ

θغΎϬϠ تϠك ΍لΘاϝ، تϭت΍Ϊخل بين ب΍ ΎϬπόلόΒض، مع ϭج΍ ΩϮخΘاف فى ΍اέتΎϔع΍ϭ ΕΎلΎδϤحΕΎ شΒه ΍ل΍Ϊئήي΍ ΔلΘى 
 ΍ ΓΩΎϤلΪΨΘδϤمΔ فى بΎϨء تϠك ΍لΘاϝ من نϔ  عي΍ ΔϨلήΘب΍ Δل΍ϮΘϤجΓΪ بΎلϮϤقع.(، كΎϤ لϮحظ أ΍ ϥل13شϜل )
 
 
 
 
 

 

 

 

 
 

 

 ، بΎسϡ΍ΪΨΘ جϮجل ΍ي΍( ΙήلΎΒحث(.MpigiمϮقع ΍ل΍έΪس΍ ΔلϤي΍ΪنيΔ بΎلΏήϘ من  (:12شϜل )

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 .)تϮμي΍ ήلΎΒحث( بϮϤقع ΍ل΍έΪس΍ ΔلϤي΍Ϊني΍ΔلϤϨل ΍أبيض لΘاϝ صέϮ مΔϔϠΘΨ  (:13شϜل )

ϭ كϠت ΕΎعΎϔتέ΍ ΪيΪحيث تم تح ،ΎهήيϮμتϭ قعϮϤلΎب ϝتا ΓΪى عϠع ΔτيδΒل΍ ΕΎسΎيϘل΍ ضόل بϤتم ع Ϊق
 ρϮτلى خ΍ ΓέΎΘΨϤل΍ ϝاΘϠل ΔيϤقήل΍ έϮμل΍ يلϮتم تح Ϊقϭ ،لΘل΍ ΓΪعΎق ΪϨع ΎϬل ϯήئ΍Ϊل΍ ήτϘل΍ سطϮΘمϭ ϝاΘل΍

 ΔسيΎأسoutlines سمΎلك بάص لμΨمج مΎنήب ϡ΍ΪΨΘسΎب ،(dumpr) ϜΒى شϠع ΡΎΘنتمήΘان΍ Δ(21) ثم تم ،
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مδح ΍لϔϠΨيΕΎ لϮϠص΍ ϝϮلى ΍ϭجΕΎϬ تΎϤΘثل تΎϤمΎ مع ΍ϭجΕΎϬ تϠك ΍لΘاϝ بΎϔΘصي΍ ΎϬϠلΔϔϠΘΨϤ بΎلΒτيϭϭ ،Δόضع 
.ΎϬيϠع ΔόيΒτل΍ من  ΔعϮفήϤل΍ ΔسيΎأس΍ ΕΎسΎϘϤل΍ 

ΎϘΒρϭ مΘي ΔϘبΎδل΍ ΕΎس΍έΪل΍ ضόΒيم لδϘأ ت Δلى ثاث΍ مΠلح΍ϭ لϜθل΍ ΔحيΎأبيض من ن΍ لϤϨل΍ ϝتا ϡΎδق
 :(14، شϜل )(22)يϠى نΎϬϠμϔ فيέ ΔΎϤئيδي
1- Γήغيμل΍ ΔيρϭήΨϤل΍ ϝاΘل΍ من ήأصغ ΓΩΎهى عϭ ،2.ΎعΎϔتέ΍ ήΘم 
2-  ήΘم Ϊح΍ϭ بينΎم Ρϭ΍ήΘعه يΎϔتέ΍ ρϭήΨم ϭأ ΔΒعن ق ΓέΎΒى عϠϔء سΰمن ج ϥϮϜΘهى تϭ ،ΔجيήΒل΍ ϝاΘل΍

 έΎΘ.عέ ΩϮϤأسى يήتϔع ΍لى عΓΪ أم ΍لى عΓΪ أمϭ ،έΎΘجΰء عϯϮϠ عΓέΎΒ عن

3- Ϥل΍ ήτϘل΍ ΏήΘϘحيث ي ΓήيΒϜل΍ ΔΒϘل΍.έΎΘأم Γήθمن ع ΔΒϘل΍ ΓΪعΎϘسط لϮΘ 

 
 

 
 
 

 

 

  

 

 

   
 

 ΍أش΍ϭ ϝΎϜلϨμΘي΍ ΕΎϔلΔϔϠΘΨϤ لΘا΍ ϝلϤϨل ΍أبيض. (:14شϜل )

ϭك بϠت ωΎϔتέ΍ ϥم، حيث أΠلح΍ Γήغيμل΍ ϝاΘل΍ لى΍ ىϤΘϨت ΎϬأن ΪΠن ΎϬόفέ ى تمΘل΍ ϝاΘل΍ ΕΎسΎϘيل مϠحΘ
Ύك ϥΎك ϝاΘل΍ :لىΎΘ2.25ل ϭ ϡ2.22ϭ ϡ1.82 ΓΪعΎق ΪϨع αΎϘم ϯήئ΍Ω ήτϘسط لϮΘم αΎϘم ωΎϔتέ΍ بل كلΎϘيϭ ،ϡ
 Ν (. -: أ15بΎلήΘتيب، شϜل ) ΍3.12 ϭ ϡ3.42 ϭ ϡ3.42لΘل كΎلΎΘلى: 

Ϥل΍ ΕΎحΘϔل΍ ϥحظ أϮل Ϊقϭ هىϭ ،لΘϠى لρϭήΨϤل΍ مδΠل΍ ى كلϠع ΔعίϮمϭ ΓήيΜك ϝاΘل΍ كϠم تδΠب ΓΩϮجϮ
تϡΪΨΘδ أسΎسΎ لϮϬΘϠيΔ، كΎϤ لϮحظ أيΎπ قϭ ΓϮصاب΍ Δلτδح ΍لέΎΨجى لϠΘك ΍لΘاϭ ،ϝقΪ تم حΏΎδ تήϘيΒى 

 ΔليΎΘل΍ ΔلΩΎόϤل΍ ϡ΍ΪΨΘسΎب ϝاΘل΍ كϠت ΔمΎاق ΔمΪΨΘδϤل΍ ΔبήΘل΍ ΔيϤϜ(23)ل: 
V = πd2

h/12, m
3
 

 When  

"V" is the volume of the ant hill. )لϤϨل΍ م تلΠح( 
"d" is mean basal diameter of lower dome or cone. )القطر المتوسط لقاعدة التل(   

"h" is the height of the hill. )لΘل΍ ωΎϔتέ΍( 
 (، مΎϘسΕΎ كل تل ϭحΠم ΍لήΘب΍ ΔلΘى ΍سΪΨΘم΍ ΎϬلϤϨل ΍أبيض اقΎمΘه.ϭ1يπΘح بέ ϝϭΪΠقم )
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 ( ϝϭΪ1ج:) ( Δني΍ΪيϤل΍ Δس΍έΪلΎل بϤϨل΍ ϝعن تا ΔسيΎأس΍ ΕΎمϮϠόϤل΍ Ω΍Ϊع΍)حثΎΒل΍ 
 (3حΠم ΍لΘل )ϡ مϮΘسط ق΍ ήτلΎϘعϡ( ΓΪ( ΍اέتωΎϔ )έ )ϡقم ΍لΘل

(1) 2.25 3.12 5.05 
(2) 2.22 3.42 0.22 
(3) 1.82 3.42 5.44 

 
 
 
 

 
 
 

 έسم ϭتϮμي΍ ήلΎΒحثήτ3.12( ϡ) مϮΘسط ع΍ ΪϨلΎϘعϭ ϡ ΓΪب΍ϭ2.25Ϙجϭ ΔϬصΓέϮ لΘϠل بέΎتωΎϔ  أ (: -15شϜل )
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 έ( ϡسم ϭتϮμي΍ ήلΎΒحث(ϭ ϡ3.42بήτϘ مϮΘسط ع΍ ΪϨلΎϘع΍ϭ2.22 ΓΪجϭ ΔϬصΓέϮ لΘϠل بέΎتΏ  ωΎϔ (: -15شϜل )

 
 
 
 
 
 
 
 

 έ( ϡسم ϭتϮμي΍ ήلΎΒحث(ϭ ϡ3.42بήτϘ مϮΘسط ع΍ ΪϨلΎϘع΍ϭ1.82 ΓΪجϭ ΔϬصΓέϮ لΘϠل بέΎتωΎϔ (: ج -15شϜل )
ϭ ΔيϠϔδل΍ ΔϘτϨϤل΍ فى ΓΩϮجϮϤل΍ شόل΍ ΔϘτϨخل م΍Ω نϜلϭ ،ΓήشΎΒل مΘل΍ مδخل ج΍Ω يشόأبيض اي΍ لϤϨل΍

΍ ΔصΎΨبϭ ΔجيέΎΨل΍ ΔخيΎϨϤل΍ فϭήψل΍ من Δقي΍ϭ ΔϠΘϜك ήΒΘόي ΎϨبى ه΍ήΘل΍ لΘلΎل، فΘϠل ωΎόاش΍ϭ Γέ΍ήلح
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Ε΍ϮϨى قϠع ϯϮΘيح ήنب آخΎمن جϭ ،ىδϤθل΍ Δأسيέ Δيδئيέ ΍ أسىήل΍ ύ΍ήϔل΍ ΎϬϤأهϯάل من  لΘل΍ سطϮΘي
أم΍ Ύلόش نδϔه فيϮΘسτه ΍لح΍ ΓήΠلϜϠϤيϭ Δهى م΍ ϥΎϜقΎمϭ ΔتΝϭ΍ΰ م΍ ΔϜϠلϤϨل ΍أبيض، ϭيϮجΪ أي΍ Ύπل΍Ϊخل، 

Ϥل΍ ίϮϠيϠδل΍ ينΰΨتϭ ΕΎيήτϔل΍ ω΍έΰΘس΍ فήغ( لϜأبيض، ش΍ لϤϨل΍ ء΍άلغ ΔسيΎأس΍ ΓΩΎ10.) 
 

 
 
 
 

 

 

 
 
 

  
 

 
   

 

 مϮϜنΎته ΍أسΎسيΔ.قωΎτ فى تل لϤϨϠل ΍أبيض يϮضح  (:16شϜل )

ΎيόيΒρ لΘل΍ ΔيϮϬΘل ϥΎΘϘيήρ ΪجϮأبيض بأنه ت΍ لϤϨل΍ ϝى تاϠع ΕΎس΍έΪل΍ ضόضحت بϭأ ΪϘل 
 :(11شϜل ) ،(24)

 : ΍ ϥϮϔ "Thermosiphon ventilationلحϯέ΍ήيتϮϬي΍ Δلδأس΍ ΏϮϠلحΎل΍ Δأϭلى " -1
تήتϔع ΍لى أعϠى ق΍ ΔϤلΘل فيΘم ت΍ ϥϮϜلح΍ Γέ΍ήلϮΘϤل΍Ω ΓΪخل ΍لόش نΘيΔΠ عϠϤي΍ ΕΎلΜϤΘيل ΍لغ΍άئى، ثم  

 Ε΍ϮϨϘل΍ ϝل من خاϔأس ϯήأخ Γήء م΍ϮϬل΍ ϝΰϨثم ي ،ϥϮبήϜل΍ Ϊيδكϭنى أΎثϭ ΓΪئ΍ΰل΍ Γέ΍ήلح΍ ΪϘف
΍لΪقي΍ ΔϘلϤحΓέϮϔ فى ΍لΘل نΘيί ΔΠيΓΩΎ كΎΜف΍ Δل΍ϮϬء، ϭتήϤΘδ تϠك ΍لΕ΍έϭΪ ب΍  ϔϨلήτيϭ ،ΔϘتϠك 

ϮΘϔم ΔϨخΪم ΔحΘف ΎϬى لي  لΘل΍ ϝاΘل΍ فى ΪجϮت ΔلΎلح΍.لΘل΍ ىϠأع Δح 

2-  ΔنيΎΜل΍ ΔلΎلح΍"فقΪΘل΍ ىϠلحث ع΍ ΏϮϠأس ΔϨخΪϤل΍ ήتأثي ϭأ " stack effect or Induced flow: 
 ΙΪتحϭ  ىΘل΍ ϝاΘل΍ فىΎϬب ΔيϮϠع ΔϨخΪم ΔحΘى فϠع ϯϮΘتح  Ύأسيέ لΘل΍ مδج ϕήΘΨق يϔϨب ΔϠμΘمϭ

ϝ تϠك ΍لΘϔح΍ ΔلϮϠόيΔ، نίΎا ΍لى أسϔل، حيث يΘم خ΍ Νϭήل΍ϮϬء من ΍Ωخل ΍لΘل ΍لى ΍لΝέΎΨ من خا
.ΔيϠϔδل΍ لΘل΍ ΓΪعΎق ΪϨع ΓΩϮجϮم Γήصغي ΕΎحΘف ϝمن خا ΪيΪء ج΍Ϯلى سحب ه΍ لكΫ ϯΩΆيϭ 

 

 
 
 
 
 

 
 
 

 ΍لήτي΍ ϥΎΘϘأسΎسيϥΎΘ لϮϬΘيΔ عش ΍لϤϨل ΍أبيض ΍Ωخل ΍لΘل. (:17شϜل )
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δت ΎϬأن ΪΠن ،Δني΍ΪيϤل΍ Δس΍έΪل΍ قعϮϤأبيض ب΍ لϤϨل΍ ϝاΘل ΕΎψاحϤل΍ϭ Ε΍ΪهΎθϤل΍ منϭ ΔϘيήρ ϡΪΨΘ
 ΓήيΜك ΕΎحΘف ΪجϮن تϜلϭ لΘلΎب ΔيϮϠع ΔحΘف ΪجϮلك أنه اتΫϭ ،ΎϬϠخ΍Ϊب εΎθأع΍ ΔيϮϬΘل "ϯέ΍ήلح΍ ϥϮϔيδل΍"

 (.ϭ18صغيΓή تήθΘϨ فى كل أج΍ΰء ΍لΘل ΍لρϭήΨϤى، شϜل )
ΪϘόه مϜΒش ΔنϮϜم ،ΔيϮΘϠم ΔϘضي Ε΍ήϤϤل بΘϠجى لέΎΨل΍ έ΍ΪΠل΍ ϕήΘΨل تΘل΍ حτى سϠع ΓΪج΍ϮΘϤل΍ ΕΎحΘϔل΍ ϩάهϭ من Γ

 Ϊيΰت ΔيϮΘϠϤل΍ϭ ΍Ϊج ΔϘيπل΍ Ε΍ήϤϤل΍ من ΓΪϘόϤل΍ ΔϜΒθل΍ ϩάهϭ ،ضόΒل΍ ΎϬπόل مع بμΘى تΘل΍ϭ ΔϘيπل΍ ϕΎϔأن΍ϭ Ε΍ήϤϤل΍
 (.19من نΫΎϔيΔ جδم ΍لΘل لΰϤϠيΪ من تϠΨل ΍ل΍ϮϬء ΍ΩخϠه، كΎϤ تΎδعΪ عϠى عϠϤيΔ ت΍ ϝΩΎΒلغΕ΍ίΎ، شϜل )

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 .)تϮμي΍ ήلΎΒحث( من أجل ΍لϮϬΘي΍ Δل΍ΪخϠيέΎΨ Δجى اثϨين من تا΍ ϝلϤϨل ΍أبيضΓή عϠى ΍لτδح ΍ل΍لΘϔح΍ ΕΎلθΘϨϤ (:18شϜل )
 

 
 
 
 
 
 
 

  

 
 

 ضيΔϘ مϮΘϠيΔ. لΘϠل يΎϬϠϠΨΘ شΔϜΒ مΓΪϘό من ق΍Ε΍ϮϨلح΍Ϯئط ΍لέΎΨجي΍ϭ Δل΍ΪخϠيΔ  (:19شϜل )

6 .ΓήصΎلمع΍ ΓرΎلعم΍ أبيض فى΍ لنمل΍ ϝتصميم تا ϡΎϬϠست΍ 
Βτيόى ΍لϡΪΨΘδϤ فى تاϭ ϝأع΍ εΎθلϤϨل ΍أبيض، فى تϤμيم أح΍ ΪلΎΒϤنى لΪϘ تم ΍سϡΎϬϠΘ أس΍ ΏϮϠلϮϬΘي΍ Δل

في تϤμيϤه لήϤكΰ "·يδت  "مΎيϜل بي΍"αήع΍ ΪϤΘل΍ αΪϨϬϤل΍  έΎϤόϤاέ΍Ωي΍ ΔلέΎΠΘيΔ بΰيΎΒϤبϯϮ، حيث 
 ( في هέ΍ή  عϠى ن΍  ϔأسEast gate Centre.ΏϮϠجيت" )

ΕΎϤفي أك ϝΎلح΍ Ϯه ΎϤكϭ ϨΒم ΔيϮϬم تΘأبيض، ت΍ لϤϨل΍ت جيتδئل  ى ·يΎسϭ ϡ΍ΪΨΘسΎمل بΎϜلΎه بΘΌفΪتϭ ϩΪيήΒتϭ
عا أتτاϥ عϠى فΎϨء ΍ΩخϠي مغτى من  س΍Ϯρ ΔόΒبق بέΎتΒρ ωΎϔيόيΔ، حيث ي΍ ϥϮϜΘلϨΒϤى من كΘϠΘين مτΘδيΘϠين
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، ثم ي΍Ϊ Ϊόμخل ع΍ ήΒلΪόيΪ من م΍ Ρϭ΍ήلϔθط·لى ΍ل    أ(، ϭيΘم سحب ΍ل΍ϮϬء ΍لέΎΨجي ΍لΩέΎΒ -22بΎلΰجΝΎ ، شϜل )
΍ϮϬل΍ ΔϨخΪϤل΍ ήأثيΘلى أعا ب΍ خنΎδل΍ ءstack effect ،ىϨΒϤل΍ حτى سϠع ΓΩϮجϮم Δني΍Ϯτس΍ خن΍Ϊم ήΒع ΝήΨيϭ ،
 مΡϮΘϔ من أعا. έأسى Ώ(، فΎلϤμϤم ΍سϤόΘل نϔ  أسΏϮϠ تϮϬيΔ تا΍ ϝلϤϨل ΍ϭلΘى يϮΘسΎϬτ نϔق -22شϜل )

سϠحΔ خήسΎنيΔ أفϘيΕ΍Ϋ Δ عϤق كΒيή لΰيΓΩΎ أمΎ بΎلΔΒδϨ ل΍ϮϠج΍ ΕΎϬلέΎΨجيΔ لϨΒϤϠى، فΪϘ تم تϤμيΎϬϤ بϮجΩϮ بϭ Ε΍ίϭήأ
΍لψاϭ ϝكήδ حΓΪ أش΍ ΔόلϤθ ، مع تΜϜيف ϭج΍ ΩϮلΎΒϨتΕΎ لϜθΘل حΎئΎτ نΎΒتيΎ لήδϜ حΓΪ أش΍ Δόلϭ  ϤθجϠب ΍لΰϤيΪ من 
 ΎϬيϠت عΒϨى يΘل΍ϭ ،ΔجήόΘϤل΍ ΔϨθΨل΍ ΔجيέΎΨل΍ حτأس΍ Ε΍Ϋ لϤϨل΍ ϝفى تا ΩϮجϮϤل΍ ΏϮϠأس΍  ϔن Ϯهϭ ،ϝاψل΍ϭ لψل΍

 .ήδϜ(25) ح΍ ΓΪاش΍ ωΎόلϤθ تكϤي΍ ΔلψاΕ ϭ ϝ بόض ΍لحΎθئش ΍ϭلΎΒϨت΍ϭ ،ΕΎلΘى تΰيΪ من΍لحΎا فى بόض
 
 

 

 
 

 

 

 
 

 

 مϘδط أفϘى لϨΒϤى "΍يδت جيت" بϯέ΍ήϬ. أ(:-21شϜل )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

  
        ΍حذذ΍ϭ ϯΪجϬذذ΍ ΕΎلϨΒϤذذى ϭقτذذέ ωΎأسذذى، يϮضذذح ΍لθΘذذΎبه بذذين أسذذΎليب ΍لϮϬΘيذذ΍ ΔلδϤذذΪΨΘمه            Ώ(:-21شككϜل )

 فى ΍لϤμΘيم مع ΍أس΍ ΏϮϠلϡΪΨΘδϤ فى تا΍ ϝلϤϨل ΍أبيض.

فذذى  ϭفذذى ΍έΩسذذΔ حΪيΜذذΔ أϭضذذحت έةيذذΔ عϤϠيذذΔ لϜيϔيذذ΍ ΔاسذذΓΩΎϔΘ مذذن أسذذΏϮϠ تϮϬيذذΔ تذذا΍ ϝلϤϨذذل ΍أبذذيض
ΓήصΎόϤل΍ نىΎΒϤل΍ ΕΎϤيϤμ(20)ت Δئذήيحى لήذθΘل΍ لϜذθل΍ به بذينΎذθت ΪجذϮأنذه ي Δسذ΍έΪل΍ ئجΎذΘضذحت نϭحيث أ ،

 أ(.-΍Ω21ء ΍لυϮيϔى لΎϬ، مع ΍أس΍ ΏϮϠلϤμΘيϤى لΘا΍ ϝلϤϨل ΍أبيض، شϜل )΍انϭ ϥΎδن΍  ϔأ
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  Δئيذ΍ϮϬل΍ ΔΒذμϘل΍ مذن ΍ءΪبذ ΔذϘقيΪل΍ Ε΍ήيόذθل΍ مذن ΓΩΪذόΘم ΕΎيϮΘδى مϠء ع΍ϮϬل΍ ήϤي ϥΎδان΍ Δئέ ΔلΎى حϔف
ϡί لϠϤόيذ΍ϭ ΕΎنΎϬΘء΍ بΎلحϮيμا΍ Εل΍ϮϬئيΔ، ليΘم تϘϨيΘه من ثΎنى أكδي΍ ΪلήϜب΍ϭ ϥϮعΩΎته محϤا بΎأكδذΠين ΍لذا

΍لΜϤΘيل ΍لغ΍άئى بΎلδΠم، ϭفى حΎلΔ تا΍ ϝلϤϨل ف΍ ϥΎل΍ϮϬء يήϤ عϠى ΍لΪόيΪ من ΍ل΍ Ε΍ϮϨϘل΍ϮϬئي΍ ΔلπيΔϘ بذΪء΍ مذن 
سτح ΍لΘل ΍لΨذέΎجى ΍ϭنϬΘذΎء بذΎل΍ Ε΍ϮϨϘلπذي΍ ΔϘلϮϤجذΓΩϮ فذى ΍لόذش ΍لذ΍ΪخϠى لϤϨϠذل، ϭهذ΍ ϩάلϠϤόيذΔ تϤόذل عϠذى 

 يΎπ.تήΒي΍ Ϊل΍ϮϬء ΍ϭلϠΨΘص من ثΎنى أكδي΍ ΪلήϜبϥϮ أ
ϭعϠى Ϋلك ΍قήΘحت ΍ل΍έΪسΔ فΓήϜ تϤμيϤيΔ لΎΒϤنى، يΘم كΓϮδ ح΍Ϯئ΍ ΎϬτلέΎΨجيذΔ بδϜΘذيΕΎ سذΎب΍ ΔϘلμذϨع، 
ب΍ΪخΎϬϠ قϨذ΍ Ε΍Ϯسذ΍ϮτنيΔ صذغيΓή مόΘذ΍ ΓΩΪأقτذέΎ، تϤόذل عϠذى تήΒيذΪ تϠذك ΍لδϜذ΍ Ε΍ϮلέΎΨجيذΔ بϤذ΍ έϭήلϬذ΍Ϯء 

عϠذذى تϠϘيذذل ϭضذذΒط έΩجذذϤ  ΕΎذذلΏ(، مϤذذΎ ي΍Ω21- όخϬϠذذΎ، بذذ΍  ϔϨأسذذ΍ ΏϮϠلδϤذذϡΪΨΘ فذذى تذذا΍ ϝلϤϨذذل، شذذϜل )
 ΍لح΍Ω Γέ΍ήخل ΍لϨΒϤى نδϔه.

 
 
 
 

 
 

 

 ΍لΎθΘبه بين عϤل έئ΍ Δانϭ ϥΎδتا΍ ϝلϤϨل ΍أبيض لϘϨΘيϭ ΔتήΒي΍ Ϊل΍ϮϬء. أ(: -21شϜل )
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

΍سذ΍ϮτنيΔ مόΘذΓΩΪ  مΡήΘϘ تϤμيϤى لδϜذ΍ ΓϮلΒϤذΎنى بحذ΍Ϯئط سذΎب΍ ΔϘلμذϨع، بذ΍ΪخΎϬϠ قϨذΏΕ΍Ϯ(:  -21شϜل )
έΎτأق΍ لϤόئط ، ت΍Ϯلح΍ كϠت ΪيήΒى تϠع ΎϬء خال΍ϮϬل΍ έϭήϤأبيض.ب΍ لϤϨل΍ ϝتا ΏϮϠأس  ϔϨب 
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7 .ΔاصΨل΍ϭ ئجΎلنت΍ 
 ،ΓήيΒك ΕΎحΎδى مτتغ ϥن أϜϤل، أنه يϤϨل΍ Ε΍ήϤόΘδى مϠيت عήى أجΘل΍ ΔΜيΪلح΍ ΙΎأبح΍ ضحتϭأ ΪϘل

فى جΏϮϨ أϭέϭبΎ عϠى  كم مΔϠμΘ، خاϝ أέبϝϭΩ Δό تϘع 0222لέΪجΔ أϥ أكήΒ مΓήϤόΘδ لϤϨϠل تΪΘϤ لح΍Ϯلى 
 سΎحل ΍لΒح΍ ήلϮΘϤسط.

 ΎϬئ΍ϮΘح΍ ضحتϭل، أϤϨل΍ εΎθى أعϠخ΍Ϊل΍ يمϤμΘل΍ϭ كيبήΘل΍ ىϠيت عήي أجΘل΍ ΔΜيΪلح΍ ΕΎس΍έΪل΍ ϥ·
عϠى έ ϕήρئيδيϭ Δفήعيϭ Δغήف م΍ ΓΩΪόΘلϜθل ΍ϭلحΠم ΍ϭلϮϤقع، ϭكάلك ϭجΎυϭ ΩϮئف مΓΩΪόΘ لϠΘك ΍لغήف 

 ϭ ،Ύكάلك تΎϨسب عΩΪ أف΍ Ω΍ήلϤϨل مع حΠم ϭمΎδحΔ كل عش.مΎبين ح΍Ϊئق ϭمϭ ϥίΎΨغήف لπϔϠاϭ Εغيήه
ϯϭήϜل΍ لϜθل΍ بينΎم Ρϭ΍ήΘت ϕΎϔأن΍ϭ فήلغ΍ ϝΎϜأش ϥأ Ύπأي ΔΜيΪلح΍ ΙΎأبح΍ϭ ΕΎس΍έΪل΍ ضحتϭأ ΎϤك 
 ΔيϭήϜل΍ϭ عτϘϤل΍ Δيήئ΍Ϊل΍ϭ ΔيϭΎπيΒل΍ ϝΎϜأش΍ ϥأ ΔسيΪϨϬل΍ ΔحيΎϨل΍ ف منϭήόϤل΍ منϭ ،ΎϤϬيϠϜل ϯϭΎπيΒل΍ ϭأ

 ρϮغπل΍ لϤحΘت ϩΩϮجϭ سب معΎϨΘلي ،ΔيϮΘδϤل΍ فϘأس΍ Ε΍Ϋ ϕΎϔأن΍ ϭف أήلغ΍ من ήΜأك ΎϬقϮمن ف ϝΎϤأح΍ ϭأ
 تحت سτح ΍أ΍ νέأϭ ،νέع΍ ϡΪمΎϜنيΔ تحτيϤه بϮϬδله.

كΎϤ تάΨΘ بόض أن΍ ω΍ϮلϤϨل من نωϮ ق΍ ΕΎόρΎأشέΎΠ أسΎليب تϮϬي΍έ ΔئΔό لϠΘك ΍لΎδϤكن في ΍لμيف، عن 
΍Ϊل΍ لΘلΎب ΔϨيόم ΕΎحΘف ΩϮجϭ يقήρ لى΍Ϯلح νέأ΍ حτس ϕϮع فϔتήي ϯάل΍ ϯήى 1ئϘϨل΍ ء΍ϮϬل΍ ϝϮخΪل ϡ

΍ϭأكΠδين، كΎϤ تϮجΪ فΘحΕΎ أخϯή ب΍ ΍άϬلΘل ل΍ ΝϭήΨل΍ϮϬء ΍لΎϔسϭ ΪثΎنى أكδي΍ ΪلήϜبϭ ،ϥϮفى فμل ΍لΎΘθء 
.ΔيϮϬΘل΍ كϠΘل ΔجΎلح΍ ϡΪόل ΕΎحΘϔل΍ كϠب تϠأغ Ϊδل بϤϨل΍ ϡϮϘي 

ϡ عήضϭ ΎمϮρ ΎϬϠΜا، تϡΪΨΘδ كغήفΔ 1نΒδيΎ ح΍Ϯلى ΍لϤϨل تϮجΪ غήفΔ كΒيΓή  أعϭ εΎθفى نωϮ آخή من
 شϮΘيΔ فى أسϔل نΔτϘ بΎلόش تحت ΍أνέ لϨΠΘب ΍ل΍ Ε΍ήΘϔلϩΩέΎΒ فى فμل ΍لΎΘθء.

 ϥضحت أϭأ ΪϘء، ف΍ϮΘاس΍ من خط ΏήϘلΎب ΍ΪϨغϭأبيض بأ΍ لϤϨل΍ ϝاΘقع لϮى مϠع Δني΍ΪيϤل΍ Δس΍έΪل΍ Ύأم
ن ΍ل΍ ωϮϨلμغي΍ ήلحΠم، ϭأϥ سτح΍ ΎϬلέΎΨجى ΍لθΨن غيή تϠك ΍لΘا΍ ϝمΎ أنΎϬ مρϭήΨيΔ أϭ كϭήي΍ ΔلϜθل م

 Γέ΍ήلح΍ ΕΎجέΩ ىϠفظ عΎحΘل، فϤϨل΍ εΎθأع ΔيϠخ΍Ϊل΍ ΔيϮϬΘل΍ فى ϡΪΨΘδى تΘل΍ ΕΎحΘϔل΍ من ήيΜϜل΍ به ϯϮΘδϤل΍
ϥϮϜبحيث ت ΔيϠخ΍Ϊل΍ ΔΘبΎث ΎΒيήϘت ϭ.حيطϤل΍ جىέΎΨل΍ ϮΠل΍ قل من΍ 

عن ήρيق  ΍ϭ έΎϜلح΍ ϝϮϠلΒيΌيΔ من تا΍ ϝلϤϨل ΍أبيض،كΎϤ أϭضح ΍لΒحث ΍مΎϜني΍ Δس΍ ϡΎϬϠΘلΪόيΪ من ΍أف
عνή نΫϮϤجين تϤμيϤين، أحΪهΎϤ نάϔ بΎلόϔل فى مΪيΔϨ هϯέ΍ή بΰيΎΒϤبϯϮ، يϬϠΘδم أسΏϮϠ تϮϬيΔ تا΍ ϝلϤϨل 

 ΔϨخΪϤل΍ ήتأثي ΏϮϠيق أسήρ عنstack effect  ئط΍Ϯلح΍ يمϤμΘل ΔحήΘϘم ΓήϜف νήόنى فيΎΜل΍ يمϤμΘل΍ Ύأم ،
بحيث تحϯϮΘ عϠى قΕ΍ϮϨ ضيΔϘ، تϤδح ب΍ έϭήϤل΍ϮϬء ΍ΩخΎϬϠ فϤόΘل عϠى تήΒيΪهΎ، ب΍   ϔϨلέΎΨجيΔ لΎΒϤϠنى

 ΍أس΍ ΏϮϠلΒτϤق فى ΍لح΍Ϯئط ΍لέΎΨجي΍ϭ Δل΍ΪخϠيΔ لΘا΍ ϝلϤϨل ΍أبيض.
 ،ΔόيΒτل΍ فى ΔمΎϘϤل΍ ΕΎن΍Ϯلحي΍ϭ Ε΍ήθلح΍ كنΎδمϭ Ε΍ήϤόΘδى مϠع ΙΎأبح΍ϭ ΕΎس΍έΪل΍ من ΪيΰϤل΍ ϥ΍

 ΔمΪΨΘδϤل΍ ليبΎأس΍ مϬفϭبحي ΎϬئΎϨين فى بϤϤμϤϠل ΍έΎϜح أفϨϤي ϥن أϜϤي ،ΎϬΘΌفق مع بي΍ϮΘث ت ΪيΰϤل΍ ϡΎϬϠΘاس
.ΓήصΎόϤل΍ نىΎΒϤل΍ يمϤμت ΪϨع ΎϬϘيΒτن تϜϤى يΘل΍ϭ ،ΔΌيΒϠل ΔϘيΪμل΍ ΔيϤيϤμΘل΍ έΎϜأف΍ من 

 ΍لم΍ήجع
[1] Michael Henry Hansell (2005). Animal architecture. Oxford University Press,  

pp. 1–2.  

[2] ϯήيίϭ (. 2228) يحيىϥΎيϨΒل΍ϭ ϥ΍ήϤόل΍ يم فىήϜل΍ ϥآήϘل΍ ίΎΠع΍ .،بΘϜل΍ لمΎع ΔΒΘϜم ι ،ΓήهΎϘل΍ 138 . 
[3] ( ϝها  ήμم ϥΎπمέ2223 ίΎΠلإع ΔيϤلΎόل΍ ΔΌيϬل΍ ،يϤϠόل΍ ίΎΠإع΍ ΔϠΠل. مϤϨل΍ ΓΎنب من حي΍Ϯج .)

 .32ي ΍لήϘآ΍ϭ ϥلΔϨδ، ج΍ι ،ΓΪلϤϠόي ف
[4] Tsutsui ND et al. (2000). Reduced genetic variation and the success of an invasive species. 

Proc. Natl. Acad. Sci. USA. 79: 5948-5953. 

[5] Giraud T et al. (2002). Evolution of supercolonies: The Argentina ants of Southern Europe. 

Proc. Natl. Acad. Sci. USA. 99: 6075-6079. 

[6] Corin SE et al, (2007), Large-scale unicolonaliality: the population and colony structure of 

the invasive Argentina ant. In New Zeland. Insect Soc. 54: 275-282. 

http://books.google.com/books?id=WdIIbokXxDcC


814 

JES, Assiut University, Faculty of Engineering, Vol. 42, No. 3, May 2014 , pp. 872– 886 

 

[7] Bjorkman BT et al. (2008). Absence of aggression but not nestmate recognition in an 

Australian population of the Argentina ant. Insect Soc. 55: 207-212. 

[8] Buczkowski G et al.,(2004), The diminutive supercolony: the Argentina ants of the 

southeastern United States. Mol. Ecol. 13: 2235-2242. 

[9] Sunamura E et al. (2007). Invasion of four of  Argentina ant supercolony into Kobe Port 

Japan: their distributions and effects on indigenous ants. Sociobiology 50: 659-674.    

[10] Heller NE (2004). Colony structure of the invasive Argentine ants in native and 

introduced populations. Insect Soc. 51: 378-386. 

[11]  Heller NE et al. (2008). Nest connectivity and colony structure in unicolonial 

Argentine ants. Insect Soc. 55: 397-403. 

[12] Forti LC et al. (2004). Nest Architecture of Atta Laevigata. Studies on Neotropical 

Fauna and Enviroment, Vol. 39, No. 2, pp. 109-116. 

[13] Moser J (2006). Complete excavation and mapping of a Texas leafcutting ant nest.  

[14] Tschhinkel WR, (2005). The nest architecture of the ant, Camponotus socius. Journal of 

Insect Science Ibid. 

[15] Tschhinkel WR, (2004). The nest architecture of the Florida harvester ant, 

Pogonomytmex badius. Journal of Insect Science 4: 1-19. 

[16] Moser J (2006), pervious study. 

[17] Forti LC et al (2004), pervious study. 

[18] Kasimova R.G. et. al (2013). Optimal shape of an anthill dome: Bejan's constructal law 

revisited. Ecological Modelling, Volume 250, pp. 384–390. 

[19] kleineidam C. et. al.(2001). Wind-indused ventilation of the giant nest of the leaf-

cutting Atta vollenweidri. Naturwissenschaften 88: 301-305.  

[20] (kleineidam C, Roces F.(2000). Carbon dioxide concentrations and nest ventilation in 

nests of leaf-cutting ant Atta vollenweidri. Insect Soc 47: 241-248.   

[21] http://www.dumpr.net/sketch.php (Accessed on 20 January 2014).  

[22] Toshikazu Tamura (1991). Termite's role in changing the surface of tropical lands (in 

Japanese with English abstract). Trans. Japan. Geomorph. Union, 

[23] Toshikazu Tamura et. al (1990). Some data on geomorphology of Termite mounds in 

Tropical Africa. The science reports of the Tohoku University, 7TH Series 

(GEOGRAPHY), Vol. 40 No. 1, 21-36.  

[24] Luscher, M. (1961). Air conditioned termite nests. Scientific American, 238, 138-145. 

[25] Abigail Doan (2011). Biomimtic Architecture: Green building in Zimbabwe 

modeled after Termite mounds. Inhabital. 

[26] Avilable in: http://inhabitat.com/building-modelled-on-termites-eastgate-centre-in-

zimbabwe/) (Accessed on 25 January 2014). 

[27] Turner J S, Soar, R C (2008). Beyond biomimicry: What Termites can tell us about 

realizing the living building. First International Conference on Industrialized, Intelligent 

Construction (I3CON) Loughborough University, 14-16 May 2008. 

 

 

 

 

 

 

 
 

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0304380012005595
http://www.sciencedirect.com/science/journal/03043800
http://www.sciencedirect.com/science/journal/03043800/250/supp/C
http://inhabitat.com/author/abigail/


815 

ϯήيίϭ يحيى .Ω ،ΔόيΒτل΍ ى فيΌيΒل΍ يمϤμΘل΍ مΎجΫϮϤل نϤϨل΍ كنΎδمϭ Ε΍ήϤόΘδ 

 

ENVIRONMENTAL DESIGN IN NATURE COLONIES  

AND SHELTERS OF ANTS AS AN EXAMPLE 

ABSTRACT 

Many animals and insects show great cleverness in building their nests and habitats, in a manner 

which is taking into account environmental and climatic factors. Such as good ventilation and adjust 

the temperature and humidity inside the shelter, besides durability of construction itself.  

The studies and researches conducted on the shelters of animals and insects design are few. 

Therefore, the objective of this study is to shed light on designing of colonies and nests of ants, to 

find out how the ants build nests remain strong for a long time. Also,     to know the methods those 

are used to ventilate and regulate temperatures within those nests. 

The study is divided into two main parts: The first, theoretical and analytical sheds light on the most 

important results of previous studies performed on the nests of ants, which are digging beneath the 

surface of the earth. The second is a field study of a termite valley near the equator, Uganda. 

Keywords: environmental design, colonies and nests of ants, termites, Uganda. 

 


