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رصد التغيرات الجيومورفولوجية البيانات المستشعرة ونظم المعلومات الجغرافية في  تكامل
 بالقطاع الاوسط لمجري فرع رشيد بين قريتي طنوب ومحلة اللبن المعاصرة

 د/عبد الرازق بسيوني الكومي

 أستاذ مساعد بقسم ابعغرافيا 

 جامعة طنطا –كلية الآداب 

 الملخص

ة جزءً من بؾري فرع رشيد، الذي بهري بدحازاة مركز كفر الزيات تشمل منطقة الدراس    
شمالًا، حيث تقع قرية طنوب على ابغد  63 74  ;.56بدحافظة الغربية، بتُ دائرة عرض 

الإداري الذي يفصل مركز كفر الزيات عن مركز تلا التابع لمحافظة ابؼنوفية من ناحية ابعنوب 
ث تقع قرية بؿلة اللبن آخر القري التابعة بؼركز كفر شمالًا، حي 63 87 :.36،ودائرة عرض 

شرقا، حيث قمة منعطف المجري لدي قرية النجيلة  63 78 68الزيات شمالًا، وبتُ خط طول 
شرقاً، حيث  63 ;7 >7التابعة بؼركز كوم بضادة بدحافظة البحتَة من ناحية الغرب، وخط طول 

ناحية الشرق، وبذلك بستد ابؼنطقة ربع درجة قمة منعطف المجري أمام مدينة كفر الزيات من 
كم بتُ الشمال وابعنوب ،وحوالى ثلاث دقائق طولية فقط :5عرضية تقريباً ، بؼسافة تصل الى 

 كم فقط. 6:.9من الغرب الى الشرق بدا لا يتجاوز 

ويتمثل ابؽدف الرئيسي من ىذه الدراسة في رصد وتقييم التغتَات ابعيومورفولوجية      
صرة لمجري فرع رشيد بدركز كفر الزيات، وعرض أىم عوامل التغتَ ابعيومورفولوجى في ابؼنطقة، ابؼعا

ونتائج ىذا التغتَ وبسثيل عناصره وتأثتَاتو على النشاط البشري بابؼنطقة، ويتحقق ىذا ابؽدف العام 
 من خلال الأىداف الفرعية الآتية:

 برديد ابػصائص ابؼورفولوجية للمجري ابغالي. .4

 وتقييم التغتَات ابعيومورفولوجية للمجري. رصد .5

 برليل الضوابط ابعيوموروفولوجية لتغتَ المجري. .6
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Abstract  

4.      The study area includes part of the Rosetta  branch, 
which runs alongside the Kafr El-Zayat in Gharbia 
Governorate, between latitude 30  41 23  N where the 
village of Tanoub, & 30 54 03N where Mahalat Al-
Laban village Located. and between the longitude 30 
45 35 east, where the western side  of the channel 
meander  the village of Al-Nujaila, which is in the 
Beheira Governorate from the west, and longitude 30 
48 48 49 east. where the western side  of the channel  
bend is in front of Kafr El-Zayat city from the east, 
thus extending the region approximately a quarter of a 
degree cross, for a distance of 27 km between the north 
and south, and about three minutes longitudinally only 
from west to east, not exceeding only 6.73 km. 

5.      The main objective of this study is to monitor and 
evaluate contemporary geomorphological changes for 
the Rosetta  branch in the study area, and to present 
the most important factors of geomorphological 
changes, the results of this change and the 
representation of its elements and effects on human 
activity in the region, and this overall goal is achieved 
through the following sub-goals: 

6. 1. Determine the morphological characteristics of the 
current stream. 
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7. 2. Monitoring and evaluating the geomorphological 
changes of the stream. 

8. 3. Analysis the controls of geomorphological changes 
in the study area. 

 مقدمة 

تكتسب دراسة التغتَات التي تصيب المجاري ابؼائية، في أجزائها الدنيا لاسيما التي     
ي عبر مناطق الاستقرار البشري أبنية كبتَة، في بؾال الدراسات التطبيقية لاسيما بذر 

ابعيومورفولوجية منها، حيث تعد من ابؼعايتَ التخطيطية للتنمية ابؼستدامة وإدارة ابؼوارد ابؼتاحة بها، 
وانب وبضايتها من الأخطار نتيجة التغتَات ابعيومورفولوجية ابؼرتبطة بتلك المجاري؛ كتآكل ابع

وتراجع الضفاف، وتغتَ خصائص ابؼياه كماً وجودة، نتيجة لعمليات السحب ابؼائي لأغراض الري 
 و الشرب، أو لعمليات الصرف على بـتلف أنواعو الصحي والصناعي و الزراعي.

وتطبيقات نظم ابؼعلومات ابعغرافية  RSبعد  وبسثل بـرجات تقنيات الاستشعار عن    
GISبؾال رصد وتقييم التغتَات ابعيومورفولوجية، سواء من حيث: تنوع  ، وسيلة ناجحة في

الذي  change detectionالبيانات التي تعتمد عليها، والدقة التي تتيحها في كشف التغتَ
، لاسيما ابػصائص ابعيومورفولوجية Land Coverيصيب سطح الأرض بكل مكوناتو 

 Electromagneticاس الكهرومغناطيسي لمجاري الأنهار، نتيجة لشدة التباين في الإنعك
Reflectance  للنطاقات الطيفية ابؼختلفة، في مناطق التقاء ابؼسطح ابؼائي للمجري بدا بهاوره

من كتل يابسة ، وحساسيتها في برديد التغتَات التي تصيب ابؼياه نتيجة لاختلاطها بعناصر 
فة بسبب عمليات الصرف فيها، وقد متباينة سواء كانت رواسب بؿمولة، أو مواد كيميائية مضا

اعتمد على ىذه التقنية في تقييم التغتَات ابعيومورفولوجية ابؼعاصرة التي طرأت على بؾري فرع 
رشيد، في جزئو ابؼمتد بدحازاة مركز كفر الزيات بدحافظة الغربية، مع الاستعانة بتطبيقات نظم 

 صائص منطقة الدراسة.ابؼعلومات ابعغرافية في إجراء التحليلات ابؼكانية بػ

 منطقة الدراسة
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تشمل منطقة الدراسة جزءاً من بؾري فرع رشيد، الذي بهري بدحازاة مركز كفر الزيات     
شمالًا؛ حيث تقع قرية طنوب على ابغد  ̊ 63 '74" ;.56بدحافظة الغربية، بتُ دائرتي عرض 

ظة ابؼنوفية من ناحية ابعنوب الإداري الذي يفصل مركز كفر الزيات عن مركز تلا التابع لمحاف
شمالًا؛ حيث تقع قرية بؿلة اللبن آخر القري التابعة بؼركز كفر ° 63' 87" :.36،ودائرة عرض 

شرقا؛ حيث قمة منعطف المجري لدي قرية  °63' 78" 68الزيات شمالًا، وبتُ خط طول 
 °63' ;7" >7طول  النجيلة التابعة بؼركز كوم بضادة بدحافظة البحتَة من ناحية الغرب، وخط

شرقا؛ً حيث قمة منعطف المجري أمام مدينة كفر الزيات من ناحية الشرق، وبذلك بستد ابؼنطقة 
كم بتُ الشمال وابعنوب ،وحوالى ثلاث دقائق :5ربع درجة عرضية تقريباً ، بؼسافة تصل الى 

 كم فقط. 6:.9طولية فقط من الغرب الى الشرق بدا يقابل حوالي 

لى جانبي المجري العديد من مراكز العمران البشري، التي تكتسب بعداً وينتشر ع     
تاربىياً بيتد الى ما قبل القرن العشرين منها مدينة كفر الزيات، إحدى ابؼدن التي اكتسبت تاربىياً 
مركزا متقدماً بتُ ابؼدن ابؼصرية حضرياً وصناعياً، والعديد من مراكز العمران الريفي، والتى بلغ 

 ستة عشر قرية بالإضافة الى توابعها. عددىا

وعلى الضفة الغربية من المجري تتمثل التجمعات العمرانية في القري التابعة بؼركز كوم     
 بضادة وعددىا بشانية قري، بالإضافة الى قري مركز شبراخيت الى الشمال بفثلة في أربعة قري.

 أىمية الدراسة

اعات بؾري فرع رشيد تعرجاً وانعطافاً، وتشمل تعد منطقة الدراسة من أكثر قط       
جزءاً من القطاع الأوسط من للمجرى حيث يبلغ الطول ابؼستقيم الواصل بتُ طرفي المجري في 

كم( وبذلك يبلغ معدل تعرج   >.77كم(، بينما يصل الطول ابغقيقي للمجري )59ابؼنطقة )
منطقة الدراسة يساوي تقريباً ضعف ( أي ان طول المجري ابغقيقي في :.4المجري في ابؼنطقة )

ابؼسافة ابؼستقيمة بتُ طرفيو، وىذا ما يعكسو عدد ابؼنعطفات الذي بلغ اربعة منعطفات نهرية في 
كم تقريباً من طول المجري، وبسثل تلك 44.6كم أي بدعدل منعطف لكل   79مسافة تقارب 

ا تتطلب رصدىا وتقييم معدلاتها ابؼنعطفات مناطق النشاط ابعيومورفولوجى الأكثر ديناميكية ،بف
وتأثتَاتها على أبماط النشاط البشري في ابؼنطقة، بدا بسثلو من حجم سكاني وعمراني كبتَ، و تركز 

 (4بعض الصناعات خاصة الطوب على ضفتي المجري. ) شكل 
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كما استلزم التًكز العمراني على امتداد ضفتي المجري إقامة العديد من ابؼشروعات      
سية كالكباري وابعسور وبؿطات العبور للاتصال بتُ ابعانبتُ، وعمل تكسيات بغماية ابؽند

 الضفاف وتثبيتها، حيث تقام ىذه ابؼنشئات.

ونظراً لوجود الظهتَ الريفي وابؼتمثل في الاستخدامتُ الزراعي والعمراني على جانبي المجرى، 
ن خلال بؿطات مياه الشرب الى الكتل فقد أقيمت مشاريع إمداد التجمعات الريفية بدياه النيل م

السكنية، والتًع لنقل مياه الري، بفا يؤثر على ىيدرولوجية المجري ومعدلات التغتَ ابعيومورفولوجى 
 بو.
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 Landsat 8  المصدر: : إنشاء الباحث اعتماداً على المرئية الفضائية

ETM باستخدامArcGIS 10.3 

 ا( موقع منطقة الدراسة وامتدادى1شكل )
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 أدوات الدراسة ومصادر البيانات

 لمجري الاوسط بالقطاع ابؼعاصرة ابعيومورفولوجية التغتَات اعتمدت الدراسة في رصد     
اللبن، على بؾموعة من وسائل البحث ابغديثة، ابؼرتبطة بدعابعة  وبؿلة طنوب قريتي بتُ رشيد فرع

ة الدراسة، بالاستعانة بتقنيات الاستشعار البيانات ابؼكانية للمرئيات ابؼستقاه من الفضائية بؼنطق
، لتحليل ومعابعة ابؼرئيات الفضائية، إضافة ENVI 5.1عن بعد التي تتيحها تطبيقات برنامج 

للخرائط وابؼرئيات في  overlayإلى برليل بماذج الارتفاع الرقمي للمنطقة، وإجراء عملية التطابق 
ورفولوجي للمجري  في بيئة نظم ابؼعلومات ابعغرافية، فتًات بـتلفة، لتقييم معدلات التغتَ ابعيوم

 .ArcGIS 10.3باستخدام تطبيقات برنامج 

وقد تم تطبيق ىذه التقنيات على مصادر عدة للبيانات شملت: ابػرائط الطبوغرافية،     
بسثل  وابؼرئيات الفضائية وبموذج الارتفاع الرقمي، بالإضافة الى القياسات والزيارات ابؼيدانية التي

 ابؼصدر الرئيس بؼعظم البيانات الواردة بالبحث. 

 ( ابؼصادر التى اعتمدت عليها الدراسة.4ويوضح ابعدول )
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 ( لوحات الخرائط والمرئيات الفضائية المستخدمة في الدراسة1جدول )

 

 أىداف الدراسة

يتمثل ابؽدف الرئيسي من ىذه الدراسة في رصد وتقييم التغتَات ابعيومورفولوجية       
ولوجى في ابؼنطقة، ابؼعاصرة لمجري فرع رشيد بدركز كفر الزيات، وعرض أىم عوامل التغتَ ابعيومورف

 الخرائط  :أولا

 م
 اللوحات وارقامها جهة الإصدار  الخرٌطة

سنة 

 الطبع 

 ة الطبوغرافٌ 1

1 :00222 
 المساحة المصرٌة المدنٌة 

 بسٌون

91/080 

 كفر الزٌات

92/080 

 كوم حمادة 

89/080 

 كفر الربٌع

88/080 
1901 

 الطبوغرافٌة  0

1 :02222 
 المساحة المصرٌة المدنٌة

 غرب طنطا 

NH36-I5d 

 تلا

NH36-I5b 

 اٌتاي البارود

NH36-I5c 
1991 

 ثانٌاً: المرئٌات الفضائٌة 

 م
لحصول على تارٌخ ا

 المرئٌة

Acquired Date 

المنصة الفضائٌة / 

 ونوع المستشعر

Spacecraft 

/ Sensor 

 Pathالمسار 
الصف 

Row 

 الدقة المكانٌة

Pixel Size 

حداثٌات نظام الإ

Coordinate 

 الشرٌحة

zone 

1 1/7/1981 

Landsat_5 

/TM 

179 88 82 
UTM/WGS 84 

81 

0 1/7 /0211 

Landsat_8 

/OLI 

177 89 82 
UTM/WGS 84 

81 

 (DEMثالثاً: نموذج الارتفاع الرقمً )

1 1911 ASTER   82 
UTM/WGS 84 

81 
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ونتائج ىذا التغتَ وبسثيل عناصره وتأثتَاتو على النشاط البشري بابؼنطقة، ويتحقق ىذا ابؽدف العام 
 من خلال الأىداف الفرعية الآتية:

 برديد ابػصائص ابؼورفولوجية للمجري ابغالي. .>

 رصد وتقييم التغتَات ابعيومورفولوجية للمجري. .43

 جية لتغتَ المجري.برليل الضوابط ابعيوموروفولو  .44

 اولًا: الخصائص المورفولوجية  العامة للمجري الحالي

تشمل ابػصائص ابعيومورفولوجية عدة متغتَات أبنها: طول المجري وابذاىو العام،     
ومتوسط اتساعو، ومساحة ابؼسطح ابؼائي لو، ومعدل تعرجو، وأىم الأشكال ابعيومورفولوجية التي 

ديد ىذه ابػصائص على قياسات من ابػريطة الرقمية ابؼستقاه من ابؼرئية تكتنفو، وقد اعتمد فى بر
 ، وبيكن دراستها علي النحو التالي: Landsat8الفضائية 

 الخصائص الهندسية للمجري  .1

 الطول والاتجاه العام:  .1

( كم، و يتباين ابذاه >.77بيتد بؾري فرع رشيد بدحازة مركز كفر الزيات بؼسافة تبلغ ) -
ابؼستوي التفصيلي داخل منطقة الدراسة، يعكسو الأطوال التي تم قياسها للطول  المجري على

( قيم أطوال المجري في 5ابغقيقي للمجري وفقاً للابذاه العام للجريان، ويوضح ابعدول )
 الابذاىات ابؼختلفة بذاه ابؼصب.

ستحوذ يغلب على ابذاه بؾري فرع رشيد بدركز كفر الزيات ابذاه الشمال الشرقي حيث ي -
 .من إبصالي الطول ابغقيقي للمجري % 68.9 كم، بدا يوازي49 ىذا الابذاه على

يأتي الابذاه الشمالي الغربي في التًتيب الثاني؛ حيث بلغ طول المجري الذي يتخذ ىذا  -
 .من بصلة الطول ابغقيقي للمجري بابؼنطقة% :.57 كم، أي ما بيثل44.4الابذاه حوالي 
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 في ابؼرتبة الثالثة من حيث طول المجري ابغقيقي في ابؼنطقة بطوليأتي الابذاه الشمالي  -
 .من إبصالي الطول ابغقيقي للمجري% 5.:4 كم ، وبنسبة مثلت:,:

لكل منهما ( كم5,6 ، :,8) يأتي بعد ذلك كل من الابذاه الغربي، وابعنوب الغربي بطول -
 .  لكل منهما%( 8,5 ،:,45) على التًتيب بنسب لا تتجاوز

( توزيع اطوال المجري بمنطقة الدراسة حسب اتجاه الجريان عام 2)جدول 
 م2116

  واستخدام Landsat 8 ETMالمصدر: قياس الباحث من المرئية 
ArcGIS 10.3 

( يتضح أن أكثر من ثلثي 6( والشكل )5ومن دراسة البيانات الواردة بابعدول )      
لي الشرقي والشمالي الغربي على التًتيب، طول المجري في ابؼنطقة يتخذ في جريانو الابذاه الشما

ويأتي ذلك نتيجة لانعطافاتو ابؼتكررة في ابؼنطقة والتي يغلب عليها برول المجري الى الابكراف العام 
شرقاً وغرباً حسب رميات كل منعطف في حركة تبادلية بتُ قمم ابؼنعطفات النهرية للمجري شرقاً 

ون بدركز كوم بضادة حيث قمة احد ابؼنعطفات غرباً و بتُ قمة وغرباً، كابعزء ابؼمتد بتُ قرية سلام
كيلومتًات في الابذاه الشمالي :منعطف مدينة كفر الزيات، وبيتد ىذا ابعزء من المجري لأكثر من 

الشرقي، ومن الأمثلة علي ىذه الأجزاء التي تربط بتُ قمم ابؼنعطفات، ابعزء ابؼمتد بتُ كفور 

 م
اتجاه 

 الجرٌان 

طول 

المجري 

 كم

% من 

طول 

 المجري 

 م
اتجاه 

 الجرٌان 

طول 

المجري 

 كم

% من 

طول 

 المجري 

 1 17,2 7.7 الشمال  1
الجنوب 

 الغربً
2.3 5,1 

0 
الشمال 

 الشرقً 
 12,7 5.7 الغرب  7 35,6 16.0

 8 4,7 2.1 لشرق ا 8
الشمال 

 الغربً 
11.1 24,7 

 100 44.9 المجموع 9
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كم بابذاه   7، وقرية أشليمة على الضفة الغربية للمجري ويبلغ طوبؽا بلشاي على الضفة الشرقية
 الشمال غربي.

 ىذا وبيكن تقسيم بؾري فرع رشيد بدركز كفر الزيات الى قسمتُ رئيسيتُ:

يشمل ابعزء الذي بيتد الى ابعنوب من مدينة كفر الزيات، بداية من قرية طنوب  الأول 
يقع الى الشمال من مدينة كفر الزيات بالابذاه بكو  انيالثعلى ابغدود مع مركز تلا، والقسم 

 ( بيكن6وشكل) (6بابعدول ) الواردة البيانات دراسة ابؼصب، وبيتد حتى قرية بؿلة اللبن، ومن
 التالي: النحو على الدراسة بدنطقة رشيد فرع لمجرى ابؼورفومتًية ابػصائص بعض على الضوء إلقاء

  

 

 
( باستخدام برنامج 2تماداً على بيانات الجدول )المصدر: من عمل الباحث اع

ArcGIS 10.3 

( توزيع اطوال المجري بمنطقة الدراسة حسب اتجاه الجريان عام 2شكل )
 م2116



 العدد الثامن والعشرون                                                                             الجزء الثالث

343  

 

  49.5بلغ الطول ابؼستقيم للقسم ابعنوبي من المجري، بتُ قرية طنوب ومدينة كفر الزيات  -
لى شمال شرق مع الابكدار العام للدلتا، كم، وىو يتبع في جريانو الابذاه الشمالي مع ميلو ا

( ، فى حتُ  ̊ 9حيث تصل قيمة الابكراف الدائري للبعد ابؼستقيم بؽذا ابعزء من المجري )
% من إبصالي الطول ابغقيقي 9.:8كم، بنسبة >,58بلغ الطول ابغقيقي بؽذا القطاع 

 للمجري.

 
باستخدام برنامج  (3المصدر: من عمل الباحث اعتماداً على بيانات الجدول )

Excel 2010. 

 ( الطول الحقيقي والمستقيم بقطاعي المجري بالمنطقة3شكل ) 

بؿلة  –بلغ الطول ابؼستقيم للمجري الواقع الى الشمال من مدينة كفر الزيات )كفر الزيات  -
كم، ويتجو ىذه ابعزء من المجري الى الشمال الغربي بابكراف عام عن ابذاه   ;.>اللبن( 

درجة عن الشمال ابعغرافي، فى حتُ بلغ الطول ابغقيقي لمجري  9.>66يمتو الشمال ق
% من إبصالي الطول ابغقيقي 75.7كم فقط، بدا يوازي   4,>4القطاع الشمالي في ابؼنطقة 

 للمجري.

-  
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 اتساع المجري  .2

يعكس اتساع المجرى النهري التغتَات التى بردث على جوانب الضفاف نتيجة لتغتَ      
( 6بجدول ) الواردة البيانات دراسة ، ومن4نحت والإرساب على امتداد ىذه الضفاف.معدلات ال
 التالية : ابغقائق استنتاج ( بيكن6وشكل )

 م 2116( أبعاد ومساحة المجرى المائي لفرع رشيد بمنطقة الدراسة 3جدول )

أقسام 

 المجرى

 طول المجري
متوسط 

اتساع 

 المجري

 متر

  0مساحة المجري كم

ً الحقٌق

 كم
% 

 المستقٌم

 كم
 % بالجزر  %

 

بدون 

 الجزر

 

% 

القسم 

 الجنوبً
0058 0771 1150 1078 080 152 18 058 0271 

القسم 

 الشمالى 
1951 1071 958 8777 812 150 00 057 1971 

اجمالى 

 المجري
1179 122 0152 122 078 1050 122 1150 122 

 

وبرنامج   Landsat 8 ETMالمصدر: قياس الباحث اعتماداً علي المرئية 
ArcGIS 10.3 

متًاً( بينما وصل أقصي  3>5بلغ متوسط اتساع بؾري فرع رشيد فى منطقة الدراسة ككل ) -
متًً(، و أقل اتساع لو أمام  ;7;اتساع لو أمام كفور بلشاي، شمال مدينة كفر الزيات )

 متًاً( فقط. 96عزبة فراس، فى القسم ابعنوبي من ابؼركز ) 

                                                           
1

جزر على  من ٌحتوٌه بما مساحته إجمالً قسمة خلال من ريالمج اتساع متوسط حساب تم  

 5طول المجري ككل ، كما تم حساب الاتساع على امتداد القسمٌن الشمالً والجنوبً
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متًاً( بابكراف عن ابؼتوسط العام 553ط اتساع المجري فى القسم ابعنوبي منو )يبلغ متوس -
متًاً( 673متًاً( فى حتُ يبلغ فى النصف الشمالي ) 3:-لاتساع المجري بابؼنطقة يصل الى )

 متًاً( .453، بابكراف عن ابؼتوسط العام لاتساع المجري بابؼنطقة بلغ )

لاتساع بالابذاه بكو الشمال، كما يؤكد ذلك بلوغ بهنح المجري فى منطقة الدراسة إلى ا -
اقصي اتساع للمجري فى القسم الشمالي عند قرية كفور بلشاي، وأقل الأجزاء اتساعاً فى 

 (.7القسم ابعنوبي عند عزبة فراس )شكل 

 
 ( .3المصدر: من عمل الباحث اعتماداً على بيانات الجدول )

 2116ة ( اتساع مجرى فرع بمنطقة الدراس4شكل )

 مساحة المسطح المائي للمجري  .3

تعد مساحة ابؼسطح ابؼائي للمجاري النهرية من أكثر عناصرىا تأثرا بالتغتَ      
ابعيومورفولوجي، كما تعكس التغتَ في ابػصائص ابؽيدرولوجية للنهر، لاسيما فيما يرتبط بكمية 

بؼساحة المحصورة بتُ ضفتيو وتعرف التصريف الواردة إليو أو ابؼنصرفة منو، وبردد مساحة المجري با
بابؼساحة العامة، إلا أن العديد من المجاري لاسيما فى أجزائها الدنيا، كما ىي ابغال فى منطقة 
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الدراسة، تكتنفها العديد من ابعزر الرسوبية، التى يظهر منسوبها فوق مستوي ماء النهر، وفى حال 
فيما يتعلق بسرعة جريانها وقدرتها على التشكيل  وجودىا يتغتَ السلوك ابؽيدرولوجي بؼياه النهر،

ابعيومورفولوجى، ولذلك من ابؼهم أن بميز بتُ ابؼساحة العامة للمجري ابؼائي، التى تشمل ابؼساحة 
المحصورة بتُ ضفتيو بدا فيها ابعزر، وبتُ صافى مساحة ابؼسطح ابؼائي، التى تشتَ الى ابؼساحة 

 .تغمرىا مياه النهر داخل المجري بتُ ضفتيو فقط، التى Channel Net Areaالفعلية 

 ( يتضح ما يلي:8( وشكل )6ومن جدول )

(، تتوزع بشكل متقارب 5كم45,8بلغ ابصالى ابؼساحة العامة لمجري الفرع بدنطقة الدراسة ) -
( بسثل 5كم  9بتُ قسميو الشمالي وابعنوبي، حيث بلغت مساحة القسم ابعنوبي حوالى )

( 5كم  9,8ة العامة للمجري، بينما بلغت فى القسم  الشمالى )% من بصلة ابؼساح;7
 % من بصلة ابؼساحة العامة للمجرى.85بنسبة 

( اى اقل من بصلة 5كم  44.8بلغت مساحة صافى ابؼسطح ابؼائي للمجري حوالى ) -
( وىى بسثل بصلة مساحة ابعزر 5كم4.33ابؼساحة العامة للمجري بدساحة تقدر بحوالي )

 بالمجرى.

 
( باستخدام برنامج 3مصدر: من عمل الباحث اعتماداً على بيانات الجدول )ال

Excel 2010. 

 2116( المساحة العامة  والمسطح المائي  بالمجري 5شكل )



 العدد الثامن والعشرون                                                                             الجزء الثالث

353  

 

% من 83,7( بسثل 5كم  ;.8بلغت مساحة ابؼسطح ابؼائي فى القسم ابعنوبي من المجري ) -
( بنسبة 5كم  :,8قسم الشمالى)بصلة صافى ابؼسطح ابؼائي، بينما بلغت مساحتو فى ال

 % من بصلة ابؼسطح ابؼائي.9.>7

تشتَ نسب ما بسثلو مساحة كل قسم من مساحة ابؼسطح ابؼائي الى التقارب الشديد بتُ  -
% فقط عن نسبة مساحة ابؼسطح ;.3القسمتُ، حيث زادت نسبة القسم ابعنوبي بدقدار 

احة ما تشغلو ابعزر النهرية فى كل من ابؼائي للقسم الشمالى، ويعود ذلك الى التباين فى مس
القسمتُ، حيث تقل في ابعنوب رغم تعددىا، وتزداد فى الشمال رغم أنها تتمثل فى جزيرة 
واحدة فقط ىي جزيرة الضهرية، وقد انعكس ذلك على الفارق بتُ كل من ابؼساحة العامة 

، بينما لم بلغ  ( فقط فى القسم ابعنوبي5كم  3.5-لكل من القسمتُ ، حيث لم يتجاوز )
 ( فى القسم الشمالى .5كم  ;.3-)

 شكل المجرى  .2

تم التعرف على ابػصائص الشكلية لمجري فرع رشيد بدنطقة الدراسة من خلال قياس كل 
وفيما يلي الوقوف على خصائص كل   من معدل التعرج ، و تقدير معدل التشعب للمجري

 منهما :

 معامل التعرج  - أ

ري من خلال معادلة معامل التعرج ، والذي بيكن ابغصول تم تقدير معدل التعرج للمج
) من خلال تتبع بؿوره الأوسط ( Channel Lengthعليو من خلال قسمة طول المجري 

 ) الطول ابؼستقيم بتُ طرفيو(. Valley Lengthعلى طول الوادي 

 (Robert S. et al, 2010, p.401( ويوضح ابعدول التالي رقم )قيم 6 )
 رج للمجري ، ومن خلالو يتضح الآتي:معامل التع

( ما يعتٌ أن طول المجري ابغقيقي يقتًب :.4بلغ معامل تعرج بؾري فرع رشيد بابؼنطقة ) -
من ضعف طول ابؼسافة ابؼستقيمة بتُ طرفيو، وىو ما يشتَ بشكل واضح الى أن ىذه ابعزء 

بوتوي المجري على اربعة  من المجري يقدم بمطاً مثالياً للمجاري ابؼنعطفة كثتَة التعرج، حيث
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منعطفات تتوزع قممها من ابعنوب الى الشمال بتُ كل من : قرية طنوب ، وقرية كفر 
 مشلة ، ومدينة كفر الزيات ، وكفر بلشاي.

يزداد المجرى تعرجاً بالابذاه بكو الشمال حيث لم يتجاوز معامل تعرجو فى القطاع الواقع الى  -
قط ، اى اقل من ابؼعدل العام للمجري فى ابؼنطقة ، ( ف4.9ابعنوب من كفر الزيات عن )

( فى القسم الشمالي منو ، وىو أمر متوقع فى الأجزاء الدنيا من >.4بينما يصل الى )
 المجاري ابؼائية بالقرب من مصباتها .

يتساوى القسمان الشمالي وابعنوبي من المجري فى عدد ما يكتنف كل منهما من منعطفات  -
 دىا اثنان لكل منهما.نهرية حيث بلغ عد

 Robert S. etوتتبابن ابؼنعطفات الأربع فى خصائصها ابؽندسية وفقاً لتحديد )
al,2010,pp.410-406  )( أىم ابػصائص  8( والشكل ) 7، ويوضح ابعدول )

 ابؽندسية للمنعطفات الأربع فى منطقة الدراسة ومنو بيكن استنتاج الآتي : 

 م2116رع رشيد بمركز كفر الزيات ( معدل التعرج لمجري ف3جدول )

أقسام 

 المجرى

 طول المجري
معدل 

 التعرج

 

 والانعطاف

معامل 

 المنعطفات
 المنعطفات

 الحقٌقً

 كم 

 المستقٌم

 كم

القسم 

 الجنوبً
0058 1150 151 0 

 -طنوب  

 مشلة

القسم 

 الشمالً 
1951 958 159 0 

كفر الزٌات 

 بلشاي –

اجمالى 

 المجري
1179 0152 157 1 --- 

 

  Landsat 8 ETM,2016المصدر: من قياس الباحث اعتماداً علي المرئية 
 ArcGIS 10.3  باستخدام
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كم( بينما تدور اطوال منعطفات بؾرى   ;,8بلغ ابؼتوسط العام لطوال ابؼنعطفات الاربعة )
كم ، باستثناء منعطف بلشاي فى أقصى الشمال   8فرع رشيد بدحازاة مركز كفر الزيات حول 

كم    >.8كم حيث بلغ   9كم ، ويقتًب طول منعطف طنوب نسبيا من 9.9لذى بلغ طولو ا
كم، وان كانت ابؼنعطفات الشمالية أكثر طولًا من  8وتقل اطوال كل ابؼنعطفات الأخرى عن 

كم ،   9.9كم لتصل الى   9ابؼنعطفات ابعنوبية حيث تزيد قيمة متوسط اطوابؽا فى الشمال عن 
 كم.    :.8وسط اطوابؽا فى ابعنوب عن بينما لا يتجاوز مت

كم( ، ويتجاوز عرض منعطف كفر الزيات ىذه   6.9بلغ متوسط عرض ابؼنعطفات ) -
كم( بينما يقل منعطف طنوب عن ابؼتوسط   :,8كم تقريبا ليصل الى )  5,4القيمة بدقدار 
 كم فقط.  4.598كم ، حيث لم يتجاوز عرضو   5,6أيضاً بدقدار 

كم( ، يتجاوزىا متوسط   43.6وس للمنعطفات بدنطقة الدراسة ) بلغ متوسط مسافة التق -
كم( بينما يقل 8;.44مسافة التقوس بؼنعطفات القطاع ابعنوبي من المجري الذي بلغ ) 

متوسط مسافة التقوس فى القطاع الشمالى من المجري عن ابؼتوسط العام بحيث لم يتجاوز 
 كم فقط(. 98.;)

( متًاً فقط بؼنعطف 955عطفات بابؼنطقة لتصل بتُ ) اختلفت اطوال انصاف أقطار ابؼن -
( كم بؼنعطف مشلة ، وكلابنا يتبع القسم ابعنوبي من المجرى ، فى حتُ بلغ :.4طنوب، و)

( كم ، ويتفوق 4.64ابؼتوسط العام لأنصاف الأقطار على مستوى المجرى بدنطقة الدراسة )
بي للمجرى عنو فى القسم الشمالي متوسط أطوال أنصاف اقطار ابؼنعطفات فى القسم ابعنو 

كم  فقط على مستوى 4.49كم، فى حتُ لم يتجاوز   4.78، حيث بلغ فى ابعنوب 
 القسم الشمالي.
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( الخصائص المورفومترية للمنعطفات بمجري فرع رشيد بمنطقة الدراسة 4جدول )
 م.2116عام 

 م
قسم 

 المجري

 اسم

 المنعطف

متوسط 

اتساع 

المجري 

 متر

طول 

طف المنع

 كم

متوسط 

عرض 

المنعطف 

 كم

مسافة 

التقوس 

 كم

نصف 

قطر 

 المنعطف

 كم 

مؤشر 

 الإلتواء

طول 

مسافة 

التقوس/

طول 

 المنعطف

 /نق 

اتساع 

 المجري

1 
 الجنوبً

 058 151 25100 157 158 059 887 طنوب

 1150 051 157 1251 859 052 1218 مشلة 0

 758 151 1511 8510 051 050 908 متوسط القسم 8

1 
 الشمالى

كفر 

 الزٌات
121 057 057 1851 151 051 051 

 150 150 158 1251 850 151 180 بلشاي 0

 151 159 1510 11580 151 150 110 متوسط القسم 1

 157 158 1781 1258 851 058 197 المتوسط العام  7

 

  Landsat 8 ETM,2016المصدر: من قياس الباحث اعتماداً علي المرئية 
 ArcGIS 10.3ام باستخد 

يدل مؤشر الإلتواء ) حاصل قسمة طول مسافة التقوس على طول ابؼنعطف ( بالقسم   -
الشمالي من المجرى انها أشد التواءً وتقوساً، من نظتَتها فى ابعنوب، حيث بلغ متوسط 

فقط بؼنعطفات القسم  4.9( فى بلغ >.4مؤشر التقوس بؼنعطفات القسم الشمالي )
( 5.9ف كفر الزيات أكثر منعطفات المجرى التواءً بابؼنطقة بقيمة بلغت )ابعنوبي، يعد منعط

 (.5.4يليو منعطف مشلة فى القطاع ابعنوبي )

وقد أشارت بعض الدراسات الى وجود علاقة بتُ كل من نصف قطر ابؼنعطف واتساع 
المجرى ( مرة قدر اتساع 6:  5المجرى بحيث تتًاوح أطوال انصاف اقطار ابؼنعطفات ما بتُ ) 

( ومن خلال ابعدول السابق يتضح ان طول نصف قطر 57،ص  4>>4بابؼنعطف )التًكماني، 
( مرة قدر اتساع المجرى :.9ابؼنعطف يبلغ فى ابؼتوسط العام على مستوى منطقة الدراسة حوالى )
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فى منعطف قرية  47.8فى منعطف قرية طنوب ، و ;.5بها، بينما تراوحت ىذه القيمة ما بتُ 
وكلابنا يقعان في القسم ابعنوبي من بؾرى فرع رشيد الى ابعنوب من مدينة كفر الزيات،  مشلة،

ويرجع السبب فى ذلك الى برول المجرى خلال انعطافو الى العديد من الابذاىات وفقاً للابكدار 
دار العام للسطح  بداية من الابذاه ابؼعاكس للمياه الى ابذاه ابعريان العام متتبعاً درجات الابك

المحلى التى ربدا بسيز أجزاء ضيقة نسبياً عما يسبقها او يعقبها من اجزاء المجرى، كما أن دراسة 
التًكماني بؼنطقة تقع فى النطاق الاوسط من بؾرى نهر النيل في مصر، بينما ىذه الدراسة تقع في 

زداد معو زيادة منطقة ابؼصب بالدلتا حيث اتساع المجرى واستواء السطح تقريباً، الأمر الذي ي
 الانعطاف. 
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 51111:  1المصدر: من عمل الباحث اعتماداً الخريطة الطبوغرافية       

 ( العناصر المورفومترية  لمنعطفات المجري6شكل )
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 التالية:  ابغقائق استنتاج بيكن(  8)  بجدول الواردة البيانات دراسة ومن

داخل ابؼنعطف وطولو حيث بلغ  بتُ كل من اتساع المجرى موجبة طردية علاقة وجود -
بشكل  وضعيفة عكسية العلاقة جاءت حتُ ( ، في>7;.3معامل الارتباط بينمها ) 

ملحوظ بتُ اتساع المجرى وباقى العناصر ابؽندسية الأخرى )عرض ابؼنعطف ، ومسافة 
 التقوس ونصف القطر ومعامل  الإنعطاف( .

نعطفات فى ابؼنطقة وكل من اتساع سجلت علاقة عكسية متوسطة الى قوية بتُ طول ابؼ -
ابؼنعطف ، ومسافة التقوس ، ونصف القطر ، ومعامل الانعطاف حيث تراوحت قيمها 

 (.-79:.3،  -3.784ما بتُ )

 *( مصفوفة الارتباط بين الخصائص الهندسية للمنعطفات5جدول رقم ) -

 الخصائص م
اتساع 

 المجرى

طول 

 المنعطف

عرض 

 المنعطف

مسافة 

 التقوس
 مؤشر الإنعطاف قطرنصف ال

3 
اتساع 

 المجرى
- 0.849 -0.103 

-

0.014 
-0.149 -0.342 

 -  طول المنعطف 3
-

0.542 

-

0.451 

-

0.557 

-

0.746 

 0.963 0.441 0.993 -   عرض المنعطف 3

 0.928 0.369 -    مسافة التقوس 4

 -     نصف القطر 5
0.551 

 

 -      مؤشر الإنعطاف 6

 ( 4حث اعتماداً على بيانات الجدول )الجدول من حساب البا *
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علاقة طردية وقوية بتُ عرض ابؼنعطف ) اتساعو( وكل من مسافة التقوس  وجود اتضح -
ومعامل  الانعطاف، فى حتُ تكون متوسطة مع نصف قطر ابؼنعطف، فكلما زاد 
اتساع ابؼنعطف زادت معو بشكل تلقائي ابؼسافة ابؼقوسة من المجرى، وزاد معها معامل 

لانعطاف الذى بيثل العلاقة بتُ مسافة التقوس وطول ابؼنعطف ، بحث كلما زادت زاد ا
معامل الانعطاف وىو ما تؤكده العلاقة الطرية والقوية فيما بينهما والتى بلغت ) 

3.<5;.) 



 العدد الثامن والعشرون                                                                             الجزء الثالث

363  

 

 (4المصدر : من عمل الباحث اعتماداً على بيانات الجدول رقم )

 م2116دراسة عام ( خصائص منعطفات المجري بمنطقة ال7شكل )

العلاقة موجبة بتُ كل من نصف قطر ابؼنعطف وبتُ مؤشر الإنعطاف حيث بلغت  -
( ، وىو امر طبيعي حيث بسيل ابؼسافة ابؼقوسة فى ابؼنعطف الى الطول مع زيادة 3.9)

نصف القطر ، وبالتالي تزيد قيمتها على قيمة طول ابؼنعطف الذي بيثل مقام العلاقة 
 الإنعطاف .معها فى حساب مؤشر 

 تشعب المجرى  - ب

يعد تشعب المجرى من ابػصائص الشكلية التى تعكس مدى احتوائو على ابعزر     
النهرية، اذ تعمل ىذه ابعزر على تشعب المجرى الواحد الى اكثر من بؾرى فرعى ، وبيكن حساب 

المجرى ) تشعب المجرى من خلال قسمة بؾموع أطوال المجاري الفرعية النابذة عن وجود ابعزر ب
 ضعف أطوال ابعزر ابؼوجودة بالمجرى(  على الطول ابغقيقي للمجرى وذلك فقاً للمعادلة التالية 

 
 (;9. ص 4>>4)ابغسيتٍ 

ويشتَ مقياس تشعب المجرى الى النسبة التى بسثلها المجاري الفرعية من ابصالى طول المجرى 
عب لمجرى فرع رشيد بدنطقة ( نتائج حساب مقياس التش9الرئيسي ، ويوضح ابعدول رقم )

الدراسة موزعة على القسمتُ الرئيستُ للمجرى بدنطقة الدراسة من ابعدول وبيكن استنتاج التالي 
: 

بوتوى بؾرى فرع رشيد فى منطقة الدراسة على بطسة جزر نهرية رسوبية ، بفا يعتٌ ان  -
ن فى ابؼساحة المجرى فى ابؼنطقة قد تعرض للتشعب نتيجة وجود ىذه ابعزر التى تتباي

والابعاد، و تتوزع ىذه ابعزر على قسمي المجرى بحيث بوتوى القسم ابعنوبي على اربعة 
منها ىي من ابعنوب الى الشمال : طنوب ، ومنشأة البحر، مصطفى راضي، النجيلة، 
بينما لا بوتوى القسم  الشمالى من المجرى الا جزيرة واحدة فقط تقع الى الشمال من 
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يات قبالة قرية الضهرية التابعة بؼركز شبراخيت بدحافظة البحتَة وبرمل مدينة كفر الز 
 ابظها ) جزيرة الضهرية( .

كم( بفا يعتٌ انها كونت   :4.99بلغت أطوال ابعزر الأربعة فى القطاع ابعنوبي من المجرى ) -
 كم( .   6,667بؾارى فرعية على جانبيها بلغت أطوابؽا )

قع فى القسم الشمالي من المجرى ضعف طول ابعزر الأربعة بلغ طول ابعزيرة الوحيدة التى ت -
فى ابعنوب نتيجة لكبر مساحتها ابؼلحوظ وامتدادىا الطولي ابؼوازي للابذاه العام 

كم( ، بؿققة على جانبيها بؾارى فرعية بطول)   ::;.5للمجرى حيث بلغ طوبؽا ) 
 كم (.87:.6

كم( فى حتُ أن ابصالي طول المجرى   ;33,>بلغ ابصالى اطوال المجاري الفرعية بالمجرى ) -
 53,4كم ، بفا يعتٌ أن المجاري الفرعية بسثل بكو )  >.77الرئيسي فى ابؼنطقة قد بلغ 

%( من ابصالي طول المجرى الرئيسي ، اى ان كل كيلومتً طول في المجرى يقابلو 
 متً تقريبا من المجاري الفرعية.533

 م2116التعرج والتشعب (   ( الخصائص الشكلية للمجرى )6جدول رقم )

قسمً 

 المجرى

 طول المجري
معدل 

 التعرج

عدد 

 الجزر

مساحة 

 الجزر

 0كم  

 أطوال 

الجزر/ 

 كم

أطوال 

المجاري 

الفرعٌة 

 كم 

معامل 

تشعب 

 المجري

المجاري 

الفرعٌة 

/ طول 

المجرى 

% 

 الحقٌقً

 كم 

 المستقٌم

 كم

القسم 

 الجنوبً
0058 1150 151 1 25102 17117 87881 25109 1059 

القس 

 الشمالً 
1951 958 159 1 25870 05877 87701 27197 1957 

إجمالً 

 المجري
1179 0152 157 0 25990 17011 95228 25022 0251 

   Landsat 8 ETM,2016المصدر من قياس الباحث اعتماداً علي المرئية 
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ة ابؼوجودة بدجرى فرع رشيد بابؼنطقة ، وبذدر الاشارة الى أن ابؼساحة الإبصالية للجزر النيلي -
( فقط ، موزعة 5كم  5>>.3( على سبيل التقريب ، حيث بلغت )5كم4لم تتجاوز )

( على التًتيب، وذلك 5كم  5:;.3،  3.453)  على القسمتُ ابعنوبي والشمالي
 ( للقسم الشمالي . 5م5:;( بعزر القسم ابعنوبي، )5م 63بدتوسط )

                   

 Landsat 8 ETM,2016مصدر من عمل الباحث اعتماداً علي المرئية ال

 ثانياً: رصد وتقييم عناصر التغيرات الجيومورفولوجية للمجري.

للوقوف على عناصر التغتَ ابعيومورفولوجى التى تعرض بؽا بؾري فرع رشيد بدنطقة     
 Changeف التغتَ الدراسة ورصد وتقدير قيمة ىذ التغتَ، تم الاعتماد على تقنيات كش

detection   باستخدام مصادر البيانات ابؼتاحة من ابػرائط الطبوغرافية وابؼرئيات الفضائية التى

( توزٌع الجزر النٌلٌة بمجري فرع رشٌد بمنطقة  8شكل ) 

 الدراسة 
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م بفثلة في لوحات ابػرائط الطبوغرافية 67>4تغطى ابؼنطقة، في سنوات بـتلفة تبدأ من عام 
 .5349لعام  Landsat 8، وانتهاءاً بابؼرئية الفضائية للقمر لاند سات 58333:  4مقياس 

في عملية رصد التغتَ   work Flow( مراحل وخطوات العمل ;ويوضح شكل )
ابؼعاصر بدجري فرع رشيد، باستخدام ابػرائط وابؼرئيات الفضائية داخل بيئة العمل في نظم 

 ابؼعلومات ابعغرافية، والتي بيكن ابهازىا فى ابػطوات التالية :

 .Getting Dataمرحلة الحصول على البيانات  -

وبسثلت ىذه ابؼرحلة في ابغصول على كل من ابػرائط الطبوغرافية التى تغطى منطقة    
، وكذا 67>4التى بست طباعتها عام  58333: 4الدراسة، وشملت من كل لوحات مقياس 

،   Lansat5 ™ 4<;7، بالإضافة الى ابؼرئية الفضائية  9>>4لعام  83333: 4خرائط 
 .ETM  Landsat8 5349وابؼرئية

  Data preparationمرحلة اعداد البيانات  -

وتهدف الى تهيئتها للاستخدام في بيئة نظم ابؼعلومات ابعغرافية، وقد شمل ذلك برويل    
ابػرائط الطبوغرافية الى صيغة رقمية تسهل استخلاص بؾري فرع رشيد في السنوات ابؼختلفة 

ىندسي للخرائط وارجاعها جغرافيا للوقوف على عناصر التغتَ وقياسها وذلك بعمل تصحيح 
 .WGS 84وفقاً للمرجع ابعيوديسي للأرض 

 Radiometricكما شملت ىذه ابؼرحلة ايضاً عمليات التصحيح الراديومتًى وابعوي 
and Atmospheric Correction .للمرئيات الفضائية ابؼستخدمة 

  Channel delineation مرحلة استخلاص المجري -

 حلة  بطريقتتُ كل منهما تتناسب مع مصدر البيانات الذي اعتمد عليو:تم تنفيذ ىذه ابؼر 

: 4: تم استخلاص المجري فيها من خلال لوحات ابػرائط الطبوغرافية )الطريقة الأولي
( وذلك بعمل ترقيم للمجري والظاىرات ابؼوجودة على جانبية بدنطقة 83333: 4،  5833
، حيث يتم ذلك On-Screen Digitizingوتعرف باسم التًقيم من الشاشة ، الدراسة
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من خلال رسم المجرى من خلال تتبعو من ابػرائط الطبوغرافية بعد ارجاعها ىندسياً باستخدام 
 .Arc GIS 10.3تطبيقات برنامج 

ويعتمد  Automatic Delineation: تعرف بالاستخلاص الآلي الطريقة الثانية
ية الفضائية آليا باستخدام طرق بـتلفة، تنفذ فيها على استخلاص المجري النهري من ابؼرئ

 Bandباستخدام برامج معابعة ابؼرئيات الفضائية، في ىذا البحث تم الاعتماد على تقنية 
Ratio   حيث تم قسمة قيمة الانعكاس في ابػلايا الشبكية في ،Band 4 ( ،Near 

Infrared على قيم نظائرىا في )Band 2  (Green بالنسبة بؼرئيا ) تLandsat 5 
TM  بينما في ابؼرئية ،Landsat 8 ETM تم قسمة قيم الإنعكاس الطيفي فى ،band 5 

، وتهدف ىذه ابؼعادلة الي برديد أكثر حسماً بػط التقاء ماء  Band 2، على نظائرىا فى 

 (Rasuly A. A., et al., 2010, p.6) المجري بضفتيو.

 المصدر من عمل الباحث

ل العمل لكشف التغير الجيومورفولوجى بمجري فرع رشيد ( نموذج مراح9شكل )
 بمنطقة الدراسة
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كما اعتمد ايضا فى برديد قيم الاختلاف فى مساحة كتلة ابؼياه بالمجري على تقنية 
Band Math القياسي الإختلاف بغساب التغتَ فى كتلة مياه المجري من خلال معادلة معامل 

، والتي  Normalized Difference water Index (NDWI)) ابؼياه لكتل
 تطبق على النحو التالي :

النطاق القريب من الأشعة برت ابغمراء  –Green Bandنطاق الأشعة ابػضراء  [ -
NIR Band [ ÷ ]  بؾال الأشعة ابػضراءGreen Band  المجال القريب من +

–NIR Band [  (McFeeters , 1996, pp1425الأشعة برت ابغمراء 
1432) 

 Geodatabase andاعدة بيانات جغرافية وعمل التطابق بناء ق -
Overlay  

حيث تم في ىذه ابؼرحلة بناء وعاء رقمي بوتوي علي نتائج ابؼعابعات السابقة لكل من 
ابػرائط الطبوغرافية وابؼرئيات الفضائية، والتي انتجت طبقات بـتلفة لمجري فرع رشيد بدنطقة 

(، وىو ما استتبع عمل 5349، 9>>4،  7;>4،  67>4الدراسة فى أربع سنوات بـتلفة ) 
تطابق للمجري حسب التًتيب الزمتٌ للبيانات في بيئة نظم ابؼعلومات ابعغرافية، حيث أمكن  

 كشف وحساب وبرليل عناصر التغتَ ابعيومورفولوجى لمجري فرع رشيد بابؼنطقة .

سابقة اتضح تعرض ومن خلال برليل نتائج كشف التغتَ التى مرت بابؼراحل الاربع ال
بؾري فرع رشيد بدنطقة الدراسة الى تغتَات جيومورفولوجية كبتَة، بصيع أبعاده وخصائصو 

 ابؼورفولوجية ووحداتو ابعيوموروفولوجية والتي بيكن ان بقملها فى الآتية:

مساحة  .6 متوسط اتساع المجرى .5 الطول والابذاه .4
 ابؼسطح ابؼائي

 ابعزر  .9 ابؼنعطفات.  .8 الشكل . .7

 يلي عرض وبرليل لقيم التغتَ لعناصر المجري بالتفصيل :وفيما 
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 التغير في طول واتجاه المجري.  .1

 483:  433( توزيع أطوال بؾرى فرع رشيد بتُ الكيلو ):يوضح ابعدول التالي رقم )
شمال القناطر ابػتَية( ، على حسب جريان المجري في الابذاىات ابؼختلفة، خلال سنوات ابؼقارنة 

( بيكن استنتاج >( ومن خلال ابعدول والشكل رقم )5349، 9>>7،4;>4، 67>4الأربع )
 الآتي:

حدث تغتَ موجب في إبصالي طول المجري بدنطقة الدراسة بلغ بكو أربعة كيلومتًات  -
كم( فى ىذا العام وفقاً   :.73حيث بلغ طولو ) 67>4كم( بداية من عام 7.5)

كم(، وبسثل   >.77قاً طولًا قدره )بؿق 5349، حتي 58333: 4للخريطة الطبوغرافية 
م، وبدعدل 67>4%( من بصلة طول المجري الأصلي عام 43.6ىذه الزيادة ما نسبتو )

م / عام(، وىو ما يعكس ميل المجرى في 84تغتَ سنوي خلال فتًة الدراسة بلغ )+
 ابؼنطقة الى الإنعطاف وبالتالي زيادة الطول.
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بمنطقة الدراسة  حسب اتجاه الجريان  ( رصد أطوال مجري فرع7جدول )
 بالكيلومتر

: 1،  25111: 1المصدر : من عمل الباحث اعتماداً على الخرائط الطبوغرافية )
،   Landsat8 ETM، و Landsat5 TM( والمرئيات الفضائية  51111

 .ArcGIS 10.3باستخدام برنامج 

إن التغتَ ابؼوجب فى طول المجري لم يتم بشكل مطرد وعلى وتتَة واحدة مرتبطا بالتغتَ  -
التاربىي من الأقدم الى الأحدث، وابما تباين طول المجري من فتًة الى اخرى حيث بلغ 

كم( بؿققاً فارقاً موجباً قدره 78.7، بابصالي طول بلغ  )7;>4طول المجري أقصاه عام 

 م

محور 

اتجاه 

 الجرٌان

 0211عام  1991عام  1981عام  1981عام 

طول 

المجرى 

 كم

% من 

طول 

 المجرى

طول 

المجري 

 كم

% من 

طول 

 المجري

طول 

المجري 

 كم

% من 

طول 

 المجري

طول 

المجري 

 كم

% من 

طول 

 المجري

 1751 757 1158 157 1758 851 0151 1251 الشمال 1

0 
الشمال 

 الشرقً
1150 8052 1151 8151 17 8757 1152 8051 

 157 051 858 150 857 157 052 258 الشرق 8

 0751 0058 0058 0050 0751 0150 1851 0051 اجمالً

1 
الجنوب 

 الغربً
150 852 051 057 050 158 058 051 

 1057 057 850 151 1251 158 1152 057 الغرب 0

1 
الشمال 

 الغربً
759 1951 1151 0051 1259 8159 1151 0157 

 8751 1158 1251 1750 8150 1151 8851 1851 اجمالً

 122 1159 122 1050 122 1051 122 1257 المجموع
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كم( عام 7.8كم( عن طول المجرى الأصلي، ويقل ىذا الفارق قليلًا  ليبلغ ):.7)
 . 5349كم( فقط عام 7.5، و)9>>4

تأتي ىذه الزيادة فى طول المجري بدنطقة الدراسة نتيجة بعريانو فى بيئة رسوبية يغلب عليها  -
من ميلو الى التعرج والانعطاف شأن كل المجاري  استواء السطح وقلة الابكدار، بفا يزيد

النهرية فى بيئة ابؼصبات والدالات الرسوبية، لا سيما مع زيادة التصريف نسبياً قبل 
ضبط ابعريان مع بناء السد العالي، وىو ما انعكس على قيمة زيادة طول المجري فى 

:  7;>4عامي  ، وتناقصها التدربهي فيما بعد بت7ُ;>4:  67>4الفتًة ما بتُ 
5349 . 

ىذا وتتباين أطوال بؾرى فرع رشيد بابؼنطقة على مستوي قطاعي المجري جنوب وشمال 
مدينة كفر الزيات من عام الى آخر ، وبدعدلات تغتَ سنوية متباينة وفقاً بؼا يوضحو ابعدول رقم 

 ( حيث يتضح ما يلي:;)

الي بمنطقة الدراسة ( تغير طول المجري بالقسمين الجنوبي والشم8جدول رقم )
 (2116 -1934في الفترة )

 القسم

 طول المجرى كم

1981-0981 

 طول المجرى كم

1981-1991 

 طول المجرى كم

1991- 0211 

 الفارق 1981 1981

معدل 

التغٌر 

بالمتر/

 عام

 الفارق 1991 1981

معدل 

 التغٌر

 متر/عام

 الفارق 0211 1991

معدل 

 التغٌر

 متر/عام

 02- 251- 0059 0158 722- 9- 0158 8058 822 1058 8058 0050 الجنوبً

 10 258 1951 1858 722 851 1858 1250 022 850- 1250 1851 الشمالً

 12- 250- 1179 1051 88- 251 - 1051 1050 251 151 1050 1259 الإجمالً

: 1،  25111: 1المصدر : من عمل الباحث اعتماداً على الخرائط الطبوغرافية )
،   Landsat8 ETM، و Landsat5 TMوالمرئيات الفضائية (  51111

 .ArcGIS 10.3باستخدام برنامج 



                                                                                                    الإنسانية مجلة كلية الآداب والعلوم              ...البيانات المستشعرة ونظم المعلومات الجغرافية تكامل

333  

 

-67>4كم بتُ عامي )  7.9على مدى بطستُ عاماً حقق طول المجري تغتَاً موجباً بلغ  -
 متً( سنوياً تقريباً.433(، بدعدل سنوي قدره )7;>4

مالي وابعنوبي ، حيث شهد تباين مقدار التغتَ في طول المجري على مستوي القسمتُ الش -
( كم في القطاع الواقع الى ابعنوب من مدينة كفر الزيات ، ;.45تغتَا موجباً بلغ )

 متً / عام( .633وبعدل تغتَ سنوي قدره حوالي ) 

شهد القسم الشمالي من المجري تغتَا سالباً، حيث نقص طول المجري فيو عن الطول  -
 متً/ عام 533-بدعدل سنوي بلغ ) كم(،5.;، بلغ )67>4الاصلي للمجري عام 

، بسيز التغتَ العام في طول المجري بالنقصان  9>>4، و 7;>4خلال الفتًة ما بتُ عامي  -
متً( على مدار اثتٌ عشر عاماً، بدعدل تغتَ سنوي 733حيث شهد تغتَاً سالباً بلغ ) 

متً/عام(، كما انعكس الوضع ايضاً على مستوي القسمتُ حيث شهد 66-بلغ)
متً/عام(، في 33:-كم( وبدعدل سنوي قدره )>-سم ابعنوبي تغتَا سالباً بأبصالي )الق

كم( وبدعدل 9.;حتُ بلغ ابصالي التغتَ فى القسم الشمالي من المجرى تغتَا موجباً بلغ )
 متً/ عام(.33:تغتَ مساوياُ بؼعدل التغتَ فى القسم ابعنوبي قدره )

ل طوال بؾري فرع رشيد بابؼنطقة الى سنة ما 53وعلى مدي  5349و 9>>4بتُ عامي  -
متً/سنة ، تباينت  43متً على امتداد ىذه الفتًة، أي بدعدل 533النقصان بدا يوازي 

قيمة ىذا التغتَ على مستوي القسمتُ حيث كان سالباً بالقطاع ابعنوبي بقيمة بلغت 
متً/عام(، وعلى العكس من ذلك حقق القطاع 53متً(، بدعدل سنوي قدره )733-)

 متً/عام(.     48متًاً(، بدعدل سنوي قدره )63الشمالي تغتَاً موجباً قدره )
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 (8المصدر: من عمل الباحث اعتماداً على بيانات الجدول رقم )

( تغير طول المجري بالقطاعين الجنوبي والشمالي بمنطقة الدراسة 11شكل رقم )
 (2116 -1934بين عامي )

بؾموعة من ابغقائق ابػاصة بابذاه جريان المجري  ( يتبتُ ايضاً :وبالعودة الى جدول )
 بدنطقة الدراسة ومنها :

استحوذ كل من ابذاه )الشمال والشمال الشرقي والشرق( بؾتمعة، على نسب تتًاوح ما  -
%( من بصلة أطوال المجري فى سنوات ابؼقارنة الأربع، حيث 96.9% : ;.88بتُ )

% ، ;.88%، 9.:8بلغت )، بينما 67>4بلغت ىذه النسبة أقصاىا عام 
 %( لسنوات ابؼقارنة على التًتيب.  7.:8

بييل المجري الي تغيتَ ابذاه جريانو باستمرار بكو الشمال الشرقي على حساب الابذاىات   -
، حيث تطور طول ابعري بشكل 9>>4: 67>4الأخرى خلال الفتًة ما بتُ عامي 
كم( خلال سنوات 3.:4كم،49.7كم ، 47.5موجب فى ىذا الابذاه بقيم بلغت )

كم 49) 5349ابؼقارنة الثلاث الأولي، بينما بلغ طول المجري فى ىذا الابذاه عام 
(فقط، وذلك بفعل التأثر بدوران الأرض حول بؿورىا وميل المجاري النهرية عامة الى 
ابؽجرة بكو الشرق في نصف الكرة الشمالي ،وتبلغ نسبة اطوال المجري فى ابذاه الشمال 

% ( 68.9% ، :.:6% ، 69.4%، 68منفردا خلال سنوات ابؼقارنة )الشرقي 
 على التًتيب.
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بسثل اجزاء المجري التى تأخذ ابذاه جريان بكو الغرب والشال الغربي بؾتمعة، نسبة تتًاوح ما  -
( من بصلة اطوال المجرى فى 9>>4% عام 73.7، و 67>4% سنة 66.7بتُ ) 

 لمجري في ابذاه الشمال الغربي عن الابذاه الغربي.ابؼنطقة، وبتفوق واضح في قيم أطوال ا

لا بوتوي بؾري فرع رشيد فى منطقة الدراسة على اجزاء بستد الى ابعنوب وابعنوب الشرقي  -
كم ، 4.5، بينما بوتوي المجري على اجزاء بستد في الابذاه ابعنوبي الغربي بدا لا يتجاوز )

 لى التًتيب. كم ( في سنوات ابؼقارنة ع5.6كم، 5.5كم، 5.9

 (7المصدر : من عمل الباحث اعتماداً على بيانات الجدول رقم )

 ( اتجاه جريان المجري بمنطقة الدراسة خلال سنوات المقارنة11شكل )

، شهدت تراجعا ملحوظا في 7;>4و 67>4( أن الفتًة بتُ عامي 44يشتَ شكل ) -
لصالح الاجزاء الذي تتجو بكو طول اجزاء المجري التى  تتجو بكو الابذاه الشمالي مباشرة 

تزيد أطوال الابذاه الشمالي  9>>4وحتى عام  7;>4الشمال الشرقي ،  وبعد عام 
الشرقي عن باقي اجزاء المجري، ويليو مباشرة الاجزاء التى تتجو بكو الشمال الغربي، 

، ليظل الابذاه الشمالي الشرقي ىو الابذاه  5349والذي تراجع بشكل ملحوظ عام 
 لب على اجزاء المجري بابؼنطقة .الغا
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وجدير بالذكر أن التوجو العام بعريان المجرى بكو الشمال الشرقي يعد مؤشرا مهما علي  -
ىجرة المجرى بصفة عامة بكو الشرق ، علي ىيئة ازاحة جانبية للمجرى بابؼنطقة، و ىذا 

لا السنوات الاربع ما تؤكده عملية  التطابق للخرائط الرقمية لمجري فرع رشيد بابؼنطقة خ
 (   45ابؼستخدمة في الرصد وقياس التغتَ في عناصره ابؼختلفة  كما في شكل رقم )

 
: 1،  25111: 1المصدر : من عمل الباحث اعتماداً على الخرائط الطبوغرافية )

،   Landsat8 ETM، و Landsat5 TM( والمرئيات الفضائية  51111
 .ArcGIS 10.3باستخدام برنامج 

 – 1934( الإزاحة الأفقية للمجرى بمنطقة الدراسة فى الفترة ) 12)شكل 
2116) 

 تغير اتساع المجرى .  .2

( قيم التغتَ فى اتساع بؾري فرع رشيد بدنطقة الدراسة 46( وشكل رقم )>يوضح جدول )
(، 5349:  4367بقسميو الشمالي وابعنوبي، ومعدل ىذا التغتَ خلال فتًة الرصد بتُ عامي )

 ما يتضح ما يلي:ومن خلابؽ

: 67>4بلغ معدل التغتَ في اتساع المجري بدنطقة الدراسة أشده خلال الفتًة بتُ عامي ) -
(، ىي الفتًة التى كان فيها المجري غتَ متأثر بعملية الضبط ابؼائي الذي فرضو 7;>4

(،الذي اثر بالسلب على اتساع المجري نتيجة لالتحام 96>4بناء السد العالي عام )
زر بضفاف المجري في بعض ابؼنعطفات لاسيما فى ابعزء ابعنوبي منو لدي قرية بعض ابع
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)نتما( التابعة الآن الى مركز كوم بضادة بدحافظة البحتَة، حيث فقد اتساع المجري فى 
 متًا( سنوياً.;-ىذه الفتًة ما يقارب نصف اتساعو ، وبدعدل تغتَ قدره )

تغتَا موجباً فى متوسط اتساع المجري ( حدث 9>>4: 7;>4خلال الفتًة بتُ عامي ) -
 متً/ سنة(.5متًاً(، وبدعدل بلغ )57بدنطقة الدراسة بابصالي بلغ )

( ، 5349: 9>>4متً( خلال الفتًة بتُ عامي )43بلغ التغتَ فى متوسط عرض المجري ) -
 بدعدل تغتَ بلغ )نصف متً فقط( سنويا.

طقة الدراسة قد خسر بكو يشتَ ابعدول الى أن متوسط اتساع بؾري فرع رشيد بدن -
، 5349وحتى عام  67>4متًاً( خلال اثنتُ وبشانتُ عاماً، بداية من العام ;68)

متً( سنوياً، بىتلف وفقاً لعدة عوامل أبنها تباين  7وذلك بدعدل تغتَ عام بلغ بكو )
كمية التصريف الوارد الى الفرع خلال ىذه الفتًة الزمنية وتناقصها وبالتالي ميل القناه 

 النهرية الى الضيق. 

 ( تغير متوسط اتساع المجري بالقسمين الجنوبي والشمالي9جدول رقم )

 ( بالمتر2116 -1934بمنطقة الدراسة في الفترة )

 القسم

 متوسط اتساع المجرى متر

1981-0981 

 متوسط اتساع المجرى متر

1981-1991 

 متوسط اتساع المجرى متر

1991- 0211 

 الفارق 1981 1981
ل معد

 التغٌر
 الفارق 1991 1981

معدل 

 التغٌر

 

 الفارق 0211 1991
معدل 

 التغٌر

 258 10 081 011 0 11 011 108 18- 111- 108 799 الجنوبً

 2 2 812 812 -18 019- 812 009 052 108 009 181 الشمالً

 250 12 078 018 0 01 018 011 8 - 890- 011 181 الإجمالً
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: 1،  25111: 1اعتماداً على الخرائط الطبوغرافية ) المصدر : من عمل الباحث
،   Landsat8 ETM، و Landsat5 TM( والمرئيات الفضائية  51111

 .ArcGIS 10.3باستخدام برنامج 

يعد القسم ابعنوبي من المجري ابؼمتد بتُ بتُ طنوب وكفر الزيات الأكثر تغتَا فى اتساع  -
( ما يقرب من 5349: 67>4ة الدراسة )بؾراه، حيث نقص اتساع بؾراه على مدار فتً 

، 67>4% من ابصالى عرض المجري خلال سنة الاساس عام 4:متًا( بدا بيثل ;89)
 متً( سنوياً.9-بدعدل تغتَ بلغ )

أكثر الفتًات تغتَا حيث خسر متوسط اتساع المجري  7;>4:  76>4بسثل الفتًة ما بتُ  -
% من متوسط اتساعو 3;زي أكثر من متًا( أي ما يوا979فى القطاع ابعنوبي حوالي )

 متًا( كل عام.46-، بدعدل تغتَ بلغ )67>4عام 

شهد متوسط اتساع المجري زيادة موجبة  5349: 7;>4خلال الفتًة التالية ما بتُ  -
متً( سنويا على 8بدعدل بلغ ) 9>>7:4;>4بسيزت بزيادة معدلو خلال الفتًة ما بتُ 

دل التغتَ ابؼوجب خلال العشرين عام الاختَة بتُ مدار اثنا عشر عاماً، بينما بسيز مع
 متًا( سنويا فقط . ;.3) 49>5:  9>>4عامي 

 
 (9المصدر: من عمل الباحث اعتماداً على بيانات الجدول رقم )

( تغير طول المجري بالقطاعين الجنوبي والشمالي بمنطقة الدراسة 13شكل رقم )
 (2116 -1934في الفترة )
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من المجرى فى منطقة الدراسة الأقل تغتَاً والأكثر ثباتاً نسبياً فى  كان القسم الشمالي -
متوسط اتساع المجري لاسيما خلال العشرين عاما ابؼاضية حيث لم يشهد المجرى أي 
تغتَ فى متوسط العرض، كما لم يتجاوز معدل تغتَه فى اشد فتًات التغتَ خلال 

( ، غتَ ان اللافت للنظر 7;>4: 67>4متًاً( فقط بتُ عامي )5سنة ابؼاضية، )5;
من خلال قيم التغتَ فى متوسط الاتساع ىو تعرض ىذا ابعزء من المجري الى الضيق 

( حيث بلغ معدل التغتَ 9>>4: 7;>4بشكل ملحوظ خلال الفتًة بتُ عامي )
م( سنوياً، ولعل السبب فى ذلك يعود الى تركز العديد من الكتل  ;4-السنوي حوالى )
مرانية على امتداد ضفتي المجري متمثلة فى مدينة كفر الزيات وقري والتجمعات الع

مركزىا بدحافظة الغربية، وكذا قري مركز شبراخيت التابع لمحافظة البحتَة على الضفة 
الغربية ، وما يستتبع ذلك من عمليات تعدى وردم ومنشآت بـتلفة على المجري من 

 ، كما سيتضح فيما بعد.شأنها تقليص اتساعو خلال ىذه الفتًة برديداً 
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: 1،  25111: 1المصدر : من عمل الباحث اعتماداً على الخرائط الطبوغرافية )

،   Landsat8 ETM، و Landsat5 TM( والمرئيات الفضائية  51111
 .ArcGIS 10.3باستخدام برنامج 

( اتساع مجري فرع رشيد بالقطاع الجنوبي من منطقة الدراسة خلال 14شكل رقم )
 (2116 -1934ات الرصد في الفترة )فتر 
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: 1،  25111: 1المصدر : من عمل الباحث اعتماداً على الخرائط الطبوغرافية )

،   Landsat8 ETM، و Landsat5 TM( والمرئيات الفضائية  51111
 .ArcGIS 10.3باستخدام برنامج 

 - 1934( اتساع مجري فرع رشيد بالقطاع الشمالي في الفترة )15شكل رقم )
2116) 
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 .التغير في مساحة المسطح المائي .6

بسثل مساحة ابؼسطح ابؼائي للمجري النهري بؿصلة تأثتَ العمليات ابعيوموروفولوجية 
ابؼشكلة للمجرى مع صافي كمية ابعريان، وتفاعلها مع الوسط ابعيولوجي والإرسابي المحيط بو، 

عمليات وسلوك ابعريان ابؼائي فى قناة ويعكس التغتَ فى ابؼساحة تغتَا أكيداً فى معدلات ىذه ال
( مساحة ابؼسطح ابؼائي لمجرى فرع رشيد بدنطقة الدراسة في الفتًة 43المجري، ويوضح جدول )

 ( ومنو بيكن استنتاج ما يلي: 5349 -67>4)

( ، 5كم53.4) 67>4بلغت مساحة ابؼسطح ابؼائي للمجري فى منطقة الدراسة عام  -
( أي أن المجرى قد 5كم44.8البالغة ) 5349ية عام وىي بسثل ضعف مساحتها ابغال

 / سنة.5كم3.4سنة ، بدعدل سنوي   5;فقد نصف ابؼسطح ابؼائي لو خلال 

، أكثر الفتًات تغتَاً فى مساحة ابؼسطح ابؼائي 7;>4 - 67>4بسثل الفتًة بتُ عامي  -
 (، أي انها5كم53.4( بدلًا من )5كم>.>بالمجري، حيث تقلصت ابؼساحة لتصبح )

 (.5كم3,54( خلال بطستُ عاماً، بدعدل تغتَ سنوي بلغ )5كم43.5فقدت )

شهدت مساحة ابؼسطح ابؼائي للمجري زيادة طفيفة خلال الفتًة ما بتُ عامي  -
سنوات بدعدل تغتَ بلغ  43( فقط خلال 5كم4( بلغت )9>>4 -7;>4)
-9>>4مي )/سنة(، ثم تابعت ابؼساحة زيادتها خلال الفتًة الأختَة بتُ عا5كم3.4)

 ( سنوياً.5كم3.36سنة ، بدعدل ) 53( خلال 5كم3.9( بدا لا يتجاوز) 5349
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 ( مساحة المسطح المائي  للمجري بالقسمين الجنوبي والشمالي11جدول )

 (2116 -1934بمنطقة الدراسة في الفترة )

(  02222: 1،  00222: 1المصدر : من عمل الباحث اعتماداً على الخرائط الطبوغرافٌة )

 .ArcGIS 10.3، باستخدام برنامج   Landsat8 ETM، و Landsat5 TMوالمرئٌات الفضائٌة 

 

 القسم

 0مساحة المسطح المائً / كم

1981-0981 

 0مساحة المسطح المائً/  كم

1981-1991 

 0مساحة المسطح المائً/ كم

1991- 0211 

 الفارق 1981 1981

معدل 

 التغٌر

 السنوي

 الفارق 1991 1981

معدل 

 التغٌر

 السنوي

 الفارق 0211 1991

معدل 

 التغٌر

 السنوي

 2520 258 058 050 2520 250 050 058 2511 -752 058 1058 الجنوبً

 2520 258 057 051 251 258 051 151 2521 -850 151 758 الشمالً

 2528 251 1150 1259 251 152 1259 959 2501 -1250 959 0251 الإجمالً
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( باستخدام 11عمل الباحث اعتماداً على بيانات الجدول رقم ) المصدر : من
Microsoft Excel 2010 

 (2116: 1934( تطور مساحة المسطح المائي في الفتر )16شكل رقم )

( تطور معدلات التغتَ فى مساحة ابؼسطح ابؼائي للمجري بتُ عامي :4و يوضح شكل )
ة وكذلك على مستوي القسمتُ ابعنوبي ( على مستوي ابصالى المجري بابؼنطق5349: 67>4)

 والشمالي منو، ومن خلال الشكل نستنتج ما يلي :

بييل معدل التغتَ فى مساحة ابؼسطح ابؼائي على مستوي ابصالي المجري الى النقصان  -
/ 5كم  3.36،  3.4،  3.54بشكل متتابع زمنيا مع سنوات الرصد حيث بلغ ) 

 تًتيب.   سنة( خلال فتًات الرصد الثلاث على ال

تباين معدل التغتَ في كل من القسم ابعنوبي والشمالي فى المجري، بشكل كبتَ خلال  -
( حيث بلغ معدل 7;>4 -67>4ابػمستُ سنة الأولي من فتًة الدراسة بتُ عامي ) 

التغتَ في القسم ابعنوبي أكثر من ضعف معدل التغتَ في القسم الشمالي، حيث بلغ 
 / سنة( لكل منهما على التًتيب. 5مك3.9-، 3.47-معدل التغتَ )
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تقاربت قيم معدل التغتَ فى مساحة ابؼسطح ابؼائي للمجري فى القسمتُ خلال الفتًة  -
( حيث بلغ معدل التغتَ فى القسم ابعنوبي ) 9>>4،  7;>4الزمنية بتُ عامي )

 /سنة(.5كم3.4( ، وفى القطاع الشمالي )5كم3.35

بؼسطح ابؼائي بالمجري في القسمتُ خلال  العشرين بساثلت قيم معدل التغتَ فى مساحة ا -
(، حيث لم يتجاوز في كل منهما 5349، 9>>4سنة الأختَة بتُ عامي )

 /سنة( فقط .5كم3.35)

ويشتَ ذلك الى أن مساحة ابؼسطح ابؼائي بالمجري بسيل الى الاستقرار النسبي كلما زاد  
ذ انشاء السد العالي ، ومرورا بعمليات التحكم والضبط فى مائية بؾري نهر النيل فى مصر، من

تطوير القناطر على امتداد المجري، حيث يتم التحكم السنوي بدقة في كمية التصريف وابعريان 
 داخل المجري بدرور الوقت .

 
( باستخدام 11المصدر : من عمل الباحث اعتماداً على بيانات الجدول رقم )

Microsoft Excel 2010 

 -1934معدل التغير فى المسطح المائي في الفترة ) ( تطور17شكل رقم )
2116) 
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 التغير فى شكل المجري  .4

بيكن تقدير التغتَ الذي اصاب شكل بؾري فرع رشيد بدنطقة الدراسة خلال فتًة 
( من خلال رصد قيمتو ومعدلاتو في كل معدل تعرج المجري وكذا التغتَ 5349-67>4الدراسة)

 و التالي:فى معدل تشعبو وذلك على النح

 التغير فى معامل التعرج :  . أ

تم رصد وتقييم التغتَ فى معامل تعرج المجري بدنطقة الدراسة من خلال تتبع وقياس     
طول بؿور المجري في كل من سنوات الرصد الأربع ابؼعتمد عليها فى الدراسة، ومقارنة ىذه الأطوال 

طقة، ومقارنة طول ىذه المحور فى كل سنة مع مع ابؼسافة ابؼستقيمة الواصلة بتُ طرفي المجري بابؼن
( تطور معدل التعرج لمجرى فرع رشيد بدنطقة الدراسة 44نظتَه فى السنة السابقة، ويوضح جدول )

(، كما يوضح شكل 5349 - 67>4وقسميو ابعنوبي والشمالي خلال فتًة الدراسة بتُ عامي )
خلال السنوات الأربع باعتبارىا الطول  ( بسثيل بؿاور بؾري فرع رشيد بدنطقة الدراسة;4رقم )

 ابغقيقي للمجرى فى كل عام ، ومن خلال ابعدول والشكل  يتضح ما يلي :

أن معامل تعرج بؾرى فرع رشيد فى منطقة الدراسة لم يشهد تغتَاً كبتَاً على مدار الثمانتُ  -
، و) 67>4( لعام 4.9(، حيث بقى ىذا ابؼعدل ما بتُ )5349:  67>4عاماً ) 

( 3.5، وىذا يعتٌ أن أكبر فارق في معامل تعرج المجري لم يتجاوز )7;>4( لعام ;.4
فقط ، وىذا ما شهدتو ابػمستُ سنة الأولي من الإطار الزمتٌ للدراسة، وىوما يعد 

 الاستثناء الوحيد فى تطور معدل تعرج المجرى.

 5349وحتى عام  7;>4شهد معامل تعرج المجري ثباتاً واضحاً أو يكاد بداية من العام  -
، حيث ظلت العلاقة بتُ الطول الفعلي للمجري والطول ابؼستقيم لو ثابتو عند القيمة 

 ( اى ان طول المجرى ابغقيقي بياثل قدر الطول ابؼستقيم أكثر من مرة ونصف .:.4)
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 -1934( تغير معامل تعرج مجري فرع رشيد بمنطقة الدراسة الفترة )11جدول )
2116) 

 القسم

 التغٌر معامل

1981-0981 

 معامل التغٌر

1981-1991 

 معامل التغٌر

1991- 0211 

 الفارق 1981 1981
وصف 

 التعرج
 الفارق 1991 1981

وصف 

 التعرج
 الفارق 0211 1991

وصف 

 التعرج

 ثبات 2 151 151 تناقص 251- 151 050 زٌادة  258 050 151 الجنوبً

 ثبات 2 159 159 دةزٌا 258 159 151 تناقص 258- 151 179 الشمالً

 ثبات 2 157 157 تناقص 251- 157 158 زٌادة 250 158 151 الإجمالً

: 1،  25111: 1المصدر : من عمل الباحث اعتماداً على الخرائط الطبوغرافية )
،   Landsat8 ETM، و Landsat5 TM( والمرئيات الفضائية  51111

 .ArcGIS 10.3باستخدام برنامج 

المجرى على مستوي القطاعتُ الشمالي وابعنوبي، لا سيما خلال الفتًة  يتباين معامل تعرج -
( حيث شهد معامل التعرج فى القطاع ابعنوبي من 7;>4،  67>4ابؼمتدة بتُ عامي )

( عن معدل تعرجو عام ;.3زيادة واضحة فى قيمتو، بلغ مقدارىا ) 7;>4المجري عام 
 منتصف ىذا القطاع تقريبا ، ولعل ذلك بسبب ىجرة منعطف نتما الواقع فى67>4

بشكل واضح بكو الشرق بفا زاد من زيادة طول بؾرى الفرع في ىذا القطاع، وذلك على 
عن نظتَه عام  7;>4عكس القطاع الشمالي الذي تناقص فيو معامل التعرج عام 

 ( ايضاً.;.3، بدقدار ) 67>4

( فى معامل تعرج 9>>4 - 7;>4انعكس الوضع بساما خلال الفتًة التالية بتُ عامي ) -
المجري، حيث تفوق تعرج المجرى فى القطاع الشمالي عنو في القطاع ابعنوبي وبقيم 

( للقطاع الشمالي، وربدا يعود ذلك الى ;.3( للقطاع ابعنوبي  و)3.9-متبادلة تقريبا)
 ، عن الفتًات السابقة. 7;>4فتًة استقرار التصريف ابؼائي بفرع رشيد عقب عام 
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، وحتي عام  9>>4ل تعرج المجري فى القطاعتُ بثبات قيمتو بداية من عام بسيز معام -
( للقسم الشمالي >.4( للقسم ابعنوبي ، و )4.9، حيث ثبتت قيمتو عند )5349

 من المجري الأكثر تعرجاً نسبياً.

: 1،  25111: 1المصدر : من عمل الباحث اعتماداً على الخرائط الطبوغرافية )
،   Landsat8 ETM، و Landsat5 TMالفضائية  ( والمرئيات 51111

 ArcGIS 10.3باستخدام برنامج 

 (2116 -1934في الفترة ) ( تغير محور مجري فرع رشيد بمنطقة الدراسة18شكل رقم )

 إجمالً المجرى

 القطاع

 الشمالً

 القطاع الجنوبً
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تتميز بؿاور بؾرى فرع رشيد بدنطقة الدراسة بتقاربها فى القسم الشمالي ، تباعدىا فى  -
جرى فى ابعنوب بؼسافة اكبر منها فى الشمال، الأمر القسم ابعنوبي بفا يعكس ىجرة للم

الذي يبرر التباين النسبي فى قيمة معامل التعرج جنوباً لا سيما حينما كان ابعريان اكثر 
 حرية قبل ضبط مائية النهر فى مصر قبل بناء السد العالي.   

 التغير في تشعب المجري: . ب

نطقة الدراسة بالتغتَ الذي أصاب ابعزر يرتبط التغتَ فى معامل تشعب بؾري الفرع بد    
التى بوتويها عددا وابعاداً. وقد شهدت ابعزر تغتَا فى عددىا خلال فتًة الدراسة من وقت لآخر، 
حيث شهد المجرى اختفاء بعضها، وظهور البعض الآخر فى فتًات لاحقة، والتحام البعض 

بعضها الى التآكل بفعل بضفاف المجري، وبذمع بعض ابعزر مع بعضها، وتعرض جزء من 
عمليات النحت فى بعض ابؼواقع، وزيادة رقعتها بفعل الإرساب فى مواضع أخري وحدوث النمو 

 ابعذري .

( قيم معامل التشعب لمجرى فرع رشيد بدنطقة الدراسة بتُ عامي 45ويوضح جدول )
( حسب نتائج مقياس التشعب الذي سبق استخدامو عند ابغديث عن 67-5349>4)

ائص ابؼورفولوجية العامة للمجرى، والذي يقضي بحساب نسبة أطوال المجاري الفرعية )والتي ابػص
 تساوي ضعف طول ابعزر( الى طول المجري الرئيسي.
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( تغير معامل تشعب مجري فرع رشيد بمنطقة الدراسة في الفترة 12جدول )
(1934- 2116) 

 القسم

 معامل تشعب المجري %

1981-0981 

 عب المجري %معامل تش

1981-1991 

 معامل تشعب المجري %

1991- 0211 

 الفارق 1981 1981
المعدل 

 السنوي
 الفارق 1991 1981

المعدل 

 السنوي
 الفارق 0211 1991

المعدل 

 السنوي

 25221 2528- 2518 2511 25228 2521 2511 2510 2521 257- 2510 2580 الجنوبً

 2 2 2581 2581 2500 2510- 2581 2578 2521 251 2578 2518 الشمالً

عدد 

 الجزر
1 0 1 - 0 0 - - 0 0 2 - 

 2 2 2500 2500 2 2 2500 2500 25221 258- 2500 2501 الإجمالً

: 1،  25111: 1المصدر : من عمل الباحث اعتماداً على الخرائط الطبوغرافية )
،   Landsat8 ETM، و Landsat5 TM( والمرئيات الفضائية  51111

 .ArcGIS 10.3دام برنامج باستخ

 ( بيكن استنتاج ما يلي:45ومن خلال ابعدول )

( فى كل 3.55( ، بينما ظل ثابتاً عند القيمة )3.84) 67>4بلغ تشعب المجري عام  -
 ( .5349، 9>>4،  7;>4من أعوام )

تباينت قيمة تشعب المجري على مستوي القسمتُ ابعنوبي والشمالي حيث بلغ أقصاه فى  -
( وىى اعلي قيمة لتشعب المجري على 5;.3بقيمة بلغت ) 67>4نوبي عام القسم ابع

مستوي منطقة الدراسة وعلى امتداد الفتًة ابؼدروسة، في حتُ لم تتجاوز ىذه القيمة 
( للقسم الشمالي أي أقل من متوسط قيمة التشعب العام على مستوي المجري 3.46)

 بابؼنطقة.
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: 1،  25111: 1على الخرائط الطبوغرافية )المصدر : من عمل الباحث اعتماداً 

،   Landsat8 ETM، و Landsat5 TM( والمرئيات الفضائية  51111
 ArcGIS 10.3باستخدام برنامج 

 (2116: 1934( تطور محاور تشعب للمجري في الفترة )19شكل رقم )

( بؿاور تشعب بؾرى فرع رشيد بدنطقة الدراسة موزعة على قطاعي >4ويوضح شكل )
 لمجري، ومن خلال الشكل بيكن استنتاج الاتي :ا

( فى بطسة 7;>4،  67>4تتوزع بؿاور التشعب بدجرى فرع رشيد خلال الفتًة ما بتُ )  -
مناطق رئيسية، أربعة منها تقع فى القسم ابعنوبي، وبؿور واحد فقط فى القسم الشمالي 
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تشعب حول جزيرة من المجري، تشمل ىذه ابؼناطق من ابعنوب الى الشمال: بؿاور ال
)مغنتُ( فى أقصي ابعنوب، وبؿاور التشعب عند جزيرة )الزعتَة(، وحول جزيرتي نتما 
وطمية فى القسم ابعنوبي من المجري، ثم بتُ جزيرتي الضهرية الشمالية وابعنوبية فى 
القطاع الشمالي، واللتان بذمعتا فى جزيرة واحدة ابؼعروفة بجزيرة الضهرية )ابغالية( بعد 

، وبذدر الاشارة الى ان بؿاور تشعب المجري ىذه قد اختفت بساما بعد عام 7;>4 عام
 نتيجة لاختفاء كل ابعزر ابؼذكورة التى أوجدت التشعب فى المجري. 7;>4

كل بؿاور التشعب الأخرى الى بوتويها المجري تكاد تكون ثابتة فى توزعها وعددىا بعد  -
لطول والتوجيو العام، وذلك انعكاساً طبيعياً ذلك التاريخ وحتى الآن، وإن اختلفت فى ا

للتغتَ ابؼورفولوجي الذي حدث للجزر التى تكونت أو تطورت داخل المجري خلال 
(، وىى جزر)طنوب ، ومنشأة البحر، مصطفي راضي، 5349 -7;>4الفتًة ما بتُ )

 النجيلة( فى ابعنوب، ثم جزيرة )الضهرية( فى الشمال. 

 تغير المنعطفات  .5

نعطفات من أكثر أجزاء المجاري ابؼائية تأثراً بالتغتَات ابعيومورفولوجية، نتيجة لطبيعة تعد ابؼ
ابعريان ابؼائي داخل ىذه الأجزاء، والذي يتميز بالتباين على جانبي المجري فضلًا عن القاع، الأمر 

( التغتَ 53 الذي يؤثر على الأبعاد ابؽندسية والامتداد ابؼكاني للمجرى بابؼنطقة.  ويوضح شكل )
الذي طرأ على عناصر بؾري فرع رشيد عبر ابؼنعطفات النهرية ابؼوجودة بابؼنطقة خلال سنوات 

( التى أظهرتها  ابػرائط الطبوغرافية وابؼرئيات الفضائية.، ;534،  9>>4،  7;>4،  67>4)
بؼنعطف، وبيكن دراسة التغتَ ابعيومورفولوجى الذي أصاب عناصر ابؼنعطفات التى تشمل ) طول ا

وعرضو، ومسافة التقوس، ومعامل التواء ابؼنعطف(، ثم تقدير مقدار الإزاحة الأفقية للمجري في 
 بيئة ابؼنعطفات.
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(  51111: 1،  25111: 1المصدر : من عمل الباحث اعتماداً على الخرائط الطبوغرافية )
 ArcGIS ، باستخدام برنامج  Landsat8 ETM، و Landsat5 TMوالمرئيات الفضائية 

10.3 

 (2116-1934( تغير عناصر منعطفات منطقة الدراسة خلال الفترة )21شكل رقم )

 تغير الخصائص المورفولوجية للمنعطفات . أ

  :طول المنعطف 

( قيم أطوال ابؼنعطفات الأربعة ابؼوجودة بدنطقة الدراسة 46يوضح ابعدول رقم )
نطقة ابعنوبي والشمالي، وكذا قيم ومتوسطات ىذه الأطوال على مستوي قطاعي المجري في ابؼ

متوسط الأطوال على مستوي المجري، بالإضافة الى معدلات التغتَ التى اصابت اطوابؽا خلال 
 (، ومن خلال ىذه القيم بيكن استنتاج ما يلي: 5349 - 67>4الفتًة ما بتُ )

 ( ىي أكثر الفتًات التى شهدت تغتَاً 7;>4-67>4أن الفتًة ابؼمتدة بتُ عامي ) -
ملحوظاً فى اطوال ابؼنعطفات فى منطقة الدراسة، وقد بلغ متوسط ىذا التغتَ على 

متً ( خلال ىذه الفتًة ) بطستُ عاما( بدعدل سنوي بلغ 433مستوي ابؼنطقة حوالى )
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متً/ سنة(، بينما تباينت قيم التغتَ فى اطوال ابؼنعطفات كل على حده، حيث بلغ 5)
في ابعزء ابعنوبي من بابؼنطقة، حيث شهد زيادة فى  ىذا التغتَ اقصاه فى منعطف طنوب

متً/ سنة(، يليو منعطف كفر  9متً( بدعدل تغتَ سنوي بلغ )633الطول بلغت )
متً/سنة(، بينما ظل منعطف 7متً( بدعدل تغتَ )533الزيات الذي زاد طولو حوالى )

بؼنطقة تغتَا مشلة دون تغيتَ يذكر، في الوقت الذي شهد منعطف بلشاي الواقع شمالي ا
متً/سنة( نتيجة انضغاط ىيئة ابؼنعطف 5-متًاً( وبدعدل )433سالباً فى الطول بلغ )

 والابذاه للاستقامة نسبياً.

في متوسط أطوال  المنعطفات بمجري فرع رشيد بمنطقة الدراسة (13جدول )
 (2116 -1934) الفترة

 المنعطف                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                  

 طول المنعطف 

 كم 1981-1981

 طول المنعطف 

 كم 1991  -1981

 طول المنعطف 

 كم 0211 -1991

 الفارق 1981 1981
المعدل 

 السنوي
 الفارق 1991 1981

المعدل 

 السنوي
 لفارقا 0211 1991

المعدل 

 السنوي

 الجنوبً

 22 2 059 059 25228 251- 059 152 25221 258 152 057 طنوب 

 2 2 052 052 2 2 052 052 2 2 052 052 مشلة

 2 2 050 050 2 2 050 050 25220 2510 050 051 القسممتوسط 

 الشمالً

كفر 

 الزٌات
051 051 250 25221 051 050 -251 25228 050 057 250 

2521

2 

 2 2 151 151 2 2 151 151 25220 251- 151 157 بلشاي

 251 150 151 2 2 151 151 2 2 151 151 سمالقمتوسط 
2522

0 

 2 2 058 058 2 2 058 058 25220 251 058 057 متوسط المنطقة 

( والمرئٌات  02222: 1،  00222: 1المصدر : من عمل الباحث اعتماداً على الخرائط الطبوغرافٌة )

 .ArcGIS 10.3، باستخدام برنامج   Landsat8 ETM، و Landsat5 TMالفضائٌة 
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شهد ابؼتوسط العام لأطوال ابؼنعطفات بابؼنطقة تبايناً ملحوظاً على امتداد الفتًة ما بتُ  -
 كم ( لكل منعطف من ابؼنعطفات الأربعة  ;.8، بلغ ) 5349-7;>4عامي) 

( 5349-7;>4توجد بعض الاستثناءات فى ثبات اطوال ىذه ابؼنعطفات بتُ عامي)  -
نوب وكفر الزيات خلال الفتًة ما بتُ عامي بسثلت فى تغتَ طول كل من منعطف ط

لكل  متً/ سنة(5متً( بدعدل )433(، حيث شهدا تغتَ سالباً بلغ )7-5349;>4)
منهما خلال ىذه الفتًة، بالإضافة الى التغتَ الذي اصاب منعطف كفر الزيات خلال 

 533( حيث شهد زيادة فى الطول بلغت )5349 ->>4الفتًة التالية ما بتُ عامي) 
 متً/ سنة(.43متً( بدعدل تغتَ )
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: 1،  25111: 1المصدر : من عمل الباحث اعتماداً على الخرائط الطبوغرافية )
،   Landsat8 ETM، و Landsat5 TM( والمرئيات الفضائية  51111

 .ArcGIS 10.3باستخدام برنامج 

 (2116 -1934( تغير أطوال محاور تشعب المجري في الفترة )21شكل رقم )

 ساع مجرى المنعطف: ات 

ويأتي اتساع المجرى داخل ابؼنعطفات نتيجة طبيعية بؼعدلات النحت والإرساب    
وتوزيعها ابؼكاني على امتداد ابؼسافة ابؼقوسة منو، استجابة لكمية التصريف وسرعة ابعريان داخل 
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ابعيومورفولوجى  المجري، الامر الذ بهعل من اختلاف اتساع المجرى مؤشراً صادقا عن مقدار التغتَ
متوسط اتساع بؾاري قيم   (47للمجرى فرع رشيد بدنطقة الدراسة، ويوضح ابعدول رقم )

ومعدلات تغتَه على امتداد الفتًة بتُ عامي  ابؼنعطفات بدجري فرع رشيد بدنطقة الدراسة
( التمثيل البياني لقيم متوسطات اتساع بؾارى 53(، ومن ابعدول الشكل رقم )5349: 67>4)
 : لال السنوات الاربع  يتضح ما يليبؼنعطفات فى ابؼنطقة خا

 ( تغير اتساع مجاري المنعطفات بمجري فرع رشيد بمنطقة الدراسة14جدول )

 (2116: 1934في الفترة )

 

 المنعطف القطاع

 اتساع المجرى

 متر 1981-0981

 اتساع المجرى

 متر 1981-1991

 اتساع المجرى

 متر 0211  -1991

 الفارق 1981 1981
المعدل 

 السنوي
1981 

199

1 
 الفارق

المعدل 

 السنوي
 الفارق 0211 1991

المعدل 

 السنوي

 الجنوبً

 059 09- 021 088 851 87 088 191 1058 111- 191 887 طنوب

 851 81 007 191 2588 12- 191 021 1750 810- 021 1218 مشلة

 251 1 011 010 752 81- 010 099 1851 101- 099 908 متوسط القطاع

 الشمالً

كفر 

 الزٌات
121 010 -181 857 010 087 00 158 087 018 1 251 

 258 8- 128 111 151 00 111 811 051 101- 811 180 بلشاي

 251 1- 801 807 151 19- 807 891 2590 11- 891 110 متوسط القطاع

المتوسط العام 

 للمنعطفات
197 010 -100 8521 818 071 -77 151 072 071 1 251 

( والمرئٌات  02222: 1،  00222: 1المصدر : من عمل الباحث اعتماداً على قٌاسات من لخرائط الطبوغرافٌة )

 .ArcGIS 10.3، باستخدام برنامج   Landsat8 ETM، و Landsat5 TMالفضائٌة 
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ستمر أن ابؼتوسط العام لاتساع بؾارى ابؼنعطفات فى منطقة الدراسة بييل الى التناقص ابؼ
-67>4( وتعد الفتًة الاولي )5349 -67>4خلال سنوات الرصد ابؼختلفة بتُ عامي )

( أكثر الفتًات التى شهدت تناقصاً واضحاً فى اتساع بؾارى ابؼنعطفات بدنطقة الدراسة، 7;>4
متً/ 6.34-متًاً(عبر بطستُ سنة بدعدل )485 -حيث نقص متوسط بؾاري ابؼنعطفات حوالي )

( حيث تناقص متوسط اتساع 9>>4-7;>4مقدار التناقص خلال الفتًة من ) سنة( يليها فى
متً/سنة(، وىو اكبر معدل تغتَ 9.7سنة، بدعدل سنوي قدره ) 45متً( عبر ::المجاري بنحو )

سنوي فى مقدار اتساع بؾارى ابؼنعطفات بابؼنطقة، ولعل ذلك بسبب ما طرأ علي تصريف بؾرى 
وضبط بعد بناء السد العالي، ويستثتٍ من ىذه القاعدة العامة  فرع رشيد من تغتَ وعملية بركم

( 5349 -9>>4معدل التغتَ الذي شهد زيادة فى متوسط اتساع المجري خلال الفتًة ما بتُ )
أى على مدى عشر سنوات ولكن بدعدل طفيف للغاية حيث زاد ابؼتوسط العام لاتساع المجري 

/ سنة( ولعل مردود ذلك الى زيادة التوسع فى انشاء  سم43متً فقط( بدعدل تغتَ لم يتجاوز )4)
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مصانع ضرب الطوب واعتماد بعضها على بذريف بعض ابؼساحات على جانبي المجرى فى منطقة 
 مركزي كفر الزيات وايتاي البارود . الدراسة لاسيما داخل حدود 

 ( باستخدام14المصدر : من عمل الباحث اعتماداً على بيانات الجدول رقم )
Microsoft Excel 2010 

 - 1934( تغير اتساع مجارى المنعطفات بالمجرى في الفترة )22شكل )

2116) 

أن متوسط اتساع المجري بدنعطفي القسم ابعنوبي من المجري ) طنوب ، ومشلة ( أكثر ميلاً  -
 3.4،  3.:، 46.4للتغتَ حيث بلغ معدل التغتَ السنوي فى اتساع بؾاريهما )

لفتًات الثلاث على التًتيب، بينما تراوح معدل التغتَ فى اتساع بؾارى متً/سنة( خلال ا
 متً/ سنة( فقط . 3.4:  4.7ابؼنعطفات في القسم الشمالي بتُ ) 
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متًاً( 5.:4-سجل منعطف مشلة اكبر معدل تغتَ سنوي فى متوسط اتساعو حيث بلغ ) -
-بلغ ) ( يليو منعطف طنوب بدعدل سنوي 7;>4 -67>4خلال الفتًة ما بتُ )

متً /سنة( 7,9متًاً( لنفس الفتًة، ويأتي فى ابؼرتبة الثالثة منعطف بلشاي بدعدل );,45
( بينما يعد منعطف كفر الزيات اقل 9>>4:  ;>4خلال الفتًة ما بتُ عامي) 

ابؼنعطفات تغتَا فى متوسط اتساع المجري خلال الفتًة ابؼدروسة، ويرجع ذلك الى وقوعو 
زيات التى شهد المجري بها العديد من ابؼشاريع على المجري وتكسية بدحازاة مدينة كفر ال

 جوانبو مع امتداد الكتلة العمرانية للمدينة بجوار المجري.

  :تغير مسافة التقوس 

تباينت معدلات التغتَ التى طرأت على ابؼسافة ابؼقوسة من ابؼنعطفات الأربعة فى     
ة، شأنها فى ذلك شأن بصيع العناصر ابعيومورفولوجية منطقة الدراسة، خلال سنوات الرصد الرئيسي

للمنعطفات، متأثرة باختلاف قيم التصريف ابؼائي لمجري فرع رشيد قبل و بعد بناء السد العالي 
( الذي يوضح قيم ابؼسافات ابؼقوسة فى ابؼنعطفات 48فى مصر. فمن خلال ابعدول رقم )
( ومعدلات التغتَ 5349،  9>>4،  7;>4،  67>4وتغتَىا خلال سنوات الرصد الرئيسية )

 ( بيكن استنتاج الآتي:56خلال ىذه السنوات، بالإضافة الى ما بيثلو شكل رقم )

بييل ابؼتوسط العام لأطوال ابؼسافة ابؼقوسة للمنعطفات فى منطقة الدراسة الى الزيادة بقيم  -
الاولي  متً(، وبدعدل تغتَ سنوي خلال ابػمستُ سنة4333: 433تراوحت ما بتُ )

متًاً/ سنة( بينما بلغ معدل  53( بلغ )7;>4 -67>4فى فتًة الدراسة ما بتُ عامي )
متً/سنة( وبسثل الفتًة الاستثناء فى ;-) 9>>4حتى  7;>4التغتَ السنوي بعد عام 

التغتَ الذي اصاب ابؼسافة ابؼقوسة بالنقصان، ليعاود معدل التغتَ الى الزيادة مرة أخري 
متً/ سنة(أى أن معدل 43( بدعدل زيادة سنوية بلغت )5349 -9>>4بتُ عامي)

 متًاً/ سنة (. 53- 43التغتَ تراوح في ابؼنطقة بتُ )

ابؼسافة ابؼقوسة بؼنعطفات القسم الشمالي من ابؼنطقة ىي الأكثر استمراراً فى التغتَ وإن  -
ابؼسافة اختلف معدل التغتَ من فتًة الى أخري، فقد بلغ معدل التغتَ السنوي فى طول 

(، بينما بلغ 7;>4: 67>4متً/سنة( خلال الفتًة )53ابؼقوسة فى القطاع الشمالي )
متً( خلال 43(، وبلغ )9>>4-;>4متً( خلال الفتًة )  ;-معدل التغتَ السنوي )
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(، بينما لم تشهد ابؼسافة ابؼقوسة في منعطفات 5349-9>>4الفتًة بتُ عامي) 
(  7;>4- 67>4ابؽا باستثناء الفتًة بتُ عامي)القسم ابعنوبي أي تغتَ يذكر في أطو 

 .5349متً/سنة( بينما ظلت قيمتها ثابتو فيما بعد حتى عام 67بدعدل بلغ )

بلغ معدل التغتَ فى ابؼسافة ابؼقوسة أقصاه فى منعطف مشلة الذي تراوحت قيمتو على  -
غتَ متً/سنة( وأقل ابؼنعطفات فى معدل الت 58 -43امتداد فتًات الدراسة بتُ )

 متً/سنة(. 53:  ;منعطف بلشاي الذي تراوحت قيمتو بتُ )

بسيزت قيم ابؼسافة ابؼقوسة للمنعطفات بدنطقة الدراسة بالنقصان فى كل ابؼنعطفات  -
حيث تراوحت  9>>4:  7;>4باستثناء منعطف مشلة خلال الفتًة بتُ عامي 

متً/سنة(  ;) متًاً /سنة(  بؼنعطف بلشاي وبتُ 58-معدلات التغتَ السنوي بتُ )
 فقط لكل من منعطفات طنوب ومشلة وكفر الزيات.
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( تغير مسافة التقوس بمنعطفات مجري فرع رشيد بمنطقة الدراسة في 15جدول )
 (2116: 1934الفترة )

 

  

 المنعطف القسم

 مسافة التقوس  كم

1981-0981 

 مسافة التقوس كم

1981-1991 

 مسافة التقوس كم

1991- 0211 

 الفارق 1981 1981
المعدل 
 السنوي

 الفارق 1991 1981
المعدل 
 السنوي

 الفارق 0211 1991
المعدل 
 السنوي

 الجنوبً

 - - 157 157 25228 251- 157 158 25211 258 158 152 طنوب 

 2521 251- 1251 1257 25228 251 1257 1251 25200 051 1251 852 مشلة

 - - 857 857 - - 857 857 25281 157 857 752 متوسط القسم

 الشمالً

 2521 251 1851 1850 25228 251- 1850 1851 25212 250 1851 1851 كفر الزٌات

 2520 250 1251 959 25200 258- 959 1250 25228 251 1250 958 بلشاي

 2520 250 1159 1157 25211 250- 1157 1159 25228 251 1159 1150 متوسط القسم 

 2521 251 1258 1250 25228 251- 1250 1258 25202 152 1258 958 لمنعطفاتالمتوسط العام ل

: 1المصدر : من عمل الباحث اعتماداً على قياسات من لخرائط الطبوغرافية )
 Landsat8، و Landsat5 TM( والمرئيات الفضائية  51111: 1،  25111

ETM   باستخدام برنامج ،ArcGIS 10.3. 
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( باستخدام 15ر : من عمل الباحث اعتماداً على بيانات الجدول رقم المصد
Microsoft Excel 2010 

 (2116:  1934( تغير اتساع مجارى المنعطفات في الفترة )23شكل )

 تغير معامل الإلتواء : 

يقيس معامل الإلتواء العلاقة بتُ ابؼسافة ابؼقوسة من بؾري ابؼنعطف، وابؼسافة       
( قيم معامل الإلتواء للمنعطفات 49بتُ طرفيو ) طول ابؼنعطف(، ويوضح جدول )ابؼستقيمة 

 ( ومن خلال ابعدول بيكن استنتاج الآتي :5349-6>4الأربعة بدنطقة الدراسة، خلال الفتًة ) 
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( ;.4، ) 67>4( لعام 4.9تراوح متوسط معامل الإلتواء بؼنعطفات ابؼنطقة ما بتُ ) -
( اى ان ابؼؤشر العام تعرض لزيادة 5349، 9>،  7;ية )لسنوات الرصد الثلاث الباق

 .7;>4طفيفة مع الثبات بداية من عام 

بسيز معامل الإلتواء لكل من منعطفي طنوب وكفر الزيات وبلشاى بالتغتَ القليل نسبياً  -
( لكل من ابؼنعطفات 4.8، 5.7، 4.4خلال فتًات الرصد ابؼختلفة بقيمة بلغت )

 ل سنوات الرصد الأربع.الثلاث على التًتيب خلا

( تغير مؤشر الالتواء لمنعطفات المجري بمنطقة الدراسة في الفترة 16جدول )
(1934- 2116) 

قسم  

 المجري
 المنعطف

 مؤشر الإلتواء

 مسافة التقوس كم/ طول المنعطف كم

1981 1981 1991 0211 

 الجنوبً

 151 151 151 151 طنوب 

 051 051 051 151 مشلة

 151 151 151 158 القسممتوسط 

 الشمالً
 051 051 051 051 كفر الزٌات

 150 150 150 150 بلشاي

 052 052 052 052 متوسط القسم 

المتوسط العام 

 للمنعطفات
151 158 158 158 

: 1المصدر : من عمل الباحث اعتماداً على قياسات من لخرائط الطبوغرافية )
 Landsat8، و Landsat5 TMائية ( والمرئيات الفض 51111: 1،  25111

ETM   باستخدام برنامج ،ArcGIS 10.3 
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( حيث 67>4اختلف مؤشر الإلتواء بؼنعطف مشلة في قيمتو خلال سنة الاساس )  -
( وثبتت ىذه القيمة 5.4( لتصبح  )7;>4( بينما زادت عام )4.9بلغت قيمتو )

 .5349حتى 

راً فى قيمة معامل الإلتواء حيث ثبتت قيمتو ال قسم الشمالي من المجري أكثر ثباتاً واستقرا -
(، بينما بدأت قيمة متوسط معامل الإلتواء بؼنعطفات القطاع ابعنوبي من 5.3عند )

( 4.9، ثم زادت قيمتها خلال الفتًات اللاحقة عند قيمة )67>4( عام 4.6القيمة )
. 

ام للمجرى بدنطقة أن مؤشر الإلتواء يتميز بثبات قيمتو نسبياً على مستوي ابؼتوسط الع -
الدراسة وقسميو الرئيسيتُ، وكذلك على مستوي ابؼنعطفات كل على حدة مع وجود 

 بعض الاستثناءات فى بعض ابؼنعطفات خلال بعض سنوات الرصد الرئيسية.

 التغير المكاني  للمنعطفات )ىجرة المنعطفات(  . ب

فات النهرية التغتَ من أىم جوانب التغتَ ابعيومورفولوجى فى مناطق بؾاري ابؼنعط    
ابؼكاني الذي يصيب بؿاور وضفاف المجاري فى تلك ابؼناطق، ويأتي ذلك استجابة للفعل 
ابؽيدروليكي للمياه وتباينو داخل بؾارى ابؼنعطفات، وعلى جانبي ثناياه المحدبة وابؼقعرة، وىو ما 

لنهرية، والذي يتوقف على كمية يستتبعو بالضرورة انتقالًا افقياً لمجاري الأنهار فى بيئة ابؼنعطفات ا
 التصريف ابؼائي والتباينات المحلية فى ىذه البيئة من بظات جيولوجية وطبوغرافية.

وللوقوف على مدي التغتَ والانتقال ابؼكاني لمجاري الأودية فى بيئة ابؼنعطفات فى     
الدراسة خلال  منطقة الدراسة فانو تم الاعتماد على برديد بؿاور بؾارى ابؼنعطفات بدنطقة

السنوات ابؼختلفة، ومقارنة مواقعها مع بعضها البعض وقياس مقدار الازاحة أو الانتقال الأفقي 
( نتائج قياس الانتقال :4بتُ ىذه المحاور في الابذاه الغالب داخل ابؼنعطف، ويوضح جدول )

باحث بذكر قيم الأفقي للمجري فى بيئة ابؼنعطفات الأربعة فى منطقة الدراسة، وقد اكتفي ال
وحساب ابؼعدل السنوي فيما بينهما، ومن ابعدول  5349،  67>4الإختلاف بتُ عامي 

 (  يتضح ما يلي :   57وشكل )
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أن ابؼنعطفات بدنطقة الدراسة تأثرت بانتقال افقي بابذاه الشرق بدتوسط عام بلغ  -
ط عاماً، بدعدل سنوي بلغ فى ابؼتوس 5;متً( خلال فتًة زمنية قدرىا 738)
 متً/سنة(.7>.7)

متًاً( بدعدل سنوي 8>8بلغ ابؼتوسط العام بؽجرة ابؼنعطفات فى القسم ابعنوبي من المجري ) -
متً/سنة( أي اعلي من ابؼتوسط العام على مستوي ابؼنطقة، فى حتُ لم 6.:بلغ )

مت/سنة( فقط، 5.9متًاً( بدعدل )548تتجاوز ىجرة ابؼنعطفات فى القسم الشمالي )
منعطفات ابعزء ابعنوبي )طنوب ، مشلة( أكثر نشاطاً وبرركاً فى ابذاه الشرق بفا يعتٌ ان 

 منها عن ابؼنعطفات الشمالية) كفر الزيات وبلشاى(.

 ( مقدار الانتقال الأفقي للمنعطفات ومعدلو السنوي17جدول )

 (2116- 1934في الفترة )

قسم  

 المجري
 المنعطف

الانتقال الأفقً لمجاري 

له السنوي/ المنعطفات  ومعد

 متر

مقدار الانتقال 

 بالمتر 

المعدل 

السنوي 

 متر / سنة

 الجنوبً

 1512 021 طنوب 

 8582 188 مشلة

 7582 090 متوسط القسم

 الشمالً
 8521 002 كفر الزٌات

 0502 182 بلشاي

 0512 010 متوسط القسم 

 1591 120 المتوسط العام للمنعطفات
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: 1عتماداً على قياسات من لخرائط الطبوغرافية )المصدر : من عمل الباحث ا
 Landsat8، و Landsat5 TM( والمرئيات الفضائية  51111: 1،  25111

ETM   باستخدام برنامج ،ArcGIS 10.3 

 
: 1المصدر : من عمل الباحث اعتماداً على قياسات من لخرائط الطبوغرافية )

 Landsat8، و Landsat5 TM( والمرئيات الفضائية  51111: 1،  25111
ETM   باستخدام برنامج ،ArcGIS 10.3. 

 (2116 – 1934( مقدار الانتقال الأفقي لمنعطفات في الفترة )24شكل )

يأتي منعطف مشلة فى ابؼرتبة الأولي من حيث مقدار انتقالو الافقي )ىجرتو بكو الشرق(  -
 ة( .متً/سن9.4متً( يليو منعطف طنوب بدعدل ) 6.;بدعدل سنوي بلغ )

يبلغ مقدار الانتقال الافقي بؼنعطفات القسم الشمالي أقل من نصف ما ابقزتو منعطفات  -
القسم ابعنوبي، حيث لم يتجاوز معدل الانتقال السنوي بؼنعطف كفر الزيات 

متً  5.5متً/سنة(، بينما لم يتجاوز معدل الانتقال الافقي بؼنعطف بلشاي )6.37)
 /سنة( فقط.

 تغير الجزر  .6
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رى فرع رشيد بدنطقة الدراسة على عدد من ابعزر الرسوبية، التى تباينت فى بوتوي بؾ
توزعها ابؼكاني والعددي بالإضافة الى تغتَ خصائصها ابؼورفومتًية ) ابؼساحة ، والطول ، العرض، 

(، وفيما يلي دراسة تغتَ خصائص وأبعاد ىذه 5349 - 67>4والمحيط( خلال فتًة الرصد ) 
 لدراسة:ابعزر خلال فتًة ا

  التغير العددي للجزر 

: 67>4( تطور أعداد ابعزر الرسوبية بالمجرى في الفتًة );4يوضح كل من جدول )
( التوزيع ابؼكاني بؽذه ابعزر خلال سنوات الدراسة ابؼختلفة، ومن خلال 58( و شكل )5349

 ابعدول والشكل نستطيع ان نستنتج ما يلي:

خلال الإطار الزمتٍ للدراسة قد بقت على حابؽا، أنو لا توجد جزيرة واحدة فى المجرى  -
وإبما بيكن تصنيف ىذه ابعزر من حيث تطورىا والتغتَ الذي اصابها الى ثلاثة فئات 

 رئيسية :

وتشمل أربع جزر ىي من ابعنوب الى الشمال جزر اختفت بالالتحام بالضفاف : 
 من المجرى فى منطقة الدراسة، ويعود مغنتُ والزعتَة ونتما والطمية، وتقع بصيعها فى القسم ابعنوبي

سبب اختفائها للتغتَ الذي أصاب بؾرى الفرع بسبب قلة التصريف ابؼائي الوارد اليو بعد التحكم 
، وما تبع ذلك من ىجرة المجرى داخل نطاق 96>4فى مائية نهر النيل بعد بناء السد العالي عام 

أن ىذه ابعزر الاربعة تقع بصيها داخل ثنيات ابؼنعطفات النهرية، فمن ابؼلاحظ من خلال الشكل 
، ويتضح من الشكل مقدار 67>4منعطفات ) طنوب ، ومشلة( خلال بؾرى فرع رشيد عام 

وابذاه ىجرة المجرى فى ابؼنعطفات بحيث ساعد ذلك على التحام جزيرتي مغنتُ ونتما الى الضفة 
الغربية، بينما التحمت كل من جزيرة الزعتَة  الغربية من المجرى التابع اداريا بؼركز كوم بضادة بؿافظة

والطمية بالضفة الشرقية للمجرى التابعة الى مركز كفر الزيات بدحافطة الغربية وأصبحت جزءاً من 
 السهل الفيضي.

وتشمل جزيرة واحدة فقط، تتمثل فى جزيرة الضهرية، وىى ابعزيرة  جزر تجمعت :
رى بدنطقة الدراسة، وقد رصدت بواسطة ابؼرئية الفضائية الوحيدة الواقعة فى القسم الشمالي من المج

، نتيجة زيادة مساحة جزيرتي الضهرية الشمالية وابعنوبية اللتان كانتا موجودتتُ الى 7;>4عام 



                                                                                                    الإنسانية مجلة كلية الآداب والعلوم              ...البيانات المستشعرة ونظم المعلومات الجغرافية تكامل

436  

 

الشمال من مدينة كفر الزيات بسبب زيادة معدلات الارساب نتيجة لوقوعهما داخل منعطف 
لرواسب على جانبي ابعزيرتتُ السابقتتُ بؽا فى نفس ابؼوضع بلشاي، فابعزيرة اذا ىي نتاج تراكم ا

من المجرى بفا ساعد على التحامهما وبروبؽما الى جزيرة واحدة ، اكبر مساحة وأكثر امتدادا الى 
 الشمال.

 (2116: 1934( تغير عدد الجزر بالمجري في الفترة )18جدول )

 قسم

 المجرى

 /سنة0معدل التغٌر كم الجزٌرة

 قبل عام

1981 

بعد عام 

1981 

 بٌن عامً 

81 :81 

 بٌن عامً 

81 :91  

 بٌن عامً 

91  :

0211 

 الجنوبً

 الطمٌة
 اختفت

 اختفت اختفت 1

 اختفت اختفت 1  نتما

 الزعٌرة

 النجٌلة

1 

1 1 

مصطفى 

 راضً
1 1 

 1 1 منشأة البحر

 1 1 1 طنوب مغنٌن

 1 1 1 اجمالً القسم

 الشمالً 

الضهرٌة 

 مالٌةالش
 1 1 0 الضهرٌة

الضهرٌة 

 الجنوبٌة

 1 1 0 اجمالً القسم

 0 0 1 اجمالً المجري 

: 1المصدر : من عمل الباحث اعتماداً على قياسات من لخرائط الطبوغرافية )
 Landsat8، و Landsat5 TM( والمرئيات الفضائية  51111: 1،  25111

ETM   باستخدام برنامج ،ArcGIS 10.3 

وتشمل ابعزر التى نشأة حديثاً فى ضوء ابػصائص ابؽيدرولوجية للمجرى  تولدت:جزر 
بعد ضبط مائية النهر عقب بناء السد العالي، وىى أربعة جزر تتًكز كلها فى القسم ابعنوبي من 

، وتتسم ىذه ابعزر 7;>4المجرى، وقد بدأت فى الظهور في ابؼرئيات وابػرائط الطبوغرافية بعد عام 
ا الصغتَة جداً، بحيث لم تتجاوز مساحاتها عشرات الأمتار ابؼربعة ونادرا ما تبلغ مئات بدساحاته
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الأمتار، بفا بهعلها تبدو قزمية مقارنة بدساحات ابعزر التي كانت موجودة واختفت نتيجة التحامها 
وبية بضفاف المجرى، وجدير بالذكر أن ىذه ابعزر ارتبط توزيعها ابؼكاني بدناطق ابؼنعطفات ابعن

)طنوب، ومشلة( وىى من ابعنوب الى الشمال: جزيرة طنوب ومنشأة البحر ومصطفي راضي 
 والنجيلة، وبرمل مسميات اقرب المحلات العمرانية القريبة منها.

 
: 1،  25111: 1المصدر : من عمل الباحث اعتماداً على لخرائط الطبوغرافية )

،   Landsat8 ETM، و Landsat5 TM( والمرئيات الفضائية  51111
 ArcGIS 10.3باستخدام برنامج 

 1984( الجزر الرسوبية بالمجرى قبل وبعد عام 25شكل )
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فى ضوء ما سبق بسيل ابعزر الرسوبية فى المجرى الى الاختفاء وقلة العدد، الأمر  -
الذي يؤكد تعرضها ابؼستمر الى التغتَ ابؼورفولوجي وتطورىا جيومورفولوجياً، 

بلغ ست جزر،  7;>4حظ أن عدد ابعزر قبل عام ومن حيث العدد نلا
أربعة منها تقع فى ابعزء ابعنوبي من المجرى ) مغنتُ، والزعتَة، ونتما، وطميو( 
وكلها لا وجود بؽا الآن بدجرى الفرع، واثنان منها تقعان فى ابعزء الشمالي بنا 

 جزيرتا الضهرية) الشمالية وابعنوبية(.

ليصبح بطس جزر فقط، اربعة منها تقع  7;>4اختلف عدد ابعزر بعد عام  -
فى ابعزء ابعنوبي من المجرى ىي جزر: )طنوب، ومنشأة البحر، ومصطفي 
راضي، والنجيلة( ن وفى ابعزء الشمالي من المجرى توجد جزيرة الضهرية 
متفردة، وجدير بالذكر أن ىذه ابعزر ابػمس ىي ابعزر الباقية حتى الان 

التغتَ والتطور ابعيومورفولوجى ابؼختلفة والتي  بالمجرى والتي بزضع لعمليات
 (.5349:  7;>4سيتم رصد وتقيم عناصر التغتَ بؽا في الفتًة )

 التغير المساحي للجزر 

( مساحات ابعزر بدجرى الفرع بدنطقة 59( والشكل )>4يوضح ابعدول التالي رقم )
( 5349:  7;>4الفتًة)الدراسة، وكذلك معدل التغتَ السنوي الذي أصاب ىذه ابؼساحات في 

ومن خلال ابعدول والشكل بيكن الوقوف على أىم بظات التغتَ في مساحات ابعزر على النحو 
 التالي :
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:  1984( معدل التغير السنوي فى مساحة الجزر في الفترة )19جدول )
2116) 

 

زر على مستوي الفرع بشكل كبتَ على مدي سنوات الدراسة ، بحيث تتباين مساحة ابع
شكلت جزيرة الضهرية الواقعة فى ابعزء الشمالي من المجرى بدنطقة الدراسة بؿتلة تقريبا ابعزء 

: 7;>4%( من بصلة مساحات ابعزر بابؼنطقة في الفتًة );;الأوسط من منعطف بلشاي )
%( 87) 9>>4من ابصالي مساحة ابعزر بالمجرى عام  ( بينما لم تتعدى نسبة ما بسثلو5349

فقط، بفا يؤشر على حدوث تغتَ كبتَ فى مساحتها وكذا فى مساحات باقي ابعزر التى تتميز 
بصغر مساحاتها ووقوعها بصيعا فى القسم ابعنوبي من المجرى على مدار الفتًة الزمنية المحددة لرصد 

 ىذا التغتَ.

لعام بؼساحات ابعزر الي ميل ىذه ابعزر بؾتمعة يشتَ معدل التغتَ السنوي ا -
الى تناقص مساحاتها وتقلصها تدربهياً بدعدل عام بلغ على مستوي منطقة 

/سنة(، بينما تراوح ىذا ابؼعدل على مستوي ابعزر 5م:.9-الدراسة ككل )

 القطاع

 

 الجزر

بعد عام 

1981 

 0المساحة كم

1981-1991 

 0المساحة كم

1991- 0211 
عدل م

التغٌر 

العام / 

 م

 1981 1991 
الفارق 

 0كم

 المعدل

 السنوي

 متر

1991 0211 
الفارق 

 0كم

المعدل 

 السنوي

 متر

 الجنوبً

 2508- 80- 257- 25202 25702 07 25191 25702 25209 النجٌلة

مصطفى 

 راضً
25287 25207 -2521 -1 25207 25218 -25229 -2502 -2509 

منشأة 

 البحر
25280 25217 25210 2510 25217 25211 -25221 -2582 2508 

 2510- 2512- 25228- 25211 25219 2511 25220 25219 25217 طنوب

 158- 151- 25188- 25870 15220 052- 25201- 15220 15211 الضهرٌة الشمالً

 157- 1852- 25801- 25990 15818 0852 25110 15818 15021 الإجمالً
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/سنة( لكثر ابعزر خسارة فى مساحتها متمثلة فى جزيرة 5م7.6-بتُ )
/سنة( لأقل ابعزر فقدانا للمساحة، وىى جزيرة 5م3.48-الضهرية، وبتُ )

 طنوب الواقعة اقصى ابعنوب.

يستثتٍ من ىذا التعميم جزيرة منشأة البحر التى تزيد مساحتها بدعدل طفيف   -
/سنة( ولعل ذلك بسبب وقوعها فى جزء 5م;3.5أقل من متً ولا يتجاوز )

مر الذي ينعكس من المجرى يتميز باتساعو النسبي عما يسبقو ويعقبو ، الا
 على زيادة ارساب ابغمولة على قلة حجمها.

 
: 1،  25111: 1المصدر : من عمل الباحث اعتماداً على لخرائط الطبوغرافية )

،   Landsat8 ETM، و Landsat5 TM( والمرئيات الفضائية  51111
 ArcGIS 10.3باستخدام برنامج 

 ( 2116: 1984)  ( تغير مساحات الجزر بالمجرى في الفترة26شكل )
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(، بزيادة مساحاتها 9>>4: 7;>4بسيزت ابعزر الواقعة الى ابعنوب خلال )  -
بشكل واضح، باستثناء جزيرة مصطفي راضي التى خسرت جزء من 

( خلال اثنتي عشرة سنة، بدعدل سنوي بلغ 5م43مساحاتها لم يتجاوز )
ة( /سنة( ولعل ذلك بسبب بوقوعها عند مدخل منعطف )مشل5م4حوالى )

وتعرض تيار المجرى الى زيادة سرعتو، وزيادة قدرتو على النحت نسبياَ متأثرة 
بديناميكية حركة ابؼياه داخل ابؼنعطف، وىو ما ينطبق على جزيرة الضهرية 
الواقعة فى ابعزء الشمالي وبرتل موقعاً متوسطاً داخل منعطف بلشاي حيث 

 /سنة(. 5م 8.3( بدعدل سنوب بلغ )5م89خسرت خلال ىذه الفتًة )

 
( باستخدام 19المصدر : من عمل الباحث اعتماداً على بيانات الجدول رقم )

Microsoft Excel 2010 

: 1984( معدل التغير السنوي فى مساحات  الجزر في الفترة )27شكل رقم )
2116) 
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اشتًكت كل ابعزر ابػمسة الواقعة بالمجرى في فقدان جزءاً من  مساحاتها  -
(، حيث فقدت بؾتمعة مساحة تقدر بنحو  5349:  9>>4خلال الفتًة ) 

 /سنة(.5م76( ، بدعدل سنوي عام بؽذه ابعزر بؾتمعة بلغ )5م89;)

  تغير أطوال الجزر 

(الذي يوضح أطوال ابعزر ومعدلات ;5( والشكل رقم )53من خلال ابعدول رقم )
 يمكن استنتاج الاتي :  (5349 - 7;>4تغتَىا السنوي بتُ عامي )

ابؼعدل العام للتغتَ السنوي فى إبصالي اطوال ابعزر بدنطقة الدراسة بتُ  يشتَ -
-، أن أطوال ابعزر بسيل الى النقصان بدعدل بلغ )5349:  7;>4عامي 
( حيث نقص 5349 -9>>4متً/سنة(، لاسيما خلال الفتًة بتُ ) >.44

 متً/سنة(.58.9-بؾموع أطوال ابعزر بالمجري )

( زيادة بلغت 9>>4-7;>4لفتًة ) شهدت اطوال ابعزر خلال ا  -
متً/ سنة(، يستثتٍ من ذلك جزيرتي 44متً(، بدعدل سنوي بلغ )465)

)مصطفي راضي، والضهرية( حيث تعرضت اطوابؽما الى التناقص بدعدل 
 م ( لكل منهما على التًتيب.9-م ، >-سنوي بلغ )
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 - 1984( معدل التغير السنوي فى أطوال الجزر في الفترة )21جدول )
2116) 

 

: 1المصدر : من عمل الباحث اعتماداً على قياسات من الخرائط الطبوغرافية ) 
 Landsat8، و Landsat5 TM( والمرئيات الفضائية  51111: 1،  25111

ETM   باستخدام برنامج ،ArcGIS 10.3 

 القطاع

 

 الجزر

بعد عام 

1981 

 الطول كم

1981-1991 

 الطول كم

1991- 0211 

المعدل 

 العام متر

1981 

: 

0211 

1981 1991 
 الفارق

 كم

 المعدل

 السنوي

 متر

1991 0211 
 الفارق

 كم

المعدل 

 السنوي

 متر

الجنوب

 ي

 150- 958- 25181- 25181 25800 1152 25111 25800 25101 النجٌلة

مصطفى 

 راضً
25197 25888 -25129 -952 25888 25829 -25279 -151 -059 

 052 150- 25278- 25108 25001 952 25129 25001 25117 منشأة البحر

 058- 051- 25118- 25019 25880 152 25200 25880 25818 طنوب

الشمال

 ي
 150- 851- 25211- 05877 05988 152- 25278- 05988 85211 الضهرٌة

 1159- 0051- 25010- 15011 05201 11 25180 05201 15901 اجمال الأطوال
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( باستخدام 21ل الباحث اعتماداً على بيانات الجدول رقم )المصدر : من عم

Microsoft Excel 2010 

: 1984( معدل التغير السنوي فى أطوال الجزر بين عامي) 28شكل رقم )
2116) 

( ويأتي 5349-9>>4بينما شهدت اطوال كل ابعزر تناقصاً خلال الفتًة ) -
-ىذه الفتًة بلغ ) فى مقدمتها جزيرة النجيلة ذات أعلي معدل تغتَ خلال

متً/سنة(، وتعد 8.9متً/سنة(، يليها جزيرة طنوب بعدل تغتَ بلغ )6.>
متً 6.4 -جزيرة الضهرية اقل ابعزر تغتَاً خلال ىذه الفتًة بدعدل سنوي بلغ )

 /سنة(.

  تغير عرض الجزر 

( اللذان يوضحان قيم عرض ابعزر الرسوبية >5( والشكل )54من خلال ابعدول رقم )
:  7;>4ري ومعدلات التغتَ السنوي بؽذه القيم على امتداد الفتًة الزمنية بتُ عامي فى المج

 ، يتضح ما يلي :  5349
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أن قيم عرض ابعزر ابؼوجودة فى المجري بسيل الى التناقص بدرور الوقت. ففي  -
 7;>4الوقت الذي بلغ فيو متوسط عرض ابعزر ابػمس بابؼنطقة عام 

، بينما لم يتجاوز في 9>>4فى عام  كم(>3.39كم( ، وبلغ )  ;3.54)
 كم ( فقط .  ;3.8)  5349عام 

تعد جزيرة منشأة البحر الواقعة فى القسم ابعنوبي من المجرى فى منطقة الدراسة  -
ىي الاستثناء الأبرز فى زيادة العرض بدرور الوقت على طول امتداد سنوات 

زيرة النجيلة م/سنة(، ويشاركها فى ذلك ج4فتًة الرصد بدعدل تغتَ بلغ ) 
(، حيث بلغ معدل 9>>4 -7;>4وذلك خلال الفتًة ابؼمتدة فيما بتُ )

متًاً/سنة( وىو أكبر معدل تغتَ ;9التغتَ فى زيادة عرض ىذه ابعزيرة حوالي )
 يشهده عرض ابعزيرة على مستوي ابؼنطقة .

 ( برتل جزيرة الضهرية ابؼرتبة الأولي فى معدل تغتَىا5349 -7;>4خلال الفتًة )
متً/سنة(، يليها فى ابؼرتبة الثانية جزيرة طنوب  48السالب لقيمة العرض حيث بلغ معدل تناقص )

متً/سنة( في حتُ تأتي جزيرة النجيلة كأقل ابعزر التى تناقص عرضها 47-بدعدل تغتَ سنوي بلغ )
 متً/سنة( فقط .3.6بدعدل )

ل الفتًة الأولي من بييل ابؼتوسط العام بؼعدل التغتَ السنوي فى عرض ابعزر خلا -
متً  :.9( الي الزيادة وذلك بقيمة بلغت ) 9>>4:  7;>4فتًات الرصد )

/سنة( متأثراً بقيمة الزيادة الكبتَة التى طرأت عرض جزيرة النجيلة خلال ىذه 
 متً/سنة( .;9كم( ، بدعدل سنوي بلغ ) 56;.3الفتًة ، حيث زاد بكو ) 
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 (2116:  1984عرض الجزر في الفترة ) ( معدل التغير السنوي فى21جدول )

: 1المصدر : من عمل الباحث اعتماداً على قياسات من الخرائط الطبوغرافية )
 Landsat8، و Landsat5 TM( والمرئيات الفضائية  51111: 1،  25111
ETM   باستخدام برنامج ،ArcGIS 10.3 

 القسم

 

 الجزر

بعد عام 

1981 

 العرض كم  

1981-1991 

 العرض كم  

1991- 0211 

المعدل 

 العام متر

1981 

: 

0211 1981 1991 
 الفارق

 كم 

 المعدل

 السنوي 

 متر

 الفارق كم 0211 1991

المعدل 

 السنوي

 متر

 الجنوبً

 258- 052- 25210- 25278 25910 1852 25808 25910 25289 النجٌلة

مصطفى 

 راضً
25271 25219 -25220 -152 25219 25208 -25211 -150 -152 

منشأة 

 البحر
25271 25289 25218 151 25289 25292 -25221 -152 152 

 1152- 152- 25229- 25212 25219 8752- 25101- 25219 2502 طنوب

 1052- 1952- 25289- 25828 25810 152- 2521- 25810 25800 الضهرٌة الشمالً

 850- 952- 25178- 25111 2090 151 25271 25090 25018 المتوسط 
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( باستخدام 21المصدر : من عمل الباحث اعتماداً على بيانات الجدول رقم )

Microsoft Excel 2010 

: 1984( معدل التغير السنوي فى عرض الجزر بين عامي) 29شكل رقم )
2116) 

 تغير شكل للجزر 

ي بسثل السمات الشكلية للجزر المحصلة النهائية بػصائص ابعريان ابؼائي بالمجار      
النهرية، سواء من حيث كمية التصريف وسرعة ابعريان والتوزيع ابؼكاني لعمليات النحت 
والتًسيب. وبيكن التعرف على ابػصائص الشكلية من خلال حساب )معامل الاستطالة( التى 

%( دل ذلك على ميل 433تعبر عن العلاقة بتُ عرض ابعزيرة وطوبؽا، بحيث اذا كانت النتيجة )
الشكل الدائري، بينما تبعد عن الشكل ابؼستدير كلما بعدت النتيجة عن ابؼائة، وبيكن ابعزيرة الى 

(، وبيكن الاستعانة بدقلوب 9، ص 4>>4حسابها مباشرة بقسمة العرض على الطول)ابغسيتٍ، 
معادلة نسبة الاستطالة للتعبتَ عن عدد ابؼرات التى يتضاعف فيها طوبؽا عن قيمة عرضها وبيكن 

 العرض(. ÷بطريقة أخرى يقتًحها الباحث وىي  )الطول أن نقننها 
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 (2116 - 1984( معدل التغير في شكل  الجزر في الفترة )22جدول )

: 1: من عمل الباحث اعتماداً على قياسات من الخرائط الطبوغرافية )المصدر
 Landsat8، و Landsat5 TMائية ( والمرئيات الفض 51111: 1،  25111
ETM   باستخدام برنامج ،ArcGIS 10.3 

( قيم معامل استطالة ابعزر بالمجرى فى منطقة 63( وشكل )55يوضح جدول )     
( ، ومن 5349 -7;>4الدراسة بالإضافة الى قيم نسبة الطول / العرض للجزر في الفتًة )

 ابعدول والشكل بيكن استنتاج الاتي:

 

 

 

 القسم

 

 الجزر

بعد عام 

1981 

 (0211: 1981خصائص الشكل للجزر بٌن عامً )

1981 1991 0211 

نسبة 

 الاستدارة

% 

شكل 

 الجزٌرة

نسبة 

الطول / 

 العرض

نسبة 

 رةالاستدا

% 

شكل 

 الجزٌرة

نسبة 

الطول / 

 العرض

نسبة 

 الاستدارة

% 

شكل 

 الجزٌرة

نسبة 

الطول / 

 العرض

 الجنوبً

 850 شرٌطً 18 050 مستطٌل 81 751 شرٌطً 11 النجٌلة

مصطفى 

 راضً
 058 مستطٌل 19 051 مستطٌل 18 157 مستطٌل 10

منشأة 

 البحر
 052 مستطٌل 01 059 مستطٌل 17 050 مستطٌل 18

 157 مستطٌل 10 758 شرٌطً 18 159 شرٌطً 11 وبطن

 150 مستطٌل 11 851 شرٌطً 10 851 شرٌطً 10 الضهرٌة الشمالً

 158 مستطٌل 17 058 مستطٌل 1950 752 مستطٌل 10 المتوسط
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: 1،  25111: 1المصدر : من عمل الباحث اعتماداً على الخرائط الطبوغرافية )
،   Landsat8 ETM، و Landsat5 TM( والمرئيات الفضائية  51111

 ArcGIS 10.3باستخدام برنامج 

 (2116 -1984( تطور اشكال  الجزر بمنطقة الدراسة في الفترة ) 31شكل )
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( 433×الطول  ÷بة الاستطالة )العرضيشتَ ابؼتوسط العام لكل من نس -
العرض( الى أن كل ابعزر يغلب  ÷وكذلك نسبة الطول / العرض ) الطول 

% ، كما أن 48عليها الشكل ابؼستطيل حيث أن نسبة الاستطالة تزيد عن 
نسبة )الطول / العرض ( تشتَ الى زيادة اطوال ابعزر عن عرضها بدا يعادل 

.ولذلك 5349من ستة اضعاف لعام ( وأكثر 7;>4سبعة أضعاف عام )
تراوحت اشكال ابعزر بالمجرى بتُ الشكل الشريطي والشكل ابؼستطيل )السيد 

 ( .44، ص.;;>4ابغسيتٍ 

تتميز كل ابعزر في ابؼنطقة بزيادة الطول الى بطسة أضعاف العرض فى كل  -
سنوات الرصد حسبما تشتَ نسبة )الطول / العرض( والتي تبلغ اقصاىا بعزيرة 

ضهرية التى يزيد فيها الطول عن العرض لأكثر من بشانية أضعاف كما ىو ال
 .9>>4، 7;>4ابغال فى عامي 

تتحول بعض ابعزر من الشكل الشريطي الى الشكل ابؼستطيل بدرور الوقت  -
% 47بفثلة فى جزيرتي طنوب والضهرية ، حيث تغتَت نسبة الاستطالة من )

لكل من ابعزيرتتُ  5349%( عام 49%، 48الى ) 7;>4%( عام 45، 
على التًتيب، ويشتَ التحول العام للجزر من الشكل الشريطي الى ابؼستطيل 
الى زيادة الارساب على جوانب ىذه ابعزر، فيتسع عرضها بشكل يتفوق عن 

 الارساب في اطرافها بكو ابؼصب. 

 ثالثاً: ضوابط التغير الجيومورفولوجى بمنطقة الدراسة .

ط التى بركم عملية التغتَ ابعيومورفولوجي بابؼنطقة الى بؾموعتتُ من تنقسم الضواب      
وتشمل كل من  ابػصائص ابؽيدرولوجية  العوامل الطبيعيةالعوامل ، المجموعة الأولي ىي : 

للمجري، والعامل ابعيومورفولوجى ابؼرتبط بنشاط عمليتي النحت والإرساب، بالإضافة الى التواجد 
، العوامل البشريةالضفاف وابعزر، والمجموعة  الثانية من العوامل ىي:  النباتي وانتشاره على

وتشمل كل أوجو النشاط البشري في ابؼنطقة ومنها: الزحف الزراعي على المجرى، والنشاط 
الصناعي، والزحف العمراني، وبالإضافة الى عمليات ابغماية بعوانب المجري، وفيما يلي نستعرض 

 ة في التغتَ ابعيومورفولوجى للمجري بدنطقة الدراسة.بعض ىذه العوامل ابؼؤثر 
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 العوامل الطبيعية: - أ

ويأتي في مقدمة ابػصائص ابؽيدرولوجية التى تتصل مباشرة العامل الهيدرولوجي :  .1
بالتغتَ ابعيومورفولوجى للمجرى، وتشمل التغتَ في التصرفات ابؼائية لفرع رشيد 

، وتلك التى أعقبت بناءه، حيث كان خلال الفتًات التي سبقت بناء السد العالي 
مليون متً  933يستخدم فرع رشيد قبل بناء السد لتصريف مياه الفيضان التى يبلغ 

مكعب في اليوم فى البحر ابؼتوسط ، بينما اصبح الفرع مغلقاً جزئياً بعد انشاء السد 
ر حسب العالي باستثناء فتًة السدة الشتوية من كل عام لتفريغ ابؼياه امام القناط

ابغاجة ، والتي قد تتمثل في : التخلص من ابؼاء الزائد أمام القاىرة وابغفاظ على 
ابؼيزان ابؼائي في ابؼناطق الساحلية شمالي الدلتا، وأيضاً للحفاظ على الضغط ابؼائي 

 (.6،ص 8>>4بؼخارج الرياحات والتًع الرئيسية )بؿمد ابؼعتصم قطب،

ت التصرفات ابؼائية بفرع رشيد خلال ثلاث ( معدلا64( وشكل )56ويوضح جدول )  
فتًات كل منها بسثل احدي فتًات رصد التغتَ في ضوء ما توفر من بيانات خاصة بالتصريف 

( وبسثل تصرفات ىذه الفتًة ما قبل 97>4 -89>4ابؼائي لفرع رشيد، الفتًة الاولي  بتُ عامي )
( وبسثل مرحلة بناء السد والفتًة 7:>4- 99>4بناء السد العالي ، والفتًة الثانية بستد بتُ عامي )

( لتعبر عما بعد بناء السد 5338: 5335التى تلتو مباشرة، بينما بستد الفتًة الثالثة بتُ عامي )
 والتحكم فى مائية نهر النيل، ومن ابعدول والشكل بيكن استنتاج الآتي:

ما قبل  أن معدلات التصرف ابؼائي للفرع قد تناقصت بشكل كبتَ بتُ فتًة -
السد العالي وما بعد الانتهاء منو، حيث تناقص معدل التصرف السنوي من 

/يوم(، حيث بلغ حجم  6مليون م 53/ يوم ( الى ) 6مليون م ;.459)
%( 7;( بدا يوازي )6مليون م ;.439التصريف الذي خسره بؾرى الفرع )

لعالي، ثم من حجم التصريف الذ كان يرد الى بؾرى فرع رشيد قبل بناء السد ا
استمر ىذه التناقص مع زيادة التحكم فى مائية النهر، والتوسع فى شق التًع 

/ يوم ( فقط  6مليون م 3.68والرياحات ، ليصبح معدل التصريف للفرع )
%( ;>، بفا يعتٍ ان بؾرى فرع رشيد قد فقد ما يوازي )5335بحلول عام 

 من معدل التصريف السنوي لو.     
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شهرية لقيم التصرفات ابؼائية بفرع رشيد كما يوضحو الشكل تشتَ ابؼعدلات ال -
( الى وجود قمة تصريف عالية تبدأ فى الظهور بداية من شهر يوليو 64)

وتستمر حتي شهر نوفمبر، وىى فتًة السدة الشتوية، التي بسثل أعلى شهور 
السنة فى معدلات التصرف ابؼائي، بينما تبدأ ادني شهور السنة في معدلات 

صريف بداية من شهر مارس حتى يونيو وىى الفتًة ابؼعروفة بفتًة القفل الت
الكلي ، حيث تكون فيها معدلات السحب من الفرع أعلي من كميات 

 (.56، ص.  5:>4التصريف ) عبدالسلام ىاشم 

ويبدو تأثتَ ىذا التغتَ في معدلات التصرفات ابػاصة بفرع رشيد، على خصائصو 
سببو من خفض بؼناسيب ابؼياه فيو، الأمر الذي يفسر كثتَ عناصر التغتَ ابعيومورفولوجية فيما ي

 التى اصابت المجرى في فتًاتو ابؼتعاقبة، ومن أىم الأمثلة على ذلك : 

حدث التحام العديد من ابعزر بالضفاف القريبة منها تارة الى الضفة الغربية ، واخري الى الضفة 
طقة الدراسة على كل من جزيرتي: مغنتُ ونتما اللتتُ الشرقية من المجري، وينطبق ذلك في من

 التحمتا بالضفة الغربية من المجرى، وجزيرتي والزعتَة و طميو وقد التحمتا بالضفة الشرقية للمجري.

: 1956( معدلات التصرف المائي لفرع رشيد في الفترة )23جدول رقم )
2115) 

المصدر : المركز القومً لبحوث المٌاه، مركز بحوث النٌل ، توزٌع تصرفات فرعً دمٌاط ورشٌد 

،02205 

 دٌسمبر نوفمبر أكتوبر سبتمبر أغسطس ٌولٌه ٌونٌه ماٌو ابرٌل مارس فبراٌر ٌناٌر السنة
المعدل 
 السنوي

1901  :
1911 

12157 0151 851 259 151 857 8958 089 10051 088 07858 7750 10158 

1911  :
1971 

8959 8251 058 151 157 850 051 059 0050 1851 958 1951 02 

0220  :
0220 

2510 2508 2501 2501 2507 2500 208 2501 2509 2509 2518 2589 2580 
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 (23المصدر: من عمل الباحث اعتمادا على بيانات الجدول )

: 1956( المعدلات الشهرية لتصرفات فرع رشيد في الفترة ) 31شكل رقم ) 
2115) 

ابؼساحة والامتداد بعد ابلفاض منسوب ابؼياه  ظهرت بعض ابعزر صغتَة -
بالمجرى نتيجة لقلة التصرفات ابؼائية وكثرة التًسيب على حساب عمليات 
النحت ومن ىذه ابعزر فى منطقة الدراسة كل من جزر : طنوب ، ومنشأة 
البحر، ومصطفي راضي ، والنجيلة ، كلها جزر صغتَة ابؼساحة ظهرت فى 

عن اماكن ابعزر التى التحمت بالضفاف بفا يشتَ الى   وسط المجرى وغتَ بعيدة
كونها كانت اجزاء غرقة من تلك التى التحمت ساعد على ظهورىا ابلفاض 

 مستوى ابؼاء فى المجرى مع زيادة معدلات الإرساب. 

حدث تناقص لكل من ابؼسطح ابؼائي للمجري وعرض المجري تبعاً لتناقص  -
سار ابعريان ابؼائي من النطاق الاوسط معدلات التصرفات الذي يؤدي الى ابك

 من المجري وانكشاف مناطق من قاع المجرى على ابعوانب لدي الضفاف.
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يشمل ىذه العامل أثر عمليتي النحت والإرساب على  العامل الجيومورفولوجى:  .5
جوانب الضفاف ، وتعد كلتا العمليتتُ السبب الرئيسي فى تغتَ منعطفات المجرى 

تأثتَ على معدل ىجرتها، فى ابؼقابل تتأثر عمليتي النحت والإرساب بالإضافة الى ال
بعاملتُ رئيسيتُ الاول: ويشمل ابػصائص الشكلية ابؼورفولوجية للمجرى والثاني: 

 Geomechanicalيتعلق بخصائص بعدم الاستقرار ابعيوميكانيكي 
instability  للجريان ابؼائي بو(Crosato, A. 2014,P.23)  ويعد ىذه

لدور انعكاساً مباشراً لطاقة ابعريان ابؼائي داخل المجري التي بوددىا بشكل كبتَ كل ا
،ب( وجدول 65،66من كمية التصرفات ابؼائية وسرعة ابعريان، ويوضح شكلا )

( التوزيع ابؼكاني بؼواضع النحت والإرساب على جانبي المجري في منطقة 57)
(  ومن 5349،  9>>4 ، 7;>4،  67>4الدراسة، خلال سنوات الرصد )

 خلال ابعدول والشكل يتضح ما يلي:

في  2ومعدلاتها السنوية م 2( مساحات  النحت الارساب كم24جدول رقم )
 ( 2116 - 1934الفترة ) 

 الفترة

 مجموع القطاع الشمالً القطاع الجنوبً

نحت 

 0كم

المعدل 

السنوي 

 0م

 إرساب

 0كم

المعدل 

السنوي 

 0م

نحت 

 0كم

المعد

ل 

السنو

 0م ي

 إرساب

 0كم

المعدل 

السنوي 

 0م

نحت 

 0كم

إرساب 

 0كم

1981 :1981 051 10 1151 008 051 10 1059 008 150 0158 

معدل التغٌر 

 /سنة0م
 81 181 

1981  :1991 857 828 058 088 857 828 058 088 751 051 

معدل التغٌر 

 /سنة0م
 111 117 

1991  :0211 851 172 851 100 851 172 851 100 158 150 

معدل التغٌر 

 /سنة0م
 812 812 

 8151 1851 009 1858 110 950 012 1758 110 950 الإجمالً 

معدل التغٌر 

 /سنة0م
 001 112 

 51111: 1،  25111: 1المصدر : من عمل الباحث اعتماداً على قياسات من الخرائط الطبوغرافية )
 ArcGIS، باستخدام برنامج  Landsat8 ETM، و Landsat5 TM( والمرئيات الفضائية 

10.3 
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تفوقت ابؼساحات التي تم اقتطاعها للمجري من منطقة الدراسة بسبب زيادة  -
معدلات الإرساب التى واكبت وأعقبت بناء السد العالي نتيجة ىبوط مستوي 
ابؼاء في المجرى  نتيجة نقص التصرفات بفرع رشيد، على حساب ابؼساحات 

النحت خلال ىذه الفتًة، حيث بلغ ابصالي  التى اكتسبها بفعل عمليات
(، بينما بلغت 5كم  69.4مساحة مناطق الإرساب بدنطقة الدراسة )

(، اى ان مساحات ابؼناطق التى طمرت 5كم7.;4مساحات النحت )
 بالرواسب بلغت ضعف ابؼناطق التى تم بكتها وإزالتها.

على  /سنة(5م557بلغ معدل النحت السنوي بؼساحة جانبي المجرى)   -
/سنة( لكل من القسم ابعنوبي والشمالي 5م445مستوي المجرى ككل، وبلغ )

/سنة( على مستوي المجرى 5م773منو، بينما بلغ ابؼعدل السنوي للإرساب )
/سنة( في القسم 5م;.;4/سنة( للقسم ابعنوبي، و)5م6.:4بينما بلغ )

 الشمالي. 

 
 (24) المصدر: من عمل الباحث اعتمادا على بيانات الجدول

 ( معدلات التغير السنوي لمساحات النحت والإرساب32شكل )

 (2116: 1934على ضفاف المجرى بين عامي )
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( بيكن الوقوف على بعض ابغقائق عن توزيع 58/أ( وجدول )66ومن خلال شكل )
 مواضع النحت والارساب على جانبية المجرى بضفتيو الشرقية والغربية ، نوجزىا فيما ما يلي:

مساحات النحت على الضفة الشرقية للمجرى على نظتَتها ابؼمتدة تفوقت  -
( بسثل بكو 5كم44.47على الضفة الغربية ، حيث بلغ ابصالي مساحاتها )

%( من بصلة ابؼساحات التى تم بكتها على جانبي المجرى البالغة 93)
عاماَ( وذلك بدعدل تغتَ سنوي  5;( على مدى )5كم7.;4)
( بؼعدل التغتَ فى مساحات النحت على 5م8.;;(، فى مقابل )5م;.468)

الضفة الغربية، والعكس بساماً نلاحظو فيما بسثلة نسبة ابؼساحات التى تعرضت 
للإطماء على جانبي المجرى، حيث استحوذت الضفة الغربية علي ما نسبتو 

(، بدعدل 5كم69.4%( من بصلة مساحة الإرساب البالغة ):.4;)
%( فقط بؼساحات الارساب 6.;4 مقابل )( في5م693.8تغتَسنوي بلغ )

على الضفة الشرقية، ويشتَ ذلك بوضوح الى تعرض الضفة الشرقية للنحت 
بينما تتعرض الضفة الغربية للارساب من واقع ما اثبتو رصد التغتَ على 

 الضفاف كما سبق الذكر. 

 

 

 

 

 

 

 

 



 العدد الثامن والعشرون                                                                             الجزء الثالث

433  

 

 2نوية مومعدلاتها الس 2( توزيع مساحات  النحت الارساب كم25جدول رقم )

 ( م2116:  1934على ضفتي المجرى  في الفترة) 

 الفترة

 القسم الشمالً القسم الجنوبً

 0مساحة النحت كم 0مساحة الارساب كم 0مساحة النحت كم
مساحة الارساب 

 0كم

 الغربٌة الشرقٌة الغربٌة الشرقٌة الغربٌة الشرقٌة الغربٌة الشرقٌة

1981 :

1981 
0520 25219 0522 951 0521 25212 25102 10510 

1981 :

1991 
25172 85082 15281 15711 25181 85019 0571 25298 

1991  :

0211 
85299 25821 25802 05782 85801 25278 25128 05990 

 10501 85018 85180 05017 185911 85801 8508 05119 الإجمالً 

معدل 

 التغٌر 

 / سنة0م

1850 1851 1259 172 1750 1159 151 189 

اجمالً 

 المجري 
115181 75010 15101 095181 ------------------------------------ 

معدل 

 التغٌر 

 / سنة0م

18058 8850 8257 81250 ------------------------------------- 

 

: 1المصدر : من عمل الباحث اعتماداً على قياسات من الخرائط الطبوغرافية )
 Landsat8، و Landsat5 TMالمرئيات الفضائية ( و  51111: 1،  25111

ETM   باستخدام برنامج ،ArcGIS 10.3 

يكاد يتطابق التوزيع ابؼساحى والنسبي بؼناطق النحت والإرساب على ضفتي  -
المجرى على مستوي القسمتُ الشمالي وابعنوبي،حيث مثلت مساحة النحت 

ابؼساحات التى %( من بصلة 94على الضفة الشرقية فى القسم ابعنوبي )
تعرضت للنحت على الضفة الشرقية، كما استحوذت الضفة الغربية على ) 

%( من بصلة مساحات ، وىى تقريبا نفس نسب التوزيع التى بسثل ىذه  4;
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ابؼساحات على مستوي المجرى ككل ، ونفس الامر ينطبق بساماً على القسم 
%( :.5;%( للنحت على الضفة الشرقية ، )93الشمالي بنسب )

 بؼساحات الإرساب على الضفة الغربية.
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( والمرئيات الفضائية  51111: 1،  25111: 1المصدر : من عمل الباحث اعتماداً على الخرائط الطبوغرافية )
Landsat5 TM و ،Landsat8 ETM   باستخدام برنامج ،ArcGIS 10.3 

 (1996: 1934بين عامي )/أ( توزيع مساحات النحت والإرساب على جانبى المجرى 33شكل )
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: 1،  25111: 1المصدر : من عمل الباحث اعتماداً على الخرائط الطبوغرافية )
،   Landsat8 ETM، و Landsat5 TM( والمرئيات الفضائية  51111

 ArcGIS 10.3باستخدام برنامج 

/ب( توزيع مساحات النحت والإرساب علي جانبي المجرى في الفترة 33شكل ) 
(1996 : 2116) 

ارتبطت ابؼناطق التى زادت فيها عمليات النحت وانعكس ذلك على  -
مساحاتو على ضفتي المجرى بدواضع الثنيات ابؼقعرة، داخل ابؼنعطفات الاربعة، 
وقد تعددت الآثار ابؼتًتبة على عملية بكت جوانب الضفاف فى ىذه ابؼناطق  

 ما بتُ 
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ة بؽذه ابؼناطق كما ىو ابغال لدى الضفة )أ(: عمليات التقويض السفلي للواجهات الرأسي
( وايضا على الضفة الغربية فى اماكن متعدد 4الشرقية من المجرى بقرية مصطفي راضي صورة )

 ( .5منها امام قرية الضهرية صورة )

 
على الضفة الشرقية شمال مدينة   Rotational)ب(: انهيار الرواسب بشكل دوراني 

 (.6كفر الزيات صورة )

حدوث تقويض للرواسب اسفل القواعد الابظنية والصخرية بؼآخذ ابؼياة اللأزمة )ج(: 
 ( .7بؼصنع شركة ابؼلح والصودا ابؼصرية كما توضحو صورة)



                                                                                                    الإنسانية مجلة كلية الآداب والعلوم              ...البيانات المستشعرة ونظم المعلومات الجغرافية تكامل

433  

 

 
تساعد جذور النباتات ابؼمتدة فوق جسور ضفاف المجرى على  . التأثير النباتي: 3   

ابعانبي لاسيما على الضفة تدعيم رواسب ىذه الضفاف وزيادة مقاومتها لعمليات النحت 
الشرقية للمجرى، وعلى طول الثنيات ابؼقعرة داخل نطاق كل منعطف، الأمر الذي من شأنو أن 

 يبطيء من معدلات بكت تلك الضفاف ويؤثر على ىجرتها.

ويغلب على الوجود النباتي علي طول امتداد ضفاف المجرى أشجار الكافور والنخيل     
ضافة الى وجود بعض الاشجار ابؼثمرة لاسيما ابعوافة ، وىي بصيعا والصفصاف والتوت ، بالا

اشجار بستد جذورىا الى اعماق كبتَة لتصل الى مياه المجرى فتمثل اوتاداً تعمل على  تثبيت 
وتدعيم وبساسك رواسب الضفاف. وتنكشف جدور بعض ىذه الأشجار في ابؼناطق التى يشتد 

وبي من المجرى لاسيما عند طنوب ، ومشلة وشابوركما في فيها النحت ابعانبي فى القسم ابعن
 (.; - 8الصور من )

وبشة بعض النباتات الطبيعية مثل نبات البوص وابغلفا التى تنتشر على واجهات ابعسور    
الطبيعية التى بستد بدحازاة ضفاف المجرى فى بعض ابؼناطق لاسيما على الضفة الغربية من المجرى فى 

، وتعمل ىذه النباتات، على تثبيت الطبقة السطحية ابؽشة من الرواسب التى لا القسم الشمالي
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يزيد بظكها عن ابؼتً الواحد، والتى تكسو الواجهات ابؼنحدرة للضفاف عند عزبة الدريسة 
 ابؼواجهة بؼدينة كفر الزيات من ابعهة الغربية، وكذلك شمال عزبة اشليمة اقصى شمال منطقة ال

 (.44،  43ر  )دراسة كما في صو 
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 العوامل البشرية 

تعددت العوامل البشرية التى سابنت فى احداث التغتَ ابعيوموروفولوجي لمجرى فرع رشيد 
 فى منطقة الدراسة، والتى بيكن عرضها على النحو التالي :

اقتًح الباحث  :Agricultural Encroachment  الزحف الزراعي .4
تَ عن عملية التعدي البشري بالردم ونقل استخدام مصطلح الزحف الزراعي للتعب

الرواسب بفعل الانسان على مقربة من ضفتي المجرى بفا يسمح بظور مساحة زراعية 
على جابي الضفاف لم تكن موجودة من قبل، بفا يعكس عملية زحف للنشاط 
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الزراعي من قبل الانسان من السهل الفيضي بابذاه حافة ضفتي المجرى ، وقد جاء 
ة لتوجو سكان  المحلات العمرانية بكو اراضي طرح النهر التى بىلفها بفعل ذلك نتيج

نشاط عملية الارساب، وزيادة عمليات الاطماء في ابؼناطق القريبة من الضفاف 
على ابعانبتُ،في ظل نقص التصرفات ابؼائية التى تعرض بؽا المجرى عقب انشاء السد 

كان من أىم نتائجها التحام اجزاء كبتَة من العالي وفى السنوات الأختَة أيضاً، والتى  
المجرى وابعزر الرسوبية بالضفاف الاقرب اليها ولم تكن تزرع من قبل ، الأمر الذي 
أضاف مساحة كبتَة الى الأراضي ابؼستخدمة في الزراعة، لاسيما في القسم ابعنوبي 
من المجرى خاصة في مواضع الإرساب داخل نطاق كل منعطف ومنها طنوب 

، 7;>4مشلة، حيث تم التحام أكبر ثلاثة جزر من حيث ابؼساحة قبل عام و 
متمثلة في جزيرتي )مغنتُ ونتما( اللتان التحمتا بالضفة الغربية من المجرى، وجزيرة 

 الزعتَة التى التحمت بالضفة الشرقية منو.

راضي وقد توسع سكان قرية نتما وطنوب وعلى مصطفي في ردم الأجزاء المجاورة بؽدذ الا 
(. كما ساعد ابلفاض 48 -45واستغلابؽا في زراعة بعض المحاصيل كالذرة وابؼوز صور من )

جسر الضفة الغربية من المجرى في القطاع الشمالي الى توسع سكان ابؼنطقة في ردم مساحات كبتَة 
ي من المجرى باستخدام رواسب ابعسور الطبيعية البعيدة نسبياً عن الضفةن وتوسيع نطاق اراض

طرح النهر واستخدامها في زراعة ابػضروات، التى بسثل قيمة اقتصادية حيث توجو بػدمة لسكان 
ابؼدن القريبة من ابؼنطقة، وابنيها مدينتي كفر الزيات، ايتاي البارود وىذا ما يفسره زيادة 

( كان 5كم45.7م التى قدرت بنحو )7;>4ابؼساحات التى خسرىا المجرى ضفافة بعد عام 
 (.58(.جدول )5كم9.:الغربية النصيب الكبر منها بحوالي )للضفة 
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: بسثل مدينة كفر الزيات ) ابؼركز العمراني الأىم( أحدى أىم القلاع  النشاط الصناعي
الصناعية التاربىية في الدلتا، حيث تتًكز فيها عدة صناعات بيكن تصنيفها الى : صناعات 

اعة الطوب، وتتًكز مصانع ثلاث ابماط من ىذه بتًوكيميائية، وصناعات غذائية، واختَأ صن
الصناعات علي المجرى مباشرة ىى: مصنع الشركة ابؼالية لصناعة ابؼبيدات والكيماويات، وشركة 
ابؼلح والصودا، والعديد من ورش ومصانع الطوب ابؼنتشرة على جانبي المجرى، وفيما يلي دراسة 

 فولوجي لمجرى فرع رشيد بابؼنطقة:لتأثتَ بعض ىذه ابؼصانع على التغتَ ابعيومور 

،وبهاور ىذا ابؼصنع الشركة ابؼالية لصناعة لصناعة مصنع الملح والصودا -
ابؼبيدات، وقد فرض موقع ىذين ابؼصنعتُ على المجرى مباشرة ضرورة القيام 
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بتكسية الضفة الشرقية بكتل ابغجر ابعتَي، على امتداد ابؼصنعتُ بغماية 
م وسائل النقل الثقيل التي تستخدم في نقل منتجات ابعسر وتقويتو ليثبت أما

ابؼصنعتُ،الأمر الذي استوجب دعم ثبات ىذه ابعزء من الضفة الشرقية منذ 
 انشاء ىذه ابؼصانع في الستينيات.

وجد أن ىناك تاثتَلاعتماد ابؼصنعتُ على المجرى كمصدر للمياة في عملية الصناعة بفا     
المجري، وكذلك عمل شبكة صرف للمياة ابؼستخدمة في التصنيع أدي الي عمل مآخذ للمياة من 

وصرفها الى المجرى قبل اجراءات الضبط البيئي الذي فرضتو السلطات حديثاً. ولا شك أن 
لاعتماد ابؼصانع على المجرى كمصدر للمياة أو كوسيلة لتفريغ ابؼخلفات، اثرة على ابػصائص 

ر كثافتها وسرعة جريانها وقدرتها على ابغمل والتًسيب بكمية ابؽيدرولوجية والفيزيائية للمياة فتتاث
 ما تلقيو ابؼصانع في المجرى من بـلفات.

وقد كشفت الدراسة ابؼيدانية تاثر بعض الأجزاء من الضفة ابؼوازية للمصانع بفعل النحت 
للضفاف ابعانبي في الأماكن التى لم يتم تكسيتها، وكذلك ابؼناطق الواقعة برت مواضع التدعيم 

عند تعرض منسوب ابؼياه في المجرى للإبلفاض خاصة في السنوات التى اعقبت بناء السد العالي 
 (>4-49صور من )
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تعد منطقة الدراسة من ابؼناطق الأكثر احتواءاً على افران صناعة الطوب  مصانع الطوب:

ران الطوب على مركزاً لأف ;5على جانبي فرع رشيد بدلتا مصر، حيث امكن حصر ما يقرب من 
جانبي المجرى في منطقة الدراسة منها بشانية عشر على الضفة الغربية، وعشرة فقط على الضفة 
الشرقية، وبسثل ىذه الافران احد ابرز مظاىر التعديات البشرية على ضفاف بؾرى فرع رشيد، ومن 

ض المجر ونقص أكثر أوجو النشاط البشري تأثتَا على ابعاده ابؼورفولوجية خاصة علي ضيق عر 
مساحة ابؼسطح ابؼائي بو. وبيكن حصر مظاىر تأثتَ افران صناعة الطوب على مورفولوجية المجرى 

 من خلال ما يلي: 

قيام أصحاب ابؼصانع والأفران بردم ابؼساحات المجاورة بؽا من القناة النهرية  -
بغية توفتَ مساحات لتشوين ابؼواد ابػام التى تستخدم في صناعة الطوب  
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لرمل والطفل، بفا  يفقد المجرى جزءاً من مسطحو ابؼائي فضلًا عن نقص كا
 متوسط عرضو وقد ظهر ذلك جلياً الى ابعنوب مباشرة من مدينة كفر الزيات.

التخلص من بـلفات صناعة الطوب بالقائة على شرفات الضفاف بفا يؤدي  -
ذه ابؼصانع الى رفع منسوب قاع المجرى وسرعة اطمائو في ابؼواضع المجاورة بؽ

 والافران. 

قيام اصحاب ىذه الأفران بعملية بذريف لاراضي طرح النهر بجوار المجرى  -
مباشرة الامر الذي ادي في بعض ابؼناطق الى ابلفاض ابؼنسوب الطبوغرافي عن 
مستوي الضفة وطغيان مياه المجرى على الاراضي المجاورة، لاسيما في الضفة 

العتقاء وكفر العيص، وذلك  قبل صدور قوانتُ الغربية من المجرى قبالة عزبة 
 (56 - 53بذرنً عملية التجريف،.صور من)
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: يقتًح الباحث ىذا Building Encroachment الزحف البنائي .5
ابؼصطلح للتعبتَ عن كل ابؼباني بدختلف انواعها واستخداماتها التى أقيمت فوق او 

ئي أكثر اوجو النشاط البشري بمواً وتغتَاً في على جانبي الضفاف، وبيثل الزحف البنا
منطقة الدراسة، وأكثرىا مساحة وانتشاراً. ويكتسب النمو العمراني توجهاً جغرافياُ 
يزداد مع الوقت بكو المجرى ابؼائي، وتتعدد صور التأثتَ للزحف البنائي بابذاه المجرى، 

صو ابؽيدرولوجية. وبيكن ان والتي من شأنها التأثتَ علي ابعاده ابؼورفولوجية وخصائ
 نعدد صور تأثتَ الزحف البنائي بكو المجرى بدنطقة الدراسة وذلك على النحو التالي:

  على ضفاف المجرى والتعديل في مسطحو ابؼائي، ويبدو إقامة المنشآت الخدمية
ذلك واضحاً في حالة وجود التجمعات العمرانية الكبتَة والتي بسثلها مدينة كفر 

لتى تشرف مباشرة على بؾرى الفرع، وبيتد أىم شوارعها شاغلًا ابعسر الزيات ا
الطبيعي الشرقي للمجرى، وينتشر على الضفة الشرقية للمجرى ابؼنشآت ابػدمية 
والتًفيهية بدحاذاة ابؼدينة متمثلة في النوادي والاستًاحات، ومراسي النقل النهري، 

ىذه الأنشطة ابػدمية بالضرورة وصالات الأفراح والعوامات الثابتة، وقد صاحب 
حرص الإدارة المحلية بابؼدينة على تدعيم وبضاية ىذا ابعزء من ضفة المجرى بتكسيتو 
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حجرياً وبزصيص اماكن  بؼراسي النقل النهري بها، ولذلك يعد ىذا ابعزء من 
 الضفة الشرقية للمجرى من أكثر اجزائو ثباتاً واقلها تغتَاً.

  :على ابعسور وعلى مشارف الضفاف مباشرة: وقد  كويتم ذلالبناء السكني
اتضح ذلك على ابؽوامش ابعنوبية والشمالية بؼدينة كفر الزيات، حيث تركز العديد 

 Natural Leveeمن الفلل والسكن ابػاص فوق ابعسور الطبيعية 
للمجرى، وبشكل يشرف فيو ابؼبتٍ على المجرى ابؼائي مباشرة، مع التدعيم السفلي 

 ت ابغديدية وابػرسانية.بالسياجا

 
 

( تكسية الضفة الغربية من المجرى بمدينة كفر الزيات في نطاق المنشآت 26صورة )
 الخدمية
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 ( البناء فوق الجسور الطبيعية أعلي الضفة الشرقية جنوب مدينة كفر الزيات27صورة )

 :بودث ذلك نتيجة لاستغلال ابؼساحات ابؼقتطعة  ردم المجرى بفعل الانسان
غراض بناء السكن ابػاص للأىالي، ووضع اسيجة معدنية وخرسانية في مقدمة لأ

الأرض ابؼقتطعة من المجرى. ويعد التعدي بالردم والبناء على ابؼساحات ابؼقتطعة 
من أكثر صور التعدي البشري ابؼنتشرة على جانبي المجرى، وان تركزت بشكل كبتَ 

رانية ابؼنتشرة بشكل شبو متصل على على الضفة الغربية نظرا لقرب ابؼراكز العم
ابعهة الغربية من المجرى التابعة ادارياً لمحافظة البحتَة، وعلى الضفة الشرقية يلاحظ 
أنو يتكرر الوضع وإن كان بشكل اقل تركزاً واتصالاً، حيث تتًكز الكتل العمرانية 

 لقري مركز كفر الزيات بعيداً نسبياً على المجرى .
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 العمراني على الضفة الغربية للمجرى شمال عزبة العتقاء ( الزحف28صورة )
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 رابعاً : النتائج والتوصيات

 النتائج: - أ

 خلصت الدراسة الى بؾموعة من النتائج أبنها:

كم، ويغلب على جريانو الابذاه >.77يبلغ طول بؾرى فرع رشيد في منطقة الدراسة  .4
 من ابصالي طولو بابؼنطقة.% 68.9كم بدا بيثل  49العام بكو الشمال الشرقي بحوالي 

متًاً، ويتباين ىذه الاتساع بتُ 3>5وصل متوسط اتساع عرض المجرى بابؼنطقة  .5
( متًاً ، وبابكراف عن ابؼتوسط العام 673 - 553القسمتُ ابعنوبي والشمالي بتُ )

م ( في قطاع الشمال. كما بلغت  453م ( في قطاع ابعنوب ، )+ 3:-للمجرى بلغ )
( يتقابظها قطاعي المجرى بشكل شبو 5كم44.8بؼائي للمجرى )مساحة ابؼسطح ا

 ( للقطاع الشمالي.5كم:.8( للقطاع ابعنوبي، و)5كم;.8متقارب )

( بفا بهعل منو بمطاً مثالياً للمجاري ابؼنعطفة ، وقد :.4بلغ معدل التعرج للمجرى ) .6
الى انعكس ذلك على احتوائو على اربع منعطفات نهرية كبري ىي : من ابعنوب 

الشمال ) طنوب ، مشلة ، كفر الزيات ، بلشاي( تتوزع عددياً بالتساوي بتُ 
القطاعتُ اثنان لكل منهما ، ويعد القطاع الشمال الاكثر تعرجاً بدعدل التعرج البالغ 

(.و بوتوي المجرى بدنطقة 4.9( بينما لم تتجاوز قيمة التعرج في القطاع ابعنوبي)>.4)
زر بلغ عددىا بطسة يقع اربعة منها في القطاع ابعنوبي الدراسة على بؾموعة من ابع

ىي: طنوب ، منشأة البحر، مصطفي راضي، النجيلة( وواحدة فقط تقع في القطاع 
الشمالي وبسثل أكبر ابعزر مساحة وىى جزيرة الضهرية، وقد اثرت ىذه ابعزر على 

راوح بتُ ( على مستوي المجرى ككل، بينما ت3.5معدل تشعب المجرى الذي بلغ )
 ( للقطاع الشمالي.:>3.4(في القطاع ابعنوبي، )>3.45)

( بلغ 5349 - 67>4حدث تغتَ بالزيادة في إبصالي طول المجري بابؼنطقة في الفتًة ) .7
م، وذلك 67>4%( من بصلة طول المجري عام 43.6بكو أربعة كيلومتًات بنسبة )
ع المجرى تناقصا م / عام(.كما  شهد متوسط اتسا 84بدعدل تغتَ سنوي بلغ )+

متً( 7متًاً( و بدعدل تغتَ );68ملحوظاً خلال فتًات الرصد ، حيث نقص بدقدار )
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سنوياً، الذي اختلف  من فتًة الى اخرى وفقاً لعدة عوامل أبنها تباين كمية التصريف 
الوارد الى الفرع. ويعد القسم ابعنوبي من المجري بتُ طنوب وكفر الزيات الأكثر تغتَا فى 

% من ابصالى عرض المجري خلال الفتًة ابؼدروسة، 4:ص اتساع المجرى  بدا بيثل تناق
 متً( سنوياً.9-وبدعدل تناقص بلغ )

اتضح من الدراسة أن مساحة ابؼسطح ابؼائي في ابؼنطقة يتناقص باستمرار خلال فتًة  .8
/ سنة( خلال فتًات الرصد الثلاث 5كم  3.36،  3.4،  3.54الدراسة و بلغ ) 

تيب،  وقد ثبت أن معدل التغتَ في ابؼسطح ابؼائي تناقص بدعدل أكبر خلال على التً 
 فتًة ما قبل السد العالي ، بينما تناقص بدعدل أقل في الفتًات التالية.

اتضح حدوث ىجرة للمنعطفات النهرية بالمجرى بانتقال افقي بكو الشرق بدتوسط عام  .9
ولذا بلغ ابؼعدل السنوي  عاماً، 5;متً( خلال فتًة زمنية قدرىا 738بلغ )

متً/سنة(.وإن كان معدل ابؽجرة في القسم ابعنوبي أعلي من القسم الشمالي 7>.7)
 بدقدار يصل الى أكبر من الضعف.

تعرضت بصيع ابعزر الرسوبية بالمجرى الى عمليات تغتَ شملت العدد والتوزيع والأبعاد  .:
الى الالتحام بالضفاف  حيث لم تبق جزيرة واحدة على حابؽا، وابما تعرض بعضها

القريبة منها واختفت بساما ىي )مغنتُ ،الزعتَة، تنما ، طميو(، وبعضها الآخر بذمع مع 
بعضو البعض وبسثلها جزيرة الضهرية فى القسم الشمالي، والبعض الأختَ نشأ حديثاًً :) 

 جزيرة طنوب ومنشأة البحر ومصطفي راضي والنجيلة(.

لطبيعية بسثلت في العامل ابؽيدرولوجي، وابعيومورفولوجى، تتضافر بؾموعة من العوامل ا .;
والنبات ، وبؾموعة من العوامل والبشرية بسثلت في الزحف الزراعي البنائي كمفاىيم 
اقتًحها الباحث كجانب تطبيقي في منطقة الدراسة بالإضافة الى النشاط الصناعي،  

 فى منطقة.كضوابط بركمت فى عملية التغتَ ابعيومورفولوجى للمجرى 

 التوصيات: –ب 

تكسية الضفاف فى ابؼناطة التى تتعرض الى النحت والانهيال علي امتداد الثنيات ابؼقعرة  .4
الواقعة على الضفة الشرقية فى القطاع ابؼمتد بتُ قرية منصورية الفرستق، وكفر مشلة، 
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بؼناطق وابؼناطق الواقعة الى ابعنوب من قرية مصطفي سليمان فى القطاع ابعنوبي، وا
ابؼمتدة بتُ شمال قرية بنوفر الواقعة شمال مدينة كفر الزيات، حتى قرية بؿلة اللبن مرورا 

 بقري كوم العرب ، وكفور بلشاي ، وابيج فى القطاع الشمالي.

برديد حرم آمن بجوار الضفة الغربية من المجرى في نصفو الشمالي من اراضي طرح النهر  .5
عملية التجريف حفاظاً على ابؼسطح ابؼائي للمجرى  التى تعرضت فى فتًات سابقة الى

فى ىذه ابؼناطق، والتي تشكو من الضغط الشديد للزحف العمراني غتَ ابؼنضبط، وكذا 
 من عمليات الردم ابؼستمر، وتواصل عمليات الزحف الزراعي عليها.

 منع اعطاء ترخيص البناء وكذلك تراخيص الاستغلال الزراعي على اراضي طرح النهر .6
 ابغديثة، حفاظا على الضفاف من الانهيار نتيجة لتكرار عملية الري في ىذه ابؼناطق.

عمل الصيانة الدورية بؼناطق التكيسات ابغجرية القدبية امام مصانع وشركات كفر  .7
الزيات التي تشرف على المجرى مباشرة نظراً لتهالك مسافات كبتَة منها وتعرض اجزاء 

 منها للإنهيار.

طة تثبيت ابؼقننات ابػاصة بالتصرفات ابؼائية لفرع رشيد حفاظا ودعماً خاصة وضع خ .8
 بغالة التوازن ابؽيدرولوجي للمجرى.
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 المصادر والمراجع

 اولًا: المصادر  

(: ابؼرئية الفضائية لاندسات  4<49) USGSىيئة ابؼساحة ابعيولوجية الأمريكية   .4
Landsat 5 (TM) مسار ;6متً ، صف  63 بؼنطقة الدراسة، دقة مكانية ،

 .http:www.usgs.gov., ASTER 7;>4، تاريخ 68، شربوة >:4

(: ابؼرئية الفضائية لاندسات  4<49) USGSىيئة ابؼساحة ابعيولوجية الأمريكية   .5
Landsat 8 (OLI)  مسار >6متً ، صف  63بؼنطقة الدراسة، دقة مكانية ،

 http:www.usgs.gov.,ASTER. 5349، تاريخ 68، شربوة ::4

(:بموذج الارتفاع الرقمي 4<49) USGSىيئة ابؼساحة ابعيولوجية الأمريكية  .6
(DEM بؼنطقة الدراسة ، دقة مكانية  )شربوة  >:4، مسار ;6متً ، صف  63

68   ،http:www.usgs..gov., ASTER. 

،لوحات 58333: 4(: ابػريطة الطبوغرافية مقياس 67>4ىيئة ابؼساحة ابؼصرية ) .7
 فر الزيات ، كوم بضادة ، وكفر الربيع.بسيون ، ك

، لوحات 83333: 4(: ابػريطة الطبوغرافية مقياس 9>>4ىيئة ابؼساحة ابؼصرية ) .8
 غرب طنطا ، تلا ، ايتاي البارود.

( متوسط التصرفات وابؼناسيب ابؼناظرة بنهر النيل خلف 6>>4وزارة ابؼوارد ابؼائية ) .9
 اسوان .

 ثانيا المراجع العربية

(: دراسة النحر ابؼوضعي حول دعامات كوبري طملاي 5335د فهمي )أبضد، أبض .4
 على فرع رشيد، ابؼركز القومي لبحوث ابؼياه، معهد بحوث النيل .

( آثار التدخلات البشرية علي طبيعة نهر النيل، معهد 3>>4آنستي،  توم و آخرون ) .5
 بحوث النيل.
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ى فرع رشيد وأخطاره بؾر  (: النحت في جانبي5348الأنصاري، مدحت سيد أبضد ) .6
باستخدام الاستشعار عن بعد ونظم ابؼعلومات ابعغرافية، بؾلة الانسانيات ، كلية 

 ، دمنهور.77الآداب جامعة دمنهور، العدد 

(: جيومورفولوجية بؾرى النيل وتغتَاتو ابؼعاصرة في :>>4التًكماني، جودة فتحي ) .7
،  63ابعمعية ابعغرافية ابؼصرية ، العدد منطقة ثنية قنا، بؾلة ابعمعية ابعغرافية العربية، 

 القاىرة.

(: نهر النيل ومنحنياتو وجزره دراسة جيومورفولوجية،  4>>4ابغسيتٍ ،السيد السيد ) .8
 كلية الآداب جامعة القاىرة.

( :ميكانيكية النحر في المجاري الرسوبية، وتأثرىا بدرجة 5;>4سلامة، بؿمد بؿمد ) .9
 كلية ابؽندسة ، جامعة القاىرة .   حرارة ابؼياه ، رسالة دكتوراه،

(: اثر التعديات البشرية في التغتَات ابعيومورفولوجية للجزء ;533شعلة، ماجد بؿمد ) .:
الأدنى من بؾرى رشيد، ابؼؤبسر الدولي الأول " الانسان والأرض" القاىرة ، كلية الآداب 

 ، جامعة الاسكندرية.

ي التنموي بعزر فرع رشيد باستخدام ( التقونً البيئ5349عبدالواحد، أبضد بؿمود ) .;
نظم ابؼعلومات ابعغرافية والاستشعار عن بعد ، رسالة ماجستتَ غتَ منشورة، قسم 

 ابعغرافيا، كلية الآداب ، ابؼنوفية.

(: دراسة حركة ابؼياه الرسوبية، معهد بحوث ابؽيدروليكا، >>>4عيسي، فاتن فرج ) .>
 ل العامة وابؼوارد ابؼائية.ابؼركز القومي لبحوث ابؼياه، وزارة الاشغا

(:توزيع تصرفات الطوارئ بتُ فرعي دمياط ورشيد، 5336فهمي، أبضد بؿمد وآخرون) .43
دراسة مشتًكة بتُ معهد بحوث النيل، ومعهد بحوث ابؽيدروليكا، ابؼركز القومي لبحوث 

 ابؼياه ، وزارة ابؼوارد ابؼائية والري.

رشيد بتحويلو الى بؾرى ملاحي،  (: مشروع تطوير فرع8>>4قطب، بؿمد ابؼعتصم ) .44
 معهد بحوث النيل، ابؼركز القومي لبحوث ابؼياه، وزارة الاشغال العامة وابؼوارد ابؼائية.
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(: دراسة تآكل ابعسر الأيسر لنهر النيل فرع رشيد عند :>>4مصطفي، أبضد فؤاد ) .45
 .معهد بحوث ابؽيدروليكا، ابؼركز القومي لبحوث ابؼياه 67.33منطقة وردان ك 

(: تأثتَ السد العالي عل ىيدرولوجية النهر وعلاقتو 5:>4ىاشم، عبد السلام بؿمد ) .46
بدشروعات التوسع الزراعي ومقننات الري والصرف بجمهورية مصر العربية، ابعزء الثاني ، 

 وزارة الري.

(: الفاقد وابؼكتسب من ابؼياه بفرعي دمياط 95>4ىاشم، عبدالسلام بؿمد وآخرون ) .47
 بحوث ابؽيدروليكا، وزارة الاشغال العامة وابؼوارد ابؼائية. ورشيد، وحدة
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