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 محلات من العــريـــش لمينـــاء الوصــــــول امكانيــــة ونمذجــة المكانــي التحليـــــل
 المعلومات نظم باستخدام الجيومورفولوجية خصائصها ضوء في سيناء شمال محافظة

 البعد من والاستشعار الجغرافية
 

 الدسوقي رشاد محمد. د0م.أ
 :الملخص

 الذي والوحيد بورسعيد،  لدوانئ العامة للهيئة  التابعة  الدصرية  نئالدوا أىم أحد العريش ميناء يعتبر
 ميناء من بتحويلو قرار صدور بعد ،6991 عام الديناء أسس سيناء، شمال الدتوسط البحر ساحل على يقع

 التجارية السفن لاستقبال الديناء باعداد بورسعيد لديناء العامة الذيئة قامت حيث تجاري، ميناء إلى صيد
 الصيد سفن استقبال وكذا ،الأسود والبحر الدتوسط البحر دول إلى التعدينية سيناء خامات تصدير بهدف

 ونظم البعد من للاستشعار الحديثة التقنيات سالعت ولقد العامة، البضاعة من الوارد وسفن الصغتَة
 العريش ميناء بتُ الوصول نيةامكا على الجيومورفولوجية الخصائص اثر وابراز توضيح بُ الجغرافية الدعلومات

 لزافظة عبر والقري الدراكز وتلك الديناء بتُ تربط والتى الحالية الطرق شبكة ضوء بُ سيناء، شمال ومراكز
 .الطرق شبكة وصلات كل او بعض تعديل امكانية بَ تساعد كما سيناء، شمال

 .العريش ميناء ،الوصول امكانية الجغرافية، الدعلومات نظم لظذجة ،الدالة الكلمات
Summary 
El-Arish Port is considered one of the most important 

Egyptian ports of the General Authority for Port Said Ports, and the 
only one located on the Mediterranean coast of North Sinai, The 
port was established in 1996, after a decision to convert it from a 
fishing port to a commercial port, aiming at exporting Sinai mineral 
ores to the Mediterranean and Black Sea countries, as well as 
receiving small fishing vessels and ships coming from general cargo. 

Modern remote sensing and GIS techniques have contributed 
to clarifying and highlighting the impact of geomorphological 
characteristics on the accessibility between Arish port and North 
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Sinai centers, in light of the current road network linking the port 
with those centers and villages through North Sinai governorate. 
Thes techniques also may help making amendments on some or all 
road network connections. 

Keywords,  GIS Modeling, Accessibility, Arish Port. 
 

 الدراسة منطقة موقع
 تعتبر كما ،(6)شكل بيةالعر  مصر جمهورية من الشرقي الشمالي الركن بَ سيناء شمال لزافظة تقع

 4كم 46512( الدراسة منطقة) للمحافظة الاجمالية الدساحة وتبلغ ،وافريقيا اسيا قاربٌ والتقاء معبر
 الدتوسط البحر ساحل مع الشمالي حدىا يتماشا سيناء، جزيرة شبة مساحة اجمالي من% 25.4 مايساوى

 غرباً  متلا لشر بتُ فيما الجنوبي الحد لؽتد بينما ،كم442 لضو يبلغ بطول غرباً  وبالوظة شرقاً  رفح بتُ فيما
 فلسطتُ دول مع العربية مصر لجمهورية السياسي الحد مع الشرقي الحد ويتمشي شرقاً، النقب رأس حتى

 من الغربي الحد لؽتد كما ،الجنوب بَ النقب ورأس الشمال بَ رفح مدينة بتُ فيما كم454 بطول المحتلة
 بتُ فيما فلكياً  سيناء شمال لزافظة موقع ولؽتد ،جنوباً  متلا لشر الى الدتوسط البحر لساح على شمالاً  بالوظة
 .شرقاً ° 32 52/ -° 34 42/ طول وخطي ،شمالا° 36  42/ –° 49  33/ عرض دائربٌ

 السهول تضم والتى الساحلية البيئة أولذما متميزين نوعتُ الى سيناء بشمال الجغرافية الدلامح تنقسم
 والدنبسطة، الدتموجة الرملية بالكثبان مغطاة وىى كم22 - 42 بعمق الدتوسط البحر تتاخم التى الشمالية

 اغلبها بَ تقع والتى سيناء شمال وسط تسود التى الصحراوية البيئة ىو الجغرافية الدلامح من الثاني النوع أما
 الدرتفعات من المجموعة ىذه وتتخلل والدنفصلة العالية الجبال من لرموعة بوجود تتميز والتى الذضاب منطقة

 الى الجنوب من المحافظة لؼتًق حيث جميعاً  الأودية أكبر يعتبر الذى العريش وادي مثل الوديان من لرموعة
 .الشمال
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 الرقمي الارتفاع لظوذج على اعتماداً  ،Arc Gis 10.1 برنامج باستخدام الباحث عمل من: الدصدر

(DEM) 
 الدراسة لدنطقة لجغرابُا الدوقع( 6)رقم شكل

 أىمية الدراسة
 حيث الأسواق )قارة اسيا( موقع جغرابُ فريد يصل بتُ الدشرقتعتبر لزافظة شمال سيناء ذات    

الدفتوحة والطلب الدتزايد على الدنتجات والدواد الخام وافريقيا والتى تعد الدصدر الرئيسي لكثتَ من الدنتجات 
اعية والحيوانية، كما تعد سيناء احدى لزطات العبور الدهمة للدول الاوربية والدواد الخام الصناعية والزر 

صدير خامات سيناء لت 6والامريكتتُ لشا تطلب وجود العديد من الدنافذ و الدعابر وعلى رأسها ميناء العريش
 .استقبال سفن الصيد الصغتَةو  الدتوسط والبحر الأسود التعدينية الى دول البحر

                                                           
 تجاريا ميناء عريشال ميناء باعتبار 2991 لسنة 222 رقم القرار صدر قد و المتوسط البحر على سيناء بشمال الوحيد الميناء هو  1

 الساحل على العريش ميناء يقع و التجارية السفن لاستقبال الميناء باعداد بورسعيد لميناء العامة الهيئة قامت حيث صيد ميناء من بدلا
  سيناء شمال بمحافظة العريش لمدينة الشمالى
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 أىداف الدراسة
تعتبر دراسة الخصائص الجيومورفولوجية الدؤثرة بُ امكانية الوصول فيما بتُ ميناء العريش ومراكز      

وقري شمال سيناء الذدف الرئيسي لذذه الدراسة من خلال شبكة الطرق الرئيسة الدوجودة والرابطو ما بتُ 
يل بعض تلك الوصلات للوصول الى الديناء وتلك الجهات الدختلفة، بالاضافو الى التحقق من امكانية تعد

الجغرافية و  افضل امكانية وسهولة وصول لشكنو بينها وبتُ الديناء، بالاعتماد على تقنيات نظم الدعلومات
 ، وسوف يتم معالجة تلك الدراسة من خلال ثلاثة لزاور رئيسيةالاستشعار من البعد

 بشمال سيناء.اولًا: الخصائص الجيومورفولوجية الدؤثرة بُ شبكة الطرق 
 ثانياً: امكانية الوصول بتُ ميناء العريش ومراكز وقري شمال سيناء.

  ثالثاً: تطوير شبكة الطرق الحالية لزيادة امكانية الوصول بتُ ميناء العريش ومراكز شمال 
 سيناء.  

 الدراسات السابقة
  دراسةLouis A. Merlina ،م:4262وآخرون 

صول بَ منطقة "الامو" جنوبي دالاس بولاية تكساس، للتعرف على تناولت تحليل امكانية الو       
مستوي الخدمة وامكانية الوصول على الطرق السريعة للمقاصد الدختلفو بَ ضوء خطة الطــرق وقوانتُ 
النقـــــل و السرعات الدقرره بمنطقة الدراسة، وبً عمل لظوذج مقتًح لتحستُ خصائص الطرق الذندسيو 

عليها وتوسعة لرال بدائل الطرق ووسائل النقل لتحستُ الارتباطية وامكانية الوصول بتُ والخدمات التى 
 الدقاصد الواقعو بالدنطقة.

  دراسةK. Bansal V. 4266:م 
لدعم تخطيط بناء الدنشأت والدرافق وذلك بالنظر الى  4Dوضعت الدراسة لظوذج رباعي الابعاد     

بهدف  GISونظم الدعلومات الجغرافيو  CADتخدام برامج اتوكاد المحيط البيئي حول الدنشأت وذلك باس
الدساعده بَ تصميم ىيكل الدنشأ الذي سيتم تطويره وضعاً بَ الاعتبار خصائص السطح والقيود الدكانية 

 الاخري وذلك بالتطبيق على منطقة ىامتَبور بَ الذند.
  دراسةFerit Yakar  م4262وآخرون 

م لظوذج لتحديد مسار الطرق السريعة لدعم اتخاذ القرار باستخدام نظم اىتمت الدراسة بتصمي     
، وراعت GIS and Multi-Criteria Decision Makingالدعلومات الجغرافية متعدد الدعايتَ 

                                                                                                                                                       
 بىرسعيد لمىانئ العبمة الهيئة:  المصدر
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وبُ ىذه الدراسو بً ،الدراسة تاثتَ تكلفة الانشاء والتشغيل  والاثار البيئية  والاقتصاديو على الدسار الدقتًح
( ونظم الدعلومات الجغرافية MCDMمراحل يشتمل على صنع القرار متعدد الدعايتَ) 3لظوذج من  تطوير

(GIS لعملية تحديد مسار الطريق حيث يتم التعامل مع العديد من الدعايتَ بَ وقت واحد بناءاً على تنوع )
لك بً توحيد خرائط ووفرة البيانات الدكانية لشا يسهم بَ التخلص من اخطاء عملية تحديد الدسار، كذ

 من خلال عدة بدائل. IDRISIالدعايتَ وذلك بالتطبيق على مشروع توكات بَ تركيا ببرنامج 
  دراسةBrain H Y  4266وآخرون: 

ناقشت الدراسة امكانية الوصول وخيارات السكن بمنطقة "باجت ساوند" بَ سياتل بولاية    
العاملتُ والاسر متعددة العمال ومدي موافقتها واشنطن وسلاسل الرحلات والانشطو للعاملتُ وغتَ 

 لاحتياجات السفر والقرارات السكنية الخاصو بهم مستخدمو لظذجة طريقة ووقت مقياس الوصول.
  دراسةGlen Weisbrod 4222:م 

تناول تقييم الآثار الاقتصادية لدشاريع النقل لغرض توبُ الوقت والتكلفو للمسافرين وتحستُ      
وصول بَ سلاسل التوريد، وتوسيع سوق العمل، ولظو التجارة وذلك بَ ضوء اتصال الشبكة امكانية ال

وانشطة الدراكز اللوجستية، والطرفيات متعددة الوسائط، وذلك من خلال لظاذج التحليل الحاسوبي التطبيقية 
 قتصادية لستلفو.الدستخدمو بَ صنع قرارات النقل، وكذا لظذجة تاثتَ امكانية الوصول من خلال تنبؤات ا

  دراسةDavid D. Rokus 4226:م 
تناولت الدراسة خصائص الجريان السطحي بَ وادي ىادلي بَ روتشستً، مينسيوتا والخصائص    

المحتملو الاكثر تاثتَا مثل استخدام الارض ونفاذية السطح ومسامية التًبة والالضدار النسبي ونظام شبكة 
 وض باستخدام نظم الدعلومات الجغرافية.الطرق ومعامل الجريان السطحي بالح

  دراسةDejun Gong  م4225وآخرون 
تناولت الدراسة كيفية تحقيق مستويات الامان بَ الطرق وتشكيلها البصري، والعلاقة بتُ الظروف   

لؽكن استخدامها بَ  Modelsلظاذج  1الطبيعية للمنطقة الدارة بها ىذه الطرق وذلك من خلال تصميم 
الصتُ وتشمل تصميم القطاع الطولي والعرضي للطريق والديول الجانبية والالضدارات بالدنطقة المحيطة جمهورية 

 والخصائص الانشائية للطريق وذلك باستخدام نظم الدعلومات الجغرافية.
  دراسةR.J. Verhaeghe  م:4221وآخرون 

سيا، وتشمل )الصرف الصحي، اندوني ،تناولت الدراسة تطوير البنية التحتية لدنطقة جابوتابيك   
وتحليل قواعد البيانات  Modelingوامدادات الدياه، والطرق( واثر التصميم وذلك باستخدام النمذجو 



 العدد الرابع والعشرون                                                                           الجزء الثالث 

47  

 

للمواصفات الدكانية التفصيلية للشبكات والامكانات الاقتصادية اللازمو للتطوير بهدف التوصل الى البديل 
 الانسب.

 مؤثرة في شبكة الطرق بشمال سيناء.اولًا: الخصائص الجيومورفولوجية ال
تعتبر الخصائص الجيومورفولوجية مثل التضرس )اختلاف الدناسيب(، ودرجة الضدار السطح      

واتجاىو  وشبكة التصريف الدائي ذات تأثتَ على بنية شبكة الطرق بمحافظة شمال سيناء كما انها ذات تأثتَ 
 ي:على اتجاىها وسوف يتم دراسة كل عنصر كما يل

 التضرس  -1
متً من نوع  32( ذو دقة مكانية تصل الى DEMبً الاعتماد على لظوذج الارتفاع الرقمي )  

ASTER،  الدتوفر على الدوقع الالكتًوني لذيئة الدساحة الجيولوجية الامريكيةUSGS  بَ القيام

ة والتى أوضحت بالتحليلات الطبوغرافية لدنطقة الدراسة لاستخراج مناسيب السطح على مستوي الدنطق

 لرموعة من النتائج كالتالي:

يتميز سطح منطقة الدراسة بوجود مناطق منخفضة الى ما دون مستوي سطح البحر يتًاوح  -

% من جملة 2.29وتدثل نسبة قدرىا   4كم  45متً(  تبلغ مساحتها 32-منسوبها ما بتُ )صفر: 

 توسط( وجنوب حيتَة البردويل.مساحة منطقة الدراسة وتتمثل بُ اقصي الشمال )جنوب البحر الد

والدنطقة الدرتفعة  ،التلال القبابية  ،متًاً  222يضم النطاق الدرتفع الجنوبي )قطاع القباب( أكثر من  -

وتبلغ جملة مساحتو  ،الجنوبية الدتمثلة بُ جبل الحلال وجبل يلج وجبل الدغارة وجبل الجدي

 قة الدراسة.% من إجمالي مساحة منط52.6أي ما يعادل  4كم  61222

متًاً( لشثلا لقمة جبل يلج والذي يفصلو وىضبة التية  6266بلغ اعلي منسوب بمنطقة الدراسة ) -

وإلي الجنوب الغربي من جبل الحلال، اي ان مقدار التضرس المحلي لدنطقة الدراسة  ،لشر متلا

 متًاً(.6626بشمال سيناء بتُ أعلي منسوب وأقل منسوب بلغ )
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( النطاقات التضاريسية الاساسية، ونصيب كل منها من 3( و الشكل رقم)6وضح الجدول رقم)ي

 أطوال شبكة الطرق بالدنطقة، ومن خلال دراسة الجدول و الشكل تتضح النتائج التالية: 
يتدرج سطح منطقة الدراسة بُ الارتفاع ببطيء من الشمال الي الجنوب من منسوب سطح البحر  -

 متًاً فوق منسوب سطح البحر. 222إلي أكثر من 
% من إجمالي مساحة منطقة الدراسة  ويتفاوت 2.1متًاً لضو  22-22تدثل مساحة النطاق بتُ  -

ويضيق اتساعو بُ  ،حيث يبلغ أقصي اتساع لو جنوب العريش ،اتساعو من منطقة إلي أخري
والغربية من الكثبان  القسم الغربي الدوازي لقناة السويس، ويضم ىذا النطاق الأطراف الشمالية

الرملية  وتقع ضمن ىذا النطاق الدناطق التي  يتم زراعتها علي الدياه الجوفية بُ رفح والشيخ زويد 
 والعريش 

س ( تضار2ٌشكل رقم )

، اعتماداً على نموذج Arc Gis 10.1المصدر: من عمل الباحث باستخدام برنامج 

 (DEMالارتفاع الرقمً )
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وجنوب حيتَة  ،متًاً فوق مستوي سطح البحر، جنوب البحر الدتوسط 22 يقع النطاق الأقل من   -
وتدثل مساحة  ،السويس من الشمال إلي الجنوبولؽتد من الشرق إلى الغرب وموازياً لقناة ،البردويل

 % من إجمالي مساحة منطقة الدراسة .2.6أي ما يعادل  4كم4445ىذا النطاق لضو 
من الدلاحظ على منطقة الدراسة ذلك التدرج بَ الارتفاع من الشمال الى الجنوب حيث تبدأ من  -

حتي اقصي ارتفاع بجنوب مستوي ما دون الصفر باقصي شمال الدنطقة جنوب البحر الدتوسط و 
منطقة الدراسة، وعليو فقد بً تقسم سطح الدنطقة الدراسة الى ثلاث نطاقات تضاريسية حسب 

 درجة التضرس الى )قطاع الساحل، قطاع السهول، قطاع القباب(.
وحيتَات وأراضِ رطبة، وتبدأ  مستنقعات ، ويضم عدةمياه ضحلة ويتكون من :الساحلقطاع  -

كم تدتد من المحمدية شرق   632والتي يبلغ طولذا لضو  بحتَة البردويلب بمنطقة الدراسة تلك الظواىر
وتتصل حيتَة البردويل  ،كم52شرقاً بنحو  العريش غرباً حتى قبل كم35بورسعيد بنحو

دا بٍ م، وبُ الشتاء تؤلف البحتَة بكاملها مسطحاً مائياً واح 622اتساعو لضو  ببوغاز بالبحر
منفصلتتُ، وآخر الدستنقعات على الساحل  تنحسر عن قطاعها الشرقى صيفا لتشكل حيتَتتُ

كم عن ساحل البحر وتحيط   4لي بتُ العريش ورفح وتبعد حوا الشيخ زويد الشمالى فتقع عند
 .وأشجار النخيل من الشمال والغرب الكثبان الرملية بها

م، وتبلغ مساحة  452ط الساحل مباشرة وبلغ أقصى ارتفاع فيو لضو يقع بعد خ  :السهولقطاع  -
ضيق قليلًا بُ الوسط، وتعد يكثتَاً بُ الغرب بٍ   كما يتميز باتساعو،  4كم 2222 القطاع ىذا

، وأبرز معالم ىذا النطاق دلتا النيل بمثابة امتداد طبيعي لصحراء شرقالدكونو لذذا القطاع السهول 
السهلي ىو الكثبان الرملية الدنتشرة بو، والكثبان الرملية بُ سهول شمال سيناء تدثل خزان مياه 

 .الأمطار الطبيعي، ويتم الاعتماد عليها بشكل أساسي بُ الزراعة
ويقع إلى الجنوب مباشرة من نطاق السهول، ويضم لرموعات متميزة من الجبال  :لقبابقطاع ا -

، ويبلغ ارتفاع سهول 4كمألف   61تو لضو ، وتبلغ مساحالحجر الجتَى القبابية والتي تتكون من
م فوق سطح البحر، بينما تنتشر فوقها جزر جبلية تتًاوح  522 - 452قاعدتو ما بتُ 

م، وبتُ ىذه الدرتفعات تنتشر فتحات جبلية تستخدم كممرات  6622 - 222ارتفاعاتها بتُ 
ولشر  ،لشر متلا ىذه الدمرات وطرق للمواصلات والحركة، إلى جانب انتشار الآبار والينابيع، وأشهر

، وعند الجفجافة لضو الشمال الغربى قرب بئر ، متجهاالدليز ىذه الدمرات إلى وادى ، وتنتهىالجدي
م، وتتخلل  622 - 222بتُ  اارتفاعه تًاوح، جبل الدغارة التي يجبل الحلال الاتجاه شمالًا يبرز

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87_%D8%B6%D8%AD%D9%84%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87_%D8%B6%D8%AD%D9%84%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B3%D8%AA%D9%86%D9%82%D8%B9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B3%D8%AA%D9%86%D9%82%D8%B9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AD%D9%8A%D8%B1%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%AF%D9%88%D9%8A%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B1%D9%8A%D8%B4
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B1%D9%8A%D8%B4
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%88%D8%BA%D8%A7%D8%B2
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%88%D8%BA%D8%A7%D8%B2
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%8A%D8%AE_%D8%B2%D9%88%D9%8A%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%8A%D8%AE_%D8%B2%D9%88%D9%8A%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%AB%D8%A8%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%85%D9%84%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%AB%D8%A8%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%85%D9%84%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%84%D8%AA%D8%A7_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%8A%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%84%D8%AA%D8%A7_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%8A%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%AC%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%8A%D8%B1%D9%89
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%AC%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%8A%D8%B1%D9%89
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%85%D8%B1_%D9%85%D8%AA%D9%84%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%85%D8%B1_%D9%85%D8%AA%D9%84%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%85%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%AF%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%85%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%AF%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%85%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%AF%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%84%D9%8A%D8%B2_(%D8%B4%D9%85%D8%A7%D9%84_%D8%B3%D9%8A%D9%86%D8%A7%D8%A1)&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%84%D9%8A%D8%B2_(%D8%B4%D9%85%D8%A7%D9%84_%D8%B3%D9%8A%D9%86%D8%A7%D8%A1)&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%81%D8%AC%D8%A7%D9%81%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%81%D8%AC%D8%A7%D9%81%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%A8%D9%84_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%84%D8%A7%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%A8%D9%84_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%84%D8%A7%D9%84
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ىذه الجبال لرموعة من الأودية مثل وادي الفتح، وادي الدزرع، وادي الدساجد، وادي الدغارة، 
 .وادي الأيثلي، وادي الحسنة، ووادي الدلحى

 النطاقات التضاريسية المختلفةة الطرق وكثافتها على ( توزيع أطوال شبك1جدول رقم)

 م
النطاق 

 التضارٌسً
 المنسوب/متر

/ هالمساح

 2كم

% من 

مساحة 

 المنطقة

أطوال 

 الطرق كم

% من 

اجمالً 

أطوال 

 الطرق

كثافة شبكة 

الطرق )كم/ 

 (2كم

 3564 55أقل من  قطاع الساحل 1

 

1221 15425 827 52521 

 52548 2724 375 21 7555 255: 55 قطاع السهول 2

: 255 قطاع القباب 3

1588 

16555 5721 75225 6327 52553 

 5247 %155 1338 %155 28564 1588: 5 الاجمالً

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (DEM، اعتماداً على نموذج الارتفاع الرقمً )Arc Gis 10.1المصدر: من عمل الباحث باستخدام برنامج 

 

 (DEM، اعتماداً على نموذج الارتفاع الرقمً )Arc Gis 10.1المصدر: من عمل الباحث باستخدام برنامج 

 ( توزٌع شبكة الطرق على النطاقات التضارٌسٌة المختلفة بمنطقة الدراسة3شكل رقم )
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كم، تختلف بَ توزيعها على   6336وصل اجمالي أطوال شبكة الطرق بمحافظة شمال سيناء  -
 .ة الدراسةالنطاقات التضاريسية بمنطق

%( من اجمال 62.6كم( بما يساوي )  626.5بلغ اجمالي اطوال الطرق على النطاق الساحلي ) -
 النسبة الدئوية لأطوال شبكة الطرق بالدنطقة.

  322متًاً( حوالي ) 452 :52بينما بلغ اجمالي أطوال الطرق بنطاق السهول ما بتُ منسوبي ) -
%( من اجمالى النسبة الدئوية 46.5وىوما يساوي )كم( من أطوال شبكة الطرق بمنطقة الدراسة 

 من أطوال الطرق بالدنطقة.
كم( من اطوال شبكة الطرق بمنطقة الدراسة وىو ما نسبتو   254.5بينما لؽتد حوالي ) -

 :452%( من اجمالي أطوال شبكة الطرق بَ الدنطقة بَ نطاق القباب ما بتُ منسوبي )52.6)
 وباً.( اعلى نطاقات الدنطقة منس6266

( 4متً/كم 24تراوحت كثافة أطوال شبكة الطرق بمنطقة الدراسة ما بتُ ادني قيمة لذا وبلغت ) -
( وبمتوسط كثافة على مستوي منطقة الدراسة بلغت) 4متً/كم65وبتُ أعلي قيمة لذا وبلغت )

 (.4متً/كم 52
 Slopeدرجة الأنحدار  -2

 (1، اعتماداً على بٌانات الجدول )Excel 2010المصدر: من عمل الباحث باستخدام 
 

 المختلفة بمنطقة الدراسة ( توزٌع أطوال شبكة الطرق على النطاقات التضارٌسٌة4شكل رقم )
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تي يتم الاعتماد عليها عند البدء بَ التخطيط تعتبر درجة الضدار السطح واحدة من أىم الدعايتَ ال   
لشبكة الطرق وانشائها بمنطقة ما نظراً لدا لذا من دور فعال ومؤثر على حركة ستَ الدركبات على شتى انواع 

ونظراً لدا تتميز بع منطقة الدراسة من تعقيد تضاريسي واضح واختلاف بَ درجات الالضدار والتي  ،الطرق
درجة( لشا كان لو اثره الواضح على امتداد شبكة الطرق بمنطقة الدراسة  32أكثر من  :2تراوحت فيما بتُ )

 كما سيتم القاء الضوء عليو من خلال السطور التالية.
 

 درجة الانحدار م
المساحة 

 2كم

% من 

مساحة 

 المنطقة

أطوال 

 كم /الطرق

% من 

اجمالً 

أطوال 

 الطرق

 كثافة الطرق

 2كم/ كم

1 5 :15 2457128 7824 118228 7828 52547 

2 15 :25 2361 726 13321 15 52556 

3 25 :35 537 1215 35 222 52555 

 52587 521 122 5255 1523 35أكثر من  4

 ــــــــــ ــــــــــ ــــــــــ 225 565 بحٌرة البردوٌل 5

 52554 %155 1338 %155 28564 الأجمالً 6

 
 

 
 ( نستنتج ما يلي:5( والشكل رقم )4من خلال دراسة الجدول رقم)

بً تقسيم منطقة الدراسة الى اربع فئات رئيسية حتي يتستٍ النظر بصورة اكثر دقة لكامل درجات  -
وتشمل ىذه الفئات الالضدارات ،الالضدار بها ودراسة الاختلافات الدكانية بطريقة أكثر تفصيلاً 

(، 42 :62لالضدارات الدتوسطة ما بتُ )( درجات وتدثلها الالضدارات البسيطة، وفئة ا62: 2)
(، وفئة الالضدارات الشديدة جداً وتدثلها 32 :42وثالثها فئة الالضدارات الشديدة ما بتُ )

 ( درجة.32الالضدارات )الأكثر من 

 Arc Gis 10.1من حساب الباحث باستخدام برنامج المصدر: 
 ( توزيع أطوال شبكة الطرق وكثافتها على نطاقات الانحدار المختلفة2جدول رقم)
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( تدثل حوالي  4كم42226.6( درجة حوالي )62 :2بلغت مساحة الالضدارات الذينة )من -
 ة الدراسة.%( من اجمالى مساحة منطق26.2)

(، 4كم 4319( درجة لتشغل مساحة تقدر بــ )42 :62بينما جاءت الالضدارات البسيطة ) -
 %( من الدساحة الاجمالية لدنطقة الدراسة.2.1وتدثل حوالي )

%( 6.95(، وتدثل )4كم532( درجة مساحة تقدر بــ)32 :42وشغلت الالضدارات الشديدة ) -
 من مساحة منطقة الدراسة .

( 4كم65.3( درجة بمساحة تقدر بـ )32دارات الشديدة جداً )أكثر من وجاءت الالض -
 %(2.25وتدثل)

%( من الدساحة 4.5(، وتدثل )4كم512وأختَاً بلغت مساحة حيتَة البردويل مساحة تقدر بــ) -
 الأجمالية لدنطقة الدراسة.

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

، اعتماداً على نموذج الارتفاع الرقمي Arc Gis 10.1المصدر: من عمل الباحث باستخدام برنامج 
(DEM) 

العلاقة بٌن شبكة الطرق ودرجة انحدار السطح بمنطقة ( 5شكل رقم )
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ختلاف بَ توزيع أطوال شبكة ( يتضح الا4( و الجدول رقم)2وبالنظر ايضاً الى الشكل رقم) -
( درجات 62الى  2الطرق على لستلف مناطق فئات الالضدار، حيث بلغ نصيب الفئة )من 

%( من 26.6كم( من اطوال شبكة الطرق بمنطقة الدراسة وىو ما نسبتو )66.64.6حوالى )
جة ( در 42 :62اجمالي أطوال شبكة الطرق بَ الدنطقة، بينما بلغت أطوال الطرق بالفئة )

%( اى ان الفئتتُ 62كم( من اطوال شبكة الطرق بمنطقة الدراسة وىو ما نسبتو )  633.6)
%( من أطوال الطرق بمنطقة الدراسة، بينماجاءت 96الذينو و البسيطة تشغلا ما يزيد عن )

كم( من اطوال شبكة الطرق بمنطقة الدراسة وىو ما 32( درجة )32 :42أطوال الطرق بالفئة )
 ( من اجمالي الدساحة الكلية لدنطقة الدراسة.%4.4نسبتو )

 Aspectاتجاه الانحدار  -3
( الخاص باتجاىات الالضدار بمنطقة الدراسة والدستنبطة من لظوذج 1من خلال النظر الى الشكل رقم)

 ( الذي يوضح اتجاىات الالضدار بمنطقة الدراسة اتضحت النتائج التالية:3الارتفاع الرقمي والجدول رقم )
%( من مساحة منطقة الدراسة 95غت مساحة الاراضي الدنحدرة بَ احد الاتجاىات الثمانية )بل -

%( فقط من اجمالي النسبة الدئوية لدساحة 5(، بينما تدثل نسبة الاراضي الدستوية )4كم  41625.2اي )
 ( 4كم6362.4منطقة الدراسة بما يوازي)

وأصغر مساحو لاتجاه الالضدارات  ( ىى الفارق بتُ أكبر4كم4425.64ان مساحة تبلغ ) -
%( لكل 63الشمال الغربي( الاكبر مساحة بنسبة بلغت ) ،الدختلفة، حيث لؽثل الاتجاه )الشمال

 %(.62.5فيما حل الاتجاه)الجنوب الشرقي( باقل الاتجاىات مساحة بنسبة لا تتجاوز)،منهما
 
وبالرغم من صغر نسبتها الا انها  %( من اجمالي مساحة الدنطقة5بلغت نسبة الاراضي الدستوية ) -

%( 33كم( ما يساوي )226.4استحوذت على اكبر جزء من شبكة الطرق، حيث لؽتد فوقها ما يوازى )
 من جملة أطوال الطرق بمنطقة الدراسة.

تعتبر الدناطق الدستوية أكثر الدناطق كثافة بُ شبكة الطرق، حيث بلغت كثافة الطرق بها  -
اعلي بكثتَ من متوسط كثافة الطرق على مستوي منطقة الدراسة التى لم تتجاوز  وىي ،(4متً/كم2.342)
 (.4متً/كم2.229)

اختلفت كثافة الطرق على الدناطق الدنحدرة ما بتُ اعلاىا كثافة للاراضي التى تنحدر بَ الاتجاه  -
(، بينما 4متً/كم25قي )(، يليها الاراضي التى تنحدر بَ الاتجاه الشمالي الشر 4متً/كم 53الجنوب الغربي )

 أقل الدناطق كثافة فكانت التى تنحدر بَ الاتجاه
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 2المساحة كم الانحداراتجاه  م
% من 

مساحة 

 المنطقة

 أطوال الطرق كم
% من 

اجمالً 

 أطوال الطرق

 كثافة الطرق

 2/ كم كم

 52538 15 13326 13 3573232 الشمال 1

 52545 1122 141284 12 3358267 الشمال الشرقً 2

 52531 8 13251 11 3532254 الشرق 3

الجنوب  4

 الشرقً

2714222 1525 58241 423 52525 

 52533 824 17213 11 3532254 الجنوب 5

 52553 13 183271 12 3358267 الجنوب الغربً 6

 52535 827 154227 1225 3445255 الغرب 8

 52524 623 74223 13 3573232 الشمال الغربً 7

 52325 33 441221 5 1387225 مستوٌة مناطق 1

 52541 %155 1338 %155 28564 الأجمالً 6



                                                   الإنسانيةمجلة كلية الآداب والعلوم ...    العــريـــش لمينـــاء الوصــــــول امكانيــــة ونمذجــة المكانــي لتحليـــــل

77  

 

  
 

 
 
 

 شبكة الأودية -4
تعد الأودية الجافة من أىم الأشكال الناتجة عن النحت الدائي وتقطع منطقة الدراسة بشبكة من 

تعرضت لذا الدنطقة، وتختلف أودية والتي تأثرت بُ اتجاىاتها بالحركات البنيوية التي  ،لراري الأودية الجافة
منطقة الدراسة من حيث ألعيتها طبقاً لاتساع أحواضها وأطوالذا حيث تبلغ جملة مساحة أحواض الأودية 

% من اجمالي مساحة أدوية شمال  66.4، ولؽثل وادي العريش 4كم  41632التى تقع بَ منطقة الدراسة 
  4كم3529الحسنة و الحمة الذي تبلغ مساحتهما  ويليو وادي ،4كم  46222سيناء اذ تبلغ مساحتو 

% من اجمالي مساحة الاودية بمنطقة الدراسة، بينما يأبٌ وادي الجرابُ بالركز 63.3بنسبة تقدر حيوالي 

 ( DEM، اعتماداً على نموذج الارتفاع الرقمً )Arc Gis 10.1المصدر: من عمل الباحث باستخدام برنامج 

 اتجاهات الانحدارات بمنطقة الدراسة( 6شكل رقم )
 

 (3لى بيانات الجدول )، اعتماداً عExcel 2010المصدر: من عمل الباحث باستخدام 
 

 ( توزيع أطوال شبكة الطرق بالاتجاىات المختلفة للانحدار بمنطقة الدراسة7شكل رقم )       
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وأختَاً يأبٌ وادي الحجايب بمساحو تقدر بـ  ،%9.4وبنسبة بلغت  4كم4221الثالث بمساحة تقدر بـ 
  4كم6122

 (.66،ص6995% )صديق، 1.3وبنسبة 
( التًابط الدكاني بتُ شبكات التصريف الرئيسية بَ منطقة الدراسة وشبكة الطرق 2ويوضح الشكل)

 بها، ولؽكن من خلال الشكل التالي استنتاج النتائج التالية.
لؽكن تقسيم شبكة الأودية بُ شمال سيناء الى ثلاث مناطق رئيسية وىي )وادى العريش وروافده،  -

 لشمالية الشرقية، أودية الدنطقة الشمالية الغربية(.أودية الدنطقة ا
 6222يعد وادي العريش أكبر لأودية بشمال سيناء، حيث لؽتد من ىضبة العجمة من منسوب  -

 متً فوق مستوي سطح البحر جنوباً، حتي منسوب الصفر عند الدصب بَ البحر الدتوسط.
يش لظوذجاً للنمط الشجري تتخذ معظم شبكات التصريف النمط الشجري ويعد وادي العر  -

الدتميز حيث لغري من الجزء الجنوبي بُ ىضبة التيو الجتَية ولغري شمالا بُ نطاق من القباب 
 الجتَية الدعقدة.

تعد شبكة الاودية بشمال سيناء الاساس الذي قامت عليو شبكة الطرق بها، حيث تحديد مواقع  -
نهما، وكذلك مؤشر الانعطاف للطرق، كلها عقد ىذه الشبكة وامتداد الوصلات الرابطة فيما بي

 تديل الى مواقعها بشبكة الاودية الجافة.
 يتمثل تأثتَ شبكة الاودية على شبكة الطرق بشمال سيناء من خلال ما يلي: -

  
 

 
 
 
 
 
 

 
 ( DEM، اعتماداً على نموذج الارتفاع الرقمي )Arc Gis 10.1المصدر: من عمل الباحث باستخدام برنامج  على مستوي عقد الشبكة -

 

 ل سيناء(العلاقة بين شبكة الأودية وشبكة النقل بشما8شكل رقم)
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انسب الدناطق  تتمتع منطقة الدراسة بشبكة كبتَة من الاودية التى أعطت لذا ألعية كبتَة وجعلتها من
للتوسع الزراعي، حيث ان اغلب ىذه الأودية تتميز بانها ذات رواسب فيضية وتتميز تربتها بانها طينية 
رملية، كما تتميز بوجود كميات كبتَة من الدياه الجوفية داخل الرواسب الفيضية لشا ساعد على نشأة نويات 

لاستخدامات، فكثتَ من عقد شبكة الطرق بشمال سكنية ما لبثت ان تطورت الى مراكز عمرانية متباينة ا
سيناء ارتبطت نشأتها بالنشاط الزراعي نظرا لاستخدام الاىالي احواض الاودية بَ عمليات الزراعو اثناء 
فتًات جفاف تلك الاودية مثل وادي العريش والذي يعتمد اىالي مركز العريش على الزراعو حيوضو، وكذلك 

نواتو اعتماداً على وجود وادي الحسنو، والنقب على وادي الجرابُ، وغتَىا من مركز الحسنو و الذى بدأت 
مراكز وقري شمال سيناء التى ارتبطت نشأتها اعتماداً على شبكة الأودية اما اعتماداً على تربتها الغنية او 

  مياىها الجوفية او من خلال استغلال سيولذا وحجزىا من خلال شبكة السدود الدقامة عليها. 
 على مستوى الوصلات -

( والذي يظهر الارتباط بتُ شبكة الاودية وشبكة الطرق بشمال 2من خلال تحليل الشكل رقم)
سيناء يتضح مدى التًابط بتُ بعض الوصلات ولرارى وروافد شبكة الاودية حيث تستَ العديد من 

ىو مايظهر من خلال المجرى وصلات الطرق متماشية مع الديل الطبيعي ومتتبعو لاتجاىات لرارى الاودية و 
العريش شبو متطابقة مع  –وبغداد  ،العريش -الادني لحوض وادي العريش، حيث تظهر وصلة القصيمة 

اتجاه المجري الرئيسي لوادى العريش، لشا يظهر الدور الكبتَ لشبكة الاودية وتأثتَىا عند التخطيط لانشاء 
 شبكة الطرق باى منطقة.

 على مستوي انعطاف الطرق -
 عن فكرة يعطي مستقيم بخط الطريق وطول النقل شبكة بُ الفعلية الدسافات معرفة أن شك لا

 عمل الدؤشر ىذا على الحصول ويتطلب ،الطرق من غتَه عن كفاءتو مدى وبالتالي الطريق أستقامة مدى
  قيمة أقتًبت كلماو  ،الفعلية الدسافات الثانية توضح بينما الدباشرة الدسافات عليها تدثل الاولى مصفوفتتُ

 عن زادت أذا أما الدستقيم الشكل يتخذ الفعلي الطريق ان ذلك معتٌ كان%( 622) الرقم من الدؤشر
 النقل.  شبكة كفاءة تقل وبالتالي الطريق بُ كبتَة منحنيات أو أنعطافات وجود على يدل فهذا%( 622)

      لفعلي          طول الطريق ا                                          
 622×    --------------------=    مؤشر الانعطاف             

 طول الطريق بخط مستقيم                                         
 

 (Dalton,R,andothers,1980,P.27)   



 العدد الرابع والعشرون                                                                           الجزء الثالث 

71  

 

                                    
م                                   

 م
الطول  العريشالى 

 الفعلي
الطول 

 المستقيم
مؤشر 

 1.1 57.7 81 الحسنة 1 الانعطاف
 1.0 137 143 نخل 2
وادي  3

 الحجايب
122 100 1.2 

 1.1 54.9 62 بغداد 4
 1.1 73.7 84 القصيمة 5
 1.2 193 241 النقب 6
 1.3 152.7 193 ابوىمان 7
 1.2 53.6 64 ام قطيف 8
 1.15 841 990 الاجمالي

                  
      

 

 من خلال دراسة وتحليل الجدول السابق يتضح ما يلي:

(، بينما تراوحت القيمة 6.65بلغ الدتوسط العام لدؤشر الانعطاف لشبكة الطرق بشمال سيناء) -

 لاعلى قيمة. 6.3 ،لأقل قيمة 6.2بتُ  

الاطوال الفعلية للطرق اثرت شبكة الاودية التى تعبر خلالذا الطرق الطولية بشمال سيناءعلى  -

%( من اجمالي الطول الدستقيم بتُ بداية ونهاية الطرق، 41) ،%(64بنسب تتًاوح بتُ )

 %( من اجمالى أطوال الطرق.61وبمتوسط عام بلغ )

 

 

 Arc Gis 10.1المصدر: من عمل الباحث باستخدام برنامج 

 ( مؤشر الانعطاف للطرق بشمال سيناء4جدول)
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 ثانياً: امكانية الوصول بين ميناء العريش ومدن شمال سيناء.

الطول           

 الفعلً/ كم

الطول           

 

 

ك

 م

 

مؤشر       

 الانعطاف
 

 

 Excel 2010المصدر: من عمل الباحث باستخدام 
 ( الطول الفعلي والمستقيم ومؤشر الانعطاف للطرق الطولية بشمال سيناء 9شكل )                 
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 عدد الوصلاتامكانية الوصول حسب  -6
( والذي يوضح مصفوفة امكانية الوصول بتُ ميناء العريش ومدن 5من خلال دراسة الجدول رقم) 

( والذي يوضح تصنيف مدن شمال سيناء الى فئات حسب عدد الوصلات التى 62شمال سيناء والشكل )
 تربط بينها وبتُ ميناء العريش تتضح النتائج التالية:

لتي تربط ميناء العريش بمراكز وقري شمال سيناء عبر الدسارات الدختلفة بلغ اجمالي عدد الوصلات ا -
 (.63( وصلة لكل من الدراكز والقري البالغ عددىا )4.6( وصلة، وبمتوسط عام بلغ )35)

لددي التعرف على امكانية الوصول فقد بً تقسيم مراكز شمال سيناء حسب امكانية الوصول الى  -
 كالتالي:  ميناء العريش الى ثلاث فئات

( 4الفئة الأولي: تضم تلك الفئة الدراكز التي يقل عدد الوصلات بينها وبتُ ميناء العريش عن )
 وصلو فقط وىي مراكز )بئر العبد، وادى العمر( .

( وصلة وتضم مراكز 4الفئة الثانية: وتضم الدراكز التى يبلغ عدد الوصلات بينها وبتُ ميناء العريش )
 وصلو(. 4بالوظة( بمعدل ) )الشيخ زويد، بغداد،

( وصلات ولؽثلها)رفح، 3الفئة الثالثة: وتشمل الدراكز التى ترتبط بميناء العريش من خلال اكثر من )
وصلات( لكل منها. )أم قطيف،النقب( بمعدل  3الحسنة، وادى الحجايب، القصيمة، ابو لعدان( بمعدل )

 وصلات( لكل منهما. 2)
 عدد الوصلات مالاس م عدد الوصلات الاسم م
 3 القصيمة 8 2 الشيخ زويد 1
 1 وادى العمر 9 3 الحسنة 2
 4 النقب 10 4 نخل 3
 2 بالوظة 11 3 رفح 4
 3 ابوىمدان 12 1 بئر العبد 5
 4 ام قطيف 13 3 وادي الحجايب 6
    2 بغداد 7

 35 الاجمالي
 
 Arc Gis 10.1ببرنامج  Network Analystمصدر: من اعداد الباحث باستخدام التحليل الشبكي   

 م2019( امكانية الوصول حسب عدد الوصلات بين ميناء العريش ومراكز شمال سيناء عام 5جدول )
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 (5، اعتماداً على بيانات جدول )Excel 2010المصدر: من عمل الباحث باستخدام  
 ريش ومراكز وقري شمال سيناء(عدد الوصلات بين ميناء الع11شكل )

 

     8اكثر من                     وصلة         8عدد                       8أقل من               

 Arc Gis 10.1 ببرنامج  Network Analystالباحث باستخدام التحليل الشبكي  المصدر: من عمل 
 ( امكانية الوصول بين ميناء العريش ومراكز شمال سيناء حسب عدد الوصلات10شكل )
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 بينيةامكانية الوصول حسب عدد العقد ال
( نتائج تحليل امكانية الوصول بتُ ميناء العريش ومراكز وقري 64( والشكل رقم)1يوضح الجدول)

 شمال سيناء حسب عدد العقد البينية يتضح مايلي:
بلغ اجمالي العقد البينية الواقعة على الدسارات الاقرب بتُ ميناء العريش ومراكز وقري شمال سيناء  -

( عقده لكل مسار، وتتًاوح عدد العقد للمسارات الدختلفة ما 6.6( عقدة بينية، بمتوسط )44)
 بتُ عقدة واحدة وثلاث عقد.

بناءاً على عدد العقد لكل مسار امكن تقسيم مراكز وقري شمال سيناء حيسب امكانية الوصول  -
 بينها وبتُ ميناء العريش الى ثلاث فئات كالتالي:

لا تفصلها عن ميناء العريش اي عقد بينية وتضم  تشمل تلك الفئة الدراكز التى:  الفئة الأولي
لصع وادي العمر( والتى تتمتع بافضل امكانية وصول مع ميناء العريش حسب  ،الدراكز التالية )بئر العبد

 العقد البينية.
 :6وتشمل الدراكز التى يتًاوح عدد العقد التى تفصل بينها وبتُ ميناء العريش ما بتُ ) الفئة الثانية:

دة وتضم الدراكز التالية)الشيخ زويد، بغداد، بالوظة( بمعدل عقده واحدة فقط، ومراكز )الحسنة، ( عق4
 رفح، وادي الحجايب، القصيمة، جبل ابو لعدان(، بمعدل عقدتتُ لكل مركز على التًتيب.

 

 

 عدد العقد الاسم م عدد العقد الاسم م
 2 القصيمة 8 1 الشيخ زويد 1
 0 لعمرنجع وادى ا 9 2 الحسنة 2
 3 النقب 10 3 نخل 3
 1 بالوظة 11 2 رفح 4
 2 ابوىمدان 12 0 بئر العبد 5
 3 ام قطيف 13 2 وادي الحجايب 6
  1 بغداد 7

 22 الاجمالي

 Arc Gis 10.1ببرنامج  Network Analystمصدر: من اعداد الباحث باستخدام التحليل الشبكي  
 م2019ش ومراكز شمال سيناء عام ( امكانية الوصول حسب عدد العقد بين ميناء العري6جدول رقم ) 
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ضم الدراكز والقري التى يزيد عدد العقد البينية بينها وبتُ ميناء العريش عن عقدتتُ ت الفئة الثالثة:
 يف( بعدد ثلاث عقد لكل منها على التًتيب.وتدثلها )لطل، النقب، أم قط

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

2-  

 Arc Gis 10.1 ببرنامج  Network Analystالمصدر: من عمل الباحث باستخدام التحلٌل الشبكً  

 (6، اعتماداً على بيانات جدول )Excel 2010المصدر: من عمل الباحث باستخدام  
 (عدد العقد بين ميناء العريش ومراكز وقري شمال سيناء13شكل )   
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 امكانية الوصول حسب المسافة
تعتبر الدسافة العامل الفيصل بَ تقييم امكانية الوصول بتُ منطقتتُ، فكلما كان الدسار الدتبع     

التغلب على مشاق  بالاضافة الى كون الدسار الاقصر يساعد على ،اقصر كلما كان الوصول اسهل واسرع
( 6، ومن خلال دراسة الجدول رقم)الدسافرين السفر وحماية الدنتجات الاسرع تلفاً لشا كان اكثر رغبو من قبل

 ( تتضح لرموعو من النتائج لؽكن سردىا كالتالي:62والشكل )
 

 
 ،م(ك6336بلغ اجمالي اطوال مسارات الطرق التى تصل ما بتُ مراكز شمال سيناء وميناء العريش ) -

 كم( لكل مسار يربط الديناء بكل مراكز.  624.2وبمتوسط تقريباً)
  49العريش ( بطول  –بلغ طول اقصر مسار يربط الديناء ومراكز شمال سيناء )مسار الشيخ زويد  -

 كم.  246كم، بينما بلغ اطول مسار )مسار النقب( بطول وصل الى 
 كالتالي:ء وميناء العريش الى ثلاث فئات  امكن تقسيم الدسارات الرابطة ما بتُ مراكز شمال سينا -

كم( وىي الاقرب الى ميناء العريش 622تشمل الدسارات التى تقل أطوالذا عن ) الفئة الأولي: 
رفح، والدسار الى والاسهل بَ امكانية الوصول، وتضم الدسارات التالية )الدسار الى الشيخ زويد، والدسار الى 

 الدسار الى وادي العمر، والدسار الى أم قطيف(.و  بئر العبد، والدسار الى بغداد،
كم( وتشمل )مسار بالوظة، 422 :622وتضم الدسارات التى تتًاوح اطوالذا ما بتُ ) الفئة الثانية:

 مسار وادي الحجايب، مسار الحسنة، مسار لطل، مسار جبل ابو لعدان(.،مسار القصيمة

 المسافة/كم الاسم م المسافة/كم الاسم م
 84 القصيمة 8 29 الشيخ زويد 1
 72 وادى العمر 9 81 الحسنة 2
 241 النقب 10 143 نخل 3
 126 بالوظة 11 41 رفح 4
 193 ابوىمدان جبل 12 79 بئر العبد 5
 82 ام قطيف 13 122 وادي الحجايب 6
 102.8 المتوسط 62 بغداد 7

 1337 الاجمالي
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كم( وتشمل مسار واحد وىو) مسار   422طوالذا عن )وتشمل الدسارات التى تزيد أ الفئة الثالثة: 
 النقب(.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Arc Gis 10.1 ببرنامج  Network Analystالمصدر: من عمل الباحث باستخدام التحليل الشبكي  

 ( امكانية الوصول بين ميناء العريش ومراكز شمال سيناء حسب المسافة14شكل )
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، ومن خلال الربط مع شبكة الاودية الجافة لشمال عيار امكانية الوصول حسب الدسافةووفقاً لد
 الحسنةميناء العريش وكل من مركز سيناء يتضح  دور شبكة الاودية بَ اختصار الدسارات التى تربط ما بتُ 

وقري بغداد ووادى الحجايب والقصيمة وام قطيف على عكس الدسارات الخاصة بمراكز وقري النقب وجبل 
، الامر الذي يؤدي الى طول تلك الدسارات فتطول الرحلة التى تتخذ مسارات متعدده ومتعرجةابو لعدان و 

 وتقل امكانية الوصول.
قرب بتُ ميناء العريش ومراكز وقري شمال سيناء ( الخاص بالدسارات الا61ومن دراسة الشكل رقم )

يتضح تباين الأطوال نتيجة لاختلاف الدسارات داخل شبكة الطرق الخاصة بشمال سيناء ومنو يتضح دور 
 الاودية الجافة بَ اختصار الدسارات كما سبق ذكره.

 
 

 (7، اعتماداً على بيانات جدول )Excel 2010المصدر: من عمل الباحث باستخدام             
 

 (أطوال الدسارات بتُ ميناء العريش ومراكز وقري شمال سيناء65شكل )
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 Arc Gis 10.1 ببرنامج  Network Analystالمصدر: من عمل الباحث باستخدام التحليل الشبكي  

 أ( المسار الأقرب بين ميناء العريش ومراكز وقري شمال سيناء-16شكل )
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 Arc Gis 10.1 ببرنامج  Network Analystالمصدر: من عمل الباحث باستخدام التحليل الشبكي   الزمن. امكانية الوصول حسب -3

 ب( المسار الأقرب بين ميناء العريش ومراكز وقري شمال سيناء -16شكل )
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يعتبر واحداً من أىم معايتَ تقييم امكانية الوصول والتى تعتمد على الددة الزمنية التى تقطعها    
وترجع العية الدعيار بُ  ،من خلال اقرب الدسارات بينهما ،الرحلة بتُ ميناء العريش ومراكز وقري شمال سيناء

سار بغض النظر عن الدسافة الدقطوعة، حيث تقدير زمن الرحلة بتُ نقطة الاتصال ونقطة الوجهة على الد
 (.62،ص4265تتباين سرعة الدركبات على الطريق حسب نوعها، ودرجة الطرق وألعيتها)أحمد حبيب،

( تتضح نتائج تحليل امكانية الوصول حسب الزمن 66( والشكل)2ومن خلال دراسة الجدول رقم)
 ما بتُ ميناء العريش ومراكز وقري شمال سيناء كالتالي:

 

 
 

اتضح ان متوسط زمن الوصول بتُ ميناء العريش ومراكز وقري الشمال سيناء يبلغ  -
ساعة( فقط بتُ العريش والشيخ زويد لشثلة لأسرع زمن  2.31ساعة(، بينما يتباين بتُ )4.39)

 ساعة( لشثلة لأطول زمن وصول على مستوي الدنطقة. 3.26وصول وبتُ )
 بً تقسيم مراكز وقري شمال سيناء حسب معيار زمن الوصول الى ثلاثة فئات كالتالي:    

، وتضم )الشيخ زويد، وتضم الدراكز ذات زمن الوصول الاسرع )أقل من ساعة(: الفئة الأولي
 رفح(.

 الزمن/ ساعة الاسم م الزمن/ ساعة الاسم م
 1.34 القصيمة 8 0.36 الشيخ زويد 1
 1.29 وادى العمر 9 1.01 الحسنة 2
 3.01 النقب 10 2.19 نخل 3
 1.57 بالوظة 11 0.51 رفح 4
جبل  12 1.38 بئر العبد 5

 ابوىمدان
2.41 

 1.03 ام قطيف 13 1.53 وادي الحجايب 6
    1.17 بغداد 7

 31.07 الاجمالي

 Arc Gis2 1521ببرنامج  Network Analystالمصدر: من اعداد الباحث باستخدام التحلٌل الشبكً  

 م2511عام ( امكانٌة الوصول حسب المسافة بٌن مٌناء العرٌش ومراكز شمال سٌناء 7جدول رقم ) 
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ساعو( وتدثلها  4 -6وتضم الددن التى يتًاوح زمن الوصل منها الى ميناء العريش ) من : الفئة الثانية
)الحسنة، لطل، بئر العبد، وادى الحجايب،بغداد، القصيمة، لصع وادي العمر، بالوظة، جبل ابو لعدان، أم 

 قطيف(.
 3)النقب(، ويزيد زمن الوصول منها الى ميناء العريش عن ) وتضم مركز واحد وىو: الفئة الثالثة

 ساعات(
 
 
 
 
 
 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Arc Gis 10.1 ببرنامج  Network Analystالمصدر: من عمل الباحث باستخدام التحليل الشبكي  

 ( امكانية الوصول بين ميناء العريش ومراكز شمال سيناء حسب ازمن17شكل )
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 سيناء.ثالثاً: تطوير شبكة الطرق وتحسين امكانية الوصول بين ميناء العريش ومراكز شمال 
    
  

 
 
بكة تتأثر امكانية الوصول ببنية شبكة الطرق الواصلة بتُ أطرافها الدختلفة، فبحسب تخطيط الش 

يتحدد عدد وصلاتها وعقدىا، والدسافة الفاصلة بتُ نقطتي الاصل والوجهة لكل مسار او طريق، ومن بٍ 
وقد مرت عملية تحستُ امكانية الوصول بتُ ميناء العريش ومراكز شمال  ،يتحدد زمن الرحلة بتُ الطرفتُ

 سيناء بثلاثة مراحل وىى كالتالي:
 اء العريش ومراكز شمال سيناء بُ ضوء الخصائص تحديد شبكة الدسارات الدثلي بتُ مين

 الجيومورفولوجية للمنطقة.
  .تقييم الشبكة الدثلي ومقارنتها بالشبكة الحالية 
 .اقتًاح الدخطط النهائي لتطوير الشبكة لتحقيق افضل امكانية وصول 
تحديد شبكة المسارات المثلي بين ميناء العريش ومراكز شمال سيناء في ضوء الخصائص  -1

 .لجيومورفولوجية للمنطقةا

 (7، اعتماداً على بيانات جدول ) Excel 2010المصدر: من عمل الباحث باستخدام  
 

 لوصول بين ميناء العريش ومراكز وقري شمال سيناء( زمن ا18شكل )

 

    2اكثر من                      2:  1من                   1اقل من              
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شبكة الأودية من الدعايتَ الجييومورفولوجية الدؤثرة بَ امتداد تعتبر درجة الضدار السطح، الدنسوب،     
شبكة الطرق بشمال سيناء والتى بً الاعتماد عليها بُ وضع لرموعة من الاشتًاطات بُ عملية تخطيط 

ش ومراكز شمال سيناء، وقد اعطيت كل من ىذه ( تربط بتُ ميناء العريbest pathمسارات مثلي )
 الاشتًاطات اوزان اولوية وفقاً لنتائج تأثتَ الخصائص الجيومورفولوجية على شبكة الطرق كما يلي:

درجة الانحدار/درجة  Elevationالمنسوب/متر 

Slope 

 Valleysالاودٌة 

 الأولوٌة الرتبة الأولوٌة الفئة الأولوٌة الفئة

5 – 55 1 5 – 15 1 8 1 

55 – 155 2 15 – 25 2 6 2 

155 – 255 3 25 – 35 3 5 3 

255 – 355 4 35 – 45 4 4 4 

355 – 455 5 45 – 55 5 3 5 

 6 2 5 55أكثر من  6 455أكثر من 

 8 1 ــــــــ ــــــــ ــــــــ ــــــــ

               
 

 ومن خلال الجدول السابق يتضح مايلي:
 الدنسوب، رتبت اولوية تحديد الدسارات بان تكون الأولوية الأولي للمناطق التي تقع  بالنسبة لدعيار

( باعتبارىا الدناطق الاكثر استواءاً يليها بَ الأولوية الدناطق التى تقع بتُ 52 :2ما بتُ منسوبي )
اطق ( وىكذا انتهاءاً بالدن422: 622يليها الدناطق الواقعة بتُ منسوبي ) ،(622 :52منسوبي )

 متً(. 222التي يزيد منسوبها عن )
  بالنسبة لالضدار السطح فقد اعطيت الأولوية بَ تحديد مسارات الطرق الدقتًحة للمناطق التى

درجة( تليها بَ الأولية الدناطق الواقعة ما بتُ درجتى الضدار 2:62تتًاوح درجة الضدارىا ما بتُ )
( يليها الدناطق ذات درجات 32: 42بتُ ) درجة( يليها الدناطق ذات الالضدار ما 42: 62)

 الجدول: من عمل الباحث
 ( اشتراطات تخطيط المسارات حسب الخصائص الجيومورفولوجية المحددة9جدول )
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( والدناطق التى يزيد 22:52(، وقد استبعدت الدناطق ذات درجات الالضدار )22: 32الألضدار )
 درجة(. 52الضدارىا عن)

  بالنسبة لشبكة الأودية فان الأولوية الأولي بَ تحديد مسارات الطرق بتُ ميناء العريش ومراكز
يليها اودية الرتبة السادسة، بٍ الخامسة  ،الأودية ذات الرتبة السابعة شمال سيناء، جاءت لمجارى

فالرابعة بٍ الثالثة، وقد بً استبعاد الاودية ذات الرتب الأولي والثانية من اشتًاطات تحديد مسارات 
 الطرق نظراً لدا تتميز بو من شدة الضدار وضيق المجري.

د على ىذه الاشتًاطات بعد توفتَ مصادر البيانات وقد بً انشاء نظام معلومات جغرابُ بالاعتما
 اللازمة الدتمثلة بُ:

 (.DEMلظوذج الارتفاعات الرقمية لدنطقة الدراسة ) -
 (.Slopeخريطة الضدارات الدنطقة ) -
 (.Strem Orderخريطة ترتيب روافد شبكة الأودية ) -

 Spatial التحليل الدكاني، و Network Analysisوبالاعتماد على التحليل الشبكي 
Analysis  على اجراءات تنفيذ ىذه بُ بيئة نظم الدعلومات الجغرافية، من خلال بناء لظوذج لزكاة لػتوي

( لانتاج مسارات الطرق الدثلي بتُ ميناء العريش ومراكز شمال 69، وىو ما يوضحو شكل)التحليلات
 سيناء.

البداية فيو ميناء العريش،  ومن الدلاحظ على الشكل اتخاذه الشكل الشجري الذي تتمثل نقطة
، بينما يتجو الغرب والثاني والثالث الى الشرقحيث تتفرع منو اربع مسارات رئيسية يتجو الدسار الأول الى 

الدسار الرابع الى الجنوب الشرقي والجنوب الغربي، بالاضافة الى ان كل مسار من الدسارات الرئيسية يتفرع 
 فرعية تربط ميناء العريش بمراكز شمال سيناء كما يلي:بدوره الى لرموعو من الدسارات ال

يتفرع الى مسارين فرعيتُ يربطا ميناء العريش بمركزي بئر العبد وبالوظة الى الغرب المسار الأول: 
 من ميناء العريش.

يبدأ ىذا الدسار من العريش ليتجو تدرلغياً الى الشمال الشرقي حتي يصل مباشرة الى المسار الثاني: 
 يخ زويد.الش

يتجو من العريش لضو الجنوب الشرقي ليتفرع الى مسارين فرعيتُ يتجو أحدلعا لضو المسار الثالث:  
 بينما يتجو الفرع الثاني الى الجنوب ليصل الي لصع وادي العمر. ،الشمال الشرقي ليصل الى رفح
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وعة من مراكز شمال سيناء : يتفرع الى احد عشر مساراً فرعياً تربط ميناء العريش بمجمالمسار الرابع
 وىي أم قطيف، القصيمة، النقب، بغداد، الحسنة، لطل، وادي الحجايب، جبل ابو لعدان.
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 تقييم الشبكة المثلي ومقارنتها بالشبكة الحالية. -2
ة التى تربط ما تختلف شبكة الدسارات الدقتًحة من حيث الشكل والبنية عن شبكة الطرق الحالي    

 ( 44( وشكل)62بتُ العريش ومراكز شمال سيناء، ولؽكن عرض تلك الاختلافات من خلال الجدول )
 
 
 

 

 Arc Gis 10.1المصدر: الشكل من عمل الباحث باستخدام التحليل الشبكي و المكاني باستخدام برنامج 
 ش ومراكز شمال سيناء( المسارات المقترحة للطرق بين ميناء العري20شكل )
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 من خلال دراسة الجدول السابق والشكل اللاحق تتضح لرموعة من الحقائق لؽكن سردىا كالتالي: 

 المراكز م

 المسافة/كم عدد العقد عدد الوصلات

الشبكة 

 القائمة

 الشبكة

 المقترحة

 الشبكة

 القائمة

 الشبكة

 المقترحة

 الشبكة

 القائمة

 الشبكة

 المقترحة

 35 21 5 1 1 2 الشٌخ زوٌد 1

 7128 71 3 2 4 3 الحسنة 2

 15121 143 4 3 5 4 نخل 3

 4227 41 1 2 2 3 رفح 4

 1421 81 1 5 2 1 بئر العبد 5

 125 122 3 2 4 3 وادي الحجاٌب 6

 6521 62 2 1 3 2 بغداد 8

 75 74 3 2 4 3 القصٌمة 7

 6827 82 2 5 2 1 وادى العمر 1

 24321 241 3 3 4 4 النقب 15

 14127 126 2 1 2 2 بالوظة 11

 18521 113 3 2 4 3 جبل ابوهمدان 12

 6521 64 2 3 3 4 ام قطٌف 13

 15627 15625 222 128 3 228 المتوسط 14

 Arc Gisببرنامج  Network Analystالمصدر: من عمل الباحث باستخدام التحليل الشبكي 
 م2019( مقارنة امكانية الوصول بين ميناء العريش ومراكز شمال سيناء بشبكة الطرق القائمة والمقترحة عام 10جدول)
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سار يربط بتُ الديناء وكل مراكز شمال سيناء بالدقارنة اقتًاب عدد الوصلات على امتداد كل م -
بنظتَتها بالشبكة الفعلية للطرق بشمال سيناء باستثناء مسارين فهما متساويان مع عدد 
الوصلات بالشبكة الحالية  وىي الدسارات التى تربط الديناء بــ )النقب، بالوظة(، وقد بلغ الدتوسط 

وصلات( مقارنة بمتوسط عدد الوصلات على  3قتًحة )العام لعدد الوصلات بَ الشبكة الد
الدسارات الأقرب بتُ ميناء العريش ومراكز شمال سيناء على مستوي شبكة الطرق الفعلية، و 

وصلات( اى ان الشبكة الدقتًحة تكاد تقتًب بُ الدتوسط العام لعدد الوصلات  4.6الذي بلغ )
فة الى ان الشبكة الدقتًحة اعتمد بَ تحديدىا على من الشبكة الحالية، ربما ترجع الزيادة الطفي

كأىم الاشتًاطات التى أحتواىا لظوذج بناء الشبكة بوزن ألعية   ،شبكة الأودية بشمال سيناء
وىو الأمر الذي أدي الى اتخاذ لزاور ىذه الطرق و الدسارات نفس لزاور الأودية من  ،مرتفع

الرابعة والثالثة و التى تتميز باتساع لراريها مع  لرارى الرتب السابعة و السادسة و الخامسة و
احتوائها على الكثتَ من الدنعطفات النهرية والتى ارتبطت بالعديد من نقاط التفرع  لدسار الطريق 
والتى بً اعتبارىا عقد بينية نظراً لابتعاد المجارى الدائية عن الدراكز السكانية، لشا يدل على ان 

طرق الحاليو الى حداً كبتَ الجانب الجيومورفولوجي عند انشاء شبكة الدخطط راعي بَ شبكة ال
 الطرق

عقدة(عن الدتوسط العام لعقد الشبكة  4.4زاد الدتوسط العام لعقد الشبكة الدقتًحة والذي بلغ ) -
نظراً لاعتبار نقاط تلاقي لرارى الاودية  ،عقدة( وىو نتيجة طبيعية 6.6الحالية والتى بلغت )

تداثل نظتَتها بالشبكة الحاليو كون بعض المجاري تبتعد بَ جريانها عن بعض المحال عقداً بينية 
 السكنية لذا فقد بً اعتبار نقاط تلاقي المجاري عقداً بينية.

يكاد يقتًب ايضاً الدتوسط العام لدسافات الدسارات بتُ ميناء العريش ومراكز شمال سيناء بالشبكة  -
كم( كمتوسط   621كم(، بَ مقابل )  621.2الية، حيث بلغ )الدقتًحة من نظتَه بَ الشبكة الح

 كم( .  2.2للشبكة الحالية، اى بزياده قدرىا )
تباين مدي التغتَ بَ مسافات الدسارات كل على حده، حيث كان التغتَ سلبي بَ أطوال الدسافات   -

لدسارات الدناظرة بَ بتُ العريش ومراكز شمال سيناء عبر الدسارات الدقتًحة ) اى بالنقص( عن أطوال ا
مسار(  63وجبل ابو لعدان من اجمالى ) ،الشبكة الحالية لدي )مسارين( ولعا مسار لصع وادي العمر

من مسارات الشبكة تتميز بنقص الدسافة عن الدسافات الدقابلة لذا بالشبكة القائمة للطرق بشمال 
 مسار لصع وادي العمر، كم( فقط ب2.4َسيناء، وقد تراوح النقص بَ أطوال الدسارات بتُ )
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كم( جبل ابولعدان، بينما زادت أطوال الدسارات الدقتًحة بتُ العريش وبقية الدراكز، حيث 66.6و)
 كم( لدسار جبل ابولعدان.  66.6كم( فقط لدسار الشيخ زويد، و)  6تراوحت الدسافة التى زادت بتُ )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

 

 عدد الوصلات

 وصلة 

 الشبكـة الحـالٌــة       

 الشبكة المقترحة       

 

 

 العقدعدد 

 
 الشبكـة الحـالٌــة       

 الشبكة المقترحة       

 عقدة

 كم

  

 المسافة / كم

       

الشبكـة 

 الحـالٌــة

       

الشبكة 

 المقترحة
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 (10داً على بيانات جدول )، اعتماExcel 2010باستخدام  المصدر: من عمل الباحث 
( امكانية الوصول بين العريش ومراكز شمال سيناء بالشبكتين القائمة و المقترحة 21شكل )

 المسافةوفقاً لمعايير عدد الوصلات والعقد و 
ن شبكة الأودية الجافة بشمال سيناء كان لذا اكبر الأثر بَ توضيح التطابق او ويتضح لشا سبق ا

نظراً لكونها أىم الاشتًاطات  ،عدم التطابق بتُ نتائج شبكة الطرق الدقتًحة عن نتائج شبكة الطرق القائمة
لامر الذي جعل وىو ا ،وذات الوزن الدرتفع التى بً الاعتماد عليها عند عمل لظوذج المحاكاة لبناء الشبكة

مسارات الطرق بالشبكة الدقتًحة تتبع نفس لزاور الأودية، ومن بٍ لؽكن ان لطلص من ذلك الى امكانية 
بنتيجة جيدة جداً أعتماداً على ،الوصول بَ ضوء ىذا التأثتَ الجيومورفولوجي على شبكة الدسارات الحالية

 لات والعقد البينية.معيار الدسافة، لكنها أقل نسبياً حيسب معيارى عدد الوص
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Arc Gis 10.1المصدر: الشكل من عمل الباحث باستخدام التحلٌل الشبكً و المكانً باستخدام برنامج 

( شبكتً الطرق القائمة )الحالٌة( والمقترحة )المثلً( بٌن مٌناء العرٌش ومراكز 22شكل )
 محافظة شمال سٌناء

 Arc Gis 10.1المصدر: الشكل من عمل الباحث باستخدام التحليل الشبكي و المكاني باستخدام برنامج 
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 مسارات شبة متطابقة 

%( من عدد مسارات الشبكة وتشمل مسارات 32الفئة ستة مسارات، تشكل )تضم ىذه 
)الشيخ زويد، وادي الحجايب، بغداد، القصيمة، لصع وادي العمر( حيث تتفق ىذه الدسارات بَ كلتا 
الشبكتتُ بَ الاتجاه العام، وان كان ىناك بعض الاختلافات التفصيلية و الجزئية بَ بعض الدناطق،لشا ترتب 

وجود بعض نقاط التقاطع فيما بتُ الشبكة القائمة و الدقتًحة نتيجة لوجود بعض الانعطافات و عليو 
الثنيات بَ مسار الشبكة الدقتًحة لشا ترتب عليو زيادة أطوالذا عن مسارات الشبكة الحالية، وطردياً زيادة 

 لية.( ومنو تتضح النتائج التا66مؤشر الانعطاف لتلك الدسارات الدقتًحة الجدول)
كم(، بينما بلغ بَ الشبكة 63.2بلغ متوسط مسافات الدسارات الدذكوره بَ الشبكة الحاليو ) -

 كم( فقط.6كم(، اى ان الفارق بينهما لم يتجاوز )62.62الدقتًحة)
تتقارب الدسافات الفعلية بتُ ميناء العريش ومراكز شمال سيناء على مستوى الدسارات الدذكوره الى  -

كم(، وبُ 3.9لم يتخطي الفارق بتُ الدسارين القائم والدقتًح بَ حده الاقصي)درجو كبتَه، حييث 
 ( لصالح مسار لصع وادي العمر.2.4-حده الادني )

تتقارب الدسارات القائمة والدقتًحة ايضاً بُ قيم مؤشر الانعطاف الخاص بكليهما، حيث زادت  -
(، بينما تطابقت 2.6ة بما لم يتجاوز)قيم الدتوسط العام لدؤشر الانعطاف لدسارات الشبكة الدقتًح

قيم مؤشرات الانعطاف لثلاث من الدسارات الخمسة التى يضمها الجدول، وىي مسارات )بغداد، 
 القصيمة، لصع وادي العمر(، كما زادت قيم مؤشر الانعطاف لدسارات الشبكة الدقتًحو

الخاص بكليهما، حيث زادت تتقارب الدسارات القائمة والدقتًحة ايضاً بُ قيم مؤشر الانعطاف  -
(، بينما تطابقت 2.6قيم الدتوسط العام لدؤشر الانعطاف لدسارات الشبكة الدقتًحة بما لم يتجاوز)

قيم مؤشرات الانعطاف لثلاث من الدسارات الخمسة التى يضمها الجدول، وىي مسارات )بغداد، 
ت الشبكة الدقتًحو بما لم القصيمة، لصع وادي العمر(، كما زادت قيم مؤشر الانعطاف لدسارا

 (.43( بَ الدسارين الباقيتُ ولعا)الشيخ زويد، وادي الحجايب( شكل)2.6يتجاوز)
 
 
 
 



                                                   الإنسانيةمجلة كلية الآداب والعلوم ...    العــريـــش لمينـــاء الوصــــــول امكانيــــة ونمذجــة المكانــي لتحليـــــل

117  

 

 

 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

المسار الى  م

 العرٌش

 مؤشر الانعطاف المسافة

الشبكة 

 القائمة

الشبكة 

 المقترحة

الشبكة  الشبكة القائمة الفارق

 المقترحة

 الفارق

 521 121 125 1 35 21 الشٌخ زوٌد 1

2 
 521 123 122 3 125 122 وادى الحجاٌب

3 
 521 122 121 321 6521 62 بغداد

4 
 521 122 121 1 75 74 القصٌمة

5 
 525 122 122 422- 6827 82 وادى العمر

6 
 521 122 121 1 84284 8327 المتوسط

 Arc Gis 10.1المصدر: الشكل من عمل الباحث باستخدام التحلٌل الشبكً و المكانً باستخدام برنامج 

 ( المسافة ومؤشر الانعطاف للمسارات شبة المتطابقة بٌن العرٌش ومراكز شمال سٌناء11جدول)
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 Arc Gis 10.1الباحث باستخدام التحلٌل الشبكً و المكانً باستخدام برنامج المصدر: الشكل من عمل 

 أ( المسارات شبه المتطابقة فى الشبكة الحالٌة و المقترحة بٌن مٌناء العرٌش ومراكز شمال سٌناء -23) شكل
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 مسارات متطابقة جزئيا   -1
لتطابق الجزئي بتُ شبكة مسارات الطرق القائمة والدقتًحة على بَ اجزاء كبتَه منها، بينما تأخذ ينطبق ا

مساراً مغايراً بَ أجزاء أخرى، وتضم ىذه الفئة  من الدسارات اربعو على مستوي الشبكة وىي)الحسنة، لطل، 
 بالوظة، جبل ابولعدان(.

ب( أمتدادات ومسافات ىذه الدسارات  -43)( و الذي يوضح والشكل64ومن خلال دراسة الجدول )
 ومؤشر الانعطاف الخاص بكل مسار منها سواءاً للشبكة القائمة او الدقتًحة تتضح النتائج التالية:   

المسار من  م

العرٌش 

 الى

 مؤشر الانعطاف المسافة

الشبكة 

 القائمة

الشبكة 

المقترح

 ة

الشبكة  الفارق

 القائمة

الشبكة 

 المقترحة

 الفارق

 891 198 191 794 7794 71 الحسنة 1

 891 191 198 1797 17797 178 نخل 8

8 
 891 198 191 1797 17197 187 بالوظة

 8 198 198 1491 - 14797 178 ابو همدان 7

 8 198 191 7 17197 187947 المتوسط 7

 
 

كم، 635.6غت )تباينت متوسطات أطوال الدسافات الخاصة بالشبكة القائمة والدقتًحة والتى بل -
كم( فقط بَ صالح   1كم( لكل منهما على التوالي،وقد بلغ الفارق بينهما حوالي )626.2

الشبكة الدقتًحة، لشا يعتٍ ان الشبكة الحالية قد اختصرت الدسافة مع الدراكز الاربعو باستثناء جبل 
 .كم(66.6ابولعدان والذي اختصرت الشبكة الدقتًحة مسافة الدسار لصالحها بنحو)

تتقارب متوسطات مؤشر الانعطاف للمسارات بتلك الفئة بَ الشبكة القائمة والدقتًحة حيث بلغ  -
( لكل من الحالية والدقتًحة على التًتيب، باستثناء مؤشر 6.4، 6.6متوسط مؤشر الانعطاف )

 Arc Gis 10.1المصدر: الشكل من عمل الباحث باستخدام التحليل الشبكي و المكاني باستخدام برنامج 
 ( المسافة ومؤشر الانعطاف للمسارات شبة المتطابقة بين العريش ومراكز شمال سيناء12جدول)
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الانعطاف الخاص بجبل ابولعدان والذي تساوي بَ كلا الشبكتتُ لشا يدل على ان كلا من 
 ت الحالية والدقتًحة لذما القدره  والكفاءة على امكانية الوصول بنفس الدرجة تقريباً الدسارا

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Arc Gis 10.1المصدر: الشكل من عمل الباحث باستخدام التحليل الشبكي و المكاني باستخدام برنامج 
 العريش ومراكز شمال سيناءب( المسارات شبو المتطابقة فى الشبكة الحالية و المقترحة بين ميناء  -23شكل )
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 مسارات غير متطابقة -2

تضم ىذه الفئة مسارات الطرق الدقتًحة التى اتخذت اتجاىات لستلفة عن مسارات الطرق بالشبكة القائمة 

سيناء، تشمل الدسارات الدقتًحة الغتَ متطابقة ثلاث مسارات  التى تربط بتُ ميناء العريش ومراكز شمال

%( من اجمالي عدد مسارات الشبكة الدقتًحة 43تصل الديناء بمناطق )بئر العبد، النقب، رفح(،بما لؽثل )

 ( تتضح لرموعة من النتائج كالتالي: 43( والشكل)63ومن خلال دراسة الجدول )
المسار  م

من 

العرٌش 

 الى

 شر الانعطافمؤ المسافة

الشبكة 

 القائمة

الشبكة 

 المقترحة

الشبكة  الفارق

 القائمة

الشبكة 

 المقترحة

 الفارق

 898 198 198 1797 7797 47 بئر العبد 1

8 
 891 198 198 897 87897 871 النقب

8 
 8 191 191 197 7897 71 رفح

7 
 891 198 191 797 18498 18898 المتوسط

 

 
 

كم(، بينما بلغ الدتوسط العام 642.3طوال الدسارت بالشبكة القائمة )بلغ الدتوسط العام لا -

 كم(.6كم(، حيث يبلغ الفارق ما يقارب)646.4لدسارات الشبكة الدقتًحة)

كم( بُ 65.9يوجد تباين بَ أطوال الدسارات بتُ الشبكة القائمة)الحالية( والدقتًحة ما بتُ ) -

 كم( فقط بَ صالح الدسار الدقتًح لددينة رفح.6.2صالح الدسار الدقتًح لبئر العبد ، وبتُ)

 Arc Gis 10.1المصدر: الشكل من عمل الباحث باستخدام التحليل الشبكي و المكاني باستخدام برنامج 
 ( المسافة ومؤشر الانعطاف للمسارات شبة المتطابقة بين العريش ومراكز شمال سيناء13جدول)
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يعتتَ الفارق بَ مؤشر الانعطاف لدسار مدينة بئر العبد ىو الاكبر ما بتُ مؤشرات الانعطاف  -

( بَ الدسار الدقتًح بينما بلغ 6.3الخاصة بهذه الفئة حيث بلغ مؤشر الانعطاف الخاص بو)

ك تشتَ الى ان الدسار الحالي ىو الاقصر ( بَ الدسار الحالي وعلى الرغم من دلالة ذل6.2)

والاسرع بَ امكانية الوصول الى ميناء العريش، الا ان الدسار الدقتًح بالرغم من طول مساره الا انو 

مواقع جريانو ىي الافضل نظراً لكونها تبتعد بصورة امثل عن مناطق الكثبان الرملة ولساطرىا كما 

 سيتم الاشاره الى ذلك بَ حينو.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Arc Gis 10.1المكاني باستخدام برنامج  المصدر: الشكل من عمل الباحث باستخدام التحليل الشبكي و 

 ج( المسارات الغير متطابقة فى الشبكة الحالية والمقترحة بين ميناء العريش ومراكز شمال سيناء -23شكل )
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 مقترح المخطط النهائي لتطوير الشبكة لتحقيق افضل امكانية وصول -3
بً وضع لرموعة من الاشتًاطات والضوابط الجيومورفولوجية التى نتج عنها خريطة الدسارات الدقتًحة، 

ار بما نسبتو مس 63مسارات من اجمالي  62وبناءاً عليها وبمقارنتها بشبكة الدسارات القائمة لصد ان ىناك 
% من اجمالى عدد الدسارات الدقتًحة التى تربط ما بتُ ميناء العريش ومراكز شمال سيناء جاءت 66حوالي 

 متطابقة كلياً او جزئياً مع مسارات الشبكة القائمة لشا ترتب عليو الوصول الى لرموعو من النتائج وىي
ة، درجات الالضدار، التضرس المحلي( لعبت الضوابط الجيومورفولوجيو مثل )شبكة الاودية الجاف - أ

 دوراً كبتَا بَ التاثتَ على شبكة الطرق والدسارات القائمة بشمال سيناء.
% من اجمالى اعداد 43يوجد عدد ثلاث مسارات من شبكة الدسارات الدقتًحة بما لؽثل   - ب

نستطيع الدسارات الدقتًحة غتَ متطابقة كلياً مع شبكة الدسارات القائمة وبالرغم من ذلك 
الاستفاده منها اذا تطلب الامر تحستُ بَ شبكة الدسارات القائمة نظراً لخضوعها لمجموعة 

 الضوابط الجيومورفولوجية سالفة الذكر والتوافق معها.
ربما لا تكون الوصلات الدقتًحة اقل بَ الطول او انها ربما تتقارب مع الوصلات الحاليو بالشبكة   - ج

من الوصول ولكن مستقبلًا ونظراً لدا تتعرض لو الوصلات التى سوف يتم القائمة بَ الدسافة وبَ ز 
الاشاره اليها من الشبكو القائمو من اخطار جيومورفولوجية وألعها زحف الرمال متمثلو بَ خطر 
الكثبان الرمليو لشا يعمل على اعاقة الحركة وربما منعها بالدره نظراً لغلق لررى الطريق وانسداده 

فالوصلات الدقتًحة ىي البديل الافضل كمسارات مقتًحو للوصلات الحاليو وذلك  بالرمال لذا
لابتعادىا كل البعد عن حقول الكثبان الرمليو لذا فامكانية الوصول من خلالذا سوف تكون 

 الافضل.
خلصت الدراسة الحالية بناءاً على لظوذج نظم الدعلومات الجغرافية الذي بً وضعو باشتًاطات  - أ

وجية لسصصة لانتاج افضل شبكة مسارات مقتًحة تكون بديلة اومكملة لشبكة جيومورفول
الدسارات الدقتًحة لؽكن دلرها الى شبكة  الدسارات الحالية الى ان ىناك ثلاث وصلات من

  ( كالتالي:42الدسارت الحالية مع الابقاء على كامل الشبكة الحالية وىو ما يوضحو الشكل)
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 Arc Gis 10.1المصدر: الشكل من عمل الباحث باستخدام التحليل الشبكي و المكاني باستخدام برنامج 

 لطرق بشمال سٌناء و الوصلات المقترح اضافتها الٌهاالشبكة الحالٌة ل( 24) شكل 
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 القطافية -وصلة رفح  -1

العريش والذي لؽتد من مدينة رفح الدصرية متخذ اتجاه الى الجنوب  –تعتبر جزءاً من مسار رفح    
ويبلغ طول ىذه الوصلو حوالي  ،كم بٍ الاتجاه بشكل شبو مستقيم حتي العريش62الغربي لدسافو تقارب 

  4.5ولًا الى الشرق من القطافية حيوالي كم طول الدسار، وتبدأ من مدينة رفح وص  24كم من اصل   34
كم كما ىي على الدسار الحالي تقليلًا للنفقات، وتحقق ىذه الوصلو عند   62كم، ولؽكن ان تبقي مسافة الـ 

تنفيذىا ابعاد الطريق الساحلي من مدينة رفح الى العريش عن نطاق الكثبان الرملية الساحلية الدنتشره بَ 
، 4كثيب/ كم  6.2رب بينها الدسافة من كثيب والآخر، اذا بلغت كثافة الكثبان والتى تتقا 4تلك الدنطقة

وكذلك تحركها تجاه الجنوب الشرقي وجنوب الجنوب الشرقي فتتسبب بَ قطع الطريق واعاقة الحركو عليو 
وبالتالي طول مدي الرحلات نظراً لعدم ملائمة الطريق لوجود كميات من الرمال وكذلك صعوبة الرؤية 

لايام العاصفة لشا يطيل من امد الرحلات وصعوبتها نظرا لطول وقتها اذا ما حدث قطع للطريق بواسطة با
 تلك الكثبان. 

 الروضو –وصلة العريش   -4
بالوظو والذ يبدأ من مدينة العريش بالاتجاه غرباً بشكل شبو  –تشكل جزءاً من مسار العريش    

كم وتبدأ من العريش   55بمركز بالوظو، تبلغ مسافة تلك الوصلو حوالي مستقيم مروراً بمدينة بئر العبد وانتهاءً 
كم، وتخدم تلك الوصلو نفس الغرض الذي تخدم من اجلو   3وصولًا الى الشرق من قرية الروضو حيوالي 

العريش وىو حماية الطريق وابعاد الجزء الدعرض منو لأخطار الكثبان الرمليو وتعد تلك الدسافو  –وصلة رفح 
اً من اكثر النطاقات بالطريق تعرضاً لخطر قطع الطريق بالكثبان الرمليو والدتجهو من الشمال الى الجنوب ايض

، لشا يؤثر على حركة 3الشرقي و الجنوب الجنوب الشرقي، بل ان بعض الكثبان قطعت الطريق بالفعل
 الدراسة.  الدركبات و بالتالي التاثتَ على امكانية الوصول الى ميناء العريش وىو ىدف

 وادي الحجايب –وصلة جبل ابو ىمدان  -3

                                                           
2
يق السبحلي الدولي مب بين دميبط ورفح، رسبلة دكتىراه، كلية الاداة، جبمعة عبير على فرغلي هلال،نطبق الطر - 

 011 -011دمنهىر، ص ص 
3
 000عبير على فرغلي، مرجع سبق ذكره ، ص  - 
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جبل ابولعدان  و الدتجو من العريش مباشرة لضو الجنوب مروراً بقرية  –تدثل جزءاً من مسار العريش 
بغداد بٍ مدينة الحسنو بوسط شمال سيناء بٍ الاتجاه لضو الجنوب الغربي وصولًا الى جبل ابولعدان ويعد 

لف عما سبقو من الوصلتتُ السابقتتُ حيث تعمل تلك الوصلو على تقليل الذدف من تلك الوصلو لست
كم عن الدسار القائم بالشبكة الحاليو، حيث تبدأ تلك الوصلو من جبل   42الدسافو بَ حال تنفيذىا حيوالي 

  35كم وصولًا الى الشرق من وادي الحجايب حيوالي   22ابولعدان متجهو صوب الشمال الشرقي لدسافة 
تتصل بالدسار القائم وتتجو الى ميناء العريش وتخدم تلك الوصلو بَ حال تنفيذىا جميع القادمتُ من كم بٍ 

 نفق احمد حمدي رغبة بَ الوصول الى ميناء العريش.
 التوصياتالنتائج و 

 النتائج - أ
كو بواسطة نظام طبقاً لدا بً تصميمو من شبكة الدسارت الدثلي)الدقتًحو( من خلال لظوذج لزا  -6

مسارات( بما  62معلومات جغرابُ تطابقت نسبة كبتَة منها مع الدسارات القائمة وصلت الى )

%( من اجمالى نسبة اعداد الدسارت، بينما لم تتطابق )ثلاث مسارات( بما 66يقارب )

بَ  والتى لؽكن الاستفاده منها ،%( من اجمالى نسبة أعداد الدسارات بمنطقة الدراسة43يساوي)

حال الرغبة بَ تطوير او تعديل الدسارات الحاليو اوتعرض الدسارات الحاليو لاية أخطار مثل زحف 

 الكثبان الرملية اوالالصراف والتدمتَ بالسيول.

%( من اجمال اطوال الطرق بشمال سيناء فوق النطاق الساحلي، بينما 62.6تدتد حوالي )  -4

بلغ نصيب نطاق القباب فيما بتُ  %( منها فوق نطاق السهول، واختَاً 46.5بلغ)

 %( من اجمالي أطوال الطرق بمنطقة الدراسة.52.6( ما نسبتو )6266 :452منسوبي)

لعبت الخصائص الجيومورفولوجيو )التضرس، درجات الالضدار، شبكة الأودية( دوراً كبتَاً بَ التأثتَ  -3

 على امكانية الوصول بتُ ميناء العريش ومراكز وقري شمال سيناء.
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( 4متً/كم 24تراوحت كثافة أطوال شبكة الطرق بمنطقة الدراسة ما بتُ ادني قيمة لذا وبلغت ) -2

( وبمتوسط كثافة على مستوي منطقة الدراسة بلغت) 4متً/كم65وبتُ أعلي قيمة لذا وبلغت )

 (.4متً/كم 52

 التوصيات  - ب

الدعرض لاخطار الكثبان القطافية لنقل الجزء  –انشاء وصلة الطريق الدقتًحة للربط ما بتُ رفح  -6

 العريش -الرمليو من مسار رفح 

الروضو للربط ما بتُ العريش وبالوظة والتي تعمل على ابعاد مسافة من  –انشاء وصلة العريش  -4

 الطريق عن خطر الكثبان الرمليو الزاحفو بتلك الدنطقة والتى عملت بالفعل على قطع الطريق.

وادي الحجايب لتحستُ امكانية الوصول مابتُ  –لعدان انشاء وصلو للطرق تربط مابتُ جبل ابو  -3

مناطق الاسماعيلية والسويس وباقى مدن الجمهورية مروراً بنفق الشهيد احمد حمدي وصولًا الى 

 ميناء العريش.
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