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 ملخص البحث

تاريخياً، وفرت المبااي  المايوو والاماياة لاصاخا  مار الاارور الخارجياة، و مام نا ر المبناا بم اباة حااج  

مااا و بااير البياااات الدااليااة والخارجيااة فهااو واحااد ماار يك اار معااالم ال فااميم يظميااة للمسااا د  فاا  الا ااا   لااا الراحااة 

طاقاة باالمبناو ول ار ال  لا اسا ه   وييضاً ف  ال يثيرنا، الداالية و لا ك اء  إي اجية صانل  المببال رانات الارارية 

مع تغير الأوضاع البياية الخارجية ال   تاد الغ ر بشا م مسا مر وماع تاسار اادمات البنااء مار إياار  وتدفااة وتبرياد 

لية للبناء، وكن يجة لذلك ، تامم البناء  بااً كبيراً مر الطاقة للا ا   لا الراحة الم لا الدااالدااليةالهواء ل يا   الراحة 

 الخارج  ال قليدو الساكر ف  فقد  وره كوسيط للراحة والطاقةو  البناء بدي ن ر

ب، و لاام الا ا م ا لا  والااذكاء وال قاد  فاا  ظندساة الااسا وفا  ضاوء ال طاور ال  نولااوج  فا  يوااار القاارن العشارير

يطلا  ال ا  تم تطاوير وتن ياذ بعاغ ينل اة المبااي  و، البناءنيرظا مر ال طورات المرتبطة بعلو  موا  البناء وو صطنا  الإ

للم يارات ل سا جابة  تغير م هو  وإ را  واجهة البناء مر الواجهة السااكنة إلاا الواجهاة الدينامي ياة ا ليها جلد البناء، ومعه

مار البيااة الخارجياة إلاا ييهاا مرصا  اماياة لل الاداام والخاار اج  باير مجار  حا وتاول  ور الواجهة مر ،البياية الم غير 

 مر الطاقةو قم قدرلأ البناء س ه  وإمرياة ت يد مر صاة وإي اجية صانل  المبنا، فرانات  االية بيا  ل وفير 

ماار المفااطلاات والم اااظيم ماار /جلااد البناااء اساا عار  مجمو ااة ظااذا الجياام الجديااد ماار ينل ااة البناء هااور فاااحب ي

و ومار والا ا م فيهاا  اهوتفاميم ييام هل هام سالوك ند وصف ال فميمات المخ ل ة لجلد البناء، وذلك  المجال البيولوج 

وتقو   ليها الدراساة ، م هو  جلد البناءب المعماريير الممارسير والباح يرالعديد مر  ال   يربطها البيولوجية بير الم اظيم

ال  ا لياة،  – Smartالذكياة  –الاركية  – Intelligentالذكية  –الم  ي ة  –ية الأ اء العال –م هو  المس جيبة البا ية ظ : 

بشا م فضا ا   ظاذه الم ااظيم سا خدا إ فا  ،فاص العدياد مار ال  اباات الأ بياة يو الأ بياات البا ياةند  وت مر المش لة 

 د  وضاو  ال ض ا   س خدا ظذا الإال  كمرا فات لمفطل  جلد البناء،  ويمرا فات لبعضها البعغ  وكييها وم با ل

 وو  ق ه بي اء ن ر المبنا الدور الخا  ب م منهم تاديدارتبا  ف  لادو  ال اصلة بينهم ول

، مام الدراسة ل م مر م هو  جلد المبنا والم اظيم المرتبطة به الدلال  المعنا راسة وتقو  ظذه الدراسة البا ية  لا 

تاديد س نباط ولا وييضاً نهم، الادو  ال اصلة بينهم وتاديد الدور الخا  ب م م ووضع منهم، الدقي  ل موذلك لإ را  المعنا 

كم منهم، وييضاً مدى ترابط ظذه الم اظيم ببعضها مر  س ق ليةترا فها يو إا  ر وإمدى  الع قة بير ظذه الم اظيم مر حيث

 منية الم وية له وال   تولد سلسلة مر الم اظيم الم رابطةوحيث مدى تضمر بعغ الم اظيم وصمولي ه للعديد مر الم اظيم الض

الدراسة خ  م ومر ثم ت، فيما يخ ص بجلد المبنا والباح ير وذلك ل  وير لغة وقا د  مش ركة مر المعرفة بير المعماريير

 بدون تداام والط بينهموف  ال نقم بير الم اظيم بش م وا   ال   مر صييها مسا د  المخ فير  ية بالن ائج وال وصياتالبا 

 ، الأهداف، المنهجيةالفرضيةمقدمة: الإشكالية، . 1

وبماا  ال هم الموسع لأ اء البناء يع رر بين كم القوى المؤثر   لا المباي  ليست ساكنة وثاب ة ول نهاا م غيار ،

 وره  الغا رظاذا لاذلك يجاب ين ي جااو   ين  نفر البناء الذو ي عر  بشا م مباصار لهاذه القاوى ظاو الغا ر،

كما يياه ظاو الموقاع الأك ار فا لياة ل ب  اار ل اوفير الطاقاة  بوص ه مجر  ن ر واق  ي فم الداام  ر الخار ،
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تطاور تفاميم ، وب  اارالغا ر الموقاع الرئيسا  للبااث والإيصاب  وف  ضوء ظذه الأف اار وتوليد الطاقة البديلة، 

معماااريون فاا  تفااميم الغاا ر، حيااث تغياار ال ركياا  ماار وتطااورت معااه الطريقااة ال اا  ين هجهااا الناا ر المبنااا 

يارتبط ظاذا  وه، واطل  مفطل  "جلد البناء"  لاا ظاذه الأنل اة المرطاور ي اءو هسلوكإلا  ية ال قليدية للغ رالش ل

مار المجاال باس خدا  العديد مر المفطلاات ال ا  تام اسا عارتها الجيم الجديد مر ينل ة البناء ف  ال  ابات الأ بية 

 البيولوج   ند وصف ال فميمات المخ ل ة لجلد البناء، وذلك ل هم سلوكه وتفميم ييام ه وال ا م فيهاو 

 الإص الية البا ية و1و1

 البيولوجية العديد مر المفطلاات ،جلد البناء – اي لأنل ة المب طور هر  اام المجال المعمارو المر 

وحركية و ينامي ية  Smartوذكية  Intelligentم م ذكية  ،وال   تم اس عارتها مر البياة الطبيعية بهالمرتبطة 

و ند فاص العديد مر ال  ابات الأ بية يو  ونيرظا مر الم اظيم،  لة وم  ي ة ومس جيبة و الية الأ اءوم  ا

وكييها  وم با لبش م فض ا  الممارسير والباح ير المعماريير ظذه الم اظيم   اس خدالأ بيات البا ية ي حظ ا

مش ر  مر المعرفة،  يساسلغة وذلك لعد  وجو  ومرا فات لمفطل  جلد البناء، كمرا فات لبعضها البعغ و

الدور الخا  ب م منهم ارتبا  ف  تاديد  د  وضو  الادو  ال اصلة بينهم و ال  ال ض ا  ظذا الاس خدا و

 بإحدى المباي  جلد البناءتفميم فعلا سبيم الم ال:  ند تاليم ووصف  والمبنان ر الم اظيمية بي اء   هو  ق

، وبدون الإصار  إلا الم اظيم خ لفبيولوج  من فم وم كم منهم م هو  يس عير، العديد مر المعمارييرمر 

 المبناو ذاتبالرنم مر تاليم ، يو مدى تواجد   قة رابطة بينهم بينهم الاا  رومدى ال طاب  يو  الأارى

 البا ية ال رضية و1و1

 راسة المعنا الدلال  ل م مر م هو  جلد المبنا  تع مد الدراسة البا ية  لا فرضية رئيسية، ت م م ف  ين

وضو  الادو  ال اصلة بينهم وإ را  المعنا الدقي  ل م منهم، يساظم ف   ،وكافة الم اظيم البيولوجية المرتبطة به

بير ظذه  ةع قال تاديد ييضاً إلا تؤ و كماالمبنا، ن ر بي اء و  ق ه وتاديد الدور الخا  ب م منهم، 

وذلك ل  وير لغة وقا د  مش ركة مر المعرفة بير المعماريير  ،مر حيث مدى ترا فها ومدى ترابطها الم اظيم

 وبدون تداام والط بينهم ال نقم بير الم اظيم بش م وا  ، لمسا دتهم ف  المطور  اي فيما يخ ص بينل ة المب

 يظدار الدراسة و1و1

 إلا: يةالدراسة البا ظذه تهدر 

  و ورهالم اظيم البيولوجية المرتبطة بينل ة البناء المرطور  )جلد المبنا( المعنا الدلال  ل م مر إيجا ، 

 وو  ق ه بي اء ن ر المبنا

  ال قد  الاال  ف  ظذا المجال الناصئ والم طوروتقديم لماة  ر 

  ال ساؤلات البا ية ال الية: المخ ل ة وذلك مر ا ل الإجابة  لاال عرر  لا الع قة بير المعاي  الدلالية للم اظيم 

o  ؟ي  ييها م را فة ويخ لف  ر بقية الم اظيمالم اظيم مام الدراسة معنا  لال  مس قم مر م هو  ل م ظم 

o   الم اظيم؟ ظذهإن وجدت م اظيم م را فة، ما ظ 

o    يو مر الم اظيم مام الدراسة م را ر لم هو  جلد البناء؟ 

o  بمعنا: ظم يوجد م هو  م ضمر وصامم للعديد ظم توجد   قة ترابط بير الم اظيم مام الدارسة؟

 مر الم اظيم الج ئية والضمنية الم وية له؟

لفيانة لغة ويساس مش ر  مر لم اظيم، وتاديد الع قة بينهم، وذلك لوضع الادو  ال اصلة بير تلك ا

لمسا دتهم ف  ال نقم بير  فيما يخ ص بينل ة المباي  المرطور بير المعماريير  ائية الاالوص ية والمعرفة 

 ووالط بينهم بدون تداام الم اظيم بش م وا  

 منهجية الدراسة و1و1

المنهج النارو والمنهج  ت بع الدراسة ول اقي  يظدافهواثبات صاة ال رضية بناءر  لا إص الية الباث 

 :يةالبا  هذه الدراسةال اليل  المقارن كيسلوب با  ، وي م تاديد المراحم ال الية كيساس منهج  ل
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ال عرر  لا المعاي  الدلالية ل افة الم اظيم البيولوجية مام الدراسة المنهج النارو: وظ  مرحلة  -ي 

 و و  ق ه الم اظيمية بي اء ن ر المبنا ، و ور كم منهمتبطة بم هو  جلد البناءوالمر

المرتبطة بهذه لمعاي  الدلالية المقارية لوذلك مر ا ل الدراسة ال اليلية : الاس نباط  منهج ال اليل  المقارن  -ب 

مدى س ق لية كم منهم، وييضاً وإ ا  ريو إلع قة بير تلك المعاي  مر حيث مدى ترا فها ا لاس نباطالم اظيم 

مر حيث مدى تضمر بعغ الم اظيم وصمولي ه للعديد مر الم اظيم الضمنية الم اظيم ببعضها  هترابط ظذ

 الن ائج وال وصيات الهامةو س خ  وذلك ف  ضوء إ وال   تولد سلسلة مر الم اظيم الم رابطةوالم وية له 
 

        Building Skin المبنى جلد. 2

 –مفطل  "جلد البناء م  ايداً تات  ظ مامالاقا إ، ف  العمار  السنوات الااير   هر جيمً جديدف  

Building skin " غ ر الخارج  للبناء الإلا  يشيرف  ظندسة البناء  م هو وظوBuilding envelope  يو

 & Michael Wigginton" ك ً مر Skinوقد اس خد  مفطل  "الجلد  وBuilding Facadeواجهة البناء 

Jude Harris " ف  ك ابهمIntelligent Skins"،  ومفدر اس عار  مفطل  الجلد ظو الجلد البشرو يكبر

 ضو ف  جسم الايسان، والعضو الواق  الذو يام  ي ضاء الجسم الداالية مر ال هديدات ال ي يائية 

جلد البناء لوصف النسيج الخارج   م هو  Wigginton & Harrisك ً مر  ويس خد  وال يميائية والب  يريةو

الذو يش م سيا  للاماية مر الطقس، ويبق  ماء المطر اارجاً، ويامينا مر  رجات الارار   ،المغلف للبناء

مر والخفوصية، والداول والرؤية، ، ويوفر الأفرانات المبنا داولالقاسية، ويسم  للهواء والضوء ب

والفوت والهواءارار  الالضوء و ص موتعديم تدفقات الطاقة ف  
]1[

   & Powlerمر  ك  ييضاً  يعرفهوو 

Kelbaugh يو سط  ي فم ويع ل  اام البناء الم يف حرارياً  ر بيا ه  لا ييه
]2[

 و 

واحد مر  وظوالجلد ظو الج ء الملموس مر الجسم،  ين de Kerckhove يرىمر وجهة يار يارى و

 لا تبا ل المعلومات مع العالم الخارج   ون قا رييك ر الأيامة الشاملة لأجه   الاس شعار حيث 
]3[

وف   و

ى ك  مريرظذا السياق، 
]4[

 Wigginton & Harris حيث يك ر مر مجر  اس عار ،  ن م هو  جلد البناءي

 وره بوص ه تجعم تفميمه ي جاو    ال ، كله البناءنسيج ب والمدمجة الجوظرية الخاصيةالضوء  لا  ايسلط

جلد  وا ينريع ب همول ن ف  العمار ، س خدامه" الشائع إchocolate wrapperرتبط بم هو  "قشر  اارجية ت

وال ش يم المورفولوج   metabolismفمم ليعمم كج ء مر  ملية ال م يم الغذائ  ، يكغشاء معقد البناء

 موا  م طور  بيج اء يارى مر البناء وال   ت ضمر والمعلومات لارتباطه الطاقة، قا ر  لا تبا ل للبناء ك م

 ار  الإياا  م ا م فيها بواسطة ويس   ال وصيم مرتبطة معاً  ر طري  ماركات ، اس شعاريجه   و

  ووال   تد م العمليات الدينامي ية الأتوماتي ية لبناءالمرك و ل

يش م ش افة، والنير قف والاوائط الخارجية الش افة وسالغ ر وجلد البناء الأظيم، يشمم ووفقاً لهذه الم ا

ت وال هوية السليمة وجو   والفويكبر وحد  تا م ف  بيا ه الداالية فيما ي عل  بالضوء والارار   اتفميمه

ل وفير فرانات  ل ح ياجات البشرية م  الالإ، الطاقة س خدا إ الهواء، حيث يرتبط بيظدار ملموسة ك  اء 

تلعب كم منها  وراً ظائ ً ف  اس دامة البناء و س خدا  مفا ر الطاقة الم جد  و، وإللمس خد مرياة  االية 

 و(1، ص م )وكي ية اس جاب ه للم طلبات المخ ل ة
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 المفدر:و للبياة المايطة وكي ية اس جاب ها يوض  يم لة م نو ة لجلو  المباي  :(1شكل )

 و] 9, [ ]8[ ],7[ ],6[ ],5[

 البناء جلدالمرتبطة ب تعريف المفاهيم المختلفة. 3

الممارسير والباح ير المعماريير  ند وصف ال فميمات المخ ل ة للجلد البناء، العديد مر يس خد  

 م يال    الم اظيم ومر بير ،البيولوج مجمو ة مر المفطلاات يو الم اظيم ال   تم اس عارتها مر المجال 

 الاركية- Responsiveالمس جيبة  – Adaptive ةالم  ي  :وتقو   ليها الدراسة البا ية ظ  ،اس خدامها

Kinetic – دينامي ية الDynamic – م  ا لة الInteractive - ذكية الSmart - الذكية  Intelligent –  العالية

للم اظيم ال   تم  راسة المعنا الدلال   وف  ظذا القسم مر الدراسة البا ية ي م وHigh Performanceالأ اء 

، المعنا الخا  بالعمار  وبالأنل ة الخارجية للبناء المعنا العا  للم هو  البيولوج  يو باس عرا تاديدظا، 

ييضاً وب م منهم،  ووضع الادو  ال اصلة بينهم وتاديد الدور الخا  هو  مل م  الدقي  إ را  المعنا وذلك

ومدى ترابط ظذه  س ق لية كم منهم،را فها يو إا  ر وإتاديد الع قة بير ظذه الم اظيم مر حيث مدى ت

  للعديد مر الم اظيم الضمنية الم وية لهو االم اظيم ببعضها وتضمر بعغ الم اظيم وصمولي ه

، ويرجع ذلك لندر  و د  تغطية و راس هام اظيم بعغ الاا يار ف  الاس عرا  ال ال  ي م الاك  اء ب

 العديد مر الم اظيم الأارى ف  ال  ابات الأ بيةو

            Intelligent الذكيةو 1و1

اك ساب  القدر   لاب العقلية الم علقة ال  رية القدراتمفطل  ي عل  بام     Intelligence الذكاء

المعرفة  واس خدا  ،وفهم المعنا المقفو  لإ را س دلالية الاقدر  فالو وال اليم ال هم والقدر   لا ،المعرفة

وفقاً ل تع بر كلمة الذكاء  ت ميلية،مر وجهة يار وي م مر ا ل العمليات العقلية ف  ال   يرو الم  سبة، 

Piaget: ر اس خدا  مجمو ة م نو ة مر  نجمال   تو، الم غير  لأوضاعمع ا وال  يف ال  ا م يسا د  لا 

اي اا  الع قة بير الما   ، كما ييه يوفر مواجه هاوالأوضاع الجديد  ل عامم مع العمليات العقلية ل

 ومر ال جربة والخطي إلا البفير تلك العمليات العقلية ت راو  والمس جيب، 

البشرو مر  ال   يرال   تمي   ل ؤ و و ائف مماثلة ل لك الساكنةليات مفطل  الذكاء لوصف ا  نقملو

ال    المعلوماتتااك  قدر  الايسان ف  معالجة  بقدر  لياتت ويد ظذه ا  تم ،الاواظر البيولوجية للذكاءحيث 
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 making and القرارات  اءوي، وصنع Inferring وال   ير ، والاس ن ا Learningالمعرفة   ر طري  ت م

acting on decisions ، الذكاء الاصطنا  ب القدر وتسما ظذه*
1

Artificial intelligenceظذه  وف  و

ت اق  المعرفة يو جمع المعلومات للمسا د  ف  صنع القرار والاس جابة  ر طري  الااسوبية الأيامة 

الاواس الم ب ة يو يجه   الاس شعار المخ ل ة ال   ترَ ون يسيج وت ون قا ر   لا كشف ال غيرات المايطة 

قا د  الماد   تع مد القرارات  لا الاس ن ا  القائم  لا ياا  الكما بن س الطريقة ال   ت شف بها حواسنا، 

ف  تس خد   ومات الجديد  القائمة  لا الااسب،يام المعل يوالذكية ال قنيات ظذه ين  بالإضافة إلا وقاً بمس

لمسا د  ف  تشخيص وتفاي  الإا اقات  ند وييضاً ا ،اس جابة لفنع القرار إجراء و ائف ال ا م ا ل 

وصار البياية اس خدا  ث ثة يوصار: الأبمفطل  "الذك " تم وص ه  صيانة ووفقاً لذلك  ند حدوثهاو

وصار المعرفية )يام المعلومات، النام الم خففة، الذكاء ، الأ)البياات المايطة، بياات الاس خدا (

وصار ال ن يذية )طرق ال شغيم وال ا م(و( والأالاصطنا  
 
 

للمباي  ال   تس خد  الذكاء  ،1970 – 1960ف   ف  صنا ة البناء وال شييد intelligentمفطل  اس خد  

 مج بداية ال مايينيات، ويشير إلا ف  واي شر تداوله  لا يطاق واسع  ،اً آليها تشغيلال   ي م والاصطنا   

تدفاة  ل وفير بياة  االية ذاتال قنيات الالية الذكية القابلة للبرمجة ف  ييامة تدفاة وتهوية وت ييف البناء، 

ال وا ن الأم م بير راحة الشانم واس خدا  الطاقة تاقي هدر ، بوإضاء   ينامي يةوتهوية وتبريد 
]1[

 و
 

Intelligent Building**ق م هو  البناء الذك  اايب  ي ى اي شار ظذه ال قنيات إلاو
2

 ، وم هو  الجلد الذك 

Intelligent Skin ف   يعررو، الأوسعمر البناء الذك   جوظرياً  اً ج ء الجلد الذك  يش مف  ظذا السياق، وو

بيا ه  ر طري   ي سه معالذو ي يف غ ر ال " : لا ييه، مفطل  الذكاءالم علقة بالعمليات العقلية  إطار

يم ر ن ر البناء الذك  ال عامم مع الأوضاع الجديد   ال طرو الناا ظذا وور  ال عمو  س ن ا الإ را  والإ

فقد ذكر ، للجلد الذك   هرت العديد مر ال عري ات الأارىووحم المشاكم ال   تنشي ف  ت ا له مع البياة"و 

 Intelligentف  ك اب الجلو  الذكية  جلد الذك واجهة والتعريف لل Wigginton & Harris 11كم مر 

skins ،الواجهة ال   تدمج يها:"ير الواجهة الذكية  لا تعر وفيه، ف  تعريف واحد مبسط هم مج ويم ر

ال قنيات الم غير  ال   تجعلها تعدل ي سها ل وفير الاوضاع المرياة  اام البناء، مهما كايت الارور البياية 

الخارجية، ف  يو موقع اا  للبناء"
]1[

،
]1[

،
]10[

 و

بالذكاء ويرتبط الذو يوصف  غ رالي  ه، يرى الباحث ان  والمذكور اريف للجلد الذك  عمر ت ومما تم  رضه

Intelligent تقنيات  دمجالقرار، وذلك بيااك  قدر  الايسان  لا المعرفة والاس ن ا  وصنع وي اء  ظو الغ ر الذو

 (1ص م رقم ) :ف   ور تلك ال قنيات وي م م العقم، –ال   ت ياها يجه   الااسب القابلة للبرمجة  الذكاء الاصطنا  

 ر  وذلك الداالية او الخارجية( الارورسواء وفهم الارور البياية المايطة ) اك ساب المعرفة -ي 

 وطري  مجمو ة م نو ة مر يجه   الاس شعار

  وتقييم المعلومات وال   ير الاس راتيج تاليم ومعالجة و -ب 

والمرتبطة بناا  الإ ار   )ال  ا م( لغ رالم وية لالاركية العناصر ال ا م ا ل  ف  اتخاذ القرار و -  

  وبش م  ينامي   ل  يفاقرار ل ن يذ المرك و للبناء، 

 
 و المفدر: الباحثوIntelligent Skinجلد البناء الذك  و ور م هو  يوض   :(2شكل )

                                                           
: فرع مر  لو  الااسب، وظو سلو  وافا  معينة ت سم بها البرامج الااسوبية Artificial Intelligenceالذكاء الاصطنا    *

  تجعلها تااك  القدرات الذظنية البشرية وييماط  ملها )السلو  الذك (، ومر اظم ظذه الخفائص القدر   لا ال علم والاس ن ا  ور  ال عمو

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B0%D9%83%D8%A7%D8%A1_%D8%A7%D8%B5%D8%B

7%D9%86%D8%A7%D8%B9%D9%8A 

ف  ك ابة المباي  الذكية ايها "ال   "تعرر" ما ظ  الارور  Atkin Brian:  رفه Intelligent Buildingالذك   البناء **

البياية ل   مر الداام والخار ، وال   "تقرر" كيف توفر بياة مرياة وم ئمة لشانليه، وال   "تس جيب"  لا وجه السر ة 

ل ا م ف  البناء ل اسير لم طلبات صانليهو وي اق  ذلك باس خدا  مجمو ة م نو ة مر يجه   الاس شعار ال   ت فم بييامة ا

الارور الداالية، وال   ت ضمر الايامة الااسوبية )ل م مر الغ ر ويجه   ال  ييف(
]1[

 و
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             Smart ةالذكي و1و1

ايه يس خد  بال با ل مع  ،  ابات الأ بيةبمراجعة الي حظ وبش م واسع،  Smart يس خد  مفطل  الذك 

بينما يرى البعغ الاار ان ظنا  العديد مر الاا  فات الدقيقة والاا   حول  وال  ير مر قبم Intelligentمفطل  

حيث يرى كم مر مر افائص وقدراتو ظماما ي ضمنه ك 
]11[

  Michelle Addington & Daniel L. 

Schodek  ايه بالنار إلا كلماتSmart, Intelligent د ف  وضع م هو  ل عريف سا بعغ الإصارات ت توجد

فه  القدر   لا اك ساب المعرفة وام    سر ة ف  ال هم وإ هار القرار  Intelligentف لمة  مل  ل م منهمو 

 اليقاة والسر ةوببعغ الف ات كوارتباطها  ت ضمر م اظيم الاس جابة الوا ية Smartكلمة والا م الجيد، بينما 

 والأساسيةوت ضمر الاس جابة البديهية او ، ال طنةبع قة مع  ك يراً   Smartكلمةس عمال العا ، ترتبط ييضاً وف  الا

حيث ف  الإصار  إلا الموا  والأسط و  Smart، يس خد  مفطل  وصافهامر ا ل ظذه الم اظيم ويو

ال   و ،Smart materials خفائص العديد مر الموا  الذكيةب ،الساب  وصار المذكور  بال عريفالأ توح 

، "و ائف ت نولوجية راسخة بداالها"" لا ييها ييامة تم لك  Addington and Schodek كم مر هايعرف

الداالية يو مر ا ل تبا ل  الما يةاس جابات بياية ماد  ، تعمم يما مر ا ل تغير الخفائص وال   ت ضمر 

 حد وا افائص الموا  الذكية كال ال :  وقد وةالطاقة الخارجي

 ةفوري Immediacyو: حيث ت م الاس جابة بش م فورو  

 وق ية وسريعة ال وال Transiencyو: حيث تس جيب لأك ر مر حالة بياية  

  ذاتية ال شغيم Self-actuation  وبالنسبة للموا : حيث الذكاء  اال  وليس اارج  

 اي قائية Selectivity وي م الاا يار مر بير تلك ال وقعاتو وم وقعةمس قلة  ر و  افعالهم واس جاب هم: حيث  

  مباصر Directnessحيث الاس جابة موضعية لاحداث النشطة :
]12[

  و

 ال يميائية و/يو و/يو ال ي يائيةالقدر   لا تغير افائفها  كية ظ  ين لديهامر يظم م م  الموا  الذفإذن 

 جذبتوتلك الخاصية  والم غير  الارور الداالية والخارجية لل  يف مع لا تبا ل الطاقة القدر  الش م، يو 

 مج الموا  الذكية تم لذلك  ا غ اس ه   الطاقة،ل اسير الأ اء و اي  الذير يهدفونالمب مفمم العديد مر 

فالأسط  والموا  الذكية توفر العديد مر  الإ ار  الارارية الم طور وف  ينل ة البناء المعقد  مع ييامة 

.  افائص جوظريةلها ن لأ الم  ي ة والمس جيبة،الممي ات وتلعب  ور ظا  ف  الانل ة 
[4] 

 Smart الذك الذك  والمذكور  ي  ه، يرى الباحث ان الغ ر الذو يوصف ب لغ رلومما تم  رضه مر تعاريف 

وي م م  ور  ،تسا د  لا تغير ص لها افائص ذاتية راسخة بداالها ديهاليدمج الموا  والأسط  ال    الذوالغ ر  ظو

 (و1ص م رقم )و  غير ص م ن ر المبناال   تؤ و لوال غير المرئ  لش م الموا  ي يجة تغير الخفائص  ف  تلك الموا 

 
 : الباحثوو المفدرSmart envelope م هو  ن ر البناء الذك يوض   :(3)شكل    

         Kinetic  الاركيةو 1و1

م عل  الش ء ال وتففالاركة،  κίνησις (kinesis)مر ال لمة اليويايية  Kinetic يشي مفطل  الاركية

 لنوع معير ر طري  الاركة لا اس جابة ال ائر الا  إف   لم الأحياء تشير ييضاً و ،الاركةبي مي  الذو يو 

مر ال ا ي 
]13[

*يو الموضع  ف الاركية بييها ال اول وال غير الم اي يتعربينما ي م   و
1]14[

  و

صاغ فقداظ ما  م  ايد بالاركيةو  يوجدف  إطار العمار  المعاصر  و
]15[

 William Zuk & H.Clark Roger 

**مار  الاركيةمفطل  الع
1

Kinetic Architecture   1970فs المعمارو "الش م  اييهب ،ف  ك اب العمار  الاركية

                                                           
الاركة ف  الموضع: ظ  ال   ت م ب بديم وتغيير وضع الجسم ف  الم ان  ون اس بدال الم ان ي سهو وتاهر الاركة  –الاركة الموضعية * 

فعم الاركةو وتادث الاركة ضمر ياا  يو يسلوب ماد  لإحداث ال غير بالش م، ي  ون مر العديد مر  ي يجة وجو  مؤثر يؤ و إلا حدوث

 –الأج اء الماولة للاركة ف  ا لة يو الأج اء المي ايي ية ال   تعمم ضمر ا لية الماد  و حسر،باسم & مامد،مريم "العمار  الم اركة 

 و58،  : 1011( 1-1( العد ان )18المجلة العراقية لهندسة العمار ، المجلد )يثر الاركة الموضعية للعمار  ف  الم لق " 
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 ولا ي ون ثابت بالنسبة لل مر" ال وا ن،حالة مر لإيشاء لمجمو ة مر الضغوط  ةباس جيسلك بطريقة ما ا يجب ين الذو

 و المؤثر   ليه يجب ين ي ون حر لي  يف مع ال غيرات ال   تادث ضمر مجمو ة الضغوط المعمارو الش م يو ين

 Kinetic Facades – Kinetic Envelopesالاركيةيو الأنل ة  بالواجهاتيلقب وبعد  د  سنوات،  هر مفطل  

حيث  ،للاركة لا البنية الأساسية  بال ركي  تقام يحد تلك ال عاريف ووتم تعري ة بواسطة العديد مر ال  اب والباح ير 

ال ا م يو مر ا ل  ال اول الهندس  ف  ال راغ بواسطةالاركة ال علية الاركات يو " ا لا ييه تعرر الواجهة الاركية

الاركة وال شوه الما و( لواجهات المبنا  ون المساس بس مة الهي م بش م  ا "،  –ف  افائص الموا  )المروية 

 بييهامر وجهة يار يارى ييضاً  اه يعرم تكما تالاركة الم ولد   ر تغير حالة واجهة المبناو المشار اليها ظ  

  "الاس جابة للبياة المنااية الم غير   ر طري  السلوكيات الما ية الواضاة لم ويات ن ر البناء"و

 الطرق ر طري  اس خدا   ف  الواجهات ناا  الارك تطبي  اليار  صاملة  ر  Fox and Kempيعر  و

سلوكيات وتاهر  المرئ الهندس  ل ال او يس خدمها البناء ف   ملياتال    المخ ل ة فالطرق ظ  السلوكيات والوسائم،

)حالة  ال غيرات الداالية لخفائص الموا  ف  وي ال اول –ال قلص  –ال وسع  –الاي لاق  –الط  مر ا ل الاركية 

الأيامة المي ايي ية  وتشمم، ف  الواجهات وتاق  الاركية العناصر المدمجةوالوسائم ظ   والموا  الم غير (

.ال يميائيةإلا  وال هربائية المي ايي ية ال قنيةمر  ال   ت راو  يو الأجه   الم اركة عناصروال ،يةائوال هرب
 [16]
  

لغ ر الارك  والمذكور  ي  ه، يرى الباحث ان الغ ر الذو يوصف لومما تم  رضه مر تعاريف 

ف    ور تلك الم ويات وي م م ،القدر   لا الاركةبالاركية ظو الغ ر الذو يدمج الم ويات ال   لديها 

يو تغير افائص  الاركية السلوكياتبواسطة  لم وياتالمرئ  لوضع ا غير الالموضعية و حدوث الاركة

 (و1و ص م رقم )المبنا  غير ص م ن روال   تؤ و لالموا  

 

 

 و المفدر: الباحثوالانل ة الاركيةيوض  م هو   :(4شكل )

            Dynamicوالايويةالم عم بالنشاط  – دينامي  الو 1و1

و الطاقة يالايوية مر حيث ال عريف ويعن   ،مر اللغة الإنريقية Dynamicالدينامي    مفطل  يصم

يو النشط ال عال الم ار  ال عالة
]17[

والنشاط ال غير اركة وت مي  بالو والعنفر يو الناا  يو العملية الدينامي ية 

ومر ال عريف الساب  يم ر فهم مفطل  الدينامي ية  لا ييه الاركية المس مرو 
]18[

 و

يع بر  الذو  Dynamic Architectureوايط قاً مر  ينامي ية الايا  اليو ،  هر م هو  الدينامي ية المعمارية 

مع ف ر  المباي  ال اب ة ال   ظ  ف   الم ناقغالم اركة م هو  المباي   و وظوم هو  جديد ف  مجال العمار لبداية 

ال    س وى ال ل  كناطاات السااب الدوار سواء  لا المال   ت م  لا العديد مر المس ويات وقلب كم بناء، 

معينةفرانات حركة ، يو  لا المس وى الج ئ  كالواجهات الدينامي ية يو تغير ص لها باس مرار
]19[

والواجهات  و

تعرر ييضاً بييها واجهات مس جيبة، حيث ال   تس خد  مبدي العمار  الارك   Dynamic Façades  الدينامي ية

 لا ت يف الواجهات ر القدر   لا فهم البياة المايطة، وتعدل سلوكها بش م  ينامي   وفقاً لذلكو والقدر  تاه

ف  البنية الداالية لما   البناء  بر تع مد  لا ال غير ف  ت وير الواجهات  بر الأج اء الم اركة، يو تغير 

يو مر ا ل تبا ل الطاقة الخفائص الطبيعية الارارية يو البفريةال غيرات ف  
]20[

  و

ظ  ينطب  مع م هو  الواجهات الاركية، او ي ض  ين م هو  الواجهات الدينامي ية  ، رضه ومما سب 

 (و5ص م رقم ) وكةلقدر   لا الارال   تدمج الم ويات ال   لديها االواجهة 

                                                                                                                                                                 
** العمار  الاركية: منذ يشي  المفطل   هرت العديد مر ال عري ات ال   توض  ماظية العمار  الاركية ويظمها: قد  رفها 

Michael A. Fox لاركة وتغير الوضع و/ يو الش م الهندس "، كما بييها" المباي  و / يو م ويات المبنا ال   لديها القدر   لا ا

بييها: " ظ  ال   تخل  ياا  بيا  حيث ت ار  م وياته  ند الاس جابة للبياة الم غير " ويم ر  مج  Sanchez-del-Valle رفها 

   لا ال غير مر ا ل تلك ال عاريف ف  تعريف مبسط للعمار  الاركية بييها: " المباي  و / يو م ويات المبنا ال   لديها القدر

"الاركية اس جابة لل غيرات المايطة
]15 [

  و
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 يوض  م هو  الواجهات الدينامي يةو المفدر: الباحثو :(5شكل )

                   Interactiveال  ا ل  -الم  ا م و 1و5

والاتفالات  كعلو  الااسبات والمعلومات بالعديد مر المجالات Interactive ال  ا ل  - الم  ا ممفطل  يرتبط 

ما  –معاً  –وتعن  "بير  -interالذو ي  ون مر ج ئيير ، interactمر فعم المفطل  وينب   والهندسة المعمارية، 

بير" يادث تيثير ما –العمم معاً وب جميعهم ي ون المعنا " "يؤثر –م معتعن  "ي -actبير"، بينما 
]21[

وفقاً لذلك و و

 يسم  يوو، الأصياءيو  الأصخا  يو تعاون اتفال، ي ضمر يو ثنائ  يشاط م با ل" :الإ Interactiveيشير مفطل  

"فوريةاس جابة ثم بينهم  يو ال عليمات لمعلوماتتبا ل ا  ضمري
]22[

وم ال لذلك، الاتفال بير صخفير ظو اتفال  و

(output ( وي ادث )مخرجاتprocess ( وي  ر ) ملية معالجةinput ت ا ل ، ف  ظما يس مع )مدا ت
]23[

  و

م و   بال قنية  تبر   مار  جديد   فر الإل  رويية،الاي قال مر  فر المعلومات إلا  ، ف   فراليو 

ول ر العمار  ال  ا لية ليست  ر ال واصم بير الناس،  ومر القرن الماض  اتيال سعين ، بديت ين ت وطد ف ال  ا لية

ووفقا ل ،عندما يلقب مبنا يو ج ء مر العمار  بييه ت ا ل ف
]24[

 Michael fox  & Miles Kemp  ك ابهم " ف 

Interactive architecture "الذكاء الااسوب  ب الدمج مر ا ل يعن  ييه ي م بناؤه فييه" computational 

intelligence و "الاركية الما ية " physical kinetics  البشر مع   ا م الالما ويات مر ا ل "ت  يف" " حيث

الهي م "مي ايي ية المدمجة بالمبنا "الااسب" ين ت ا م ف  النير بير ظذير المجالير يسم  للآلة  والجمع ووالبياة

س جابة  لمما يؤ و إلا ال غير الما و وإ ا   ال ش يم الذو يعمم كا لة المي ايي ية وتشغيله يوتوماتي يا  "الارك 

وال  يف
[25]
 لا مس وى ي م ، ووفقاً لبالم م وو و

[24]
 Kas Oosterhuis ال  ا ليةالعمار  مفطل   يع مد 

Interactive Architectureس (IA)   نائ  ال لا م هو  الاتفال bi-communication الذو ي طلب طرفير ،

ياا   - يجه   الاس شعار( ر طري  ) input systemيشطير، ويرت    لا ظي م ي  ون مر ياا  المدا ت 

)ف اات تهوية تشغم  output systemياا  المخرجات الذو يادث الاس جابة  - control system ال ا م

ييضاً  يعرركما و مي ايي ياً(
[23]
 Oosterhuis العمار  ال  ا لية IA  يولاً  لا ييها فر بناء الع قات بير الم ويات

 المبنية وثايياً  لا ييها بناء الع قات بير الناس يو الم يرات البياية والم ويات المبنيةو

يما المعمارو
[24] ]26[

 Usman Haque -  يرى ين  –باحث بالأيامة ال  ا لية ف  ال فميم المعمارو

 الالقات ىحدإتدام حيث  multiple-loop systemياا  م عد  الالقات  ظو ال عل  الناا  المعمارو ال  ا ل 

ا لها تبا ل المعلومات بش م  ينامي  ، ويد م مجمو ة مع حلقة يارى، وي م  conversation ف  ماا ثة

و لا الرنم مر ظذه الم اظيم المن شر   لا يطاق واسع  م نو ة مر الاركات الإل  رويية والمي ايي يةو

للعمار  ال  ا لية، فالعديد مر المفممير والمهندسير لا ت ال تق فر تفميماتهم للجلو  ال  ا لية  لا مجر  

 ال  ا م القائم  لا السط  الخارج  مع ن ر المبناو

ه، يرى الباحث ان الواجهة ال   توصف ومما تم  رضه مر تعاريف للواجهات ال  ا لية والمذكور  ي  

المؤثرات المخ ل ة المايطة بير ل با ل المعلومات تع مد  لا وجو  اتفال مس مر  بال  ا لية ظ  الواجهة ال  

لواجهة المبنية لم ويات ال( وييضاً بير يام الإ االبالواجهة وم وياتها )ااصة الذكاء الااسوب   ر طري  

الأ وار  يحد يم م (ال  ا م) المس مر الاتفالوظذا  لإتما  الاس جابةوناصر الاركية( العالذكاء الااسوب  و)

 (و7&  6ص م رقم ) تقنيات الذكاء الاصطنا   المدمجة بالمبناو ال   تقو  بها

 

 

 يوض  م هو  الواجهات ال  ا ليةو المفدر: الباحثو :(6شكل )
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، وبير لغ ر المبنا والم ويات المبنية المخ ل ةرات ي الاوار المس مر بير المالاتفال ويوض   :(7شكل )

 و المفدر: الباحثولغ راس جابة اوالذو ين ج  نه دات المخ ل ة للم ويات المبنية، الوح

                       Adaptive الم  ي ةو 1.6

مس عار مر  لم البيولوجيا، ويعن  ين ال ائنات الاية تااول مواجهة العوامم الطبيعية ال    صط  إال  يف 

لديها افائص تجعلها يك ر اس عدا اً وي ون  تايط بها ل قوى  لا اس مرارية الايا  والايلولة  ون فنائها،

رظم قدر   لا ال  يف مع البياة لل  ؤ  مع البياة المايطةو والإيسان يرقا ال ائنات الاية ويكملها، وظو يك 

المايطة وام  كه لخاصية العقم والو   جعم تاقي  ال  يف لا ي م بفور  نري ية فطرية كالنبات والايوان 

بم مر ا ل جهد  ق ي  للباث  ر الوسائم ال   تسا ده  لا ال  يف ليواجه مخ لف الارور ال   تايط به 

ب الإيسان  لا  رور البياة الطبيعية بفنع يجه   ال بريد وال دفاة ك  وليا ظ بقاءهو فعلا سبيم الم ال تغل

يا ظ لن سه صروطاً منااية مع دلة تسا ده  لا م ابعة الايا  والعمم لأن ك ً مر قسو  البر  يو صد  الار تعيقه 

 ر العمم والاي ا  وظ  و ائف يساسية  لا الإيسان ين ينج ظا بنجا 
]27[

ال  يف فإن ومر ظذا المناور، و 

Adaptation  المس مر  الدينامي يةظو تلك العملية
]28[

ص ء ما اس جابة ف  سلو  ال   ي م فيها ال غير وال عديم  

لاوضاع والمايط المعدل يو الجديد
]29[

 والبياة المايطةمع يك ر توافقاً ال غير ل  وير   قة   مليةوبإيجا  ظو و 

 المرتبطة الأساسية الم اظيم كيحد الماض  القرن س ينات منذ الاظ ما  مر بال  ير ال  يف م هو  حا 

بالعمار ، وتم تناول الم هو  مر اتجاظات مخ ل ة فيرتبط بال غيرات الش لية ال فميمية  بر الأجيال، ويرتبط 

نيرظا مر الاتجاظاتمروية يو إ ا   الاس خدا  وبم هو  ال
]30[

وال غيرو ، حيث ين كم ص ء بالعمار  قابم لل  يف 

ويرى الباح ون
]11 [

 Sushant Verma, Pradeep Devadass    ا ل ظذه الرؤية ين  ملية ال  يف ف  العمار

اس جابة لاح ياجات المس خد ،  غير  ملية طويلة الأجم تادث  بر الأجيال وبمرور ال مر، لديها القدر   لا ال

نيرظا مر العوامم الم غير  و، ق فا و،  ملية ال   يرال يثيرات البياية، ال طورات ال  نولوجية، الجايب الا

المايطة بالعمار و فال مر وفقاً لهذه الرؤية ظو  امم يساس  يقو  ال  يف ف  العمار و وبالرنم مر الطر  

الواسع للرؤية السابقة لم هو  العمار  الم  ي ة، قد تناول
]31[

 Holger Schnädelbach  الم هو  مر وجهة يار

 ،ول ر فقط قبم بنائها ف ر  حياتهافرؤي ه تخ ص بالمباي  ال   لا ت  يف ا ل  مادو ية ف  اتسا ه، يارى يك ر

ظ  "المخ فة بالمباي  ال   تم تفميمها افيفاً  Adaptive architectureحيث يرى ين العمار  الم  ي ة 

رقمية مر يجه   اس شعار ويجه   تا م   ال  نولوجيا الاس خد)بامع بيا ها وس ايها، سواء كان ظذا آلياً   يف لل

 ووووو( يو مر ا ل تدام بشرو ويادث ظذا  لا مس ويات م عد  "و  المي ايي ية مشغ تالو

للعمار  الم  ي ة يطل   Schnädelbachف  ا وية الأاير  يصرق جيم جديد مر المباي  يرتبط بم هو  

"، حيث ي م تفميمها Climate adaptive building shell (CABS) ليه "قشر  البناء الم  ي ة منااياً 

ويارون بين " لديها  Loonen ا م فيها آلياً يو يدوياً قبم بنائها، وقد  رفها    ي م الووضع ال عدي ت ال

م ماه يو سلوكه بمرور الوقت اس جابة  لبعغ و ائ هل س عا    القابمو الم  ررالقدر   لا ال غير 

بهدر تاسير الأ اء ال ل  للبناء"الم قلبة، ت الأ اء الم غير والارور المايطة لم طلبا
]32[

 و 

 ياا  الا اال 

Input 

system 
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الخفائص يو  ف   غيرالترت    لا إلا يو ير: وبالنسبة ل ي ية ت يف قشر  البناء منااياً، ي م تقسيم تقنياتها 

  إلا حدوث تغيرات ف  ت وير السلو   لا المس وى ال ل  يو المس وى الج ئ و ويشير ال  يف  لا المس وى ال ل

ال غيرات ف  البنية  يشير إلا حدوثالغ ر  بر وجو  الأج اء الم اركةو بينما ال  يف  لا المس وى الج ئ  

مر ا ل تبا ل الطاقة يوائص البفرية الداالية لما   البناء  بر ال غيرات ف  الطبيعة الارارية يو الخف
]33[

 و

ان الغ ر يرى الباحث  والمذكور  ي  ه، الم  ي ة والانل ةلعمار  وا لل  يف ومما تم  رضه مر تعاريف

الدينامي   المس مر لسلوكه ال غير إحداث  ملية لا ظو الغ ر الذو لديه القدر   الذو يوصف بالم  يف 

النهائ  لل  ا  ت وحركة الهياكم الاركية يو  ال عمم م تال غير  و مليةو وم ماه اس جابة لم غيرات بيا ه

 (و8ص م رقم ) وتغير افائص الموا 

 

 

 يوض  م هو  ينل ة البناء الم  ي ةو المفدر: الباحثو :(8شكل )

                        Responsiveالمس جيبةو 1.7

وظ  يحد الخفائص ال   تعبير  ا  وظو مر يك ر ال عابير صيو اً ف   لم الن س،  Responseالاس جابة 

ت مي  بها ال ائنات الاية، وتشير إلا السلو  ال ورو الذو يفدر  ر ال ائر الا  كر  فعم للم ير الذو 

تعر  له، وقد ت ون الاس جابة مجر  تغييرات م م الاي عال، وقد ي ون سلوكاً بسيطاً ك عم يو حركة، يو 

ال ائر الا  ويادث اس جابة ف  ينلب ال ائنات يش مم  لا  الذو ي عر  له Stimulus سلوكاً معقداوً والم ير

م غيرات  ده يما اارجية تيت  مر البياة  ر طري  الاس وإما  االية تيت  مر  اام ال ائر
]34[

و والاس جابة 

يو ال غير ف  السلو  ي ون مؤقت وقفير الامد وي  رر بإثار  الم ير
]35[

م م الاس جابة للجوع والعطش  

والبر ، وم م  ظر   با  الشمس ال   ت ون جهة الشرق ف  الفبا  وت ارّ  بن س اتجّاه تار  الشمسو 

وك يراً ما يس خد  مفطل  "المس جيب" بال با ل مع "الم  ا م" و"الم  يف"، ل نه يس خد  ببساطة لوصف " 

 ا م وال  يفكيف يم ر لايامة الطبيعية والاصطنا ية ال 
]1[

  و

*المس جيبة وبالنسبة للعمار 
1

Responsive architecture  فه  مجال م طور مر الممارسة والباوث

ويول مر صاغ ذلك الم هو  ظو المعمارية
]36[

 Nicholas Negroponte " ف  ك ابهSoft Architecture 

Machines "1976 ال قنيات الذكية الطاقة الااسوبية و، والذو حد  بش م ت فيل  ييها ي ا  طبيع  لدمج

لل رانات والمنشآت المبنية، حيث تقاس الارور والمس جيبة )اجه   الاس شعار / ايامة ال ا م/ الماركات( 

البياية ال علية  بر يجه   الاس شعار، ل ر لا ينشي  ر القياس ر  فعم مباصر، بم ت م معالجة المدا ت  ر طري  

نير الم اركة بالبناء مر الاركة يو ييامة الموا  وما ين ج مر حسابات يرمَ ر الأج اء  المنط  المبرمج للااسب

نهائيةال
[37]
، وت م ظذه العمليات بش م مس مرو وكن يجة ل لك العمليات فإن مفطل  المس جيب ف  العمار  كر  فعم 

 البيايةورور يوصف  لا ييه قدر  النام الاصطنا ية والطبيعية  لا ال  ا م وال  يف مع الا

 Responsiveوف  إطار العمار  المس جيبة وا ل العقو  القليلة الماضية، ييب   م هو  الواجهات المس جيبة 

Facades  وتعرر  لا ييها "واجهات لديها القدر   لا الاس جابة لبيا ها يما  ر طري  تغير افائص الموا ،

في غير الش م العا ، يو ال غير الموضع  ب نايم اس ه كها للطاقة، ل ع س الارور البياية ال   تايط بها"و وبما 

تعريف الواجهات المس جيبة يدل  لا ين ص م ين ال غير الدائم ف  العمار  المس جيبة يع مد  لا الاركية، فإن 

 لا ييها ر  ال عم  Kinetic Responseالاس جابة المقد  ظو الاس جابة الاركيةو وتوصف الاس جابة الاركية 

الناتج بواسطة الاركة المرتبطة بالعناصر المي ايي ية ويسلوب الاس خدا  وافائص الموا ، والناتجة  ر 

لة ضوء النهار والطاقة الاراريةالما  ات الم غير  ف  حا
]16 [

و وبناء  لا ذلك فإن الواجهات المس جيبة تفف 

 ر  ال عم الناتج  ر ال  ا م بير الارور البياية الخارجية وييامة الواجهاتو

                                                           
كما وصف بواسطة العديد مر الباح ير، "ظو يوع مر العمار   Responsive architectureال عريف الشائع للعمار  المس جيبة * 

كر  فعم للارور البياية الم غير  )الم ير( ال   تايط ت وينها، ص لها، لويها يو افائفها يو البناء ال   لديها القدر   لا تغير 

ف  الأيامة Kineticبها"و وظذا ال غير الدائم يع مد بش م كبير  لا اس عمال الأج اء الاركية 
 [37]
 و
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وتشمم الما  ات الم غير  لأنل ة المبنا المس جيبة، مجمو ة مر الارور المنااية المخ ل ة وال غيرات 

وسمية للطقس، مر  وامم طبيعية كاتجاه الشمس )مسار الشمس وم ايها وكمية الاصعاع والضوء اليومية والم

والارار (، واتجاه الريا  وسقوط الامطار والرطوبة، والبيايات المنااية كدرجة الارار  وسر ة الريا  

وييماط الطقس السابقة ووووالخ مر البيايات والعوامم ال   ي م ااذظا ف  الا  بار
]38[

ل اسير ي اء العمار   ،

ب يا   ال ا م ف  الراحة الارارية وك اء  اس ه   الطاقة
[24]
 و

وف  مااولة فهم الع قة الارتباطية بير م هو  المس جيب والم اظيم المذكور  ا ل السياق الساب ، يرى 

Negroponte  ين العمار  المس جيبة ظ  ي ا  الذكاءIntelligence 
 [36]
فيشمم ن ر البناء المس جيب و ائف  ،

وي ضمر يجه   الاس شعار  ”Intelligent building skin“وافائص الأ اء المماثلة لغ ر المبنا الذك  

م م  interactiveا لية،  ناصر حركية، موا  ذكية، وال شغيم ا ل ، كما يشمم ييضاً الخفائص ال  ا لية 

بناء ين يعدل ذاتياً ويعمم طوال الوقت لل ا م ف  الارور المناايةالنام الاسابية ال   تسم  لناا  ال
[4]
 و

والمذكور  ي  ه، يرى الباحث ان الغ ر الذو يوصف  للواجهات المس جيبةومما تم  رضه مر تعاريف 

 (و10&  9ص م رقم ) :ظو الغ ر الذو بالمس جيب

والعناصر  Computational intelligence تقنيات الذكاء الاصطنا  ي طلب  مج ييامة و -ي 

 Smart الأج اء الم اركة يو الموا  والأسط  الذكية ذات سواء Kinetics Elements الاركية

material ،البناءوواجهات ب  

بالإضافة  ،المدمجةالأيامة الاصطنا ية ت طلب ت ا م بير الم يرات الخارجية المخ ل ة الطبيعية و -ب 

 المدمجةولل  ا م بير وحدات الم ويات 

( كر  فعم للم يرات )ت يف اركة ر طري  ال ف  السلو   عديمال / غيرال لدية القدر   لا -  

 و وي  ا م معها مر ا ل الأيامة المدمجة )الارور البياية المايطة الم غير ( ال   ي عر  لها

مر وجو  الم يرات  بدايةً  ،بالواجهة ال   ت م بيكملهاالاس جابة  ملية يو ين الواجهة المس جيبة تفف 

واجهات )ال  يف( مروراً بدمج الأيامة الاصطنا ية والاركية الوالاي هاء ب غير سلو   (الأيامة الطبيعية)

 ال   ت م بير كافة الأيامةوالمس مر  وال  ا  ت المخ ل ة 

 
 

 يوض  م هو  الواجهات المس جيبةو المفدر: الباحثو :(9شكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

  يوض  الم طلبات الرئيسية ال  مة لإتما   ملية الاس جابة للواجهة المس جيبةو المفدر: الباحثو :(10شكل )

                        High Performance اءالأو العال  1.8

 يواار ف   هرت ال  مر الم اظيم ال  رية المعاصر   High Performanceيعد م هو  الأ اء العال  

والمنامات وصنا ة وي م  راساتها ف  العديد مر المجالات كالإ ار   الجديد، القرن وبداية الماض  القرن
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نيرظا، وتس خد  لوصف الش ء ذو  رجة  الية مر ال  اء  والقو ، يو ال   تعط  ي اء م  وقالسيارات و
]39[

 

 بالمقارية بغيرظا مر الأصياء المماثلةو 

*ويطب  المفطل   لا ك ً مر المباي 
1
وواجهاتها، وف  ك ير مر الأحيان للموا  ال   ت  ون منها  

"كال جا   ال  الأ اء"و وبالرنم مر  د  الع ور  لا ال عريف الموج  والم ئم للواجهة العالية الأ اء ف  

ة ال  ابات الأ بية، وت مر الفعوبة ف  ال اديد الدقي  لأ اء الواجهة، إلا ان ظنا  العديد مر المبا رات البا ي

 ل عريف وتاديد سمات الواجهات العالية الأ اءو      

  High Performance Facadesالأ اءومر ضمر ظذه المبا رات، وف  إطار تعريف الواجهات العالية 

مر تعري ها  لا ايها "الانل ة الخارجية ال   تس خد  يقم قدر مم ر مر الطاقة  Ajla Aksamijaتم نت 

ية المرياة، وال   ت يد مر صاة وإي اجية صانل  المبنا"و وظذا يعن  ين ظذه للا ا   لا البياة الداال

الواجهات ليست مجر  حواج  بير الداام والخار و ظ  ييامة البناء ال   تنشئ فرانات  االية مرياة مر 

إطار تاديد  ا ل الاس جابة ب ا لية للبياة الخارجية للمبنا، والاد بش م كبير مر اس ه   طاقة المباي و وف 

مجمو ة مر سمات الأ اء العال  المرتبطة بغ ر المبنا، يم ر ال وصم إلا ييه بالإضافة إلا المها  

مر توفير الرؤية والاتفال بالطبيعة الخارجية ومقاومة اا راق المياه ومقاومة يحمال  –الأساسية للواجهة 

فإن الطرق الأساسية ل اقي   –ر  القفوى الريا  وحماية الشانلير مر الضوضاء الخارج  و رجات الارا

الواجهة العالية الأ اء يجب ين تشمم العديد مر الا  بارات، منها
]40[ ]41[

  : 

 توجيه وتطوير ظندسة وك لة المبنا ل س جابة لوضع الشمسو 

  الش افية والسما  ب غلغم ضوء النهار للمساحات الداالية ل قليم الطاقة المس خدمة للإضاء  الاصطنا ية 

 توفير ال هوية الطبيعية إلا يقفا حد مم ر ل اسير جو   الهواء وتقليم يحمال ال بريدو 

  وال دفاة المي ايي يةوالاس  ا   الم لا مر   ل الاائط الخارج  ل قليم الطاقة المس خدمة ف  ال بريد 

   نيرظا مر يو ال ا م ف  اك ساب الارار  الشمسية،  ر طري  توفير ال اليم الشمس  ال ابت يو الال

 الوسائم لل ا م ف  يحمال ال بريد وتاسير الراحة الاراريةو

 مج  ناصر ال ا م ف  الإضاء  وال  ييفو  

 تقليم الأثر البيا  ا ل  ور  حيا  ياا  الواجهةو 

ف  مااولة يارى ل عريف واجهات المباي  العالية الأ اء، ذكر تقرير معمم لورايس بيركل  الوطن و
[41]
 

the Lawrence Berkeley National Laboratory (LBNL  لعا )ف  تعريف ي اء الواجهة  لا ييه 1006 ،

وال ا م ف  اك ساب الطاقة ي ا  للالول ال  نولوجية المع مد   لا م اظيم البناء الأساسية لضوء النهار 

الشمسية وال هوية وت ييف ال راغو وكلمة "العال " ظ  ج ء مر اللقب يدل  لا م يج ذك  مر الاس راتيجيات 

ال   تع مد  لا ال  اصيم ال ريد  للمشروع م م اا يار الموقع والموا  و مج ياا  البناءو و لا الرنم مر ين 

عالة تشمم الالول السلبية، إلا ييها تشمم ييضاً ال فميمات المركبة ال   العديد مر اس راتيجيات الواجهة ال 

 تس خد  الموا  الم قدمة، والم ويات الدينامي ية ا لية و مج  ناصر ال ا م ف  المناخو

ومما تم  رضه ي  ه، يرى الباحث ان الواجهة ال   توصف بالعالية الأ اء ظ  ال   تعط  ي اء م  وق 

للارور البياة  تس جيب ال  ، البناءواجهة م ال  نولوجية بر ال  اء  ي يجة  مج الالول والوسائو رجة  الية م

                                                           
 Energyالطاقة بالرنم مر الطبيعة النسبية لا اء، ف   إطار تعريف البناء العال  الأ اء، يعرر قايون اس ق ل ويمر *

Independence and Security Act (EISA)    الذو  المبنابا  باره ، البناء العال  الأ اء: "1007بالولايات الم اد  لعا

ت ضمر الا ا   لا الطاقة، البياة والس مة والأمر عالية الأ اء، وايا  كافة السمات الرئيسية الال ور   ا ل"يدمج وياسر 

ف  الواقع،  و"والع قة بير ال  ل ة والعائد، والإي اجية، والاس دامة، الو ائف، والا  بارات ال شغيليةوالم اية، وسهولة الوصول، 

ال قييم الشامم لأ اء البناء يخضع لقائمة مر الا  بارات الأك ر تعقيداً 
[41] 
و
 

 

ة مر ال وائد الاق فا ية والبياية وال فميمية والبنائية وكافة ظذه الا  بارات تؤ و إلا الاد مر اس ه   الطاقة، بالإضافة ل وفير مجمو ة م نو 

 ,HIGH-PERFORMANCE BUILDING GUIDELINES ,(Accessed 8-9-2016)  والموار  البشريةو
https://www.amherst.edu/offices/facilities/depts/designconst/building_guidelines/node/450439#Defining.- 

https://www.amherst.edu/offices/facilities/depts/designconst/building_guidelines/node/450439#Defining
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ك اء  اس خدا  الطاقة ا ل مر  روتاسبياة  االية مرياة ت يد مر صاة وإي اجية الايسان،   نشئلالم غير  

 (و12& 11ص م رقم ) والبناءمرحلة تشغيم 

 

 
 

  اءو المفدر: الباحثوواجهات المباي  العالية الأيوض  م هو   :(11شكل )

 

 

 

 

 
 

  اءو المفدر: الباحثوالعالية الأب الم طلبات الرئيسية لوصف واجهة البناءيوض   :(12شكل )

 المرتبطة بجلد البناء لمفاهيمالمعاني الدلالية لالعلاقات بين . 4

 Intelligentالجلد الذك  وظ   ،المرتبطة بجلد البناءمام الدراسة والمخ ل ة البيولوجية م اظيم ال بعد اس عرا 

Skin –   الغ ر الذكSmart Envelope –   الغ ر  –الواجهة ال  ا لية  –الواجهة الدينامي ية  –الغ ر الارك

الخا  والمعنا  ل م منهم العا  الدلال  واس عرا  المعنا الغ ر العال  الأ اء،  –الواجهة المس جيبة  –الم  يف 

 المخ ل ة الأص ال ف  وتوضياه  رضه تم ما  لا وبناءاً  ،ف  المرحلة السابقة للبناء الخارجية وبالأنل ة بالعمار 

 راسة ، ي وجه الباث ف  ظذا الج ء إلا  مم المذكور  ماظيم ال ل افة الدلال  معناللتاديد ( مر 11: 1السابقة )

*معاي تلك ال بير الع قات المعنوية القائمة لإيجا  الم اظيم المرتبطة بهذهالمعاي  الدلالية مقارية بير تاليلية 
1
، 

  و)1(، جدول رقم الم اظيم المخ ل ةتلك بهدر بيان وتوضي  يوع الفلة المنطقية بير 

**ترا ر معاي مدى  ومقارية ا ل تاليممر  اس  ن ا  واس نباط الع قات م يو
2

اا  فها يو  ،الم اظيم

وال   تسا د ف  ال نقم بير الم اظيم بش م وا    ،الدلال  بالمعنا اس ق لية كم منهمكليا واا  فاً  ر بعضها 

 لا يو مر الم اظيم مام الدراسة يك رظم ترا فاً لم هو  جلد  وييضاً ال عرر الط بينهمو ويبدون تداام 

ترابط  لا يساس فقط  قو تال رابط لا و راسة ، ظذه الم اظيمبير  رابط ال يوجه ا ل  راسةوييضاً مر البناءو 

ي اء ن ر المبنا ل اقي  و وره ف   و ب ة كم منهمترابط وت امم   لاييضاً  بمللم هو ، المعنا الدلال  

 مدىال عرر  لا مر ا ل  الم اظيمال رابط بير ب الخاصة دراسةال م تو ،جلد البناءالمرجو  مر ظدار الأ

                                                           
، وال اي : الفيغة Meaning: تقو    قات المعنا الاس بدالية بير الم ر ات  لا يمرير، الأول: المعنا علاقات المعاني *

Form و ويظم الع قات القائمة  لا المعنا ظ : ال را رSynonymy وال قابم ،Opposition  والايدرا ،Hyponymy ،

، Homonymyو يما يظم الع قات القائمة  لا الفيغة فه : الاص را  الل ا  Part-whole relationو  قة الج ء بال م 

وإذ تنطوو الدراسة  لا  لم الدلالة ف  تاليم ووصف معاي   وPolysemy، وتعد  الدلالات Homophonyوال جايس الل ا  

يمط الم اظيم البيولوجية المجر   المرتبطة بجلد البناء وإيجا  الع قة بير تلك الم اظيم المخ ل ة، فإن الدراسة الاالية ت جه ف  تاديد 

 الع قات القائمة  لا المعناو 

 لا ييه الع قة بير  د  مر ال لمات المخ ل ة ف  الل ظ والم اد  ف  المعنا، يعرر ال را ر : Synonymyالمعنى المترادف ** 

ويبنا ال را ر ف  العمو ،  لا المعنا الأساس  لل لمة  ون معاييها الإضافية يو الن سية يو الأسلوبية، لأن ال را ر يساساً للمعاي  

بمعنا ين را ر المطل : ويقفد به المطابقة ال امة ف  المعنا، وليس لل لماتو وي رق  لماء الدلالة بير يو ير مر ال را ر: ال 

و وال را ر ونيرظا مر الع قات الأارى(، وظذا  ا   لا يادث المفاحب الل ا -  الاس خدا  السياق – ضا  )ال ي ون لهما ي س

وبالرنم مر ين مبدي ال را ر  الل ايروالج ئ : ويقفد به تقارب معنا الل اير تقارباً صديداً ف  المعنا يفعب معه ال  ري  بير 

بمعنا تطاب  ينلب السمات الدلالية؛  ال ا  يو المطل  قليم جداً يو نير موجو  ف  اللغات الاقيقية، في م اتخاذ مبدي ال را ر الج ئ 

 وبعغ ال روق الدلالية بينهما ظنا  ت ونفقد لأيه ح ا وإن تطاب  الل اان ف  الاس خدا ، 
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***تضمر
1
يو  الج ئية واح وائه  لا بعغ الم اظيمالم اظيم مام الدراسة بعغ ل الدلال  معناالصمولية و

****الضمنية
2

، وتقد  بش م منطق  سلسلة مر الم اظيم الم رابطةمعاً تولد ووال   ت  امم ي وراظا  هالم وية ل

 ف  مجال جلد البناء الناصئ والم طوروتلك الع قات لماة  ر ال قد  الاال  

مر بير الم اظيم مام الدراسة  لعد  وجو  م اظيم يو ال ضا  ال قابم المعاي ،   قة مر   قاتويس  ن  

  كافة ظذه الع قات:الجدول ال ال   ويوض  وتامم كم منهم   س المعنا الذو تامله الأارى

البناااء، توضا  المعناا الادلال  للم ااظيم البيولوجياة المرتبطاة بجلاد  تاليلياة مقارياة  راساة :(1) جددل 

 ]الباحث[المفدر:  والع قة بينهمو

 المرتبط بالمفهومالدلالي المعنى  المصطلحات المرتبطة بجلد البناء

 العلاقة بين معاني المفاهيم

معاني 

 مترادفة

معاني 

غير 

 دفةامتر

 معاني مترابطة

معنى 

 متضمن

 ىمعن

 ضمني

 الجلد الذك 
Intelligent Skin 

يدمج تقنيات الذكاء الاصطنا  ، ال   

  خذ قارار وتاللها لتجمع المعلومات، 

 الواجهة، وت ا م ف  ال ن يذو تعديم
 

   

 الغ ر الذك 
Smart Envelope 

ها ديياادمج المااوا  والاسااط  الذكيااة ال اا  لاا

 وص لها تغير لا  افائص ذاتية، تسا دظا
 

   

 الغ ر الارك 
Kinetic Envelope 

الم ويات ال   لديها القادر   لاا يدمج 

  وير ص لهاالاركة الموضعية، ل غ
   

 الواجهة الدينامي ية
Dynamic Facade 

تدمج الم ويات ال   لديها القادر   لاا 

 ول غير ص لهاالاركة الموضعية، 
 

   

 الواجهة ال  ا لية
Interactive Facade 

ترت اا   لااا م هااو  الاتفااال ال نااائ  

ل بااا ل المعلومااات،  والاااوار المساا مر

 ولإتما  الاس جابةو

 

  

 

 

 

 الغ ر الم  يف
Adaptive Shell 

لدياااااه القااااادر   لاااااا  ملياااااة ال غيااااار 

 الدينامي   المس مر لسلوكه وم ماهو 
 

   

 الواجهة المس جيبة
Responsive Facade 

لااديها القاادر   لااا تغياار ساالوكها  اار 

طريااا  الاركاااة كااار  فعااام للم يااارات 

 وت  ا م معهاو ال   ت عر  لها

 

   

 الغ ر العال  الأ اء
High Performance Envelope 

تعطاا  ي اء م  ااوق و رجااة  اليااة ماار 

ال  اء  بالمقارية بم ي تها، ي يجة  ماج 

الالول والوسائم ال  نولوجية وتاقيا  

 الأظدار المرجو  مر الدمجو 

 

 

  

 

 

                                                           
: ت عد  تسميات ظذه الع قة ف  ي بيات  لم الدلالة، ويظمها: الأيدرا  والاص مال وال جايس  Hyponymyمتضمنالمعنى ال ***

وال ضمرو وتعد   قة الاص مال يظم الع قات ف   لم الدلالة ال ركيب و وترتبط العناصر اللغوية ف  ظذه الع قة  لا ياو ظرم  

 لا العنفر ال اي ، لأيه ي لا ف  ال قسيم ال فني   يو ال  ريع ، بمعنا ايه الع قة  تسلسل ، فيش مم العنفر الم ضمر يو الأول

إلا ييها الل ظ الأ م وال لمة الرئيسية  Superordinate wordبير وحدات ماد   ويارى  امةو وينار إلا ال لمة الم ضمنة 

Head word  يو ال لمة الغطاءCover word و  

: وتسما ييضاً   قة الج ء بال م، وتربط ظذه الع قة بير مجمو ة مر Part-whole relationالمعنى الضمني  ****

الوحدات الدلالية ال   ت ون ج ءاً مر الوحد  الدلالية المرجعو وتؤ و   قة الج ء بال م و ي  ير: يحدظما: و ي ة ت وينية، وذلك 

الو ي ة الأارى فه  موقعية، وذلك إذا كايت الوحد  )ي( تخ ص بموقع  إذا كايت الوحد  )ي( ج ءاً مر م ويات الوحد  )ب(و يما

معير مر الوحد  )ب(و وتعد   قة الج ء بال م إحدى   قات المعنا الهرمية ال سلسلية، وتبر   ند حفول تج ئة الش ء إلا 

 فالعجلة ج ء مر السيار و  ناصر يصغر، ل ولد سلسلة مر العناصر الم رابطةو ومر ام ل ها   قة العجلة بالسيار ،

"، مجلة اتاا  الجامعات العربية للآ اب، أثر علاقات المعنى في تقعيد تراكيب العربيةقب ن،  بد الرحمر، " ;المرجع: جبر، سعيد

  و 696، 691، 689، 681، 681،  : 1011ي، 1العد   9الم رق، الأر ن، مجلد 
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، وفيما يل  تركي  الع قاتمر ا ل جدول الدراسة ال اليلية المقارية الساب ، يم ر اس خ   العديد مر 

 : الع قاتلأظم تلك 

 الوار   بالدراسة البيولوجية المخ ل ة  والم اظيم افة المفطلاات بعد اس عرا  المعنا الدلال  ل

 ، تم م حاة ييهاال با ل وبال ناوب كييها م را فاتال   يس خدمها المعماريون بووالمرتبطة بجلد البناء 

كما  ليست م را فة بم ل م م هو  معن   لال  مس قم اا  به ويخ لف اا  فاً كلياً  ر بقية الم اظيم

 و(1ظو موض  بالجدول رقم )

  مر ضمر الم اظيم مام الدراسة تم م حاة ان م هو  الغ ر الارك  وم هو  الواجهة الدينامي ية

بالغ ر الخارج   حيث يخ فا بدمج الم ويات ال   لديها القدر   لا الاركة الموضعيةم را فير 

     لارور البيايةوتغير ص لها وتعدل سلوكها ل   يف مع ا وتلك الم ويات للبناء،

 م مر اس خدا  مفطل  بالرنSmart  بال با ل مع مفطل Intelligent ال  ابات الأ بية،  ف  العديد مر

، فمفطل  بعد اس عرا  المعنا الدلال  ل م منهم، ي حظ ين الم هومير نير م را فير ايهإلا 

Intelligent   ف  البناء يخ ص بدمج تقنيات الذكاء الاصطنا  ، بينما يخ ص مفطلSmart   ف

    ذاتية تسا دظا  لا ال غيروالبناء بدمج الموا  والأسط  ال   لديها افائص 

  طبقاً للمعاي  الدلالية ل افة الم اظيم الوار   بالدراسة يم ر ال وصم إلا ين م هو  الواجهة العالية الأ اء

ما  مج ال قنيات ظو الم هو  الأك ر ترا فاً لم هو  جلد البناء، حيث يشمم المعنا الدلال  ل   منه

ال  نولوجية، وال   يم ر مر ا لها يقم المعلومات وتبا لها فيما بينهم، بالإضافة ل اقي  يظدار 

 ملموسة ك  اء  اس خدا  الطاقة وتوفير فرانات  االية مرياة ت يد مر إي اجية الشانليرو

 إلا البناء يم المرتبطة بجلدالمفطلاات والم اظالمعنا الدلال  ل م مر  واس ق لية اا  ر مر رنمالب ،

 لا  لم هو الدلال  لمعنا ال تضمر  قة وجو  الم رابطة معاً  ر طري   ين ظنا  العديد مر الم اظيم

 ول اقي  الأظدار المرجو  مر جلد البناء، وال   ترتبط وت  امم و ائ هم الم وية له بعغ الم اظيم

  ال  ا لية مر الم اظيم الم رابطة مع م هو  الواجهة الذكية  البناء واجهة م هوIntelligent skin   وم هو

المس مر الذو ي م وال  ا م الاتفال ، حيث ي ضمر م هو  الواجهة ال  ا لية الغ ر الارك  والدينامي  

  و  د البناءجلل ال  يفل اقي   ، وال   ت  امم ي وراظابير الذكاء الااسوب  و ناصر الاركية الما ية

 حيث ي ضمر ، ، يرتبط بمجمو ة م نو ة مر الم اظيمم هو  الواجهة المس جيبة ظو م هو  صامم

ييضاً ال قنيات الاصطنا ية ومع ت ا م الأيامة الطبيعية )الم يرات البياية الم غير (  :المعنا الدلال  له

ادوث ال  يف وال غير ف  السلو  المبنا لت ا م ال قنيات الذكية مع ال قنيات الاركية المدمجة بواجهة 

الغ ر و Intelligent skinالجلد الذك  م اظيالواجهة المس جيبة م م هو   يدمج كر  فعم للم ير، لذلك

، الواجهة ال  ا لية والغ ر الم  يف بالإضافة لم اظيم Smart envelope الغ ر الذك الارك  و

 و وي وارظم ل اقي  اس جابة جلد البناءوال   ت رابط وت  امم و ائ هم 

  ،ًالذو يمن  الأ اء الم  وق وال  اء   م هو  الواجهة  الية الأ اءومر ضمر الم اظيم الم رابطة ييضا

 مج الالول والوسائم ال  نولوجية ال   تس جيب للارور البياية الم غير ، العالية للواجهة ي يجة 

 ي ضمرلذلك فهو و ، والاد مر اس ه   الطاقة؛ة مرياةياة  االي  العديد مر الأظدار ك وفير بي اقل

ي يجة  جلد البناءالم  مة ل ظدارالأ اق  تتدمج ال قنيات ال  نولوجية و حيثم هو  الواجهة المس جيبة 

وبال ال  فإن م هو  الواجهة العالية الأ اء يرتبط ب افة الم اظيم  للارور البياية الم غير و الاس جابة

 المرتبطة بم هو  الواجهة المس جيبةو

 الجلد الذك   م اظيم كم مرIntelligent skin   والغ ر الارك  والغ ر الذكSmart envelope 

م اظيم مجمو ة مر ال تم م، والواجهة المس جيبة بالإضافة لم اظيم الواجهة ال  ا لية والغ ر الم  يف

  وجلد البناءيو  ملية يساسية ب وم ون يساس  ج ءيع بر  وكم منها ،ضمنيةالمعاي  الو

  كافة المفطلاات والم اظيم المرتبطة بمجال جلو  البناء تقد  لماة  ر ال طور الاال  ف  ظذا المجال

فطل ، حيث يعرر بش م الناصئ والم طور بش م سريع، ويوض  الإطار الم اظيم  الاوسع للم

 مل   لا ييه البناء البيا  الذو يعمم مر ا ل القو  المش ركة والمشاركة ف  تطور البناء وظ  

 ال  نولوجيا والمقيمير بالمبنا والبياةو

 النتائج البحثية لالتوصيات. 5
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 و الن ائج5.1

 العديد مر الن ائج، وفيما يل  تركي  لأظم تلك الن ائج:مر ا ل الدراسة النارية وجدول الدراسة ال اليلية يم ر اس خ   

  الجلد البشرو، العضو الواق  والاام  لا ضاء الداالية مر م هو  جلد البناء تم اس عارته مر

 ال هديدات المخ ل ةو

  يس خد  م هو  جلد البناء لوصف النسيج الخارج  المغلف للبناء كالأسقف والاوائط الخارجية

يرتبط و تبا ل المعلومات بال قنيات الذكية والاركية ال   تد م العمليات الدينامي يةووالقا ر  لا 

 م هو  ب اقي  العديد مر الأظدار الملموسة ك  اء  اس خدا  الطاقة وتوفير فرانات  االية مرياةوال

  يرتبط م هو  الجلو  الذكيةIntelligent skin    يجه    ال   ت ياهابدمج تقنيات الذكاء الاصطنا

الااسب القابلة للبرمجة والقا ر   لا المعرفة بجمع المعلومات  ر الارور البياية المايطة، ثم 

 معالجة وتاليم المعلومات لاتخاذ قرار تعديم الواجهة وال ا م ف  تن يذهو

   م هو  الغ ر الذكSmart envelope  الموا  والأسط  ال   لديها افائص ذاتية يرتبط بدمج

 ي يجة تغير افائفهاو ش لهاالمرئ  ل غير الاالها تسا د  لا راسخة بد

  الموضعية وال   تغير يرتبط م هو  الأنل ة الاركية بدمج الم ويات ال   لديها القدر   لا الاركة

 يو تغير افائص الموا و السلوكيات الاركيةص لها  ر طري  

  الارك  حيث يخ فا بدمج الم ويات ال   لديها ي را ر م هو  الواجهة الدينامي ية مع م هو  الغ ر

 القدر   لا الاركة الموضعية بالغ ر الخارج  للبناءو

  المؤثرات الاتفال ال نائ  والاوار المس مر ل با ل المعلومات بير يرت   م هو  الواجهة ال  ا لية  لا

 اجهة لإتما  الاس جابةوالمخ ل ة المايطة بالواجهة وم وياتها وييضاً بير الم ويات المبنية للو

  الغ ر الذو يوصف بالم  يف ظو الغ ر الذو لديه القدر   لا إحداث  ملية ال غير الدينامي   لسلوكه

 عملية تم م ال عم النهائ  لل  ا  ت وحركة الهياكم الاركية يو تغير افائص الموا وتلك الوم ماه و

 يف( كر  الل عديم ف  السلو   ر طري  الاركة )الواجهات المس جيبة ظ  ال   لديها القدر   لا ا  

  ا م معها مر ا ل الأيامة ال   ت عر  لها وت فعم للم يرات )الارور البياية الم غير (

يو ين الواجهة المس جيبة تفف  ملية الاس جابة ال   ت م بيكملها بالواجهة، بدايةً مر المدمجةو 

والاي هاء ب غير سلو  الواجهات مروراً بدمج الأيامة الذكية وجو  الم يرات )الأيامة الطبيعية( 

 والاركية وال  ا  ت المخ ل ة المس مر  ال   ت م بير كافة الأيامةو

  الواجهة ال   توصف بالعالية الأ اء ظ  ال   تعط  ي اء م  وق و رجة  الية مر ال  اء  ي يجة  مج

ال   تس جيب للارور البياة الم غير  ل نشئ بياة  االية الالول والوسائم ال  نولوجية بواجهة البناء، 

 مرياة ت يد مر صاة وإي اجية الايسان، وتاسر مر ك اء  اس خدا  الطاقة ا ل مرحلة تشغيم البناءو

  كافة المفطلاات والم اظيم البيولوجية المخ ل ة الوار   بالدراسة والمرتبطة بجلد البناء ليست

 ن   لال  مس قم اا  به ويخ لف اا  فاً كلياً  ر بقية الم اظيموم را فة بم ل م م هو  مع

  يرو الباحث ي يجة ارتباط كافة الم اظيم بجلد البناء، فإن كم معمارو  ند اس خدامه احدى ظذه

الم اظيم فايه يرك   لا م هو  معير و اوية ماد   مر ال وايا المخ ل ة لجلد البناءو فعلا سبيم 

لذو يطل   لا جلد البناء مفطل  الغ ر الم  يف فإيه يرك   لا القدر   لا الم ال المعمارو ا

  ملية ال غير المس مر لسلو  وم م  الغ رو  

  فم اظيم الجلد الذك  : تنايمه طبيعةطبقاً ل قسا ث ث يالم اظيم إلا  تفنيفيم رIntelligent skin 

لم ويات ال   ي م  مجها بجلد الأيامة واتم م  Smart envelopeوالغ ر الارك  والغ ر الذك  

والبياة المدمجة  م بير الم ويات ت ال   الاتفال  مليةم م هو ي، يما م هو  الواجهة ال  ا لية فالبناء

تاقي   فاحبت  ال  عم النهائ  او الاركة الموضعية بينما م هو  الغ ر الم  يف يم م ال، المايطة

يظدار جلد البناء وال    تؤ و إلا تاقي ييضاً و لبياية الم غير للارور ا م هو  الغ ر المس جيب

 م هو  الواجهة العالية الأ اءوتفاحب 

  ح  ت ال قنيات الجديد  والموا  الذكية  لا إ اال يماذ  بيولوجية ل هم سلو  وتفميم ييامة جلد

 البناء وال ا م فيهاو 
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  ين جلد البناء ظو  نفر حيوو يرتبط بسلسلة مر الم اظيم البيولوجية، ويشير ظذا الارتباط إلا

ال نوع الموجو  ف  ظذا المجال، ااصةً فيما ي عل  بالأيامة وال قنيات ال   ي م  مجها بجلد البناء 

 ك قنيات الذكاء الاصطنا   وال قنيات الاركية والموا  الذكيةو 

 البناء  لا ن ر مبنا ما، يجب ان تدمج واجهة البناء العديد مر الأيامة  لإط ق م هو  جلد

ك قنيات الذكاء الاصطنا  ، والم ويات ال   لديها القدر   لا الاركة الموضعية يو الموا  

الاتفال الم يرات البياية ثم والاسط  الذكيةو ومر ا ل تقنيات الذكاء الاصطنا   ي م ال  ا م مع 

هي م الارك  ليعيد تش يله لإتما   ملية ال  يف ومر ثم إتما   ملية اس جابة الواجهة وال ا م بال

للم يرات الخارجية، وذلك ل اقي  الأظدار المرجو  مر  مج الأيامة المخ ل ة ل عط  الواجهة ي اء 

 م  وق و رجة  الية مر ال  اء  بالمقارية بم ي تها مر واجهات البناءو   

 عالية الأ اء ظو الم هو  الأك ر ترا فاً لم هو  جلد البناء، حيث يشمم المعنا الدلال  م هو  الواجهة ال

ل   منهما  مج ال قنيات ال  نولوجية، وال   يم ر مر ا لها يقم المعلومات وتبا لها، بالإضافة 

 ل اقي  العديد مر الأظدار الملموسةو

 المعنا الدلال  للم هو   واص مال جو    قة تضمرظنا  العديد مر الم اظيم الم رابطة معاً  ر طري  و

  لا بعغ الم اظيم الم وية له، وال   ترتبط وت  امم و ائ هم ل اقي  الأظدار المرجو  مر جلد البناءو

وم هو  الغ ر الارك   Intelligent skinفم هو  واجهة البناء ال  ا لية ي ضمر م هو  الواجهة الذكية 

 Intelligent skinم هو  الواجهة المس جيبة م هو  صامم، ي ضمر م اظيم الجلد الذك   يماو والدينامي  

بالإضافة لم اظيم الواجهة ال  ا لية والغ ر  Smart envelopeوالغ ر الارك  والغ ر الذك  

هة بينما م هو  الواجالم  يف، وال   ت رابط وت  امم و ائ هم وي وارظم ل اقي  اس جابة جلد البناءو 

  الية الأ اء ي ضمر م هو  الواجهة المس جيبة بالإضافة ل افة الم اظيم المرتبطة بهو     

 و ال وصيات5و1

o   المرتبطة بجلد البناء والمعاي  الدلالية ال    لم اظيم المخ ل ةا لا  يرتعرر المعماريضرور

بش م فض ا  الم اظيم  اس خدا  تلكل يسيس لغة مش ركة مر المعرفة تسا د  لا  د  تا مها 

 والمخ ل ة وتاديد الدور الخا  ب م منهم  الادو  ال اصلة بير المجالات  وضيييضاً لو م با لو

o مر وتاويلها لأنل ة مس جيبة  الية الأ اء، وذلك لما لها  ل طوير ينل ة البناء الاالية الااجة الماسة

 االية مرياة ت يد مر راحة وإي اجية   ور فعال وظائم ف  ك اء  اس خدا  الطاقة وتوفير فرانات

الذكاء تقنيات   مج ر طري   وي م تاقي  ذلك وراً ظاماً ف  اس دامة البناء،  الشانلير، وال   تلعب

  بينل ة البناءو الاركية والموا  الذكية المخ ل ةال قنيات و الاصطنا  

o  تيثيره  لا المبنا ومس خدميه ليساظم وال طور ال قن  ف  ظذا المجال ينبغ  الاظ ما  بدراسة وم ابعة

 ف  رفع ك اء  المبنا وفراناته الداالية بياياوً

o   إلا الدور اجه   المعنية بالإضافة لللمشاريع المخ ل ة مفممة الالجهات الممولة وتوجيه الجهات ضرور

ل قنيات الجديد  والموا  الذكية المٌطور  الدور الها  لوييضاً إلا الها  والاظدار الملموسة لجلو  البناء البيا  

  وهاوسع ف  اس خدامل واوت عيم جلو  البناء ل س  ا   منها وذلك والمس ادثة ف  تاقي  ظذه الأظدار 
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 الإطار الم اظيم  لجلد البناء ،ظالة ي يب فهم  حنا

                                                                                                                                                                 

A CONCEPTUAL FRAMEWORK FOR BUILDING SKIN 

ABSTRACT 

Historically, Buildings have provided shelter and protection to people from external conditions, 

and the building envelope acts as a physical barrier between internal and external environments. It is 

one of the most important design parameters to help maintain indoor thermal comfort and on the 

efficiency of the building occupant’s productivity, also in influencing the energy consumption of the 

building. However, with constantly changing the external environmental conditions that boundary 

the envelope, and with the improvement of building services such as lighting, heating, air-cooled to 

enhance indoor thermal comfort. Building bearing a significant energy burden to maintain the 

indoor optimal comfort for the building and as a consequence the traditional static external building 

envelope is starting to lose its role as a mediator for comfort and energy. 

In the light of technological development in the late of twentieth century and advances in 

computer engineering, cybernetics and artificial intelligence, building materials and other 

developments associated with building science. Enabled development and implementation of some 

of the building envelopes, which called the building skin, and with it changed the concept and the 

perception of building façade from static facade to dynamic façade as response to changing 

environmental stimuli. The role of the facade shifted from just a barrier between the inside and 

outside for protection from the external environment to it is an environmental filter to provide a 

comfortable indoor spaces increase the health and productivity of building occupants, and building 

consumption as little as of energy. 

The appearance of this new generation of building envelopes (building skin) accompanies 

metaphor a set of terms and concepts from the discipline of biology when describing different 

designs of building skin, to understand the behavior and design of its systems and control of it. 

Among the biological concepts that many practitioners, researchers of architects associate with 

concept of building skin, and underlying research study, are the concept of Responsive - High 

performance - Adaptive - Intelligent - Kinetic - Smart – interactive. The problem lies in the use of 

these concepts loosely and interchangeably as synonyms for each other or synonyms of the term of 

building skin, when examining many literature or research literatures. This loose use creating 

blurring of the boundaries of the interval between them and confusion in identifying their respective 

roles and their relationship to the performance of building envelope.  

This research based on the study of the semantic meaning for both the concept of building skin 

and concepts associated with it under consideration to realization the precise meaning of each of 

them, and set the boundaries of the interval between them and determine their respective role, to 

deriving and define the relationship between these concepts in terms of extent of synonymy or 

difference and independence all of them. In addition, the extent of the Interconnection of these 

concepts together in terms of include some of the concepts and comprehensiveness for many of 

implicit concepts its constituent that generates a series of interrelated concepts. In order to form a 

common language and base of knowledge among architects and researchers with regard to the 

building skin. Then the research study concludes with results and recommendations that will help 

specialists in navigating between concepts consciously without overlapping and mixing them. 

Keywords: Building Skin, Adaptive Architecture, Climate adaptive building shell, Responsive 

Facades, Intelligent Skin, Smart Envelopes, Smart Materials, Kinetic Envelopes, Dynamic Facades, 

Interactive Architecture, and High Performance Facades. 

 

 

 


