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 ًهخص:ان

ُنا كول هبٓذ  ،ٛزٔبّ اُلُٝخإػ٠ِ ػ٤ْٜ اُول٣ٔخ ؽٍٞ ػلبف ثؾ٤وح ٗبطو اا٢ُ أهرَزؾٞم هؼ٤خ إػبكح رٞؽ٤ٖ اُ٘ٞث٤٤ٖ 

ٓل٣٘خ أٍٞإ، ٝاُز٢ هاػذ ثٔجب٤ٜٗب الأثؼبك ك٢ ٔ٘طوخ ٝاك١ ًوًو ثاُلُٝخ ثز٘ل٤ن ٓشوٝع إػبكح رأ٤َٛ ٝرٞؽ٤ٖ اُ٘ٞث٤٤ٖ 

ِي أَُبًٖ ًٔب كواك كافَ روٝف أُ٘بف٤خ أُلائٔخ ُٔؼ٤شخ الأإلا أٜٗب أؿلِذ ر٤ٜئخ اُظ، ُِ٘ٞث٤٤ٖ الاعزٔبػ٤خ ٝالاهزظبك٣خ

مُي أٌَُٖ اُن١ ًبٕ ٣ٔضَ ٓلّٜٞ اُؼٔبهح اُج٤ئ٤خ. كبُؼٔبهح اُ٘ٞث٤خ ثٔب رؾز٣ٞٚ ٖٓ  ُنا. اُزو٤ِل١ٌٖ اُ٘ٞث٢ ٛٞ اُؾبٍ ك٢ أَُ

رو٤٤ْ الأكاء  إ٠ُٜلف اُلهاٍخ رٝٓزٞاكوخ ٓغ اُج٤ئخ أُؾ٤طخ. خ لاؾز٤بغبد َٔزؼ٤ِٜٔب ـِٔج٤ٓلوكاد ٝٓؼب٢ٗ هل عبءد 

 ٝثبُزب٢ُ كول ًوًو ًلهاٍخ ؽبُخ، ثٞاك١ثوو٣خ ؿوة أٍٞإ ٝأٌَُٖ أَُزؾلس  اُزو٤ِل١ٖٓ أٌَُٖ اُ٘ٞث٢  اُؾواه١ ٌَُ

ا٢ُ ٘زبئظ اُٝرش٤و  .ث٘ٔبمط اُلهاٍخ ُو٤بً كهعخ ؽواهح اُٜٞاء ٝاُوؽٞثخ اَُ٘ج٤خ ٤ُٔلا٤ٗخاُو٤بٍبد ا ػ٠ِاُلهاٍخ  اػزٔلد

 ٓوبهٗخ  ٖٓ ٓ٘طوخ اُواؽخ اُؾواه٣خ  زو٤ِل١اُ ُ٘ٔٞمطاػٖ ٓ٘طوخ اُواؽخ اُؾواه٣خ ٌُٖٝ ٣وزوة  ٗٔبمط اُلهاٍخٖٓ  ًَاثزؼبك 

، ثبُلواؿبد اُلاف٤ِخ ثٞػٞػ إ٠ُ إؿلبٍ أٌَُٖ أَُزؾلس ُِٔؼب٤٣و ٝأُزطِجبد أُ٘بف٤خ ، ٓٔب ٣ش٤وأَُزؾلس ُ٘ٔٞمطبث

ٝاُز٢ أكد ثلٝهٛب لاٗقلبع كهعخ اُؾواهح  أُؼٔبه٣خاُزو٤ِل١ اُن١ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ اٌُض٤و ٖٓ أُلوكاد  اُ٘ٔٞمطػ٠ِ فلاف 

 الاهزواة ٖٓ ٓ٘طوخ اُواؽخ اُؾواه٣خ.ٝػٖ ث٤بٗبد الأهطبك ( K 7.9)ثٔولاه  ثٚ

 انًقذيت: .1

٘ٞث٤خ ػ٠ِ ػلز٢ اُؼٔبهحرٔزل  ٤َ٘ اُ َٞكإ أهظ٠ شٔبٍ ٜٗو اُ ٤ٜٗب اُز٢ رِي اُؼٔبهح ، ٓظو أٝهظ٠ ع٘ٞة اُ عبءد ٓؼظْ ٓجب

ؾ٤طخ  ػ٤ِٖٜب ٝٓؼجوح رؼج٤وا  كه٤وب  ِٓج٤خ لاؽز٤بعبد َٓزؼٔ ج٤ئخ أُ اٞىٕ ٓغ اُ زٔ زُلبػَ اُ اٞهك ؽج٤ؼ٤خ ٖٓا زٔٞكوح  ٓ بء اُ اٞك اُج٘ ٓٝ

ُ٘ٞث٢ ٓلاءٓزٜبٝ غزٔغ ا ٤ُل أُ  ٓغ اُو٤ْ الاعزٔبػ٤خ ٝػبكاد ٝروب
[1]

ؼٔبهح  ، ٤ٌَ أٗٔبؽ ٝؽوى اُ ب  ك٢ رش ؽ٤ش ُؼجذ اُج٤ئخ كٝها  ٛبٓ

ُ٘ٞث٤خ  ا
[2]

اُٝضوبك٢  . غٔب٢ُ  ب اُ ُ٘ٞث٤خ اُول٣ٔخ ثٔؾزٞاٛ ٔظو٣خ ؽبثغ أط٤َ ثبُؼٔبهح ا ٣ٞخ اُ ًٔب إٔ اُؾلبظ ػ٠ِ اُٜ
[3]

. 

ك٢ ؽ٤ش ٝطق ثؼغ أُؼٔبه٤٣ٖ، ٖٓ ث٤ْٜ٘ أُؼٔبه١ "ؽَٖ كزؾ٢"  ثبٛزٔبّ اُزو٤ِل١ ٝهل ؽظ٢ أٌَُٖ اُ٘ٞث٢

ٓغ اُج٤ئخ ك٢ٜ  ب  ٤ًِ ب  ة ٝالأهج٤خ ثأٜٗب ٓزٞاكوخ رٞاكوبثبُوج ٝأَُوٞكخًزبثٚ ػٔبهح اُلوواء ٗٔؾ ث٤ٞد اُ٘ٞثخ أُج٤٘خ ثبُط٤ٖ 

 ٤ٌُ ثؾٌْ فبٓبرٜب أُزٞاكوخ ٓغ اُج٤ئخ كوؾ، ثَ ثؾٌْ رٞاكن رظ٤ٔٔبرٜب ع٤لحهفض رٌِلخ فبٓبرٜب رؾون ر٤ٜئخ ٓ٘بف٤خ  ٓغ

                                                           
[1]

إٞ:   إٞ"َظبو انؼًبرة وانزخبرف انُوبَت كًذخم نتذرٍش انتصًًَبث يتؼذدة الأصطح  "ٓوٝح ٓظطل٢ ٓؾٔل هش  .2112 ،، عبٓؼخ ؽِ
[2] 

Omar M. El-Hakim: "Nubian Architecture: The Egyptian Vernacular Experience", Palm Press, 1993.
   

[3]
 Walid Fouad Omar Moustafa,  " Nubian Vernacular Architecture Technique to Enhance Eco-Tourism 

in Egypt", Journal of Emerging Trends in Economics and Management Sciences (JETEMS) 6(3), 2015. 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%87%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%8A%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%88%D8%AF%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B5%D8%B1
https://www.google.com.eg/search?hl=ar&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Omar+M.+El-Hakim%22&source=gbs_metadata_r&cad=6
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[4]
ٖٓ اُلافَ، ٝٛنا ٣و٢ أَٛ  أٌَُٖػ٤ِٚ ٗٞاكن  رلزؼ٣َزٔل ر٣ٜٞزٚ ٝإػبءرٚ ٖٓ ك٘بء كاف٢ِ اُزو٤ِل١  اُ٘ٞث٢ كبٌَُٖٔ، 

ٝؽوٓزٚ  أٌَُٖٖٓ الأروثخ ٝاُز٤بهاد اُٜٞائ٤خ ؿ٤و أَُزؾجخ، كؼلا  ػٖ مُي كئٕ ٛنا اُل٘بء ٣ؾون فظٞط٤خ  أٌَُٖ

 اُز٢ رزٞاكن ٓغ اُو٤ْ اُل٤٘٣خ ٝالأفلاه٤خ َُب٤ً٘ٚ
[5]

. 

ّ  1912ٝٓب رجؼٚ ٖٓ رؼ٤ِز٤ٖ ػبّ  ّ، 1912ُؼلك ٖٓ اُٜغواد. الأ٠ُٝ ػ٘ل ث٘بء فيإ أٍٞإ ػبّ  أٛب٢ُ اُ٘ٞثخ رؼوع

ٝ1933 ّ
 [6]

ٖٓ هواْٛ فٞكب  ٖٓ اُـوم ػ٘ل اهرلبع َٓ٘ٞة ٜٗو ا٤َُ٘، ٝٛؤلاء افزبهٝا  كول ٛبعو ثؼغ الأٛب٢ُ ؽٞاػ٤خ  ، 

ٓ٘بؽن هو٣جخ ٖٓ أٍٞإ ٝٓشبثٜخ ُج٤ئزْٜ الأط٤ِخ ٖٓ ؽ٤ش اُووة ٖٓ ٜٗو ا٤َُ٘ ٓضَ ٓ٘بؽن ؿوة أٍٞإ ٝهو٣خ ؿوة 

 ًْ ٖٓ أٍٞإ ثبُووة ٖٓ اُقيإ 15 ٤ٍَٜ، اُز٢ روغ ػ٠ِ ثؼل
[7]

ٕ ك٤ٜب ػ٠ِ اُطواى اُ٘ٞث٢ ٞ. رِي اُووٟ اُز٢ ؽبكع اُ٘ٞث٤

ًٝبٗذ رِي اُووٟ ثٔضبثخ ٗٔٞمط ؽ٢ ُٔجب٢ٗ هوٟ اُ٘ٞثخ ٝأشٌبٍ اُٞؽلاد ا٤ٌَُ٘خ ُٔجب٤ْٜٗ، ٝٗٔؾ ٓجب٤ْٜٗ ٝٓٞاك اُج٘بء 

اُول٣ٔخ، ٖٓ ؽ٤ش أَُبؽبد اٌُج٤وح ُِٔجب٢ٗ ٝالأك٤٘خ اُٞاٍؼخ ٝاُوجبة ٝالأهج٤خ أُج٤٘خ ٖٓ ؽ٢ٔ ا٤َُ٘ 
[8]

. 

ُزٞؽ٤ٖ اُ٘ٞث٤٤ٖ ؽٍٞ ثؾ٤وح ٗبطو، ٝاُز٢ ّ  2111ًوًو ٝاُز٢ أٗشأرٜب اُلُٝخ ػبّ هوٟ ك٘غل  ٠ِ اُغبٗت ا٥فوػٝ

بطو ٖٓ ًْ ػٖ ثؾ٤وح ٗ 3.5، ؽ٤ش رجؼل ؽٞا٢ُ ٔ٘طوخ ٝاك١ ًوًو ؿوة ٓل٣٘خ أٍٞإأثٞ ٍٔجَ ث -روغ ػ٠ِ ؽو٣ن أٍٞإ 

عٜخ اُشٔبٍ اُـوث٢ 
[9]

.
 

ٔؼظْ الاػزجبهاد الاعزٔبػ٤خ ٝالاهزظبك٣خ ُِ٘ٞث٤٤ٖ، إلا أٜٗب ُرِي أَُبًٖ  ٓواػبح ٖٓثبُوؿْ 

ٝاُن١ ظٜو ثٞػٞػ ٖٓ فلاٍ أٝعٚ ػ٠ِ رظ٤ْٔ أٌَُٖ ٝأُؤصوح أُؾ٤طخ ٝأُ٘بف٤خ اُج٤ئ٤خ عبءد ؿ٤و ٓلائٔخ ُِظوٝف 

 .زو٤ِل٣خالافزلاف ث٤ٖ رِي أَُبًٖ أَُزؾلصخ ػٖ اُ

 إشٌب٤ُخ اُجؾش: .1.1

 افزلاف الأكاء اُؾواه١ ٌَُِٖٔ أَُزؾلس ٓوبهٗخ  ثبٌَُٖٔ اُزو٤ِل١، ٝمُي ٖٓ فلاٍ رٌٖٔ الإشٌب٤ُخ اُجؾض٤خ ك٢

ٝاك١ ًوًو ػٖ أَُبًٖ اُ٘ٞث٤خ اُزو٤ِل٣خ ثوو١ اُ٘ٞثخ  ثووٟٝعٞك افزلاف ًج٤و ك٢ ٍٔبد أَُبًٖ اُ٘ٞث٤خ أَُزؾلصخ 

ؼٔبه٣خ اُ٘ٞث٤خ أَُزقلٓخ ٝأثؼبكٛب ك٢ أٍٞإ ٓضَ هو٣خ ؿوة أٍٞإ، ؽ٤ش ٣زٔضَ مُي الافزلاف ٖٓ ؽ٤ش أُلوكاد أُ

أك١ ٝاُن١ ثَججٚ ، اُلافَ ُزٞك٤و اُقظٞط٤خ رٞع٤ٚ كواؿبد أٌَُٖ، ٝالاٗـلام ػ٢َِٝٗجٜب، ٓٞاك ٝأٍب٤ُت اُج٘بء، 

 ُؼلح عٞاٗت ٜٓ٘ب ػلّ الاهر٤بػ اُؾواه١ ثٜب. ٖ رِي أَُبًٖ أَُزؾلصخ ٗظوا  ا٢ُ ٗلٞه اُ٘ٞث٤٤ٖ ٓ

 اُلهاٍخ: ٛلف. 2.1

ًَ ٖٓ ٓلوكاد كهاٍخ ٝرؾ٤َِ ، ٝرو٤٤ْ الأكاء اُؾواه١ ٌَُِٖٔ اُ٘ٞث٢ اُزو٤ِل١ ٝأَُزؾلس٣ٜلف اُجؾش إ٠ُ 

 ا٤ٌَُٖ٘ٔ ٓغ كهاٍخ ٓوبهٗخ ث٤ٖ اُ٘ٔٞمع٤ٖ ٝرؾ٤َِ أٝعٚ اُزشبثٚ ٝالافزلاف ك٤ٔب ث٤ٜ٘ٔب.

 ٜٓ٘غ٤خ اُجؾش: .3.1

 بُزب٢ُ:ًأعياء  خصلاصاُجؾش ػ٢ِ ٜٓ٘غ٤خ  رؼزٔل

زُؾ٢ِ٤ِ ٞطقاُ - لهاٍخ ٖٓ ا ا زو٤ِل١ُُ٘ٔبمط اُ ث٢ٞ اُ ُ٘ إٞ  ٌَٖٔ ا ٌَٖ ٝثوو٣خ ؿوة أٍ زَؾلس أُ ٔ اٞك١ ًوًواُ  ،ث

ٔلوكاد أُؼٔبه٣خث٤ ٓوبهٗخٝػَٔ  َبًٖ.ُُٜٔب  ٜ٘ٔب ٖٓ فلاٍ اُ زُِي أُ ؾواه١  ٤ًل٤خ الأكاء اُ  ب ٖٓ كٝه ًج٤و ك٢ رؾل٣ل 

أٌَُٖ ثوو٣خ ؿوة أٍٞإ ٝ أٌَُٖ اُ٘ٞث٢ اُزو٤ِل١ٌَُ ٖٓ  رو٤٤ْ الأكاء اُؾواه١ ٖٓ فلاٍ اُو٤بٍبد ا٤ُٔلا٤ٗخ -

 .ًلهاٍخ ؽبُخ أَُزؾلس ثٞاك١ ًوًو

 ثٌَ ٖٓ ٗٔٞمع٢ اُلهاٍخ. اُواؽخ اُؾواه٣خ رو٤٤ْ -

 وانًضتحذث: انتقهَذًنهًضكٍ انُوبٌ  وصف ًَبرج انذراصت .2

الأٍٝ أٌَُٖ اُ٘ٞث٢ اُزو٤ِل١ اُزو٤ِل١ ٝأَُزؾلس ؽ٤ش ٣ٔضَ اُ٘ٔٞمط  ٖٖٓ أٌَُ فز٤به ٗٔٞمط ُِلهاٍخ ٌَُأرْ 

 ،(أ-1) ٓٞػؼ ثبُشٌَ ههْٛٞ ًٔب  ، ٝاُز٢ روغ ػ٠ِ اُؼلخ اُـوث٤خ ُٜ٘و ا٤َُ٘ شٔبٍ ٓل٣٘خ أٍٞإثوو٣خ ؿوة أٍٞإ

                                                           
[4]

                                                                              .2114 ،، عبٓؼخ الاٌٍ٘له٣خ" يؼبصر   فراؽ داخهي  نخهق   انًضتذايت انتًَُت    يببدئ  كإحذى  انبَويُبخي  انتصًَى "أ٣خ ٍبُْ ؽبكع:  
[5]

 .2111 ،ٓظطل٠ إثوا٤ْٛ، ؽجؼخ ٌٓزجخ الأٍوح، روعٔخ ك. " ػًبرة انفقراء "ؽَٖ كزؾ٢:  
[6]

 Yasser Osman Moharam Mahgoub: "The Nubian Experience: A Study of The Social and 

Cultural Meanings of Architecture", Doctoral Dissertaion, University of Michigan, 1990.
 

[7 ]
 .1988 ،، هٍبُخ كًزٞهاٙ، عبٓؼخ ؽِٞإ"انًجتًؼبث انُوبَت بًُطقت بحَرة انضذ انؼبنٌأػبدة توطٍَ وتًَُت "ٛب٢ٗ ٣ٌُٞ ػطب الله: 

[8]
، هٍبُخ "َظبو انؼًبرة وانزخبرف انُوبَت كًذخم نتذرٍش انتصًًَبث يتؼذدة الأصطح  "ٓوٝح ٓظطل٢ ٓؾٔل هشٞإ:  

 .2112 ،ٓبعَز٤و، عبٓؼخ ؽِٞإ
[9]

بٌٕ، عٜبى ع٘ٞة اُظؼ٤ل:   ٤ٔو ٝالأٍ زِؼ وًي١ُ  بٜى أُ ُطقت وأدً كركر"اُغ بٜى "يشروع تأهَم وتوطٍَ انُوبٍََ بً غ .2112، ك٤َُ اُ
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 ٓوبهٗخ كهاٍخ –الأكاء اُؾواه١ ٌَُِٖٔ اُ٘ٞث٢ اُزو٤ِل١ ٝأَُزؾلس  - ٝآفوٕٝ ؾٔل ؽَبٕ ؽَٖٓ

ًْ ػٖ  25، ٝاُز٢ روغ ك٢ اُغ٘ٞة اُـوث٢ ُٔل٣٘خ أٍٞإ ػ٠ِ ثؼل ٞاك١ ًوًوث٣ٔضَ أٌَُٖ أَُزؾلس اُ٘ٔٞمط اُضب٢ٗ ٝ

ٝك٤ٔب ٢ِ٣ ٝطق ًَ ٖٓ  .ة(-1)ٓٞػؼ ثبُشٌَ ههْ ٛٞ ًٔب ًْ  8ٝؿوة ٓطبه أٍٞإ ثَٔبكخ  أٍٞإ ٓوًي ٓل٣٘خ

 اُ٘ٔٞمع٤ٖ ثش٢ء ٖٓ اُزلظ٤َ:

 

 

 

 

 

 

 

 

فو٣طخ رٞػؼ ٓٞهغٍ هو٣خ ؿوة أٍٞإ ٝٝاك١ ًوًو ثٔل٣٘خ أٍٞإ (: 1شكم )
[10]

. 

 ثوو٣خ ؿوة أٍٞإ: اُزو٤ِل١٘ٔٞمط اُ .1.2

ؽزٞائٚ ػ٠ِ أؿِت أُلوكاد أُؼٔبه٣خ ٌَُِٖٔ اُ٘ٞث٢ اُزو٤ِل١ ٝمُي ٖٓ فلاٍ َٓؼ مُي اُ٘ٔٞمط لإْ أفز٤به ر

 ػ٠ِ طبُخ أُلفَ)ٓؾَ اُلهاٍخ(  اُزو٤ِل١ ٣ؾز١ٞ اُ٘ٔٞمطؽ٤ش ٤ٓلا٢ٗ ُٔ٘طوخ اُلهاٍخ )هو٣خ ؿوة أٍٞإ(. 

ؿوف ػ٠ِ اُٞاعٜخ اُشٔب٤ُخ  4. ًٔب ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ اُٞاعٜخ اُشوه٤خ ػ٠ِ ُوٝامٝا ثبُل٘بء اُلاف٢ِٓجبشوح  رزظَ ٝاُز٢ 

ؿوف )الاٍزوجبٍ ٝأُؼ٤شخ ٝؿوكخ  3ؿوف ّٗٞ ٝؿوكخ ٓؼ٤شخ(، ٝػ٠ِ اُغبٗت ا٥فو )اُٞاعٜخ اُغ٘ٞث٤خ( ٣ٞعل  3)

ػ٠ِ اُل٘بء  ٤ٔغ كواؿبد أٌَُٖ ٓلزٞؽخ ٓجبشوح  ٝع ك٢ ؽ٤ٖ إٔ اُؾٔبّ ػ٠ِ اُٞاعٜخ اُـوث٤خ. ٝٓقيٕ،ّٗٞ( ٝٓطجـ 

ًٔب رأفن ًبكخ اُـوف اُزٞع٤ٚ اُلاف٢ِ ٝاُن١ ٣ؼل هِت أٌَُٖ ثبٍزض٘بء ؿوكخ الاٍزوجبٍ أُلزٞؽخ ػ٠ِ طبُخ أُلفَ، 

ًٔب إٔ  ٖٓ اُٞاعٜز٤ٖ اُقبهع٤خ ٝاُلاف٤ِخ. ثٌَ (ّ 4)ٓغ ٗٞاكن ػ٣ِٞخ طـ٤وح روغ ػ٠ِ اهرلبع  اُغ٘ٞث٢أٝ اُشٔب٢ُ 

 إ٣ٝ٠ُز٤ٔي مُي اُ٘ٔٞمط ثؾٞائؾ ماد ٍٔي ٣ظَ  ، أٓب أُطجـ َٓوٞف ثبُوجخ.َٓوٞكخ ث٘ظبّ الأهج٤خع٤ٔغ اُـوف 

ٖٓ اُؾٞائؾ اُقبهع٤خ ٝاُلاف٤ِخ، ًٔب ٛٞ ٓٞػؼ ٖٓ فلاٍ اُٞاعٜخ  ٌَٖٓ اُطٞة اُِجٖ، ثأُٞإ ىا٤ٛخ ُ (ّ 1.6)

 .(2)شٌَ ههْ  اُوئ٤َ٤خ ٝاُل٘بء اُلاف٢ِ ٌَُِٖٔ.

 اُ٘ٔٞمط أَُزؾلس ثوو٣خ ٝاك١ ًوًو: .2.2

ٖٓ ٗٔٞمط رٌواه١ م١ رظ٤ْٔ ٓٞؽل ٌَُ َٓبًٖ اُوو٣خ، ؽ٤ش رٌٕٞ ًَ أهثؼخ َٓبًٖ  رزٌٕٞ هوٟ ٝاك١ ًوًو

ّ( ٝٓج٤٘خ ثبُؾغو ٝالأٍوق ثبُطٞة  1.4ٓؾٞه٣ٖ، ٝأَُبًٖ ماد ؽٞائؾ ٤ٌٍٔخ ٣ظَ ٌٍٜٔب إ٠ُ )ٝؽلح ٓزٔبصِخ ؽٍٞ 

الأؽٔو. ٣ؾز١ٞ ًَ ٌَٖٓ ٖٓ أَُبًٖ ػ٠ِ طبُخ ٓلفَ ٝاُز٢ رزظَ ثبُل٘بء اُلاف٢ِ ٖٓ فلاٍ هكٛخ ٌٓشٞكخ )اُظبُخ 

لاٍزوجبٍ ٝأُؼ٤شخ ٝاُّ٘ٞ، ؽ٤ش رأفن اُز٤ٜٔل٣خ(ػ٠ِ اُٞاعٜخ اُشٔب٤ُخ. ٣ٝؾز١ٞ أٌَُٖ ػ٢ِ صلاصخ ؿوف ٢ٛٝ ؿوكخ ا

ًَ ٖٓ ؿوكخ الاٍزوجبٍ ٝاُّ٘ٞ اُزٞع٤ٚ اُشٔب٢ُ ٝرأفن ؿوكخ أُؼ٤شخ اُزٞع٤ٚ اُشوه٢، ًبكخ ؿوف أٌَُٖ َٓوٞكخ 

ّ(، ًٔب ٣ؾز١ٞ  1ّ( ٝػ٠ِ اهرلبع ) 1×  1.2ثبلأهج٤خ ًٔب رؾز١ٞ ػ٢ِ كزؾبد شجبث٤ي فبهع٤خ ًج٤وح رجِؾ َٓبؽزٜب )

 (3ٝاُؾٔبّ ػ٢ِ اُٞاعٜخ اُـوث٤خ. )شٌَ ههْ  أ٣ؼب  ػ٢ِ أُطجـ

 

 

 

 

                                                           
[10 ]

.2113، ٍجزٔجو "تقرٍر ػٍ: انتوصَف انبَئٌ بأصواٌ"ٌٓزت شئٕٞ اُج٤ئخ، ٓؾبكظخ أٍٞإ: 
 

http://www.ikhwanwiki.com/index.php?title=%D8%A3%D8%B3%D9%88%D8%A7%D9%86
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 أٌَُٖ اُ٘ٞث٢ اُزو٤ِل١ )اُجبؽش(. (:2شكم )

 

 

 

 

 

 

 

 

 أٌَُٖ اُ٘ٞث٢ أَُزؾلس )اُجبؽش(.(: 3شكم )

 :أُؼٔبه٣خ أُلوكادٖٓ اُ٘ٔٞمع٤ٖ ٖٓ ؽ٤ش  ًَٓوبهٗخ ث٤ٖ  .2.3

، ٌُٖٝ ٛ٘بى اُشٔب٢ُ ٌُلا ا٤ٌَُٖ٘ٔ ٝاُ٘طبم أُ٘بف٢ٖٓ فلاٍ اُزٞع٤ٚ  ثشٌَ ًج٤و شبث٤ٜٖز٣ؼل ًَ ٖٓ اُ٘ٔٞمع٤ٖ ٓ

ثؼغ اُ٘وبؽ أُقزِلخ، ٢ٛٝ ٓٞاك اُج٘بء أَُزقلٓخ، ٝأثؼبك ٝرٞع٤ٚ اُـوف، ٝأثؼبك ٝشٌَ اُل٘بء اُلاف٢ِ ٝأثؼبك ٝاهرلبع 

أٌَُٖ اُ٘ٞث٢ اُزو٤ِل١ اُلزؾبد. ُٝنُي كئٕ اُ٘ٔبمط أُقزبهح ٣ٌٖٔ إٔ رؼٌٌ ثٔٞػٞػ٤خ اُٞػغ اُؾو٤و٢ ٌَُ ٖٓ 

بُ٘ٔٞمع٤ٖ ُزؾل٣ل أٝعٚ الافزلاف أُؤصوح ثٌَُ أُلوكاد أُؼٔبه٣خ  ٓوبهٗخ( 1) ههْ ٣ٔضَ علٍٝؽ٤ش  ٝأَُزؾلس.

 .ثبٌَُٖٔػ٠ِ الأكاء اُؾواه١ 
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 ٓوبهٗخ كهاٍخ –الأكاء اُؾواه١ ٌَُِٖٔ اُ٘ٞث٢ اُزو٤ِل١ ٝأَُزؾلس  - ٝآفوٕٝ ؾٔل ؽَبٕ ؽَٖٓ

 رؾ٤َِ ُِٔلوكاد أُؼٔبه٣خ اُ٘ٞث٤خ ٝٓل١ رٞكوٛب ثٌَ ٖٓ ا٤ٌَُٖ٘ٔ: :(1جذول رقى )

رد
ًف

ان
 

 انًضكٍ انًضتحذث انتقهَذًانًضكٍ 

٢
فِ
لا
 اُ
بء
ل٘
اُ

 

٣ؾز١ٞ ػ٢ِ ك٘بء ٓ٘زظْ اُشٌَ، ػِؼٚ الأًجو 

ٓٞاى١ لارغبٙ اُشٔبٍ، ًٔب ٣وَ اهرلبع عٞاٗجٚ 

 ػٖ ؽٍٞ ػِغ اُل٘بء ٌُٖٝ ثلبهم طـ٤و.

٣ؾز١ٞ ػ٢ِ ك٘بء ؿ٤و ٓ٘زظْ اُشٌَ ٝٛٞ ك٘بء ٣وَ 

 اهرلبع عٞاٗجٚ ػٖ ؽٍٞ ػِغ اُل٘بء ثلبهم ًج٤و.

 

 

د
ؾب
لز
اُ

 

ّ(  1.2×1.6رٞعل اُلزؾبد اُظـ٤وح ثأثؼبك )

ّ( ػ٠ِ اُٞاعٜبد  4ٝأهرلبع اُغَِخ ٣ظَ ا٢ُ )

اُشٔب٤ُخ ٝاُغ٘ٞث٤خ ٝأٍلَ الاهج٤خ ؽ٤ش روّٞ ثبُز٣ٜٞخ 

ٝالإػبءح، ًٔب رز٤ٔي ث٘لهرٜب ثبُٞاعٜبد اُقبهع٤خ 

َٝٗجٜب اُظـ٤وح ث٤٘ٔب ريكاك أثؼبك اُلزؾبد ثبُٞاعٜخ 

 ٠ اُل٘بء اُلاف٢ِ.اُلاف٤ِخ أُطِخ ػِ

رٞعل كزؾبد ًج٤وح ػ٠ِ اُٞاعٜبد اُشٔب٤ُخ ثأثؼبك 

ّ(، ؽ٤ش  1ّ( ٝاهرلبع اُغَِخ ٣ظَ ا٢ُ ) 1.2×1)

رٌٕٞ ٓـِوخ فلاٍ ٍبػبد اُظ٤ٜوح ُوٞح الاشؼبع 

اُش٢َٔ ثزِي اُلزوح، ًٝنُي ُزٞك٤و اُقظـٞط٤خ 

ٌَُِٖٔ. ًٔب ٣يكاك ػلك اُلزؾبد ثبُٞاعٜبد اُقبهع٤خ 

 اُلاف٤ِخ أُطِخ ػ٠ِ اُل٘بء اُلاف٢ِ. ٝروَ ثبُٞاعٜخ
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 :(1تببغ جذول رقى )

رد
ًف

ان
 

 انًضكٍ انًضتحذث انًضكٍ انتقهَذً

ف
زب
لاً
ا

 

ل٘  بَػل ك٢ٍ  ٌَٖ ؽ٤ش ر اٞئؾ أُ زًبف ػٖٔ ؽ عل الأ رٞ

 ْ زُؾغ٤ أ٣ٝؼب  ُ٘ظبّ الاٗشبء،  ز٤ٖٜ ؽجوب  غ ٖ اُ اٞدٓ  وُج ا

 ٠ ٚ إُ ع٤ٜ رٞٝ ٖ الأهج٤خ  اٞء ث٤ ٣ٞخ.ٓوٝه اُٜ ؼِ لُزؾبد اُ  ا

رٞعل أًزبف ػ٘ل أُلفَ رَزقلّ ًزش٤ٌَ ُِٔلفَ، 

ٝرلول عٞاٗت اُوجٞاد ُٞعٞك الاًزبف ًٔب ثبٌَُٖٔ 

 اُزو٤ِل١.

  

ؾ
ٞائ
ؾ
اُ

 

 ّ(.  1.4رج٢٘ ؽٞائؾ ٝالاًزبف ثَٔي ٣ظَ ا٢ُ ) ّ(. 1.6رج٢٘ اُؾٞائؾ ٝالاًزبف ثَٔي ٣ظــــَ ا٢ُ )

ة
جب
ُو
ا

 

أُطجـ، ًٔب رؾز١ٞ ػ٠ِ رَزقلّ اُوجخ ُزـط٤خ 

كزؾٚ ػ٣ِٞخ كائو٣خ ُزَو٣ت اُٜٞاء اَُبفٖ 

 ٝالأثقوح ُِقبهط.

 رَزقلّ هجخ طـ٤وح ٓظٔزخ ُزـط٤خ طبُخ أُلفَ.

  

د
ٞا
وج
اُ

 
رَزقلّ اُوجٞاد ُزـط٤خ ؿوف أٌَُٖ، ٝرَ٘ل 

 ػ٢ِ الاًزبف ثٌَ ٖٓ اُغبٗج٤ٖ.

رَزقلّ اُوجٞاد ُزـط٤خ ؿوف أٌَُٖ، ٌُٖٝ ؿ٤و 

 ػ٢ِ أًزبف.َٓ٘لح 

  

ٓخ
قل
َز
ُٔ
 ا
بء
ج٘
 اُ
اك
ٞٓ

 

رج٢٘ ًَ ٖٓ اُؾٞائؾ ٝاٌُزبف ثبُطٞة اُِجٖ 

ٝأ٣ؼب رج٢٘ اُوجبة ٝاُوجٞاد ثبُطٞة اُِجٖ ٌُٖٝ 

 ثأثؼبك ٓقزِلخ ػٖ اُؾٞائؾ.

رج٢٘ ًَ ٖٓ اُؾٞائؾ ٝالاًزبف ٖٓ اُؾغو ٝأُٞٗخ 

الأٍ٘ز٤خ ٝاُوجبة ٝاُوجٞاد ثبُطٞة الاؽٔو 

 ٝأُٞٗخ الأٍ٘ز٤خ.
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 ٓوبهٗخ كهاٍخ –الأكاء اُؾواه١ ٌَُِٖٔ اُ٘ٞث٢ اُزو٤ِل١ ٝأَُزؾلس  - ٝآفوٕٝ ؾٔل ؽَبٕ ؽَٖٓ

 : نًُورجٌ انذراصتتقََى الأداء انحرارً  .3

 .اُو٤بٍبد ا٤ُٔلا٤ٗخ ٢ػِزو٤٤ْ الأكاء اُؾواه١ ُ اػزٔلد اُلهاٍخ

 :ا٤ُٔلا٤ٗخاُو٤بٍبد  .3.1

 HOBO U12أعٜيح ) ثبٍزقلاّ ،2116أؿَطٌ ( 15)إ٠ُ ( 1)ٖٓ  ب  ٣ٞٓ( 15)ُٔلح اُو٤بٍبد ا٤ُٔلا٤ٗخ  ذعو٣أ  

Data Logger)،  ًث٘وطز٤ٖ ثٌَ ٗٔٞمط أؽلٛٔب ثبُل٘بء اُلاف٢ِ ح اُٜٞاء ٝاُوؽٞثخ اَُ٘ج٤خ ٖٓ كهعخ ؽواه ًَُو٤ب

ٝهل رْ عٔغ ث٤بٗبد أُ٘بؿ ُ٘لٌ كزوح  .(4بُشٌَ ههْ )ًٔب ٛٞ ٓٞػؼ ث ب ٗلٌ اُزٞع٤ٚ اُشٔب٢ُٔٝالأفوٟ ثـوكخ ُٜ

٣ٞػؼ ًٔب  أَُزقلّ ك٢ اُو٤بٍبداُغٜبى ( 5)ههْ ٣ٞػؼ اُشٌَ ٝ .هطبكالأٓؾطخ اُو٤بً ُٔل٣٘خ أٍٞإ ٖٓ فلاٍ 

 .اُغٜبى ٝٓٞاطلبرٚ( كهخ 2)ههْ اُغلٍٝ 

 

 

 

 

 

 عٜبى اُو٤بً  (:5شكم )                                                     ٓٞهغ أعٜبى اُو٤بً )اُجبػ (:4شكم )

                                                                                                    (HOBO U12 Data Logger)
 [11]

. 

ٓٞاطلبد عٜبى اُو٤بً (:2جذول )
[11]

 

 َوع انقَبس يذى انقَبس انذقت

(± 0.35 C°) ( ٖٓ-20 C°( ا٠ُ )70 C°) كهعخ اُؾواهح 

 اُوؽٞثخ اَُ٘ج٤خ (%95( ا٠ُ )5%ٖٓ ) (% 2.5 ±)

 ٗزبئظ اُو٤بٍبد ا٤ُٔلا٤ٗخ: .3.2    

( هواءح )ثٔؼلٍ هواءح ًَ هثغ ٍبػخ( ُلهعبد 1441رْ اٍزقلاص ٗزبئظ اُو٤بٍبد فلاٍ اُلزوح أُنًٞهح ثٞاهغ )

 :، ًٝبٗذ اُ٘زبئظ ًبلار٢اُؾواهح ٝاُوؽٞثخ اَُ٘ج٤خ

اُل٘بء اُلاف٢ِ ثبٌَُٖٔ ( 1ٝٝاُوؽٞثخ اَُ٘ج٤خ ٌَُ ٖٓ اُـوكخ ) ه٤ْ كهعبد اُؾواهح( 7ٝ)( 6) الاشٌبٍ ههْٞػؼ ر

، ٝثشٌَ ػبّ ٣ج٤ٖ ٓ٘ؾ٢٘ كهعخ اُؾواهح ى٣بكح كهعبد اُؾواهح فلاٍ ٍبػبد اُظ٤ٜوح ٝر٘قلغ فلاٍ ٍبػبد اُزو٤ِل١

 ا٤َُِ ُزظَ ا٢ُ أك٢ٗ ه٤ٔخ ُٜب فلاٍ اَُبػبد الا٢ُٝ ٖٓ اُظجبػ.

( ٓغ هؽٞثخ 38.4 Cاُؾواهح فلاٍ كزوح اُٜ٘به ُزظَ إ٢ُ أػ٢ِ ه٤ٔخ ُٜب ٢ٛٝ )رش٤و اُ٘زبئظ إ٠ُ اهرلبع كهعبد 

(، ك٢ ؽ٤ٖ % 31.5)َٗج٤خ  ( ٝهؽٞثخ41.1 Cٓغ كهعبد ؽواهح ثبُل٘بء )(، 1( كافَ اُـوكخ ههْ )% 16َٗج٤خ )

لبع كهعخ (. ٝثبُزب٢ُ ٣ٌٖٔ ٓلاؽظخ اٗق% 14.7( ٓغ هؽٞثخ )40 Cثِـذ كهعخ ؽواهح الأهطبك ُ٘لٌ اُزٞه٤ذ )

( ػٖ كهعخ ؽواهح الأهطبك، ًٔب K 1.57( ػٖ كهعخ ؽواهح اُل٘بء اُقبهع٢ ٝثلبهم )K 2.7ؽواهح اُـوكخ ثلبهم )

(، ٓٔب ٣لٍ ػ٠ِ اُزأص٤و اُٞاػؼ ُزؼوع K 1.2اىكاكد كهعخ ؽواهح اُٜٞاء ثبُل٘بء ػٖ كهعخ ؽواهح الأهطبك ثلبهم )

 ل٘بء فلاٍ ٍبػبد اُظ٤ٜوح.ُِاُؾواه١  الاًزَبةح ُلإشؼبع اُش٢َٔ ٝى٣بكاُل٘بء 

، ٓغ كهعخ ؽواهح ثبُـوكخ (% 30.3( ٓغ هؽٞثخ َٗج٤خ )45 Cًٔب ٍغِذ أػ٢ِ كهعخ ؽواهح كافَ اُل٘بء ُزظَ ا٢ُ )

(35.5 C( ٝهؽٞثخ )43.4(، ك٢ ؽ٤ٖ ثِـذ كهعذ ؽواهح الأهطبك ُ٘لٌ اُزٞه٤ذ )% 20.6 C( ٓغ هؽٞثخ )13.2 % .)

( ػٖ الأهطبك ٝمُي ٣ؼل كبهم ًج٤و K 7.9بء ٝ )ــ( ػٖ اُلK٘ 9.5ع كهعخ ؽواهح اُـوكخ ثلبهم )٣ٝش٤و مُي إ٠ُ اٗقلب

                                                           
[11]

 www.onsetcomp.com, 2016.
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َٗج٤ب ٤ُٞػؼ ٓل١ رأص٤و اُؼيٍ اُؾواه١ ُٔٞاك اُج٘بء أَُزقلٓخ ٖٓ اُطٞة اُِجٖ ثبٌَُٖٔ اُزو٤ِل١. ؽ٤ش ٣يكاك أ٣ؼب كهعخ 

 (.K 1.6لبهم ٣ظَ إ٠ُ )ؽواهح اُٜٞاء ثبُل٘بء ػٖ الأهطبك ًٔب ثبُؾبُخ اَُبثوخ ٌُٖٝ ث

 23ظَ ٓزٍٞطٜب ا٢ُ )٤( ا٢ُ رشبثٚ اُوؽٞثخ فلاٍ ٍبػبد اُٜ٘به 1ًُٔب رش٤و ٗزبئظ اُوؽٞثخ اَُ٘ج٤خ ثبُٜٞاء ثبُـوكخ )

يكاك ٓزٍٞؾ اُوؽٞثخ اَُ٘ج٤خ فلاٍ ٍبػبد ا٤َُِ (، أٓب ثبُل٘بء ك٤% 26ظَ ا٢ُ )زفلاٍ ٍبػبد ا٤َُِ ُ رله٣غ٤ب  ( ٝريكاك %

(، ٖٝٓ فلاٍ كهاٍخ % 30( ث٤٘ٔب روَ ك٢ ٍبػبد اُظ٤ٜوح ُزظَ ا٢ُ )% 40الا٢ُٝ ثبُظجبػ ُزظَ ا٢ُ )ٝاَُبػبد 

ٓ٘ؾ٢٘ اُوؽٞثخ اَُ٘ج٤خ ٣زؼؼ اٗقلبع ٓؼللاد اُوؽٞثخ اَُ٘ج٤خ فلاٍ اُلزوح أُؾظٞهح ث٤ٖ اَُبػخ اُؼبشوح طجبؽب  

 ٢ طجبػ ا٤ُّٞ اُزب٢ُ.ٝؽز٢ اَُبكٍخ َٓبء  ٝاُز٢ رورلغ ثؼلٛب ٓؼللاد اُوؽٞثخ اَُ٘ج٤خ ؽز

 

 

 

 

 

 .( ثبُ٘ٔٞمط اُزو٤ِل1١ـوكخ )ُِٗزبئظ اُو٤بٍبد  (:6شكم )

 

 

 

 

 

 .ثبُ٘ٔٞمط اُزو٤ِل١اُلاف٢ِ ل٘بء ُِٗزبئظ اُو٤بٍبد  (:7شكم )

أؿَطٌ ٌَُ ٖٓ  15-1ه٤ْ كهعبد اُؾواهح ٝاُوؽٞثخ اَُ٘ج٤خ ك٢ اُلزوح ٖٓ ( 9( ٝ)٣8ٞػؼ ًَ ٖٓ الاشٌبٍ ههْ )

ٖٓ اُـوكخ  ٌَٝاُل٘بء اُلاف٢ِ ثبٌَُٖٔ أَُزؾلس ثٞاك١ ًوًو، ٝثشٌَ ػبّ ٣ج٤ٖ ٓ٘ؾ٢٘ كهعخ اُؾواهح ُ( 2اُـوكخ )

ٝاُل٘بء اهرلبع كهعبد اُؾواهح فلاٍ ٍبػبد اُظ٤ٜوح ُلزوح اُو٤بً ًٔب ثبُؾبُخ اَُبثوخ، ًٔب ر٘قلغ فلاٍ ٍبػبد ا٤َُِ 

 ُزظَ ا٢ُ أك٢ٗ ه٤ٔخ ُٜب فلاٍ اَُبػبد الا٢ُٝ ٖٓ اُظجبػ.

( 42.65 C( فلاٍ كزوح اُٜ٘به ُزظَ أػ٢ِ ه٤ٔخ إ٠ُ )2رش٤و اُ٘زبئظ إ٠ُ اهرلبع كهعبد اُؾواهح كافَ اُـوكخ )ٝ

(، ك٢ ؽ٤ٖ ثِـذ % 23.8) َٗج٤خ كافِٚ ( ٝهؽٞثخ41.7 Cٓغ كهعبد ؽواهح ثبُل٘بء )(، % 31ٓغ هؽٞثخ َٗج٤خ )

(. ؽ٤ش ٣ٌٖٔ ٓلاؽظخ ى٣بكح كهعخ ؽواهح % 16.7( ٓغ هؽٞثخ )37.8 Cكهعخ ؽواهح الأهطبك ُ٘لٌ اُزٞه٤ذ )

( ػٖ كهعخ ؽواهح الأهطبك، ًٔب اىكاكد كهعخ ؽواهح K 4.85( ٝريكاك ثلبهم )K 0.95اُـوكخ ػٖ اُل٘بء ثلبهم )

اُش٢َٔ ػ٢ِ اُل٘بء  اُٞاػؼ ُلإشؼبع(، ٓٔب ٣لٍ ػ٠ِ اُزأص٤و K 3.9اُٜٞاء ثبُل٘بء ػٖ كهعخ ؽواهح الأهطبك ثلبهم )

ك٤ؼل  ػب٤ُخ ٍغِذ كهعخ ؽواهحأٓب ثبَُ٘جخ ُِـوكخ اُز٢  ،الأهطبككهعخ ؽواهح بكح كهعخ ؽواهرٚ ػٖ ى٣ٝ ًٔب ثبَُبثن

ُنا ر٘زوَ  ػب٢ُمُي ٗز٤غخ ٓٞاك اُج٘بء أَُزقلٓخ ثبٌَُٖٔ أَُزؾلس ٝاُز٢ رؼل ٖٓ أُٞاك ماد ٓؼبَٓ رٞط٤َ ؽواه١ 

اُؾواهح ُِلواؽ ثشٌَ َٓزٔو ٤ُقزيٍ اُلواؽ اُلاف٢ِ اُؾواهح ٣ٝيكاك اًزَبة اُلواؽ ُِؾواهح ٝريكاك كهعخ ؽواهرٚ ػٖ 

 اُقبهط.

ٓغ كهعخ ؽواهح ثبُـوكخ (، % 19.4( ٝهؽٞثخ َٗج٤خ )50.13 Cًٔب ٍغِذ أػ٢ِ كهعخ ؽواهح كافَ اُل٘بء )

(40.8 C( ٝهؽٞثخ َٗج٤خ )ك٢ ؽ% 30.7 ،)( ٤45.6ٖ ثِـذ كهعذ ؽواهح الأهطبك ُ٘لٌ اُزٞه٤ذ C ٓغ هؽٞثخ )

،  ( ػٖ الأهطبكK 4.8( ػٖ اُل٘ــبء ٝ )K ٣ٝ9.3ش٤و مُي إ٠ُ اٗقلبع كهعخ ؽواهح اُـوكخ ثلبهم )(، % 10)

اُج٘بء ٤ُٞػؼ مُي ٓل١ رأص٤و اٍزٔواه رؼوع اُل٘بء ُلإشؼبع اُش٢َٔ ؽز٢ ٍبػبد ٓزأفوح ٓٔب ٣ي٣ل ٖٓ إًزَبة ٓٞاك 

 أَُزقلٓخ ثٚ ُِؾواهح ٜٝٓ٘ب ريكاك كهعخ ؽواهرٚ ٣ٝيكاك ٓؼٚ كهعخ ؽواهح اُـوكخ.

ٞاء ثبُـوكخ ) َُ٘ج٤خ ثبُٜ ثٞخ ا وؽ زٗبئظ اُ ٤ٜوح 1ًٔب رش٤و  ظ ثٞخ فلاٍ ٍبػبد اُ وؽ جَخ اُ زُوَ ٗ ثٞخ  وؽ ٓ٘ؾ٢٘ اُ ( ا٢ُ رجب٣ٖ 

( ٢ رٝيكاك ثشٌَ % 35رٝظَ ٓزٍٞطٜب اُ  )َ٤ِ ٤ُظَ ه  َ٤ِ ٢ ) فلاٍ ٍبػبد اُ ٤ُظَ اُ ثٞخ  ب ثبُل٘بء % 39زٍٓٞؾ اُوؽ (، أٓ
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٢ )٤ك زُظَ اُ َبػبد الا٢ُٝ ثبُظجبػ  اُٝ  َ٤ِ َُ٘ج٤خ فلاٍ ٍبػبد اُ ثٞخ ا زٍٓٞؾ اُوؽ ٤ٜوح % 43يكاك  ظ ( ث٤٘ٔب روَ ك٢ ٍبػبد اُ

( ٢ َُ٘ج٤خ فلاٍ ٗلٌ ا% 35زُظَ اُ ثٞخ ا وؽ َُ٘ج٤خ ٣زؼؼ اٗقلبع ٓؼللاد اُ ثٞخ ا ٓ٘ؾ٢٘ اُوؽ ُلزوح (، ٖٝٓ فلاٍ كهاٍخ 

زُب٢ُ ث ٤ُّٞ ا َُ٘ج٤خ ؽز٢ طجبػ ا ثٞخ ا ز٢ُ رورلغ ثؼلٛب ٓؼللاد اُوؽ َبكٍخ َٓبء  ٝا َبػخ اُؼبشوح طجبؽب  ٝؽز٢ اُ َبثوخ ث٤ٖ اُ  ٌَاُ

وكخ ٓ٘ؾ٢٘ اُوؽٞثخ ثلبهم  (2) ٖٓ اُـ ٣ٝوَ  َزؾلس، ًٔب ٣يكاك  ٌَٖ أُ ل٘بء ثبُٔ ٤َِٝاُ وكخ  ه ث٤ٖ أهظ٢ ه٤ْ ٝأػ٢ِ ه٤ْ كافَ اُـ

 ثبُل٘بء ؽ٤ش ٣يكاك اُلبهم ث٤ٖ أهظ٢ ه٤ٔخ ٝأػ٢ِ ه٤ٔخ.ٝػ٢ِ اُؼٌٌ ( 2)

 

 

 

 

 

 ( ثبُ٘ٔٞمط أَُزؾلس.2ٗزبئظ اُو٤بٍبد ُِـوكخ ) (:8شكم )

 

 

 

 

 

 .ثبُ٘ٔٞمط أَُزؾلساُلاف٢ِ ِل٘بء ُٗزبئظ اُو٤بٍبد  (:9شكم )

 :تقََى انراحت انحرارٍت بًُبرج انذراصت 3-3

٣ٌزٞه أُٝغب١، ؽ٤ش ڤاُلهاٍخ ػٖ ؽو٣ن الاػزٔبك ػ٠ِ ٓقطؾ اُواؽخ اُؾواه٣خ ُـ٣زْ رو٤٤ْ اُواؽخ اُؾواه٣خ ث٘ٔبمط 

( ثبٌَُٖٔ 2( ثبٌَُٖٔ اُزو٤ِل١ ٝاُـوكخ )٣1زْ رول٣و اُواؽخ اُؾواه٣خ ثبُلواؿبد اُلاف٤ِخ ػ٘ل ٗوطز٢ اُو٤بً ُِـوكخ )

واهح ػ٠ِ ٓلاه ا٣بّ اُو٤بً ٝٛٞ ٣ّٞ أَُزؾلس فلاٍ كزوح اُو٤بً، ٝهل رْ اُزو٤ًي ػ٠ِ اَُبػبد اُؾوعخ ٤ُِّٞ الأًضو ؽ

 أؿَطٌ ٝمُي ٖٓ فلاٍ ث٤بٗبد الأهطبك. 1

ٔقطؾ ٝاُز٢ رش٤و بُرْ رٞه٤غ ٗزبئظ كهعخ ؽواهح اُٜٞاء ٝاُوؽٞثخ اَُ٘ج٤خ ث( كول 11ًٔب ٛٞ ٓٞػؼ ثبُشٌَ ههْ )

 12:11ٖ اَُبػخ ( فبهط ٗطبم اُواؽخ اُؾواه٣خ فلاٍ ٍبػبد اُظ٤ٜوح 2ٓ( ٝاُـوكخ )1ٖٓ اُـوكخ ) ًَا٢ُ ٝهٞع 

، ٓغ ٝػٞػ ٝعٚ 2116أؿَطٌ  1ػظوا ، ٢ٛٝ اَُبػبد الأًضو ؽواهح فلاٍ ٣ّٞ  5:11ظٜوا  ٝؽز٢ اَُبػخ 

( ثبُ٘ٔٞمط اُزو٤ِل١ ٖٓ َٓز١ٞ اُواؽخ اُؾواه٣خ ػٖ اُـوكخ 1ٖٓ اُـوكز٤ٖ، ؽ٤ش روزوة اُـوكخ ) ًَالإفزلاف ث٤ٖ 

٣ؼزٔل ػ٠ِ اُز٣ٜٞخ اُطج٤ؼ٤خ ٢ٌُ ٣شؼو الاَٗبٕ ثبُواؽخ  ( ك٢ أُغبٍ اُؾبه اُغبف ٝاُن1١(، ٝروغ اُـوكخ )2)

( ٓغ َٓز٣ٞبد هؽٞثخ ٓزَب٣ٝخ رظَ 35.5 Cاُؾواه٣خ، ؽ٤ش رزشبثٚ ٓٞهؼٜب َُبػبد اُظ٤ٜوح ثٔزٍٞؾ كهعخ ؽواهح )

(، ُنا كإٔ ٝعٞك ر٣ٜٞخ ػبثوح كافَ رِي اُـوكخ ٝ ثٔوٝه ر٤بهاد اُٜٞاء ػ٠ِ ٍطؼ عِل الإَٗبٕ ٣قلغ % 21ا٢ُ )

كهعخ ؽواهح ٍطؼ اُغِل ٝثبُزب٢ُ ٣ؾلس اُلول اُؾواهٟ ُغَْ الإَٗبٕ، ٓٔب ٣ؤكٟ إ٠ُ رؾو٤ن اُواؽخ اُؾواه٣خ. أٓب 

( ك٢ أُغبٍ شل٣ل اُؾواهح ؽ٤ش ٣ظَ ا٢ُ الإؽَبً أُيػظ ثؼلّ اُواؽخ ثبُلواؽ 2ثبُ٘ٔٞمط أَُزؾلس كزوغ اُـوكخ )

(، ُنا % 32ٍؾ هؽٞثخ َٗج٤خ َُبػخ اُظ٤ٜوح رظَ ا٢ُ )( ٓغ ٓز39.5 Cٍٞؾ كهعخ ؽواهرٜب ا٢ُ )ٞٝاُز٢ رظَ ٓز

 اُـوكخ ثبُ٘ٔٞمط أَُزؾلس رؾزبط ا٢ُ رجو٣ل ٤ٌٓب٢ٌ٤ٗ ٢ٌُ ٣شؼو الاَٗبٕ ثبُواؽخ اُؾواه٣خ. كئٕ

 

 

 

 

 



542 

JES, Assiut University, Faculty of Engineering, Vol. 45, No. 4, July 2017, pp.533–544  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( ػ٠ِ ٓقطؾ اُواؽخ اُؾواه٣خ.2( ٝاُـوكخ )1اُو٤بً ثبُـوكخ ) ز٢طٗلرٞه٤غ ًَ ٖٓ  (:11شكم )

 انُتبئج: .4

ه٤ٔخ ث٤ئ٤خ  ٕ ٗز٤غخ ُقجوارْٜ أُزوأًخٞرشٌَ أُلوكاد أُؼٔبه٣خ ٌَُِٖٔ اُ٘ٞث٢ اُزو٤ِل١ ٝاُز٢ أٍزِٜٜٔب اُ٘ٞث٤

ؽ٤ش ؾ٤طخ، ٓغ اُظوٝف أُ٘بف٤خ ٝاُج٤ئ٤خ أُ ٌُٞٗٚ اٍزطبع اُز٤ٌق ثشٌَ ٓوعٍ  ٓزٞاىٕ ث٤ئ٤ب   ب  ٌٍ٘ اًج٤وح ٜٝٓ٘ب أٗزغٞ

ٝعل إٔ ماد ًلبءح أكاء ؽواه١ ػب٤ُخ، ٖٝٓ فلاٍ ٗزبئظ اُو٤بٍبد  خٝٓ٘بٍج َٗج٤ب   خ ٓؼ٤ش٤خ ٓو٣ؾخٝكود رِي أَُبًٖ ث٤ئ

٢ٛٝ  ،الأهطبكػٖ  (K 7.9)كهعخ ؽواهح اُٜٞاء اُلاف٢ِ ُـوف أٌَُٖ اُزو٤ِل١ روَ ك٤ٜب كهعخ ؽواهح اُٜٞاء ثلبهم 

 ا٢ُػٖ الأهطبك  اُـوفكافَ ظَ أهظ٢ فلغ ُلهعخ اُؾواهح ٣ؽ٤ش ٓب رقزِق ػٖ أٌَُٖ أَُزؾلس ثٞاك١ ًوًو 

(4.8 K)،  ك٢ كهعبد اُؾواهح ٝثبُوؿْ ٖٓ مُي اُقلغ  .الأٝهبدأؿِت  هطبك ك٢ػٖ الأ كهعخ ؽواهرٜبل ٣رئًب

لارياٍ فبهط ٗطبم اُواؽخ اُؾواه٣خ ًٔب رْ رٔض٤ِٜب ثٔو٤بً أُٝغب١، ُزؼزجو أكؼَ ٖٓ  بأٌَُٖ اُزو٤ِل١ ألا أٜٗ ـوفث

اُز٣ٜٞخ  ػ٢ِٓٔب ٣غؼِٜب رؼزٔل ثشٌَ ًج٤و ُووثٜب ٖٓ ٓ٘طوخ اُواؽخ اُؾواه٣خ  ٗظوا   أَُزؾلسٗظ٤ورٜب ثبٌَُٖٔ 

، ؽ٤ش ٣ٞػؼ ٓقطؾ أُٝغب١ إٕ اُز٣ٜٞخ اُطج٤ؼ٤خ ٣ٌٜٔ٘ب ى٣بكح اُؾلٝك اُؼ٤ِب ُٔ٘طوخ ُِٞطٍٞ ُِواؽخ اُؾواه٣خ اُطج٤ؼ٤خ

ُنُي رؼل رؾو٤ن اُز٣ٜٞخ  ،(% 50( إ٠ُ )% 20( ػ٘لٓب رزواٝػ اُوؽٞثخ اَُ٘ج٤خ ٖٓ )5 Cٞا٢ُ )ــاُواؽخ اُؾواه٣خ ؽ

ٝٛٞ ٓب ٣زؾون ثبٌَُٖٔ اُزو٤ِل١ ٖٓ فلاٍ اُلزؾبد اُؼ٣ِٞخ  ،ٖٓ اُؼ٘بطو اُلؼبُخ ثبُج٤ئبد اُؾبهح ًٔب ثؾبُخ اُلهاٍخ

 .رغبٙ اُو٣بػ ٝأُٞعٜخ ػ٠ِ اُل٘بء اُلاف٢ِأُوبثِخ لإ

 انتوصَبث: .5

 اُ٘وبؽ اُزب٤ُخ: حٓواػب٣ٌٖٔ اُوٍٞ ثؼوٝهح ثؼل اٍزؼواع اُ٘زبئظ اَُبثوخ 

 ٝ ؽ٤بء أُلوكاد أُؼٔبه٣خ اُ٘ٞث٤خ ؽ٤ش أصجزذ اُو٤بٍبد إاُؼَٔ ػ٢ِ ؽٔب٣خ ٛنا أُٞهٝس أُؼٔبه١ اُزو٤ِل١

رؼَٔ ػ٢ِ فلغ ٍِٓٔٞخ ؽ٤ش أٜٗب ثَ٘جخ ا٤ُٔلا٤ٗخ أٜٗب أكؼَ ٖٓ أُلوكاد أَُزؾلصخ )ثٌَٖٔ ٝاك١ ًوًو( 

صجبرٚ ثنُي إرْ ب ، ٝٛٞ ٓٝكهعخ اُؾواهح ٝاُوؽٞثخشؼبع اُش٢َٔ الإاُؼٞآَ أُ٘بف٤خ ٖٓ ٓغ اُؾواهح ٝاُزلبػَ 

س أُؼٔبه١ ٝٓلوكارٚ أُٞهٝ مُياُجؾش. ُٝول ًبٕ ٛ٘بى اُؼل٣ل ٖٓ أُؾبٝلاد اُ٘بعؾخ ك٢ الاٍزلبكح ٖٓ 

ٗٚ ُْ ٣زْ الاٍزلبكح ثزِي اُ٘ٔبمط ك٢ ػَٔ رِي أؽ٤بئٜب ٖٓ عل٣ل ٝمُي ُِٔؼٔبه١ ؽَٖ كزؾ٢ ألا أُؼٔبه٣خ ٝإ

 ٜب اُؾواه١ ػٖ اُ٘ٔبمط اُزو٤ِل٣خ.ئبًٖ أَُزؾلصخ ٓٔب أك١ ا٢ُ رل٢ٗ أكاأَُ
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 ٓوبهٗخ كهاٍخ –الأكاء اُؾواه١ ٌَُِٖٔ اُ٘ٞث٢ اُزو٤ِل١ ٝأَُزؾلس  - ٝآفوٕٝ ؾٔل ؽَبٕ ؽَٖٓ

  الاكاء اُؾواه١ ثبُلواؿبد ٤ط٤ِخ ك٢ رؾَأُؼٔبه٣خ الأ ٝٓلوكارٜب واى أ٤ٔٛخ رِي أَُبًٖ اُزو٤ِل٣خإثػوٝهح ٖ

اَُِٞى اُؾواه١ اُؼ٤ِٔخ أُقزظخ ثلهاٍخ س ٞى٣بكح اُجؾٖٓ فلاٍ ػ٢ِ أَُز١ٞ أُؾ٢ِ ٝاُل٢ُٝ ، اُلاف٤ِخ

 ُزِي أَُبًٖ.

 كاء اُؾواه١ ُزِياُوبئٔخ ثٞاك١ ًوًو رؼَٔ ػ٠ِ رؾ٤َٖ الأأَُزؾلصخ ٓؼبُغبد ٓ٘بف٤خ ثبَُٔبًٖ ؽٍِٞ ٝ كأ٣غب 

 ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ.ٍٝبئَ اُزجو٣ل ٝالاٍزـ٘بء ػٖ  أَُبًٖ

 ٤ِل٣خ ػ٘ل اُؼَٔ ك٢ ٓضَ ٛنٙ اُؾواه١ َُِٔبًٖ اُ٘ٞث٤خ اُزو ثبلأكاءثؾبس اُقبطخ ػوٝهح اُوعٞع ا٢ُ اُلهاٍبد ٝالأ

 ٗبثؼخ ٖٓ ٓلّٜٞ أَُبًٖ اُ٘ٞث٤خ اُزو٤ِل٣خ.ٜٓ٘ب ك٢ ٝػغ ٗٔبمط َٓزؾلصخ  ُلاٍزلبكحأُشوٝػبد اُغل٣لح 
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THERMAL PERFORMANCE OF TRADITIONAL  

AND MODERN NUBIAN HOUSE - COMPARATIVE STUDY 

ABSTRACT 

The issue of resettling the Nubians to their ancient lands around the shores of Lake Nasser is a 

matter of state interest. Therefore, the State has implemented the project of rehabilitation and 

resettlement of the Nubians in Wadi Karkar in Aswan city. This project took into account the social 

and economic dimensions of the Nubians but failed to create conditions for the living of people 

within these houses, as in the traditional Nubian dwelling. This traditional house was considered an 

example of the concept of environmental architecture. The Nubian architecture, with its vocabulary 

and meanings, has come to meet the needs of its users and is compatible with the surrounding 

environment. 

The study aims to evaluate the thermal performance of both the traditional Nubian house in the 

village of West Aswan and the new housing in Wadi Karkar as a case study; the study, therefore, 

relied on field measurements to measure air temperature and relative humidity in the study models. 

The results indicate that each of the study models was far away from the thermal comfort zone, but 

the traditional model approaches from the thermal comfort zone more than the modern model. 

Which clearly indicates the omission of the modern house for the standards and climatic 

requirements in the interior spaces, unlike the traditional model, which contains many architectural 

vocabularies, which in turn led to a temperature drop of 7.9 K for meteorological data and proximity 

to the thermal comfort zone. 

 


