
459 

 

Journal of Engineering Sciences 

Assiut University 

Faculty of Engineering 

Vol. 44 

No. 4 

July 2016 

PP. 459 – 471 
 

 

  على العمارة الطينية والمستجدات المعاصرةتغيرات البيئية دراسة تأثير ال

 في اليمن حضرموت واديدراسة حالة: 

ياسر خالد السقاف 
1

عصام صلاح سعيد  ،
2

 

  حضرموت جامعة –كلية الهندسة  –قسم الهندسة المعمارية  1   
 اسيوط جامعة –كلية الهندسة  –قسم الهندسة المعمارية  2   

 Received 5 May 2016; Accepted 27 June 2016 

 ملخص

نحاء العالم أستمرت عمارة الطين في إوقد  قتصاديةإبيئية وحظيت العمارة الطينية باهتمام كبير لما لها من خصائص 

المباني تعرض لها تخيرة تزايدت المخاطر التي لأتقنيات ومواد البناء الحديثة. وفي الآونة ابالرغم من التقدم الهائل في 

مطار وتدفق السيول التي أدت إلى دمار لأوالذي يتأثر بزيادة الرطوبة بسبب التغييرات المناخية وزيادة معدلات ا الطينية

ي، بل وقد يؤدي إلى تناقص البناء بالطين أو إلى توقفها في ظل وتهدم في مناطق متعددة في العالم مما يهدد هذا الإرث الإنسان

أهم مناطق العمارة  من فعالة مباشرة. ويعد وادي حضرموت معالجة وحلول هناك طرقهذه المتغيرات الحتمية ما لم تكن 

ابي مع ظروف البيئة المحلية . وترجع الأهمية البالغة لهذه العمارة في تعاملها الإيجالطينية في العالم المهددة بهذه المخاطر

جتماعية المحيطة بها. لإقتصادية والإبكل جوانبها، وهو ما كفل لها البقاء كشواهد حية رغم مرور الزمن وتغير الظروف ا

 والمستجدات المعاصرة؛خيرة نتيجة للمتغيرات البيئية لأوتواجه العمارة الطينية فى وادي حضرموت تحدياً كبيراً في الفترة ا

من خلال  وهي المشكلة التي يهدف البحث إلى تسليط الضوء عليها والبحث عن حلول لها ؛والذي يهدد وجودها بشكل عام

بهدف  ؛طار منهجيإ خلال فيها من التقنيات المستخدمةوعيوبها ومميزاتها وخصائصها حيث من دراسة العمارة الطينية 

  .ندثارالإارة الطينية فى وادى حضرموت وتحافظ عليها من صول الى أفضل المعالجات التى تضمن بقاء العملوا

 المعالجات –وادي حضرموت  –التغيرات البيئية  –العمارة الطينية  :كلمات مفتاحية

 مقدمة. 1
 

 حظيت العمارة الطينية . وقدستخدمتها الحضارات القديمة في مبانيهاإيعد الطين من أهم مواد البناء التي 

واقتصاديةباهتمام كبير لما لها من خصائص بيئية 
[1]

عرف الطين كمادة فريدة للبناء شيدت بها قرى ومدن فقد  ؛

من التقدم الهائل في تقنيات ومواد البناء الحديثة العالم بالرغمنحاء أ الطين فيعمارة  ستمرتإبأكملها. وقد 
[2] .

ستعمال إمتميزاً بشكل خاص؛ نابع من توظيف ووقد فرضت العمارة الطينية في وادي حضرموت حضوراً 

فى وادي المواد البنائية المحلية بتشكيل ينسجم وبيئة الإنسان وحاجاته ومتطلباته وتواجه العمارة الطينية 

.استمرارها أو هدد وجودهاتي تنتيجة للمتغيرات البيئية والمناخية المحيطة وال ندثارلإخطر احضرموت 
[3] 

 

 الدراسةاشكالية  .1 .1
 

حضرموت بوضعها الحالي  في السؤال الآتي: هل تستطيع العمارة الطينية في وادي الدراسةشكالية إتتركز 

 ؟ المستجدات المعاصرةو تغيرات البيئية مقاومة ال
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 الهدف من الدراسة. 2. 1
 

على فى وادي حضرموت بشكل أساسي إلى تقديم معالجات معمارية تساعد العمارة الطينية  الدراسةهدف ت

 ستمرارها.إالمختلفة التي تهدد  والمستجدات المعاصرة مقاومة العوامل البيئية
 

 فرضية الدراسة .3. 1
 

 ندثار العمارة الطينية  فيه.إالى  ىؤدتفى وادي حضرموت والمستجدات المعاصرة تغيرات البيئية اليفترض البحث ان 
 

 منهجية الدراسة. 4.1
 

فى العمارة الطينية بشكل عام يتبع البحث في هذه الدراسة المنهج التحليلي وذلك من خلال الدراسات السابقة 

والعمارة الطينية في وادي حضرموت بشكل خاص؛ مميزاتها وعيوبها وتقنياتها المختلفة ومدى تأثرها 

إضافة إلى العمل  ؛التعامل معها والطرق والتقنيات المختلفة فيوالمستجدات المعاصرة بالتغيرات البيئية 

؛ بهدف الوصول الى معالجات تساهم فى الحفاظ على الوضع الراهن وتحليل الميداني المتمثل في دراسة وتوثيق

  .العمارة الطينية فى وادي حضرموت
 

 البناء بالطين. 2
 

 البناء بالطينخصائص   .1. 2

في العالم، ولعل من أهم مميزاته هو الطرق العديدة يعد البناء بالطين أحد أهم أنماط العمارة البيئية 

والمتنوعة والإضافات التي يمكن بها التعامل مع مادة الطين وتحسينها  ونجد أن مناطق وقرى العمارة الطينية 

قد تعاملت مع المادة وفقا لبيئتها ومنظورها وتطورها ومعالجاتها المحلية أولا وكذلك عبر تناقل الخبرات بينها 

:ياك أيضاً مزايا مهمة خاصة  بالعمارة الطينية  تتلخص بالتالوهن
 

  توفير درجة عالية من العزل الحراري: وهو بذلك يكفل الحد الأمثل للراحة الحرارية على عكس ما يمكن

أن نحصل عليه من مواد بناء أخرى مثل الأسمنت، وتعد هذه الخاصية من المحددات المهمة التي يجب أن 

تبار خاصة عند البناء في المناطق الحارة والصحراوية. فالطين مادة لا تنفذ خلالها الحرارة علإتؤخذ في ا

ساعات فى الجدار  5تعدي سم، بينما لا ي 40فى سماكة  تقريبا ةساع 15يصل الى إلا بعد وقت طويل 

سم20الاسمنتي بسماكة 
[4]

مادة عازلة للحرارة وهى بالتالى لا تشع إلا بعد وقت طويل. وفضلاً عن كونها  ؛

 الداخلية للبناء فإنها تقلل من الإشعاعات الخارجية في الفراغات المفتوحة.

  من القشرة الأرضية، ونادراً ما تكون هناك كبيرة الوفرة: تشكل أنواع الطين المناسبة للاستعمال في البناء نسبة

الواضح لاستخدام الطين كمادة بناء في مختلف نتشار لإحاجة لشرائه أو نقله إلى مواقع التشييد. وهـو ما يفسر ا

 ستمرارها في فترات زمنية متعاقبة ومتباعدة.إأنحاء العالم، وأيضا 

  مادة عازلة للصوت: تعتبر مادة الطين عازلاً جيداً للصوت؛ حيث تؤدي هذه الوظيفة من خلال تكوينها

المستخدمة وسماكة الجدران والمسامات المنتشرة في تكوين المادة البنائية 
[5]
.

 
 

 قتصادية حيث يعتبر أسلوبا لإالعامل الاقتصادي: يتفوق الطين على معظم أساليب البناء الأخرى من الناحية ا

 قتصاديا قليل التكاليف لا يحتاج إلى تجهيزات خاصة ومعقدة أو إلى عمالة عالية المهارة والتدريب. إ

  التشكيل.سهولة التشكيل: الطين بطبيعته مادة لينة سهلة 

  سرعة البناء: حيث لا يحتاج إلى مهارات خاصة أو فترات تصلب طويلة وإن كان  يحتاج الى فترة

نه يمكن هدمها بسهولة أطويلة  لكي يجف قبل بناء مداميك جديدة، كما 
[2]
. 

  تعدد الوظائف: تؤدي هذه المادة أكثر من وظيفة فهي مادة إنشاء وتكوين في آن واحد وتستخدم في

 اسات والجدران الحاملة والأسقف، ويسهل عمل الأشكال الزخرفية بها وعليها.الأس

  المقاومة الذاتية: أثبتت الأبحاث أنه مع مرور الزمن تتكون طبقة ذاتية على الجدار الطيني يمكن أن تشبه

 الجلد وهذه تقوم بحمايته ضد الماء.
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   :ن البناء بالطين يعطي الفرصة لإعادة التكامل المفقود في زحام التصنيع بين فن العمارة إالبعد الثقافي الحضاري

 والتقاليد الشعبية والثقافية الموروثة متيحا المجال للانسجام والتوازن بين طبيعة كل إقليم ونتاجه المعماري.  

 التجارب العالمية في البناء بالطين .2. 2
 

 أو بإيجاد بدائل لها في السبعينات إلى البحث عن وسائل لتوفيرها بأقل التكاليفأدت أزمة الطاقة في بداية 

أكثر حفاظا  اد أنسب المواد لإنتاج مساكنمجال البناء، وتركزت معظم الدراسات حول إيج مجالات عديدة ومنها

على الطاقة وبتكلفة أقل
[6]
جرنوبل بدراسة منطقة في وقد قام المركز الدولي لأبحاث وتطبيقات البناء بالطين  .

وحصر طرق البناء التقليدية إلى جانب دراسة مختلف أنواع التربة وتحديد ما يصلح منها للبناء، ولقد توجت جهود 

شتهر إبناء أحد الأحياء السكنية الجديدة بمادة الطين في إقليم دولفين الذي  إلىالمركز بموافقة الحكومة الفرنسية 

 بالطينبتقليده الطويل للبناء 
[7]

عاما تقريبا  25. وفى الولايات المتحدة الأمريكية بدأت نهضة البناء بالطين منذ 

وجاءت مزامنة لأزمة الطاقة الدولية، فاستخدام الطين أكثر توفيرا للطاقة، وأيضا نتيجة لظاهرة اجتماعية ثقافية 

بعدد وافر من الطين في كاليفورنيا حديثة ة مما نتج عنه تشييد أبنيفي تجديد وتنوع طرز المباني الحديثة  أمريكية

 ومكسيكيو الجديدة وغيرهم
[8]
 .في البناء حول العالم استخدام مادة الطينمناطق ( 1) ويوضح شكل رقم .

 

 

 

 

 

 
 مناطق استخدام مادة الطين في البناء حول العالم :(1شكل رقم )

[9] 

 

 امثلة للعمارة الطينية  .3. 2

ختيارها كأحد مناطق التراث العالمي من قبل إمثلة العمارة الطينية مدينة شبام اليمنية التي تم أمن 

نفراد مبانيها التاريخية المبنية من المواد الأولية البسيطة )الطين المخلوط بالتبن إلتميز و اً اليونسكو نظر

وتمتاز بالقوة والمتانة.  طويلةت لسنواوجذوع الأشجار( والمتوافرة في عموم وادي حضرموت؛ والتي تعمر 

( 2ويوضح شكل رقم ) و غيرها من المؤثرات.أ تتأثر بالعواصف أو الأمطار لم صامدة على مر الزمان فهي

  .مدينة شبام اليمنية في الطين من نماذج لمباني

 

 

 

 

نماذج لمباني من الطين في مدينة شبام اليمنية بإقليم حضرموت :(2شكل رقم )
[10]

 

 التقنيات الحديثة في البناء بالطين .4. 2

 ،هخواصضافات لتغيير الإدخلت عليه مواد المحسنات وأعشر و شهد البناء بالطين تطورا كبيرا منذ القرن التاسع

نهاية القرن العشرين  العالم فيأقوى وأكثر صلابة. وقد شهد  قوالب الضغط لعمل الميكنة ووسائلكما استخدمت 

 بحاث حول العالمنشاء مراكز الأإفي البناء بالطين و اً كبير وبداية القرن الحالي تحولاً 
[2]

لعمل الدراسات وتطوير   ،

 وخصائص عديدة. لما ظهر للمادة من مميزاتفي تلك المناطق  ء بالطين مع تشجيع البناء بهاالمادة والبنا

أو ضافات المحسنة للمادة لإو الحديث باستخدام اأسواء التقليدي  بالطينوجد العديد من طرق البناء وت

و البناء أالطوب الطيني المضغوط والطوب المحسن والتراب المضغوط  هي بدونها. ولعل أهم تلك الطرق

بالمداميك بشكل مباشر
[8]

طارات السيارات لتشكيل الفراغ البنائي إو أكياس خاصة أوحتى عن طريق تعبئة  .
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على تحسين خصائص المادة وطرق البناء ونشر الخبرات  تعمل المراكز البحثية حول العالممطلوب. وال

 .بعض المباني بتقنيات البناء الحديث بالطيننماذج ل( 3)ويوضح شكل رقم  .والمزايا للبناء بالطين

 

 

 

 

نماذج لبعض المباني بتقنيات البناء الحديث بالطين  :(3شكل رقم )
[11]

 

 وادي حضرموت. 3

الجزء الشرقي للجمهورية اليمنية، مجاوراً للربع الخالي بين  فىوادي حضرموت في محافظة حضرموت يقع 

كم 126000وتبلغ مساحة الإقليم ) .،( درجة°49 15 -°48) (، وخطى طول°17 -°15خطى عرض )
2

ويشكل  (

كم161000)%( من مساحة محافظة حضرموت والتي تبلغ مساحتها 78حوالي )
2

من إجمالي  %(28) بما يساوي (

 مساحة الجمهورية اليمنية
[12]

 .( موقع وادي ومحافظة حضرموت بالنسبة للجمهورية اليمنية4شكل رقم )ويوضح  .

  

 

 
 

 

يوضح موقع وادي ومحافظة حضرموت بالنسبة للجمهورية اليمنية  :(4شكل رقم )
[13]

 

 لوادي حضرموت الخصائص المناخية  .1.3
 

 والزيادة واضحة في درجات  ،م۫(27.1) الارتفاع العام في درجات الحرارة إذ لا يقل معدلها السنوي عن

م۫( والانخفاض النسبي 42.2معدلات درجة الحرارة في شهر يوليو) تبلغإذ  ؛الحرارة في فصل الصيف

م۫(7.8أدنى معدلات درجات الحرارة في شهر يناير) تصلفي درجات الحرارة في فصل الشتاء إذ 
[14]

. 

  المدى الحراري اليومي والفصلي كبير نتيجة للهوة الكبيرة في درجات الحرارة بين الليل والنهار وبين

 م۫(32صل معدل المدى الحراري نحو)يالصيف والشتاء حيث 
[14]

.  

  م۫(، إلا أن معدل 42.4صل معدلها السنوي إلى)يالانخفاض العام في الرطوبة النسبية في الجو إذ

سجل أعلى متوسطات للرطوبة في يالرطوبة النسبية يرتفع في فصل الشتاء مقارنة بفصل الصيف إذ 

%(33.2وأدناها في شهر يوليو ) %(55يناير )شهر 
[15]

. 

  ( على 12%،16%، 20بواقع )الاتجاه العام للرياح السائدة في هذا الإقليم غربي وشمالي غربي%

ح التي تهب على هذا الإقليما%( من جملة الري48نحو )تمثل هذه الاتجاهات الثلاثة مجتمعة التوالي، 
[14]

.   

  ( والسبب عائد إلى أن الشمس تكون ²واط/م 815صل في شهر يونيو)يأعلى معدل للإشعاع الشمسي

( ذلك عائد إلى اختلاف زاوية ²واط/م 673سجل في شهر ديسمبر)يعمودية في هذا الفصل، وأقل معدل 

 السقوط وصفاء السماء
[15]

  ( المعلومات المناخية لوادي حضرموت.5رقم ) ويوضح شكل، 

 الخصائص الطبوغرافية لوادي حضرموت .2. 3

وادي حضرموت أكبر أودية اليمن، وكان في السابق يمتد من منطقة الجوف شمال شرق اليمن إلى الجزء 

الجنوبي الشرقي من حضرموت المعروف بواد المسيلة، وقـــد أدى التصحر إلى طمس معالمه. يشكل هذا الوادي 
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شبه الجزيرة العربية وعلي بعد  ظاهرة طبوغرافية متميزة واضحة المعالم، ويجري موازيـا للساحل الجنوبي في

كيلومتر( منه ثم ينحرف إنحرافاً مفاجئاً عند قـريـة " قسم " في مركز تريم نحو الجنوب الشرقي مخترقاً  200)

المرتفعات الساحلية عبر وادي المسيلة لتصب مياهه الموسمية عند مدينة )سيحوت( في محافظة المهرة في بحر 

العرب 
[17]

الوادي ـ خلاف أحواض الأودية ـ أن مجراه الأعلى أكثر اتساعاً من مجراه الأدنى وأن  . ويلاحظ على هذا

حضرموت أودية فرعية   مستوى انحداره في عاليه أقل من سافله، وهي ظاهرة طبوغرافية مثيرة. وتجري في وادي

الأوديـــة  تخترق  هضبته الجنوبية التي بها أودية، ومـن هـضـبـتـه الشماليـة يجـري عدد آخرمن
[18]

 . 

 

 

 

 

 
 
 

 
 المعلومات المناخية لوادي حضرموت :(5شكل رقم )

[16]
 

 العمارة الطينية في وادي حضرموت. 4

"وادي الطين" أو  طلق عليهأوادي حضرموت الذي شار عدد من الباحثين والمختصين إلى أهمية العمارة الطينية في أ

هم المعالم الحية الباقية أبوصفها واحدة من "وادي العمارة الطينية"  
[19]

% من 95حيث تشكل نسبة المباني الطينية حوالي  ،

المباني في الوادي 
[14]

رجع بعضهم ذلك الى الخصائص الغير اعتيادية للتراب الطيني في المنطقة والتقنيات الخاصة في أو .

 الى الطقس الجاف الذي يساعد على بقاء هذه العمارة بالإضافةالبناء والحفاظ على المباني وصيانتها المستمرة 
[8]

. 

 العمارة الطينية كموروث ثقافي في وادي حضرموت .4.1

وقد جاء  .شيدت المدن القديمة من الطين على محطات الطريق التجاري القديم عبر أراضي حضرموت

الثالث الميلادي في النقوش اليمنية تريم في مطلع القرن وذكر المدن الطينية الشهيرة مثل شبام، سيئون 

 القديمة، ولازالت الشواهد التاريخية من المباني الطينية شامخة فيها
[18]

نظرا لاحتوائها على مستوطنات   .

نتهاءً كغيرها من المستوطنات إندثاراً أو إستمرت رغم القرون والأحداث المخلفة، ولم تشهد إحضرية وبشرية 

في العالم 
[14]

 .ويصل عمر بعض المباني في الوادي إلى عدة قرون ولاتزال الكثير منها في حالة جيدة ،

  ( نموذج لمبنى سكني متعدد الطوابق في مدينة شبام وتوزيع الوظائف به.6ويوضح شكل رقم )

 

 

 

 

 

 

 نموذج لمبنى سكني متعدد الطوابق في مدينة شبام وتوزيع الوظائف به :(6شكل رقم )
[22]

 

 خصائص العمارة الطينية في وادي حضرموت .2. 4

قوالب منها البناؤون  تعد مادة البناء التقليدية في حضرموت منذ القدم والى الآن هي مادة الطين حيث صنع

 "المدرالطين النيء "
[20]

مهنة  تريم بالأخص من بين أهالي حضرموت في مدينة شتهر عمال وبنائيإوقد . 



464 
JES, Assiut University, Faculty of Engineering, Vol. 44, No. 3, July 2016, pp. 459– 471 

من مادة الطين ولذلك  ن لتعطي أشكالا وزخارف معمارية لا يصدق المرء أنهاالبناء حيث طوعوا مادة الطي

بمآذن  تفخر وكذلك وغيرها. أصبحت تريم اليوم تزهو بقصورها والتي منها قصر عشة وقصر المنيصورة

المحضار  مسجد عمر ذنةئمطلاق لإولعل أشهرها على ا ،المتنوعة والمختلفة المنتشرة في كل مكان مساجدها

الرابع عشر الهجري وتعد  قدما وشيدت أوائل القرن 170الطين والتبن ويبلغ ارتفاعها حوالي  من المبنية

في العالمالنيء ذنة أو منارة مبنية من الطين ئأطول م
[6]

بعض مثلة توضح أ( 7ويوضح شكل رقم ) . 

  البناء. ومتانةمن حيث الارتفاعات  خصائص العمارة الطينية في وادي حضرموت

 تية:لآويمكن تلخيص خصائص العمارة الطينية في وادي حضرموت في النقاط ا 

تقليل أثر الحرارة المرتفعة وتأثير الشمس على المبنى عن طريق سماكة الجدران وخصائص  - أ

المادة الحرارية
[21]

.  

في وسط الصحراء  تراً م 30لى إلى ارتفاعات تصل إ يمكن باستخدامها الوصول - ب
[21]

مما سبب تسميتها ، 

مانهاتن الصحراء" ب "
[19]

 حيث تتميز مباني الوادي بعدد كبير من الأبراج العالية مثل مدينة شبام. .

الزخارف الخارجية والنقوش المتنوعة التي تعطي الخارج القدرة العالية على التشكيل في عمل  - ج

ً أالحياة والنشاط وتعكس روح الداخل   يضا
[21]

. 

 نشاء رغم كونها عمارة تقليدية.الإعدد وتتنوع بشكل متكامل مع تالفتحات حيث ت المرونة في عمل -د

 

 

 

 

 

 

 

 
مئذنة مسجد المحضار              

[6]
قصر عشة في مدينة تريم                                  . 

[23]
. 

 البناء ومتانةخصائص العمارة الطينية في وادي حضرموت من حيث الارتفاعات بعض مثلة توضح أ :(7شكل رقم )

  البناء بالطين في وادي حضرموت تقنيات .3. 4

ستخدام الخبرات والمواد المحلية المتوفرة في إعتمدت تقنيات البناء بالطين في وادي حضرموت على إ  

ً حيانأحجار المتوفرة عتمدت الأإو .المنطقة استخدم  كما ،بنى الطينيساسات والجزء السفلي من الملبناء الأ ا

ً يضأساسات في الأ الطين غصان الشجر أ"المستوية" على الجسور الخشبية و نشاء الأسقفإواعتمدت في  .ا

وطبقة من الطين 
[8]

 طويلة دون تغيير يذكر فيها ستمرت لفتراتإهذه التقنية ويبدو أن . 
[20]

. ويعتبر الطين 

لصناعة  اً مصدر "limestone"الحجر الجيريحجار في البناء كما تعتبر النباتات الطبيعية وأ المادة الرئيسية

تلييس وحماية الواجهات والأسقف وأعمال العزل  مثلغراض كثيرة أ" التي تستخدم في Limeالنورة "

 والبياض وزخرفة واجهات المباني وغيرها
[24]

 . 

 في وادي حضرموت  على العمارة الطينيةالتغيرات البيئية والمستجدات المعاصرة  تأثير. 5

           المناخيو البيئي التغير .1. 5

ً واضح تأثيرهاصبح أحظيت ظاهرة التغير المناخي باهتمام عالمي كبير و ً وقوي ا  الدراسات أن كدتأحيث  ا

اً وواضح اً صبح مشاهدأبشكل كبير قبل منتصف هذا القرن وهذا  في الزيادة وستكون تأخذهذه الظاهرة 
[25]

 .

في  مطار الغزيرةعاصير ومعدلات عالية من الأأجزاء كبيرة من العالم عواصف وأخير شهدت الأوفي العقد 

في باريس  ر المجموعة الحكومية التي انعقدتكدت تقاريأ هدها ومنها اليمن ومنطقة حضرموت.ماكن لم تعأ

في كميات  هناك تغييرات واضحة أن (International Panel on Climate Changeم )2007في فبراير 

 ،حضرموت والمهرة اً في محافظتيتحديدوم 2008 ر. وقد عانت اليمن منها في العامنظمة سقوط الأمطاأو

http://forum.sedty.com/
http://4.bp.blogspot.com/-9Nb5vzA2gms/Uo4e3LV1K6I/AAAAAAAAMV0/TWpVtwED4hc/s1600/521407_125904180921440_2128140800_n.jpg
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دمار  إلى وأدت ساعة 30ستمرت لقرابة إمطار غزيرة أحيث تسببت العواصف في جريان سيول شديدة مع 

وبشرية كبيرةالى خسائر مادية  التحتية بالإضافةواسع للمدن والقرى والبنى 
[25]
عاصير لأكما تكررت هذه  .

 ولكن واحد فقط سبوعأبعد  عصار ميج الذي لحقهإثم  "تشابالا" بإعصارم فيما سمي 2015 كتوبرأمؤخرا في 

 قلأ بأضرار
[27]

عدلات المطر خاصة في الصيف يمكن ن مأبعض الدراسات من  شارت إليهأوهو قريب لما  ،

نها ستؤثر على أو اً،% تقريب114 على من المعدلات بمتوسطأ ،%188% الى 94بين  في المنطقة كونن تأ

اً النطاق الداخلي وهضبة حضرموت تحديد
[26]

ت المناخية حقيقة عالمية بد صبحت التغيراتأ هذا فقد. وعلى 

 قليمي والعالميالإعلى المستويين  واضحة مؤشراتها
[25]

( تأثير العوامل المناخية على 8ويوضح شكل رقم ) .

 .المباني الطينية وواجهاتها في وادي حضرموت

  

 

 

 

 

 
 

  تأثير العوامل المناخية على المباني الطينية وواجهاتها في وادي حضرموت :(8شكل رقم )
 )الباحث(

 

 التطور التكنولوجي . 2. 5
 

ً هام اً التطور التكنولوجي دور لعب والتوجه نحو المباني  عنها بتعادلإينية واهمال العمارة الطإفي  ا

الخرسانية
[27]

 هذه تساير خذتأ التي العربية المعاصرة العمارةفالصناعات الغربية أثرت بشكل كبير على  . 

ً بالاعتماد أوفي هذا الاتجاه خطورة كبيرة؛ إذ  ،العصر تكنولوجيا ا بحجة أنهاالتكنولوجي ن ذلك يرتبط دائما

 ً الأمر الذي يفقد المجتمع العربي هويته، كما يفقد العمارة العربية هويتها  وثقافياً،على الغرب اقتصاديا

خارج تلك النهضة الشاملة التي ظهرت في بقية  بشكل خاص حضرموتاليمن بشكل عام ووقد بقيت  بالتبعية.

أجزاء الجزيرة العربية وسمحت لها عزلتها بالبقاء محتفظة بطابعها المعماري ونسيجها الحضري بعيداً عن 

لفترة طويلة التأثيرات الخارجية
[28]
.  

 ثقافة المجتمع . 3. 5
 

التعامل مع هذه المادة وتوظيفها التوظيف الأمثل الذي يستجيب لجميع  في اً هام اً كان لثقافة المجتمع دور

نه ومنذ الخمسينات من القرن أالمتطلبات الثقافية والاجتماعية للشعوب، الخاصة بكل منطقة أو قطر. إلا 

ن بلدان ضمحلال بدرجات متفاوتة، شأنها في ذلك شألإالميلادي المنصرم بدأ البناء بالطين في البلاد العربية با

العالم النامي
[28]

ضمحلال نتيجة طبيعية لما شهده العالم خلال العقود القليلة الماضية، من لإ. وقد كان ذلك ا

تغيرات كبيرة وكثيرة في المجالات السياسية والثقافية والاجتماعية وغيرها كافة. وقد أسهمت الثورة العالمية 

سريع وتداخل مستمر للثقافات والتقنيات بين الشعوب  نتقالإتصال والمواصلات في لإالعارمة في مجال ا

جتماع من تقليد المغلوب للغالب وإعجابه به، على الرغم من أنها لم تحَْظَ لإالمختلفة. وكما هو معروف في علم ا

، لشعوب المنطقة والبيئية بالوقت الكافي ولا الدراسة الكاملة لمعرفة موافقتها للأحوال الاقتصادية والاجتماعية

في وادي حضرموت في حفظ  وقد ساهمت العمارة الطينية .ي الظروف البيئية للبلاد العربيةولمقدار فعاليتها ف

حترام التقاليد وحقوق الجار على الرغم من تقاربها الشديد في بعض المباني وساهمت في إنسانية ولإالعلاقات ا

لمحلية المواد والخبرات في البناء خاصة  اً تحقيق الاقتصادية والتكافل نظر
[19]
وقد بقيت العمارة الطينية في  .

 التأثيرات الخارجية.  تلكحضرموت محتفظة بطابعها المعماري ونسيجها الحضري بعيداً عن 
 

 التغيرات السياسية. 4. 5
على العمارة الطينية في مدينة حضرموت والمتمثلة في  مباشر شكلالتغيرات والقرارات السياسية ب أثرت

حيانا توظيفه بشكل لا يحافظ على أو أو بصيانتههتمام به لإوعدم ا المعماري من قبل الدولةإهمال التراث 
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ً هوية وطابع المبني مما يؤثر سلب ثارها آو النزاعات الداخلية والحروب كما تعد يمومته؛دعلى قيمة المبني و ا

ندثار عدد كبير من المباني الطينية في إساسية في هدم ومن العوامل الأتطال العمارة في الوادي  التي ةالمدمر

 .قليم بشكل عام وفى وادي حضرموت بشكل خاصالإ

جزاء من وادي حضرموت جراء الفيضانات والسيول أصاب أ الذيمن الدمار  جانب( يبين 9الشكل رقم )

في المنطقة حدثتلتي اوكذلك النزاعات السياسية والتفجيرات 
[29]
. 

 

 

 

 

 

صورمن الدمار الذي اصاب اجزاء من وادي حضرموت جراء السيول والحروب :(9شكل رقم )
[29]
. 

  العمارة الطينية في وادي حضرموت لاستمرارالمعالجات المقترحة . 6

 على مستوى المادةمعالجات . 1. 6
 

 ()الطينائية تحسين خصائص المادة البن. 1. 1. 6
 من خلال: وذلكستخدام المادة إعوامل نجاح أهم تحسين الخصائص الفيزيائية والكيميائية للطين من 

  :مر مطلوب أنشاء هو أفضل النسب والقوة في الإلى إن الوصول بالمادة المحلية إالتراب المحسن

 للمادة المستخدمة طريقة الإضافة والتحسين المناسبةومن المهم تحديد  ،ساسيأو
[8]

.  

  كبر بكثير من تلك المستخدمة أتحسين متانة المادة وتحمل قوى الضغط بنسبة  فيتساهم المواد المضافة

ويمكن  متصاص الماء واخطاره.إوالتقليل من ضافات كما يمكنها تحسين مقاومة المادة للتأكل بدون الإ

 لى ثلاثة طرق أساسيةإو مادة البناء الطيني أمادة التراب  تقسيم أو تحديد طرق تحسين
[8]

 :كالاتي وهي 

 .تحسين ميكانيكي: عن طريق كبس وضغط التربة أو قوالب الطين وتغيير كثافتها وقوة ضغطها ونفاذيتها - أ

شكل وملمس المادة بالتحكم بالخليط وحجم ونوع الجزيئات  التحسين الفيزيائي: عن طريق تغيير  - ب

 و المعالجات الكهربائية.أو الحرارة والتجميد أوالحبيبات وعن طريق التجفيف 

مواد جديدة ومحسنة أو  بإضافةالتراب )مادة البناء(  ميائي: وهنا يتم تغيير خصائصالتحسين الكي - ج

 كثيرة من المحسنات للتربة المطلوبة للبناءنواع أستخدام إمواد كيميائية محددة، ويمكن 
[30]

 ،

سمنت الى لأضافة اإيقلل  الطين حيثتحسن من خصائص  يمن أهم الاضافات الت سمنتلأاويعتبر 

% من مادة 10 - %6 من ياه؛ ويحتاج الطين عادة الى نسبةقوالب الطين من امتصاص القالب للم

المياه متصاصإ للحصول على قدرة مناسبة على عدم الإسمنت
[8]
( يبين تأثير 10رقم ) شكلال .

والذي يلاحظ  متصاص مادة الطين للماءإسمنت على معدل لأالنسب المختلفة المضافة من مادة ا

  .% 10سمنت لأ% ولمحتوى ا 8سمنت لأتطابق المنحنيين لمحتوى ا تقريبا فيه

 . الاستفادة من تقنيات الحديثة في البناء2. 1. 6
التكنولوجيا الحديثة في تشغيل الطين من العوامل الهامة في تحسين خصائص المنتج النهائي وذلك يعد إدخال 

عن طريق: استخدام الماكينات الحديثة سواءً في عملية الخلط للحصول على مزيج متجانس خالي من الفراغات مما 

البنائية بشكل قياسي منتظم حيث يتم إنتاج  يزيد من قوة تحمل الوحدات البنائية. وتساهم الماكينات في إنتاج الوحدات

كميات أكبر من القوالب او المداميك التى لا تعتمد بشكل أساسي على العامل البشري. كما يعد استخدام الطرق 

الحديثة في البناء والربط بين الوحدات البنائية المنتظمة من العوامل التي تخفض في تكلفة المباني بشكل عام لما 

سهولة وسرعة فى عملية البناءتوفره من 
[2]

 . 
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معدل امتصاص الطين للماء بالنسبة للوقت لنسب مختلفة من الأسمنت المضاف  :(10شكل رقم )
[31]

 

 معالجات على مستوي المبني. 2. 6
 

 معالجات داخلية. 1. 2. 6
 ساسية والعرضية بجسور معدنية من الحديد مع عمل لأخشاب الأسقف المستخدمة للجسور اأستبدال إ

عوارض من مواسير المياه الحديدية تفرش عليها أغصان وأوراق الشجر وتغطى بالطين لعمل الأرضيات، 

نتظاما كما حد من خطر تأثير الأرضة )النمل إ أكثرشكال أوسع وأوهو ما أعطي المباني الطينية فراغات 

ويوضح شكل رقم  ثبتت فاعليتها وكفاءتهاأطريقة قد بدأت في الظهور مؤخرا والأبيض( على المبنى. وهذه ال

خشاب الأسقف المستخدمة للجسور الأساسية والعرضية بجسور معدنية من الحديد وعوارض أستبدال إ( 11)

 وتغطيتها بفروع الأشجار والطين من مواسير المياه

 للشبابيك.ستخدام المواسير المعدنية لعمل الأعتاب والعقود إ 

 استخدام مواد محسنة كيميائيا لزيادة تماسك اللياسة الطينية مع الطبقة النهائية من التشطيبات الداخلية :

 .ضافة الى سد الفجوات والثقوب للقضاء على الحشرات والقوارضإالتشطيب 

 باستخدام مواد ودهانات مقاومة للحشرات بشكل عام والنمل  وأسقفعتاب أ: من حلوق وحماية العناصر الخشبية

 .حيانالأجزاء من المبنى في بعض أنهيار إبيض بشكل خاص لما يسببه من تلف لهذه العناصر قد تؤدي الى لأا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

يوضححح اسححتبدال أخشححاب الأسححقف المسححتخدمة للجسححور الأساسححية والعرضححية بجسححور معدنيححة مححن  :(11شكككل رقككم )

وتغطيتها بفروع الأشجار والطين الحديد وعوارض من مواسير المياه
[8]

. 

 معالجات خارجية .2. 2. 6
من رضي والدور الأساسات الأ تحمي التي فهينشائية من المعالجات الهامة للمباني الطينية المعالجات الإ

 :ولها عدة طرق منهارجية االرطوبة والعوامل الخ

  (أ-12المبنى ويطلق على هذا النوع من المعالجات )الحمث(، شكل رقم ) سمنت لكرسيلأاو أعمل لياسة بالرماد. 

 سمنت في تدعيم الأساسات الحجرية، لاسيما في المناطق المنخفضة أو الواقعة في قيعان الوديانالأستخدام مادة إ. 

 ( ب-12زاحمة(، شكل رقم )جدران عمل جدران ساندة ويطلق على هذا النوع من المعالجات) 

  حلالها بتربة جديدةإالقديمة و الطبقةمعالجة الجدران التي بها ملوحة بإزالة.  

 سمنت في أسطح المنازل لحمايتها من مياه الأمطار.لأستخدام مادة اإ 
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 )ب(                                               )أ(  

 أ( صيانة المباني القائمة بعمل لياسة بالرماد لكرسي المبنى )الحمث(-12شكل رقم )

 ب( صيانة المبانى القائمة بعمل جدران ساندة )زاحمة(-12شكل رقم )

الخارج  الأشكال المختلفة لحماية الأساسات وتدعيم المبني الطيني من :(12شكل رقم )
[20]

 

 معالجات على مستوي محيط المبنى. 1. 2. 2. 6
 تنفيذ غرف التفتيش على مسافات بعيدة نسبي ً ساسات بمياه الصرف الأ عدم تأثرعن المبنى بما يضمن  ا

 .الانسداداتفي هذه الغرف خاصة عند حدوث 

 سطح بما يضمن عدم نفاذية أو تسرب المياه والتأكد من عمل الميول اللازم لأالتأكد من سلامة تشطيبات ا

ن عدم الانسداد. ويوضح استخدام مواسير تصريف بلاستيكية بأقطار كبيرة لضمإلسهولة وسرعة التصريف، 

 مطار في المباني الطينية.لأ( المعالجات المختلفة التي تتعلق بتصريف مياه ا13شكل رقم )

 ساسات للمبنى وذلك عن طريق مطار بما يضمن عدم تأثر الجدران الخارجية والأالأ ضمان صرف مياه

  مخصصة لهذا الغرض. لاستيكية تصب بشكل مدروس في مجارنابيب صرف بأعمل 

 ( رصف 14) رصف الشوارع المحيطة بما يضمن عدم تسرب المياه إلى الأساسات. ويوضح شكل رقم

 يضمن حماية المبنى والأساسات وتبليط الطرق المحيطة بالمباني بما

 

 

 

 

 

( المعالجات المختلفة التي تتعلق بتصريف مياه الأمطار في المباني الطينية 13شكل رقم )
[20]

 

 

 

 

رصف وتبليط الطرق المحيطة بالمباني بما يضمن حماية المبنى وعدم تسرب المياه إلى الأساسات :(14) شكل رقم
[20]

 

 والتوصيات الخلاصة. 7

نساني وحضاري مميز، كما إفي وادي حضرموت تراث  نجد أن العمارة الطينية خلال الدراسةمن 

ظهرت أنها بيئة سياحية واقتصادية مهمة وعمارتها من أهم مناطق العمارة الطينية في العالم؛ كما أ

ً علمي اً صبحت واقعأالمناخية والبيئية المتغيرة  المؤثراتن أالدراسة  ً ملموس ا ً وفق ا للعديد من التقارير  ا

قام البحث باستعراض تلك المؤثرات وإنعكاساتها على العمارة الطينية في وادي  .العلمية والدراسات

حضرموت والحلول والمعالجات الحالية لها؛ كما قام البحث بتقديم عدد من المعالجات المقترحة للحفاظ 

فاظ على المباني الطينية من الإندثار؛ وبناءً عليها وضمان استمرارها وهو ما يمثل تحد كبير يواجه الح

 على ما سبق يوصي البحث بالآتي: 
 



469 
 ...دراسة دراسة تأثير التغيرات البيئية والمستجدات المعاصرة على العمارة الطينية   - عصام صلاح سعيد، ياسر خالد السقاف

 .وضع ضوابط وأسس صحيحة للتعامل مع المباني الطينية عند الصيانة والترميم 

 عند التعامل مع المباني الطينية. مواد والطرق المناسبة لأعمال الصيانة والترميمالختيار إ 

  وطرق البناء الحديثة وتطبيقاتها في العمارة الطينيةستفادة من التقنيات لإا. 

 و الخارجي للمبنيأعلى المستوي الداخلي  ءً بالمعالجات الحديثة سوا هتمامالإ. 

  ضافة المباني القائمةإالتعامل العشوائي من هدم ووضع تشريعات وقوانين من قبل الجهات المسئولة تمنع.  

 التاريخي وحثهم على المحافظة عليهرث توعية السكان بأهمية هذا الإ. 

 ثرية المتضررة. ومعالجة المباني ذات القيمة.تبني برنامج عملي للحفاظ على المباني والمناطق الأ 

  مطار لأا لحد من خطورة جريان مياهل مياه تصريفقامة سدود وقنوات إضرورةتطبيق الحلول التقليدية من

 من الانجراف. لحماية المنشآت التى بهامع زراعة وتشجير المنحدرات  الشديدة،والسيول 

   الاهتمام بالأبحاث والدراسات العملية والميدانية، خاصة فيما يتعلق بتطوير المادة البنائية وخصائصها أو

ع هي استخدامات التكنولوجيا والتقنيات الحديثة المختلفة؛ حيث أن أغلب الأبحاث المنشورة في هذا الموضو

 دبية أو تاريخية.أأبحاث نظرية أو 

 ستفادة من المراكز البحثية للعمارة الطينية الموجودة في عدد من مناطق العالم ومشاركة الخبرات الإ

 وارسال المتدربين.

 هتمام بالعمارة الطينية لكونها موروث ثقافي وحضاري مهم في وادي حضرموت.لإضرورة زيادة ا 
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STUDY OF THE EFFECT OF ENVIRONMENTAL CHANGES 

AND CONTEMPORARY ADVANCES ON MUD ARCHITECTURE 

CASE STUDY: WADI HADHRAMAUT, YEMEN  

ABSTRACT 

Clay Architecture won a great interest due to its environmental and economic characteristics. 

Despite the huge advances in techniques and modern building materials, mud architecture has 

maintained its popularity in many parts of the world. Recently, there was an increase in risks of 

construction of mud faces, which is influenced by the increase in humidity due to climatic changes, 

increase of rainfall, and the flow of the floods. Which led to a destruction and demolition to various 

areas in the world and threatened the legacy of human and may even lead to a decrease in 

construction of mud or to its end, especially under these inevitable changes; unless there are ways to 

address effective solutions directly? Wadi Hadhramaut mud architecture is considered one of the 

world most threatened areas caused by these risks and it is the problem that the research aims to 

highlight and look for solutions.  

Problematic search is concentrated in the following question. Can the mud architecture in Wadi 

Hadhramaut, within its current form, resists the environmental and climatic variables? To answer 

this question we need to study the mud architecture in Wadi Hadhramaut, the advantages and 

disadvantages of the different technologies, and its vulnerability towards the unstable surrounding 

environmental and climatic effects, ways and different techniques to handle. The research mainly 

aims to provide architectural treatments that help mud architecture resist the various environmental 

factors, which threaten its continuation. Moreover, the research within this study follows the 

analytical method through; the previous studies, and analysis of the status; in addition to the 

fieldwork represented in studying and documenting the current situation. 


