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٤٤٣ 

  تقدیم 

 یعتبـره. تناقضـا فـي تـاریخ الفكـر البشـريالأكثـر جـدلا و  المفـاهیم  بـین الزمن مـنیعتبر 

، بینمــا داث المتتالیــةالأحــلــبعض مجــرد فكــرة ذاتیــة ونســبیة تســتند علــى تجربتنــا الواعیــة حــول ا

 ،الأحــــداثوحاویــــة مســــتقلة عــــن محتــــوى  ،خــــر مفهومــــا موضــــوعیا مطلقــــایعتبــــره الــــبعض الآ

مســتویات  نرصــد أننــه یمكــن إف ،الخلفیــة النظریــة لمفهــوم الــزمن عنــدما نتأمــلنــه أ والملاحــظ

كـل  أن الواضـحو  .والمنطـق ،والعلـوم ،والأدب ،تتوزع بین الفلسفة همتنوعة من الخطابات حول

 .)١(یـرتبط بمقاصـد بشـریة كمـا یلاحـظ لـورونسو  ،بشـریة أغـراضمفهوم للزمن ینشأ في سیاق 

النظــر التقلیــدي  أنالتــردد رغــم و  العدیــد مــن الــتحفظ علاقــة المنطــق بــالزمن یشــوبه تــاریخ نإ

یــــر أن غ. بإشـــكالات الـــزمن المنطقیـــة فـــي الحقبـــة الیونانیــــة كـــان علـــى وعـــي شــــدید للمنطـــق

ابتداء ستقلال عن مضامینه الممكنة اوري وبصفي شكله ال قوانین الفكر العقلاني الاعتقاد في

 أنعلـى اعتبــار  ،مـا یسـمى بـالمنطق الصـوريلمصـداقیة  قـد أعطـى مـن القـرن السـابع عشـر،

لــزمن لیعنــي بطبیعــة الحــال إقصــاء هــذا و  ،قبلیــة ولا زمنیــة أشــكالقــوانین الفكــر العقلانــي هــي 

وقـــد تكـــرس هـــذا  .مضـــامین الفكـــر الحـــي مـــن الاهتمـــام المنطقـــيإقصـــاء نفســـه فـــي الوقـــت و 

فــي تحقیــق موضــوعیة  اجتهــدالــذي  ١٩خصوصــا مــع المنعطــف اللغــوي فــي القــرن التصــور 

 ،ســتقلال عــن المضــامینالصــحة الصــوریة با وبنــاء ،الخطابیــة الأشــكالكاملــة للعقلانیــة فــي 

ث تم رفض الحقیقة المتغیرة بشـكل وحی ،حیث اختفى الاهتمام بالبناءات الزمنیة بین المناطقة

  .التاریخ یدلنا على حضور قوي للزمن عند المناطقة منذ الحقبة الیونانیة أنرغم  ،مؤقت

وكیــف  ،تبســیط الحــدیث عــن علاقــة الــزمن بــالمنطق الــى مــن خــلال هــذه المقالــة نســعى

 الیـــوم علیـــه علـــى مـــا یصـــطلحالمحطـــات النظریـــة التاریخیـــة حتـــى اســـتقرت  أهـــمتـــدرجت فـــي 

  .المنطق الزمنيب

الجــاد  الأكــادیميتعــود بدایـة البحــث  ،مـن المنطــق الفلســفي ایعتبـر المنطــق الزمنــي فرعًــ

حیـث یتسـاءل حـول طبیعـة ، )٢()الـزمن والجهـة(مـن خـلال كتابـه القـیم Prior  أعمـال إلـىفیـه 

یهـــتم كـــذلك بتوضـــیح مضـــامین المبـــادئ التـــي تتعلـــق كمـــا  ،الـــزمن ومجمـــوع المفـــاهیم الزمنیـــة

بتنظـیم البرهنـة " المنطقـي المتغیـر" یهتم الـزمن. فرضیات الزمن بشكل عام أوبالعلاقة بالزمن 

نهــا تتضــمن بشــكل صــریح فــي القضــایا التــي لهــا طــابع زمنــي ولا تتضــمن علامــة زمنیــة، ولك

 أو العلاقــة القبلیــةإلــى تظهــر حــالات تتضــمن قــولا حــول الــزمن یحیــل  حیــث ،يالشــرط الزمنــ

  .)٣(الثباتو  التحولو  العلاقة بین الماضي والحاضر والمستقبل وفكرة التعاقب أو ،البعدیة

                                                           
(1) Lawrance N.; "Levels of Language of Discourse about Time”; in Fraser and al.; 

Springer Berlin; 1978 pp 24. 
(2)  Prior A N; Time and Modality; Oxford Clarendon Press; 1957. 
(3) Recsher N; Urquhart A; Temporal Logic; Springer; 1971; p2. 



٤٤٤ 

   الحقبة الیونانیة -١

  أرسطو -١- ١

 ما(ونظریة الجهات الزمنیة  )الخ...دائماا، أحیان( الزمنیة الأسوارالبحث في  أنلاشك 

 ،مبكــرا مــع الیونــانیین القــدماء قــد تــم تطــویره" )ممكــن هــو ومــا ،ومــا هــو ضــروري ،هــو فعلــي

لـــزمن عنـــد المناطقـــة منـــذ الحقبـــة المفهـــوم حضـــورا قویـــا  لتن الفلســـفة القدیمـــة ســـجَ أوتشـــهد بـــ

علاقـة  بالنقـاش حـول یهـتم ) IXالفصل ( في كتاب العبارة  مثلا أرسطو وهكذا نجد .الیونانیة

  :والصدق من خلال مثاله المشهور بالإمكانالزمن 

 ستحدث معركة بحریة غدا  -١

 غدا لن تحدث معركة بحریة  -٢

یكـــــون  أنجب و ســـــتی حیــــث تناقضـــــا انتتضــــمن )٢) (١(القضـــــیتین أن  الملاحــــظ  -٣

بقضـیة كلیـة  الأمـرلـق وهو تقابل للتنـاقض سـواء تع ،اكاذب والآخرا صادقا محدهأ

تحــــدث علــــى وجهــــین  أنولا یمكنهــــا  ،تحــــدث بالضــــرورة الأشــــیاءن فردیــــة، لأ أو

تكتســب قیمـــة  أنلا یمكنهـــا هـــذه القضــایا مثــل  أن كـــذلك الملاحــظ .)١(متناقضــین

وهــذا مــا یســتدعي تأویــل الجهــة ومناقشــة  ،قیمتهــا غیــر محــددةن لأ صــدقیة الیــوم

حــــول اللاتحدیــــد یعتبــــر  تهمــــن خــــلال قاعــــدة فرضــــی .والضــــرورة الإمكــــانمفــــاهیم 

 أوعلـى خـلاف القضـایا حـول الماضـي  ،القضیتین غیر ضـروریتین الیـوم أرسطو

 أرســطو یتبنـى وهكـذا ،كاذبـة بالضـرورة أوالحاضـر التـي تكـون صـادقة بالضـرورة 

ولكنــــه بالنســــبة للمســــتقبل یتبنــــى  ،التحدیــــد بالنســــبة للماضــــي والحاضــــر أطروحــــة

، القیمة ثلاثيالمنطق ال ىتبن ذيیش الفلاتحدیدیة قد تقودنا حسب لوكازی أطروحة

وعلیـــه،  .)٢(مكـــان المســـتقبلي لیســت صـــادقة ولیســت كاذبـــةلإقضــایا ا اعتبـــار إلــى

  .الكذب أوا بالصدق هالمستقبلي یمكن تحدید الإمكانلیست هناك قضیة في 

  المیغاریة /یة الرواق -٢- ١

 المیغاریة بمفهوم الـزمن ضـمن تصـوراتهم المنطقیـة الموجهـة،اهتمت المدرسة الرواقیة و 

ویعتمــد الــرأي  ،فیمــا یتعلــق بالجهــات الزمنیــة المیغــاریینعــن موقــف الــرواقیین  یختلــف موقــفو 

  :على القناعات التالیة تصورهفي تبریر الرواقي 

 الفعلي هو ما یتم إدراكه الآن 

                                                           
(1) Aristote  , Interprétation, ed les Echos des Maquis ; 2014 ; 18b 23 FF. 
(2)  Prior A.N.; Time and Modality; Oxford; 1957; p 86 



٤٤٥ 

  )زفي الزمن ( زصادقة في  ق

 الممكن هو ما یتحقق في الوقت الحاضر أو المستقبل 

 وقت في المستقبلضروري هو ما یتحقق في كل ال 

فقــط بصــدق  ویحــتفظ ،لتنســیب الآنــي للإمكــان والضــرورةأمــا الــرأي المیغــاري فیــرفض ا

  :القناعات التالیة  تبني من خلال الفعلي

 الواقعي هو ما یتحقق بالفعل الآن 

 الإمكان هو ما یتحقق في بعض الوقت 

 في جمیع الأوقاتو  الضروري هو ما یتحقق في الواقع 

الخاضــــعة /الفكــــرة الرواقیــــة حــــول مفهــــوم الجهــــة الزمانیــــة یتبنــــى أرســــطو والملاحــــظ أن

ثـــم تصـــبح ضـــروریة بعـــد  ،للزمـــان، والتـــي تعتبـــر بعـــض القضـــایا ممكنـــة قبـــل الحـــدث الـــواقعي

  .)١(ذلك

ر بعـض العلاقـات الزمنیـة التـي أن المنطـق العربـي الوسـیطي طـوَّ إلـى  الإشـارةلابد من 

تطویر المعالجة الزمنیـة  من خلالوهو ما اجتهد فیه ابن سینا  ،وردت عند أرسطو والرواقیین

 اعتبــر ،اوجهـً ١٣قضـایا الموجهـة علـى لـزوم علـى طریقـة دیـودوروس، حیـث قــام بتصـنیف الل

  :أربع علاقات أساسیة للجهة  منها

 صادقا بصادقة بالضرورة عندما یكون  أ 

 صادقاب صادقة عندما یكون  أ 

 هو الصحیح ب وحیث یكون ،صادقة في وقت ما أ 

 ٢(هو الصحیح بوحیث یكون  ،ممكن في بعض الأوقات أ( 

خـذ أي العصور الوسـطى، و قام المناطقة العرب بتطویر الجهات الزمنیة المعتمدة ف كما

مجموعة من المعطیات المتعلقة بالجهـات الزمنیـة بحیـث یمكـن أن نـذكر فـي اللاتینیون عنهم 

حیــث میــز بــین أربعــة أنــواع  ،القزوینــي عــن Pseudo-scotusهـذا الســیاق مــا أخــذه منطــق 

  )٣(Bochenskiمن الضرورة الزمنیة الشرطیة یمكن تمثلها من خلال جدول 

  

  

 

                                                           
(1) Resher N.; Temporal Logic ; p 5. 
(2) Resher N.;" Avicenna of logic of « Conditional » proposition" in Studies in History 

of Arabic Logic; Pittsburgh, 1963; pp76-86.  
(3) Bochenski  M.; Notes Historiques sur les Propositions Modales ; Quebec, 1951, p7. 



٤٤٦ 

  Pseudo-scotus  البناء  القرویني

  /Quandoطالما A/ E ! [A]  الضرورة المطلقة

  Pro sempre الأوقاتفي جمیع  A /Ɣ t /E ! [A]  مطلق دائم

  Conditionale شرطي A /  C [ A]  شرط دائم

  Ut nunc  الآناعتبارا من  A /Ǝ t /E ! [A]  عامة مطلقة

 للـزمن،t للضـرورة،للسور الجزئـي، Ǝ للسور الكلي،Ɣ للمحمول، Aحیث یرمز 

Cللشرط 

 المیغاري كرونوس ودوروسدی موقف -١-٢-١

عرفــت جــدلا كبیــرا لازال یناقشــها  التــي ودوروس بصــیاغته للحجــة الرئیســةدیــاشــتهر   

  :أساسیة من ثلاث قضایاهده الحجة تنطلق  و.المنطق الزمني المعاصر

 .كل قضیة صادقة حول الماضي ضروریةتعتبر  .١

 .تتبع قضیة ممكنة أنلا تستطیع القضیة المستحیلة  .٢

 .ولكنها لیست ولن تكون صادقة ،قد تكون قضیة ممكنة .٣

ویســتعمل  ،تكــون صــحیحة أنن هــذه القضــایا الــثلاث لا یمكنهــا أبــ ودوروسدیــیعتبــر   

  :)١(والضرورة للإمكانمن خلال تعریفاته  ٣للبرهنة على خطأ القضیة  ٢و  ١القضیتین 

 سیكون صادقا أو هو ما هو صادق الإمكان. 

  ةكون كاذبتولن  ةصحیح التي تكون هيالضرورة. 

كمـــا تعتبـــر القضـــیة  ،ضـــروریة تكـــون القضـــیة الصـــادقة أنیســـتفاد مـــن هـــذه التعریفـــات 

فمــا هــو ممكــن ســیكون  ،یــأتي بعــد الممكــن أنالمســتحیل لا یمكنــه  أنكمــا . الكاذبــة مســتحیلة

  .الإمكاندائما ممكنا انسجاما مع مبدأ حفظ 

 .ولا تقصـد التتـابع الزمنـي ،بـاللزوم المنطقـي أساساتتعلق  ٢القضیة  أن Matesیعتقد 

وهـو  )٢(الشرط من خلال كذب المقدم وصدق التالي/تحقق مضمون كذب اللزوم فهذه القضیة

بواســطة  إلیــهالــذي نشــیر  Strict implication/بــاللزوم المحــض Priorمــا یصــطلح علیــه 

  .)٣(الرمز       

                                                           
(1) Mates, B . ; Stoic logic,; University of California Press, 1961 ; p38. 
(2)  Ibid p 98. 
(3) Prior N ; Past present and Futur; oxford clarendon Press; 1967; p3.2 



٤٤٧ 

الحجـة الرئیسـة الـواردة عنـد كرونـوس قـد وضـعت  أنOhrstrom  حسـب حمـن المـرج

 ١ تینخـلال المعقولیـة الواضـحة فـي القضـیالحتمیـة مـن  أوالقدریـة  النزعة لإثبات الأصلفي 

الفكــرة  یكــافئولعــل رفــض هــذه القضــیة . ٣تعتبــر حجــة قویــة ضــد القضــیة  فإنهــا لك، لــذ٢و

سـتكون صـادقة فـي وقـت  أو ،الآنصـادقة  أنهـا فإما ،قضیة ممكنة هناك كانت إذانه إالقائلة 

هو لیس  ما أنكما  ،یكون ممكنا في المستقبل أنلا یحتاج  الآنما یبدو ممكنا ف .)١(مستقبلي

 أن إمـــا إمكـــانفكـــل  .یصـــبح ضـــروریا فـــي المســـتقبل أنیمكـــن  ،ولكنـــه ممكـــن الآنبضـــروري 

س الحجـــة الرئیســـة عنـــد كرونـــو  جـــاءتلقـــد  .٢یتحقـــق فـــي المســـتقبل  أویتحقـــق فـــي الحاضـــر 

  .الزمنكمحاولة لربط المفاهیم الموجهة للإمكان والضرورة بمفهوم 

 :العصور الوسطى -٢

 ،هـوتالمنطقیـة فـي اللا الأساسـیةالعصور الوسطى حل بعـض المسـائل  مناطقة حاول

علاقـــة الـــزمن بالجهـــة مـــن خـــلال  إشـــكالیةوطـــرح  ،یولوجیـــاثوذلـــك مـــن خـــلال ربـــط علمهـــم بال

 :أساسیناعتقادین مسیحیین 

  الإنسانیةالاعتقاد في الحریة.  

  یشـــمل معرفـــة اختیـــارات  أنفتـــرض یالـــذي  للإلـــهالعلـــم الكلـــي الاعتقـــاد فـــي

 .الإنسانالمستقبل من قبل 

للضــرورة فــي  الإلهــيهــذا الاعتقــاد یعطــي دلــیلا بســیطا لمــا بعــد العلــم  أنالملاحــظ  و

  :المستقبل

إذن هناك حقیقـة حتمیـة علـى  ،غداالقرار الذي سآخذه  مسبق بشكل إذا كان االله یعرف

بطبیعــة  وهــذا ،لــیس لــدي اختیــار حــرف وعلیــه، .الآنبشــكل مســبق  عطیــتأُ قــد  غــدااختیــاري 

نزعــة  إلــىویقــود  ،أفعالــهومســؤولیته علــى  الإنســانفــي حریــة  لاعتقــاديایخــرق المبــدأ  الحــال

  :احتمالات ممكنة ةیمكن حصر ثلاث وإجمالا .قدریة

  قدریة نزعة إلىوهذا یقود  ،الإنسانیةرفض الاعتقاد في الحریة. 

  حقیقــة االله لا یعــرف  أن یعنــيوهــذا  ،الإلهــيرفــض الاعتقــاد فــي كلیــة العلــم

 .المستقبل

  قد تم تقریرها بعدلیست هناك من حقیقة حول المستقبل المحتمل. 

ن االله یمتلك أالمسیحیة تعتقد ب أنقوامه " للمستقبل الحقیقي"وما مفه Ockhamsیتبنى 

وهـذا  ،كذلك حـول المحتمـل المقبـل ولكن ،بعض المعارف لیس فقط حول المستقبل الضروري
                                                           
(1) Ohrstrom P.; Temporal Logic; Dordrecht; 1995; p28. 
(2) Ibid p32. 



٤٤٨ 

 لأنــهالمســتقبلیة الممكنــة هنــاك احتمــال واحــد لــه وضــع خــاص الاحتمــالات  نــه مــن بــینأ یعنــي

نه عندما أفیعتقد  Anselimموقف  أما . )١(في المستقبل للأحداثیتطابق مع المسار الفعلي 

ومـن  ،)٢(الشـيء المفتـرضسـبق وجـود یتبـع ولا یسـیكون بالضـرورة  ،كان هناك شيء إذا أقول

  : للقضیتین هتخلال مناقش

  .غداستحدث ثورة  .١

 .غداستطلع الشمس  .٢

 ٢القضــیة  أمــا ،هــي قضــیة محتملــة ١فالقضــیة  :نــوعین مــن الجهــة Anselimیمیــز 

 ،االله یعـــرف كــــل شــــيء عــــن الماضــــي أن Anselim یخلــــصوهكــــذا  .ضــــروریة قضــــیة فهـــي

في البعد  الإلهیةتتحول هذه المعرفة  أنكما یمكن  ،كمعرفة زمنیةالإلهیة  معرفةالوینبغي فهم 

 .)٣(وهو ما یفسر كیف تشتغل النبوءة ،نيلزما

  :المنطقیة بعض الاستثناءاتو في العقلانیة الحدیثة اختفاء منطق الزمن -٣

حیـــث تـــم رفـــض  ،اختفـــى الاهتمـــام بالبنـــاءات الزمنیـــة عنـــد المناطقـــة ١٧مـــع حلـــول ق 

مثلا یجتهد في وضع قواعـد العلـم  فرانسیس بیكونوهكذا نجد . الحقیقة المتغیرة بشكل مؤقت

وتشـكل منهجیـة  ،التجریبي وتحدید مناهجه، واعتبر المنطـق أداة تطبـق فـي النظریـات العلمیـة

نموذجــــا  دیكــــارتكمــــا أصــــبحت الریاضــــیات مــــع  .صــــوریة تفصــــله عــــن المضــــامین اللغویــــة

 ،الــزمنإلــى فــي جمیــع العلــوم، وأصــبح الصــدق الریاضــي مســتقلا عــن الإحالــة للمیثودولوجیــا 

  .)٤(وفوق كل الأشیاء ،فالحقیقة ثابتة وأبدیة

اعتبــرت التمییـزات الزمنیــة لیســت لهـا صــلة بـالمنطق، وقــد كــان  ١٩بعـد ذلــك وحتـى ق 

الأهــداف الأولیــة للعلــم  نإفلســفة العلــوم، حیــث إلــى لازمنــي للمنطــق یبــرر بالإحالــة الالطــابع 

 یعتبر. وهاذو حذن المنطق أصبح أداة للعلوم وینبغي أن یحلأ ،یلزم أن تكون خالدة ولا زمنیة

المنطـــق الرمـــزي أحـــد المناطقـــة المســـؤولین عـــن التخلـــي النهـــائي عـــن منطـــق  مؤســـس زنتـــلیب

التـي كانـت سـائدة فـي العصـور  الإلهیـةنظریـة المعرفـة  بسـهولة یتبنـى نجده مـثلا هكذا .الزمن

مـن قناعـة نظریـة  لیبنتـز وینطلـق. نظریة الحریـة الفردیـةنفسه  في الوقت كما یتقبل ،الوسطى

ولكنـــه مـــن خـــلال تفعیـــل  ،وجعلـــه عالمـــا فعلیـــا ،العـــوالم الممكنـــة أفضـــلاالله اختـــار  أنقوامهـــا 

 أن للإنســانوعلیـه، فلـیس مـن الضـروري . فإنـه لـم یغیـر طبــائعهم الحـرة ،مخلوقـات هـذا العـالم

                                                           
(1) Ohrstrom P ;Temporal Logic; p 87-89 
(2) Hopkins j.; Anselim Canterbury Theologic Altreatise; Cambridge Univesity press 

vol 111, 1967, p51 
(3) Orhstrom P ;Temporal Logic; p95. 
(4) Descarte R  Recherche de la Vérité ; Risse ; 1970 ; p 110. 



٤٤٩ 

: بــین نــوعین مــن الضـــرورةلیبنتـــز  یمیــزو  )١(الإلهیــةیفعــل مــا یفعلــه فــي الواقـــع وفقــا للمعرفــة 

والتنسیق المسبق  الإلهیةقائمة على البصیرة  الأخیرةوهذه  ،ضرورة مطلقة وضرورة افتراضیة

  .)٢(للاحتمالات المستقبلیة

   Boolموقف   -٢-٣

مـــن  ةتركیبـــ كـــأداة للوصـــول إلـــى نتیجـــة Boolنســـبة ل  ليو المنطـــق البـــو یســـتعمل 

 Bool یقحـــم ).٠،١( حیـــث یـــتم ترمیـــز المجموعـــات بمتغیـــرین منطقیـــین اثنـــین، المتغیـــرات

 التـي تحیــل الأزمنــةویبتـدع رمــوزا تمثـل  ،العلاقـة مــع الـزمن بالنســبة للقضـایا الثانویــةب المنطـق

التــــي یــــتم  ١-٠القــــیم الرقمیــــة  یســــتند علــــىو . )٣(صــــادقةن والتــــي تكــــو  الأولیــــةالقضــــایا إلیهــــا 

 أمـا ،لاشـيء مـن الـزمن )٠( الأولـىحیـث تمثـل القیمـة  ،الانطلاق منها داخل النظام التـأویلي

یحیـل لمـدة التـي ل ویرمـز ،دیكـون غیـر محـدو فتمثـل الكلـي مـن الـزمن الـذي  )١(القیمة الثانیـة 

الرمــوز تعبــر عــن الحــالات التــي تصــدق فیهــا مجموعــة مــن  Boolویســتعمل   .الخطــابإلیهــا 

 القضــایا الأولیــة،إلیهــا ي تحیــل تــلارمــوزا أخــرى تمثــل الأزمنــة  القضــایا الأولیــة، كمــا یســتعمل

 لإقحــامولقــد كــان ، )٤(علاقــة مــع الــزمن الصــحیح علــى وهــذا یعنــي أن علــى المنطــق أن یكــون

 .التأثیر الكبیر في منطق الزمن المعاصر Bool دالزمن في المنطق عن

  Peirce موقف - ٣-٣

انــه مــن خصــائص العقــل انــه یجعــل مــن الــزمن إطــارا للحصــول علــى  Peirceیعتقــد 

العلاقـــة بـــین الماضـــي  وتختلـــف .المســـتقبل نحـــومـــن الماضـــي  ینطلـــق اتجـــاه واضـــح للتـــدقیق

الموجـودة،  الأشیاءفهو یعتبر الحاضر هو حالة  .)٥(والمستقبل عن علاقة المستقبل بالماضي

المســتقبل فهــو جــزء مــن الــزمن  أمــا .الــزمن یتعلــق بالــذاكرة الماضــي هــو جــزء مــن یكــون بینمــا

 أمــاالعقلیــة والنوایــا والتوقعــات،  الأشــكالفــي  الوجــود فــي المســتقبل ویظهــر . )٦(یتعلــق بــالإرادة

 معرفتنـا بالمسـتقبلتحصل و . القوة الغاشمة منوع نوالتي هي  الذاكرة فتزودنا بمعرفة الماضي

یحضـــر المســـتقبل حســـب و  ،الطبیعـــة بشـــكل عـــام أوكقـــوانین الفیزیـــاء  آخـــر مـــن خـــلال وســـیط

                                                           
(1) Leibiniz, Philosophical Papers and Letters; Dordrecht ;1969; p 639 
(2) Alexander H.G.; “The Leibniz Clarke Correspondence; Manchester, University 

Press; 1956; p 56 
(3) Bool G.; studies in Logic and Probability; London; 1953; p 146. 
(4) Ibid 
(5) Peirce C. ; Collected Papers of C. S. Peirce; vol. I; VIII; ed. Hartshorme; Harvard 

University Press; 1931;  6.127. 
(6) Peirce C., New Elements of Mathematics, Humanities press; vol. II; 1976; p.247-248. 



٤٥٠ 

Peirce  ولا یعتبـر .تكـون لـدینا معرفـة بالمسـتقبل أنهذه الحالة یمكـن في و  ،أسبابهبواسطة 

وقـد تحصـل  ،كعـادات طبیعیـة إلیهـاقوانین الطبیعة مقنعة كقوانین المنطق، فهي قوانین ینظر 

ینبغـي اسـتخدام فكـرة الـزمن  هنـأ Peirceویعتقـد  . )١(توقـف كـل شـيء بشـكل مفـاجئ إمكانیـة

 ،لتبعیــة المنطقیــة، لكــن بمجــرد الحصــول علــى هــذه الفكــرة یــتم حــذف عنصــر الــزمنللوصــول ل

هـو القـانون الـذي  الفعلـي Peirce یعتبرو  . )٢(الزمن من خالیًاوهكذا یترك التسلسل المنطقي 

  .دعم الفعلي بواسطة العقل هيفالضرورة أما  ،یحدد ما هو مجرد ممكن

  :المنطق الزمني إلىمنطق الموجھات من  -٤

بحیـــث یـــتم إضـــافة  ،ديلمنطـــق القضـــایا التقلیـــ ایعتبـــر منطـــق القضـــایا الموجـــه توســـیعً 

 ،والإمكــــان ةللضـــرور وهـــي معــــاملات موجهـــة تشـــیر علــــى التـــوالي   ◊و  □ رابطـــین جدیـــدین

  :ویمكن تعریفها بشكل مشترك على الشكل التالي

  س Γ◊Γس إذا وفقط إذا  □

  س Γ□Γس إذا وفقط إذا  ◊

  :دلالیات متعددة أمامالقراءات المختلفة لهذه الروابط تجعلنا  أنوالملاحظ 

  نه سأس لا نعرف  Γ، :  ◊    نه سأ، نعرف :  □

  س بالإمكان،       ، بالضرورة س 

  بعض المرات س سیكون  س  صادقا، سیكون دائما 

  كان بعض المرات صادقا    كان دائما صادقا س

  س جائز        س لازمة

  )ي معطىببالنسبة لنسق حسا(س متسق       س مبرهن علیها

 الأسـوارتتعلـق بأنمـاط مـن ) بالنسـبة للمعـاملات الموجهـة(هذه التـأویلات  أنوالملاحظ 

  .سیاقات زمنیة أو ،عوالم ممكنة أو ،تحمل معلومات عن حالات

 Hintikkaو  Kripkeو  Lewisولقد تمت محاولة صـورنة اللغـة الموجهـة مـن طـرف 

 ،ي لمعامــل الضــرورةتیمســبا بتأویــل Hintikkaم احیــث قــ ،فــي ســیاق دلالیــات العــوالم الممكنــة

 relation(٣)الممكنــــــة بالعلاقــــــة البدیلــــــة الأشــــــیاءالعلاقــــــة بــــــین حــــــالات  يوكــــــان یســــــم

d’alternative ،  فــي حــین قــامKripke  وقــام .  )٤(للضــرورة) لیبنتــزي(نطولــوجي أبتأویــل

                                                           
(1) Peirce C. ; Collected Papers ; p 4/547 
(2) Ibid 1-491 
(3) Hintikka J. , “Grammar and Logic “ in : Approaches to Natural Language, 

Dordrecht, Reidel, 1972, pp: 198–199. 
(4) Kripke,S,” Naming and Necessity”; in Davidson and Harman ed , 1972 , p:253-355.  



٤٥١ 

Montague  الأكثــربتطبیــق منــتظم للغــات الموجهــة لصــورنة اللغــة الطبیعیــة، وهــو النمــوذج 

  .)١(تأثیرا الیوم في اللسانیات والذكاء الاصطناعي

  :معاملاتھوالمنطق الزمني  -٥

الفعلیـة تكشـف عـن سـلوك  الأزمنـة أنیستند المنطق الزمنـي علـى قناعـة نظریـة قوامهـا 

فــي المنطــق  □لمعامــل الضــرورة  ملازمــین اثنــین معــاملین إقحــامویــتم  .منــتظم قابــل للصــورنة

  .: الموجه

  . HوالمعاملG معامل 

G  سیكون الحال دائما"یتم تأویله "ça sera toujours le cas (Globaly) 

H   كان دائما الحال"یتم تأویله "             ça été toujours le cas  

  :یتم تأویلهم على الشكل التالي Pو  Fمكملین معاملینهذین المعاملین  إلىیضاف 

 (Past ) P" في حقبة من الماضي.........كان الحال".  

  و 

F )Future("في حقبة من المستقبل.........سیكون الحال".  

  .علامة على المستقبل هو Fالمعامل 

  .هو علامة على الماضي Pالمعامل 

  :على الشكل التالي ةالأربعویمكن تلخیص المعاملات الزمنیة 

 G   سیكون الحال دائما س.  

 H   كان دائما الحال س.  

 F  في فترة من المستقبل سیكون الحال س.  

 P  في فترة من الماضي كان الحال س.  

لمنطــق القضــایا العــام نحصــل علــى منطــق القضــایا  ةالأربعــهــذه المعــاملات  وبإضــافة

  :من خلال المثال التالي الزمني

   مریم ستغنيPF. 

    مریم غنتPP. 

  مریم سبق وان غنتPF ق.  

 مریم سیكون علیها ان تغني PF ق.  

                                                           
(1) Montague, R , "Pragmatics and Intentional Logic", In Davidson and Harman 

Ed,1972. 
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تركیــب هــذه المعــاملات لا یتوافــق بالضــرورة مــع زمــن وقــع فــي اللغــة  أنمــن البــدیهي 

الفعلیــــــة بواســــــطة هــــــذه  الأزمنــــــةالتعبیــــــر عــــــن جمیــــــع  بالإمكــــــانلــــــیس  أنــــــه كمــــــا ،الطبیعیــــــة

  .)١(المعاملات

مــــن  مبالنســــبة للمنطــــق القضــــوي الزمنــــي مجموعــــة غیــــر فارغــــة  نیفتــــرض النمــــوذج 

ولكـل ، قیسند لكـل حـرف قضـوي  تقعلاقة السبق، ثم تقویم  عاللحظات الزمنیة، ثم علاقة 

  .)ق( تق زقیمة صدقیة  زلحظة زمنیة 

  :الزمن المعاصرمنطق  -٦

 اینشــتین زمــة التـي أصـابت العلـم الحــدیث شخصـهیمكـن أن نلاحـظ أن أول عـرض للأ

لكل منظومـة مرجعیـة لفـرد معـین زمنهـا الخـاص، والمقصـود هنـا هـو نسـبیة  :من خلال دعواه

فـالبین أن الحـدیث عـن التـزامن فـي الأحـداث هـو تـزامن داخـل منظومـة . مقولة الزمن والمكان

ا ذهكــ .للأحــداث فــي منظومــة مرجعیــة أخــرىنفســه مرجعیــة، ولا یمكنــه أن یكــون هــو التــزامن 

قضـــایا اللغـــة  فـــي ذاتي فـــي تقـــویم البـــرامج أو حتـــىمكـــان إقحـــام عامـــل الـــزمن الـــصـــبح بالإأ

متعددة من المنطق الزمنـي تنحـدر كلهـا مـن المنطـق  أنماط وتیسرت إمكانیة ابتداع الطبیعیة،

معـاملات لهـذا المنطـق هـي إضـافة  الأساسـیةولعـل الخاصـیة  ،منطق الموجهات أوالریاضي 

ن بعـض القضـایا التـي لك أذ .وتسمح بإعطاء توضیحات عن الزمن ،توجه المحمولات للجهة

لا یمكن معالجتها ضمن المنطـق ) الخ... قبل، بعد، خلال، (الزمنیة  الأسوارتتضمن بعض 

  :الكلاسیكي كما هو الحال في القضیة التالیة مثلا

  .نظام الحاسوب بعد تنفیذ تعلیمة معینة یتوق

فـي زمـن : على الحاسوب على محور زمني الإجراءاتففي هذه القضیة مثلا یتم تنفیذ 

ج مـــذِ نَ لابـــد إذن منـــذ ابتـــداع منطـــق یُ . النظـــام إیقـــافیـــتم  ١+زوفـــي  ،بعـــد تنفیـــذ التعلیمـــات ز

المنطـــق الزمنـــي فـــي قوتــه التعبیریـــة فـــي وصـــف  أهمیــةوتكمـــن  .عبــارات الماضـــي والمســـتقبل

ك فهو یقترح تمثلا زمنیا ملموسا یشرَ  ،موضوع معین إلىمختلف فئات الخصائص التي تسند 

زمنیة تسمح بالانتقال  أسوارانه یقترح منطقا بدعامة نظام زمني یقحم أكما  ،مع قواعد البرهان

شـــــمل توتتنـــــوع مجـــــالات اهتمامـــــات المنطـــــق الزمنـــــي المعاصـــــر ل، متـــــى؟ إلـــــىمـــــن كیـــــف ؟ 

 معین قدیم تمثللال تفي فهم التاریخ من خ أو ،)سیناریوهات تطور الحالة(التشخیص الطبي 

                                                           
(1) Fisher M.D; Gabbay M.; Vila L.; Hand Book of Temporal Reasoning In Artificial 

Intelligence; El Sevier;  2005; p xii. 
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وقـــد كانـــت لـــه  )١(نـــه یســـعف فـــي كـــل مـــا یتعلـــق بـــالتخطیط وتمثـــل المســـتقبلأللماضـــي، كمـــا 

  . R Montagueرى مع سنقیمة فیما یتعلق بتطبیقاته على اللغة الطبیعیة كما  إسهامات

، انتهـى، بشـكل ابتـدئقبل، بعـد، خـلال،  :المنطق الزمني علاقات النظام مثلا یتضمن

برســـوم  أویمكـــن تمثیلهـــا بشـــكل رمـــزي وهـــذه العلاقـــات . إدراج الفواصـــل الزمنیـــةمـــع متـــزامن 

البــرامج المتنافســـة التــي تحـــدث  لتحدیـــد والتحقــق مـــن الإعلامیــاتوتســـتعمل مــثلا فـــي . بیانیــة

  .)٢(بشكل متوازٍ 

  :الشجري/المنطق الزمني الخطي -١-٦

  :یمكن التمییز بشكل عام بین نوعین من المنطق الزمني

 ..L.T.Lمنطق الزمن الخطي  -١

 ..C.T.Lمنطق الزمن الشجري  -٢

یسمح منطق الزمن الخطي بـالتعبیر عـن الخصـائص التـي تتعلـق بالمسـارات  -١

ویحــدد هــذا المنطــق الســلوك المتوقــع للنظــام مــن خــلال  الأولیــةالفردیــة انطلاقــا مــن الحــالات 

 .مستقبل وحید ممكن كما هو الحال في الخطاطة التالیة

  الزمن الخطي               ○          ○          ○         ○

وتشـــكل هـــذه الخطاطـــة الـــدورة الزمنیـــة للنظـــام فـــي منطـــق الـــزمن الخطـــي، ویتحـــدد هـــذا 

  :المنطق من خلال

وهي معاملات منطقیة كلاسیكیة، مـع إضـافة معـاملات زمنیـة :   Syntaxeالتركیب -

  .للحدیث عن المستقبل والماضي 

مجالات الموضوعات التي تُختبر علیهـا صـحة العملیـات،  :Sémantique الدلالة -

 :تأویل المعاملات إلىضافة بالإ

 )G (Globally 

 Finally)(  F    

 ) Next(   X   

منطــق الــزمن الشــجري فیســمح بــالتعبیر عــن خصــائص تتعلــق بشــجیرات  أمــا -٢

، فهـــو منطـــق ینطلـــق مـــن العدیـــد مـــن أولیـــةنطلاقـــا مـــن حـــالات إنجـــاز الإ/التنفیـــذ) إمكانـــات(

المستقبلیة داخل نظام معین بدل النظر من خـلال نظـام خطـي كمـا هـو الحـال فـي  الإمكانات

 :الخطاطة التالیة

                                                           
(1) Ibid 
(2) Remy C.W., La Pensée Dirigé ; ed.Bod ; 2016 ; pp 151. 
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 . )١(وتمثل هذه الخطاطة الدورة الزمنیة للنظام في المنطق الزمن الشجري

  :)Montagueمشروع (المنطق الزمني في اللغة الطبیعیة   -٢-٦

ذلك بـالنظر كـولكـن  ،ننـا نـتعلم مـا هـي اللغـة لـیس فقـط بدراسـتها كنظـام مجـردشك أ لا

كیف نستعمل . ها لها لنقل المعلومات، وصیاغة فرضیات قدرتنا العرفانیة لفهماستعما یةكیفل

لجـواب حـول تـدفق الـزمن؟ االخطـاب للبرهنـة فـي  أوالمعلومة الزمنیة المعطاة في النصـوص 

 الدلالیـــة بـــدل الدراســة یتوســل بالـــدلالیات الدینامیــة هــذا التســـاؤل یقتضــي تـــأویلا دینامیــاعــن 

والمحافظـــة علـــى المعلومـــة  ،، وهـــذا یســـتوجب تبنـــي صـــیرورة دینامیـــة للتأویـــلالجامـــدة القـــارة

 .وهـو مـا تقترحـه الـدلالیات الدینامیـة للإحالـة الزمنیـة ،الزمنیـة داخـل عـالم مسـتمر ومتحـول

 أنفكیف أن جملة مستعملة فـي سـیاقات مختلفـة تعبـر عـن معلومـات زمنیـة مختلفـة؟ وكیـف 

تســتعمل لضــبط ) مــثلا الماضــي، الماضــي التــام، الماضــي التــام المســتمر( الأزمنــةاســتعمال 

  :لك نسوق المثال التاليلتوضیح ذ .)٢(التدفق الزمني

  .زوجت فاطمة وخلفت بنتا وطلقها زوجهات

ولكنــه یفیــد  ،المثــال الســابق لا یفیــد رابــط الوصــل واو العطــف فــي ســیاق أنالملاحــظ 

م مرحلـة ثـ ،ویضبط التدفق الزمني بین مرحلة الزواج وتعقبها مرحلـة الخلفـة ،التحقیب الزمني

  .الطلاق

بشــكل تــداولي ومنطقــي  فــي اللغــة الطبیعیــة یقتــرح مونتغیــو معالجــة العبــارات الإشــاریة

دقیــــق، ویحــــاول مــــن خــــلال التقعیــــد المنطقــــي لهــــذه العبــــارات صــــیاغة بعــــض خصوصــــیات 

یقـــدم مونتغیـــو . الخطـــاب الطبیعـــي كمســـألة التبعیـــة الســـیاقیة الناتجـــة عـــن العبـــارات الإشـــاریة

  ":ل"في تأویل أیة لغة تداولیة  أربعة شروط

                                                           
(1) Lamport, What Good is Temporal Logic, Proc Ifip 83 Worth Holand, 1983 pp 657-

668 et Sista A.P., The complexity of Propositional Linear Temporal Logic, Harvard 
University 1982 Introduction. 

(2) Alice G. ; Meulin B. ; Representing Time in Natural Language; The Mit Press 
Combridge; 1997  pp 3-5. 
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وهــو مــا  ،ســیاقات الممكنــة فــي الاســتعمالینبغــي تحدیــد مجمــوع خصــائص ال  - أ

وحتـى نوضـح هـذا الشـرط التـداولي نسـتعین  ،"بـالنقط الإحالیـة" سـكوت Scott تصطلح علیه

 ".ممثلة جیدة كانت هي": التاليبالمثال 

" هـي"ن الـتلفظ، والضـمیر الشخصـي فإذا كانت الخاصیة التداولیة لهذه الجملة هي زم

وعـــدد  ،"ش"تتكــون مـــن زوج هــو عبــارة عـــن شــخص معــین ن النقطــة الإحالیـــة ینبغــي أن إفــ

 :ویمكن صیاغة هذه النقطة الإحالیة على الصورة التالیة ،"ز"یشیر إلى زمن التلفظ 

  یرمز لرابط الوصل Λحیث ) ز Λش (    

التــــي تلتــــزم بالنقطــــة " ز"ینبغــــي تحدیــــد مجمــــوع الموضــــوعات الحاضــــرة فــــي   - ب

 .)ز Λش (الإحالیة 

" ل"محمول والثوابت الفردیة في الجملة من خلال تحدید دلالة الینبغي تحدید دلالة  -ج

 صــدقه بشــكل یلتــزم النقطــة الإحالیــةیجــب تحدیــد مــا ثــم  ،"ثــم"لقیــام بتأویــل الثابــت المحمــولي او 

" ثم"، والمقصود هنا هو تحدید مجموع الموضوعات التي یمكن أن تشكل ما صدق )ز Λش (

" ش"على تأویل الثابت الفـردي وهـو تحدیـد مـا صـدق ینسحب نفسه الإجراء المنطقي ". ز"في 

  ".ز"في 

ــــرا أن نقــــوم  -د ــــل بیجــــب أخی ــــف الــــنقط " ل"تأوی ــــي تــــربط مختل مــــن خــــلال العلاقــــة الت

  .)١(الإحالیة

وهكــذا نخلــص إلــى أن تأویــل العبــارات الإشــاریة یســتدعي خاموســا منطقیــا یكــون علــى 

جاله تابع م" ش"و ،تابع القیم الصدقیة" ق"حیث تشكل ) مج ر، ثم، ش، ق،( :الصورة التالیة

تــابع مجمــوع " ر"و ،مجالــه مجمــوع الثوابــت المحمولیــةتــابع " ثــم"و ،مجمــوع الثوابــت والمتغیــرات

  .باعتباره مجال تأویل التوابع" مج"و ،الرموز المنطقیة

ـــــداولي المنطقـــــي والحاصـــــل مـــــن  ـــــه مشـــــروع یســـــمح بالمعالجـــــة أمشـــــروع مونتغیـــــو الت ن

وهو تأویل یلتزم بالتبعیة السیاقیة لهذه العبارات، ونقصد مجموع  ،للعبارات الإشاریةالماصدقیة 

  :ویمكن صیاغة هذا التأویل على الصورة التالیة ،النقط الإحالیة المعتمدة في تأویل العبارات

  تأ نصادقة  ع

  .لتأویل معین" تأ"و ،للنقط الإحالیة" ن"و ،لعبارة معینة" ع"حیث ترمز 

                                                           
(1) Montague R., "Pragmatics and Intentional Logic", In Davidson and Harman 

Ed,1972, pp154-155. 
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" ن"تصــدق وهــي ملتزمــة بــالنقط الإحالیــة " ع"الصــیاغة أن لعبــارة الإشــاریة  وتعنــي هــذه

  ".تأ"وفي تأویل معین 

ویعتمد مونتغیو المفهوم التداولي للصـدق حیـث یـرتبط صـدق العبـارات الإشـاریة بـالنقط 

ج عامــل الــزمن فــي تأویــل التــي تــدم التــي تشــكل الخصــائص الســیاقیة لهــذه العبــارات الإحالیــة

  .یرتبط صدقها بتأویل معین مشروط بالوضعیة السیاقیة للتلفظ بحیث، الطبیعیةاللغة 

  خلاصة

ولات المــؤطرة للفكــر البشــري، فهــو المقــ أهــممفهــوم الــزمن یعتبــر مــن  أنیســتفاد ممــا ســبق 

نطولوجیات أن ینفتح على أكما یمكن  ،الوجود الفعلي أنطولوجیةمن  أساسيیكشف عن جانب 

نطولوجیــات یوازیــه تعــدد نســخ وعلیــه، فــإن تعــدد نســخ الأ). العــوالم الممكنــة - الإمكــان(  أخــرى

علــى ربــط الفلســفة القدیمــة عرفــت اهتمامــا قویــا بمفهــوم الــزمن انعكــس  أننجــد  وهكــذا. التمنطــق

مناطقــة العصــور الوســطى ل ، كمــا حــاو )منطــق الموجهــات(الزمنــي  المفــاهیم الموجهــة بالعامــل

والعلـــم  الإنســـانیةالمنطقیـــة فــي اللاهـــوت والمتعلقـــة بالحریـــة  الأساســـیةشـــكالات الإبعـــض طــرح  

 إلـى الإحالـةن جعل المنطق صـوریا یتجـرد مـ ١٧في ق ظهور العلم التجریبي  نأغیر . الإلهي

 ،ر من المفهوم المطلق للزمن الذي كان سائدا في العلـم الحـدیثدحنولعل هذا التصور ی .الزمن

فإن العقلانیة الحدیثة اعتبرت التمییزات الزمنیة لا  ،Peirce , Boolوباستثناء بعض المناطقة 

  .ةبتة تتعالى على المتغیرات الزمنیأن الحقیقة ثا أساستمت بصلة للمنطق على 

 ،اینشــتینوتحدیــدا مراجعــة مفهــوم التــزامن مــع  ،ات الفیزیــاء المعاصــرةبغیــر أن مكتســ

 الاعتبار ، قدا أعادتالمرجعیةبالمنظومة  أساسيالتزامن یرتبط بشكل  الحدیث عن نإبحیث 

الــزمن فكــرة ذاتیــة ونســبیة تســتند علــى  أصــبححیــث  ،المعاصــرداخــل المنطــق  لمفهــوم الــزمن

  .المتتالیة الأحداثتجربتنا الواعیة عن 

 ،فــي هــذا الســیاق ظهــر المنطــق الزمنــي وهــو نمــط مــن المنطــق موجــه نحــو المســتقبل

معاملاتــه تشــیر للحــالات المســتقبلیة الممكنــة، فیتفــرع  أننطولوجیــات متعــددة، ذلــك أویســمح ب

نمـذج عن هذا المنطق نموذج للزمن الخطي یعبر عن خصائص سلسلة واحدة مـن الحـالات تُ 

ثــم نمــوذج الــزمن التفریعــي، ویعبــر عــن خصــائص عبــر سلاســل مختلفــة مــن  .الــزمن الخطــي

للمعلومــة الزمنیــة فــي  يمادینــویســمح المنطــق الزمنــي بتأویــل . نمــذج الــزمن المتفــرعالحــالات تُ 

  .الخطاب الطبیعي داخل عالم مستمر ومتحول
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