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  حعذد انًراكسونهًذٌ انهيكم انًكاَى انعًراَى 

 بيٍ انًىرفىنىجيت وانىظيفيت

 حش٘بمٌا خوِبع – خعذٌٕٙا خ١ٍو– خ٠سبّوٌّا خعذٌٕٙا ُغمث ذهبغِ طسذِ -ٔذا هجذاٌشؤٚفَ.َ.

 حش٘بمٌا خوِبع – خعذٌٕٙا خ١ٍو -حسبّه ُغل – ىشفزِ ربزعأ -أ.د.ِؾّذ اٌجشٍِغٝ – 

 حش٘بمٌا خوِبع – خعذٌٕٙا خ١ٍو -حسبّه ُغل – ىشفزِ ربزعأ –اثٛ اٌوـب أ.د.ؿبسق   

 حش٘بمٌا خوِبع – خعذٌٕٙا خ١ٍو– خ٠سبّوٌّا خعذٌٕٙا ُغمث - ؾ١ـخر ربزعأ – أ.د.أعّبء اثشا١ُ٘

 نًهخصا

 الا٘زّددبَ لدد ي اٌىض١ددش ِددٓ لددذ اوزغددت فددٝ إٌّددبؿك اٌؾؼددش٠خ  ١ٌٍٙىددً اٌّىددبٔٝ، وٛطدد  روددذد اٌّشاوددض

ٓ    رٕدبٚي مذ ردُ  ف كب٘شح عذ٠ذح وٛٔٗ أثوذ ِب ٠ىْٛ هٓ ِٚن رٌه فأٗ ٓاٌومذ٠ٓ اٌّبػ١١  الأشدىبي  أٔدٛام ِخزٍفدخ ِد

ٓ   إٌددٛاح اٌّزودذدح  اٌؾؼدش٠خ  ْ ٔظد    ِٕدز ِددب ٠ض٠دذ هدد Harris & Ullman (1945 ) ٔشددش ِؼددذ هٕدذِب  لدش

ٚلذ رٕبٌٚذ اٌوذ٠ذ ِٓ اٌذساعبد اٌّزوٍمدخ ثبٌّٕدبؿك    الأ٠ٛٔخ اٌّذ٠ٕخ اٌّزوذدح هٓ اٌخبص ثُٙ ٝى ع١ىاٌ إٌّٛرط

 اٌؾؼش٠خ الأٚسٚث١خ دساعخ اٌزؾٛي ِٓ اٌّذْ أؽبد٠خ اٌّشودض اٌدٝ اٌّذ٠ٕدخ اٌّزودذدح اٌّشاودض هٍدٝ ٔؾدٛ ِزضا٠دذ        

اوض اٌّذْ اٌىجشٜ اٌشئ١غ١خ ٌؼغٛؽ شذ٠ذح ِدٓ إٌّدٛ اٌغدىبٔٝ اٌّزضا٠دذ ٚلدذ أكٙدشد اٌغٙدبد        ٔز١غخ روشع ِش

الأداس٠خ ٌجوغ اٌذٚي عٍٛوب ِخــب ِدٓ اٌٍٛ٘دخ الأٌٚدٝ ٔؾدٛ أرخدبر اٌمدشاسد اٌغد١ٍّخ ٌز١ّٕدخ اٌّشودض اٌشئ١غدٝ           

وددض اٌفشه١ددخ ث١ّٕددب ٚرـج١ددك ع١بعددبد اٌؾفددبف هٍددٝ اٌّشوض٠ددخ ٌٍخددذِبد أٚ ع١بعددبد الأٔزشددبس ٚاٌز١ّٕددخ فددٝ اٌّشا  

لدذ دسط   رشوذ ثوغ اٌذٚي إٌّٛ اٌغ١ش ِٛعٗ ١ٌغ١ـش هٍٝ أرغب٘دبد ّٔدٛ ِشودض اٌّذ٠ٕدخ ِززجودب ِجدذأ اٌؾبعدخ،       

اٌوذ٠ذ ِٓ اٌّخــ١ٓ ٚالألزظبد١٠ٓ ٚاٌغغشاف١١ٓ ا١ٌٙىً اٌّىبٔٝ ٌٍّدذْ ِٕدز فزدشاد ص١ِٕدخ ؿ٠ٍٛدخ ٌّؾبٌٚدخ فٙدُ        

ْ  اٌّىب١ٔدخ اٌزشودض   دسعدخ  ثم١دبط  ِٕز همٛدٚرؾذ٠ذٖ  رـٛس اٌّذْ ٚوبٔذ رشرجؾ دائّب ه١ٍّخ ٚط  ا١ٌٙىً  ٌٍغدىب

اٌوّبٌخ ٌىدٓ كٙدشد اٌوذ٠دذ ِدٓ الأٔزمدبداد ٌـدشق اٌم١دبط اٌغدبثمخ ٌّدب رزظد  ثدٗ ِدٓ اٌضجدبد ٚهدذَ د٠ٕب١ِى١دخ                ٚ

اٌزؾ١ًٍ ٚكٙٛس اٌوذ٠دذ ِدٓ اٌوٛاِدً ٚاٌّدإصشاد الألدشٜ فدٝ رؾذ٠دذ ٔدٛم ا١ٌٙىدً اٌوّشأدٝ اٌدزٜ ٠دشرجؾ ثشدىً              

اٌؾشودخ ٌٍغدىبْ ٚعدٍٛن اٌفدشد اٌزدٝ       أعبعٝ ثبٌّشاوض اٌخذ١ِخ ٚأّٔبؿٙب ٚاٌو لدبد اٌٛك١ف١دخ ث١ٕٙدب ِضدً ردذفمبد     

رغبهذ فدٝ فٙدُ ٘دزا إٌغدك ِدٓ      هذ٠ذح رزجن صمبفخ وً ِغزّن ٚاٌزٝ وبْ ٠ظوت اٌزٕجأ ثٙب لذ٠ّب ٌىٓ كٙشد ؿشق 

            ْ ٌدزٌه  ثشدىً أدق   اٌزفبهً ثد١ٓ الأٔغدبْ ٚاٌوّدشاْ ٚاٌدزٜ ٠غدُٙ ثدذٚسٖ فدٝ فٙدُ ا١ٌٙىدً اٌّىدبٔٝ اٌوّشأدٝ ٌٍّدذ

ٚ  ئٚػن د١ًٌ عٛف  ِودب١٠ش ل١دبط روذد٠دخ اٌّشاودض اٌخذ١ِدخ اٌّٛسفٌٛٛع١دخ ٚاٌٛك١ف١دخ دالدً         عزششدبدٜ ٌّٕدب٘ظ 

 ا١ٌٙىً اٌوّشأٝ اٌّزوذد اٌّشاوض ٌٍّذْ.

 انكهًاث انًفخاحيت

   .وضبفخ إٌشبؽ  –اٌغٍٛن اٌؾشوٝ ٌٍفشد  -روذد٠خ اٌّشاوض  -ا١ٌٙىً اٌّىبٔٝ اٌوّشأٝ 

.1 انًمذيت 

ٚرزددأصش ثبٌوذ٠ددذ ِددٓ اٌوٛاِددً  عددذا  حِومددذٌٍّذ٠ٕددخ ه١ٍّددخ  اٌوّشأددٝ ا١ٌٙىددً اٌّىددبٔٝه١ٍّددخ رؾذ٠ددذ ٠ٛ٘ددخ أْ 

 الاداس٠دخ  غٙبد اٌاٌج١ٕخ اٌزؾز١خ ٚٚ أعزوّبلاد الأساػٝعٍٛن الافشاد ٚ ث١ٓ اٌزفبه د ٠ٕزظ هٓٚاٌّؾذداد لأٗ 
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A.,1998)
 
)

 
 ثزؾ١ٍدددًٌٍّذ٠ٕددخ   ٝا١ٌٙىددً اٌّىدددبٔ  رؾذ٠ددذ ٠ٛ٘دددخ ٠ّىدددٓ اٌدددٝ أٔددٗ  أشدددبسد ثوددغ اٌذساعددبد   

 ٓ ٓ  اٌوٕظدش٠ ْ  ٝاٌزٛص٠دن اٌّىدبٔ  : أٚلا Bertaud, A. (2002) اٌزدب١١ٌ ٝ وّدب ٘دٛ ِغدغً     ٌٍغدىب ث١بٔدبد   فد

٠وـٝ ِإششا ؽٛي ِذٜ رشوض اٌغىبْ دالً ٚعؾ اٌّذ٠ٕخ ٚؽٛي اٌّشوض اٌشئ١غٝ اٌمدذ٠ُ  ذ لٚاٌزٜ اٌزوذاد 

ٛ اٌضدبٔ اٌوٕظدش  ِٕٚٚبؿك اٌزشوض اٌغذ٠دذح ئرا ٚعدذد     Daily Pattern of)) ا١ِٛ١ٌدخ ّٔدؾ اٌدشؽ د    ٝ ٘د

tripsالأفددشادرددزُ ثٛاعددـخ   ٝاٌزدد     ُ ئٌددٝ اٌّؾدد د   أٚ هٕددذِب ٠ددز٘جْٛ ِددٓ ِىددبْ ئلددبِزُٙ ئٌددٝ أِددبوٓ هٍّٙدد

ٝ اعزّددبهأٚ  ٝأِددبوٓ ألددشٜ ؽ١دش عدد١ىْٛ ٌددذ٠ُٙ ٔشدبؽ ئٔزددبع   ٜغبس٠دخ ٚاٌزغّوددبد الاعزّبه١ددخ ٚئٌدٝ أ  اٌز

 دالٍٙب.

ٓ  ٝا١ٌٙىددً اٌوّشأدد  ٛطدد أْ ٌ.Anas, A سأٜ   ٓ  لاثددذ ِدد ٓ   الاعددزفبدح ِدد  اٌج١بٔددبد الأعبعدد١خ هدد

َ أٚهذَ  ٔزلبَأ ٌٛط  اٌوٍّبءعوٝ  ٘زٖ اٌج١بٔبد عزخذاَٚثأ ٝعزخذاِبد الأساػأ ً  ٔزلدب  ٝاٌوّشأد  ا١ٌٙىد

ٝ   دسعدخ  ثزؾذ٠ذ ثشىً لبص ٌٚىٕٗ أ٘زُ ِدٓ اٌّؾدبٚلاد اٌغدبثمخ     ٠لٙدش ، ٚاٌوّبٌدخ ٚغدىبْ  ٌٍ اٌزشودض اٌّىدبٔ

ٌزؾذ٠ذ اٌوٛاًِ اٌزٝ ٠زُ ل١بعٙب ِٓ أعً ِوشفخ ٠ٛ٘خ ا١ٌٙىدً اٌّىدبٔٝ ٌٍّدذْ رفزمدش ئٌدٝ اٌشد١ٌّٛخ ٚرخدزض        

 ثوٛاًِ ِؾذدح لذ لا رىفٝ ٌزؾذ٠ذ ٠ٛ٘خ ا١ٌٙىً اٌّىبٔٝ ثذلخ.

.2 انًخعذدة نذراضت انهيكم انًخعذد انًراكس  ذاخمانً 

كٙشد اٌوذ٠ذ ِٓ اٌّوب١٠ش ٚاٌّذالً اٌزٝ رٕبٌٚذ رفغ١ش ٚرؾذ٠ذ ِشاوض الأٔشدـخ اٌشئ١غد١خ ٚاٌفشه١دخ    

ِدٓ  ٘ب رؾذ٠دذ  رٍده اٌذساعدبد هٍدٝ ِٕٙغ١دخ    ٚلدذ سودضد اٌغبٌج١دخ اٌولّدٝ ِدٓ      ثبٌّٕبؿك اٌؾؼدش٠خ اٌىجدشٜ   

ٚ ِٛلدن  فدٝ  وضبفدخ اٌوّبٌدخ    ّٚ٘بأؽذ اٌوٕظش٠ٓ اٌزب١١ٌٓ ل ي دساعخ  ٝ  ِؾدذد  ٝ   اٌّغدبفخ ئٌد  اٌّشودض اٌشئ١غد

(CBD)  ٚٝفد اٌّشوض اٌفشهدٝ  ّٛلن اٌٛاػؼ ٌزأص١ش اٌأ   ُ ٗ اٌزٕمدً  بد ردذفم  ص٠دبدح ؽغد ٘دزٖ اٌّودب١٠ش لدذ    ٚ ا١ٌد

 ٓ أٚ ِغّددٛهز١ٓ سئ١غدد١ز١ٓ ِددٓ اٌّوددب١٠ش ٚ٘ددٝ اٌّوددب١٠ش اٌّٛسفٌٛٛع١ددخ ٚألددشٜ      ؽددذدد ثٛػددٛػ هددبئٍز١

ٚدساعدخ ا١ٌٙىدً اٌّزودذد اٌّشاودض ٠ّٚىدٓ رٛػد١ؾٙب وّدب         (Tresserra,M.2011) ضزؾذ٠ذ اٌّشوٌ ٚك١ف١خ

:ٍٝ٠ 

 (Morphological Approaches) انًعايير انًىرفىنىجيت -2-1

ٝ    ٠زٕبٚي رٌه الأرغبٖ ثشىً سئ١غٝ دساعبد اٌؾغُ ٚاٌىضبفدخ          اٌجؾدذ ٠دزُ فؾدض    فٙدٛ ِدٓ اٌغبٔدت اٌزشدى١ٍ

٠وزّدذ ٘دزا اٌّدذلً اٌدٝ اعددزخذاَ     ٚ  اٌوّبٌدخ ثدبٌّشاوض  ٚهدذد  رودذاد اٌغدىبْ    اٌّشاودض اٌشئ١غد١خ ٚاٌفشه١دخ ثّمبسٔدخ    

ُ اٌّوب١٠ش اٌم١بع١خ اٌزب١ٌخ ِضدً أٚلا :   ً  وضبفدخ  لّد ٗ  ٜاٌدز Employment density peaks)  ( اٌوّد  الزشؽد

ُ  رؾذ٠دذ  ٝفد ّضً ، ٠ٚزُٚغ١ش٘ (1991)ِبو١ٍ١ّٓ ِبوذٚٔبٌذ ٚ ٗٚرٕبٌٚ( 1987) ِبوذٚٔبٌذ اٌزدٝ رؾزدٜٛ    اٌمّد

اٌزٛص٠ددن  لدد ي رؾ١ٍددً ٠ٚددزُ رٌدده ِددٓخ ٚاٌزددٝ رشدد١ش اٌددٝ رٛاعددذ اٌّشاوددض اٌفشه١ددخ ٌددبوٌٍّ وضبفددخهٍددٝ أهٍددٝ 

 (ٚآلددشْٚ غددٛسدْٚ ثٛاعددـخرٍدده اٌّغددزخذِخ  ِضددً الأعددب١ٌت الإؽظددبئ١خثبلإػددبفخ ئٌددٝ  ىضبفددخٌٍ ٝاٌّىددبٔ

ٝ ِو١دبس اٌوزجدخ    ٚصب١ٔدب  (1986 رؾذ٠دذ   ٠زٕدبٚي  زٜاٌد  (cut-offs)   (Reference thresholds)-اٌّشعود

ِٚدٓ اٌذساعدبد اٌشائدذح فدٝ      رؾ١ًٍ وً ِٓ وضبفخ اٌوّبٌخ ٚاٌمد١ُ اٌّـٍمدخ ٌٍوّبٌدخ   ل ي ِٓ اٌّشاوض اٌفشه١خ 

اٌزٜ ؽذد اٌّشاوض اٌفشه١خ وّٕبؿك رؾزٜٛ هٍٝ وضبفخ اٌوّدً أهٍدٝ    Greene,1980)رٌه اٌّغبي دساعخ 

اٌدزٞ الزدبس    (Cervero, 1989)  ٚدساعخ ألشٜ ثٛاعدـخ  اٌّذ٠ٕخ اٌىضبفخ فِٝٓ ػو  ِزٛعؾ ِغّٛم 

ِىددبْ ٌٍوّددً دالددً اٌّشوددض ِددن رددٛافش أ٠ؼددب    ٠2111غددبٜٚ  أِددبوٓ اٌوّددًشددشؽ رٛعددذ ؽغددُ صبثددذ ِددٓ  

أ٠ؼدب ثٛاعدـخ   أعش٠دذ دساعدخ   ٚ لذَ ِشثدن  ثّب ٠ّضً ١ٍِْٛ رتبّغبؽخ اٌّىوّغّٛم ٌ
 
(Giuliano and 

small ,1991) ٌٍوًّ ٌىدً   أِبو11ٓ ٚاٌىضبفخِىبْ ٌٍوًّ 11111 ضبثزخ ِٓ اعزخذَ ِوب١٠ش اٌىزٍخ اٌ ٜاٌز

 ْ ٚلدذ رزجوددذ   فشه١دخ اٌ اٌخذ١ِدخ  ّشاودض اٌِدٓ أعدً رؾذ٠دذ     وّدً ٌىدً و١ٍدِٛزش ِشثدن    ٌٍأِدبوٓ   2511أٚ  فدذا

 ,Song (1992, 1994), Small and Song (1994), Cervero and Wu (1997)اٌذساعددبد

McMillen and McDonald (1997, 1998), Bogart and Ferry (1999), Anderson and 

Bogart (2001), Shearmur and Coffey (2002), García-López (2007) and Giuliano et 

al.’s (2007)   ِٚإشدش اٌزدٝ رزٕدبٚي رـج١دك      2118أٔغٍدٛط هدبَ    ٌٚدٛط  ش١ىبغٌٛ غش٠ٓ دساعخ E / R 

 - Parametric- methods الإؽظددبءاداعددزخذاَ  ِددن اٌغددىبْ ئٌددٝ ٔغددجخ اٌزٛك١دد  ٚاٌوّبٌددخ ٘ددٛ ٔغددجخ

ِدٓ   - Non-parametric methods - ٚؿش٠مدخ  ٚاٌّغدبفخ  هٍٝ أعبط اٌىضبفدخ  الأؾذاس ثبعزخذاَ ّٔٛرط

ٛ  أعً رؾذ٠ذ اٌمُّ ٌىضبفخ اٌوّبٌخ ٚالأوضدش اعدزخذاِب   ٝ  الأؾدذاس  ّٔدبرط  ِٕٙغ١دخ  ٘د  LWR)- locallyاٌدٛصٔ

weighted regression ) ٚ دساعددخ روددش ِٜددٓ اٌؼددشٚس Redfearn, 2007))  وٛٔٙددب هٍددٝ أعددبط 

رددُ  ٝاٌزدد اٌوّبٌددخ وضبفددخ اعددزخذاَ ؿجٛغشاف١ددب ِددٓ لدد يثبساِزش٠ددخ  غ١ددشاٌ ـددشقٌٍ رفظدد١  اٌزـج١ددك الأوضددش
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إٌّبؿك اٌخبػدوخ   ٌٚىٓ أ٠ؼب اٌفشه١خ اٌّشاوض ١ٌظ فمؾ ٌزؾذ٠ذ LWR هٓ ؿش٠ك ِؾ١ٍب اٌؾظٛي ه١ٍٙب

 spatial cluster)  اٌّىب١ٔددخ رؾ١ٍددً اٌّغّٛهددبد  ِددٓ لدد ي  اٌّشاوددض اٌفشه١ددخ  سطددذصددُ  رددُ   ،ٕفٛر٘ددبٌ

analysis ثٛاعددـخ  )Baumont et al., Riguelle et al., 2007 -ٕٚددٛاحاٌ وضبفددخ رؾ١ٍددً أ - kernel 

density analysis, Leslie, 2010- . 

 

 (Functional Approaches) انًعايير انىظيفيت -2-2

ثدد١ٓ ِشاوددض ا١ٌٙىددً اٌّزوددذد اٌّشاوددض   الاسرجبؿددبد اٌٛك١ف١ددخأوددذد اٌوذ٠ددذ ِددٓ اٌذساعددبد رٛاعددذ      

ؽ١ددش رددُ اٌوضددٛس هٍددٝ  ٚاٌّضددبي إٌّددٛرعٝ هٍددٝ ِضددً ٘ددزٖ اٌددشٚاثؾ اٌٛك١ف١ددخ ٘ددٛ رددذفمبد اٌؾشوددخ ٌ فددشاد

إٌّٛرط أؽبدٜ اٌّشوض ٌٚىٓ ٌزىْٛ ِومدذح هٍدٝ ٔؾدٛ ِزضا٠دذ ٚلا رٛعدذ       رذفمبد ٌٍؾشوخ ٌُ روذ رزجن رم١ٍذ٠خ

(Vasanen,A.2012 )اٌٙشِٝ ث١ٓ اٌّشاوضأٜ ه ِبد ٌٍزغٍغً 
 

اٌدشٚاثؾ   ٚأشبس ثوغ اٌجبؽض١ٓ ئٌٝ أْ

ٝ اٌشئ١غد١خ ٚاٌفشه١دخ    ث١ٓ اٌّشاوض  اٌٛك١ف١خ ٘دٝ هٕظدش سئ١غدٝ فدٝ رؾذ٠دذ لدٛح أٚ        إٌّدبؿك اٌؾؼدش٠خ   فد

ٓ   ٚهٍٝ اٌشغُ ِٓ اٌوذد ػو  اٌّشاوض اٌفشاه١خ ٚدسعزٗ ثبٌٕغجخ اٌٝ اٌّشوض اٌشئ١غٝ ٌٍّذ٠ٕخ  اٌّزضا٠دذ ِد

ٚ  ِشؽٍددخ اٌزـدد٠ٛش لا ٠ددضاي فددٝ ؽددٛي ٘ددزا اٌّٛػددٛمفددأْ اٌجؾددش  ثبٌّوددب١٠ش اٌٛك١ف١ددخ ذساعددبد اٌّزوٍمددخاٌ

رٕبٌٚذ اٌوذ٠ذ ِٓ اٌذساعبد أعزخذاَ اٌّوب١٠ش اٌزب١ٌخ ٌّؾبٌٚخ ل١بط دسعخ اٌٛك١ف١خ ٌٍّشاودض ِشرىدضح هٍدٝ    

 ِؾبٌٚخ ل١بط ؽشوخ اٌفشد ِضً:

 ,Travel to work mobility)ِٓ اٌّغىٓ اٌٝ اٌوًّ ٚاٌوىظ  اٌزٕمًسؽ د  

commuting pattern ) 

Whereonearth, 2004)اٌّودب١٠ش اٌّوزّدذح هٍدٝ رؾذ٠دذ اٌّٛلدن       
 
)(Location Based 

Services -LBS)  َاٌزـج١مدبد  ِغّٛهخ ٠ِٓشبس ئ١ٌٙب ثبعُ  ٚ٘ٝ ثشىً هب   ً  اٌزدٝ رغدزغ

ٔلدبَ رؾذ٠دذ اٌّٛالدن     )لظد١شح اٌّدذٜ    اٌززجدن :غٙبصاٌّؾّٛي ِضً  اٌّٛلن اٌغغشافٝ ٌ ِوشفخ

ٛ  ٚ (GPS اٌوددبٌّٝ  USING MOBILE ي)رم١ٕددبد أعددزخذاَ شددجىخ اٌٙددبر  اٌّؾّدد

PHONE DATA.) 

       ٓ ِٛالدن اٌٛلدٛف ِٚدٓ     اٌخـٛح الأٌٚٝ فٝ اعزخشاط أّٔدبؽ إٌشدبؽ ٚاٌؾشودخ ٌ فدشاد ٘دٛ اٌىشد  هد

١دش ردُ روش٠د     أعً رؾذ٠ذ رٍه اٌّٛالن كٙش اسرجبؿٙدب فدٝ الأثؾدبس اٌّخزٍفدخ ثّظدـٍؼ ِغدبساد اٌزٕمدً ؽ       

(Spaccapietra,C.V.,2008)اٌّغدبس  
 

   ٓ زٛلد  ٘دٝ الأِدبوٓ    ٚاٌ اٌزؾشودبد ٚاٌزٛلفدبد   أٔدٗ ِغّٛهدخ ِد

ٚ  اٌزٝ ٠زٛل  إٌبط ل ي ٘دٝ ِغدبساد ِغدزّشح فدٝ      روزجدش اٌزؾشودبد   اٌفبطً اٌضِٕٝ ٌزٕف١ز ٘زا إٌشدبؽ 

ٌٍىشد  هدٓ ِٛلدن إٌّدضي ٚاٌوّدً       اٌزٛلفدبد ِدٓ اٌزٛلفدبد ٚرغدزخذَ     ِززب١ٌدخ اٌضِدبْ ٚاٌّىدبْ ثد١ٓ أصٚاط    

(Isaacman,S.2011) ٌ فشاد
 

 الأٔشـخ ا١ِٛ١ٌخ اٌشٚر١ٕ١خ ِضدً رٕدبٚي اٌـودبَ ٚاٌزغدٛق ٚاٌزشف١دٗ اٌد        أٚ

 ٌٙزٖ الأِبوٓ.   اٌض٠بسادِٓ  اٌشىً اٌّزىشسِن الألز ثو١ٓ الاهزجبس 

ظد١ٕ  ؿدشق   أعزخذِذ دساعبد ألشٜ رظ١ٕ  ِخزٍ  ٌذساعخ أّٔبؽ اٌؾشوخ ٌ فشاد هٓ ؿش٠دك ر 

ٓ (Smoreda,Z.2013) عّدن اٌج١بٔدبد ٌؾشوددخ الأفدشاد ئٌددٝ ٔدٛه١ٓ ّ٘ددب     اٌفوٍددٝ ٚاٌزدٛؿ١ٓ اٌغ١ددش   اٌزدٛؿ١

 ِجبشش :

 : Active Localization)اٌفوٍٝ ) اٌزٛؿ١ٓ 

   Passive Localization)) اٌزٛؿ١ٓ اٌغ١ش ِجبشش 
عٛف ٠زٕبٚي ٘زا اٌغضء اٌذساعبد اٌزٛػ١ؾ١خ ٌذساعخ أّٔبؽ اٌؾشوخ ٚاٌزٕمً ٌ فشاد رجوب اٌٝ اٌزظ١ٕ  الاٚي ِٚدب  

 ٠شٍّٗ ِٓ اٌّوب١٠ش اٌّغزخذِخ ٚا١ٌّّضاد ٚاٌو١ٛة .

  Active Localizationرم١ٕبد اٌزٛؿ١ٓ اٌفوٍٝ  -2-2-1

ب ٌزـد٠ٛش اعدزشار١غ١بد اٌزخـد١ؾ إٌّبعدجخ     اٌج١ٕخ اٌّىب١ٔخ ٌٍّذْ شدشؿاب أعبعد١ا   ٠ٝوذ رؾذ٠ذ اٌزغ١شاد ف

اٌم١ددبط اٌؾب١ٌددخ أطددجؾذ أوضددش رؾددذ٠ب ِددٓ لدد ي الأشددىبي    قِٚددن رٌدده ، فدداْ ؿددش  ٚاٌزؾمددك ِددٓ طددؾزٙب

غّن اٌج١بٔدبد اٌخبطدخ ثبٌزؾشودبد اٌزار١دخ     ٌِٚوٗ كٙش اٌزٛؿ١ٓ اٌفوٍٝ وّفَٙٛ  ٜاٌّزضا٠ذح ٌٍزٕل١ُ اٌؾؼش

أٜ رمدبس٠ش   )ثٙدُ   اٌّدزوشاد اٌخبطدخ  ِدٓ اٌغدىبْ اْ رىزدت     ١ٕدخ ه رغأيإٌٙظ اٌّوزبد أْ  ٌ فشاد ؽ١ش وبْ

( ٚ اٌوذ٠ذ ِٓ اٌذساعبد رٕبٌٚذ رٌه الأرغبٖ ٌىٓ ثأعب١ٌت ط١بغ١خ ِخزٍفدخ  الأٔشـخ ٚاٌشؽ د ا١ِٛ١ٌخ هٓ

 etؽبٚيرٙذف ع١ّوٙب اٌٝ رٛػ١ؼ و١ف١خ أعزخذاِٗ فٝ دساعبد ا١ٌٙىً اٌوّشأٝ اٌّزوذد اٌّشاوض ، ؽ١ش 

al.,2012 Jiang,S.      ٝٔرٛع١ن اٌّفَٙٛ اٌزم١ٍذٜ ٌٛط  ا١ٌٙىً اٌّىبٔٝ اٌوّشأٝ ٌٍّذْ ِدٓ اٌجودذ اٌّىدب
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هٍددٝ أعددبط اٌىضبفددخ اٌضبثزددخ ٌٍغددىبْ اٌددٝ الألددز فددٝ الأهزجددبس اٌجوددذ اٌّىددبٔٝ ٚاٌضِددبٔٝ، ٚاٌددزٜ ٠ـٍددك ه١ٍددٗ  

١ٌٙىدً  ( ؽ١دش ٠مدبط ٘دزا ا   structure  urban spatial-temporalا١ٌٙىً اٌوّشأٝ اٌّىبٔٝ ٚاٌضِبٔٝ )

هددٓ ؿش٠ددك اٌزؾذ٠ددذ اٌّىددبٔٝ ٌزٛص٠ددن وضبفددخ إٌشددبؽ ٌٍفددشد ٌّددذح ص١ِٕددخ ِؾددذدح هددٓ ؿش٠ددك ل١ددبط اٌٛلددذ         

اٌزشاوّدٝ ٌىضبفدخ إٌشدبؽ ِىب١ٔدب    
 
ثّمبسٔدخ اٌزٛص٠دن اٌّىدبٔٝ    ٠ّٚىدٓ  KDE أعدزخذاَ ِو١دبس و١شٔدً ٌٍىضبفدخ     ٚ

ثشدىً ٚاػدؼ ٚلدذ ؿجمدذ      ٚك١ف١دب ٌىضبفخ ِخزٍ  الأٔشـخ ششػ ا١ٌٙىً اٌّىبٔٝ ٚاٌضِدبٔٝ ٌٍّذ٠ٕدخ ٚرؾ١ٍٍدٗ    

عددشاؤٖ ٌوددذد ئرٍدده اٌذساعددخ هٍددٝ أعددزج١بْ رددُ    داهزّددذؽ١ددش رٍدده اٌذساعددخ هٍددٝ شدد١ىبغٛ ا١ٌّزشٚث١ٌٛزددبْ   

ٌش١ىبغٛ ٌشطذ وضبفخ اٌؾشوخ ئٌٝ الأٔشـخ ١ِٛ٠دب هٍدٝ ِدذاس     ِٕبؿك أدسا٠خ 8فشد ِٛصه١ٓ هٍٝ  23527

ٚ ٠ ؽ١ش وبْ الأعزج١بْ عبهخ ٌفزشح ِؾذدح 24 لدذ اٌٛطدٛي ٚاٌّغدبدسح  ٚاٌّٛلدن     غغً وً ٚعٙخ ٔشدبؽ  ٚ

 )لؾ اٌـٛي ٚاٌوشع( ، ٚٔٛم إٌشبؽ )ِضً إٌّضي ، ٚاٌوًّ ، ٚاٌّذسعخ ، ٚاٌزغٛق ، ٚاٌزشف١دٗ( ٚاٌّدذح  

-1ٚوبٔذ إٌزبئظ وّب ٘ٛ ِٛػدؼ ثبٌشدىً)   ٛاؽذ١َٛ اٌاٌ فٝ عبهخ 24غؼْٛ  ٝاٌٛعٙخ  ف ٝف اٌزٝ ٠ّىضٙب

ٌٍ أوجدش وضبفدخ   إٌّدبؿك راد  ؽ١ش ٔغذ أْ ( 1 ٌ ٔشدـخ إٌّض١ٌدخ رمدن هٍدٝ ؿدٛي شدبؿ        خ عدبه  /فدشد  ردشدد 

ِىضفدخ ٌٍغب٠دخ    ردشدداد ٚأْ ِٕـمخ ٚعدؾ اٌّذ٠ٕدخ ثٙدب      عٕٛة اٌجؾ١شح  ٚؽٛي أٚن ثبسن ٚ ٝاٌجؾ١شح اٌشّبٌ

ٚ أٔؾددبء  ِٝمبسٔدخ ثجدبل  لأِدبوٓ اٌوّدً     ٝفدد ٝإٌّـمدخ ثشدىً سئ١غد    ٝفدد  رزشودض الأٔشدـخ اٌّذسعد١خ   شد١ىبغٛ 

ِدٓ إٌّـمدخ )ؽ١دش     ٝاٌشدشل  ِٝذ٠ٕخ ش١ىبغٛ )ؽ١ش رزغّن اٌغبِوبد ٚاٌّذاسط اٌىجشٜ( ٚاٌغدضء اٌغٕدٛث  

ٚهذد ألً ِٕٙدب ٌ ٔشدـخ    ِىضفخ ٌ ٔشـخ اٌزغبس٠خ رشددادرٛعذ هذح ِٕبؿك ثٙب ٌىٓ  رٛعذ عبِوخ ثٛسدٚ(

ٚٔ ؽق ِٓ رٍه اٌذساعخ أْ ا١ٌٙىً اٌوّشأٝ ٌٍّذ٠ٕخ ٠زظ  ثبلأؽبد٠خ ِٓ ِٕلدٛس رشودض أِدبوٓ     اٌزشف١ٙ١خ

ٔشـخ الألشٜ ِضدً اٌزغدٛق ٚاٌزشف١دٗ ٚاٌغدىٓ ٚ     اٌوًّ فٝ ٚعؾ اٌّذ٠ٕخ ٌىٓ ٠زغُ ثبٌزوذد٠خ ِٓ ِٕلٛس الأ

ِ       لذ لبَ اٌجبؽضْٛ فٝ رٍه اٌذساعخ ٌد١ظ فمدؾ ثّؾبٌٚدخ     ٚآصدبسُ٘   ٝعّدن الأفدشاد ؽغدت أّٔدبؽ ٔشدبؿُٙ ا١ٌدٛ

هّدبي ئٌدٝ ِغّٛهدبد أوضدش     ٌٚ فدشاد وـد ة    ٜالأزمدبي ِدٓ اٌزظد١ٕ  اٌزم١ٍدذ    ٌىدٓ ردُ    اٌّىب١ٔخ ٚاٌضِب١ٔخ

 8( ؽ١ش رُ رمغ١ُ الأفشاد اٌدٝ  2-1وّب ٘ٛ ِٛػؼ ثبٌشىً ) اٌّذ٠ٕخ ٠ٝخ فلأٔشـخ اٌجششاصشاء فُٙ لإرٕٛهاب 

 –هّددبي ِددب ثوددذ اٌلٙددش     –هّددبي اٌفزددشح اٌّجىددشح ِددٓ ا١ٌددَٛ     –هّددبي ِٕزلّدد١ٓ   –ِغّٛهددبد ) ؿدد ة  

اٌّزغٌٛدْٛ ٌد١  ( ٚدساعدخ رددشددُ٘     –اٌّزغٌٛدْٛ ثودذ اٌلٙدش     –اٌّزغٌٛدْٛ طدجبؽب    –اٌّم١ّ١دْٛ ثدبٌّٕضي   

 شدد١ىبغٛ ّٕـمددخٌاٌّّٙددخ ذ إٌّددبؿك اٌفشه١ددخ ٠ددؾذاٌشئ١غدد١خ اٌّددزوٛسح عددبثمب ٚرٌدده ٌز هٍددٝ اٌخّددظ أٔشددـخ  

 ٝاٌّذسعددإٌشددبؽ ٌّٕٚددبصٌُٙ ٌٕشددبؽ اٌـدد ة  ِزشددبثٙخعددذ أّٔددبؽ رٛص٠ددن ِىب١ٔددخ ارٛؽ١ددش   خزب١ٔدداٌّزشٚث١ٌٛ

 ِٝٓ ؽ١ش اٌزٛص٠ن اٌّىدبٔ  ؽٛي ٚعؾ اٌّذ٠ٕخ ٚ اٌوًّأِبوٓ بٌّٕضي ٚث إٌّزل١ّٓ وّبياٌٚوزٌه ٌٕشبؿبد 

ؽ١دش  ٚاٌّجىدشح   ّٕزلّدخ ِزشدبثٙخ ئٌدٝ ؽدذ وج١دش ثبٌٕغدجخ ٌٍوّبٌدخ اٌ       ٌٝىضبفخ اٌزغٛق ٚالأٔشـخ اٌزشف١ٙ١خ  فٙ

ثبٌٕغدجخ ٌٍـد ة فداْ    ٚ ٚعؾ اٌّذ٠ٕخ ٌٚىٕٙب روشع ِشاوض ِزٕٛهخ ِٚزوذدح ٌٍوّدبي ثودذ اٌلٙدش    ٝرزشوض ف

ٌٚىددٓ ِددن وضبفدخ ألددً ٚٔشددبؽ    ٝشدج١ٗ ثزٛص٠ددن ٔشددبؿُٙ اٌّذسعد   ٌٝىضبفدخ إٌشددبؽ اٌزشف١ٙدد  ٝردٛص٠وُٙ اٌّىددبٔ 

ٝ ا ٝاٌدشوٓ اٌشدّبٌ   ِٝٓ اٌّذ٠ٕخ ٚوزٌه فد  ٝاٌٛعؾ ٚاٌغضء اٌشّبٌ ٝاٌزغٛق ٌذ٠ُٙ أوضش رشو١ضاا ف ِدٓ   ٌغشثد

 
( c) –( انعًم b) –(  انطكٍ aانخانيت نيىو عًم واحذ  :)( يخىضط انكثافت انخراكًيت ولخا نلأَشطت 1-1شكم)

 .et al.(2012) Jiang, Sداخم شيكاغى انًيخروبىنيخاٌ انًصذر:  -( انخرفيه e) –( انخطىق d) –انًذارش 
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-cٌٍّغّٛهخ الألشٜ ِٓ الأفدشاد ) أْ اٌزٛص٠وبد اٌّىب١ٔخ ٌىضبفخ إٌشبؽ ، اٌّذ٠ٕخ ثبٌمشة ِٓ ِـبس أ١٘ٚش

 أعددضاء ِخزٍفددخ ِددٓ اٌّذ٠ٕددخ  فددٕٝزشددش ِىب١ٔددب ٚرهددخ ٌٍغب٠ددخ ( ِزٕٛاٌّم١ّددْٛ ثددبٌّٕضي)ثبعددزضٕبء  ( 1-2-3-4

، ٔ ؽددق ِددٓ رٍدده اٌذساعددخ  بٌّٕددبصيث ؽددٛي ٚعددؾ اٌّذ٠ٕددخ ٌٍّم١ّددٌْٛٚىٕٙددب ِشوددضح ثشددىً ِزغددبٔظ ٌٍغب٠ددخ 

الز ف رشوضاد الأٔشـخ ثألز ف ِغّٛهبد الأفشاد ٌىٓ ٠ّضً ٚعدؾ اٌّذ٠ٕدخ اٌّشودض الألدٜٛ ٌزشودضاد      

ًّ ٌىٓ رمً ِىبٔزٗ هٕذ دساعخ اِبوٓ رشوض أٔشـخ اٌزغٛق ٚاٌزشف١ٗ إٌّزشدشح  الأٔشـخ إٌّض١ٌخ ٚأِبوٓ اٌو

 ِىب١ٔب هٕذ ٚعؾ اٌّذ٠ٕخ ٚثبٌمشة ِٓ ِـبس أ١٘ٚش ٚعٕٛة غشة اٌّذ٠ٕخ.  
رٕبٌٚدذ رٍده   ردٛفشٖ اٌج١بٔدبد اٌؾذ٠ضدخ هٍدٝ ٔـدبق ٚاعدن ؽدٛي الأٔشدـخ اٌجشدش٠خ            ٜٔلشاا ٌٍزؾف١دض اٌدز  

هذد الأشخبص اٌز٠ٓ ٠ٕغزثْٛ ئٌدٝ ِٛالدن ِخزٍفدخ     ِشاهبحّٛالن ِن ٌّشوض٠خ اٌ ٝئعشاء ل١بط وّ اٌذساعخ

ثزؾذ٠ددذ اٌّشاوددض اٌؾؼددش٠خ  Zhong, C.,2015) )  ِإشددش اٌّشوض٠ددخ٠ٚغددّؼ ٘ددزا   ٚرٕددٛم أٔشددـزُٙ

ٌززجن إٌّزلُ لأ١ّ٘زٙب إٌغج١خ ِدن ِدشٚس اٌٛلدذ   ااٌٛك١ف١خ ٚ
 
أعدزخذاَ   Zhong et al,2013) مدذ ألزدشػ )  ف

ٌٍىشد  هدٓ   )  indices)  attractivenessِٚإشدشاد اٌغدزة   (centrality index)ِإشدش اٌّشوض٠دخ   

 إٌبرغددخ هددٓ أعددزج١بْ ج١بٔددبداٌٌٍّشاوددض اٌٛك١ف١ددخ ٚرأص١شارٙددب اٌّىب١ٔددخ ثأعددزخذاَ   ا١ٌٙىددً اٌّىددبٔٝ اٌوّشأددٝ

ٚوبٔدذ اٌفىددشح الأعبعد١خ ٌٙدزٖ اٌّإشدشاد ٘دٛ ثٕددبء       Cheong, C.C,2010) (ٌ عدش ٚسؽ رٙدُ ا١ِٛ١ٌدخ   

ٝ   ث١ٓ أّٔبؽ إٌشبؽ )اٌزٛص٠ن، ٚاٌىضبفخ، ٚاٌزٕٛم( خه ل ٚرٕبٌٚدذ ٘دزٖ اٌذساعدخ روش٠د       ٚاٌزىد٠ٛٓ اٌوّشأد

 اٌوٕظش٠ٓ اٌغبثم١ٓ اٌز٠ٓ رُ أعزخذاُِٙ ٌٍزؾ١ًٍ ٚاٌم١بط  وّب ٠ٍٝ :

 ٔدٗ ِددذٜ ئِىب١ٔدخ اٌّشودض اٌخددذِٝ ١ٌىدْٛ اٌّشودض اٌشئ١غدٝ اٌددزٜ ثدٗ أهٍدٝ وضبفددخ        أ:  ِإشدش اٌّشوض٠دخ   

ٌٍٕددبط ٚأوضددشُ٘ رٕٛهددب لأعددزخذاِبد الأساػددٝ ٚاٌددزٜ ٠وزّددذ هٍددٝ ل١بعددبد اٌىضبفددخ ٚرٕددٛم الأٔشددـخ    

 :(Density &Diversity indexدالٍٗ )

 ِإشش اٌىضبفخ( Density index) : ِٕـمخ  ٠ٝمبط وٕغجخ الأشخبص اٌّزشاوّخ ف

 .ٚاؽذح

  ِإشش اٌزٕٛم Diversity index or Entropy ) ) : الأٔشـخ اٌوّشا١ٔخأٔٛام ٠م١ظ 

 .ؽذحاٛإٌّـمخ اٌ ٝف ٙبو١ف١خ ِضعٚ
 

 

 

  

  
( يىضح انكثافت انخراكًيت ولخا نهُشاط داخم شيكاغى نثًاَيت يجًىعاث يٍ الأفراد وحىزيعهى 2 -1شكم)

 .et al.(2012) Jiang, S وفما نخًص اَىاع يٍ الأَشطت . انًصذر:
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: اٌّشاوض ٘ٝ ِإششاد اٌغزة 

ِٕبؿك عبرثخ ؽ١ش ٠زذفك ا١ٌٙب 

هذد وج١ش ِٓ اٌغىبْ ٌٍم١بَ 

ثأٔشـخ ِخزٍفخ ِضً اٌزغٛق 

ٚرٕبٚي اٌـوبَ ٚاٌزشف١ٗ ٕٚ٘بن 

ؾ١ـخ أ٠ؼب ِشاوض فشه١خ ِ

ثبٌّشوضاٌشئ١غٝ ٌٍّذ٠ٕخ، ٘زٖ 

اٌّشاوض رّبسط ِغز٠ٛبد ِخزٍفخ 

ِٓ الأ١ّ٘خ ٚ اٌٛكبئ  فٝ اٌؾ١ض 

٠ٚم١ظ اٌوّشأٝ ثشىً هبَ 

 ِٝإشش عبرث١خ شذح اٌمٛح اٌز

٠م١ظ ِإشش اٌؾغُ ِذٜ  : (size index ) ؾغُِإشش اٌ :٠ٚغزٕذ هٍٝ ِؾذدرغزة إٌبط ئٌٝ ِشوض 

 ِٝإشش اٌزغـ١خ اٌزأص١ش اٌّىبٔ ٠م١ظ coverage index) اٌزغـ١خِإشش ٚ ػخبِخ اٌّشاوض عغشاف١با

وّغبفخ اٌغفش  ضاٌغفش ئ١ٌٙب ئٌٝ اٌّشو ٠ٝشغت إٌبط ف ٠ٝؾذدٖ ِزٛعؾ اٌّغبفخ اٌز ٌٍّٜشوض ٚاٌز

أهزّذد اٌذساعخ اٌغبثمخ هٍٝ  .(3-1) شىًوّب ِ٘ٛٛػؼ ثب١ٌٌٚظ اٌّفشٚػخ وؾذ ألظٝ اٌّزٛلوخ 

ّذل د ٌٍذساعخ اٌزٝ ؿجمذ و الأعش ٌزغ١ّن ث١بٔبد اٌغفش ٌٙب ٠ٚغزخذَ اٌج١بٔبد إٌبرغخ هٓ ِمبثٍخ

 ٚلذ أعشٜ ٘زا الأعزـ م ِٓ لجً عٍـخ إٌمً اٌجشٜ ٔغّخ(١ٍِْٛ  5هٍٝ ِذ٠ٕخ عٕغبفٛسح )

ح صبلجخ هٓ وً أسثن ئٌٝ لّظ عٕٛاد لإهـبء اٌّخــ١ٓ ٚطبٔوٝ اٌغ١بعبد ٔلش ٌغٕغبفٛسح

اٌغٍٛن اٌؾشوٝ ٌٍغىبْ ٠ٚزُ الإعبثخ هٍٝ أعئٍخ رفظ١ٍ١خ ؽٛي أٔشـزُٙ هٕذ اٌم١بَ ثبٌشؽٍخ ا١ِٛ١ٌخ 

ِوٍِٛبد شبٍِخ هٓ اٌوّش ٚإٌّٙخ ٚغشع اٌغفش ٚٚعٙخ اٌغفش ٚٚلذ  اٌغفش ث١بٔبدرٛفش  ٌُٙ،

اٌزغ١١شاد فٝ ا١ٌٙىً  ِٓ أعً ِمبسٔخٚ اٌغفش ٌغ١ّن أفشاد الأعشح اٌز٠ٓ ٠شبسوْٛ فٝ الأعزج١بْ

عغ د ِظذلخ اٌج١بٔبد  51111ٚاٌزٝ رؾزٜٛ هٍٝ  2114هبَ  HITS)اٌّىبٔٝ رُ أعزخذاَ ٔزبئظ )

عغً ِظذق ثٗ ٚوبٔذ إٌزبئظ وّب ٘ٛ ِٛػؼ ثبٌشىً  76923اٌزٝ رؾزٜٛ هٍٝ  2118ٚ ٔزبئظ هبَ 

 ٝف اٌغفش عٕٛاد ِخزٍفخ ، ٔغزخذَ ث١بٔبد ٝف ٜاٌؾؼش ٌّٝمبسٔخ ا١ٌٙىً اٌّىبٔٚ (1-5)-(1-4)

 
انًثهثاث حثبج  -حعريف حجى وحغطيت انًركس ( 3-1شكم)

ويبيٍ أٌ انخغطيت حميص يطافت انطفر  انُاشحذفماث أيٍ يٍ 

 انًصذر:  -انى انًركس  انًخىلعت بذلًا يٍ أطىل يطافت

( (Zhong et al,2013 

 

 
 انًصذر: انطابك -2008داخم ضُغافىرة ( c)وانًركسيت ( bانكثافت )( وa)( يؤشراث انخُىع 4-1شكم)

 

 انًصذر: انطابك  2008( انًراكس ويؤشر انًركسيت فى ضُغافىرة 5-1شكم)
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ٚ  51,111ٚ  48,881٘زٖ اٌغغ د هٍٝ  ٜرؾزٛ 2112ٚ  2118ٚ  2114ٚ  1997الأهٛاَ 

٠لٙش اٌزٕٛم فٝ اٌوذ٠ذ ِٓ ، ( 6-1شىً) اٌّوبٌغخ الأ١ٌٚخ ٌٍج١بٔبدعغً ثوذ  75,646ٚ  76,923

اٌّشاوض اٌخذ١ِخ اٌشئ١غ١خ ٚاٌفشه١خ ِٚن رٌه، فاْ ِإشش رٛص٠ن اٌّشوض٠خ ٠ذي هٍٝ أْ ا٢صبس 

اٌّىب١ٔخ لأوجش اٌّشاوض رزضا٠ذ ثذلا ِٓ اٌزٕبلض ٚاٌزٛصم هٍٝ اٌّشاوض اٌفشه١خ ؽ١ش أ٠ّٕب ٠و١ش 

 رمذَ ٔلُ أوجش ِشوض ثذلا ِٓ اٌّشاوض فشه١خ ٚ٘زا لذ ٠ىْٛ ثغجت أْ ٠ز٘جٛا ئٌٝإٌبط فأُٔٙ ٠خزبسٚا 

ِٓ اٌخذِبد وّب ٘ٛ  اٌٝ اٌّشاوض اٌىج١شح ٚاٌزٝ رٛفش اٌّض٠ذ ز٘بةاٌّشٚس ِّب ٠غوٍٗ أوضش ِ ئّخ ٌٍ

 (.1-1) ِٛػؼ ثبٌغذٚي 

  
2002و 2004 عاو فىيمارَت بيٍ انًراكس  - 1-1انجذول   

 اٌغٕخ 2114 2118

ٚيأّغزٜٛ اٌّظٕفخ ووض اّشاٌ هذد 5 4  

 ِزٛعؾ رجب٠ٓ ؽغُ اٌّشوض 1.84 2.75

وجش ِشوضلأزغـ١خ ِإشش اٌ 11113.6 11149.2  

ِزش( 511وً اٌخ١ٍخ هذد اٌشؽ د ئٌٝ أوجش ِشوض ) ِزٛعؾ 123 211  

1.27%  1.24%  ِزٛعؾ وضبفخ اٌغفش ئٌٝ أوجش ِشوض )ٌىً ل١ٍخ( 

 ِإشش اٌغبرث١خ 1.1121738 1.12196

 

ودبد اٌّىب١ٔدخ اٌض١ِٕدخ ثشدىً     رؾزٜٛ ٘زٖ اٌذساعخ هٍٝ ثوغ ٔمبؽ اٌؼو  ِضدً أٔدٗ ٌدُ ٠دزُ رٕدبٚي الأث     

ٚاٌىضبفدخ ٘دٝ ثغد١ـخ ئٌدٝ ؽدذ ِدب ، ٠ٕٚجغدٝ أْ رؾزدٜٛ اٌذساعدخ هٍدٝ هدذد            ٚكبئ  اٌزٕدٛم   ٚأؽزّبيشبًِ 

 .أوضش ِٓ اٌّزغ١شاد

ِّدب   ٠ّىدٓ رؾذ٠دذ اٌّشاودض هٍدٝ أٔٙدب ِغّٛهدبد ِىب١ٔدخ ِدٓ اٌّٛالدن راد الأ١ّ٘دخ اٌّشوض٠دخ اٌوب١ٌدخ            

ٌٍّشاوددض هٍددٝ ِددذٜ عددٕٛاد ِخزٍفددخ ٚرزجددن ِخزٍدد  ه١ٍّددبد    ٠ٝغددّؼ ثزم١دد١ُ و١ف١ددخ رـددٛس اٌزٛص٠ددن اٌّىددبٔ  

َ  ِدٓ لد ي الاعدزفبدح ِدٓ عدٕغبفٛسح وّٕـمدخ دساعدخ ؽبٌدخ          ٜ ٚاٌزؾٛي اٌؾؼدش  ث١بٔدبد ِغدؼ     ِدن أعدزخذا

ٔؾٛ رودذد  ٚاػؼ  ٜىش  هٓ رؾٛي ؽؼشاٌٚاعوخ إٌـبق لإصجبد فوب١ٌخ ؿش٠مخ اٌم١بط اٌّمزشؽخ ٚ اٌغفش

 .اؽذ ِشح ألشٜصُ اٌٝ اٌّشوض٠خ ٌّشوض ٚ اٌّشاوض

 
و  2004و  1997نهطُىاث  خرائط يؤشر انًركسيت حى انحصىل عهيها يٍ يطح انطفر ـ (6-1شكم)

 Zhong et al,2015) )انًصذر:   2012و  2008
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.3 انُخائج انخلاصت و 

 أٚ اٌّٛسفٌٛٛع١ددخ ٠شدد١ش فمددؾ ئٌددٝ اٌغٛأددت اٌشددى١ٍخ   روددذدد الأساء ؽددٛي أْ ِفٙددَٛ روددذد اٌّشاوددض    

 ٝثد١ٓ اٌّشاودض اٌزد   ٛك١ف١دخ  شدًّ أ٠ؼدب اٌغٛأدت اٌ   ٠أْ  ٝإٌّبؿك اٌؾؼش٠خ أٚ ِب ئرا وبْ ٠ٕجغ ٝف ّشاوضٌٍ

زٕدبٚي أعبعادب اٌؾغدُ ٚاٌزٛص٠دن اٌوّشأدٝ ٌٍّشاودض       أْ اٌجودذ اٌّٛسفٌٛدٛعٝ  ٠  ٜ ؽ١دش  رشىً إٌلبَ اٌؾؼدش 

اٌخذ١ِخ ٠ّٚضً ِٕلِٛخ ِزوذدح اٌّشاودض ئرا وبٔدذ رٛص٠ودبد اٌّشاودض اٌخذ١ِدخ أوضدش رٛاصٔدبا ) اٌزدٛاصْ فدٝ          

٘ٛ اٌشٚاثؾ اٌٛك١ف١دخ   (Goei et al., 2010)ٚ اٌجوذ اٌٛك١فٝ )رٛص٠ن اٌؾغُ أٚ الأ١ّ٘خ اٌّـٍمخ ٌٍّشاوض 

اٌّشاوددض ٠ٕٚلددش ئٌددٝ ِغّٛهددخ اٌّشاوددض اٌّزٛاصٔددخ ِٚزوددذدح الارغب٘ددبد ِددٓ اٌو لددبد         ٚ اٌزددذفمبد ثدد١ٓ  

اٌٛك١ف١ددخ ث١ّٕٙددب ٌزىددْٛ ١٘ىددً ِزوددذد اٌّشاوددض ٠ٚددذهٝ أٔظددبس اٌددٕٙظ ِزوددذد اٌّشاوددض أْ اٌّشاوددض ثددذْٚ       

اِدب ِزودذد اٌّشاودض       ه لبد ِزٛاصٔدخ ٌدٓ ٠شدىً ٔلب
  

أْ اٌغّدن ثد١ٓ اٌخظدبئض اٌّٛسفٌٛٛع١دخ ٚاٌو لدبد      ٚ

١ف١خ فدٝ ٔٙدظ ٚاؽدذ ٠غدُٙ فدٝ اٌدذِظ ثد١ٓ اصٕد١ٓ ِدٓ الأثودبد اٌّز١ّدضح ٌزؾ١ٍدً روذد٠دخ اٌّشاودض لأْ فدٝ                اٌٛك

الأدث١بد اٌّوبطدشح اٌزدٝ ردذسط ا١ٌٙىدً اٌوّشأدٝ ٌٍّدذْ اٌىجدشٜ ٠ودذ ا١ٌٙىدً اٌوّشأدٝ اٌّزودذد اٌّشاودض             

ل١ًٍ ٔغدج١اب ٌدشثؾ ٘دز٠ٓ     اٌّٛسفٌٛٛعٝ ٚاٌّزوذد اٌّشاوض اٌٛك١فٝ ِف١ِٛٙٓ رؾ١١ٍ١ٍٓ ِخزٍف١ٓ ٚلذ ثزي عٙذ

زٕدددبٚي اٌجؾدددش هدددشع ارغب٘دددبد ٚأعدددب١ٌت ل١دددبط روذد٠دددخ اٌّشاودددض اٌخذ١ِدددخ اٌّٛسفٌٛٛع١دددخ  الأرغدددب١٘ٓ ف

( أُ٘ اٌذساعبد ٚاٌّودب١٠ش  2-1ٚاٌٛك١ف١خ دالً ا١ٌٙىً اٌوّشأٝ اٌّزوذد اٌّشاوض ٌٍّذْ ٠ٚٛػؼ اٌغذٚي )

١ِّدددضاد ٚه١دددٛة ( 3-1اٌغدددذٚي )٠ٚٛػدددؼ  اٌزدددٝ كٙدددشد ٌم١دددبط اٌّشاودددض اٌفشه١دددخ ٚروذد٠دددخ اٌّشاودددض 

   .الأرغب١٘ٓ اٌّٛسفٌٛٛعٝ ٚاٌٛك١فٝ
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 المعايير المورفولو

 اٌوزجبد اٌّشعو١خ
REFERENCE 

THRESHOLDS

- 

(CUT-OFFS) 

كثافت انعًانت  
يٍ ضعف  أعهً

 انًخىسط

 

0431 
Greene (1980) 

 

 زقى ثابج يٍ 
عدد  0111)

  وظيفت
WPوحبهػ) 

يساحت 
ً ضاالأز

 شسكاثنه
قدو   يهيىٌ)

 يسبع(

 

0434 
Cervero 

(1989) 

عدد وظائف  
(01111  

WPت ( وانكثاف

يكاٌ  0011

عًم نكم 
 عكيهىيخس يسب

 
 

 نىس أَجهىس
 
 

 نىس أَجهىس
 
 
 

 ساٌ فسَسيسكى

0440 

 
0440 

 
0441 

 
 
 

Giuliano 

and Small 

(1991) 

Song (1992, 

1994), 

Small and 

Song (1994), 

Cervero and 

Wu(1997), 
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َسبت انعًانت إنً 
انعًال انًقيًيٍ 

(E/R) 

 0أكبس يٍ 
وعدد يٍ 

انىظائف لا يقم 
 0111عٍ 

 وحدة

 
 

 شيكاؼى
 

 كهيفلاَد
 
 
 
 

 –حىزيُخى 
 يىَخسيال

 
 بسشهىَت

 
 نىس أَجهىس

0442 

 
 

0443 

 
0444 

 
0110 

 
 

0110 

 
 

0112 

McMillen and 

McDonald 

(1997,1998),  

Bogart and 

Ferry (1999), 

Anderson 

and Bogart 

(2001), 

Shearmur and 

Coffey 

(2002), 

García-López 

(2007) 

Giuliano 

et al.’s (2007) 

ؿشق ثبسِزش٠خ 
PARAMETRIC 

METHODS 

اخخباز ًَىذج  
 الاَحداز

regression 
model 

 0441 شيكاؼى
McDonald 

and Prather  

 غ١ش ؿشق

-NONثبسِزش٠خ 

PARAMETRIC 

METHODS 

 

weighted 

regression 

models 

(LWR) 

 
 
 

–شيكاؼى 
هىسخٍ  -دالاس

نىس أَجهىس –
ساٌ –

 فسَسيسكى
 

0433 

     
 

0110 

 
 
 

 
0110 

 
0112 

Cleveland and 

Devlin  

 

McMillen  

 

 

 

Craig and Ng,  

 

Redfearn’s  

لشٜآ ؿشق  

 cubic spline 

density 

functions 
 0112 بسشهىَت

Muñiz et al. 

(2003) 

وضبفخ اٌشؽ د ِٓ 

 إٌّضي اٌٝ اٌوًّ

انخُقم إنً انعًم  
  -وبياَاث انخدفق

 
انًُاطق ذاث 

يسخىي أعهً 
 يٍ كثافت

 زحلاث انعًم
 

انًساكز انفسعيت 
عهً أَها انخي 

 % 30حجخرب 

يٍ انسكاب يٍ 
انًُطقت 
 انحضسيت

 كُدا
 
 
 

 نىس أَجهىس
 
 
 
 
 

 فسَسا

0434 

 
 
 

0441 

 
 
 
 
 
0110 

Bourne  

 

 

Gordon and 

Richardson. 

 

 

 

 

 

Aguilera  

 المعايير
ظيفية

 الو

اٌىضبفخ اٌزشاو١ّخ ٚلزب 

 - ٌٍٕشبؽ

يعياز كيسَم 
(KDE)نهكثافت 

بياَاث  010

 33يىييت ل

 فسد

أسخبياٌ انسفس 
وانسحلاث 

 انيىييت

 بساغ
 انًيخسوبىنيخاٌ

0112 
Novák, J. and 

Sykora, L., 

02002 

 سُت/سجم

أسخبياٌ انسفس 
وانسحلاث 

 انيىييت

شيكاؼى 
 انًيخسوبىنيخاٌ

0100 Jiang, S., 

Joseph 

Ferreira, J., 

and 
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Gonzalez, 

M.C., 

يؤشساث انًسكزيت 
 وانجاذبيت

20111 

 سُت/سجم

أسخبياٌ انسفس 
وانسحلاث 

 انيىييت

سُؽافىزة 
 انًيخسوبىنيخاٌ

0102
- 

0100 

Zhong et al, 

 

 ( يًيساث وعيىب انًعايير انًىرفىنىجيت وانىظيفيت نمياش حعذد انًراكس3-1جذول )

 عيوب مميزات الأتجاي

 المعايير المورفولوجية

 ا١ٌّضح اٌشئ١غ١خ ٌٕٙظ اٌوزجبد

أٔٗ ٠غًٙ اٌّمبسٔخ  ٝ٘ اٌّشعو١خ

ث١ٓ اٌفزشاد اٌض١ِٕخ اٌّخزٍفخ أٚ 

 .إٌّبؿك اٌؾؼش٠خ اٌّزٕٛهخ

غ١ش لبدس اٌجبساِزشٜ زؾ١ًٍ اٌ

هٍٝ اعز١وبة اٌزٕٛم ٚروم١ذ 

لأٗ ٠ؾزٜٛ  إٌلُ اٌؾؼش٠خ

هٍٝ ثوغ اٌم١ٛد ِضً اٌزوبًِ 

ِن ِو١بس أؽبدٜ فمؾ ٚ٘ٛ ِمذاس 

اٌّغبفخ ِٓ اٌّشوض  ثوذ أٚ لشة

 اٌشئ١غٝ ٌٍّذ٠ٕخ.

لٍخ اٌّزغ١١شاد ٚاٌّوب١٠ش دالً 

 رٌه إٌٙظ 

ٟ رؾذد اٌّشاوض اٌفشه١خ ثشىً ٘

 ثفؼً ث١ٕخ وضبفخ اٌوّبٌخ ٜؽظش

 فمؾ.

 المعايير الوظيفية
 )التوطيه الفعلى(

(ACTIVE LOCALIZATION) 

 أٔٙب رزـٍت ٚلذ ٚ ِىٍفخ دلخ إٌزبئظ 

اٌزٕمً  ٝ سؽ د لا رٕلش فمؾ ف

 ِٝٓ أعً اٌوًّ ٌٚىٓ أ٠ؼب ف

ٔشبؽ أٜ اٌزٕمً اٌوبَ ثذافن ِٓ 

 ٜ ٠ّبسعٗ اٌفشد.زظبدأل

٠زُ رٕف١ز٘ب هٍٝ اٌّذٜ اٌـ٠ًٛ 

ص١ِٕب هبدح وً همذ أٚ ٔؾٛ رٌه 

ِٚن ِضً ٘زٖ اٌج١بٔبد فأٗ ِٓ 

اٌّغزؾ١ً رمذ٠ش اٌزغ١١شاد 

هٍٝ ٔـبلبد  وّشا١ٌٍٙٝٔىً اٌ

 .ص١ِٕخ لظ١شح

اٌّشبسوخ اٌفوبٌخ ٌغ١ّن أفشاد 

ِٓ ل ي ٍِ  اٌّغزّن 

الاعزج١بٔبد ٚاٌّمبث د 

اٌشخظ١خ لأهـبء اٌج١بٔبد 

  ٌٍغٙبد اٌّخزظخ.

غبٌجب ِب رغزٕذ  غفشاعزج١بٔبد اٌ

ئٌٝ ه١ٕبد ِٓ ا٢لاف ِٓ 

 .الأفشاد فمؾ

.4  انخىصياث 

اٌزـج١مبد اٌّؾزٍّخ ثشدىً  اٌؾبعخ ئٌٝ ِض٠ذ ِٓ اٌجؾٛس ٌزوض٠ض اٌـش٠مخ اٌؾب١ٌخ ٚاعزىشبف  

وبًِ ِضً أْ لا رمزظش اٌّإششاد اٌّمزشؽخ هٍٝ ث١بٔبد ِغؼ اٌغفش ؽ١ش ٠ّىدٓ اٌؾظدٛي   

 .ه١ٍٙب ِٓ ث١بٔبد ؽشوخ ثشش٠خ ألشٜ راد دلخ أهٍٝ صِب١ٔب ِٚىب١ٔب

عددغ د اٌٙددبر  اٌّؾّددٛي أٚ ٠ّىددٓ الأعددزٕبد اٌددٝ عّددن اٌج١بٔددبد ٌؾشوددخ الأفددشاد ِددٓ لدد ي  

اٌّغٛؽبد اٌغىب١ٔخ غب١ٌخ اٌضّٓ ٚاٌج١بٔبد إٌبرغدخ ِؾدذٚدح عدذا     زو١خ لأْث١بٔبد اٌجـبلبد اٌ

ٝ رؾدذس فدٝ ٠دَٛ ٚاؽدذ أٚ ثؼدوخ      وً اٌزمدبس٠ش رغدغً الأشدـخ اٌزد     فٝ ِذا٘ب اٌضِٕٝ ٚهبدح

 أ٠بَ.

ٚ ، فاْ اٌـٍدت هٍدٝ   ٚالإٔزشٔذ فٝ هظش رىٌٕٛٛع١ب الارظبلاد   اٌزٛاطدً اٌدذائُ   اٌّوٍِٛدبد 

ٚا١ٌٙىدً اٌّىدبٔٝ اٌّظدبؽت     د٠ٕب١ِى١خ اٌوّشاْ هٕذ اٌزؾم١ك فٝ فٝ الاهزجبس ٠غت أْ ٠إلز

ٌٗ 
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