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تين اننظريح  فرا تياناخ انهاذف انًحًىل كأحد يداخم لياش ذدفماخ انحركح نلأ

 وانرطثيك

 عبٓؼخ اُوبٛشح –ًِيخ اُٜ٘ذعخ –ٓذسط ٓغبػذ ثوغْ اُٜ٘ذعخ أُؼٔبسيخ  -ٗذا ػجذاُشؤٝفّ.ّ.

 عبٓؼخ اُوبٛشح –ًِيخ اُٜ٘ذعخ  -هغْ ػٔبسح –أعزبر ٓزلشؽ  -أ.د.ٓؾٔذ اُجشِٓغ٠ – 

 عبٓؼخ اُوبٛشح –ًِيخ اُٜ٘ذعخ  -هغْ ػٔبسح –أعزبر ٓزلشؽ  –اثٞ اُؼطب أ.د.طبسم   

 عبٓؼخ اُوبٛشح –ًِيخ اُٜ٘ذعخ –ثوغْ اُٜ٘ذعخ أُؼٔبسيخ  -رخطيط أعزبر  – أ.د.أعٔبء اثشاٛيْ

  انًهخص  

أُبضيخ ًبٕ ُِٜٞارق أُؾُٔٞخ رأثصيش ًجيأش ػِأ٠ اُغأِٞى ااعزٔأبػ٠ ٝاُؾيأبح ااعزٔبػيأخ         اُغ٘ٞاد اُوِيِخ

ٝطشم اُؼَٔ ٝاعزخذاّ اُلشاؽ  ٝأصجؼ اُزلبػَ ٓغ اُجيئخ اُؼٔشاٗيخ أًضأش رؼويأذا ٝيزطِأت ٓؼِٞٓأبد عذيأذح ُلٜأْ       

دهيأن ُِٔؼِٞٓأبد صبصأخ     ٓصأذس   رطٞسٛب ٝرؼذ اُزو٘يبد اُزٌُ٘ٞٞعيخ أُؼزٔأذح ػِأ٠ ثيبٗأبد اُٜٞارأق أُؾُٔٞأخ     

ٝاُؾبعأأخ أُزضايأأذح ُغٔأأغ ثيبٗأأبد اُز٘وأأَ ُ كأأشاد ػِأأ٠  ُِلأأشد أُؼِٞٓأأبد أُشرجطأأخ ثزؾذيأأذ ٓٞاهأأغ ًضبكأأخ اُ٘ أأب   

ُ عزلبدح ثٜب ك٠ ٓغباد اُزخطيط اُؼٔشا٠ٗ ٝدساعخ رأثصيش رِأي اُزأذكوبد ػِأ٠ اُخأذٓبد       أُذٟ اُض٠٘ٓ اُطٞيَ

ٖ ٓجذأ ُزُي ُغثد ثؼض اُذساعبد ا٠ُ  ٝأُشاًض اُخذٓيخ ٝ اُـيأش ٓجبرأش اُأزٟ يغأز٘ذ بُأ٠ ثيبٗأبد رأجٌخ         اُزأٞطي

 أُغأأزخذٓيٖلأأٞاريش ٝيوأأذّ ٓيأأضح اُٞصأأٍٞ بُأأ٠  ُِاُٜأأبرق أُؾٔأأٍٞ اُزأأ٠ يأأزْ رغأأغيِٜب رِوبفيأأب وؿأأشا  ك٘يأأخ أٝ  

ُٔٞأخ ٓ٘ز أشح ٝرأبفؼخ    اُٜٞارأق أُؾ إٔ ٓٔيضاد اعزخذاّ ثيبٗبد اُٜبرق أُؾٍٔٞ رزٔضَ ك٠  ثذسعخ ًجيشح عذا ٝ

كأ٠ اُجِأأذإ أُزوذٓأأخ ٝاُ٘بٓيأأخ ٝاُ٘أأبط يؾجأإٔٞ إٔ يؾِٔأإٔٞ اُٜأأبرق أُؾٔأأٍٞ ٓؼٜأأْ كأأ٠ ًأأَ ٌٓأأبٕ ٝبػأأبدح رأأؾٖ   

 .دافٔب ٝاُجيبٗبد ٠ٛ ك٠ اوصَ سهٔيخ ٝصبُيخ ٖٓ اُزؾيض ُزاًشح أُغزغيجيٖ اُجطبسيخ

زٌُ٘ٞٞعيب اُؾذيضخ ٝظٜٞس صبصخ ك٠ ػصش اُأُٞضٞع ا يضاٍ ك٠ ٓشؽِخ اُزطٞيش اُجؾش ؽٍٞ ٛزا إٔ 

ثذٕٝ إٔ يٌٕٞ اُلشد ؿيش ٓجبرشح  ثطشماُؼذيذ ٖٓ اُزو٘يبد أُغزؾذصخ ُٔؾبُٝخ سصذ رذكوبد اُؾشًخ ُ ٗغبٕ 

ٓ٘ظٞٓخ ربِٓخ ُغٔيغ أُؼبييش ٝاُطشم اُويبعيخ ك٠  غٝضاُجؾش ا٠ُ  ُزُي يٜذفٓ بسى ك٠ ػِٔيخ اُشصذ 

ٖٓ أعَ بسربد اُذٍٝ كوخ ُٜب سصذ أْٛ أُٔيضاد ٝاُؼيٞة أُشاٝآُيخ رطجيوٜب ٝثيبٗبد اُٜبرق أُؾٍٔٞ ٓغبٍ 

رٌٕٞ ٓ٘ؼذٓخ  اُؼشثيخ ثثٛٔيخ رطجيوبد رِي اُزٌُ٘ٞٞعيب اُؾذيضخ ك٠ ٓغبٍ اُذساعبد اُؼٔشاٗيخ اُز٠ رٌبد 

 اُظٜٞس ك٠ أُذٕ اُؼشثيخ.

 انكهًاخ انًفراحيح:

   .رؼبٓلاد اُ شاء اُجٌ٘يخ – GPSٗظبّ رؾيذ أُٞاهغ اُؼب٠ُٔ  -ثيبٗبد اُٜبرق أُؾٍٔٞ -رذكوبد ؽشًخ اوكشاد 
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 انًمديح .1

ثيبٗأبد رٌُ٘ٞٞعيأب أُؼِٞٓأبد ٝاارصأباد ٝاُٜأبرق أُؾٔأٍٞ كأ٠ اُزؾِأيلاد         أعأزخذاّ   أٛٔيأخ رأضداد  

اُزؼأأبي  ُِؾيأأبح ٝٛأأٞ ٓررأأش ٝٓأأغ ٓأأشٝس اُٞهأأذ  اُأأزٟ يزـيأأشاُٞعأأٞد اُج أأشٟ  اٜٗأأب رؼجأأش ػأأٖ اُؾضأأشيخ

إٔ ي أيش  ُيظ ٛ٘أبى ثبُضأشٝسح    ٚأٗ ؽيشُ ٗ طخ اُؾضشيخ(  ٠ٓغ ٓشٝس اُٞهذ )اُزٞعغ اُضٓ٘اُؼٔشا٠ٗ 

ٓغ ثيبٗأبد اُٜأبرق    أٗٚ ٖٓ صلاٍ اُزؼبَٓ ث ٌَ صؾيؼٝ (Becker, 2011) ب٠ُ أٗٔب  ٝظيليخُلشد ٝعٞد ا

ُلٜأْ ًيليأخ اعأزخذاّ اوكأشاد وعأأضاء      ئٌأٖ ُِٔخططأيٖ اعأزخلاع ٓؼِٞٓأبد أًضأش صأشاء ثٌضيأش       أُؾٔأٍٞ  

ٖ  ٓخزِلأخ ٓأٖ أُذي٘أخ    َ  ٝرخطأيط  أُ٘أبطن اُؾضأشيخ   ٠كأ  ٠ئٌأٖ اعأزٜذاكٜب ُِزؾغأيٖ أُغأزوجِ     ٝأيأ ٝ  اُ٘وأ

صلاصأأخ  ( ، كأأثٕ ٛ٘أأبىManfredini, 2012ثأأبُ٘ظش بُأأ٠ اُزغأأبسة اُزأأ٠ رًأأشد كأأ٠ اُذساعأأبد اودثيأأخ )  

 أرغبٛبد سفيغيخ ٖٓ ٜٓ٘غيخ أُغٞؽبد اُخبصخ ثزؾذيذ ٓٞاهغ اوكشاد:

   ٟ ( ُؼي٘أأخ دساعأأخ عأأِٞى اُز٘وأأَ    (Individual tracesاورغأأبٙ اوٍٝ: رزجأأغ ااصأأش اُلأأشد

ٝٛزا اارغأبٙ يأٞكش ثيبٗأبد      GPSػٖ طشين أعزخذاّ رو٘يبد  كشادُٔغٔٞػبد ٓؼي٘خ ٖٓ او

ػٖ ٗوطخ اُجذايخ ُزؾشًبد اُلأشد ٝرزجأغ ٓغأبس اُؾشًأخ ٜٝٗبيأخ أُغأبس ٌُ٘أٚ ٓأٖ اورغبٛأبد          

 أٌُِلخ ُِـبيخ ٝيضيش اُؼذيذ ٖٓ اُزغبؤاد ؽٍٞ ؽوٞم صصٞصيخ اُلشد.

ػأأٖ ( ٝاُزأأ٠ رأأْ عٔؼأأٚ  (Individual trajectoriesاورغأأبٙ اُضأأب٠ٗ : أُغأأبساد اُلشديأأخ 

ُذساعأخ أٗٔأب  ٛ٘ذعأيخ ٓأٖ ر٘وأَ       ُٔغٔٞػخ ٓؾذدح ٓأٖ اوكأشاد  طشين رزجغ اُٜبرق أُؾٍٔٞ 

 اوكشاد )اوػزٔبد اوعبع٠ ػ٠ِ ػِْ اُ جٌبد ٝثيبٗبد اوثشاط اُخِٞيخ(

 اورغبٙ اُضبُش : سعْ صأشافط عـشاكيأخ ٓغٔؼأخ ثثعأزخذاّ ثيبٗأبد اُٜأبرق أُؾٔأٍٞ ُذساعأخ         

ٍ  اُرأجٌخ   ٠ك ٟؽغْ اُ٘ ب  اُخًِٞضبكخ اعزخذاّ اوساض٠ ً٘زبط ُويبط  ػ٘أذ   ٜأبرق أُؾٔأٞ

ثبٌُٔبُٔأأبد اُ٘ أأطخ اُزأأ٠ رغأأٔؼ ثززجأأغ عٔيأأغ اُٜٞارأأق اُ٘ أأطخ )  ااثأأشاط اُخِٞيأأخ أُزؼِوأأخ

( اورغبٛبد اُضلاصأخ اُغأبثوخ ٝاُٜأذف    4-4ٞيخ ُ كشاد( ٝيٞضؼ اُغذٍٝ )ثيبٗبد ٓغُٜٞخ اُٜ

 ٜٓ٘ب.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

يأأرصش

  (Ficek, 2013) :ُ كشادطشيوخ رؾذيذ أُٞاهغ  أُؼيبسإ اُزبُيبٕ ػ٠ِ أصزيبس

يٌإٔٞ ٓصأذس هِأن ػ٘أذ اُزطجيأن ػِأ٠ ٓغأزٟٞ         ٓغزٟٞ دهخ رؾذيذ ٓٞهأغ اُلأشد هأذ ا   : اُذهخ  

كٜأأ٠ عيأأذح ثٔأأب كيأأٚ اٌُلبيأأخ     إٔ اُ٘زأأبفظ أُغأأزخذٓخ ٓوشثأأخ اُأأ٠ ٓئأأبد اوٓزأأبس    اُجِأأذ ؽيأأش 

ٓغأزٟٞ دهأخ رؾذيأذ ٓٞهأغ اُلأشد رزـيأش ثأثصزلاف اُ٘طأبم         ُِزطجيوبد ػ٠ِ ٓغأزٟٞ اُجِأذ  كأثٕ    

   (Manfredini et al. 2012)انًصدر:   ندراضح يىلغ انفر يدالاخ انثحث ( 1-1خدول )
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اُزطجيو٠ ُِذساعخ ؽيش إٔ ػ٘ذٓب رٌٕٞ دهخ اُ٘زبفظ ٓوشثخ سهٔيب ا٠ُ ٓئبد اوٓزبس كثٜٗأب رؼأذ   

ٌلبيأخ ُِذساعأبد ػِأ٠ أُغأزٟٞ اوهِئأ٠ أٝ أُأذٕ ٌُأٖ هأذ رٌإٔٞ ؿيأش           ٗزبفظ عيذح ثٔب كيٚ اُ

 .ًبكيخ ُِذساعخ ػ٠ِ ٓغزٟٞ ػٔشا٠ٗ أهَ

اُزٌبُيق اُلؼِيخ ُز٘ليز طأشم رؾذيأذ أُٞاهأغ ُ كأشاد رٔضأَ ٓؼيأبسا ٛبٓأب ُ صزيأبس           :اُزٌبُيق 

 ػ٘ذ أُلبضِخ ثيٖ طشم رؾذيذ أُٞاهغ ٝهذ يٌٕٞ اُٞؽيذ دٕٝ الإربسح ا٠ُ ػٞآَ أصشٟ.

ر٘بُٝأأذ أيضأأب دساعأأبد أصأأشٟ ُزصأأ٘يق طأأشم رؾذيأأذ أُٞاهأأغ اُؾبُيأأخ ُ كأأشاد ثثعأأزخذاّ رأأجٌبد          

أٝ رصأ٘يق هأبفْ ػِأ٠ أٓأبًٖ      (network-basedإٔ رص٘ق ػ٠ِ أعبط اُ جٌخ )  أُؾٍٔٞ ب٠ُ أٗٚ ئٌٖ

ُٔٞهأغ   ، اػزٔأبدا ػِأ٠ اُغٜأخ اُزأ٠ ر٘لأز اُويبعأبد ٝروأّٞ ثبُؼِٔيأخ اُؾغأبثيخ          terminal-based)اُزٞاعأذ ) 

ػ٘أأذٓب يأأزْ  (terminal-assisted)اُلأأشد ٝ يٞعأأذ أرغأأبٙ ٓ أأزشى ثيٜ٘ٔأأب  يغأأ٠ٔ أٓأأبًٖ اُزٞاعأأذ أُغأأبػذ   

 ٝرٞضؼ ًٔب ي٠ِ: ٝيؾغت أُٞهغ ٖٓ هجَ اُ جٌخ اُويبعبد ٖٓ هجَ أُؾطخبعشاء 

 Terminal-based positioning))رو٘يبد رؾذيذ أُٞاهغ اُوبفٔخ ػ٠ِ ٌٓبٕ اُزٞاعذ  

LaMarca,2005) (Varshavsky ,2006) ( ٝٛزٙ اُزو٘يبد رزٔيض ثذهخ عيذح ٌُٜٝ٘ب رزطِت أعٜضح أ

ٝػبدح ٓب رؼزٔذ ػ٠ِ اُج٘يخ اُزؾزيخ ُ هٔبس اُص٘بػيخ ٖٝٓ أرٜشٛب ك٠ ٓؾطخ اُزٞاعذ، ثشآظ صبصخ

، رؼزٔذ ٛزٙ اُزو٘يخ ث ٌَ أهَ ػ٠ِ اوعٜضح أُؾُٔٞخ  (GPS) ٛٞ اُ٘ظبّ اُؼب٠ُٔ ُزؾذيذ أُٞاهغ

)اُٜٞارق اُزًيخ( ؽيش إٔ ٗغجخ أٓزلاى اُلشد ُِٜبرق اُز٠ً رخزِق ػ٠ِ ٗطبم ٝاعغ ثيٖ  أُزطٞسح

 .اُذٍٝ أُخزِلخ

 Terminal-assisted positioningُٔٞاهغ اُوبفٔخ ػ٠ِ ٌٓبٕ اُزٞاعذ أُغبػذ ا 

 ٍ رؼزٔذ ػ٠ِ اصزلاف ٝهذ ٝصٍٞ الإسعأب
 
 (TDoA = Time Difference of Arrival)   اُزأ٠

ٟ رؾغأأت ٓٞهأأغ اُزٞاعأأذ ػِأأ٠ أعأأبط      ٝاُٞهأأذ اُأأزٟ  (  (Circular Lateration اُز أأجغ اُأأذافش

ؽيأش رأزْ ٓلاؽظأخ     أُؾٔأٍٞ بُأ٠ ٓؾطأبد اُ أجٌخ اوعبعأيخ،     ُِز٘وأَ ٓأٖ اُٜأبرق     رغأزـشهٚ الإرأبسح  

ٌٓبٕ رٞاعذ اُلشد أُز٘وأَ ٓأٖ ؽغأبثبد ٝهأذ ٝصأٍٞ الإرأبساد اُذُيِيأخ أُ٘جؼضأخ ٓأٖ صلاصأخ أعٜأضح            

صأْ يأزْ ؽغأبة أُغأبكخ اُزوشيجيأخ ُأٚ        base stations)بسعبٍ ػ٠ِ اوهَ ك٠ ٓؾطبد هبػذح اُ أجٌخ) 

رٔضيِٜب ٖٓ صلاٍ ٝضغ اُأذافشح اُزوشيجيأخ ٌُٔأبٕ اُزٞاعأذ     ٖٓ ًَ ٓؾطخ ٖٓ صلاٍ اُٞهذ أُشصٞد ٝ

ؽٍٞ ًَ ٓؾطخ ٝأُذح اُضٓ٘يخ ُزثصيش اٗز أبس الإرأبسح ٓؼأشٝف ًأشهْ صبثأذ ؽغأبثيب ، ٝػ٘أذ روأبطغ         

اُضلاس دٝافش كثٗٚ يزؾذد أُٞهغ اُزوشيج٠ ُِٜبرق أُؾٍٔٞ ُِلشد ك٠ اُلضبء ص٘بف٠ اوثؼأبد ، ًٔأب ٛأٞ    

( ٝيزطِت رُي اورغبٙ إٔ رزْ ٓضآ٘خ اُٜأبرق أُؾٔأٍٞ ُِلأشد    4-4)رٌَ ك٠  [A]ٓٞضؼ ك٠ أُٞهغ

 ٓغ ٓؾطبد اُوبػذح ُِ جٌخ ٝ إٔ رزْ ٓضآ٘خ أُؾطبد ثيٖ ثؼضْٜ اُجؼض ٌُٖٝ ، ا ر٠ء ٖٓ ٛزا

 رِوبفيأب ٝأٗأٚ يغأت إٔ رٌإٔٞ ٛ٘أبى ٝؽأذح هيأبط ُِٔٞهأغ         GSMٝ UMTS يأزْ رؾويوٜأب كأ٠ رأجٌبد    

(LMU=Location Measurement Unit)          ٓضجزأخ كأ٠ ًأَ ٓؾطأخ هبػأذح ُويأبط ٝرغأغيَ رِأي

 اُويبعبد اُضٓ٘يخ ٓٔب يزطِت رٌِلخ ٓبُيخ ٓشرلؼخ.
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 Network -based positioningأُٞاهغ اُوبفٔخ ػ٠ِ اُ جٌبد  

ي َٔ ٛزا اورغبٙ اُؼذيذ ٓأٖ اُزو٘يأبد أُغأبػذح ػِأ٠ رؾذيأذ ٓٞهأغ اُٜأبرق أُؾٔأٍٞ ُِلأشد ٝٓأٖ ٛأزٙ            

 اُزو٘يبد :

.......( ك٠ ٓلاؽظخ اوربساد أُ٘جؼضأخ  -كٞداكٕٞ  –الإرغبٙ أُؼزٔذ ػ٠ِ اُ جٌبد ) أرصباد  أٝا:

 Uplinkٝ يطِأأأن ػِيأأأٚ  uplinkٓأأأٖ اُٜأأأبرق أُؾٔأأأٍٞ ٝإٔ يأأأزْ رطجيأأأن هيبعأأأبد اُٞهأأأذ كأأأ٠  

Difference of Arrival (UTDoA)   يزطِت ٓضَ اورغبٙ اُغبثن إٔ رزٞاعذ ٝؽأذح ٞٛٝLMU 

أيضب ٌُٖ ػ٘ذ اُ جٌبد ٝ ٓغ ٝعٞد رش  أعبع٠ ُٔلاؽظخ الإرأبسح أُ٘جؼضأخ ٓأٖ اُٜأبرق أُؾٔأٍٞ      

ٓؾطأخ  ٓأغ   ُِلشد ٛٞ إٔ يغت إٔ يٌٕٞ كأ٠ ٝضأغ ٓ أـٍٞ ٓٔأب يؼ٘أ٠ إٔ يٌإٔٞ كأ٠ ارصأبٍ ٓغأزٔش         

 هبػذح .

    

   Cell-ID –(Cell Identification)برغبٙ أعزخذاّ  صبٗيب:       

يؼزٔذ ػ٠ِ ؽويوخ إٔ اُٜبرق أُز٘وَ ئٌٖ إٔ يشرجط ثخِيأخ ٝاؽأذح )اُجأشط اُٜأٞاف٠( كوأط كأ٠ ٝهأذ        

ٓب ٝػ٘ذٓب رزؼشف اُ جٌخ ػِأ٠ اُخِيأخ أُزصأَ ثٜأب اُٜأبرق أُؾٔأٍٞ كأ٠ رُأي اُٞهأذ كثٜٗأب رؾأذد            

اُؼأأش  ٝاُطأأٍٞ ُِخِيأأخ ٝاُٜأأبرق أُؾٔأأٍٞ أٝ رؾأأذد اُ٘طأأبم أُؾأأذد أُؾأأيط ثبُخِيأأخ      أؽأأذاصيبد 

( 4-4ثبُ أأٌَ) [C]ًأأثهشة أؽزٔأأبٍ ُزؾذيأأذ ٓٞهأأغ اُٜأأبرق أُؾٔأأٍٞ ًٔأأب ٛأأٞ ٓٞضأأؼ كأأ٠ اُؾبُأأخ    

 cell size)ٝئزأبص ٛأزا اورغأبٙ ثأثٕ دهأخ أُٞهأغ اُأزٟ رأْ الإثألاؽ ػ٘أٚ يؼزٔأذ ػِأ٠ ؽغأْ اُخِيأخ )              

 د اوٓزبس ك٠ أُ٘بطن اُؾضشيخ ب٠ُ ػذح ًيِٞٓزشاد ك٠ أُ٘بطن اُشيليخ ٝٝاُزٟ يخزِق ٖٓ ٓئب

ٖٓ ٗبؽيخ أصشٟ ، ا يزطِت رؾذيذ ٓٞهغ اُٜبرق أٟ ٗ ب  ٝظيل٠ ُٚ )ك٠ ؽبُخ اُغٌٕٞ( ٝظٜأشد  

 اُؼذيذ ٖٓ أُؾبٝاد ثؼذ رُي ُزؾغيٖ اُذهخ اُضؼيلخ ُٔٞهغ رؾذيذ اُٜأبرق ثثعأزخذاّ ٛٞيأخ اُخِيأخ    

 كأ٠ رأجٌبد   Timing Advance (TA) ٘ٚ ٝثيٖ هيبعبد بضبكيخ ٓضَ هيأبط  ٖٓ صلاٍ اُغٔغ ثي

GSM / GPRS       أُز٘وِأخ ثأيٖ اُٜأبرق أُؾٔأٍٞ ٝٓؾطأخ       ُِزؼأٞيض ػأٖ رأثصش بٗز أبس الإرأبسح

ٝظٜأأش أيضأأب أضأأبكخ هيأأبط هأأٞح     Cell-ID+TAاُوبػأأذح أُزصأأَ ثٜأأب ٝيشٓأأض ُٜأأزا اورغأأبٙ ة     

٠ٔ ٛأأزا اورغأأبٙ ثٜٞيأأخ اُخِيأأخ   غأأاُويبعأأبد ٝ ياُغأأبثوخ ُزؼضيأأض دهأأخ    (Wigren,2007) اورأأبسح 

( ٓوبسٗأخ  2-4ٝيٞضؼ اُغذٍٝ) (the Adaptive Enhanced Cell-ID (AECID)أُؾغ٘خ  

 
ػا ج يا ذطرضيف الأتراج انخهىيح )يحطاخ  حيث شثكاخ انًحًىل ًطرق ذحديد انًىالغ ف( 1-1شكم )

ػن طريك و ذحد  هيح( ختان) ًهىائانيخديها  ًانًنطمح انر طًيحيرى ذ و انماػدج( ثلاثح هىائياخ اذداهيح

 : ً و يًثم انحانحواذداهاخ انهىائ يثرج انخهيىانيىالغ  ػهً أضاشVoronoi تطريمح انرغطيح ذمطيى 

(A ) دائريانرشثغ انػن طريك  يىلغ انهاذف يحدCircular Lateration))3-2)ين الأتراج انخهىيح -

4.) (B)  (6و 3)و(5و3) ين أزواج الأتراج انخهىيح يع انسائدرػن طريك انرف يىلغ انهاذف يحد . 

(C)  نخهيحاػن طريك  يىلغ انهاذف يحد ID  ويمرها. 

(D)  خهيح انحديد انًىالغ ػهً أضاش ذID  حطاتاخ انىلد.يغ 
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ثيٖ اورغبٛبد اُغبثوخ  رٞضأؼ ٓزطِجأبد ًأَ أرغأبٙ  ًٝأزُي ٓؼأبييش اُذهأخ ٝاُزٌِلأخ ٌُأَ ٓأْٜ٘ ًٔأب            

 ي٠ِ:
 شثكاخ انًحًىل ًيمارنح طرق ذحديد انًىالغ ف( 2-1خدول)

The mode is terminal-based (tb), terminal-assisted (ta) or network-based 

(nb)) 
Name Mode       

 tb ta nb Availability Latency (s) Accuracy (m) Costs 

A-GPS • •  Medium High (> 10) Excellent (10–150) Low/medium 

E-OTD 
 

• 
 

Medium Medium (5–
10) Average (50–500) High 

OTDoA  •  Medium Medium (5–
10) 

Average (50–500) High 

U-TDoA   • High Medium (3–
10) 

Average (40–120) High 

Cell-ID   • High Low  (0–7) Poor (50–20,000) Very low 

Cell-ID+TA/RTT   • High Low  (1–3) Poor (50–3000) Low/medium 

AECID   • High Medium (5–
10) 

Average (100–
1000) 

Low/medium 

 M. Ficek et al. / Computer Networks 57 (2013) 1936–1954أُصذس: 

 انًؼرًدج ػهً تياناخ انهاذف انًحًىلمياش انأذداهاخ  .2

ظٜشد ك٠ ااٝٗأخ اوصيأشح أرغبٛأبد أصأشٟ ُٔؾبُٝأخ اُزؼأشف ػِأ٠ ٗٔأط ؽشًأخ اوكأشاد كأ٠ أُذي٘أخ             

ثطشم ؿيأش ٓجبرأشح أيضأب ٓأٖ دٕٝ ٓ أبسًخ اوكأشاد ٝدػٔأب ُ رغبٛأبد اُزأ٠ رؼزٔأذ ػِأ٠ ثيبٗأبد اُٜأبرق              

لاد أُؾٔأأٍٞ ٓضأأَ أعأأزخذاّ اُجيبٗأأبد اُ٘برغأأخ ػأأٖ رؼأأبٓلاد اُ أأشاء اُجٌ٘يأأخ ٝاُزبًغأأ٠ ٝٝعأأبفَ أُٞاصأأ      

 ٝثيبٗبد اُؾشًخ أُغغِخ ُٜب ٝعٞف يز٘بٍٝ اُغضء اُزب٠ُ ث ٌَ ٓخزصش رشػ ًَ أرغبٙ ػ٠ِ ؽذح.

CDR  2 .1أضرخداو تياناخ   الأذداه الأول :  

ٛٞ ِٓأق رغأغي٠ِ ُٔ أـَ رأجٌخ       CDRيغز٘ذ اورغبٙ ػ٠ِ ٓلّٜٞ ػ٘صشيٖ ٜٓٔيٖ ْٝٛ اٝا ٓلّٜٞ 

 CA- Calling) طخ أٌُبُٔأأبد اُصأأبدسحاُٜأأبرق أُؾٔأأٍٞ ٝاُأأزٟ يزضأأٖٔ ٓؼِٞٓأأبد ػأأٖ عٔيأأغ أٗ أأ

Activies)        ُٔغزخذ٠ٓ اُٜٞارق أُؾُٔٞخ  ٓضَ أٌُبُٔأبد ٝٗصأٞع صذٓأخ اُشعأبفَ اُوصأيشح ٝصأذٓبد

ؽيأبح اُ٘أبط    ٠عزخذاّ اُٜبرق أُؾٍٔٞ كأٝٗظشا اٗز بس ٝالإٗزشٗذ ٝاُجيبٗبد اُز٠ يوّٞ ثٜب ٓبُي اُٜبرق ،

لٜأأْ أكضأأَ ُِؾأأشاى ُِجأأبؽضٕٞ اُلشصأأخ ُيوأأذّ  CDR ثيبٗأأبدٝاُٞصأأٍٞ بُأأ٠  (Castells,2007اُيٞٓيأأخ )

ٝصبٗيأأب ٓلٜأأّٞ اُغأأٌبٕ، أٌُأأبٕ ٝاُضٓأأبٕ ػِأأ٠ ؽأأذ عأأٞاء ػِأأ٠ ٓغأأزٟٞ اُلأأشد ٝػِأأ٠ ٓغأأزٟٞ   ٠كأأ ٟاُج أأش

 A cellularٝرؼشيأق اُ أجٌخ اُخِٞيأخ    

network  ٖٝٛأأأأأ٠ رأأأأأجٌخ اُشاديأأأأأٞ ٓأأأأأ

  - (BTS)ٓؾطبد الإسعبٍ ٝااعأزوجبٍ  

 antennasًأأأأَ ٜٓ٘أأأأب ُأأأأذيٜب ٛٞافيأأأأبد   

ٝٓٞصػأأخ ػِأأ٠ ٓ٘طوأأخ    ٝاؽأأذح أٝ أًضأأش 

ٓؼي٘أأأخ ٓأأأٖ أعأأأَ رأأأٞكيش أكضأأأَ رـطيأأأخ    

براػيخ ٌٓٔ٘خ ػجش ٓ٘بطن صـيشح رغأ٠ٔ  

ٝػ٘أأذٓب رأأشرجط ٓؼأأب رأأٞكش ٛأأزٙ     اُخلايأأب

اُخلايأأأب اُزـطيأأأخ الإراػيأأأخ ػِأأأ٠ ٓغأأأبؽخ 

وعأأزيؼبة   (2-4رأأٌَ)عـشاكيأأخ ٝاعأأؼخ 

 (ػأأأأذد ًجيأأأأش ٓأأأأٖ اوعٜأأأأضح أُؾُٔٞأأأأخ   

  اُٜٞارق اُ٘وبُخ(.
ذغطيح انشثكح واننظاو انؼانًً نلاذصالاخ انًرنمهح ( 2-1)شكم  

 Smoreda,Z.(2013) انًصدر: - انخهىيح
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ٕ   (Duan,2011 ) سًضد اُؼذيذ ٖٓ اُذساعبد ػ٠ِ رؾذيذ ٓٞاهغ أُ٘ضٍ ٝاُؼَٔ كوط رؾذيأذ   ؽيأش يؾأبُٝٞ

  اُؼَٔ ٠ٛ اُز٠ رؾأذد ػِأ٠ أعأبط   اُز٠ رزْ ك٠ اُِيَ ك٠ ؽيٖ إٔ ٓٞاهغ   CDRsٓٞاهغ أُ٘بصٍ ػ٠ِ أعبط

CDRsٍعبػبد اُؼَٔ ثبُيّٞ اُز٠ رزْ صلا. 

طأأشم ُشصأأذ اُز٘وأأَ كأأ٠ أُ٘أأبطن اُؼٔشاٗيأأخ ٝٓأأٖ         (Pulselli,2006)ر٘بُٝأأذ اُؼذيأأذ ٓأأٖ اُذساعأأبد     

 MIT Senseableاوػٔبٍ اُجؾضيخ او٠ُٝ ك٠ ٓغبٍ ثيبٗبد اُٜبرق أُؾٍٔٞ رِي اُز٠ أعشيأذ ثٞاعأطخ   

City Lab  ػِيأأٚ ٓٞثبيأأَ اٗذعأأٌيت ٝأطِأأن Mobile Landscapes   ؽيأأش يوأأّٞ ثذساعأأخ اُغأأِٞى

يغزخذّ ٛزا أُ شٝع اُجيبٗأبد اُزأ٠ رؼزٔأذ ػِأ٠ رؾذيأذ أُٞهأغ        اُضٓب٠ٗ ٝأٌُب٠ٗ ك٠ أُغزٔغ اُؼٔشا٠ٗ ٝ

ٖٓ اُٜٞارق أُؾُٔٞخ ٌُِ ق ػٖ أُٞاهغ اُزأ٠ رظٜأش ًضبكأخ ٓشرلؼأخ ُ ٗ أطخ اُؼٔشاٗيأخ ُِغأٌبٕ ٝرؾِيأَ         

ٝاُٜذف ٖٓ ٓ شٝع ٓٞثبيَ اٗذعٌيت ٛٞ اُزؾوين ك٠ ٓظأبٛش دي٘بٓيٌيأخ الإٗغأبٕ     اُز٘وَ ك٠ أُذٕ، أٗٔب 

ٓأغ اُزشًيأأض ػِأأ٠ أٗٔأأب  اُذي٘بٓيٌيأأخ ُِ٘ أأب  اُؼٔشاٗأأ٠ ٝااعزٔأأبػ٠ ٝيغأأِط اُضأأٞء ػِأأ٠ دٝس اُأأضٖٓ كأأ٠  

   ٕ ٠ بيطبُيأب  ٝأرخأز ًذساعأخ ؽبُأخ ٓ٘طوأخ اُؼبصأٔخ ٓيلاٗأٞ كأ        (Mountain,2001 ) اُزطأٞس اُؼٔشاٗأ٠ ُِٔأذ

روشيجب، ر زَٔ أُذي٘خ ٝثؼض اُضٞاؽ٠ اُذاصِيأخ ٝيغأز٘ذ    2ًْ 22*22ِٓيٕٞ ٗغٔخ روشيجب( ثٔغبؽخ  4.3)

ك٠ اُذساعخ اُجؾضيخ ب٠ُ ثيبٗبد ٖٓ ٛٞافيبد اُٜبرق اُخِيٟٞ ٝ اُويْ أُشٝسيأخ اُٜٞافيأخ ٌُأَ ٓؾطأخ ٝاُزأ٠      

ٓأغ   )عأبػخ  24أُذي٘خ ػ٠ِ ٓذاس اُيّٞ ) رظٜش اٌُضبكخ اُ٘غجيخ ُ٘ ب  اُٜبرق اُخِيٟٞ كي ٓٞضغ ٓؾذد ك٠

ٓأبيٞ ُؼأبّ    4أثشيأَ اُأ٠    49أعزخذاّ ٗظْ أُؼِٞٓبد اُغـشاكيخ ًٝبٕ الإطبس اُض٠٘ٓ أُخزبس ُِذساعخ ٓأٖ  

يٞٓأأب( ،ٝ رأأشرجط ثيبٗأأبد ؽشًأأخ أُأأشٝس بُأأ٠ اُٜٞافيأأبد أُخزِلأأخ اُزأأ٠ رغأأغَ أُغأأزخذٓيٖ       46) 2224

     ٝ ٝٛأ٠ ٝؽأذح    erlangsسعأبفَ ٗصأيخ ٝيؼجأش ػأٖ رُأي كأ٠        أُزصِيٖ ػِأ٠ اُٜأبرق ٓأٖ صألاٍ ٌٓبُٔأبد أ

هيبعيخ ٌُضبكخ ؽشًخ أُشٝس كأ٠ أٗظٔأخ اارصأباد ٝٛأزٙ اُٞؽأذح رغٔأغ ثأيٖ ػأذد ٓأٖ أٌُبُٔأبد كأ٠ ٓأذح             

ٝاؽذ ٛٞ ٓب يؼبدٍ ٌٓبُٔخ عبػخ ٝاؽذح طٞيِخ أٝ ٌٓبُٔزيٖ ٓأذح   erlang صٓ٘يخ ٓؾذدح ػ٠ِ عجيَ أُضبٍ ) 

ٓذرٜب دهيوخ ٝاؽذح....... (، ًٝبٗذ روّٞ رشًبد اُٜأبرق اُخِيأٟٞ ثغٔأغ     ٌٓبُٔخ62ٗصق عبػخ طٞيِخ أٝ 

ٓؾطأخ   232ثيبٗبد ؽشًخ أُشٝس ك٠ ًَ ٓؾطخ ٝ ك٠ اُذساعخ اُجؾضيخ ُٔذي٘خ ٓيلاٗأٞ ًبٗأذ رؾزأٟٞ ػِأ٠     

اُزأ٠ هأذ ر أزَٔ ػِأ٠ صألاس هطبػأبد اٝ أص٘أيٖ أٝ          (base stations or cells)ُِٜٞارق اُخِٞيأخ أٝ صِيأخ  

رجؼب ا٠ُ ٓذٟ اُزـطيخ اُز٠ روّٞ ثٜب أُؾطخ ٝ ك٠ ٓيلاٗٞ ًبٗذ ٓغَٔ اُوطبػأبد كأ٠ اُذساعأخ    هطبع ٝاؽذ 

(   Cell ID( ثبوضأبكخ اُأ٠ هبػأذح اُجيبٗأبد اُغـشاكيأخ ُزغأٔؼ ثزشعٔأخ )       3-4هطأبع رأٌَ )   4274رؼأبدٍ  

 ٝاُطٍٞ . ب٠ُ صط اُؼش 

 
 & .Ratti,R فً ييلانى انًصدر: ( (base stations ( ذىزيغ يحطاخ الارضال نههىاذف انخهىيح3-1شكم )

M. Pulselli,R. & Williams, S.and Frenchman,D.2005 
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( ٗٔٞرط ٖٓ اُجيبٗأبد اُزأ٠   3-4ٝيٞضؼ اُغذٍٝ )

يأأزْ سصأأذٛب ٓأأٖ أُؾطأأبد ٓ٘وغأأٔخ اُأأ٠ رأأبسي      

اُيّٞ اُزٟ يزْ ثٚ اُويبط صْ اُٞهذ اُض٠٘ٓ ُِويأبط  

ٝاُٜبرق اُزٟ رْ سصذٙ ٝاُزؼجيأش ػ٘أٚ ثٌأٞد ٌُأَ     

اُزأأأ٠ رأأأْ  erlangsغأأأشيخ اُجيبٗأأأبد ٝهئأأأخ سهأأأْ ُ

(  4-4ٝيجأأيٖ اُ أأٌَ )  (Ratti,2005) سصأأذٛب

ٓغٔٞػأأأخ ٓأأأٖ اُخأأأشافط ُٔ٘طوأأأخ اُذساعأأأخ ٓأأأٖ      

ظٜأأأشا يأأأّٞ   4:22صأأأجبؽب ؽزأأأ٠   8.22اُغأأأبػخ 

كإٗأأأأٚ يأأأأذٍ ػِأأأأ٠ إٔ   2224أثشيأأأأَ  49ااص٘أأأأيٖ 

اٌُضبكأخ اُ٘غأجيخ ٓأأٖ أٌُبُٔأبد ٛأأٞ اُؾأذ اوهصأأ٠     

 9اُجأبًش ٝٓأٖ    ك٠ اُضٞاؽ٠ اُغٌ٘يخ ك٠ اُصجبػ

 4.22ظٜشا يزٞاعذ ًضيش ٖٓ اُ٘بط ك٠ ٝعط أُذي٘خ ُِخذٓبد ٝأٌُبرت، ٝؽٞا٠ُ اُغأبػخ   42صجبؽب ب٠ُ 

ظٜشا رْ اٌُ ق ػٖ أػ٠ِ ًضبكخ ك٠ هِت أُ٘طوأخ اُٞعأط٠ ٓأغ أُؾألاد اُزغبسيأخ ٝأُطأبػْ  ٝاُٞعجأبد        

ػلاهأأخ ٓأأغ ًضبكأأخ اُ٘ أأب      اُغأأشيؼخ ٝاُخأأذٓبد ٝيزضأأؼ إٔ أٗٔأأب  ًضبكأأخ اُٜأأبرق اُخِيأأٟٞ رظٜأأش ٝعأأٞد       

ًيليأأخ اعأأزخذاّ اوٓأأبًٖ  -اُؼٔشاٗأأ٠ ٝااعزٔأأبػ٠)ًيق يزؾأأشى اُ٘أأبط ٓأأٖ صأألاٍ اُج٘يأأخ اُزؾزيأأخ اُؾضأأشيخ 

اُؼبٓخ ٝاُخبصخ( كزؼذ ٛزٙ اُ٘زبفظ رٌَ ٖٓ أرٌبٍ عـشاكيخ أُؾٍٔٞ ٠ٛٝ ٖٓ ٓصبدس أُؼِٞٓأبد اُوٞيأخ   

   ُٔٞاهغ.ؽٍٞ ًضبكخ اعزخذاّ اُٜٞارق أُؾُٔٞخ ٝٓؼِٞٓبد رؾذيذ ا

GSM Tracking system 2 .2الأذداه انثانً: أضرخداو 

اُ٘بط ُوذسرٜب ػ٠ِ اُزٌٔيٖ ٓأٖ ٝضأغ ٗظأشح صبهجأخ      ٛ٘بى اٛزٔبّ صبع ثبُجيبٗبد اُخبصخ ثزؾشًبد  

ثغأًِٞيبد ٝاؽزيبعأبد    ر٘وَ اُ٘بط ٝأٗ طزٜب كٌبٕ ٓأٖ أُٜأْ إٔ ٗشصأذ ٗٔأٞرط اُؾشًأخ رٝ اُصأِخ       وٗٔب 

   َ روشيجأب   GSM ئضأَ ٗظأبّ   ٝ ) (Andrienko, 2013 ) طيطيأخ ٓ٘بعأجخ  ٝضأغ هأشاساد رخ   اُ٘أبط ٓأٖ أعأ

 
صثاحا  8انًيرروتىنيرانيح ين انطاػح ( ذطثيك يشروع انًىتايم لاندضكية تًدينح ييلانى 4-1شكم)

كى 20*20ظهرا )يطاحح  1انً 
2

 انطاتك ( انًصدر:

 

 CELL    

  8   

  9   

  10   

  11   

  12   

  1   
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ٝٗظأبّ   اُ٘ظأبّ اُلاعأ٠ٌِ  يغأزِٜي اُؾأذ اودٗأ٠ ٓأٖ اُطبهأخ ٓوبسٗأخ ٓأغ         ٪ ٖٓ اُٜٞارق أُؾُٔٞخ اُيّٞ 85ٝ

يز٘بٍٝ ٛزا اُغضء صِليخ ٓٞعضح ػأٖ اُزو٘يأبد    ( Zhao,2010رؾذيذ أُٞاهغ ٝيؼَٔ ك٠ عٔيغ أٗؾبء اُؼبُْ )

 (Cell-ID)اُخِيأخ   ٛٞيخٓضَ رو٘يبد   GSMُ٘ظبّ  RSSI) ٓررش هٞح الإربسح اُؾبُيخ ) ػ٠ِاُز٠ رؼزٔذ 

اُ٘ٔزعأخ   اُزو٘يأبد اُزأ٠ رغأز٘ذ بُأ٠    ( ٝ Deterministic Fingerprinting اُؾزٔيأخ ) ٝ رو٘يبد اُجصٔبد 

((Modeling-based Tech. 

 Cell-ID)رو٘يبد ٛٞيخ اُخِيخ)  

 ثٞضأٞػ، ٝبٗٔأب روأذس    RSSI) اُزو٘يبد اُز٠ رؼزٔأذ ػِأ٠ ٛٞيأخ اُخِيأخ ا رغأزخذّ ٓررأش)       

يشرجط ثٚ اُٜبرق ؽبُيب ٝٛأٞ ػأبدح اُجأشط     ٓٞهغ اُٜبرق اُخِيٟٞ ًٔٞهغ ُِجشط اُخِيٟٞ اُزٟ

هبػذح ثيبٗبد ُٔٞاهأغ اوثأشاط اُخِٞيأخ     ٝٛزٙ اُزو٘يبد رزطِت  RSSI اُزٟ ئضَ أهٟٞ أربسح

 خ.ًِٜب ك٠ أُذي٘

 ( Deterministic Fingerprintingرو٘يبد اُجصٔبد اُؾزٔيخ )  

 كأأ٠ ٓٞاهأأغ ٓخزِلأأخ كأأ٠ ٓ٘طوأأخ اُخِيٞيأأخ ُ ثأأشاط RSSIرٞهيأأغ أرأأبساد  ٛأأزٙ اُزو٘يأأخ رخأأضٕ

ٓؾذدح كأ٠ هبػأذح اُجيبٗأبد اُخبصأخ ثٜأب ٝػأبدح يأزْ رؾذيأذ اُجصأٔبد ٓأٖ صألاٍ عأيبسح روأّٞ              

 ٓؾأأذدح ٝرغأأغَ ٛٞيأأخ ثأأشط اُخِيأأخ ٝٓررأأش ثٔغأأؼ ٓغأأزٔش ُ ثأأشاط اُخِيٞيأأخ  كأأ٠ ٓ٘طوأأخ  

RSSI   .ٝٗظبّ رؾذيذ أُٞاهغ 

 .Modeling-based Tech)اُ٘ٔزعخ ) 
انًصدر:انطاتك -ح( انًفاهيى انرئيطيح نًرغيراخ اندراض4-1خدول)  

Field Name Meaning Example N

o

t

a

t

i

o

n 

Site-ID Base station ID 4 A base station usually has three 
cells(sectors) 

Cell-ID Cell ID 44 Index number of Non-
Omnidirectional antenna 

LAC Location area code 35015 Used to detect the location of 

mobile terminals 

Longitude Longitude 102.374593  
Latitude Latitude 25.1533798  

ثأأيٖ هأأٞح الإرأأبسح ٝأُغأأبكخ  اُؼلاهأأخ ُزؾذيأأذاُ٘ٔزعأأخ كأأ٠ ٓؾبُٝأأخ  اُزو٘يأأبد اُزأأ٠ رغأأز٘ذ بُأأ٠

ػ٠ِ عجيَ أُضبٍ اوثؾبس اُزأ٠ أعأزخذٓذ ػِٔيأخ عأبٝط     ثبعزخذاّ اُ٘ٔٞرط
)1

 Gaussian 

process
(

   .( Chen,2006 )ُزؾذيذ ٛزٙ اُؼلاهخ  

ر٘بٍٝ ثٜب ٓؾبُٝخ هيأبط ًضبكأخ اُ٘ أب  ُِلأشد      (Zhang &Zuo,2012)ظٜشد ػذح دساعبد أصشٟ 

( 4-4( اُغأبثوخ ًٔأب يٞضأؼ اُغأذٍٝ)    (Cell ID positioning methodsيأن  ٝرـيشٛأب ٓأغ اُأضٖٓ ثزطج   

   Voronoi cellular network)ثؼض أُلشداد اُشفيغيخ اُز٠ يغزخذٜٓب داصَ اُذساعخ ٓأغ اضأبكخ )   

ٝأُؼشٝكأخ أيضأب ثبعأْ     ( ٝٛأ٠ ُزؾذيأذ ٗطأبم صذٓأخ أُؾطأخ اوعبعأيخ      5-4اُ جٌخ اُخِٞيخ كيش٠ٗٝ رٌَ )

ٝرزأأثُق ٓأأٖ ٓغٔٞػأأخ ٓأأٖ أُضأأِؼبد أُزصأأِخ ثجؼضأأٜب   (Thiessen polygons) ريغأأيٖٓضأأِؼبد 

                                                 

1
 
 (  

A Gaussian process (GP) estimates posterior distributions over functions f from a training data D 
(fingerprint).These distributions are represented non-parametrically, in terms of the training points. A 

key idea underlying GP’s is the requirement that the function values at different points are correlated, 

where the covariance between two function values, f(xp) and f(xq), depends on the input locations,xp 

and xq. This dependency can be specified via an ar- bitrary covariance function, or kernel k(xp, xq). 

The mostwidely used kernel function is the squared exponential, or Gaussian, Kernel: k(xp, xq) = σ2f 

exp(−12l2 |xp −xq|2), wherel is is the length scale that determines how strongly the correlation between 

points drops off. 

 
 Zhang &Zuo,2012تانصين انًصدر:  كىنًينغ( شثكح خلايا فيرونً فً يدينح 5-1شكم)

 

 

 
 Zhang,2012تانصين انًصدر:  كىنًينغ( انكثافح انًروريح نثياناخ انهىاذف انخهىيح فً يدينح 6-1شكم)
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اُجؼض صْ أعزخذّ ٗلظ اُجيبٗبد اُغبثوخ ُذساعخ ًضبكخ بظٜأبس اُزٞصيأغ أٌُأب٠ٗ وٗ أطخ اارصأباد ٌُٝ٘أٚ       

 (اُزأأHotspot Detection Algorithm٠)  أضأأبف طشيوأأخ أصأأشٟ ؽغأأبثيخ ُِزثًأأذ ٓأأٖ أًضأأش أُٞاهأأغ

ٝأُؼبدُأخ   ٖٓ صلاٍ أُزـيأشاد يبٗبد ُِٜبرق اُخِيٟٞ ُلزشح طٞيِخ رلؼخ ٖٓ ؽشًخ اُجرؾزٟٞ ػ٠ِ هئخ ٓش

 اُزبُيخ
(1)

-22( رٞصيغ ًضبكخ اُجيبٗبد ُِٜٞارق اُخِٞيخ داصأَ أُذي٘أخ ػِأ٠ ٓأذاس يأّٞ      6-4ٝيٞضؼ اُ ٌَ )

شٟ اوٍٝ ٝاُزٟ يٞضؼ رٞاعذ ٓ٘بطن اُجيبٗبد أُشرلؼخ داصَ اُ٘طبم اُٞاهغ ثأيٖ اُطشيأن اُأذاف    2244 -2

ٝاُضأأب٠ٗ ٝيوأأَ كأأ٠ ٓشًأأض أُذي٘أأخ ٝرُأأي ً٘زيغأأخ ُِذساعأأخ اوُٝيأأخ أُؼزٔأأذح ػِأأ٠ اُجيبٗأأبد أُغٔؼأأخ ٓأأٖ          

 .أُؾطبد اُشفيغيخ 

GPS 2 .3 الأذداه انثانث: نظاو ذحديد انًىالغ انؼانًً  -

يضخ اُغبثوخ طشيوأخ اعأزخذاّ اُجيبٗأبد اُ٘برغأخ كوأط ػأٖ أُؾطأبد اُشفيغأيخ         سؿْ ر٘بٍٝ اُذساعبد اُؾذ

( اٜٗب رؼطأ٠   (GPSُِٜٞارق اُخِيٟٞ ٌُٜ٘ب أٝصذ ثذساعخ ؽشًخ اُلشد ٖٓ صلاٍ اعزخذاّ اٗظٔخ اُززجغ 

 Waag Society, Esther Polak and Jeroenٗزأأبفظ أدم كوأأذ ظٜأأشد دساعأأخ هذئأأخ ر٘بُٜٝأأب   

Kee,.2002) (   ّأأشٝع ثؾضأأ٠ ُذساعأأخ أٓغأأزشدا ًٔ(Amsterdam Real time)   يٞضأأؼ اُخشيطأأخ

ؿيش أُشفيخ اُز٠ يج٘يٜب ًَ كشد ك٠ رٛ٘ٚ ٖٓ صلاٍ اُزلبػأَ ٓأغ أُذي٘أخ ٝٓأٖ صألاٍ دساعأخ عأِٞى         اُزٛ٘يخ

( صألاٍ كزأشح صٓ٘يأخ    The paging methodؽشًخ أُؾٍٔٞ ُِٔغزخذٓيٖ ثبُٔذي٘خ ثثعِٞة هيبط يغ٠ٔ) 

ٝ رأْ دػأٞح عٔيأغ عأٌبٕ أٓغأزشداّ اعأزخذاّ ٝؽأذح اُززجأغ          2222ديغأٔجش ػأبّ    4 -زأٞثش  أً 3رٜشيٖ ٖٓ 

أٝ ثبُْ ثبيِٞد(، ٝٛزا ٓشرجط بُأ٠    I-PAQٓؾٍٔٞ )ٓغبػذ سه٠ٔ رخص٠ ٓضَ   PDAٝؽذح اُززجغ ٛي 

( ٗظأأبّ رؾذيأأذ أُٞاهأأغ  (GPSٝؽأأذح 

ٝثبعأأزخذاّ ثيبٗأأبد اوهٔأأبس    اُؼأأب٠ُٔ

 اُص٘بػيخ  ثؾغبة ٓٞهؼٜأب اُغـشاكأ٠  

ٓزأأش ٝيأأزْ بسعأأبٍ اُجيبٗأأبد    7-5ُذهأأخ 

ٓأأأأٖ اوهٔأأأأبس اُصأأأأ٘بػيخ كأأأأ٠ ٝهأأأأذ   

ؽأأأأأأذٝصٜب ُ٘وطأأأأأأخ ٓشًضيأأأأأأخ رشصأأأأأأذ 

اُزأأ٠ رؼطأأ٠  أُغأأبساد اُخبصأأخ ثٜأأْ

ثيبٗأأبد ػأأٖ ؽشًأأخ اُلأأشد ٓأأٖ أُ٘أأضٍ   

اُأأأأأ٠ آأأأأأبًٖ اُؼٔأأأأأَ ٝااعأأأأأزخذٓبد 

أُخزِلأأخ اُزأأ٠ يؾزأأبط اُيٜأأب ٝايأأٖ روأأغ    

ثبُ٘غأأجخ اُأأ٠ ٓٞهأأغ عأأٌ٘ٚ ٝأُغأأبكبد    

ِٞصأأأأٍٞ اُأأأأ٠ رِأأأأي  اُزأأأأ٠ يغزبصٛأأأأب ُ

أُٞاهأأغ ٝرصأأٞس اُجيبٗأأبد كأأ٠ اُٞهأأذ   

اُؾويوأأأأ٠ ُؾأأأأذٝصٜب صأأأأْ رزؾأأأأٍٞ اُأأأأ٠    

اُشعأأّٞ أُزؾشًأأخ اُزأأ٠ رج٘أأ٠ صشيطأأخ 

أٓغزشداّ ٖٓ أرغبٛبد اُؾشًخ ُ ؼجٜب 

ٝيؼجش رذسيظ ًضبكأخ اُِإٔٞ    (8-4رٌَ)

اُزٟ ئضَ ٛزا أُٞهغ اُزـييأشاد اُزأ٠   

رطشأ ثٚ ٖٓ اُِإٔٞ اوثأيض ٛأٞ اوهأَ     

بُأأأأ٠ اوصأأأألش بُأأأأ٠   صيأأأأبسح ٝيزـيأأأأش  

اوؽٔش وًضش أُٞاهغ اُز٠ يزشدد اُيٜب 

اوكأأأأشاد رجؼأأأأب اُأأأأ٠ صصأأأأبف  ػي٘أأأأخ 

 GPS  اوكشاد داصَ اُذساعأخ،  ٌُأٖ   

ٓجبرأأش بُأأ٠ اُؤأأش   صأأط سؤيأأخ يزطِأأت 

اُص٘بػ٠ ُٝيظ ًأَ اُٜٞارأق ٓغٜأضح    

 ٓغ ٗظبّ رؾذيذ أُٞاهغ.

                                                 
1)      √∑ ((      *        +        *        +) )  

    

 

 
 ( اذداهاخ انحركح  اخم ايطرر او8-1شكم )

 Polak, E. &Waag Society, Amsterdamانًصدر: 

Real Time, http://www.waag.org/realtime, 

2002. 
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CELL PHONE RADAR 2 .4 يرا ار انهاذف انخهيىالأذداه انراتغ :  -

ر٘بُٝذ اُؼذيذ ٖٓ اُ شًبد ٓؾبٝاد اصذاس رٌُ٘ٞٞعيب أؽذس ك٠ ًيليخ كْٜ ؽشًأخ اوٗغأبٕ ٝرأشددٙ    

ػِأأ٠ اُخأأذٓبد ٝأُ٘أأبطن أُخزِلأأخ ٓأأٖ صأألاٍ أعأأزؾذاس ٓغٔٞػأأخ ٓأأٖ أعٜأأضح اوعز أأؼبس ؽيأأش أػِ٘أأذ       

ُزًيأخ  ػٖ رٌُ٘ٞٞعيب عذيذح ُ عز ؼبس اُز٠ ئٌٖ ثٜب اٌُ ق ػٖ اُٜٞارأق ا  Libeliumاُ شًخ اوعجبٗيخ 

ٕ  أعٜضح ثبٌُ ق ػٖ يغٔؼاُزٟ  بًغزشيْ Meshlium ثثعزخذاّ عٜبص ث أٌَ ػأبّ   ٝاوٗذسٝيأذ  ٝ ااٟ كأٞ

ٚ  أٟ ٖ  ثِٞرأأٞس ( أwifiٝرأأجٌخ اعأأٌِيخ ) عٜأأبص يؼٔأأَ ثأأ ٓأأٖ دٕٝ  ٛأأزٙ اوعٜأأضح ؽيأأش ئٌأأٖ اٌُ أأق ػأأ

ٍ   بُأ٠  إٔ يٌٕٞ ٓزصألا  اُؾبعخ ب٠ُ ٖ  ٓٔأب يزأيؼ   ٓؾأذدح   ٗوطأخ ٝصأٞ يأٞرش  أًٝٔج أٟ ٛأبرق رًأ٠   اٌُ أق ػأ

هيأبط   إٔ رٌإٔٞ هأبدس ػِأ٠    ٝاُلٌأشح اُشفيغأيخ  ُِغٜأبص ٛأ٠     ٓ٘طوأخ رـطيأخ اُغٜأبص    ك٠ ٝاُز٠ رٌٕٞٓؾٍٔٞ 

اُز٠ ٠ٛ ٓٞعٞدح ك٠ ٗوطخ ٓؼي٘خ ك٠ ٝهذ ٓؾأذد ٓضأَ اُذساعأبد اُزطجيويأخ أُزؼِوأخ       اُ٘بط ٝاُغيبساد ػذد

 ثثٗ طخ اُزغٞم ٝااٗ طخ ك٠ اُ بسع ٝاُز٠ يز٘بٍٝ ثٜب رؾذيذ ٓب ي٠ِ:

  وكشاد اُزيٖ ئشٕٝ يٞٓيب ك٠ ربسع ٓؾذد.ػذد ا 

 ٓزٞعط اُٞهذ اُ٘برظ ػٖ ٓذح ٝهٞف اوكشاد ك٠ ربسع ٓؾذد أٝ ٓؾطخ أٗزظبس. 

 .ٓغبساد اُؾشًخ ُِ٘بط ك٠ ٓشاًض اُزغٞم ٝٓزٞعط اُٞهذ ك٠ ًَ ٓ٘طوخ 

 

ٝيزٞاعأأذ اُؼذيأأذ ٓأأٖ اُ أأشًبد اُزأأ٠ رغأأزخذّ اُطأأشم اُغأأبثوخ كأأ٠ هيأأبط ػأأذد ًٝضبكأأخ أُغأأزخذٓيٖ داصأأَ       

 ٠اُؼأبُْ اُزأ   ٠اُ شًخ او٠ُٝ ك ٠ٛ ُٔبٗيخثزٌبساد اوُ  BlueMarkرشًخ اُلشاؿبد أُخزِلخ ٓضَ ايضب 

ٞ  ثبعزخذاّ  اُضافشيٖ  ٓٞهغػذد ٝ رؾذد  ٟ ؽيأش  ث أٌَ دٝس  جأش راُزأ٠  ٜٞارأق اُزًيأخ   ُِ ٟكأب  ٟاأرأبساد اُأ

ػِأ٠  ٓؾأذد  رلبػأَ أُغأزخذّ أٝ رطجيأن    ػأذّ اوؽزيأبط اُأ٠    اُزٌُ٘ٞٞعيأب ٛأٞ   ك٠ ٛأزٙ   رٌٖٔ أُيضح اُشفيغيخ

 ُِضٝاس ٝرُي ٖٓ صلاٍ صلاس صطٞاد سفيغيخ: ٠اُٜبرق اُزً

ٝ    ئشٕٝ اُ٘بط اُزيٖ ًْ ػذد ٓؼشكخ :Detect ))  ٌ قاُ  ٛأزٙ اُؾبُأخ    ٠كأ كأ٠ ٗطأبم ٓؾأذد 

ً   أرأبساد صْ يجذأ اُؼذ ٝعٔأغ   ٛزا أُٞهغ ٠ك ٌُ قارضجيذ عٜبص يزْ  ثأبُطجغ   ٠ ٝاُٜأبرق اُأز

ً     يٌٕٞ عٔيأغ ُٖ  َ  ٟكأب  ٟٝا ْٜأٝ ُأذي  ٠اُأضٝاس ُأذيْٜ اُٜأبرق اُأز ث٘أبء ػِأ٠    ٝٓأغ رُأي   ٓلؼأ

 ػِأ٠ ٗزأبفظ ثذهأخ   ئٌ٘ي ااػزٔأبد  ٝػ٘ذ رطجيوٜب ك٠ أُٔبٗيب كبٗٚ  صجشح اُ شًخ ك٠ ٛزا أُغبٍ

 .٪95أًضش ٖٓ 

ػ٠ِ ػذد اُأضٝاس،  ٌُ ق ٝااػزٔبد ا: كي رطجيوبد أًضش روذٓب ا رشيذ كوط Track)ززجغ ) اُ 

ٓشًأض   ٠ضافأش كأ  ٛأزا اُ ًأْ ٓأشح ًأبٕ     ٓؼشكأخ ػِأ٠ عأجيَ أُضأبٍ    ٌُٖٝ أيضب رشيأذ إٔ رزأجؼْٜ   

ٕ     ٌٓشًْ ٖٓ اُٞهذ  ٓؼشكخأٝ  ٓؾذدرغٞم  ٓأغ ػأذّ اُوأذسح ػِأ٠      ٛأراء اُأضٝاس كأ٠ أٌُأب

 .شرلبصيَ أصشٟ ؽٍٞ ٛزا اُضاف ٟأ ٓؼشكخ

ٓزغأش أٝ ؽأذس ئٌأٖ إٔ     ٠: أٗٔب  ؽشًأخ أُأشٝس ٓأٖ اُأضٝاس كأ     Locate)رؾذيذ أُٞهغ )  

 .ٔضدؽٔخ ُِـبيخاُ ٝأًضش أُ٘بطن اٌُضيلخ  ٠ٓب ٛ ؽٍٞ ٓؼِٞٓبد هئخ ُِـبيخ رؼط٠

كؼِيأب  هِيِخ عأذا ؽيأش ًأبٕ ا يأزْ رطجيأن      اُذساعبد اُزطجيويخ اُز٠ ر٘بُٝذ اعزخذاّ رِي اوعٜضح ًبٗذ 

   .اُ شًخ أُ٘زغخ ًزغبسة ُ عٜضح الإ ٖٓ هجَ

Bank Card Transsaction    2 .5الأذداه انخايص : ذؼايلاخ انشراء انثنكيح  -

راد أٛٔيأأخ هصأأٟٞ ُلٜأأْ  Call Detailed Records (CDRs) اُلزأأشح اُضٓ٘يأأخ اُغأأبثوخ ًبٗأأذ

كأأإٕ ٓغزٔؼ٘أأب  الإيوبػأأبد اُيٞٓيأأخ ُِز٘وأأَ اُج أأشٟ ٝثزؾِيأأَ أُِيأأبساد ٓأأٖ ااصأأبس اُشهٔيأأخ ث أأٌَ صأأؾيؼ     

اُؾذيش ُٚ بطبس عذيأذ ًِيأب ُزؾِيأَ اُخصأبف  ااعزٔبػيأخ ٝاُذئٞؿشاكيأخ ُِغأٌبٕ ٝهأذ أظٜأشد اوثؾأبس           

اُؾذيضخ أيضب إٔ ثيبٗبد ثطبهأخ اافزٔأبٕ ئٌأٖ اعأزخذآٜب ث أٌَ ٓٔبصأَ ُجيبٗأبد اُٜأبرق أُؾٔأٍٞ ٌُِ أق           

ٓيخ: اوٓبًٖ اُز٠ يضٝسٛب ٝاوريبء اُزأ٠  ػٖ اُز٘وَ اُج شٟ ؽيش إٔ اُلشد يزشى آصبسًا سهٔيخ ُ ٗ طخ اُيٞ

ًَ ٓأٖ ٛأزٙ اوٗ أطخ اُج أشيخ رُٞأذ اُجيبٗأبد اُزأ٠ ػ٘أذ رؾِيِٜأب ػِأ٠ ٓأذٟ             يثًِٜب ٝأُ٘زغبد اُز٠ ي زشيٜب

ػأٖ   CCRs (Credit  Card Records)كزشاد طٞيِخ كثٗٚ ي٘زظ صٞسح ربِٓخ ُِغِٞى اُج شٟ ٝرخجشٗب

   ٍ  ٝرؾذيأذ اُزلأبٝد كأ٠ اُزٞصيأغ أٌُأب٠ٗ وٗ أطخ اُزغأٞم اوًضأش         اوٗزوباد أُلضِخ ثأيٖ هطبػأبد اوػٔأب

 .رلضيلا ُِ٘بط

اٌُ أق ػأٖ أٗٔأب  ٓز٘ٞػأخ ٓأٖ اُغأأِٞى       .Gonzalez,M. et al 2018ر٘بُٝأذ اُذساعأخ اُجؾضيأخ     

ػأأٖ طشيأأن دٓأأظ ثيبٗأأبد ثطبهأأخ اافزٔأأبٕ ٓأأغ أُؼِٞٓأأبد         اُغٔأأبػ٠ أُغأأزخشط ٓأأٖ اُجيبٗأأبد اُ٘برغأأخ    
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  CCRsٜبرق أُؾٍٔٞ ؽيش يشًض ػ٠ِ ًيق ئٌٖ اعزخذاّ اُجصٔخ اُشهٔيأخ ُأ   اُذئٞؿشاكيخ ٝعغلاد اُ

 ٌُِ أق ػأٖ ػأبداد الإٗلأبم ٓٔأب يؼٌأظ أٗٔأب  اُؾيأبح اُوبثِأخ ُِزلغأيش كأ٠ اُغأٌبٕ ًٌأَ ثزؾِيأَ ٓؼأبٓلاد               

CCR   ٟٓغزخذّ يؼي ٕٞ ك٠ ٝاؽذح ٖٓ أًضش أُأذٕ أُثُٛٞأخ    452.222أعبثيغ ٖٓ  42اُلشديخ ػ٠ِ ٓذ

ٝرؾزأٟٞ ٓغٔٞػأخ اُجيبٗأبد ػِأ٠ اُؼٔأش       ٌٓغأيٌٞ عأيز٠  ثبٌُٔغأيي    ٓشيٌب اُلاري٘يخ ك٠ ٓذي٘أخ ثبُغٌبٕ ك٠ أ

ٝهأأذ ر٘بُٝأأذ اُذساعأأخ رؾِيأأَ اُزغِغأأَ اُضٓ٘أأ٠ ُٔؼأأبٓلارْٜ ، ٝاُغأأ٘ظ ٝسٓأأض اُجشيأأذٟ اُغأأ٠ٌ٘ ُِٔغأأزخذٓيٖ

ٝيٞضؼ اُ أٌَ   (Solutions,2004 )أُشرجطخ ثٜب ٓغ ٗٞع أُؼبِٓخ ػٖ طشين ًٞد كئخ اُزبعشٝاُ٘لوبد 

( رشدد أُؼبٓلاد ؽغت اُ٘ٞع ُؼي٘خ اُذساعخ ٝاُزٟ يرًأذ ػِأ٠ إٔ اُـبُجيأخ اُؼظٔأ٠ ٓأٖ أُ أزشيبد       4-9)

ٝرؼزٔأذ اُذساعأخ    صأْ رِيٜأب أٗ أطخ اُز٘وأَ ٝاُزٞاصأَ ااعزٔأبػ٠ ،      اُيٞٓيخ يٜئٖ ػِيٜب أُ أزشيبد اُـزافيأخ   

ٝ  ػ٠ِ رغٔيغ بدصباد اُ شاء ٖٓ هجَ أُغزخذّ ٝيزْ اؽزشاّ اُزشريت اُض٠٘ٓ ُِؼِٔيأبد اُ أشافيخ ًأَ يأّٞ    

 اُخبصخ ثCDRْٜ أيضًب رغٔيغ ثيبٗبد

أرٜش ثٔب كأ٠ رُأي اُٞهأذ     6صلاٍ كزشح 

ٝأُأأأأذح ٌٝٓأأأأبٕ أٌُبُٔأأأأبد ٝٓؼشكأأأأخ    

ٓغأأزوج َ أٌُبُٔأأخ، ٝهأأذ هبٓأأذ اُذساعأأخ   

ذٓيٖ بُأأأأأأأ٠ عأأأأأأأذ  ثزوغأأأأأأأيْ أُغأأأأأأأزخ 

ٓغٔٞػبد ي زشًٕٞ ك٠ أٝعأٚ اُز أبثٚ   

 ك٠ ػبدارْٜ اُ شافيخ ًٔب ي٠ِ:

: 4أُغٔٞػأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأخ  

أُغزخذٓيٖ اُزيٖ رٌإٔٞ  

ٓؼأأأأأأأأبٓلارْٜ اوٗلبهيأأأأأأأأخ 

اوعبعأأأيخ ٛأأأ٠ اُشعأأأّٞ   

اُزؾصيِيخ ٝيطِن ػِيْٜ 

ٝٛأأأْ  اعأأأْ أُغأأأبكشيٖ

يؼي أإٔٞ أثؼأأذ ٓأأب يٌأإٔٞ    

ػأأأأأأأٖ ٝعأأأأأأأط أُذي٘أأأأأأأخ 

ٝي٘لوأإٔٞ أًضأأش ٝي٘زوِأإٔٞ   

 . ثٔغبكبد طٞيِخ

أطِأأأأأأن  :2أُغٔٞػأأأأأأخ  

 ؽيش ُذيْٜ ٓزبعش اُجوبُخ ًٔؼبِٓخ أٗلبهيخ أعبعيخ  (Homemakers) ػِيْٜ سثبد أُ٘بصٍ

 ٠ٛٝ رٔضَ أًجش أُغٔٞػخ ع٘ب ٝثثهَ هذس ٖٓ الإٗلبم ٝاُز٘وَ.

( 4ٝ  3: يأأزْ روغأأيْ أُغأأزخذٓيٖ اوصأأـش عأأ٘ب كأأ٠ ٓغٔأأٞػزيٖ )أُغٔٞػأأبد  3أُغٔٞػأأخ  

 3الإٗلبهيخ ٝاُز٘ٞع ااعزٔبػ٠ ٝاُز٘وَ ٝرأْ رصأ٘يق اُلئأخ     يبرْٜؽيش ُذيْٜ هيْ ٓخزِلخ ك٠ ؽ

ٓغ أػ٠ِ ٓؼأبٓلاد أٗلبهيأخ كأ٠     ػ٠ِ أٜٗب كئخ اُ جبة ، ٗظشًا وٜٗب رضْ اوكشاد اوصـش ع٘ب

 عيبساد اوعشح .

ٌُٖٝ ُذيٜب رجٌبد أٌُجيٞرش ٝصأذٓبد   3: هشيجخ ٖٓ اُلئخ اُؼٔشيخ ُِٔغٔٞػخ  4أُغٔٞػخ  

-Techٝأطِأن ػِأيْٜ ٓغأ٠ٔ ٓغأزخذٓيٖ اُزٌُ٘ٞٞعيأب )       ِخ أٗلبهيخ أعبعيخًٔؼبٓ أُؼِٞٓبد

users      ْٜأػِأ٠ ر٘أٞع كأ٠ ارصأبارْٜ ااعزٔبػيأخ       ( ُٝذيْٜ أػِأ٠ ٓأٖ ٓزٞعأط اُ٘لوأبد ُٝأذي

 .صبصخ داصَ ٝعط أُذي٘خ ٝرجٌبد اُز٘وَ

أهَ أُغزخذٓيٖ ؿيش أُص٘ليٖ ٝاُزيٖ ي٘زٕٔٞ ب٠ُ ٛزا أُغٔٞػخ كثٕ ُذيْٜ  : 5أُغٔٞػخ  

 .ٓؼبٓلاد رشافيخ ٛبٓخ ٝأهَ رجبيً٘ب ك٠ أٗٞاع الإٗلبم اُخبصخ ثْٜ 5ٖٓ 

( ٛأْ أُغأزخذٓيٖ كأ٠ ٓ٘زصأق     (Diners: أُغأزخذٓيٖ اُأزيٖ يؾِٔإٔٞ ُوأت       6أُغٔٞػخ  

اُؼٔش اُزيٖ ُذيْٜ اوٗلبم داصَ أُطبػْ ٛٞ ػ٘صأش أعبعأ٠ ُٔؼأبٓلارْٜ اوٗلبهيأخ ٓأغ ر٘أٞع       

 اُز٘وَ . ًجيش ك٠

ٓزٞاُيأأبد ُفٗلأأبم اوًضأأش رأأيٞػب ُِٔغأأزخذٓيٖ كأأ٠ ًأأَ ٓغٔٞػأأخ   42هبٓأأذ اُذساعأأخ ثؼأأش  أػِأأ٠  

ٝ  32ٝئضِأأأإٔٞ أًضأأأأش ٓأأأأٖ   يأأأأزْ ػأأأأش  اُ٘غأأأأجخ أُئٞيأأأأخ    ٪ ٓأأأأٖ بعأأأأشاءاد اُزغأأأأٞم ُِٔغأأأأزخذٓيٖ 

( اُأزٟ  42-4بُٔغزخذٓيٖ ك٠ ًَ ٓغٔٞػأخ كأ٠ اُأشًٖ اُغأل٠ِ اويغأش ًٔأب ٛأٞ ٓٞضأؼ ثبُ أٌَ )         لإعٔبُٟ

اُغأأزخ اُغأأبثوخ ٝػأأبداد الإٗلأأبم اُخبصأأخ ثٜأأْ ٝٓأأٖ أعأأَ عٔأأغ صأأٞسح أًضأأش رأأُٔٞيخ    يز٘أأبٍٝ أُغٔٞػأأبد

 
 (2018,أُصذس: -( رشدد أُؼبٓلاد ؽغت اُ٘ٞع  9-1رٌَ)

Gonzalez,M. et al.) 
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 ٓغزخذ٠ٓأُغزخذٓيٖ  كإْٜٗ عٔؼٞا ٓؼِٞٓبد ُغِٞى 

CCR ٓأأغ ثيبٗأأبد CDR ْيٞضأأؼ  اُخبصأأخ ثٜأأ ٝ

 ( ٓضأبٍ ػِأ٠ اُزٞصيأغ أٌُأب٠ٗ ُجيبٗأبد     44-4اُ أٌَ ) 

CDR ٝ CCR    اُخبصأأخ ثٔغأأزخذّ ٝاؽأأذ ٝاُزأأ٠ 

ٓأأٖ اُز أأبثٚ أٌُأأب٠ٗ ثأأيٖ   رٞضأأؼ رٞاعأأذ ٗغأأجخ ػبُيأأخ   

ٌُٔبٕ اُزٞاعذ اُلؼِأ٠ ُِلأشد، ٝر٘بُٝأذ دساعأخ      اُجيبٗبد 

 وثأأشاط اُٜٞارأأق اُخِٞيأأخ )   أُزجوأأ٠أيضأأب اُ٘ أأب   

(Toole,2012 ٝ      ٚ ٓوأذاس   اُأزٟ ئٌأٖ رلغأيشٙ ػِأ٠ أٗأ

ٗ ب  اُٜبرق أُؾٍٔٞ ك٠ ٓ٘طوأخ ٓؾأذدح ثبُ٘غأجخ بُأ٠     

ٗ أأب  اُٜأأبرق أُؾٔأأٍٞ أُزٞهأأغ كأأ٠ أُذي٘أأخ ثثًِٜٔأأب    

ٝرُأأي ُزؾذيأأذ ٓأأب برا ًأأبٕ أُغأأزخذٕٓٞ اُأأزيٖ ي٘زٔأإٔٞ   

غٔٞػأأخ يزغٔؼأإٔٞ ٌٓبٗيأأب كأأ٠ ٓ٘طوأأخ ٓؾأأذدح  ُأأ٘لظ أُ

ٖٓ ٓذي٘خ ٓيٌغيٌٞ عيز٠ أّ ا ًٔب ٛٞ ٓٞضؼ ثبُ ٌَ 

اُأأزٟ يظٜأأش ًضأأشح رٞاعأأذ ٗ أأب  أُغٔٞػأأخ      ( 4-42)

 Business اوُٝأ٠ ثغأٞاس ٓشًأض اوػٔأبٍ اوداسيأخ     

District)        ثبُٔذي٘أخ اُأزٟ يزٞاعأذ كأ٠ أهصأ٠ ؿأشة )

بٗيأأخ أُذي٘أأخ ًٝأأزُي ًضأأشح رٞاعأأذ ٗ أأب  أُغٔٞػأأخ اُض  

ٝاُشاثؼخ ك٠ ٓشًض أُذي٘أخ اُشفيغأ٠ ٝاُ٘طأبم أُؾأيط     

 ثٚ.

Taxi Trajectory Data 2 .6الأذداه انطا ش: انراكطً ووضائم انًىاصلاخ  -

ئٌأٖ أيضأب إٔ     Automated smart card fareٗظأبّ عٔأغ ثيبٗأبد ثطبهأخ اوعأشح اُزًيأخ ااُيأخ             

  ّ كأ٠ أُأذٕ    رٌٕٞ ٓصذسا هئب ٌُِٔيبد ٛبفِخ ٖٓ اُجيبٗبد ك٠ رؾشًبد اوكشاد ٖٓ صلاٍ ٝعبفَ اُ٘وأَ اُؼأب

ؽيش بٜٗب رُٞذ ًٔيخ ٛبفِخ ٖٓ اُجيبٗبد ك٠ اُٞهذ اُؾويو٠ ػ٠ِ أُؼبٓلاد أُ٘غضح ك٠ ٝعبفَ أُٞاصألاد  

اُجيبٗأبد كبٜٗأب ئٌأٖ إ رؾأذد أٌُأبٕ أُزٞعأٚ       اُؼبٓخ ٝثٔب إٔ ٛزٙ اُجيبٗبد ٠ٛ ٓشعؼيخ ُٞهأذ طٞيأَ ٓأٖ    

   (Pelletier,2011) .بُيٚ اُلشد ٝ رغزخذّ ُزوذيش أػذاد اُشًبة ػجش رجٌخ اُ٘وَ

 
 Gonzalez,M. et (2018,انًصدر:  -ػا اخ الإنفاق انخاصح تانًدًىػاخ انطرح( 10 -1شكم)

al.) 

 
 ( يثال ػهً آثار تياناخ11-1شكم )

CDR و CCR انخاصح تًطرخدو واحد- 

 انطاتكانًصدر:
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هأأذ رأأْ اعزٌ أأبكٜب ٓأأٖ رأأجٌخ  ااٝٗأأخ اوصيأأشح  اُؼذيأأذ ٓأأٖ اُخصأأبف  اُٜيٌِيأأخ ُِٔ٘أأبطن اُؼٔشاٗيأأخ ٠كأ      

اُخصأبف  اُضٓبٗيأخ    كأ٠   اُزؾويأن  (Kang,C.et al,2014)كز٘أبٍٝ   اُزلبػَ أٌُب٠ٗ وٗ طخ اُغلش ُِلشد

 TAZ= Traffic) ُِؾشًأأخ أُشٝسيأأخ  خيِأأرؾِ خطوأأٓ٘ 652زأأذكوبد عأأيبساد اوعأأشح ثأأيٖ   ُأٌُبٗيأأخ 

Analysis Zones  ) ٠كأ  ٖ  ُغأيبساد اوعأشح   GPS ٓغٔٞػأخ ثيبٗأبد ٓأٖ ٓغأبساد    عأزخذّ  ؽيأش أ  ثٌأي

ٖ ثثٌأيٖ   ٠كأ  2242ٗٞكٔجش 32ٝٗٞكٔجش  4عٔؼذ ثيٖ  َ    ٠يـطأ  ٝ بُصأي  42222 ٓغٔٞػأخ اُجيبٗأبد ثبٌُبٓأ

  ٝ ٞ رعأيبسح أعأشح  ٓٞهأغ اُزوأب  اُشًأبة ٝٝهأذ اُزوأب       ٝ ٠زبًغأ اُػِأ٠ ٓؼِٞٓأبد رلصأيِيخ ػأٖ ثطبهأخ       ٟؾزأ

اُلغأٞح اُضٓ٘يأخ ثأيٖ    ًٝبٗأذ   غبس ًَ سؽِخ عأيبسح أعأشح  ٝهذ ااٗطلام ٝٓٝ ٗضٍٝ اُشًبةٓٞهغ ٝاُشًبة 

ِٓيإٔٞ   32رأْ عٔأغ أًضأش ٓأٖ     ٝهأذ    ًأَ يأّٞ   صأٞإ أٝ دهيوأخ ٝاؽأذح    42 ٠ٛ ٠ػ٠ِ اُزٞاُ GPSًَ ٗوطزيٖ 

، صأْ  داصَ ٓ٘طوأخ اُذساعأخ     O/D) ط ِٖٓٓيٕٞ سؽِخ عيبسح أعشح )أٝ أصٝا2.3 ٠ؽٞاُ داصَ GPS ٗوطخ

ٍ رْ رؾذيأذ ٗوأط اوُزوأب  ٝٗوأط      اُزبثؼأخ ُٜأب ٝٓأٖ صأْ       TAZs ٌُأَ سؽِأخ عأيبسح أعأشح داصأَ ٓ٘أبطن       اُ٘أضٝ

ٖ     رغٔيأغ ػأذد   ٞ  22صألاٍ   TAZ اُأشؽلاد ثأيٖ ًأَ صٝط ٓأ ٝ يأ ّ  8ّ ػٔأَ   ػطألاد ٜٗبيأخ اوعأجٞع     أيأب

اُ٘زبفظ رزٔضَ ك٠ ٓغٔٞػبد ٖٓ ٓ٘أبطن اُغأزة اٌُجيأشح ُؾشًأخ عأيبساد اوعأشح ٝرأْ رؾذيأذٛب كأ٠           ًٝبٗذ

   .ٓ٘طوخ اُذساعخ ٝعٞد رٌَ ٓزؼذد أُشاًض ك٠ ( ، ٓٔب يؼ43٠٘-4اُ ٌَ )

اُزأأ٠  رٔضأأَ صطأأٞ  اُزأأذكوبد ثأأيٖ أُ٘أأبطن اُزأأ٠ يوأأَ ٝصٜٗأأب     (edges)ػ٘أأذٓب هأأبّ ثزصأأليخ اُؾأأٞاف        

ٓشًأض  ٓغٔٞػخ يزْ رؼيأيٖ ُإٔٞ    44 كثٗٚ ٗزظُٔ٘طوخ اُذساعخ  رشدد ُِؾشًخ ك٠ اُزٔضيَ اُجصشٟ 4222ػٖ

ٝ  اُزأبثغ  ؾأ٠ ئضأَ اُ أُ٘طوأخ ثٔأب     O/D  اُؾأٞاف رجؼأب وُأٞإ أُ٘أبطن اُزأ٠ ثٜأب      صأْ يأزْ رؾذيأذ ُإٔٞ      ُأٚ 

ًٔب ٛأأٞ ٓٞضأأؼ  ،ٓ٘طوأأخ اُذساعأأخ  ٠اوٗلأأبم كأأ  ٓزأأش٠ٝ رُأأي  كأأإٕ اُخطأأٞ  اُجيضأأبء ٛأأ٠   ثبلإضأأبكخ بُأأ ٝ

 44رصأأ٘يق كأأزْ جٌأأيٖ بُزٞصيغ أٌُأأب٠ٗ وعأأزخذٓبد ااساضأأ٠ ثٓأأغ أُؼشكأأخ أُغأأجوخ ثأأٝ  (44-4ثبُ أأٌَ)

 :ب٠ُ أسثؼخ أٗٞاع ٓزٔيضح  خٓغٔٞػ

 ٟ ٜٓئٖرغبس ٗ ب  

 ٜٓئٖ ٝعبفَ اُ٘وَٗ ب   

 ٠ ٜٓئٖعٌ٘ٗ ب   

 ٜٓئٖ ٠رشكيٜٗ ب   

 
 (.Gonzalez,M. et al (2018,انًصدر: -لأتراج انخهىيح نكم يدًىػح ػند ااننشاط ( 12-1شكم) 
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رطأبثن ث أٌَ    ٠ٝاُزاُز٠ رٔضَ أُ٘بطن راد اُ٘ ب  اُزغبسٟ ٜٓئٖ  C1 ٝ C2 ٝ C3ٛ٠ ٓغٔٞػبدكثٕ 

"  Zhong Guan Cun"  ،"Xi Dan"،" Guo Mao" )أُغأٔبح  اُشفيغيخٓ٘بطن اُزغبسيخ عيذ اُضلاصخ 

اُ٘وأَ ٝرزأضآٖ ٓأغ ٓؾأبٝس اُ٘وأَ      اُزأ٠ رٔضأَ أُ٘أبطن راد     ٠ٛأ  C4، C5 ، C6 ٝ C11 ( ٝ أُغٔٞػبد

   Dong"ٝ ٓؾطأخ  ٝاُغ٘ٞثيأخ  ٓؾطخ عٌخ ؽذيذ ثٌيٖ اُـشثيخ ٝ "Xi Zhi Men" ح ٓؾطخأُغٔب اوسثؼخ

Zhi Men"  َٔغٔٞػأبد اُ ٝ أُذي٘خ داص C7 ،C8  ،C9  ،C12  ٝC14   يخاُغأٌ٘ رٔضأَ أُ٘أبطن    ٠ٛأ 

  San Li"أُغأٔبح  C10 ٝرؼأذ أُغٔٞػأخ  اُخأبسع٠ ُٔ٘طوأخ ٝعأط أُذي٘أخ     ٔؾأيط  اُ ٠وغ ػٔٞٓأب كأ  ٠ رٝاُز

Tun"  ٝاعأأز٘بدا بُأأ٠  اوٗ أأطخ اُزشكيٜيأأخ ثبُٔذي٘أأخرٜأأئٖ ػِأأ٠  ٠كٜأأ ٠ثٌأأيٖ ٝثبُزأأبُ ٠أًجأأش ٓ٘طوأأخ ثأأبس كأأ

أُغٔٞػبد اُغبثوخ ًٝيق رزشاثط ٓغ ثؼضٜب اُجؼض كثٕ ٓ٘طوأخ   أُخزِلخ ٖٓاُزٞصيؼبد أٌُبٗيخ ُ ٗٞاع 

ٝ  C1 ٝ C12 ٝ C13 كيـط٠ أُشًض اوٍٝ أُغٔٞػبد اُذساعخ  ئٌٖ روغئٜب ب٠ُ صلاصخ ٓشاًض ًجيشح

ٝ  C2 يؾزٟٞ ػ٠ِ ٓغٔٞػبد ٝ أُشًض اُضبُش C3 ٝ C4 ٝ C5 ٝ C6 يؾزٟٞ ػ٠ِ أُغٔٞػبد ٠اُضبٗ

C10 ٝ C11  جٌأيٖ ٓٔأب ي أيش بُأ٠ اُوأذسح      ُيزلأن ٓأغ روغأيْ أُ٘أبطن اُٞظيليأخ       اُٜيٌَ ٓزؼأذد أُشاًأض  ٛزا

   .غيبساد اوعشحُ O/D ٖٓ ٓغٔٞػبد اُجيبٗبد ؼٔشا٠ٗ ُِٔذي٘خػ٠ِ رؾذيذ اُٜيٌَ اُ

 : خلاصح واننرائحان .3

ر٘أأبٍٝ اُجؾأأش ػأأش  ارغبٛأأبد ٝأعأأبُيت هيأأبط رأأذكوبد ؽشًأأخ اوكأأشاد ثثعأأزخذاّ ثيبٗأأبد اُٜأأبرق          

( اُأزٟ  5-4ٍٔٞ ٝٓب رزجؼٚ ٖٓ رطجيوبد ٝٓزـيشاد ٝئٌٖ رخِي  ٓب عجن ًٔب ٛٞ ٓٞضؼ ثبُغذٍٝ )أُؾ

يز٘أأبٍٝ أُأأذٕ أُطجأأن ثٜأأب رِأأي اُذساعأأبد ٝ ؽغأأْ اُؼي٘أأخ ثٌأأَ ٜٓ٘ٔأأب ًٝأأزُي أُزـيأأشاد اُجؾضيأأخ اُزأأ٠ رأأزْ   

اُٞصٍٞ اُأ٠  ح ٝهيبعٜب ٖٓ أعَ ٝضغ ٓ٘ظٞٓخ ربِٓخ ُزِي أُزـيشاد ٖٓ أعَ رطجيوٜب ٓغزوجِيب ك٠ اُوبٛش

طشم هيبعيخ ؽذيضخ رؼط٠ ٗزبفظ دهيوخ ؽٍٞ دساعخ اُغِٞى اُؾش٠ً ُ ٗغبٕ ٝاوٗ طخ أُخزِلخ اُزأ٠ يوأّٞ   

ثٜأأب ػِأأ٠ ٓأأذاس اُلزأأشاد اُضٓ٘يأأخ أُخزِلأأخ ٝػلاهزأأٚ اُوٞيأأخ كأأ٠ ًيليأأخ رؾذيأأذ ٝهيأأبط ٗأأٞع اُٜيٌأأَ أٌُأأب٠ٗ    

بط رؾزأبط اُأ٠ أٗظٔأخ ٓؼِٞٓأبد ٝثيبٗأبد      اُؼٔشا٠ٗ اُوبفْ داصَ أُذٕ ٌُٖ هذ يٌإٔٞ ثؼأض ٛأزٙ طأشم اُويأ     

ٓؼوذح ٝرٌُ٘ٞٞعيب أرصباد ٓزطٞسح هذ ا رزٞاكش ك٠ عٔيغ أُذٕ ٝصبصخ أُذٕ داصأَ اُأذٍٝ اوهأَ روأذٓب     

ٓٔأأب يغؼأأَ ٓغأأبٍ اُجؾأأش ٓغأأزٔشا ؽأأٍٞ ( أٛأأْ ٓٔيأأضاد ٝػيأأٞة رِأأي اورغبٛأأبد 6-4ٝيؼأأش  اُغأأذٍٝ )

أٌُبٗيخ اُؼٔشاٗيخ ُِٔذٕ ثٔأب ي٘بعأت اوٌٓبٗيأبد أُزبؽأخ ٓأٖ      اُٞصٍٞ ا٠ُ اُطشيوخ اوٗغت ُويبط اُٜيبًَ 

 أُؼِٞٓبد ٝصوبكخ ًَ ٓغزٔغ.
 

انرً ذناوند لياش ذدفماخ حركح الأفرا   وانًرغيراخ ( يهخص اندراضاخ5-1خدول )  

 طشم اُويبط

 ٝأُزـيشاد

ؽغْ 

 اُؼي٘خ
 اُجبؽضيٖ اُغ٘خ أُذي٘خ عٔغ اُجيبٗبد

رذكوبد 

اُؾشًخ 

 
 انًصدر: -TAZ -نطياراخ الأخرج  اخم  OD انشثكح انًكانيح نردفماخ  -يًينا (13-1شكم )

(Kang,C.,2014) – انناذح ػن طريك ذدفماخانهيكم انًرؼد  انًراكس -يطارا ( 14-1) شكم OD  نطياراخ

  كانطات انًصدر:- الأخرج

 

انرً ذناوند لياش ذدفماخ حركح الأفرا   وانًرغيراخ ( يهخص اندراضاخ5-1خدول )  

 طشم اُويبط

 ٝأُزـيشاد

ؽغْ 

 اُؼي٘خ
 اُجبؽضيٖ اُغ٘خ أُذي٘خ عٔغ اُجيبٗبد

رذكوبد 

اُؾشًخ 

 ُِٔ بح 

اٌُضبكخ اُ٘غجيخ ٌُِٔبُٔبد 

erlangs 

يّٞ 16  

ثيبٗبد اُٜبرق 

 CDRأُؾٍٔٞ

 ٝODs 

 

 

 –ٓيلاٗٞ 

ايطبُيب )ػي٘خ 

ٓغبؽخ 

20*ًْ20)ًْ  

2005 

Ratti,C. & M. 

Pulselli,R. & 

Williams, S.and 

Frenchman,D 

R. M. Pulselli, 

C. Ratti, and E. 

Tiezzi, 

ش 
ر
ش ٓجب

ٖ اُـي
طي
اُزٞ

(P
assiv

e L
o

calizatio
n
)

 

2006 

 Ratti &Jull 2007 سٝٓب رٜشيٖ

 
-ػبّ  

300000

 ػي٘خ

 2014 اُغ٘ـبٍ

Gundlegård,D.& 

Dokoohaki,N. 

Louf,R.& al. 

 

ػذد اُشؽلاد اُز٠ -1

 يزِوبٛب أٌُبٕ 

ٝاُزٞصيغ أٌُب٠ٗ -2

وصٍٞ عٔيغ 

 اُشؽلاد اُوبدٓخ 

أُغبكخ أُوطٞػخ -3

 ُضيبسح أٌُبٕ

 -رٜش

300000 

 ػي٘خ

 2016 اُشيب 

Alhazzani,M.& 

Alhasoun,F.& 

Gonzalez,M. 

اٌُضبكخ اُ٘غجيخ ٌُِٔبُٔبد     

erlangs  اُزغٔيغ ٝK-

means  

رٜٞس 9  

ثيبٗبد اُٜبرق 

 CDRأُؾٍٔٞ

 ٝrequest 

data   ٝ

ٓوبسٗزٜب 

ثخشيطخ 

اعزخذآبد 

اوساض٠ 

 اُلؼِيخ

ٗيٞيٞسى ٝ 

ُ٘ذٕ ٝ ٛٞٗظ 

 ًٞٗظ

2015 

Grauwin S, 

Sobolevsky S, 

Moritz S, Gódor 

I, Ratti C 

رخضٕ رٞهيغ أربساد  أعزخذاّ ثيبٗبد 
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 ُِٔ بح 

اٌُضبكخ اُ٘غجيخ ٌُِٔبُٔبد 

erlangs 

يّٞ 46  

ثيبٗبد اُٜبرق 

 CDRأُؾٍٔٞ

 ٝODs 

 

 

 –ٓيلاٗٞ 

ايطبُيب )ػي٘خ 

ٓغبؽخ 

22*ًْ22)ًْ  

2225 

Ratti,C. & M. 

Pulselli,R. & 

Williams, S.and 

Frenchman,D 

R. M. Pulselli, 

C. Ratti, and E. 

Tiezzi, 

ش 
ر
ش ٓجب

ٖ اُـي
طي
اُزٞ

(P
assiv

e L
o
calizatio

n
)

 

2226 

 Ratti &Jull 2227 سٝٓب رٜشيٖ

 
-ػبّ  

322222

 ػي٘خ

 2244 اُغ٘ـبٍ

Gundlegård,D.& 

Dokoohaki,N. 

Louf,R.& al. 

 

ػذد اُشؽلاد اُز٠  -4

 يزِوبٛب أٌُبٕ 

ٝاُزٞصيغ أٌُب٠ٗ  -2

وصٍٞ عٔيغ 

 اُشؽلاد اُوبدٓخ 

أُغبكخ أُوطٞػخ  -3

 ُضيبسح أٌُبٕ

 -رٜش

322222 

 ػي٘خ

 2246 اُشيب 

Alhazzani,M.& 

Alhasoun,F.& 

Gonzalez,M. 

اٌُضبكخ اُ٘غجيخ ٌُِٔبُٔبد     

erlangs  اُزغٔيغ ٝK-

means  

رٜٞس 9  

ثيبٗبد اُٜبرق 

 CDRأُؾٍٔٞ

 ٝrequest 

data   ٝ

ٓوبسٗزٜب 

ثخشيطخ 

اعزخذآبد 

اوساض٠ 

 اُلؼِيخ

ٗيٞيٞسى ٝ 

ُ٘ذٕ ٝ ٛٞٗظ 

 ًٞٗظ

2245 

Grauwin S, 

Sobolevsky S, 

Moritz S, Gódor 

I, Ratti C 

رخضٕ رٞهيغ أربساد 

RSSI ثشاط اُخِيٞيخ ُ 

 أعجٞع

أعزخذاّ ثيبٗبد 

GSM 

Tracking 

system 

 

ًٞٗٔي٘ؾ 

 ثبُصيٖ
2242 Zhang &Zuo 

The paging 

method 
 رٜشيٖ

أعزخذاّ ثيبٗبد 

GPS 

 

 2222 أٓغزشداّ
Polak, E. 

&Waag Society 

ػذد اوعٜضح اُز٠  -4

يؼَٔ ثٚ رجٌخ اعٌِيخ 

(Wi-Fi .)أٝ ثِٞرٞس 

أعزخذاّ ًبٓيشاد  -2

 ُؼذد أُ بح.

 -أعزجيبٕ كشدٟ -3

 ػي٘خ(222)

 أعجٞػيٖ

ساداس اُٜبرق 

 Cell اُخِيٟٞ

Phone 

Radar 

ٓذي٘خ 

 دٝسدسيخذ
2246 Kyritsis,D.et al,  

رؾِيَ ٓؼبٓلاد -4

 اوٗلبم. 

أُشؽِخ 

او٠ُٝ: 

رؼبٓلاد 

اُ شاء اُجٌ٘يخ 

ٌٓغيٌٞ عيز٠ 

  
2248 

Gonzalez,M. et 

al 
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اعزخذاّ ثيبٗبد  -2

 CDRاُٜبرق أُؾٍٔٞ. 

 -أعبثيغ42

ٝأُشؽِخ 

 6اُضبٗيخ: 

 أرٜش

Bank Card 

Transaction

s 

 رٜش 

اُزبًغ٠ 

ٝٝعبفَ 

 أُٞاصلاد 

 2244 ثٌيٖ

Kang,C.,Liu,Y. 

and Wu,L.  

 

Zhan, X.et al. 

 ( أهى يًيساخ وػيىب اذداهاخ انمياش تثياناخ انهاذف انًحًىل6-1خدول)

 عيوب مميزات الأتجاه

 التوطين الغير مباشر

(Passive Localization) 

رٞكش ثيبٗبد اُٜبرق أُؾٍٔٞ 

ٓؼِٞٓبد ُِٔٞهغ ٓغُٜٞخ أُصذس 

 .ُغضء ًجيش ٖٓ اُغٌبٕ

رشاصي  ٝارلبهيبد ٓؾذدح ٓغ 

 .رشًبد اارصباد

 .ٓ ٌلاد اُخصٞصيخ .عبػخ 24ثيبٗبد ُٔذح صٓ٘يخ 

اُوشاس أٌُب٠ٗ يؼزٔذ ػ٠ِ اٌُضبكخ 

ػ٘ذ اُٜٞافيبد أُٞصػخ داصَ 

 اُؼٔشإ.

د اٝ رٞاعذ اُز٘ولآٞاهغ دهخ رؾِيَ 

ٓ٘خلضخ ثبُ٘غجخ ُٔغٔٞػبد  اوكشاد

 اُجيبٗبد ؽيش يوّٞ ؿبُجيخ

أُغزخذٓيٖ ثإعشاء ػذد صـيش كوط 

 رؼط٠ ٠ٝثبُزبُ  ٖٓ أٌُبُٔبد يٞٓيًب

  ٠ ُِلشد.ٓٞهغ روشيج

رزغجت رـطيخ اُٜٞاف٠ أُزذاصِخ  

(overlapping antenna (  ك٠

اُ جٌخ اُخِٞيخ ك٠ ؽذٝس ٓ بًَ 

 ٓزؼِوخ ثبُزؾشًبد اُلؼِيخ ُِلشد.

 : انرىصياخ .4

أدساى أٛٔيخ أعزخذاّ أعبُيت رٌُ٘ٞٞعيب ؽذيضخ ك٠ عٔغ ٝ رؾِيَ اُجيبٗبد أٝصذ اُذساعخ ثضشٝسح 

ُزذكوبد ؽشًخ اوكشاد ُٔب ُٜب ٖٓ أٛٔيخ ك٠ ٝضغ صٞسح ٓغزوجِيخ أكضَ ػ٘ذ أرخبر اُؼذيذ ٖٓ اُوشاساد 

ػ٠ِ ٓغزٟٞ صذٓخ اوكشاد ٝاُخذٓبد داصَ ٓشاًض اوؽيبء ٝأُذٕ ٝطبهخ أعزيؼبة ًَ ٜٓ٘ٔب ٝٓلافٔزٚ 

 ُزذكن اُيٚ ٝأٝصذ ًزُي ثٔب ي٠ِ: ُؾغْ ا

  ش اُٞػ٠ ُذٟ كئبد أُغزٔغ ؽٍٞ أٛٔيخ ٗ ش أُؼِٞٓبد اُزؾِيِيخ اُخبصخ ثجيبٗبد ضشٝسح ٗ

 اُٜبرق أُؾٍٔٞ ٝأٛٔيخ ػبَٓ اُخصٞصيخ ُِجيبٗبد ُذٟ اُ شًبد.

   أدساى اُلشد إٔ صصٞصيخ اُجيبٗبد اُخبصخ ثٚ ُْ ر٘زٜي ػ٘ذ أعزخذاّ رِي أُؼِٞٓبد وؿشا

 ؾضيخ ثؾزخ.ث

  أٗ بء اُؼذيذ ٖٓ أُؼبَٓ اُجؾضيخ أُزخصصخ ثبُٔغبٍ ك٠ اُغبٓؼبد اُؾٌٞٓيخ ُذػْ اُجؾش اُؼ٠ِٔ

ك٠ رُي أُغبٍ ُٔب يزطِجٚ اُؼذيذ ٖٓ اوعٜضح ٝاُؼذيذ ٖٓ اُزخصصبد أُؼٔبسيخ ٝاُزخطيطيخ 

 ٝأرصباد ٝػِّٞ اُؾبعت اا٠ُ.

  ًَ ٓغزٔغ ك٠ ًيليخ أعزخذاّ ٝ ٓذح أعزخذاّ اُٜبرق ٓشاػبح اُ٘زبفظ أُزشرجخ ػ٠ِ اصزلاف صوبكخ

أُؾٍٔٞ ٝ اُجيبٗبد اُ٘برغخ ػٖ رُي ؽيش رٌٕٞ اُ٘زبفظ ػ٘ذ رطجيوٜب ك٠ ٓذي٘خ ٓب ٗبعؾخ ٝٓضِِخ 

ك٠ ٓذي٘خ آصشٟ ٝٓؾبُٝخ رؼٔيْ اُذساعخ وًجش ػذد ٖٓ أُذٕ أُزوذٓخ ٝاوهَ روذٓب ُٞضغ صٞسح 

 ٓوبسٗخ ٝاضؾخ ُِ٘زبفظ.

 انًراخغ .5

Andrienko, G., Andrienko,N., O. Raimond, J. Symanzik, and C. Ziemlicki,(2013) 

“Extracting Semantics Of Individual Places From Movement Data By Analyzing 

Temporal Patterns Of Visits” ACM SIGSPATIAL COMP’13.  



Mohamed El - barmalgy /et al /Engineering Research Journal 163 (September 2019) AA14 – AA31  

 

32AA 

 

 

Becker RA, Caceres R, Hanson K, Loh JM, Urbanek S, Varshavsky A, Volinsky C 

(2011) A tale of one city: using cellular network data for urban planning. IEEE 

Pervasive Comput 10(4):18–26. Brisbane, Australia. 

 

Castells M, Fernandez-Ardevol M, Qiu JL, et al. (2007) Mobile Communication and 

Society: A Global Perspective. Cambridge, MA: MIT Press. 

 

Chen, A. V. M. Y.,  T. Sohn, D. Chmelev, D. Haehnel, J. Hightower, J. Hughes, A. 

Lamarca, F. Potter, I. Smith, (2006 )“Practical metropolitan-scale positioning for 

GSM phones,” in the Eighth International Conference on Ubiqui- tous Computing 

(UbiComp.), pp. 225–242.device location,” in 8th international conference on Mobile 

systems, applications, and services. 

 

Di Clement,R., Luengo-Oroz,M., Travizano,M., Xu,S., Vaitla,B.& Gonzalez, M. C., 

(2018),Sequence of purchases in credit card data reveal life styles in urban 

populations (April 10, 2018),available at { arXiv:1703.00409v3 [physics.soc-ph]} 

 

Duan,Z., L. Liu, S. Wang, Mobilepulse: 2011,Dynamic profiling of land use pattern 

and od matrix estimation from 10 million individual cell phone records in shanghai, 

in: International Conference on Geoinformatics, Shanghai, China,  

 

Ficek, M. & L. Kencl, L. (2013),Active tracking in mobile networks: An in-depth 

view, Computer Networks 57 - 1936–1954, Elsevier 

 

http://bluemark-innovations.com/technology/[ accessed 10.4.2015} 

 

http://www.libelium.com/products/meshlium/smartphone-detection/[accessed 

4.4.2015] 

 

Kang, C., Liu,Y. and Wu,L., (2014) Delineating Intra-Urban Spatial Connectivity 

Patterns by Travel Activities: A Case Study of Beijing, China,available at { 

arXiv:1407.4194v1 [physics.soc-ph] 16 Jul 2014. 

 

LaMarca,A., Y. Chawathe, S. Consolvo, J. Hightower, J. Scott, T. Sohn, J. Howard, J. 

Hughes, F. Potter, P. Powledge, G. Borriello, B. Schilit, (2005) Place lab: device 

positioning using radio beacons in the wild, in: Pervasive, pp. 116–133. 

 

Manfredini, F., Pucci, P., Tagliolato, P. (2012) Mobile phone network data: new 

sources for urban studies? In: Borruso G et al (Eds) Geographic information analysis 

for sustainable development and economic planning: new technologies. IGI Global, 

Hershey, pp 115–128. MobiSys,2010, pp. 285–298. 
 

Mountain, D.&Raper, J., Modelling human spatio-temporal behavior: a challenge for 

location based services. Proc. of the 6th Int. Conf. on Geo Computation, University of 

Queensland, 

Pelletier,C., M.P., Trépanier, M., Morency,)2011) “Smart card data in public transit: 

A review,” Transp. Res. C Emerg. Technol., vol. 19(4), p. 557–568. 

 

http://bluemark-innovations.com/technology/
http://www.libelium.com/products/meshlium/smartphone-detection/%5baccessed


Mohamed El - barmalgy /et al /Engineering Research Journal 163 (September 2019) AA14 – AA31  

 

34AA 

 

Pulselli, R.M.,C. Ratti, and E. Tiezzi, “City out of chaos: Social patterns and 

organization in urban systems,” Int. J. Ecodynamics, vol. 1, no. 2, pp. 126–135, 2006 

 

Ratti,C. & M. Pulselli,R. & Williams, S.and Frenchman,D.2005, Mobile Landscapes: 

using location data from cell-phones for urban analysis, SENSEable City Laboratory, 

Massachusetts Institute of Technology, Cambridge, MA, USA 
 

Solutions, V. C. Merchant category codes for irs form 1099-misc reporting (2004). 

 
Smoreda,Z. Raimond,A.and Couronné,T.(2013), Spatiotemporal data from mobile 

phones 

for personal mobility assessment, In J. Zmud et al. (Eds) Transport Survey 
Methods: Best Practice for Decision Making, Emerald, 2013. 
 

Toole, J. L., Ulm, M., Gonz_alez, M. C. & Bauer, D. (2012).Inferring land use from 

mobile phone activity. In Proceedings of the ACM SIGKDD international workshop 

on urban computing. 

 

Varshavsky,A., M.Y. Chen, E. de Lara, J. Froehlich, D. Haehnel, J. Hightower, A. 

LaMarca, F. Potter, T. Sohn, K. Tang, I. Smith, (2006) Are GSM phones THE 

solution for localization?, in: WMCSA, pp. 20–28. 

 

Waag Society, Esther Polak and Jeroen Kee,.2002, Amsterdam Real Time, 

http://www.waag.org/realtime 

 

Wigren, T., Adaptive enhanced cell-ID fingerprinting localization by clustering of 

precise position measurements, (2007), IEEE Trans. Veh.Technol. 56 - 3199–3209. 

 

Zhang, y. &Zuo,X.,2012, Detection and Analysis of Urban Area Hotspots Based on 

Cell Phone Traffic, JOURNAL OF COMPUTERS, VOL. 7, NO. 7, JULY 2012, P. 

1753 -1760 

 

Zhao,F., K. Lin, A. Kansal, D. Lymberopoulos, 2010, “Energy-accuracy trade-off for 

continuous mobile device location,” in 8th international conference on Mobile 

systems, applications, and services. MobiSys , pp. 285–298 


