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  مقدمة :    

ووسايلة لدعم للاقتصاد في شتي  ية ،ية للتنمسااسافي أي دولة من الركائز الأ تأميناليعد 
ية  للأفراد والمنشآت الصناعية والمؤساسات المالية ضد الخسائر تأمينالالمجالات ، إذ يوفر الحماية 

نتيجة  تأمينال، هذا وقد تحدث خسائر كبيرة لشركات  الأخطارالمالية المتنوعة التي تحدث عند تحقق 
في  انخفاضلي تحمل هذه الخسائر ، وقد يترتب علي ذلك دفع تعويضات  تفوق طاقتها وعدم القدرة ع

المطالبات ،  بل والخروج من السوق الأمر الذي يستدعي اللجو  إلي  أدا المالي والإخفاق في  دا الأ
 لتحمل جز  من الخسائر .  تأمينال إعادةشركات 

 عاملان reinsurance تأمينال إعادةوكذلك عمليات   Retention limitويعد حد الاحتفاظ  
للاحتفاظ باهتمام كبير  من  الملائمكما يحظى تحديد الحد ،   تأمينالفي تحقيق أهداف شركة   مهمان
لما له من تأثير علي حجم الأعمال  التي تستطيع الشركة تغطيتها ومدى قدرتها   تأمينالشركات  جانب

 عوامل  مثل احتمال وحجم الخسارة ،على ساداد المطالبات ، ويؤثر في تحديد حد الاحتفاظ العديد من ال
كما يعتبر ، ورأس مال الشركة   ،تأمينال إعادةأساعار و السياساة الاساتثمارية ، و  حجم محفظة الأعمال ،و 

في تحديد مسؤوليته عن الاعمال التي تعرض  تأمينالالذي يعتمد عليه معيد  سااسمعدل الاحتفاظ الأ
 تأمينالحتى اصبح بديلا عن زيادة رأس مال شركة  تأمينلا إعادةوقد تطور الغرض من عمليات  ،عليه 

الجز  الاكبر منها  تأمينثم تعيد ، الكبيرة   الأخطارالمباشر بحيث تستطيع الشركة الاكتتاب في 
وهكذا تعتبر ، وكنتيجة لزيادة قدرتها الاكتتابية ، دون الحاجة لزيادة رأسامالها  تأمينال إعادةلشركات 
ية بالغة للمؤمن المباشر حيث تؤدي الي زيادة طاقته الاساتيعابية واساتقرار أهمذات  مينتأال إعادةعمليات 

 وكذلك توزيع عب  الخسارة التي يتعرض لها .، نتائج عملياته  

المالية ، ولولا ظاهرة الاحتفاظ  ياتهاكانإمبجز  من الخطر في حدود   تأمينالوتحتفظ شركات 
يتقاضون عمولاتهم فقط  من عمليات  تأمينباشر مجرد وساطا  الم تأمينالبالخطر لأصبحت شركات 

لا يقل حد الاحتفاظ بها  أن تأمينال، هذا وقد أجبر المشرع في معظم دول العالم شركات  تأمينال إعادة
   عن نسبة معينة من الخطر لكي تثبت جديتها في عملية الاكتتاب.

خسارة محتملة ( تختلف  أقصيسارة  القصوى )احتمال الخ فإن  الأخطارونظرا لاختلاف طبيعة     
يمكن تحملها تتحدد برقم ثابت من كل خطر وهكذا  التيحدود الخسارة   وكذلك، من خطر الي اخر  

 أن أي، للخسارة المحتملة   الأقصىحدود الاحتفاظ تختلف باختلاف  درجة الخطر  وطبيعة الحد  فإن
غير  الأخطارالعادية  يخفض هذا المبلغ فى حالة  خطارالأتحتفظ بمبلغ ما فى حالة  أنالشركة يجب 

 :فإنوعلى ذلك الشركة  العادية  بغض النظر عن حدود الخسارة التى تتحملها 
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 معدلات احتمال الخسارة ،÷ تتحملها الشركة  التيحد الاحتفاظ الملائم = حدود الخسارة   
تعيين حدود الاحتفاظ   فيي يعتمد علية الذ سااسللخسارة  هو الأ قصيالحد الأ فإنوبنا  على ذلك 

من  تأمينالذلك يؤثر على نتائج فائض شركات  نومن الخطأ المغالاة فى زيادة حدود الاحتفاظ لأ
وبنا  على ، وكذلك خفض معدل الاحتفاظ والذى يؤدى الي تسريب الاموال للخارج  ، يتأمينالنشاطها 

ونجاح ساياساة ،   تأمينالشركات  فيية سااسات الفنية الأعملية تحديد حد الاحتفاظ من العمليا فإنذلك 
خفض حدود  أوزيادة  فيالاكتتاب المباشر يتوقف على التوازن الدائم بين عدم المغالاة  أو تأمينال إعادة

 أن ينبغييتم عشوائيا  بل  لا أنتحديد الاحتفاظ يجب  فإنومن هنا ،  تأمينالالاحتفاظ بالنسبة لشركة 
 عليها العملية تنطوي عديدة تتعلق بالوصف الكامل والدقيق لدرجة  الخطورة التى  يخضع لاعتبارات

محتملة تترتب  من نتائج   تحملهترغب فى  واحتمال تحققها  ثم تقوم الشركة باختيار  ما ، المعروضة
على قبول الخطر المعروض  وتهدف السياساة الرشيدة لتحديد احتفاظ الشركة من الاقساط الى تجنب 

تغيرات غير الضرورية والغير مرغوب فيها  فى المعدل السنوى للتعويضات  والتذبذب الكبير فى نتائج ال
 . تأمينالاعمال فرع 

 مشكلة البحث  

ومن  ، تأمين إعادةمن أصعب الأمور عند وضع برنامج  الملائميعد تحديد حد الاحتفاظ 
حيث يمكن  عن طريقه  تحديد الحد ، لاكتتاب  الامور الفنية الهامة التي تواجه القائمين على عملية ا

تحديد  أنحيث ، ، ويجب تحديد معدل الاحتفاظ بدقة كبيرة تأمينال إعادةالفاصل الذي تبدأ بعده عملية 
كما  ، تأمينال إعادةمعدل احتفاظ اقل من اللازم يعنى التنازل عن جز  كبير من الاقساط الي شركات 

تفوق طاقتها الاساتيعابية  لأخطار تأمينالاللازم  يعنى  تحمل شركات  تحديد معدل احتفاظ اكبر من أن
 تأمينالخسارة تكون شركات  أقصيه أنويقصد بحد  الاحتفاظ ب مما يعرض الشركة لخطر الاعسار  ،

 أومن مجموعة خسائر ناتجة عن حادث واحد أو على اساتعداد لتحملها ساوا  من كل خطر على حدة 
السعودي  تأمينالالمركبات من القطاعات الهامة في ساوق  تأمين، ويعتبر قطاع  خلال فترة زمنية معينة

)بلغت اجمالي  2017عام  من اجمالي الاقساط المكتتب بها % 29والذى يستحوذ على ما يعادل  ،
وتستحوذ ثلاث شركات   -تقرير مؤساسة النقد - (2017)مليار ريال عام  36الاقساط المكتتب بها  نحو 

من حيث  تأمينالمن الحصة السوقية لقطاع % 50وميد غلف وبوبا على ما يعادل  تأمينلل ونيةالتعاهي 
المركبات في ساوق  تأميننشاط قطاع  أدا ويوضح الجدول التالي  2017حجم الاقساط المكتتب بها عام 

 . 2017-2005السعودي خلال الفترة  تأمينال
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 (1)جدول رقم 

 )القيمة بالمليون ريال( 2017-2005السعودي خلال الفترة  تأمينالفي ساوق  المركبات تأميننشاط قطاع  أدا 

اجمالي   السنة 
الاقساط 
المكتتب 

 بها

صافي 
الاقساط 
المكتتب 

 بها 

صافى 
الاقساط 

 المكتسبة 

صافي 
 المطالبات

معدل 
الاحتفاظ 

% 

معدل 
الخسارة 

% 

نسبة 
عمولات 

الفرع الي 
اجمالي 

 الفروع %
2005 1587 1487 1306 1115 93.7 85 36 
2006 1920 1814 1601 1403 94.5 87.6 42 
2007 2440 2297 2010 1604 94.1 80 40 
2008 2542 2459 2210 1703 96.7 77 36.6 
2009 3055 2944 2652 1850 96.4 69.8 33.5 
2010 3239 3099 2820 1890 95.7 67 34.5 
2011 3922 3711 3320 2470 95 75 38 
2012 4689 4408 4100 3220 94 78.5 32.7 
2013 6355 5967 5454 5290 94 97 30.8 
2014 8026 7602 6850 6300 94.7 92 31.9 
2015 10799 9912 8990 7990 91.8 88.8 43.2 
2016 12158 10720 10732 8806 88.2 82 42 
2107 13165 11301 11320 9532 85.8 84 41.7 

 .  تأمينالإدارة مراقبة  –السعودي ، مؤساسة النقد العربي السعودي  تأمينالالمصدر: تقارير ساوق                     

 ويلاحظ على الجدول السابق ما يلي :

 %(96.7%، 82)بين  تتراوححدود الاحتفاظ خلال سانوات الدراساة لهذا القطاع  أن -
 .%(97%،70)بين   تتراوحمعدلات الخسائر  أن -
 . تأمينالمن أجمالي العمولات لكل فروع %  36القطاع تعادل نسبة عمولات هذا  -

والتي  ،بكثير ما حددته مؤساسة النقد السعودي  ويتجاوزمعدل الاحتفاظ مرتفع   أنوعلى الرغم من 
من اللائحة التنفيذية لنظام مراقبة  40طبقا للمادة  %30 قدره أدنيتلزم الشركات المرخص لها بحد 

معدلات الاحتفاظ المرتفعة لا تتفق مع معدلات الخسائر   أني   الا السعود تأمينالشركات 
لهذا القطاع  وتتنافى مع القواعد التي تحدد حد احتفاظ ملائم يعزز المركز المالي  أيضا  المرتفعة 

الجيدة  وتوزيع الاكثر  الأخطارممكن من الاحتفاظ ب وذلك بتحقيق اكبر قدر ، تأميناللشركة 
كما يتضح من اساتقرا  الجدول السابق عدم وجود ، عظيم ربحية هذه الشركات خطورة بما يحقق ت



5 
 

وكذلك عدم التناساب بين معدلات الخسارة ، واضحة لدى قطاع المركبات  تأمين إعادةبرامج 
هذه العملية لا  أنو  فنى في تقديرها ، أسااسومعدلات الاحتفاظ بما يعطى مؤشرا على عدم وجود 

، ولكن تتم  بطريقة تحكمية تعتمد على العنصر البشري بدرجة كبيرة  ،ةعلمي أساستتم بنا  على 
الي معدلات  أدتالمركبات يواجه مشاكل في عمليات الاكتتاب  تأمينقطاع  أنوهكذا يتضح 

 أنكما يدل على عدم وجود ساياساة واضحة لتحديد معدلات الاحتفاظ حيث  الخسائر المرتفعة 
دون الاخذ في الاعتبار معدل احتفاظ ملائم يتفق  تأمينلا إعادةالمغالاة في خفض عمليات 

قد  تأمينال إعادةومجموعة العوامل المؤثرة علية مثل معدل الخسارة وحجم محفظة الاعمال واساعار 
 ضاع مفاجئة قد تؤدى الى اعسارها ماليا .أو المباشر الى  تأميناليعرض شركات 

 ويمكن تلخيص مشكلة البحث فيما يلي :

، مع  أيضا  ب معدلات الاحتفاظ المرتفعة لهذا القطاع مع معدلات خسائره المرتفعة لا تتناسا .1
علمي يستند اليه في تحديد حدود الاحتفاظ وغياب برنامج واضح لعمليات  أسااسعدم وجود 

 . تأمينال إعادة
، وقد يؤدي  تأمينالالتي تتعرض لها محفظة  الأخطاران حجم الاحتفاظ المرتفع يزيد من  .2

 المحتفظ بها رديئة.  الأخطارت كانلي مشاكل مالية خاصة اذا ما ذلك ا

  هداف البحث :أ 

  -تتمثل أهداف البحث من خلال النقاط التالية:

وتوزيعات بيرساون في تقدير دالة الخسائر الاجمالية ، اساتخدام التوزيعات الاحتمالية  المركبة  -1
خسارة اجمالية سانوية محتملة  بأقصى في التنبؤ متباينة تشبتشيفالسنوية ، وكذلك اساتخدام 

من خلال التوزيعات الملائم حد الاحتفاظ بالتالي تحديد و   ،المركبات تأمينيتعرض لها فرع 
 تساو. الاحتمالية المبتورة

 المركبات.   تأمينية لفرع تأمينالالمحفظة  أخطارحد الاحتفاظ المقدر في تحليل اساتخدام  -2

 فروض البحث 

 -ث يمكن صياغة الفروض التالية :لتحقيق أهداف البح

 نسبة حجم الأخطار قبل وبعد تقدير حد الاحتفاظ الملائم لفرع المركبات متساويان .1
 .متساويانومعدل الاحتفاظ الاساتيعابية نسبة الطاقة  .2
 بعد تقدير حد الاحتفاظ الملائم .قبل و الاساتيعابية الطاقة  تساوي نسبتي  .3
 ومعدل الاحتفاظ .الاساتيعابية بين نسبة الطاقة  لا توجد علاقة ذات دلالة إحصائية  .4
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قبل  الأخطارونسبة حجم الاساتيعابية لا توجد علاقة ذات دلالة إحصائية  بين نسبة الطاقة  .5
 تقدير حد الاحتفاظ. 

لا توجد علاقة ذات دلالة إحصائية  بين نسبة الطاقة الاساتيعابية ونسبة حجم الأخطار بعد  .6
 م.تقدير حد الاحتفاظ الملائ

 ية البحث :أهم
 -ية البحث من خلال النقاط التالية :أهمتتمثل 

والاساتثمار ، والي  في تحديد  ساياساات الاكتتاب هاما   تقدير حد احتفاظ ملائم  عاملا    يعد -1
 تأمين إعادةمما يمكن من اعداد برنامج  تأمينالاساتقرار النتائج الفنية  لمحفظة عمليات 

 فنية . أساسجيد وعلى 
السعودي لمثل هذه الدراساات  والتي تعتمد على  النماذج الكمية  تأمينالق حاجة ساو  -2

 لمساعدة متخذ القرار في تقدير معدل الاحتفاظ الملائم .
تحديد حد احتفاظ ملائم يتناساب مع قدرة المؤمن الاصلي الاساتيعابية ، ويعمل علي   -3

تدفقات النقدية الداخلة ضمان الاساتقرار المالي للشركة وتحقيق التوازن المطلوب بين ال
والخارجة ، وأن يحقق هذا الحد التوازن بين عمليات الشركة ، وعدم وجود انحرافات كبيرة 

 بين التعويضات الفعلية والمتوقعة .
 سلوب البحث :أ

اعتمد الباحثان علي أسالوب التوزيعات الاحتمالية لعدد وحجم التعويضات لشركة التعاونية 
واساتخدامه توزيعات الاحتمالية المبتورة للوصول الي معدل الاحتفاظ الملائم للتأمين ، واساتخدام ال

  في تحليل الأخطار التي تتعرض لها المحفظة التأمينية لفرع المركبات للشركة محل الدراساة.
 حدود البحث :

المركبات  كتطبيق على  تأمينفرع   تأمينلل التعاونيةيقتصر تطبيق هذا البحث على شركة   
النقد السعودي  ساوق بالاعتماد على تقارير ،  (2017-  2004) ات العامة في الفترة منمينتأال

 .  تأمينلل التعاونيةوكذلك ساجلات التعويضات بالشركة  ، تأمينالعن قطاع 
 خطة البحث :

 تحقيقا لهدف البحث ساوف يقسم الى ثلاث مباحث كما يلي:
 ل : الاطار النظري للدراساة .و المبحث الأ

 المركبات تأمينالنموذج الكمي المقترح لتحديد معدل الاحتفاظ الملائم لفرع  : الثانيحث المب
ية لفرع تأمينالالمحفظة  أخطاراساتخدام معدل الاحتفاظ المقدر في تحليل  المبحث الثالث :

 المركبات  تأمين
 النتائج والتوصيات والمراجع .
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 لولمبحث ال ا

 الاطار النظري للدراسة

  : مقدمة    

ية أهملما له من  تأميناليحظى موضوع الحد الأمثل باهتمام كبير من قبل العديد من شركات 
وبالرغم  ، وتأثير بالغين على حجم الأعمال التي تستطيع الشركة تغطيتها، ومدى قدرتها على التعويض

والذي يمثل ، من تعدد الدراساات بصدده لا زال الغموض والتناقض يحيطان هذا الموضوع الاساتراتيجي 
 ، تأمينالنحو النمو والازدهار والسيطرة على اكبر قدر ممكن من ساوق  تأمينالمفتاح تطلع شركات 

وعلى الشركات التي تفكر في زيادة احتفاظها أن تدرك أن تبني مثل هذه الفكرة ليس اختيار ساهلا بأي 
لك الشركات في تبني هذه الفلسفة ، لأنه يحتاج إلى متطلبات ومعايير تتيح النجاح لت حال من الأحوال

كمنهاج عمل يتيح لها الارتقا  بمبيعاتها من الوثائق وتوسايع تغطيتها ومواجهة المنافسة، والتكيف مع 
  التغيرات الخارجية  .

للخسارة التي يمكن للشركة  تحملها بنفسها ساوا  ما  قصيه الحد الأأنب يعرف حد الاحتفاظو    
 .خلال  فترة زمنية معينة  أوعدة خسائر متراكمة  ناشئة عن حادث واحد  أويتعلق بخسارة واحدة  

فزي شزكل مقزدار  كزانه الجزز  الزذى  يحزتفظ بزه المزؤمن المباشزر سازوا  أنويمكن تحديد حد الاحتفاظ ب     
حتززى  أوفززرع واحززد  أوتتحقززق  ساززوا  لعززدة فززروع  أنمززن الخسززائر  الممكززن  أو   تززأمينالنسززبة مززن مبلززغ  أو

ويعزد التنبزؤ بحزد  ،  تزأمينال إعزادةالعناصزر فزي خطزة  أهزمحد منها  ، و يعتبر حد الاحتفزاظ مزن لخطر وا
،وقزد اقتصزرت الغالبيزة العظمزى مزن  تزأمينال إعزادةالاحتفاظ الملائم من الامور الهامة عنزد وضزع برنزامج 

  علزى مسزتوى الفزرع د الاحتفزاظ  سازوا البحوث المتعلقة بحدود الاحتفاظ  بالعوامل والمحددات الخاصة بح
    علي مستوي السوق ككل. أو الواحد

 -الاطار النظري للدراسة في ضوء النقاط التالية : تناولويمكن 

 السعودي  تأميناللسوق ات العامة تأميناللفروع معدل الاحتفاظ حسب نوع النشاط لًا : أو 

، كما  تأمينالبها شركات  المكتتب بها والتي تحتفظ تأميناليعد معدل الاحتفاظ مقياساا  لأقساط 
المكتتب بها علي إجمالي أقساط  تأميناليتم حساب معدل الاحتفاظ من خلال قسمة صافي أقساط 

 المكتتب بها تأمينال

المباشر  تأمينالشركات  اذ تمكن الوجه الآخر لحدود الاحتفاظ  تأمينال إعادةعمليات  تعدكما 
ها تلعب دورا  بارزا  في تحقيق التوازن بين أنضلا  عن ية ، فتأمينالمن التوساع في قبول العمليات 

المباشر، ولكن السؤال الذي يطرح نفسه متي تلجأ شركة  تأمينالالمخاطر المؤمن عليها لدي شركات 
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إلي اساتخدام  ان؟ وعند أي حد احتفاظ من حجم الاعمال؟ لذا يسعي الباحثتأمينال إعادةإلي  تأمينال
حيث ، السعودي  تأمينالالمركبات بسوق  تأمينلفرع  الملائمحد الاحتفاظ نموذج كمي لتحديد  ما هو 

 % 30   من نسبة الاحتفاظ تبلغ  أدنيالمرخص لها بحد  تأمينالتلزم مؤساسة النقد السعودي شركات 
كما تلزم المادة نفسها ،  التعاوني تأمينالمن اللائحة التنفيذية لنظام مراقبة شركات  40طبقا  للمادة 

،  تأمينال إعادةمن مجموع الأقساط علي الأقل داخل المملكة عند  %30ما نسبته  تأمين إعادةركات بالش
على  تأمينالبالنسب العالية للاحتفاظ في قطاعي  تأمينالوتتأثر عادة نسب الاحتفاظ عند شركات 

والجدول التالي   ، تأمينالالنسبة الأكبر من إجمالي أقساط  يشكلانالصحي واللذين  تأمينالالمركبات و 
  .(2017-2005)العام حسب نوع النشاط  تأمينيبين معدل الاحتفاظ لل

 (2جدول رقم )

 %(2017-2005)معدل الاحتفاظ حسب نوع النشاط 

 نوع النشاط  2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 المتوساط

ضد  تأمينال 43.1 42 38 40.9 44.9 54.4 44.3 47.6 41.6 52.3 48.2 50.1 48 45.8
الحوادث 

والمسئوليات 
 وغيره

 تأمينال 93.7 94.5 94.1 96.7 96.4 95.7 94.6 94 93 94.7 91.8 88.2 93.3 94
علي 

 المركبات 

 تأمينال 10.8 10.5 11.3 11.9 11.6 13.2 11.7 15.06 16.9 16.4 16.8 14.9 18.9 13.8
علي 

الممتلكات 
وضد 
 قالحري

 تأمينال 29.5 28.8 31.9 32.5 34.9 33.8 32.3 30.8 32.6 31 34.3 30.3 27.7 31.6
 البحري 

3.8 4.2 6.5 2 14.4 2.05 o.5 0.475 1.6 0.6 4 3.1 3.4 2.9 تأمينال 
علي 

 الطيران

 تأمينال 0.1 0.0 0.8 0.4 1.7 2.3 2.05 3.5 1.9 15.4 2 2.8 2.3 2.7
 علي الطاقة

 تأمينال 19.2 15.5 20.3 17.9 15.5 13.1 14.4 2.5 1.6 15 18 21.9 18.1 14.8
 الهندساي
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 .  تأمينالإدارة مراقبة  –السعودي ، مؤساسة النقد العربي السعودي  تأمينالالمصدر: تقارير ساوق                     

 :ويوضح الجدول السابق ما يلي          

،  %(94،  %2.7)بين   تتراوحخلال سانوات الدراساة ات العامة تأمينالالاحتفاظ بفروع متوساط نسبة  -1
معدلات الاحتفاظ تتباين من فرع الي آخر ، حيث يعاني السوق من تذبذب في نسبة أن ويتضح 

 .  هالطاقة الاحتفاظي
 % 88.2)بين ما  تتراوحو ،  2008عام % 96.7المركبات  تأمينعلى نسبة احتفاظ  بفرع أ بلغت  -2

وهى نسبة مرتفعة جدا  خاصة اذا ،  %94، وبمتوساط ل سانوات الدراساةخلالنفس الفرع  (%96.7إلي
مما يدعونا الي الحاجة لتقدير معدل احتفاظ  أيضا  معدلات الخسائر لهذا الفرع  مرتفعة  أنما علمنا 

 .ية للفرعتأمينالالتي تتعرض لها المحفظة  الأخطارفي تخفيض  ساهميملائم وبما 

 المركبات  تأمينية لفرع تأمينالالمحفظة لها لتي تتعرض ا الخطارثانياً :           

التي تتعرض  الأخطارحجم  ينساهمالميمثل صافى الاقساط المحصلة مقسوما على صافى حقوق 
الفرع يستغل طاقته الاساتيعابية بالكامل عن  كانذا ا يوضح هذا المعدل ماية ، و تأميناللها المحفظة 

 التي الأخطارالنسبة عن  هذهوتعبر ،  %(300% الي 220)و من طريق الاكتتاب والمدى المقبول ه
 ، يةتأمينالنتائج المحفظة  فيالمطالبات غير المواتية   فيوالمتمثلة  تأمينالتتعرض لها شركة 

، المغطاة بالمحفظة  الأخطارنتائج   فيوتعكس مدى قدرة الشركة على مواجهة التقلبات المتوقعة 
  اطيات ييقابلها من راس مال واحت يح حجم الاقساط الصافية كالتزام وماوهدف هذا المقياس هو توض

 الخطورة على راس مال الشركة. زادتالنسبة  هذه زادتوكلما ، 
زيادة (  -%33،+ %33)بين  تتراوح والتي ،الاكتتاب  فينسبة التغير  فإنالى ذلك  وبالإضافة

تم حساب النسب  وقد ،مخاطر الاكتتاب نقص النسبة عن المعدلات المذكورة قد يشير الى  أو
 تأمينالبسوق  تأمينلل التعاونيةيتعرض لها فرع المركبات بشركة  التي الأخطارالتالية لتعكس حجم 

 السعودي.
 التي الأخطارحجم وكذلك  ين ،ساهمالمالاقساط والمطالبات وحقوق وفيما يلي جدول يوضح 

 السعودي. تأمينالبسوق  تأمينلل التعاونيةيتعرض لها فرع المركبات بشركة 
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 (3جدول رقم )
يتعرض لها فرع المركبات بشركة  التي الأخطارحجم ، و  ينساهمالمالاقساط والمطالبات وحقوق 

 .)بآلاف الريالات(السعودي تأمينالبسوق  تأمينلل التعاونية

 2017 2016 2015 2014 2013 2012 البيان
 1388860 1512411 1294864 1043193 1065738 1167739 اجمالي الاقساط المكتتبة
 1388860 1512411 1294862 1043160 1022321 1090213 صافى الاقساط المكتتبة

 1435813 1475708 1080815 1021512 1096533 1080301 صافى الاقساط المكتسبة
 970742 1019049 751661 100745 1033694 732063 صافى المطالبات

ع مززززززززن مزززززززا يخزززززززص الفزززززززر 
الفزززززززززززززززززززززززائض وحقزززززززززززززززززززززززوق 

 ينساهمالم

444108 311939 348936 396264 549664 365565 

 الأخطزززززززززارنسزززززززززبة حجزززززززززم 
 المغطاة 

245% 327% 295% 327% 275% 398% 

نسززززبة الطاقززززة الاساززززتيعابية 
 المستغلة 

61% 88% 73% 68% 67% 98% 

 %100 %100 %100 %100 %96 %93 معدل الاحتفاظ للشركة 
 %68 %69 %70 %98 %94 %68 معدل التعويضات 

 -%8 %17 %24 %2 -%6 - نسبة التغير في الاكتتاب
 .  تأمينالإدارة مراقبة  –السعودي ، مؤساسة النقد العربي السعودي  تأمينالالمصدر: تقارير ساوق                     

 النظر في الجدول السابق تتضح النقاط التالية : بإمعان                

حجم الطاقة المستغلة للشركة  انخفاضالى  أديلاحتفاظ المرتفع معدل ا أن -1
فى زيادة حجم  ساهميساوف  تأمين إعادةوأن وجود برامج  ، 2017 باساتثنا  عام

 الطاقة المستغلة.
  تساوي والتي  الأخطاراكتتاب  حيث أن نسبة حجم  لأخطاريتعرض الفرع  -2

، حيث وصلت نسبة  ينساهمالمصافى الاقساط المكتتبة مقسوما على حقوق 
المدى المقبول  تتجاوز، وبالتالي  2017عام  %400الي حوالي  الأخطارحجم 

 % (. 300% إلي 220)بين ما  يتراوححيث أن المدى المقبول 
 % 100من خلال النظر الي معدل الاحتفاظ للجدول السابق والذي وصل الي  -3

فاظ الملائم  في اعداد ية تحديد حد الاحتأهمسانوات الأخيرة تتضح  الأربعخلال 
يؤدي معدل الاحتفاظ الذي يرجع تقديره للتقديرات بحيث لا  تأمينال إعادةخطة  

 .الي الاضرار بالمركز المالي للشركة وقد يعرضها للعسر المالي الشخصية 
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 (2012، )احمد مظهر عبد المهدى &(Reinarz,s.j,  1990):ةالملائمأهداف تحديد حدود الاحتفاظ ثالثاً : 

 -تتضح أهداف تحديد حدود الاحتفاظ الملائمة من خلال النقاط التالية :         

والاحتفاظ ، الكبيرة  الأخطارإيجاد نوع من التوازن في الأعمال المكتتب فيها من خلال تفتيت  -1
 .تأمينالبجز  منها يتناساب مع القدرة الاساتيعابية لشركة 

 رة السنوي مما يؤدي إلى اساتقرار النتائج.إيجاد نوع من الاساتقرار في معدل الخسا -2
من خلال وضع حد الاحتفاظ الأمثل فلا يضيع  تأمينال إعادةفائدة من عمليات  أقصيتحقيق  -3

 تحمل خسارة اكبر. أوعلى الشركة فرصة ربح اكبر 
الاحتياطات الحرة والإبقا  عليها بعيدا عن الاحتياطات الفنية و  حماية رأس المال المستثمر -4

من الممكن خسارة الاحتياطات الحرة عند اساتخدامها للوفا  بأي عجز في الاحتياطات )حيث 
 ، وبما يؤدي الي  تحقيق معدلات ربحية متناسابة مع حجم رأس المال المستثمر.الفنية(

الوفا  بالتزامات الملا ة المالية المفروضة على الشركة من قبل هيئات الرقابة التي تحدد حدا   -5
ضح أو فيما بين أصول الشركة وحجم الإقساط المكتتبة والمحتفظ بها.  بمعنى  للمعدلات أدني

 فإن زيادة حجم محفظة الشركة من الإقساط المحتفظ بها يتطلب زيادة في حجم أصول الشركة.
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 الثانيالمبحث 

 المركبات تأمينالنموذج الكمي المقترح لتحديد معدل الاحتفاظ الملائم لفرع  

 مقدمة: 
السعودي من خلال   تأمينالالمركبات بسوق  تأمينلفرع  ملائممعدل احتفاظ  يتم تحديد

يؤخذ في  أنحيث  يجب  ،الاعتماد على التوزيعات الاحتمالية في تقدير حد الاحتفاظ الملائم للفرع 
وتعتمد طريقة  ، تأمينالتتعرض لها شركة  أنالاعتبار  أقصي خسارة اجمالية سانوية محتملة يمكن 

رة اجمالية سانوية محتملة على تكرار الخسائر وحجم الخسائر معا  أي التوزيع الاحتمالي أقصي خسا
  .لتكرار وحجم الخسارة 

 ( Thomas A, 1988) : الهدف هو التوصل لتوزيع إجمالي الخسائر فذلك يمر بثلاثة مراحل هي أنحيث و       
 عدد الحوادث. اناتلبيلي و تقدير العزوم المركزية الأربعة الأ -لا :أو  -     
 حجم الخسارة. لبياناتلي و تقدير العزوم المركزية الأربعة الأ -: ثانيا -     
 لي لتوزيع إجمالي الخسائر.و تقدير العزوم المركزية الأربعة الأ -ثالثا : -     

،  تعتبر العزوم بمثابة معلمات هامة لأي توزيع ، وعادة ما تؤخذ العزوم حول نقطة معينةو     
الصفر، حيث تعرف بالعزوم اللامركزية، كما قد تكون  أو (Origin)ذه النقطة قد تكون نقطة الأصل ه

النقطة حول الوساط الحسابي ويطلق عليها في هذه الحالة العزوم المركزية. ويعتبر اساتخدام العزوم 
 أنله حيث لي للمتغير العشوائي طريقة فعالة وواضحة لتلخيص الخصائص الاحتمالية و الأربعة الأ

 أنحيث  ( 2009اساتخدام طريقة العزوم تمثل بمثابة إطار لمعرفة خصائص التوزيع ) إبراهيم ، 
هذه  أن، و  الخصائص الخاصة بأي توزيع تتلخص في أربع قيم الموقع والتشتت والالتوا  و التفرطح

 العشوائي.الخصائص الأربعة لشكل التوزيع ترتبط بشكل كبير جدا بالعزوم الأربعة للمتغير 
 خطوات تطبيق النموذج الكمي :

 خلال فترة الدراسة : تأمينلل التعاونيةالمركبات لشركة   تأمينتحديد حجم الخسارة وعدد الحوادث لفرع  -1
نقطة البداية في تطبيق النموذج الكمي المقترح لتحديد معدل الاحتفاظ الملائم هو تحديد حجم الخسائر  أن

العوامل الأكثر تأثيرا على  أهم يمثلانلها الشركة خلال فترة الدراساة وهما  ، وعدد الحوادث التي تعرضت
 .معدلات الاحتفاظ
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 (5)جدول رقم 

بالمملكة  التعاونية( لشركة 2017- 2004المركبات خلال الفترة من)  تأمينعدد الحوادث وحجم الخسائر لفرع 
 العربية السعودية  

قيمة التعويض  عدد الحوادث السنوات
 )بالألف ريال(  

2004 6201 298765 
2005 7093 322458 
2006 7862 325674 
2007 8323 345098 
2008 8961 365982 
2009 9109 387432 
2010 9711 398612 
2011 9748 402654 
2012 10245 409872 
2013 10706 420543 
2014 10836 427376 
2015 11301 462645 
2016 12256 496532 
2017 12850 513467 

 تأمينلل التعاونيةشركة ساجلات المصدر :                                      

 عدد الحوادث . لبياناتتحديد نوع التوزيع الاحتمالي الذي يخضع  -2
 الحوادثالفرض الاحصائي لتوزيع عدد 

 تتبع توزيع بواساون . لبياناتاالفرض العدمي : 
 لا تتبع توزيع بواساون. لبياناتاالفرض البديل : 

 (6)جدول رقم 
 اختبار كلموجروف ساميرنوف لتوزيع بواساون 

One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test 2 
 VAR00003 
N 14 
Poisson Parametera,b Mean 9657.2857 

Most Extreme Differences 
Absolute .429 
Positive .429 
Negative -.429 

Kolmogorov-Smirnov Z 1.604 
Asymp. Sig. (2-tailed) . 12 
a. Test distribution is Poisson. 
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ممززا % 0.05أكبزر مزن  p-value = 0. 12قيمزة الاحتمزال المشززاهد  أنبزالنظر الزي الجزدول السززابق نجزد 
 .الفعلية تتبع توزيع بواساون  لبياناتا أنيعني قبول الفرض العدمي ، وهو 

 التعويضات . لبياناتالي الذي يخضع تحديد نوع التوزيع الاحتم -3
لمعرفة   Statgraphics Centurion Version 17.2.00 (64-bit)التعويضات علي برنامج  بياناتبإدخال 

 ت النتائج كالتالي : كانالتعويضات  بياناتأفضل توزيع احتمالي يناساب 
 (7)جدول رقم 

التعويضات  لبياناتسب ناختبار كلموجروف ساميرنوف لمعرفة التوزيع الاحتمالي الأ  
Distribution Fitting (Uncensored Data) - s 

Data variable: s 
14 values ranging from 298765. to 513467. 

Fitted Distributions 
Cauchy Laplace Exponential Exponential (2-Parameter) Gamma 
mode = 398733. mean = 400633. mean = 398365. scale = 0.0000100402 shape = 41.6436 
scale = 36441.1 scale = 0.0000203173  lower threshold = 298765. scale = 0.000104536 

Goodness-of-Fit Tests for s 
Kolmogorov-Smirnov Test 

 Cauchy Laplace Exponential Exponential (2-Parameter) Gamma 
DPLUS 0.0978921 0.123926 0.275564 0.115829 0.10026 
DMINUS 0.111268 0.072446

8 
0.527623 0.232296 0.0936306 

DN 0.111268 0.123926 0.527623 0.232296 0.10026 
P-Value 0.99512 0.982585 0.000823733 0.443784 0.998959 

 
The StatAdvisor 

P-values less than 0.05 would indicate that s does not come from the selected distribution with 95% confidence. 
 

تتبع توزيع كوشي ، وتوزيع لابلاس ، والتوزيع الأساي ذي  لبياناتا أنبالنظر الي الجدول السالف نجد 
 أنالمعلمتين ، وتوزيع جاما ، ولكن من خلال النظر الي قيمة الاحتمال المشاهد للتوزيعات السابقة نجد 

هو توزيع  لبياناتاحتمال المشاهد لتوزيع جاما هي الاكبر ، لذا يكون التوزيع الأفضل لتمثيل قيمة الا
 جاما.

 -وبذا يكون الفرض الاحصائي لتوزيع التعويضات كالتالي : 
 تتبع توزيع جاما  . لبياناتاالفرض العدمي : 
 لا تتبع توزيع جاما . لبياناتاالفرض البديل : 

 p-value = 0.998959قيمة الاحتمال المشاهد  أنالسابق نجد  (3)من خلال جدول رقم 

 .الفعلية تتبع توزيع جاما   لبياناتا أنمما يعني قبول الفرض العدمي ، وهو % 0.05أكبر من 
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 ايجاد العزوم الربعة حول الصفر لتوزيع بواسون. -4
 -:(2001مد عودة ، أح)ت دالة التوزيع الاحتمالي لتوزيع بواساون تأخذ الشكل التاليكاناذا 
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  حول الصفر الثانيالعزم 
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 العزم الثالث حول الصفر 

3

3

0
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 العزم الرابع حول الصفر 
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تم ايجاد العزوم الأربعة حول الصفر لتوزيع بواساون علي النحو التالي  Mathcad 15رنامج وباساتخدام ب
:- 

 ل حول الصفر والعزم ال 

3

1

9657.2857

9.657*10







 
 

 حول الصفر  الثانيالعزم 
2

2

7

2 9.327*10

  



  

 
 

 العزم الثالث حول الصفر 
3 2

3

11

3

3

9.009*10

   



   

 
 

 صفر العزم الرابع حول ال
4 3 2

4

15

4

6 7

8.703*10

    



    

 
 

 ايجاد العزوم الربعة حول المتوسط لتوزيع بواسون  -5
  صفرا   يساوي ل حول المتوساط و : دائما  العزم الأل حول المتوسطوالعزم ال 

 

 

1

1

1

1

1

( )

( )

0

r

r

r

r

E x E x

E x

E x

E x
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  حول المتوسط: الثانيالعزم 
2

2 2 2

2 2

2

2

( )

  

   

 

  

  



 

 لتوزيع بواساون  يساوي تباين ال يساوي الوساط الحسابي  أنأي 

 :العزم الثالث حول المتوسط 
3

3 3 2 1 1

3 2 3

3

3

3 2

3( ) 2

    

     

 

     

   



 

 لتوزيع بواساون  أيضا   يساوي العزم الثالث حول المتوساط   أنأي 

 :العزم الرابع حول المتوسط 
2 4

4 4 3 1 2 1 1

2

4

4 6 3

3

      

  

        

 
 

تم ايجاد العزوم الأربعة حول المتوساط لتوزيع بواساون علي النحو التالي  Mathcad 15نامج وباساتخدام بر 
:- 

 صفرا   يساوي ل حول المتوساط و : دائما  العزم الأل حول المتوسطوالعزم ال 

1 9657.2857 9657.2857 0       

 حول المتوسط: الثانيالعزم 
3

2 9.657*10  

 سط:العزم الثالث حول المتو 
3

3 9.657*10   

 العزم الرابع حول المتوسط:
2 8

4 3 2.798*10     

 ايجاد العزوم الربعة حول الصفر لتوزيع جاما . -6
 -:(1990)أمير هرمز ، ت دالة التوزيع الاحتمالي لتوزيع جاما تأخذ الشكل التاليكاناذا 
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1( ) ; 0
( )

f x e x x


 



   


 

 -الأربعة حول الصفر لتوزيع جاما من  خلال العزم الرائي علي الشكل التالي: ويمكن ايجاد العزوم
 

( )

( )
r r

r 


 

 
 


 

لي لتوزيع جاما علي النحو و لإيجاد العزوم الأربعة الأ r=1,2,3,4وبالتعويض في دالة العزم الرائي عن قيم 
 -:التالي 

 
  ل حول الصفر والعزم ال 

1 1

1

( 1)

( )




 






 
 



 

 

  حول الصفر  الثانيالعزم 

2 2

2 2

( 2)

( )

( 1)




 

 




 
 




 

 

  العزم الثالث حول الصفر 

3 3

3 3

( 3)

( )

( 1)( 2)




 

  




 
 



 
 

 

  العزم الرابع حول الصفر 

4 4

4 4

( 4)

( )

( 1)( 2)( 3)




 

   




 
 



  
 

 

 -تم ايجاد العزوم الأربعة حول الصفر لتوزيع جاما علي النحو التالي : Mathcad 15وباساتخدام برنامج 

 0.000104536scale      &     41.6436shape   
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 ل حول الصفر والعزم ال 

1

5

1 3.984*10








 

 

 

 حول الصفر  الثانيالعزم 

2 2

11

2

( 1)

1.625*10

 







 

 

 

 العزم الثالث حول الصفر 

3 3

16

3

( 1)( 2)

6.785*10

  






 
 

 

 

 العزم الرابع حول الصفر 

4 4

22

4

( 1)( 2)( 3)

2.897*10

   






  
 

 

 

 ايجاد العزوم الربعة حول المتوسط لتوزيع جاما -7
  صفرا   يساوي ل حول المتوساط و : دائما  العزم الأل حول المتوسطوالعزم ال 

1 0  

  حول المتوسط: الثانيالعزم 
2

2 2 2

9

2 2.8111111*10

  



  


 

 التباين  يساوي  الثانيالعزم  أنأي 

 متوسط:العزم الثالث حول ال 
3

3 3 2 1 1

13

3

3 2

7.291*10

    



     


 

 :العزم الرابع حول المتوسط 
2 4

4 4 3 1 2 1 1

23

4

4 6 3

1.799*10
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 ايجاد العزوم الربعة المركبة . -8
تعبر العزوم الأربعة المركبة عن عزوم اجمالي الخسائر السنوية ، حيث يتم دمج عزوم عدد الحوادث 

 .(Hon-Shiang Lau, 1986)ا لتوزيع بواساون ، وعزوم توزيع التعويضات لتوزيع جام

 (N)وساوف يتم اساتخدام الرموز التالية للعزوم الخاصة بعدد الحوادث 

µ1(N) ,     µ2(N)   ,    µ3(N)  ,     µ4(N) 

 (X)وساوف يتم اساتخدام الرموز التالية للعزوم الخاصة بالتعويضات  

µ1(X) ,      µ2(X) ,        µ3(X) ,       µ4(X) 

( من خلال العلاقات التالية Lلي لتوزيع إجمالي الخسائر )و كن حساب العزوم المركزية الأربعة الأوبالتالي يم  
:- 

     

         

         

      

  

L

L N

L N   X N

L N X N

N N

X

X N

2

2 X 2 N 2 X

3

3 X 3 N 3 X 2 X 2

4

4 X 4 N 4 X 3 X 2

2

X 2 X N 2 3

2

2

μ = μ  .  μ

μ = μ  .  μ + μ  .  μ

μ = μ  .   μ  +  μ  .  μ   +  3μ  .  μ  .  μ

μ = μ  .  μ   +  μ  .  μ   +  4μ  .  μ  .  μ

            + 6μ  .  μ    μ  .  μ   +  μ

            +3 μ .  
  

N

2

N N 2
μ   -  μ   +  μ 

  
 Mathcadوباساتخدام المعدلات السالفة الذكر يمكن ايجاد العزوم الأربعة المركبة من خلال برنامج            

15 

10LU*93.847                                           ل المركبوالعزم ال   

15                                           المركب الثانيالعزم 

2( ) 1.569*10LU  

20                                           العزم الثالث المركب

3( ) 6.552*10LU  

30                                           العزم الرابع المركب

4( ) 7.387*10LU  



21 
 

 

 ايجاد الالتواء والتفرطح من العزوم الربعة المركبة . -9

وبعد التوصل للعزوم المركزية الأربعة لتوزيع إجمالي الخسائر يتم إيجاد كل من الالتوا     
1 2 والتفرطح  Mathcadإجمالي الخسائر من خلال العلاقتين التاليتين من خلال برنامج لتوزيع   (
15 :- 

معامل الالتواء
1 

20
3( ) 0.5 0.5

1 1.5 15 1.5

2( )

6.552*10
( ) ( ) 0.103
( ) (1.569*10 )

L

L





   

معامل التفرطح
2 

1530
4( ) 15

2 2 15 2

2( )

7.387*10
2.999

(1.569*10 )

L

L





   

  عن طريق عزوم التوزيعات الاحتمالية  MPY دير قيمةوبعد التوصل لمقياساي الالتوا  والتفرطح يتم تق     
 المركبة .

 . (MPY)ايجاد أقصي خسارة اجمالية محتملة  -10

خسارة إجمالية سانوية محتملة بأنها اكبر مجموع خسائر يمكن أن يتعرض لها  بأقصىويقصد 
 الأشيا  المعرضة للخطر خلال السنة باحتمال معين.  أوالشي  

هذه الطريقة تتشابه مع أقصي خسارة محتمله في أنهما يعتمدان على  وجدير بالذكر أن     
احتمال معين يتوقعه مدير الخطر، كما أن هذا الاحتمال لا يشير فقط إلي حجم الخسارة كما هو الحال 

على عدد مرات حدوث الحادث إلي جانب حجم  أيضا  بالنسبة لأقصي خسارة ممكنه ، ولكنه يعتمد 
ر فهو يعتمد على التوزيع الاحتمالي للخسائر الإجمالية في السنة وليس على الخسارة، وبمعنى آخ

 التوزيع الاحتمالي للخسائر المالية للحدث.

ساوف يتم الاعتماد على متباينة تشبتشيف لتحديد أقصي خسارة مادية سانوية   MPYولتقدير قيمة  
اساتخدام التوزيعات الاحتمالية  نحدد حد الاحتفاظ الملائم من خلال أنمحتملة ، وبتحديدها يمكن 

 قصيالحد الأ هيحدود الاحتفاظ   أناتخاذ قرار بش فيتستخدم  التيالادوات   أهمومن  ،المبتورة 
، ويكون متخذ القرار مهتما  تأمينالتتعرض لها شركة  أنيمكن  التيلإجمالي الخسائر المحتملة  

خسارة لوحدة خطر  بأقصىة  أكثر من اهتمامه تتحملها الشركة عن سانة كامل التيبإجمالي المطالبات 



22 
 

 أنبالسهولة والبساطة وبرغم عدم تحقيقها  لدرجة عالية من الدقة الا   الطرق التقريبية  وتتميزواحدة  
 (Cummins,1978)تنشأ عن تطبيقها  التيالبعض يميل الى تجاهل مشاكل التقدير  

وهو ما يميل اليه متخذ القرار  خوفا من   MPYتقدير  فياغلب هذه الطرق  تميل الي المبالغة  أن -
 تعرض الشركة  لهزات مالية مؤثرة .

 فيمن الممكن التغلب على مشكلة عدم الدقة  بطرق احصائية للوصول الى درجة الدقة المطلوبة  -
 التقدير الي درجة معقولة .

لال التوزيعات ويمكن ايجاد متباينة تشبتشيف لتحديد أقصي خسارة مادية سانوية محتملة من خ
 -المركبة السالف ذكرها علي النحو التالي :

2( )*L LMPY U K U  

1
K


 

  Mathcad 15من خلال برنامج   MPYوبالتالي يتم حساب 

1 1
4.472

0.05
K


   

9 15

9

3.847*10 4.472* 1.569*10

4.024*10

MPY

MPY

 


 

تحديد حد الاحتفاظ الامثل من خلال التوزيعات  وبتحديد أقصي خسارة اجمالية سانوية ممكنة يمكن
 الاحتمالية المبتورة .

 ايجاد التوزيع الاحتمالي الملائم لتوزيع اجمالي الخسائر السنوية باستخدام منحنيات بيرسون . -11

 K، وتعتمد قيمة  Mathcad 15من خلال الاعتماد علي برنامج  الملائميتم تحديد التوزيع الاحتمالي 
 أولالتوا  والتفرطح ، حيث أعد بيرساون أحد عشرا توزيعا  اطلق عليها منحنيات بيرساون علي مقياس ا

عائلة بيرساون ، وهذه المنحنيات معدة وفقا  لقيمتي الالتوا  والتفرطح ، ثم التعويض بهما من خلال 
 -: (Wei, Pan2017) المعادلة  التالية

K
1 2 3( )

2


4 2 2 3 1 6( ) 4 2 3 1( )[ ]


 

K 0.256 

https://arxiv.org/search/stat?searchtype=author&query=Pan%2C+W
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 لبياناتمنحني التوزيع الاحتمالي للخسائر الاجمالية  فإنقيمة ساالبة   Kقيمة معادلة بيرساون  أننجد 
ل من أشكال بيرساون ودالة كثافة و لتعويضات السيارات الخصوصية يتبع الشكل الأ  التعاونيةشركة 

 -:( Bachioua ,p109 , 2013) تمال تأخذ الشكل التاليالاح

21

1 2

1 2

( ) (1 ) (1 ) ; & 1, 2 0
mmx x

f x c a x a m m
a a

    

 : أنحيث 

X :متغير عشوائي متصل يمثل اجمالي قيم الخسائر  

a1:  للخسائر  وسايتم التعويض عنها بصفر  الأدنىالحد 

a2 : للخسائر وتمثل أقصي خسارة اجمالية محتملة  الأعلىالحد(MPY) 

c :ت مقدار ثاب 

m1,m2 : معلمتي التوزيع لدالة كثافة الاحتمال 

 -تأخذ دالة كثافة الاحتمال الشكل التالي : أنومن الممكن 
21

1 2 1 2( ) ( ) (1 ) ; & 1, 2 0
mmf x c x a a x a x a m m    

دالة كثافة الاحتمال السالفة الذكر غير معروفة لذا سايتم عمل تحويله الي دالة كثافة احتمال  نونظرا لأ
 -معروفة عن طريق الآتي :

بصفر تكون دالة كثافة   a1يض عن قيمة بالتعو 

الاحتمال
21

21 2

2 2

2

2

( ) ( ) ( ) ; 0 & 1, 2 0

( ) ( ) (1 )

mm

mm m

f x c x a x x a m m

x
f x c x a

a

 

 
 

2                               أنبفرض 

2

x
y x ya

a
   

 معامل التحويل أو Jلهذا المقدار  Jacobian أنايجاد التحويلة جاكوبي -

2

dx
J a

dy
  

 -علي الشكل التالي : yللمتغير العشوائي ثم ايجاد دالة كثافة الاحتمال -
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211

2 2

2

( ) ( )

( ) ( ) (1 )
mmm

dx
f y f x

dy

x
f y cx a a

a



 

 

 yنحصل علي دالة كثافة الاحتمال للمتغير العشوائي  x=ya2وبالتعويض عن  -

21

2

1 2
2 2 2

2

1 2 1 1

2

( ) ( ) ( ) (1 )

( ) ( ) ( ) (1 ) ; 0 1

mmm

mm m m

ya
f y c ya a a

a

f y c a y y y 

 

   

 

تأخززذ شززكل دالززة بيتززا ، وبززذلك تكززون ثوابززت هززذه الدالززة  yدالززة كثافززة الاحتمززال للمتغيززر العشززوائي -
 دالة بيتا . تتشابه مع

1 2

1 2 1 2

( 2)1

( 1, 1) ( 1) ( 1)

m m
c

m m m m

  
 

     
 

  f(x) ايجاد التوزيع الاحتمالي -12

2

2 2

11 2
2

1 2 2

( ) ( )

( 2) 1
( ) ( ) (1 ) ; 0

( 1) ( 1)

mmx x
a a

dy
f x f y

dx

m m
f x x a

m m a



  
   
   

 

 f(x)، يمكن ايجاد معالم التوزيع الاحتمالي للدالة x=ya2وعن طريق التحويلة  -
 ل حول الصفر و ايجاد العزم الأ -

1
2

1 2

1
( )

2

m
E x a

m m




 
 

   حول المتوساط  الثانيايجاد العزم  -

2 1 2
2 2

1 2 1 2

( 1)( 1)
var( )

( 3)( 2)

m m
x a

m m m m

 


   
 

 ايجاد العزم الثالث  حول المتوساط  -
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3 1 1 1
3 2

1 2 1 2 1 2

1 1 1

2

1 2 1 2 1 2

3

1

1 2

( 1)( 2)( 3)
( )

( 4)( 3)( 2)

( 1)( 2) ( 1)
3 .

( 3)( 2) ( 2)

( 1)
2

( 2)

m m m
x a

m m m m m m

m m m

m m m m m m

m

m m


   

  
      

     
    

        

 
  

  

 

معززالم التوزيززع  أنيتضززح لنززا   Mathcad 15دلات الثلاثززة مززن خززلال برنززامج اوبحززل هززذه المعزز -
 -الاحتمالي لإجمالي الخسائر هي :

91
2

1 2

1
3.847*10

2

m
a

m m




 
 

2 151 2
2 2

1 2 1 2

( 1)( 1)
1.569*10

( 3)( 2)

m m
a

m m m m

 


   
 

3 1 1 1
2

1 2 1 2 1 2

1 1 1

2

1 2 1 2 1 2

3

201

1 2

( 1)( 2)( 3)

( 4)( 3)( 2)

( 1)( 2) ( 1)
3 .

( 3)( 2) ( 2)

( 1)
2 6.552*10

( 2)

m m m
a

m m m m m m

m m m

m m m m m m

m

m m

   
 

      

     
    

        

 
  

  

 

يعطزي لنزا قزيم معزالم التوزيزع الاحتمزالي لإجمزالي الخسزائر   Mathcad 15ومزن نتزائج برنزامج  -
 بعد أخذ الجذر الخامس عشر . السنوي 

m1= 1.899         &           m2=  1.780      &          a2=4.041*108 
 ،وبالتعويض عن معالم توزيع بيتا f(x)وبالتالي تكون دالة كثافة  الاحتمال للتوزيع  -

2

2 2

11 2

1 2 2

( 2) 1
( ) ( ) (1 )

( 1) ( 1)

mmx x
a a

m m
f x

m m a

  
 
   

 

8 8

1.899 1.7801 2

84.041*10 4.041*10
1 2

( 2) 1
( ) ( ) (1 )

( 1) ( 1) 4.041*10
x x

m m
f x

m m

  
 
   

 

8 8

1.899 1.780

84.041*10 4.041*10

1
( ) 23.275( ) (1 )

4.041*10
x xf x   

، حيث  تأمينلل التعاونيةتم الحصول عليها لشركة  التي لبياناتا: من خلال ايجاد احتمال الاحتفاظ -13
، وبذا يكون احتمال الاحتفاظ من خلال  مليون ريال 13165ت قيمة القسط للسنة الأخيرة هو كان

 -المعادلة التالية :
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13165

0
(13165) ( )F f x dx  

  Mathcad 15وبإجرا  عملية التكامل لإيجاد الاحتمال من خلال برنامج 
13165

0
(13165) ( ) 0.0494F f x dx  

 ايجاد دالة التوزيع المبتور  -14
، وذلزك بعززد  f(x)ال للخسزائر الاجماليززة كثافززة الاحتمز لإيجزاد دالزة التوزيززع المبتزور نسزتخدم دالززة

للاحتفززاظ يززتم بتززر الدالززة عنززد  الملائززمالأيمززن حتززي يمكززن الحصززول علززي الحززد  الجانززببترهززا مززن 
، ولزززززذلك تصزززززبح دالزززززة التوزيزززززع MPY=109*4.024أقصزززززي خسزززززارة اجماليزززززة سازززززنوية محتملزززززة 

 الاحتمالي المبتور لإجمالي الخسائر السنوية علي الشكل التالي    

2

2 2

2

2 2

1

1
1

0

( ) (1 )
( )

( ) (1 ) ( )

mmx x
a a

mpy
mmx x

a a

f x
d mpy





 

دالززة التوزيزززع الاحتمززالي المبتزززور لإجمزززالي  مسزززاواة سازززيتم  qولإيجززاد حزززد الاحتفززاظ الملائزززم ولززيكن  -
 -علي الشكل التالي: 0.9606الخسائر السنوية باحتمال الاحتفاظ  

1
0

( ) 0.9604
q

f x dx  

، وهزي تمثزل الخسزارة  q=1.166*109تم التوصل الي قيمزة  Mathcad 15ثم باساتخدام برنامج  -
فززرع السززيارات الخصوصززي خززلال العززام القززادم، حيززث   التعاونيززةتتحملهززا شززركة  أنالتززي يمكززن 
 .نسبة من أقصي خسارة اجمالية سانوية   qتمثل قيمة 

 
 

 : علي النحو التالي mpyعلي   qالملائم من خلال قسمة قيمة (z )حساب حد الاحتفاظ  -15

Z= 72.0
024.4

166.1
10

10


mpy

q 

 0.72خلال العام القادم هو  تأمينلل التعاونيةويكون معدل الاحتفاظ الملائم لشركة 
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 الثالثالمبحث 

 تأمينلفرع  يةتأمينالالمحفظة  أخطارتحليل  فياستخدام معدل الاحتفاظ المقدر 
 المركبات 

 مقدمة:

ر عند  وضع يعد تقدير مؤشري معدل الاحتفاظ  ونسبة الطاقة الاساتيعابية من أصعب  الامو 
عديدة للتغلب على ذلك باساتخدام الأسااليب الرياضية  محاولات، وقد أجريت  تأمينال إعادةبرنامج 

ية ، تأمينالالمحفظة  أخطارالمؤشرات المستخدمة في تحليل وتقييم  أهممن  ناوالإحصائية ، حيث يعد
 الأخطار، و ادارة حجم  تأمينلا إعادةيتها في تحديد الأهداف ورسام السياساات المتعلقة بأهم جانبإلى 

 . تأمينال إعادة أخطاروالتغير في الاكتتاب و 

على اساتغلال كل  تأمينالحيث تستخدم نسبة الطاقة الاساتيعابية في تحديد مدى قدرة شركة 
ت تلك السوق بحاجة كانية ، ومعرفة فيما اذا تأمينالطاقتها الاساتيعابية ، وفي تلبية احتياجات السوق 

للمبلغ الذي تستطيع  قصيكات جديدة تلبي حاجتها ، وتعتبر الطاقة الاساتيعابية هي الحد الألدخول شر 
الاكتتاب به دون تعريض هامش ملا تها المالية للخطر ، وتضطر  تأمينال إعادة أو تأمينالشركة 

بية ، مما للطاقة الاساتيعا قصيات تفوق قيمتها الحد الأتأمينقبول  الأحيانفي كثير من  تأمينالشركات 
لزيادة طاقتها الاساتيعابية وفق الصيغ المعروفة وحسب خصوصية فروع  تأمينال إعادةيدفعها للجو  الى 

 .تأمينال

المعدلات المرتفعة للاحتفاظ تسهم في تدعيم المركز المالي للشركة  فإنومن ناحية أخري 
ساوا   تأميناليات التنازل لمعيدي والطاقة الاساتيعابية لها ، كما تحافظ على الاقساط المكتتبة من عمل

 الخارجي . أوعلى المستوى المحلي 

التي تتعرض  الأخطارتعبر عن بالمحفظة والتي  الأخطارالاخر يزيد حجم  الجانبولكن على 
ية ، ويعكس قدرة الشركة تأمينالوالمتمثلة في التقلبات غير المواتية في نتائج المحفظة  تأميناللها شركة 

 الأصلية المغطاة بالمحفظة . الأخطارلك التقلبات المتوقعة في نتائج على مواجهة ت

المركبات في قبول اكتتابات تزيد عن الطاقة  تأمينية لفرع تأمينالالمحفظة  أخطاروتتمثل 
رديئة نتيجة لنقص مهارات المكتتبين مما يعرض الملا ة المالية  أخطارالاساتيعابية للفرع ، وكذلك قبول 

السعودي قد تم اصدار الوثيقة غالبا  بلا  تأمينالالمركبات لسوق  تأمينسبة لفرع للخطر، وبالن
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اساتثنا اتٍ ، حيث تم الغا  بعض الاساتثنا ات المتضمنة بالوثيقة بقرار سايادي مما يؤدي الي زيادة حجم 
 لهذا الفرع. تأمينالالتي تتعرض لها محفظة  الأخطار

 -المركبات من خلال النقاط التالية: تأمينية لفرع نتأميالالمحفظة  أخطارهذا وسايتم تحليل 

 الخطارلًا: نسبة حجم أو 

خسارة  أقصيضو   في تم تقدير معدل الاحتفاظ الملائم للفرع من خلال المبحث السابق
وضح الجدول التالي  قياس نسبة يو  ، من اجمالي الاقساط المكتتبة % 72اجمالية محتملة بما يعادل 

 يلي: ضو  معدل الاحتفاظ الذي تم تقديره كما فيالمركبات  تأمين لفرع الأخطارحجم 

 (8)جدول رقم 

 المركبات تأمينلفرع  الأخطارنسبة حجم 

اجمزززالي الاقسزززاط  السنوات
 المكتتبة 

صززززافى الاقسززززاط 
المكتتبززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززة 
المفتززززززززززززززززززززززززززززززززززرض 
الإجمززززززززززززززززززززززززززززززززززالي 

20.72 

يخزززززص الفزززززرع  مزززززا
مززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززن 
الفززززززززززززززززائض)حقوق 

 ( ينساهمالم

نسززززززززززززززبة حجزززززززززززززززم 
 %الأخطار

2012 1167739 840772 444108 189 
2013 1065738 767337 311939 246 
2014 1043193 751098 348936 215 
2015 1294864 932302 396264 235 
2016 1512411 1088935 549664 198 
2017 1388860 999979 365565 273 

 المركبات  تأمينفرع  تأمينلل نيةالتعاو الخاصة بالشركة  لبياناتالمصدر :اعداد الباحثان بالاعتماد على ا    

للفرع باساتخدام  يةتأمينالالمحفظة  في الأخطارنسبة حجم  أن  (8)رقم يتضح من الجدول 
هذه النسبة  تتجاوزه من المرغوب فيه ألا أنمعدل الاحتفاظ المقدر تقع داخل المدى المقبول حيث 

قد تؤدى إلى إضعاف ملا ة  %300زيادة هذه النسبة عن  أن، حيث ينساهمالممن رقم حقوق  300%
 (IRIS) مجموعة النسب المالية التي تعتمد عليها مؤساسة  تأمينالشركات 

العامل الرئيسي المؤثر في  هي) القدرة الإكتتابية ( هالطاقة الإكتتابي أن فضلا  عما سابق نجد 
الي حقوق ، وذلك في ظل رقم إجمالأخطارفيه من  الاكتتاب تأمينالتحديد ما تستطيع شركة 

يكون  ، وذلك حتي لاالأخطارتقيس قدرتها علي تحمل  أنيجب  تأمينأي شركة  أن، إذ ينساهمالم
تقوم  أن  معرفة حدود طاقتها الإكتتابيةل  تأمينالعشوائيا، ومن ثم يجب علي شركة  الاكتتابالتوساع في 



29 
 

تسمي  ، وهي ماينساهمالمفيها، في ظل رقم حقوق  الاكتتاببدراساة النسبة بين الأقساط التي تنوي 
 تأميناللدى شركة  ينساهمالمحيث تعتبر حقوق  ،(ينساهمالمحقوق  علي بنسبة ) الأقساط المكتتبة

ت هذه النسبة مرتفعة كلما دل ذلك على تحمل كانوكلما  ، الدرع الواقي ضد الخسائر الغير عادية
 (. ,.Bachman, James,  E 1975)  أكبر. لأخطارالشركة 

 قبل وبعد تقدير حد الاحتفاظ الملائم لفرع المركبات الخطار: نسبة حجم ثانياً 

قبززل وبعززد تقززدير حززد الاحتفززاظ الملائززم  الأخطززاروفيمززا يلززى  جززدول يوضززح مقارنززة بززين نسززبة حجززم       
 لفرع المركبات  :

 (9)جدول رقم 
 قبل وبعد تقدير حد الاحتفاظ الملائم لفرع المركبات الأخطارنسبة حجم 

قبزل تقزدير  الأخطزارنسبة حجزم  سنواتال
 حد الاحتفاظ الملائم  

بعززد تحديززد حززد  الأخطززارنسززبة حجززم 
 الاحتفاظ الملائم

2012 245% 189% 
2013 327% 246% 
2014 295% 215% 
2015 327% 235% 
2016 275% 198% 
2017 398% 273% 

 المصدر :اعداد الباحثان              

نسبة حجم  انخفاض في سااهممعدل الاحتفاظ الملائم قد  أنيتضح  (9)م بالنظر الي الجدول رق
يزيد من الطاقة  أن كذل أنومن ش ،الخاصة بالفرع  بنسبة كبيرة  تأمينالمحفظة  في الأخطار

ساوف يعاد  %(28) الأخطارز  من جهناك  أنحيث ، قبول العمليات   فيالاساتيعابية للشركة والتوساع 
لاعتماد على نسبة حجم اومن خلال  زيادة الطاقة الاساتيعابية للفرع  ، فيذلك  ساهميوبالتالي ،  هاتأمين

يحصل على  المعلومات الملائمة  أنيمكن لمتخذ القرار  الاكتتاب  فيوكذلك معدل التغير ،   الأخطار
 المحفظة بطريقة علمية ساليمة . أخطار لإدارة
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 فروض البحث اتاختبار 

قبل وبعد تقدير حد الاحتفاظ الملائم لفرع  لخطارانسبة حجم تساوي اختبار  -1
 المركبات

قبززل تقززدير حززد الاحتفززاظ الملائززم   الأخطززارنسززبة حجززم  اخززتلاف بززين  يوجززد الفززرض العززدمي : لا
 وبعد تقدير حد الاحتفاظ الملائم  أي تأثير غير معنوي 

تفزاظ الملائزم  وبعزد قبزل تقزدير حزد الاح الأخطزاريوجد اختلاف بين  نسبة حجم  الفرض البديل :
 تقدير حد الاحتفاظ الملائم  أي تأثير معنوي 

 ت النتائج كالتالي كان mini tab في برمجية  لبياناتابإدخال 

 ( 10)جدول رقم 

Paired T for Before_1 - After_1 
            N     Mean    StDev  SE Mean 
Before_1    6  311.167   52.894   21.594 
After_1     6  226.000   31.509   12.863 
Difference  6  85.1667  22.7808   9.3002 
95% CI for mean difference: (61.2596, 109.0737) 
T-Test of mean difference = 0 (vs not = 0): 
 T-Value = 9.16  P-Value = 0.000 
 

 من نتائج  الجدول السابق يتضح التالي :

معياري  بانحراف، % 311.2قبل تقدير حد الاحتفاظ الملائم هو  خطارالأمتوساط نسبة حجم  -
52.9%               

معياري  بانحراف، % 226بعد  تقدير حد الاحتفاظ الملائم هو  الأخطارمتوساط نسبة حجم  -
22.8% 

 8 .22 %   المعياري للفروق  والانحراف، %   85.2متوساط الفروق  -
، (0.05)، وهي قيمة أقل من مستوي المعنوية  P-Value = 0.000قيمة الاحتمال المشاهد هي  -

ه يوجد اختلاف بين  نسبة حجم أننا نرفض الفرض العدمي ونقبل الفرض القائل بفإنوبالتالي 
وهذا يعنى ان ،  قبل تقدير حد الاحتفاظ الملائم  وبعد تقدير حد الاحتفاظ الملائم   الأخطار
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التي تتعرض لها المحفظة  الأخطارنخفاض نسبة حجم في ا سااهممعدل الاحتفاظ المقدر قد 
 ية للفرع .تأمينال

قبل وبعد تقدير حد الاحتفاظ الملائم  الأخطارمن خلال فترة الثقة لمتوساط الفرق نسبة حجم   -
قبل وبعد تقدير حد  الأخطارالقيمة المراد اختبارها للفرق بين نسبة حجم  أن، حيث  للفرع

، وبالتالي  (109.0737, 61.2596)فر تقع خارج نطاق فترة الثقة هي الص  الاحتفاظ الملائم
 %95نرفض الفرض العدمي ونقبل الفرض البديل ، وذلك بدرجة ثقة  أيضا  نا فإن

 ومعدل الاحتفاظالاستيعابية نسبة الطاقة تساوي اختبار  -2

 ومعدل الاحتفاظ الاساتيعابيةالطاقة  تينسب تساوي الفرض العدمي : 
 غير متساويين ومعدل الاحتفاظالاساتيعابية الطاقة  تينسب  الفرض البديل :

 :ت النتائج كالتاليكان mini tab في برمجية  لبياناتوبإدخال ا

Kruskal-Wallis Test:  الاحتفاظ   ومعدل  الاساتيعابية الطاقة  versus codes (11)جدول رقم 
 
Kruskal-Wallis Test on Ave 
codes     N  Median  Rank      Z 
1         6   70.50   3.8  -2.56 
2         6  100.00   9.2   2.56 
Overall  12           6.5 
H = 6.56  DF = 1  P = 0.010 
H = 6.80  DF = 1  P = 0.009  (adjusted for ties) 
 

 من نتائج اختبار كروكسال والس للجدول السابق نجد أن 
 ( 0.010) ، وقيمة الاحتمال المشاهد (1) تساوي ، بدرجات حرية (6.56) تساوي :  (H)احصائية الاختبار 

  (0.009) ، وقيمة الاحتمال المشاهد (1) تساوي ، بدرجات حرية (6.80) تساوي :  (H)احصائية الاختبار 

وبالتزالي نزرفض الفزرض العزدمي ونقبزل الفزرض ،  0.05حيث وجد  أن قيمتزي الاحتمزال المشزاهد أقزل مزن 
وهذا يعنزى ان معزدل الاحتفزاظ  ،  الاحتفاظومعدل الاساتيعابية بين نسبة الطاقة  تساوي يوجد لاالقائل بأنه 

ذلزك  فزإن تزأمينال عادةت هناك برامج جيدة لإكانوكلما  ،الكبير يعمل علي تقليل نسبة الطاقة الاساتيعابية 
 . تأمينالالتي تتعرض لها محفظة  الأخطاريعمل على التقليل من 
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 تقدير حد الاحتفاظ الملائم . وبعد قبل الاستيعابية نسبة الطاقةي تساو اختبار  -3

 .الطاقة الاساتيعابية قبل وبعد تقدير حد الاحتفاظ الملائمنسبتي تساوي الفرض العدمي : 
الطاقة الاساتيعابية قبل وبعد تقدير حد الاحتفاظ هناك فرق بين نسبتي  الفرض البديل : 

 الملائم.

 ت النتائج كالتاليكان mini tab رمجية في ب لبياناتوبإدخال ا

Kruskal-Wallis Test: وبعد  قبل  المستغلة  الطاقة  versus C2  
 
Kruskal-Wallis Test on وبعد  قبل  المستغلة  الطاقة 
 
                       Ave 
C2        N   Median  Rank      Z 
1         6  1192538   9.2   2.56 
2         6   886537   3.8  -2.56 
Overall  12            6.5 
 
H = 6.56  DF = 1  P = 0.010 
 

 
 من نتائج اختبار كروكسال والس للجدول السابق نجد أن 

  (0.010) ، وقيمة الاحتمال المشاهد (1) تساوي ، بدرجات حرية (6.56) تساوي :  (H)احصائية الاختبار 

وبالتالي نرفض الفرض العدمي ونقبل الفرض  0.05شاهد أقل من الاحتمال الم ةحيث وجد  أن قيمت
هناك فرق بين نسبتي الطاقة الاساتيعابية قبل وبعد تقدير حد الاحتفاظ الملائم ، مما القائل بأنه 

يعني أن حد الأحتفاظ المقدر يساهم في تخفيض حجم الأخطار التي تتعرض لها المحفظة من 
 تبة الصافية. خلال تخفيض لحجم الأقساط المكت

 ومعدل الاحتفاظ .الاستيعابية اختبار العلاقة بين نسبة الطاقة   -4

 ومعدل الاحتفاظ .الاساتيعابية الفرض العدمي : لا توجد علاقة ذات دلالة إحصائية  بين نسبة الطاقة 
 . ومعدل الاحتفاظالاساتيعابية توجد علاقة ذات دلالة إحصائية  بين نسبة الطاقة  الفرض البديل : 

 ت النتائج كالتاليكان mini tab في برمجية  لبياناتوبإدخال ا
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Correlations: الطاقة الاساتيعابية ومعدل الاحتفاظ 
Pearson correlation of  الطاقة الاستيعابية المستغلةand 0.260 = معدل الاحتفاظ 
P-Value = 0.619 
 

ومعدل الاحتفاظ بلغ الاساتيعابية نسبة الطاقة  من نتائج الاختبار نجد أن معامل الارتباط ليبرساون بين
، حيث أن قيمة  (0.05)ضعيف ، ولكنه غير معنوي عندي مستوي معنوية  ديارتباط طر  ، وهو 0.260

لذا نقبل الفرض العدمي القائل بأنه لا توجد علاقة ذات دلالة إحصائية  و ، ( (0.619=الاحتمال المشاهد 
 عدل الاحتفاظ .وم الاساتيعابية بين نسبة الطاقة

لها  يسمحان  التعاونيةالطاقة الاساتيعابية ورأسامال شركة ومن هنا يمكن أن نستنتج أن 
رة د، والتي تكون بالطبع أضعاف رأس مال الشركة ، مما يدعم ق الأخطارالاحتفاظ بنسب أكبر  من 

 ة في السوق.السعودي مقارنة بغيرها من الشركات العامل تأمينالساوق  الشركة علي التنافس في

قبل تقدير حد  الخطاراختبار العلاقة بين نسبة الطاقة الاستيعابية ونسبة حجم  -5
 الاحتفاظ.

قبل  الأخطاروحجم الفرض العدمي : لا توجد علاقة ذات دلالة إحصائية  بين نسبة الطاقة الاساتيعابية 
 تقدير حد الاحتفاظ.

قبل  الأخطارين نسبة الطاقة الاساتيعابية وحجم توجد علاقة ذات دلالة إحصائية  ب الفرض البديل :  
 تقدير حد الاحتفاظ.

 ت النتائج كالتاليكان mini tab في برمجية  لبياناتوبإدخال ا

Correlations: حجم  الخطار  قبل تقدير حد الاحتفاظ  , الطاقة   الاستيعابية   
Pearson correlation of الطاقة  الاستيعابية  and د الاحتفاظ تقدير ح قبل الخطارحجم     = 0.890 
P-Value = 0.017 

من نتائج الاختبار نجد أن معامل الارتباط ليبرساون بين نسبة الطاقة الاساتيعابية ونسبة حجم 
معنوي عندي و ، وهو ارتباط طردي قوي ،  0.890قبل تقدير حد الاحتفاظ بلغ  الأخطار

، ولذا نقبل (  (P-Value =0.017مشاهد ، حيث أن قيمة الاحتمال ال (0.05)مستوي معنوية 
الفرض القائل بأنه توجد علاقة ذات دلالة إحصائية  بين نسبة الطاقة الاساتيعابية وحجم 

 قبل تقدير حد الاحتفاظ. الأخطار
 الأخطارالطاقة الاساتيعابية ساتزيد بالطبع بالتدريج  زادتومن نتائج الاختبار نستنتج أنه كلما 

 بالمملكة. تأمينلل التعاونيةية لشركة تأمينالفظة التي تتعرض لها المح
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بعد تقدير حد  الخطاراختبار العلاقة بين نسبة الطاقة الاستيعابية ونسبة حجم  -6

 الاحتفاظ الملائم .
بعد  الأخطارالفرض العدمي : لا توجد علاقة ذات دلالة إحصائية  بين نسبة الطاقة الاساتيعابية وحجم 

 . الملائمتقدير حد الاحتفاظ
بعد   الأخطارالفرض البديل :   توجد علاقة ذات دلالة إحصائية  بين نسبة الطاقة الاساتيعابية وحجم 

 تقدير حد الاحتفاظ الملائم.
 ت النتائج كالتاليكان mini tab في برمجية  لبياناتوبإدخال ا

Correlations: الخطارحجم     بعد تحديد حد الاحتفاظ الملائم  , الطاقة  الاستيعابية    
Pearson correlation of الطاقة  الاستيعابية  and 0.913 =الخطار حجم بعد 
P-Value = 0.011 

 الأخطارمن نتائج الاختبار نجد أن معامل الارتباط ليبرساون بين نسبة الطاقة الاساتيعابية ونسبة حجم 
كنه معنوي عندي مستوي معنوية ، وهو ارتباط طردي قوي ، ول 0.913بعد تقدير حد الاحتفاظ بلغ 

، ولذا نقبل الفرض القائل بأنه توجد  ( (P-Value =0.011، حيث أن قيمة الاحتمال المشاهد  (0.05)
 تقدير حد الاحتفاظ. بعد الأخطارعلاقة ذات دلالة إحصائية  بين نسبة الطاقة الاساتيعابية وحجم 
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 والتوصياتنتائج ال

 لًا: النتائجأو 
اساززتخدام ، و  المركبززات تززأمينالملائززم لفززرع البحززث وهززو تحديززد حجززم الاحتفززاظ  هززدفأ لتحقيززق 

اتضزح مزا   حد الاحتفاظ المقزدر فزي تحليزل أخطزار المحفظزة التأمينيزة لفزرع تزأمين المركبزات
 يلي :

 لا (%97-82) بزززين  تتزززراوح والتزززيالمركبزززات  تزززأمينمعزززدلات الاحتفزززاظ المرتفعزززة لفزززرع  .1
 – 70)بزين  تتزراوح والتزييحققهزا هزذا الفزرع  التزيالمرتفعزة تتناساب مع معزدلات الخسزائر 

90 .%) 
 تزززأمينكنتيجززة لارتفزززاع معزززدل الاحتفزززاظ  نجزززد ان الأخطزززار التزززي تتعزززرض لهزززا محفظزززة  .2

 -245)بززين  ينسززاهمالمنسززبة صززافى الاقسززاط المكتتبززة الززى حقززوق  تتززراوحالفززرع كبيززرة و 
 %.200والمدى المقبول لها  الا تزيد عن  ( % 398

خلال الأربع سانوات  % 100وصل الي   تأمينلل التعاونيةعدل الاحتفاظ لشركة م .3
 .الأخيرة 

قيمة الاحتمال .البيانات الفعلية للشركة تتبع توزيع بواساون لعدد الحوادث ، حيث أن  .4
   .% 0.05أكبر من  p-value = 0. 12المشاهد 

قيمة الاحتمال المشاهد ن ، حيث أ البيانات الفعلية لحجم التعويضات تتبع توزيع جاما .5
p-value = 0. 998959  0.05أكبر من %.   

بينمزا عزدد الخسزائر يتبزع  توزيزع جامزا يتبزع  المركبزات  تزأمينلفرع بيانات حجم الخسارة  .6
 وكانت معالم التوزيع كما هي موضحة بالجدول التالي: ،بواساون  توزيع

  
نوع التوزيع 

الخاص 
بحجم 
 الخسارة

 p.value معالم التوزيع

نوع التوزيع 
الخاص 

بعدد 
 الحوادث

 P .value معالم التوزيع

 توزيع جاما

 
0.000104536scale   

       41.6436shape   
 

توزيع  0.998959
9657.2857 بواساون    0. 12 

 
تحديزد العززوم الأربعزة حزول الصزفر    statgraphic & Mathcadأمكن باساتخدام برنامج  .7

 .وحول المتوساط وكذلك العزوم المركبة لكلا من عدد وحجم الخسائر
 MPY=4.024*109أقصي خسارة اجمالية سانوية محتملة  .8
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 :ل مزززن منحنيززات بيرساززون  حيززث انهززا قيمززة ساززالبة وتعزززادل و تتبززع  النززوع الأk قيمززة  .9
K 0.256                

 
  

2
1 2

2 1 2 1

β β +3
K =

4 2β -3β -6 4β -3β 
 

ل مزن منحنيزات بيرسازون  و كثافزة الاحتمزال لتوزيزع بيتزا بعزد عمليزة التحويزل للنزوع الأدالزة  .10
    :  Mathcad ببرنامج بعد تقدير معالمها كما يلي 

 
8 8

1.899 1.7801 2

84.041*10 4.041*10
1 2

( 2) 1
( ) ( ) (1 )

( 1) ( 1) 4.041*10
x x

m m
f x

m m

  
 
   

 

  

8 8

1.899 1.780

84.041*10 4.041*10

1
( ) 23.275( ) (1 )

4.041*10
x xf x   

 
كمززا وهززى  المركبززات تزأمينلفززرع للخسززائر السززنوية  قصزيمعزالم التوزيززع المركززب للحززد الأ .11

 يلي:
m1= 1.899         &           m2=  1.780      &          a2=4.041*108 

 تم التوصل إلي دالة توزيع بيتا المبتورة والتي تأخذ الشكل التالي :  
 

2

2 2

2

2 2

1

1
1

0

( ) (1 )
( )

( ) (1 ) ( )

mmx x
a a

mpy
mmx x

a a

f x
d mpy





 

للخسززززارة   قصززززيدالززززة التوزيززززع الاحتمززززالي للحززززد الأ مسززززاواة لإيجززززاد قيمززززة الاحتفززززاظ يززززتم   .12
 ال الاحتفاظ كما يلي:باحتم

                                                            
1

0
( ) 0.9604

q

f x dx  
 

 للخسززززارة وتعززززادل قصززززيتززززم التوصززززل إلززززي قيمززززة الحززززد الأ Mathcadوباساززززتخدام برنززززامج 
q=1.166*109 

 
 كمايلي:  المركبات تأمينلفرع تم إيجاد  معدل الاحتفاظ المقترح  .13

Z   = 72.0
024.4

166.1
10

10


mpy

q 
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 قبل وبعد تقدير حد الاحتفاظ الملائم لفرع المركبات الأخطارنسبة حجم  .14
نسزززززبة حجززززززم الأخطزززززار قبززززززل  السنوات

 تقدير حد الاحتفاظ الملائم  
نسززبة حجززم الأخطززار بعززد تحديززد 

 حد الاحتفاظ الملائم
2012 245% 189% 
2013 327% 246% 
2014 295% 215% 
2015 327% 235% 
2016 275% 198% 
2017 398% 273% 

قبززل وبعزززد   الأخطزززاراخززتلاف بززين  نسزززبة حجززم  مززن الجززدول السزززابق يتضززح أن هنزززاك  .15
فزززي  سازززاهموهزززذا يعنزززى ان معزززدل الاحتفزززاظ المقزززدر قزززد ، تقزززدير حزززد الاحتفزززاظ الملائزززم 

 ية للفرع . تأمينالالتي تتعرض لها المحفظة  الأخطارانخفاض نسبة حجم 
وهزززذا يعنزززى ان  ، ير معنززوي بزززين نسززبة الطاقزززة الاساززتيعابية ومعزززدل الاحتفززاظيوجززد تزززأث  .16

وكلمزا كانزت هنزاك ، معدل الاحتفزاظ الكبيزر يعمزل علزي تقليزل نسزبة الطاقزة الاسازتيعابية 
فإن ذلك يعمزل علزى التقليزل مزن الأخطزار التزي تتعزرض لهزا  تأمينال عادةبرامج جيدة لإ

 . تأمينالمحفظة 
ين نسززبة الطاقززة الاساززتيعابية ونسززبة حجززم الأخطززار بعززد تقززدير حززد يوجززد تززأثير معنززوي بزز .17

فززي زيززادة نسززبة  سززاهميوهززو مززا يعنززى ان معززدل الاحتفززاظ المقززدر  ، الاحتفززاظ الملائززم  
 الطاقة الاساتيعابية .

 التوصيات :ثانياً :          

ذا المعدل اساتخدام الاسااليب الكمية  في تقدير معدل الاحتفاظ الملائم  حيث ان تقدير ه -1
 وفقا للاجتهادات الشخصية  قد يؤدى الى تعرض الشركة لمشاكل فنية ومالية .

خسارة اجمالية سانوية محتملة  عند قياس الخطر في شركات  أقصياساتخدام طريقة  -2
حيث انها تمثل مقياس مزدوج يجمع بين معدل تكرار الخسارة وكذلك حجم الخسارة  تأمينال

 شدتها . أو
 ي على حدة  للشركة محل الدراساة .تأمينالمقترح لكل فرع تطبيق النموذج  -3
وكذلك في   لأخطاروذلك لتجنب التعرض ل، يجب تعديل معدلات الاحتفاظ بصفة دورية   -4

 هداف كل شركة ومتطلباتها  والزيادة المتوقعة في حجم اعمالها .أ ضو  
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