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 النماذج والإسقاطات والتقنيات الحديثة العالمي: المٌناختغير 

 )ِ( د. مفرح بف ضايـ القرادم  )ُ(أ.د. محمد السيد حافظ 
 ستخمص.الم  

السياسية  اتالمستكيأعمى عمى ك  ،باىتماـ عممي في أكساط الباحثيف كالمتخصصيف المهناخيةتحظى دراسات التغيرات 
قد تغير كسكؼ يستمر في التغير في المستقبؿ استجابة  المهناخدلائؿ عممية قكية تبرىف عمى أف  ، كمف المؤكد كجكدالعالمية

الأنشطة البشرية. كيمكف أف نبرىف عمى ىذا التغير مف خلبؿ التغيرات التي طرأت عمى أحكاؿ الطقس  :لأسباب متعددة أىميا
 المهناخذا العمؿ النماذج كالتقنيات المستخدمة في تقييـ تغير المحمية التي يشعر الإنساف بشتى أنحاء العالـ. كنستعرض في ى

قًبؿ  متقنيات المطبقة مفتمخيص التقدـ المحرز ل. كتيدؼ الدراسة إلى َُٗٗالعالمي، كالتي شيدت نماء سريعان منذ عاـ 
براز مدل لكيات أكجو عدـ اليقيف الكتحديد أك  ي العالمي،المهناخالتغير  تقييـتخصصات متعددة في عمميات  رئيسية، كا 

لا سيما بيف العمميات كالسياسات كالاستجابات المحتممة. كاعتمد الباحثاف في الدراسة مساىتميا في تعميؽ الفكر العممي، 
العالمي كمنيا:  المهناخكالأساليب المستخدمة في معالجة دراسة تغير  لمتقنياتكالمعاصرة عمى تحميؿ كتتبع الاتجاىات الحديثة 

المهناخية الخطية كغير  كالاسقاطاتكالتغذية المرتدة لممحاكاة الايجابية كالسمبية، ، المدمجةالفردية كالمزدكجة ك التحميمية النماذج 
الاستجابة كالاستشعار مف بعد لتقييـ كمؤشرات التغير المهناخي، ، كالأساليب الكمية كالفرضيات البديمة، المهناخلتغير  الخطية
. كتكصمت حميؿ الطيفي، كالبرمجيات كالأدكات التفاعمية لمتكيؼ كالحد مف تأثير التغير المهناخي، كالتخية لتغير المهناالسحاب

العالمي، غير أنيا تكجو التحديات في  المهناخالدراسة إلى كجكد عدد غير قميؿ مف الأفكار اليامة المستخدمة في تقييـ تغير 
السميمة لكضع السياسات  ،ط آلية لتقميؿ أكجو عدـ اليقيف مف نتائج تمؾ الطرؽعممية التقييـ المتكامؿ، مما يستدعي إلى استنبا

 .كاتخاذ القرارات الصحيحة
 .المهناخيةالعالمي، النماذج  المهناخ، المهناختغير  الكممات المفتاحية:

Climate change, Global climate, Climate models :sKey Word 

 ة.ػػػقدمػمػال

عمى المستكل العالمي  المهناخية) بدأت كحدات الأبحاث ُٖٕٗينيات القرف العشريف (منذ أكاخر سبع     
في إنتاج مجمكعة بياناتيا الشبكية لمحالات الشاذة لدرجة حرارة ىكاء الأرض؛ بناءن عمى سجلبت درجات 

ت حرارة أيضيفت درجا ُٖٔٗالحرارة المكجكدة لدل منظمات الأرصاد الجكية الكطنية كالعالمية. كفي عاـ 
؛ حيث أظيرت أف درجة ىكاء الأرضسطح البحر لعمؿ تركيبة مف البيانات كانت أكؿ سجؿ لدرجات حرارة 

استمر العمؿ في  ُٖٗٗعاـ  ذالماضية. كمن ُٕٓدرجة مئكية خلبؿ السنكات الػ  ٖ.َحرارة زادت بمقدار ال
ة العمميات الأساسية كالتفاعلبت ىدؼ في المقاـ الأكؿ معرف العالمية، كالذم المهناخيةكحدات الأبحاث 
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 .)mufarehq@ksu.edu.saجامعة الممؾ سعكد (البريد الإلكتركني:  -كمية الآداب -أستاذ عمـ المعمكمات المكانية المساعد قسـ الجغرافيا ِ)(
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دة، غير إف مسألة التحقؽ مف صحة التكقعات لتغير متعدكالتطكرات المرتبطة بتغير مناخ الأرض بتقنيات 
 التقنيات بدءن تقييـ عدد مف مقاييس أداء بعرض كتحميؿ ك في دراستنا نقكـ ك أصبحت إشكالية عممية. المهناخ

لمبرمجي المهناخية بالنماذج  ات كالأدكات التفاعمية لمتكيؼ كالحد مف تأثير التغير المهناخي.كصكلا ن
 منيا: دراسةكانت ىناؾ العديد مف الدراسات المعنية بتقنيات تقيـ التغير المهناخي في ىذا الصدد      

فحص التغيرات في الحد الأقصى لمعديد مف كالتي تناكلت )،  Kharin, &Zwiers َََِخاريف كزكيير (
تـ محاكاتيا بالنسخة الأكلى مف  ، كالتيKZ2000 ، كالتي يشار إليياشبو السطحية المهناخبارامترات 

 Canadian Centre for Climate Modelling  (CCCma)كتحميمو المهناخالمركز الكندم لنمذجة 
and Analysis  ، العالمي المقترف المهناخنمكذج ك Coupled Global Climate Model 

(CGCM1) قيـ المتطرفة مف حيث قيـ الإرجاع مف التطرؼ السنكم.كصؼ ال، ك  

التي أثيرت في تقرير التقييـ الثالث لمييئة الحككمية الدكلية المعنية بتغير المهناخ  مشكلبتكتعد إحدل ال     
Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC 2001) ىي عدـ كجكد التجارب ،

، كأعاقت ىذه المشكمة (Giorgi, et al., 2001)لمتغيرات المهناخية الإقميمية  اللبزمة لتقديـ رؤية شاممة
 مشكلبتلمعالجة ىذه الك إجراء تقييـ قكم لأكجو عدـ اليقيف المرتبطة بإسقاط التغيرات المهناخية الإقميمية. 

الأخطار لمتنبؤ بالسيناريكىات الإقميمية كعدـ اليقيف، لتحديد  PRUDENCEجزئيا، تـ تأسيس مشركع 
كتأثير تغير المهناخ في أكركبا، بيدؼ تحسيف فيمنا لتغير المهناخ الإقميمي كما يتصؿ بذلؾ مف أكجو عدـ 

ستند ىذا المشركع إلى سمسمة مف عمميات المحاكاة المنسقة مع مختمؼ رسائؿ التنسيؽ الإقميمية كااليقيف. 
لإقميمية مجالان ستخدـ جميع آليات المهناخ ايث اح لمختمؼ سيناريكىات انبعاثات غازات الدفيئة كالأيركسكؿ؛

 ,Christensen)مدل الدقة الأفقية، كفترة المحاكاة، كمجالات تأثير الحدكد الجانبية قابلبن لممقارنة كمنيا: 
et al., 2002) . سنكات العقدية خلبؿ ال المهناختغير بإف نظاـ التنبؤ  تكضيح، يمكف عمى النقيضكThe 

probabilistic decadal-centennial climate change prediction system ،زاؿ قيد  ما
تـ إجراء عدد مف الدراسات باستخداـ نماذج تتراكح بيف نماذج بسيطة لتكازف الطاقة التطكير. كمع ذلؾ 

(Wigley, et al., 1998)الدكراف العالمي ، كنماذج (Murphy, et al., 2004).  نماذج الدكراف كتعد
تمثيؿ التفاعلبت غير الخطية الكاممة بيف العمميات الفيزيائية المسؤكلة عف تحديد تغير ل لأنسباالعالمي 
 لتنبؤ بنكع المعمكمات الإقميمية المتعددة المتغيرات.، كبالتالي افي المستقبؿ المهناخ

 كمنيا:. المهناخفي بحكث تغير  Bayesianتحميلبت الأدبيات أشكاؿ مف  ناكؿتذلؾ كت     
(Hasselmann, 1998) ،(Berliner, L., et al., 2000).  كأشار(Leroy, 1998) إلى أمكانية 

إلى تكضيح ما ىي  Bayesian لتقييـ النماذج؛ حيث ييدؼ تحميؿ Bayesianاستخداـ استراتيجية 
كعمميات فحص  ،ات النمكذجيةيضح إجراء تقييمات بسيطة نسبينا لمفر كىذا يتي كتحديدىا. الاحتمالات

 .الاحتمالاتسية النتائج ليذه لحسا
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ي في نظاـ دعـ القرار المهناخدمج العديد مف الأدكات التفاعمية لمتكيؼ تناكلت الدراسات كذلؾ      
، Microsoft Surface 2.0 Touch Table استخدـ جياز رسـ الخرائط التفاعمية التفاعمي؛ حيث
، Alexander, et al., 2012، (Arciniegas, et al., 2012))دراسات (منيا: ك ، كمنصة تكاصؿ

Janssen, et al., 2014) الأدكات التفاعمية مزايا كتحميؿ كصؼ الدراسات  العديد مف تناكؿ). كما
 )،Arciniegas et al. 2011( منيا:ك ، جغرافيةالمكانية البيانات ال كاعدالتعامؿ مع قك كالتحكـ 

Eikelboom and Janssen 2015)،(.(Pelzer et al. 2013)  

ينحصر اليدؼ الرئيسي لمدراسة في تقديـ تقييما كتحميلب  كالخمفية العممية كعمى ضكء الدراسات السابقة     
الإصدار، كالإستفادة مف التقدـ المحرز فى مكجزنا لعدد مف التقنيات كالنماذج كالتجارب العالمية المختمفة 

 : تحقيؽ الأىداؼ الآتيةبغاية عالمي، التقنيات الحديثة كالمعاصرة لدراسة التغير المهناخي ال
  براز المهناخالمساىمة الفاعمة في تقديـ رؤية لمتقنيات الخاصة بتغير في تعميؽ دكرىا  العالمي، كا 

 .الفكر العممي
  نماذج المحاكاة كالاسقاطات التي يمكف ية، ك العالم المهناخدراسة المقاييس المكانية كالزمنية لنماذج

 .يالمهناخغير مف خلبليا تقييـ الت
  العالمي المهناخعرض كافة المستجدات الخاصة بالتقنيات ذات العلبقة بتقييـ. 
 التي تتناكؿ مختمؼ أكجو دراسة  ،الجكانب التقنيةبعض تزكيد الباحثيف كالميتميف كالمعنييف ب

   .المهناخيةالتغيرات 
 .المٌناخيةالحدود المكانية لدراسة التغيرات 

طات ، كتمثؿ عادةن الغلبؼ الجكم كالمحيزمنيان المهناخ  غيرج المهناخية في فيـ كيفية تـ النماذتيستخد     
. سطح الأرضعمى الشبكة الجغرافية التي تغطي تناكليا في  عتمد، كما تكسطح اليابس كالغطاء الجميدم

-large حالات الدكراف كاسعة النطاؽ :كيتـ تمثيؿ بعض العمميات صراحة في النماذج المهناخية، مثؿ
scale circulations ، بينما يتـ تمثيؿ عمميات أخرل مف خلبؿ عمميات مبسطة عمى نطاقات أصغر مف
المعتادة تقع  Horizontal Resolutionكتككف دقتيا الأفقية  العالمية، المناخذج لنماحجـ الشبكة المعتاد 

 .كـ ََٔك َِٓبيف 

 المهناخلإنتاج معمكمات تغير  ،قميص النطاؽ الإقميمينيج تبشكؿ متزايد  ظيرالآخيرة  السنكاتكفي      
الإقميمية لممنطقة الأكركبية لتقييـ التغيرات  المهناخيةعدد مف التجارب  يا:منك عمى المستكل الإقميمي 
ة ىذه التجارب فكاصؿ شبكية أفقي كاستخدمت الحرارم،تركيزات غازات الاحتباس  المحتممة المرتبطة بزيادة

تباعد الشبكة  تقميؿ برز مكضكعك  ذلؾ .(Christensen & Christensen 2003) ـك َٕ-َِمداىا 
بحيث يمكف حساب الحمؿ الحرارم. كتمثؿ ىذه المكاضيع تحديات جديدة بالنسبة لبيانات الرصد  ،الأفقية

فقط المستخدمة في تقييـ النماذج. كحتى الآف، كانت بيانات المراقبة الشبكية عمى نطاؽ الكيمكمتر متاحة 
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فيو النماذج  أدنى مقياس مكاني تعتبرغير أف . (Rockel, 2015) عمى عدد قميؿ مف المناطؽ المحددة
أحد الأسباب  كعميو فأف ،إلى الدقة كالقدرات الحاسكبية ذلؾ سبب؛ كيرجع كـ َََُفي حدكد  مفيدة المهناخية

ة قدـ كصفان غير كاؼو لييكمانية، كالتي تالحدكد كالدقة المكالمحتممة لإخفاؽ النماذج عمى المستكل الإقميمي 
 .سطح الأرض مناخ

 البيانات وأساليب الدراسة.

متجارب كالتقنيات كقياس الأىمية لالكصؼ كالفحص كالمقارنة عمى  لتحقيؽ الأىداؼاعتمدت الدراسة      
 The Unifiedد النيج المكح ىي: طرؽثلبثة  كالنمذجة المهناخية في ضكءتجاىات المحاكية المستحدثة كالا
Approach كنيج اليرمية كالتي يدعك إلى تطكير نماذج عالية الاستبانة ضمف إطار التنبؤ السمس ،The 

Hierarchy Approach  التي ييدؼ إلى المزيد مف الاىتماـ بالتطكير كتعزيز التفاىـ لمدراسة المنيجية
كالتي يدعك إلى مزيد   The Pluralist Approachلمتسمسؿ اليرمي لمنماذج ذات الصمة، كالنيج التعددم

 التنكع في جيكد كضع النماذج، بما في ذلؾ بعض متغيراتو، كالاىتماـ بالنمذجة التجريبية.مف 

التقنيات الحديثة كالمعاصرة المستخدمة بعد تحديد مدراسة تـ جمع الحقائؽ كالبيانات كالمعمكمات اللبزمة ل   
بغاية استخلبص النتائج ثـ تنظيـ البيانات في إطار لو دلالة، ثـ  في دراسة تغير المناخ العالمي، كمف

كبكجو خاص تستند الدراسة عمى مجمكعة البيانات العالمية الشاذة  .بحثية في ىذا المجاؿ عمميةإضافة 
 السطحية كالبحرية،التي تكفر معمكمات عف التغير في متكسط درجة الحرارة ، لمعدلات درجات الحرارة

في الدكريات العممية، كبيانات التقارير البيانات المنشكرة الاعتماد عمى ، بالإضافة إلى ةلعالميكا ةالسنكي
 الحككمية كالييئات المعنية بالتغير المناخي كمنيا: 

  مختبر ديناميكيات المكائع الجيكفيزيائيةThe Geophysical Fluid Dynamics Laboratory 
GCM k (GFDL R30)في في الغلبؼ الجكم ، كيستخدـ نمكذج طيA spectral 

atmospheric model  َّمع ترددات مكجية. 
  ىيئة البحكث الأستراليةThe CSIRO Mark 2 GCM (CSIRO Mk2) كىي ىيئة دستكرية ،

 Anفي الغلبؼ الجكم  ، كتستخدـ نمكذج طيفيأنشأتيا الحككمة الاتحادية في أستراليا
atmospheric R21 spectral model ُِدات مكجية مع ترد. 

 مركز ىادلي التابع لػ مكتب الأرصاد الجكية بالمممكة المتحدة The Hadley Centre GCMs 
(HadCM2 and HadCM3) كيستخدـ نمكذج ،GCMsمع الفرؽ المحدد المعادؿ ، (T42 / 

R30) اتمستكل في المحيط َِمستكل في الغلبؼ الجكم ك ُٗ في. 
 مبكرج المانيا معيد ماكس بلبنؾ للؤرصاد الجكية ىاThe Max Planck Institute for 

Meteorology GCM (ECHAM4/OPYC3) نمكذج طيفي ، كيستخدـT42  في الغلبؼ
 طبقة عمكدية.  ُٗمع  An Atmospheric T42 spectral modelالجكم 
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ختمؼ معرفة الطرؽ المستخدمة في مالأسمكب الاستقرائي لفي الدراسة عدة أساليب منيا: اتبع ذلؾ ك     
أسمكب الاستدلاؿ الكمي كالتخطيطي في تحديد درجة التشابو كالاختلبؼ في المعالجة لمتغير ك التقنيات، 

كالملبحظات الناتجة عف العمميات  ،فةالمستحدثة كنماذج المحاكاة المصنالمهناخي العالمي بيف التقنيات 
معديد مف المقارنة لالنماذج لإجراء بعض  بالإضافة إلى استخدـ جميع المقاييس المكانية،الإحصائية في 

 .المهناخيةلمحساسية التجارب العددية التي تحاكي الاستجابة 
 .والتحميؿالمناقشة 

كنماذج المحاكاة كالإسقاطات نماذج تقييـ تغير المهناخ، مباحث رئيسية ىي:  ةلسبعتضمف المناقشة تحميلبن ت
التحميؿ الطيفي،  تقنيةؤشرات التغير المهناخي، ك المهناخية، كنظرية الاحتماؿ كالطرؽ الإحصائية، كم

لبستجابة السحابية، كالبرمجيات كالأدكات التفاعمية لمتكيؼ كالحد مف تأثير التغير الاستشعار مف بعد لك 
 .المهناخي

 .المهناخنماذج تقييـ تغير : أكلان 
اختلبؼ  يعزم لذلؾي، ك خالمهنالمنظاـ  متعددةتستخدـ مؤسسات كضع النماذج المختمفة سيناريكىات     

"عدـ اليقيف  مؤسسات. مما يترتب عميوتمؾ اللدفيئة بيف سيناريكىات انبعاثات غازات ال المهناخيةالتكقعات 
 PCMD المهناخيةبرنامج تصميـ كمقارنة النماذج مف قًبؿ عمؿ تـ الىذا ك “. يالمهناخالييكمي لمنمكذج 

كمف . مركبة أك المدمجةدت لكضع النماذج المزدكجة كال، كالتي ميالمهناخيةعمى جمع مخرجات النماذج 
 Sophisticated General Circulation Modelsنماذج الدكراف العامة المتطكرة  :ىذه النماذج
(GCMs) ، نماذج الدكراف العامة  -نماذج الغلبؼ الحيكم كBiosphere-Atmosphere Transfer 

Scheme (BATS)،  ةصائيالنماذج الديناميكية الإحك Statistical Dynamical Models 
(SDMs)،  العالمي المهناخنمكذجة التقييـ المتكامؿ لتغير ك Integrated Assessment (IA) 

modeling،  كتمثيؿ عمميات سطح الأرض ةالبحري مسطحاتتشمؿ جميع نماذج الدكراف العالمي الك .
 The Marine Biogeochemical Modelالبحرم يعتمد النمكذج البيكجيككيميائي فعمى سبيؿ المثاؿ 

(BIOGEM) بشكؿ عمكدم بإعادة تكزيع مجمكعة مف  النمكذجقكـ عمى دكرة الكربكف البحرية؛ حيث ي
عادة تدكير  ،، كفقنا لعمميات امتصاص بيكلكجيميائية التي يتـ غرسيا في المحيطالمتتبعات الجيككي كا 
ضافة إلى درجة الحرارة بالإالكربكف كالفكسفات  :ىيك ، مع تبادؿ الغازات الجكية المكاد الجسيمية

المشمسة مف ، مف المحمكؿ في طبقة المحيط السطحي كتيستخرج المغذيات إلى جانب الكربكف. كالممكحة
 particulate اد العضكية الجسيميةالمك  :مثؿ -خلبؿ العمؿ البيكلكجي، كيتـ تصديرىا في شكؿ جسيمات

organic matter, POM - العالقة في المياه  المكاد العضكية الجسيميةكتخضع  ت أعمؽ.إلى طبقا
يعاد تشكيؿ جميع المكاد المذابة، ثـ  مف المككناتأنكاع ، مما يؤدم إلى إطلبؽ لعمميات إعادة التمعدف

؛ د المككنات الذائبة إلى الخمية المحيطيةك كتع ،التي تصؿ إلى سطح الرسكبيات عمى الفكر الجسيمية



8 

 

 .(Cameron, et al., 2005) ثاني أكسيد الكربكف عبر السطح البيني الجكم كالبحرميتـ تبادؿ  حيث
 المهناخفي النماذج العالمية لتقييـ تغير  لعناصر المستخدمةامدخلبت كمخرجات  )ُشكؿ ( بيفكي

عمى اليميف عممية التكامؿ الرأسي بدءن مف الخصائص  يظيرالناتج عف التأثير البشرم؛ حيث 
عمى  ظيرة كالأنشطة البشرية، نياية بالتأثير المباشر كالغير مباشر لمتأثيرات المحتممة، كيالديمكغرافي

 الجدير بالذكر كجكدك  اليسار العلبقات المتبادلة في عممية التكامؿ الرأسي مف حيث الدمج كالتأثيرات.
السمكؾ الشائعة في كىي استخداـ فرضيات الاتزاف كمحددات  المناخية، كمة مشتركة بيف جميع النماذجمش

 .الانتقاليةات النامية أك يحادة بشكؿ خاص عند تطبيقيا عمى الاقتصاد صبحت جميع أنحاء العالـ؛ كالتي

 
 الناتج عف التأثير البشري المٌناخ( نموذج تخطيطي لمعناصر المستخدمة في النماذج العالمية لتقييـ تغير 1شكؿ )

 
يتألؼ مف محيط احتكاكي ثلبثي الأبعاد الأكؿ: ، ك GENIE-1كمف النماذج المركبة نمكذج 

كيميائي حيكم بيكلكجي لاستعادة الفكسفات، كالثاني: ديناميكية الجميد البحرم كالديناميكية الحرارية، 
كالأخير: طبيعة سطح الأرض كدكرة الكربكف، بالإضافة إلى طاقة مكسمية ثنائية الأبعاد مف تكازف 

لنمكذج ثلبث مجمكعات مف متغيرات المهناخ النمكذجية، لاستكشاؼ متانة في ا ستخدـالرطكبة الجكية. كي
بتقميؿ  كتنبؤ درجة مئكية، ّ.ّ-ٖ.ِالنتائج. كتحتكم نسخ النمكذج عمى حساسية مناخية تتراكح بيف 

لأحد النماذج  ) تخطيطِشكؿ ( يبيف. ك Lenton, 2006)ثاني أكسيد الكربكف في الغلبؼ الجكم (
 في الغلبؼ الجكم.  CO2مجرد خزاف جيد مف  atchemالنسخة متغير ىذه  كفي ،المركبة
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 المٌناخالفعاؿ كأحد النماذج المركبة المستخدمة في تقييـ تغير  GENIE-1( تخطيط لعناصر نموذج نظاـ الأرض 2شكؿ )

 

 
 .Collins, et al., 2006)( المصدر:             

 يالمٌناخفي تجارب نماذج تقييـ التغير  TCRجة حرارة اليواء السطحية ( تبايف متوسط الشذوذ العالمي في در 3شكؿ )
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) ّتبايف الشذكذ الحرارم. كيبيف الشكؿ (عمى  كفي العمكـ تعتمد نكاتج نماذج تغير المهناخ المختمفة
نمكذج لنكاتج نماذج متعددة لمتكسط درجة حرارة اليكاء السطحية العالمية، نسبة إلى تجربة التحكـ 

في كقت تضاعؼ ثاني أكسيد الكربكف،  َُٖٗ-ُٔئة التي تـ حسابيا عمى مدار السنكات المكاف
كمقياس لحجـ التغيير، كىك اتجاه خطي تقريبان بسبب اعتماد التأثير الإشعاعي عمى لكغاريتـ تركيز ثاني 

 .(Collins, et al., 2006)أكسيد الكربكف 

 المهناخيةالإسقاطات ك محاكاة النماذج : ثانيان 
ف الطبيعي بمكاف لا يمكف التنبؤ بظركؼ اليقيف المستقبمية. كمف التسأكلات العممية ماذا سيككف م

؟ غير إف التنبؤات بيذا الخصكص غير ََُِكعاـ  ََِٓمتكسط درجة الحرارة العالمية في عاـ 
بب التغيرات مؤكدة؛ بسبب أف تركيزات غازات الدفيئة كغيرىا مف العكامؿ المؤثرة البشرية المنشأ، أك بس

الطبيعية المستقبمية غير معركفة، كلأف النماذج التي نستخدميا لمتنبؤات غير كاممة؛ حيث لا  المهناخية
في كجكد ىذه الشككؾ؟ كعميو تـ  ؤاؿ كيؼ نجعؿ التنبؤات ذات مصدقيةتشمؿ جميع المتغيرات. ككاف الس

، كتيدؼ إلى تكفير محاكاة لممناخ HadAM3Pكمنيا:  المهناخالمحاكاة لمجمكعة التحكـ في نماذج تغير 
، كذلؾ مف خلبؿ إعادة بناء درجة اتعمى سطح المحيطينا قدر الإمكاف العالمي الحالي الذم يككف كاقع

كذلؾ مف ، ك (Rayner, et al., 2003) حرارة سطح البحر العالمية الممحكظة، كتركيزات الجميد البحرم
 ,Johns)لكربكف كغيره مف غازات الاحتباس الحرارم كالأكزكف ثاني أكسيد ال القيـ المرصكدة بع تطكرتت

et al., 2003) . الآتية: المهناخليات محاكاة تغير لآ كفقاذلؾ 
 التحكـ Control : تستخدـ البيانات مف ى التأثير أك تكجيو مسار الأحداث؛ حيث القدرة عمكتشمؿ

ـ فيي متغيرات التأثير الخارجية. كمف ثى  التي يتـ تنفيذىا دكف أم تغيير فيك  ،محاكاة طكيمة التحكـ
التحكـ تجارب محاكاة كمف  ـ بالنمكذج.رية في نظاـ الغلبؼ الجكم المصمتمثؿ التقمبات الجكى

CSIRO (Johns, et al., 2003) - Mk2- (Hirst, et al., 2000) HadCM3- GFDL-
R30 (Delworth, et al., 2002). 

 المحاكاة البشرية Anthropogenic : كتستخدـ سمسمة مف  ،بشكؿ رئيسي مف التمكث البيئيتستمد
تأثير زيادة في ثاني أكسيد الكربكف المكافئ  كتشمؿ تجارب ،المهناخيةعمميات المحاكاة للبستجابة 

مف خلبؿ التغييرات  التأثير الإشعاعي لغازات الدفيئةإلى جانب  ،IPCC IS92aطبقان لسيناريك 
  .(Johns, et al., 2003)ة السطحي سةالأشعة المنعكالإقميمية عمى 

 المحاكاة الطبيعية :Natural كتأثير الغبار  ،كتستخدـ بيانات التجارب الإشعاع الشمسي المتغير
مجمكعة مف المحاكاة باستخداـ سيناريك التأثيرات في ذلؾ الجكم البركاني في التحميؿ. كتتكفر 

 Lean, Beer and Bradley or LBB solarالشمسية منيا: سيناريك تصريؼ الطاقة الشمسية 
forcing scenario (Stott, et al., 2001)، (Crowley, 2000) ، (Robock, 2000) . 
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تكجد  ييس الزمنية العقدية،لا سيما عمى المقا ،LBBإلى محاكاة الطاقة الشمسية المنفصمة  بالإضافة     
لجكم كالمحيط العالمي مف أجؿ التنبؤات مجمكعات مف المحاكاة النمكذجية المتناظرة في الغلبؼ ا

 The Atlantic Thermohalineالأطمسي في المحيط  ةالحراري الدكرة: كمنيا. المهناخالاحتمالية بتغير 
Circulation (THC) . شكككنا كبيرة في محاكاة التغييرات المستقبمية في ىذا  أظيرتالأبحاث غير أف

المحاكاة  ذجالمقارنة كالجمع بيف نماالمحاكاة الخاصة عبر نتائج تـ تقييـ متانة ميزات كعميو النظاـ. 
(Stouffer, et al., 2006) :الأرض العددم الفعاؿ نمكذجتصميـ ، كمنيا The Efficient 

Numerical Terrestrial Scheme (ENTS)، التمثيؿ الأدنى لفيزياء سطح الأرض  كيعد النمكذج
 ؛ حيث(Williamson, et al., 2006) خداميا في سياؽ مكانيكالييدركلكجيا كتدكير الكربكف لاست

فردية مف الكربكف النباتي ككربكف التربة كمياه التربة في كؿ نقطة مف نقاط الشبكة يحتكم عمى أحكاض 
 الأرضية. 

مف أجؿ التنبؤات الاحتمالية  Perturbed physicsنيجا جديدا لفرؽ "الفيزياء الغير مستقرة"  كفي    
استخدمت نماذج مناخية مقترنة بمحيطات الطبقة المختمطة  )،Collins, et al., 2006( المهناخبتغير 

ىذا ميزة كتتمثؿ  . (Stainforth, et al., 2005)،(Murphy, et al., 2004)الديناميكية الحرارية 
 ،غلبؼ الجكماستقصاء التغذية المرتدة في الك  أنو يمكف تشغيؿ نماذج محاكاة بسيكلة لمتكازف النيج في
المهناخكحساسية 

؛ اتلممحيطنيج ىذا ال) إف المتكسطات الناتجة عف تطبيؽ ْالشكؿ (مف يلبحظ ك  .ُ
في كؿ  SSSكدرجة ممكحة المياه السطحية  SST درجة الحرارة السطحية لممياهكبيرا ل اتحيز  تشكؿ

 ؛ حيث تظيرمنطيات البارزة في مجمكعة شماؿ المحيط الأطعناصر المجمكعة، كتتمثؿ إحدل الصف
 اليدؼيحقؽ يمكف أف التعديؿ ك  .مما يدؿ عمى تدفؽ المياه في معظـ أنحاء العالـ ؛البركدة بشكؿ مفرط

أف التأثير ذلؾ تعمؿ النتائج في الحد مف التحيزات الإقميمية مقارنةن بالمحاكاة بدكف تعديؿ التدفؽ. كمع 
 حار في المناطؽ القطبية.البالإضافي لتبريد شماؿ الأطمنطي ىك تراكـ مفرط لجميد 

، اختيار مدخلبت الأرصاد بنماذج المحاكاة المهناخيةكمف الأىمية بمكاف في البحكث المتعمقة      
الجكية بعناية لدراسات الأثر، كيقترح أف يتـ ذلؾ في ثلبث خطكات الأكلى: استخداـ تحميؿ المككنات 

ذلؾ لإيجاد أنماط مشتركة لتغير المهناخ داخؿ ك ، الرئيسية لعدد كبير مف بارامترات الأرصاد الجكية
المجمكعة المتعددة النماذج. الثانية: الكشؼ عف أكجو التشابو النمكذجية فيما يتعمؽ بيذه الأنماط المتعددة 

مجمكعة باستخداـ التحميؿ العنقكدم. الأخيرة: أخذ نماذج مف العينات مف كؿ مجمكعة، لتكليد  المتغيرات
 .  (Mendlik, T. & Gobiet, A., 2016)كاة التصكرية فرعية مف المحا

                                                 
0

 .يعني عمى كجو التحديد التكازف العالمي لتغير درجات الحرارة بسبب مضاعفة ثاني أكسيد الكربكفلمناخ مصطمح حساسية ا.  
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 بتصرؼ Collins, et al., 2006)( المصدر:        

 لممحيط Perturbed physics( المتوسطات الناتجة عف تطبيؽ نيج الفيزياء غير المستقرة 4شكؿ )

الحرارة السطحية في  النمكذجية كتغيرات درجاتالظركؼ تغيرات مقارنة ل) ِ) ك(ُيف (كلالجد بيفكي    
 المهناخلتقيـ جكدة مفيكـ التأثير الإشعاعي كمقياس لتغير  ث نماذج عالمية،تجربة طبقت لثلب ُِ
تحميؿ البيانات  سنة محاكية، مع َٓلمدة  UREADك  ECHAM4ُتـ تشغيؿ  حيث لمحتمؿ؛ ا

 سنة الأخيرة. َٓميؿ تح مع، سنة َُٓلمدة  LMDتـ دمج نمكذج كما  ،البيانات الثلبثيف الأخيرة مف
، تشير النتائج إلى أنو يمكف استخداـ التأثير الإشعاعي لمتنبؤ باستجابة ECHAM4كباستثناء نمكذج 

ذا تـ استبعاد تجربة الكربكف لدكائر َْمتكسط درجة حرارة اليكاء السطحية، بدقة تبمغ حكالي  ٘، كا 
، كتجربة ONنفس دكائر العرض  ، كتجربة أكزكف التركبكبكز عندCNشمالان) °  َٔ-َٗالعرض (

٘. كىذا غير مؤكد لاستخداـ التأثير َّ، تبمغ الدقة في حدكد OSالأكزكف العالمي لنفس الطبقة 
البسيطة  المهناخيةالنماذج  نتائجشير نبؤ باستجابة درجة الحرارة؛ حيث تالإشعاعي بشكؿ خاص في الت
غير مؤكدة، كعميو فإف النتائج تشير  Climate Sensitivities المهناخيةلتكازف الطاقة بأف الحساسية 

 .(Joshi, et al., 2003)إلى كجكد قدر كبير مف عدـ اليقيف في استجابتيا 
                                                 

0
 .ECHAM  تـ تطكيره مف قبؿ معيد ماكس بلبنؾ مناخي عالمي نمكذجMax Planck مف خلبؿ تعديؿ نماذج التكقعات للؤرصاد الجكية .

'المفكضية كمزيج مف أصميا  مناخية. أعطيت ىذا النمكذج اسمواميا في الأبحاث اللاستخد ،ECMWFالعالمية التي تـ تطكيرىا مف قبؿ 
 ..Hamburg، ىامبكرغ تغيراتتطكير حزمة الم كمكاف ،EC'' ECMWFالأكركبية' ' تبدأ '
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ىذا كتشير المقارنة بيف ثماني محاكات مناخية، كؿ منيا مدفكع بالتأثيرات التقديرية الطبيعية كالبشرية     
المقترنة لمنمكذج  Erik” simulation of the ECHO-Gللؤلفية الأخيرة، إلى أف محاكاة "إريؾ" 

إلى  َََُليا اتجاه تبريد أقكل مف عاـ  ECHO-Gالمهناخي المحيطي كالغلبؼ الجكم. أف محاكاة 
. كيلبحظ (Osborn, et al., 2006)مف المحاكاة الأخرل  ََُٖ، كمعدؿ أعمى للبحترار منذ ََُٕ

) الشذكذ الحرارم خلبؿ الألؼ سنة ٓ( بالشكؿ Erikكاة مف مقارنة عدد مف المحاكات المهناخية مع محا
، كفييا تـ اختيار درجة الحرارة َُٔٗ – َُُٗالأخيرة في نصؼ الكرة الشمالي لمفترة المرجعية 

، نظرنا لأنو تمت المقارنة مع عمميات إعادة بناء المناظير NHالمتكسطة في نصؼ الكرة الشمالي 
القائمة عمى الدكرة العامة ند المحاكاة إلى تكازف الطاقة كالنماذج المهناخية القديمة كالمتغيرات الأخرل. كتست

العمكـ بالنسبة لمحاكاة تغير المهناخ، نجد أف البيانات ذات الصمة متاحة مف حيث  كفي. GCMاليكائية 
لآف لـ يتـ المبدأ لتحميؿ كفيـ نتائج النمكذج، كمع ذلؾ فإف أسباب الاختلبفات بيف نتائج النماذج، كحتى ا

دراستيا بشكؿ منيجي، لمعالجة ىذا النقص، كالحد مف الشككؾ في نمذجة السمكؾ الديناميكي كتغير 
 المهناخ.

 GCMs( التغييرات في الظروؼ النموذجية في تجارب ثلبثة نماذج مختمفة لمقطاعات العالمية 1جدوؿ )

 UREAD وحدات القياس المتغيرات
model 

ECHAM4 
model 

LMD 
model 

 ppm 69 76 73جزء/مميوف  ) CGثاني أكسيد الكربوف )العالمي
 ppm 145 163 145جزء/مميوف  CT شمالًا( °  3-33ثاني أكسيد الكربوف )
 ppm 151 181 183جزء/مميوف  CE شمالًا( °  33-63ثاني أكسيد الكربوف )
 ppm 353 473 375جزء/مميوف  CN شمالًا( °  63-93ثاني أكسيد الكربوف )

 3.43 3.44 3.37 النسبة  )%( ) SG الثابت الشمس )العالمي
 3.68 3.73 3.66 النسبة  )%( STشمالًا(  °  3-33الثابت الشمس )
 1.18 1.23 3.89 النسبة  )%( SE شمالًا( °  63-93الثابت الشمس )

 DU 18 35 24وحدة دوبسوف  ) OG الأوزوف في طبقة التروبوبوز )العالمي
شمالًا(  °  3-33طبقة التروبوبوز )الأوزوف في 

OT 
 DU 32 63 45وحدة دوبسوف 

°  33-63الأوزوف في طبقة التروبوبوز )
 OEشمالًا(  

 DU 55 88 63وحدة دوبسوف 

°  63-93الأوزوف في طبقة التروبوبوز )
 ONشمالًا(  

 DU 144 237 121وحدة دوبسوف 

 DU 189 315 337ة دوبسوف وحد   ) OS الأوزوف في طبقة التروبوبوز )العالمي
 )Joshi, et al., 2003المصدر: (   
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 GCMsلمثلبثة النماذج العالمية  12( التغييرات العالمية في معدلات درجات الحرارة السطحية في التجارب 2جدوؿ )

 UREAD تجارب المتغيرات
model 

ECHAM4 
model 

LMD 
model 

 CG ( 3.38 3.81 1.12تجربة ثاني أكسيد الكربوف )العالمي
 CT 3.32 3.68 1.13 شمالًا( °  3-33تجربة ثاني أكسيد الكربوف )
 CE 3.45 3.99 1.14 شمالًا( °  33-63تجربة ثاني أكسيد الكربوف )
 CN 3.46 1.12 3.73 شمالًا( °  63-93تجربة ثاني أكسيد الكربوف )

 SG ( 3.31 3.82 1.37 تجربة الثابت الشمس )العالمي
 ST 3.26 3.73 3.93شمالًا(  °  3-33بت الشمس )تجربة الثا

 SE 3.42 1.33 3.99 شمالًا( °  63-93تجربة الثابت الشمس )
 OG ( 3.24 3.58 3.94 تجربة الأوزوف في طبقة التروبوبوز )العالمي

 OT 3.27 3.58 1.32شمالًا(  °  3-33تجربة الأوزوف في طبقة التروبوبوز )
 OE 3.22 3.88 3.89شمالًا(  °  33-63لتروبوبوز )تجربة الأوزوف في طبقة ا

 ON 3.24 3.95 3.62شمالًا(  °  63-93تجربة الأوزوف في طبقة التروبوبوز )
 OS (   3.53 1.46 1.38 تجربة الأوزوف في طبقة التروبوبوز )العالمي

 )Joshi, et al., 2003المصدر: (   

اختلبؼ لنظاـ المهناخي، يؤدم إلى مختمؼ أكجو ا تمثيؿلستخدـ نماذج المحاكاة مف الطبيعي أف ا    
المهناخي". كبناءن عمى المحاكاة نمكذج لفي "عدـ اليقيف  -كما سبؽ الذكر -، كىك ما يتسببالإسقاطات

عدـ اليقيف أجريت الاسقاطات المكسمية كلمظكاىر المهناخية المتطرفة؛ حيث جمعت عمى سبيؿ المثاؿ: 
تـ فييا تقييـ . ك خية لتقدير الإسقاط المتكسط المتعدد النماذج لتغير المهناختكقعات ثلبثة نماذج منا

 المتكقعة نتيجة لمضغط المفركض في سيناريك الإجبار درجة الحرارةالأىمية النسبية لمتغير في ارتفاعات 
 & ,GCM2 C )Wang المهناخ الكندم المقترفنمكذج  كفؽالتي أجريت مدمجة عمى أساس المحاكاة ال

Swail, 2006.( 

 Perturbedأنتج مركز ىادلي التابع لييئة الأرصاد البريطانية مجمكعات باراميترات  كما    
Parameter Ensembles  مف تشكيمة نماذج فردية تعرؼ باسـHadCM3C لبحث حالات عدـ ،

شركع مقارنة اليقيف في عمميات التغذية العكسية المادية كالبيكچيككيميائية.  كىي مكمًمة لإسقاطات م
متعدد النماذج، بما يكفر مجمكعة بيانات شاممة لممساعدة في إحراز تقدـ في  CMIP5النماذج المزدكجة 

 Spatialفيـ تغير المهناخ المستقبمي. كيعرض ىذا الجيؿ الجديد مف النماذج عادة دقة مكانية 
Resolution  أعمى مف نظرائيا مف نماذجCMIP3 تمثيلبن كاقعيان ، متضمنة في بعض النماذج

لمتفاعلبت بيف طبقتي الاستراتكسفير كالتركبكسفير. مما يؤدم إلى تحسف عاـ في إحكاـ أعماؿ محاكاة 
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. كعمى كجو (IPCC 2007b) الظركؼ المهناخية التاريخية كفي مصدقية إسقاطات التغيرات المستقبمية
ضية، مف أجؿ تكفير مسح أكثر نماذج النظـ الأر لسقاطات الإ ىناؾ حاجة إلى مجمكعة مفالخصكص، 

 النسبية لحدكثيا. شمكلان لمتغيرات المهناخية المحتممة كالاحتمالات 

 

 
 Osborn, et al., 2006المصدر:                  

       خلبؿ الألؼ سنة الأخيرة في نصؼ الكرة الشمالي المٌناخية( مقارنة الشذوذ الحراري لعدد مف نماذج المحاكاة 5شكؿ )
 .نظرية الاحتماؿ كالطرؽ الإحصائية: ان لثثا

 العديد مف الطرؽ؛ حيث تستخدـ المهناخدكران أساسيان في تقييـ تغير بالإحصائية  العمميات تسيـ     
كتقدير  ،جذكر قكية في اختبار الفرضيات الإحصائية الكلبسيكيةمف ليا  منيا: التحميلبت الإحصائية لما

لتقدير تغير المهناخ مع  Time series، كتحميؿ السلبسؿ الزمنية داركتحميؿ الانحمصفكفات التشتت، 
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بالإضافة إلى  )،(Ellis, et al., 2004ات الجمع كالفصؿ بيف الارتباطات الزمانية كالمكانية يضفر 
، لذلؾ مف الضركرم فيـ التجارب المقارنة لكشؼ إشارة تغير المهناخ كتقييـ العلبقات العرضية أم الإسناد

ا الإحصائية في نمذجة النظاـ المهناخي؛ حيث مف الصعب بالمثؿ تقدير الأخطاء في النماذج القضاي
المهناخية المستخدمة لمتنبؤ بإشارات تغير المهناخ، التي تقارف بيا بيانات تغير المهناخ الممحكظة. كليذا لـ 

جمكعة فرعية مف يطبؽ حتى الآف في عمميات الكشؼ الإحصائي التقميدم كتحميلبت الإحالة سكل م
 .الرأسية  درجة الحرارة السطحية، كدرجة الحرارةبيانات تغير المهناخ المتاحة، كىي في المقاـ الأكؿ بيانات 

(Levine, et al.,1999)  تـ اقتراح تقنيات كد عمى قاعدة البيانات الإحصائيةلمتغمب عمى ىذه القيك ،
لبؿ إدخاؿ احتمالات محددة مف خ  (Risbey, et al., 2000)، (Hasselmann, 1998)  ُبايزم

لمتحقيؽ في آثار  ان عممي ان أساسيكفر  كما، كسيع قاعدة البيانات المسمكح بيايعمؿ نيج بايزم عمى تذاتينا. ك 
 . كالبياناتلأخطاء النماذج التقديرات الذاتية المختمفة 

نشاط البشرم (أك بعض آليات التي يسببيا ال المهناخفي النيج التقميدم، تقارف فرضية تغير  إذا     
في أما الطبيعي.  المهناخالمرصكد يرجع إلى تقمبات  المهناخالتأثير الخارجية) ضد فرضية العدـ بأف تغير 

؛ عمى النقيض مف ذلؾ، لا يكجد فصؿ بيف الكشؼ كالإسنادف Bayesianلنيج بايزم،  المقاربة النظرية
بنفس القدر.  ان ميم ان بدكر الطبيعية  المهناخية كالتقمبات يف للئشارة المتكقعةيقعكامؿ عدـ ال تسيـ حيث

ي المرصكد كدليؿ جديد يغير احتمالية أكلية محددة لصلبحية فرضية معينة تتعمؽ المهناخكيعامؿ التغير 
لا يعتمد  قبؿ معرفة الأدلة إلى احتماؿ خمفي؛ حيث سابؽي اليغير الدليؿ الاحتمالك . المهناختغير  يةبسبب

ا عمى نسبة احتماؿ إجراء الملبحظات ذات الصمة لمحالة التي تككف فييا ميو، كلكف أيضعالتعديؿ 
لنيج بايزم اختلبفنا جكىرينا عف النيج  . كبالتالي يختمؼ إطار المفيكـالفرضية صحيحة، أك كحؿ بديؿ

 :(Houghton, et al., 2001) في أربعة جكانب ميمة ىي التقميدم
 مف أجؿ دعميا  ،التي لا تكفي قاعدة البيانات الإحصائية ،المهناخر أنو يسمح بإدراج مؤشرات تغي

 بشكؿ ثابت للئشارة التقميدية لتبايف طرؽ التحميؿ.
  لا يتـ النظر إلى الكشؼ كالإسناد بشكؿ منفصؿ، كلكف يتـ معاممتيما معان كجانبيف متكامميف

 لمشكمة كاحدة.
  مجتمعة تستخدـ في تحميؿ مشترؾ كاحد.الطبيعية كالشككؾ النمكذجية  المهناخيةالتقمبات 
 فييا بالفعؿ إشارة  ددة في النقطة المحددة الذم لكحظيعتمد التحميؿ عمى الاحتمالات المحمية المح

 .المهناختغير 

                                                 
0

الية فرضية كمما تكفر لتحديث احتم ،Bayes' theoremطريقة للبستدلاؿ الإحصائي تستخدـ فييا نظرية بايز   Bayesianالاستدلاؿ البايزم. 
ارتباطنا كثيقنا يرتبط الاستنتاج بايزم ؛ حيث في التحميؿ الديناميكي لسمسمة مف البيانات اميمكتحديث بايزم المزيد مف الأدلة أك المعمكمات، 

 ..."Bayesian probability، تسمى "احتمالية بايزم" "باحتمالية ذاتية
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، عدـ القدرة عمى تبني المهناخالأسباب المحددة لاعتماد نيج بايزم في تحميؿ تغير  ىذا كتشمؿ     
التجارب التي تقارف الاستجابات  :بطة بتحميؿ الأثر الإحصائي التقميدم مثؿالممارسات الأساسية المرت

لممتغيرات، كالحاجة إلى حساب مختمؼ أكجو عدـ اليقيف في بيانات الرصد كمعرفتنا بكيفية عمؿ النظاـ 
النظر ي، بالإضافة إلى الفصؿ بيف التحقيؽ في الأىمية العممية لمتغييرات المحتممة بدلان مف مجرد المهناخ

، كالأىـ مف ذلؾ أنو يقدـ تقييمات احتمالية مباشرة للؤدلة الخاصة بالكشؼ في الأىمية الإحصائية
 .(Lee, Terry, et al., 2005)كالإسناد 

 A Bayesian ُمنيجية بصمة بايزمتـ تطكير التأثيرات البشرية عمى المهناخ؛  كلتقييـ    
Fingerprinting Methodology  يادة لتحميؿ تأثير زCO2  .عمى درجات الحرارة القريبة مف السطح

خراج  المبنيبصمة أسمكب الالكشؼ عف ثاني أكسيد الكربكف المكاني بتـ تطكير كما  عمى التحكـ كا 
في المركز الكطني  Climate System Model (CSM) يالمهناخنمكذج قسرم مف نمكذج النظاـ 

تتناكؿ ك . National Center for Atmospheric Research (NCAR)لأبحاث الغلبؼ الجكم 
 المهناخكشؼ إشارة تغير  fingerprint methods البصمةالمبادئ الإحصائية التي تستند إلييا أسمكب 

عزك الإشارة المحتممة إلى التأثيرات البشرية المحددة.  كيظير ، أم الطبيعية المهناخيةدكف التغيرات 
الفرضية المثمى مف أدبيات الإحصاءات الكلبسيكية.؛ حيث ا لإجراءات اختبار مشابيالبصمة  أسمكب

؛ المهناختشير الصيغة الإحصائية لمخطط البصمات إلى رؤل جديدة في تطبيؽ تقنيات دراسات تغير 
مف حيث أنماط  المهناخيةالفكرة الأساسية كراء إجراءات البصمات ىي التعبير عف البيانات  حيث تعد
ا في بعدا مثاليتكفر ك خصائص المميزة للئشارة. الأنماط تصؼ كتمخص ال كالقصد مف ذلؾ أف ،الإشارات
  . (Hasselmann, 1993)المهناخ تغير ي الكامؿ لتعزيز استراتيجيات الكشؼ عف المهناخالنظاـ 

 .يالمهناخمؤشرات التغير : ان رابع
ح الجكانب المختمفة المتطرفة، تـ إنشاء عدد مف المؤشرات التي تكض المهناخيةلدراسة الظكاىر      

التي استخدمت  المهناخ، كاستندت المؤشرات إلى بعض الأنماط المكانية لتغير لأحكاؿ الطقس القاسية
مكانية البصمات البشكؿ شائع. في حيف أنو لا يتـ تعريفيا عمى أنيا ذات مستكل فريد مف التفرد مثؿ 

Spatial Fingerprintsة لاستجابة درجات الحرارة السطحيةات الرئيسيلمؤشرات تمثؿ الصف، فإف ا 
فإف تحديد المؤشرات بناءن عمى متكسطات كبيرة النمكذجية لزيادة غازات الدفيئة، بالإضافة إلى ذلؾ 

 .(Braganza, et al., 2003)المهناخ اكتشاؼ تغير  يةمف احتمالد كبير لممناطؽ يعزز إلى ح
التابع لكحدة بحكث  ETCCDIالمهناخ كمؤشراتو  فريؽ الخبراء المعني بكشؼ تغيراتستخدـ بكجو عاـ كي

المؤشرات مف مجمكعة ، WCRPفي البرنامج العالمي لبحكث المهناخ  CLIVARتقمب المهناخ كالتنبؤ بو 

                                                 
0

 ،عهغهت صيٍُت نلإزصائٍاث انشبٍٓت بالاستباط انتً تقٍظ انتغٍش انضيًُ فً انتشابّ ًٕ ْزِ انتطبٍقاث ْف:  Fingerprint methodانبصًت. أعهٕب 

ُاخٍت ًُ ُاش ٔالإشاساث ان ًُ   .ٔيُٓا: ثاًَ أكغٍذ انكشبٌٕ بٍٍ تٕقع ان
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، تستفيد مف بيانات سقكط الأمطار كدرجات الحرارة العظمى كالصغرل ،يبمغ عددىا سبعة كعشريف مؤشران 
 )مثلبن ( ض المجمكعات الفرعية مف المؤشرات الخاصة بالأياـ الدافئةبعكالشيرية للإيجاد القيـ السنكية 
 (Braganza, et al., 2003) :ما يميكمف تمؾ المؤشرات  .Base Periodخلبؿ فترة الأساس 

  متكسط درجة الحرارة العالميةGlobal-Mean Temperature (GM): ستخدـ قدرا عادة ما ي
المتكسط العالمي المرجٌح لممنطقة لدرجة  أملمي. مف درجة حرارة سطح الأرض بمتكسط عا

 حرارة السطح.
  متكسط تبايف درجة الحرارة بيف اليابسة كالمحيطاتMean Land-Ocean Temperature 

Contrast (LO):  متكسط درجة حرارة اليكاء السطحية لميابس الفرؽ بيفكيعني SAT  كدرجة
 .SSTسطح البحر اليكاء لحرارة 

 الكرة الأرضية في درجة حرارة السطح  يالفرؽ بيف نصفInter-Hemispheric Difference 
in Surface Temperature (NS) : سط درجة حرارة نصؼ الكرة الشماليمتكNH  طرح 

 .SH كسط درجة حرارة نصؼ الكرة الجنكبمت
  اليابسمتكسط حجـ الدكرة السنكية في درجة الحرارة فكؽ Mean Magnitude of the 

Annual Cycle in Temperature over Land (AC):  حساب حجـ الدكرة السنكية يتـ مف
الشتاء مف درجة حرارة عف طريؽ طرح متكسط  /الشرقي)الغربي( لؤرضال ينصفمف لكؿ 

متكسط درجة حرارة سطح الأرض فكؽ اليابسة. ثـ كزف الكميات عمى أساس المساحة مف 
 كاحد. آفدمجيا في ني ك في نصؼ الكرة المع كميةالمساحة سطح الأرض 

  تدرج درجات الحرارة في دكائر العرض الكسطى في نصؼ الكرة الشماليMeridional 
Temperature Gradient in the Northern Hemisphere mid-latitudes (MTG): 

مف نطاقات  ،درجة الحرارة السطحية في المنطقةمتكسطات طريؽ أخذ الفرؽ في يحسب عف 
 الارتفاعلتمثيؿ الشمالي،  الأرضرض الكسطى كشبو الاستكائية في نصؼ الع دكائر اطؽمن

 .، كبالمثؿ في نصؼ الأرض الجنكبيزيادة غازات الدفيئة نتيجةالمتكقع في الاحترار 
 تكاتر الميالي كيعني بيا ( :درجات الحرارة الصغرل اليكمية أعمى مف معدلتيا طبقا لمفترة المرجعية

 ).TN90p الدافئة
 تكاتر الأياـ كيعني بيا ( :لحرارة العظمى اليكمية أعمى مف معدلتيا طبقا لمفترة المرجعيةدرجات ا

 ).TX90pالدافئة 

 .الطيفي تقنيات التحميؿ: سان خام
التي تستخدـ  المهناخالتكقيع الطيفي أحد تقنيات الكشؼ كالإسناد في تصميـ عمميات تقييـ نماذج      

 Earth’sاس طيؼ المكجات القصيرة المنعكسة عمى الأرض البيانات الطيفية، كيشتمؿ عمى قي
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Reflected Shortwave (RSW) كالإشعاع الصادر طكيؿ المكجة ،Outgoing Longwave 
Radiation (OLR)  المهناخالصادر في الجزء العمكم مف الغلبؼ الجكم، لتشخيص التغير في نظاـ 

قة الطيفية في قياسات الإشعاع. كتستخدـ تعتمد نتائجيا عمى الدالأرضي عمى مدل عدة عقكد، ك 
الراصدات الطيفية لإعطاء نظرة ثاقبة عمى عمميات التغذية المرتدة الرئيسية، كتحديد التبايف المتعدد 

زيادة غازات الدفيئة عبر الطيؼ  :مف المتكقع أف تتجمى التغيرات المرتبطة بالاضطرابات مثؿك  .السنكات
مع  ،كسععمى قياسات الإشعاع ذات النطاؽ الأ ةالطيفي دقةزة التي يكفرىا الالتمييزية المعز  دقةكتكضيح ال

المجاؿ لأكلكيات البحثية المستقبمية في ىذا االمحتممة التي تحكؿ دكف  العقبات الأخذ في الاعتبار
Brindley & Bantges, 2016)(. 

 

 
 Brindley, H.E. & Bantges, R.J., 2016المصدر:         

 CCSM3باستخداـ ناتج نموذج MODTRAN5بواسطة  وذج لمتحميؿ الطيفينم (6شكؿ )
a) )المتوسط السنوي العالمي لمموجات طويمة المدى في الغلبؼ الجوي OLR. 

 b)  )2333لؤعواـ الافتراضية مقارنة بعاـ التغير في المعدؿ ل. 

لكشؼ كالاسناد في عمميات ىذا كمف الجيات البحثية التي استخدمت التكقيع الطيفي كأحد تقنيات ا    
التابع لييئة  Hadley Centre، كمركز ىادلي CSIROتقييـ تغير المهناخ ىيئة البحكث الأسترالية 

للؤرصاد الجكية ىامبكرج المانيا.  Max Planckالأرصاد الجكية بالمممكة المتحدة، كمعيد ماكس بلبنؾ 
كسط السنكم العالمي لممكجات طكيمة المدل ) المت(a) يبيف نمكذج لمتحميؿ الطيفي كيكضح ٔكالشكؿ (

OLR  التي تـ تحميميا طيفنيا، كالتي تـ محاكاتيا بكاسطةMODTRAN5  باستخداـ ناتج نمكذج
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CCSM3  لسنكات مختارة خلبؿ القرف الحادم كالعشريف في إطار سيناريكSRES A2 كيكضح ،(b) 
فييا يشار إلى مكاضع تأثير غازات الدفيئة ، ك َََِالافتراضية مقارنة بعاـ التغير في معدؿ الأعكاـ 

 الرئيسية.

 .الاستشعار مف بعد كالاستجابة السحابية: ان سادس
ميزانية الأرض الإشعاعية في الثمانينيات مف حساب الأقمار الصناعية ل استخداـمف المعركؼ منذ      
 يقدرلميؿ لتبريد نظاـ الأرض . ىذا اِكاط ـ َِأف الغيكـ تميؿ إلى تبريد الأرض بنحك  العشريف،القرف 
بسبب مضاعفة ثاني ؛ عاكسة للبضطراب الإشعاعي الخارجيالم بصمةكال .خمسة أضعاؼ الحجـ بنحك

فإف  جة حرارة سطح الأرض؛در معدؿ ي يمثمو تغيرات في المهناخكبافتراض أف النظاـ  أكسيد الكربكف،
. تغذية مرتدة ي، ييعدالمهناخيرات في النظاـ المصاحب لمتغ قمة التدفؽ الإشعاعي الصافي لمجكالتغير في 

كبيرا،  Equilibrium Climate Sensitivity (ECS)ف في حساسية التكازف المهناخي يقلا يزاؿ عدـ اليك 
، أم ردكد فعؿ السحابة، العالمي المهناخالتغييرات في الغطاء السحابي المرتبطة بتغير كذلؾ لا تزاؿ ك 

  .المستقبمي المرتبط بالأنشطة البشرية المهناخة في التنبؤ بتغير كاحدة مف أكثر الجكانب صعكب

تحديد جكانب مشكمة التغذية المرتدة السحابية باعتبارىا أساسية لعدـ اليقيف كتبيف مف التحميلبت بعد      
يمكف أف  المهناخأف التغيرات التي تطرأ عمى السحب مف جراء تغير ؛ ECS حساسية التكازف المهناخي في

كأف التغيرات المرتبطة  ي،تسيـ في تككف سحب تتناسب مع تغير درجة الحرارة عمى الصعيد العالم
بالتعديلبت السريعة في النظاـ تككف مستقمة عف التغيرات في متكسط درجة حرارة سطح الأرض. كتعزز 

حابية نتيجة زيادة التغذية المرتدة الس :اف أكليماسبب نتج عف العالمي الاحترارأف ىذه الاستجابات معا 
الانخفاضات في التغطية السحابية بكاسطة سحب التركبكسفير، كالأخر:  في أعمى طبقةفاع لمسحب الارت

يانات الرادار المركبة كب، Radar data الأراضي كعميو استخدمت بيانات الرادار طبقة الحدكد البحرية.
مف حيث النكاة المشعة  ؛R cldسحابية التغذية المرتدة اللتشخيص  Space-borne lidar في الفضاء

ف بعد أحد السبؿ لتقييد فيمنا النظرم يككف استخداـ الاستشعار م كمصفكفة التكرار، كمف المحتمؿ أف
 The cloud-typeمصفكفة تحميؿ السحاب نمكذج ل) ٕالشكؿ ( بيفمتطكر لمعمميات السحابية، كيال

occurrence matrix ف بعد ، كالمستمدة مف بيانات الاستشعار مََِٕعاـ منطقة شماؿ الأطمنطي ل
 .)A-Train )Mace, & Berry, 2017الايجابية كالسمبية مف 
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 )Mace, & Berry, 2017(المصدر:                     

 ( نموذج لمصفوفة تحميؿ السحاب مستمدة مف بيانات الاستشعار مف بعد7شكؿ )
 

 .يالمهناخالحد مف تأثير التغير تكيؼ ك كالأدكات التفاعمية لمبرمجيات ال: ان سابع
بؿ منظمات مختمفة في جميع أنحاء العالـ. كىي تتراكح بيف كضعت العديد مف البرمجيات مف قً 

الآلات الحاسبة إلى نماذج برمجيات معقدة. كمف الصعكبة بمكاف تصنيؼ الأدكات مف برمجيات بسيطة 
ت المستخدمة في كؿ برنامج تنفرد بطريقتيا الخاصة المتاحة في البرمجيات تحت فئة كاحدة، لأف الأدكا

التكقعات الاحتمالية لتغير لدراسة  Neural Networks ُكمنيا: استخداـ الشبكات العصبية في التطبيؽ.
ىذه الكبيرة عمى الأقؿ مف حيث الحجـ؛ حيث تقدر  المهناخيةالتي تزيد مف كفاءة النماذج ، ك المهناخ

 المتغيراتإدخاؿ بذلؾ ، الملبحظاتكالتأثير الإشعاعي التي تتفؽ مع  مهناخالالطريقة نطاقات حساسية 
. كيتيح ذلؾ تحديد أثر التغذية المرتدة بيف امتصاص قيف في دكرة الكربكف المستقبميةلحساب عدـ الي

 كعميو يتـ تحديدالكربكف في المحيطات كالأرض كالاحترار العالمي عمى إسقاطات درجة الحرارة العالمية. 
مائة عاـ مستقبمية طبقان لسيناريكىات كظائؼ الكثافة الاحتمالية لظاىرة الاحترار السطحي حتى 

، المهناخف في دكرة الكربكف، كالتأثير الإشعاعي، كحساسية ييق، مع مراعاة أكجو عدـ الالانبعاثات
  . )(Knutti, R., et al., 2003 كبارامترات النمكذج، كسجلبت درجات الحرارة الممحكظة

ر مف خلبؿ بشكؿ كبيالتي تستند عمى تطبيؽ البرمجيات المتاحة التمكث البيئي  دراسات تسيـكما 
                                                 

0
، كتتألؼ مف عقد متصمة ببعضيا كالجياز العصبي بنية حاسكبية تـ تصميميا عمى غرار الدماغ البشرم :Neural Network الشبكة العصبية. 

 .البعض عف طريؽ ركابط نقاط القكة المختمفة
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عاثات مستكيات انبلسقاط الإ عمميات ، فيعمى مدل العقكد القميمة الماضيةالأدكات كالنماذج الحاسكبية 
استخدمت كسيمة راتيجيات جيات لاختبار ثلبث استتطبيؽ البرم كمثاؿ لذلؾ .غازات الدفيئة في المستقبؿ

‐MOVESُ, GREET, and Mixed منيا:لتخفيض انبعاث غازات الدفيئة في منطقة أكىايك  use 
trip generation models .استراتيجية الكقكد البديؿ فيالثلبث  ستراتيجياتالا كتتمثؿ :Alternative 

fuels برامج الفحص كالصيانة ، كInspection and Maintenance programs (I/M)  تخطيط ، ك
‐landاستخداـ الأراضي  use planning )Kalita, et al., 2016( . 

 Graphical User كالأكامر المستخدمة فيو MOVES2014 كاجية برنامج) ٖكيبيف الشكؿ (    
Interface (GUI)،  نافذة البرنامج التي تبيف إدارة بيانات المقاطعة ) ٗيبيف الشكؿ (كما

MOVES2014 county data manager (CDM).  كيتطمب تشغيؿMOVES 2014  إعداد
 مجمكعة بيانات ضخمة بتنسيؽ محدد في مككنات النماذج. كما تتطمب كاجية المستخدـ الرسكمية

Graphical User Interface (GUI)  أنكاع المركبات، الخاصة بمف المشغؿ تعريؼ المعمكمات
 كالممكثات، كخصائص تشغيؿ المركبات، كأنكاع الطرؽ. كالفترات الزمنية، كالمناطؽ الجغرافية، 

 

 
 MOVES2014( نموذج مف واجية البرمجيات تبيف الأوامر المستخدمة في برنامج 8شكؿ )

                                                 
0

 Motor Vehicle Emission Simulator (MOVES) محاكاة انبعاث السيارات. 
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 تبيف إدارة البيانات MOVES2014( نموذج مف نافذة برنامج 9شكؿ )

 Countyبيانات الإقميـ كلمحصكؿ عمى بيانات لمقياس أصغر، يمزـ إجراء معالجة سابقة لإدارة    
Data Manager (CDM) كتحتاج المعالجة المسبقة لػ ،CDM  تحضير خلبياMicrosoft Excel 

دخاؿ البيانات المطمكبة لآلية التنمية النظيفة مثؿ: نكع السيارة، ككيمكمترات السيارات المقطكعة،  كذلؾ، كا 
تحديثي، كالتكزيع الجغرافي لنكع الطريؽ، ذلؾ كتحتكم برامج الإدخاؿ/الإخراج عمى بيانات التعديؿ ال

كمصادر التمكث كنكعو، كالتكزيع العمرم، كالتكزيع الزمني لمسرعة المتكسطة، كبيانات الأرصاد الجكية، 
كبيانات الكقكد. يتـ تحميؿ البيانات في نافذة البرنامج، مما يؤدم إلى التنشيط عمى خيار التنفيذ الذم 

ع الأخذ في الاعتبار أف استرداد الإخراج يتـ باستخداـ لغة الاستعلبـ يمكف مف تشغيؿ المحاكاة. م
، كعميو يجب أف تتـ معالجة الإنتاج، بحيث يتـ  Structured Query Language (SQL)الييكمية 

 ,.Kalita, et al(أثناء العمؿ، كذلؾ لفيـ معنى الأرقاـ المنتجة في التحميؿ  MySQLاسترجاعو في 
2016( . 

الأبعاد في  ةمتعددالبيانات ال ةذج جدكلمف نماشكؿ  GREET ُدكرة الكقكد حاسبات كيعدلؾ ذ      
Microsoft Excel. مى أساس دكرة يمكف استخدامو لمعديد مف المركبات كمجمكعات الكقكد ع ، كالتي

ستخدامات ىك تكليد الا ،دكرة الكقكد برنامج عتمد عميوساس االذم يكالأ/ المركبة. كاممة لدكرة الكقكد
الرئيسية كأنكاع  مخصصة لمسارات إنتاج الكقكدكال زات الدفيئة،البتركلية الضركرية كمعاملبت انبعاثات غا

، تعتمد عمى حجـ الأسطكؿ الأكلى:طريقتيف مختمفتيف بتستخدـ الأداة بشكؿ أساسي ك كقكد الاحتراؽ. 
                                                 

0
 ,Greenhouse gases)، ٔاعتخذاو انطاقت فً انُقم اسي، الاَبعاثاث انخاضعت نهٕائرغاصاث الازتباط انسش:  GREETبًصطهر . ٌقصذ

Regulated Emissions, and Energy use in Transportation) 
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 الكقكدتعتمد عمى نكعية كحجـ  :، كالأخرمد، كالاقتصاد في استيلبؾ الكقك كيمكمترات المقطكعة بالسيارةكال
عدد مف قبؿ المستخدـ، كالتي تنحصر في البيانات إعداد كجمع الطريقة الأكلى إلى كتحتاج . المستخدـ

كمتكسط  لكؿ نكع مف أنكاع المركبات،السنكية لمسيارات  الكيمكمتراتمتكسط نكع مف المركبات، ك كؿ 
لاستخداـ الطريقة ك  .الغاز(الوف مف مكافئ لمج /الكيمومترات)كبات اقتصاد الكقكد لكؿ نكع مف أنكاع المر 

 أو كيمووات/ ساعة(الوف )جالطرؽ الثانية يمزـ استخداـ إجمالي الكقكد السنكم بكاسطة مركبات 
)Kalita, et al., 2016(. اتكمف الأىمية الأشارة إلى أنو تـ تطكير حاسبGREET   مف قبؿ مختبر

لتحديد  ،لمزيج معيف مف المركبات كنظاـ الكقكد Argonne National Laboratoryأرجكف الكطني
)؛ حيث إف CO2كفي المقاـ الأكؿ مكافئ ثاني أكسيد الكربكف ( غازات انبعاثات غازات الدفيئة،ناتج 

تراكمية لثلبثة أنكاع مف غازات الدفيئة ىي: ثاني أكسيد  GREETالانبعاثات الناتجة عف الحاسبات 
 .    )N2O، كأكسيد النيتركز ( (CH4)، كالميثاف ) (CO2الكربكف 

 إمكانات أدكات التصميـ الجيكدسيف منيا:ي المهناخضعت العديد مف الأدكات التفاعمية لمتكيؼ ك كما     
Geodesign tools الأدكات تقدـ . ك المناخي ككسيمة لدمج التحميؿ المكاني في التخطيط لمتكيؼ

ة عمى أىداؼ المستفيديف، استجابة لتطبيؽ التدابير المكانية. فالعقلبنية تفاعمية ردكد فعؿ ديناميكيال
تـ تطكير أربع تؤثر عمى منطؽ اتخاذ القرار. كفي ىذا الصدد المختمفة التي تشكميا القيـ الداخمية الكامنة 

 حميمية أكتتناسب كؿ منيا مع عقلبنية مختمفة بيف كجية النظر الجماعية أك الفردية كالبراىيف الت أدكات
لتخطيط الإقميمي مثؿ: تطكير استراتيجيات التكيؼ لمتكيؼ في ظؿ االسياسية. كيمكف استخداـ الأدكات 

 المهناخعمى النحك الذم اشارت إليو اتفاقية الأمـ المتحدة الإطارية بشأف تغير  RASالإقميمية 
UNFCCC  نمكان لأقؿ البمداف )Eikelboom, & Janssen, 2017( .شكؿ كيبيف )َُ كاجية (

) ِ) مكتبة الخرائط، (ُىي: ( فسير لأربع أدكات لمترميز الجيكد، كتصك Geodesignالمستخدـ لأداة 
) ْ) شريط أدكات رسكمية، (ّمساحة، (المتكسط قيـ مخططات شريطية لمساحة استخداـ الأرض ك 

 Tool 1ىي:  فسييكدأربع أدكات لمترميز الج) ُُالشكؿ ( كيبيف .شريط أدكات تصميـ لتطبيؽ التدابير
نسبي لأكزاف استخداـ المعدؿ لم Tool 3نسبية، المكضكعية القيـ لم Tool 2مطمقة، المكضكعية القيـ لم

 ي.المهناخستخداـ بما يتلؤـ مع التكيؼ الاتغيير  Tool 4الأراضي، 

ف عمى كمف الأىمية بمكاف النظر إلى تحسينات أدكات الجيكدسيف، ككذلؾ عممية تعمـ المستخدمي    
ضافة معمكمات حكؿ  أنيا عممية تفاعمية كمتكررة، تمكف مف إدراج سيناريكىات مناخية منخفضة، كا 
ضافة سيناريكىات الإجراءات  دراج المرشحات لتقميؿ كمية المعمكمات في الخرائط، كا  التكاليؼ، كا 

لمياـ التخطيط كالتدابير. كلتحسيف النمذجة كتقنيات التمثيؿ المرئي لمزيد مف الأدكات المخصصة 
المحددة، ىناؾ حاجة ماسة إلى مزيد مف التحسينات مف حيث تكافر الأدكات بشكؿ أكسع عمى المكاقع 

 .(Wenkel, et al., 2013)الألكتركنية، كجعؿ الأداة مرنة لمختمؼ المقاييس كالمستخدميف 
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 Geodesignالجيويد( نموذج مف الأدوات التفاعمية، يبيف واجية المستخدـ لأداة توقيع 13شكؿ )

 

 
 ( أربع أدوات لمترميز الجيوديسي تظير القيـ الموضوعية والنسبية ومتغيرات استخداـ الأراضي11شكؿ )
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نيج خطي شبو كمي لرسـ الخرائط المعرفية  (Singh, & Nair, 2014)بالإضافة لما سبؽ كضع      
Fuzzy Cognitive Mapping approach (FCM) المهناخثر سبؿ العيش بتقمبات مدل تأ لتقييـ 

مف أجؿ تقدير مدل تأثر سبؿ  المستفدييف كالمعنييف. كيساعد ىذا النيج في تحديد كجيات نظر كتغيره
 Databaseأداة إدارة قكاعد البيانات كفي الآكنة الأخيرة استخدـ. هكتغير  المهناخ اتالعيش بتقمب

Management Tool (DMT) ، ـ المعمكمات الجغرافيةلتطكير نيج قائـ عمى نظGIS) (كذلؾ ، 
لمساعدة  ،المهناخاستخداـ البيانات الممحكظة كالمتكقعة، لتقديـ معمكمات متخصصة كمفيدة لتغير ب

 ,.Bai, et al) صانعي القرار في تكضيح الأكلكيات الإقميمية ضمف مجمكعة كاسعة مف خيارات التکيؼ
2014). 

 والتوصيات. ستنتاجاتالا
ة مف تحميؿ مختمؼ التقنيات أف الاحترار المتكقع في المستقبؿ لنظاـ المهناخ، يحتاج تكصمت الدراس

التكقعات بلمرتبطة في أكجو عدـ اليقيف ا اتتمثؿ المشكمة الرئيسية أف إلى تكقعات مناخية دقيقة. ك 
 .المكضكعية إلى حكـ الخبراء بدلا مف الأساليب الكمية اليقيفتقديرات عدـ  تستند غالباالنمكذجية؛ حيث 

الدقة المكانية أك الزمنية  اليس لديي تقييـ تغير المناخ تقنياتمف المقبكؿ عمكمنا أف الجيؿ الحالي مف ك 
إلى  الأمر، كعميو يحتاج ت المستقبمية عمى المستكل المحميالمطمكبة لمتقييمات المباشرة لآثار التغييرا

 .مي لدعـ كاتخاذ القرارالعال المهناختقميؿ أكجو عدـ اليقيف الخاصة بتغير 
ف كانت تطبيقات التقنيات التي تـ تطكيرىا لممجمكعات الشاممة مف مؤشرات تغير المهناخ، تعد       كا 

المناخية فأف الآمر يتطمب تقييـ التقمبات ة، دليؿ محتمؿ عمى تغير المهناخ الناتج عف الأنشطة البشري
ث يعد التقييـ المتكامؿ ضركرم لصنع سياسات مسؤكلة ؛ حيالطبيعية كالإشارات المتكقعة لتغير المهناخ

كمستنيرة بشأف قضايا التغير البيئي العالمي، كمف المتكقع أف تسيـ تقنيات التقييـ المتكاممة دكرا متزايدا 
 كربما أساسيا في عمميات التقييـ المتكامؿ الأكسع نطاقا.

حادة بشكؿ خاص عند ب تظيرلتقنيات، كالتي د مشكمة مشتركة بيف جميع اك كجكما تبيف مف الدراسة      
، كىي استخداـ عمى الجكانب الاقتصادية في المناطؽ الناميةطبقا لنيج التقمص الأقميمي تطبيقيا 

في تطكير ستمرار الاإف ، كعميو فات الاتزاف كمحددات السمكؾ الشائعة في جميع أنحاء العالـيضفر 
مف كيز المكضكعي كالمنيجي المتنكع، عمى نحك ملبئـ يعد في العديد مف المشاريع ذات التر تقنيات ال
 لإسياـ الأكثر فائدة. ا

ي العالمي، مستمدة مف فيـ القكانيف الأساسية التي المهناخالاستنتاجات العممية لمتغير إف  الخلبصة:
العمماء تدعميا التجارب المختبرية، كملبحظات الطبيعة، كالنمذجة الرياضية كالكمبيكتر. مثؿ كؿ البشر 

يتـ تصميـ النماذج كاستخداـ التقنيات العممية يجب أف ، كلكف ، كىناؾ أكجو مف عدـ اليقيفيخطئكف
يجاد النظرية كتصحيحيا. التقدـ بشكؿ متكرر بيف الدراسات كيعد  كالعممية لكضع السيناريكىات كا 
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عزز أىمية كية بشكؿ أسرع، إلى زيادة المعرفالتقنيات العممية مف الممكف أف يؤدم التكاممية الشاممة ك 
 :ضمف النقاط الآتيةنحك العمؿ الجماعي كالاستمرارية  كتكصي الدراسة بالاتجاه. المناخيةالسياسة 

 ذات التركيز المكضكعي كالمنيجي المتنكع، مع استمرار المحاكلات لتطكير التقنيات  استحداث
 ي. المهناخالمعايير عمى نحك ملبئـ مع قضايا التغير 

 الجيات  بيفبالتعاكف  ،يالمهناخعة كالتطكير لمتقنيات المستخدمة في عمميات تقييـ التغير المتاب
 المعنية عمى مستكل دكؿ العالـ.

  استنباط آلية لتقميؿ أكجو عدـ اليقيف مف نتائج التقنيات المختمفة، لكضع السياسات السميمة كاتخاذ
 القرارات الصحيحة.

  لمحصكؿ عمى تقدير أعمى لجكدة لمختبرية الفيزيائية كالإحصائية الميدانية كاالتحقؽ  طرؽاستخداـ
 .كدرجة اليقيفحتممة مف حيث المكثكقية مالتكقعات ال
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Abstract 
       Climate change studies receive scientific attention among researchers and specialists and 

at the global highest political levels. There is certainly strong scientific evidence that the 

climate has changed and will continue to change in the future for a variety of reasons, 

including human activities. This change can be demonstrated by changes in local climate 

conditions felt by people around the world. In this paper, reviewed models and techniques 

used to evaluation global climate change, which has developed rapidly since 1990s. The 

study aims to summarize the progress of the technologies applied by multiple assessments in 

evaluation global climate change, prioritize key uncertainties and highlight their contribution 

to deepening scientific thinking, particularly between processes, policies and potential 

responses. The two researchers relied  in study on the analysis and tracking of modern and 

contemporary trends in the techniques and methods used to study of global climate change, 

such as: individual, double and integrated analytical models, feedback for positive and 

negative simulations, linear and nonlinear climate predictions of climate change, quantitative 

methods and alternative hypotheses, climate change indicators, remote sensing to assess the 

cloud response to climate change, spectroscopy, software and interactive tools to adapt and 

reduce the impact of climate change. The study concluded that there are quite a few important 

ideas used in evaluation global climate change, but These methods challenges in the 

integrated assessment process, which requires the development of a mechanism to reduce the 

uncertainties of the results of these methods, to develop sound policies and make the right 

decisions.  

 

Key Words: Climate change, Global climate, Climate models 
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 MUKLIMOكمدخؿ لنموذج  نطاؽ المناخ المحمى لمنطقة الدقىخريطة 
 ّ،أ.د.سامح عبدالوىابِ،أ.د.شحاتة سيد أحمد طمبة1إيماف عبدالعظيـ عبدالرحمف

 

 الممخص
" ىى أحدل المعايير الجديدة لدراسة مناخ "LCZ Local Climate Zoneتعتبر خريطة نطاؽ المناخ المحمى        

(قسـ الدقى كحارة أكلى قسـ منطقة الدقىذلؾ مف خلبؿ التركيز عمى  نكضحفي ىذه الكرقة البحثية ك  المناطؽ الحضرية ،
دكركر غربا ، كحي حارة نير النيؿ شرقا ،كحي العجكزة شمالا ،كحى بكلاؽ الالمنطقة إداريان  كيحد،الجيزة) بمدينة الجيزة 

لمنطقة الدراسة  َََٓ/ُطبقاي لمخرائط المساحية  ِكـ ٔحكالى % مف مساحة مدينة الجيزةْثانية مف قسـ الجيزة كتمثؿ 
كسكؼ يتـ العمؿ لتحديد نطاؽ المناخ المحمى لممنطقة ،كتتكاجد بيا محطتى أرصاد زراعية كىما الجيزة الزراعية كالدقى ، 

  WUDAPT قاعدة البيانات الحضرية العالمية كعكفقا لمدخلبت مشر 
"World Urban Database and Access Portal Tools".   

لسػيكلة الكصػػكؿ المفتػكح إلػى مجمكعػػة البيانػات الحضػرية بحيػػث يمكػف لمبػاحثيف فػػي جميػع أنحػاء العػػالـ كالػذل يسػعى      
مػػػف خػػػلبؿ التطبيقػػػات الذكيػػػة  WUDAPT ح بػػػالمكقعاسػػػتخداـ البيانػػػات لمعديػػػد مػػػف المػػػدف المشػػػتركة فػػػى المشػػػركع كمتػػػا

المختمفػػة، بػػدءا مػػف نمذجػػة المنػػاخ كالطقػػس إلػػى دراسػػات تػػكازف الطاقػػة باسػػتخداـ إطػػار مشػػترؾ كربػػط ىػػذه البيانػػات بػػالطرؽ 
 البصػمةكػـ  حتػى يمكننػا معرفػة مػدل تػأثير  َُـ إلػى  ََّالمتاحة لمعالجتيػا مناخيػا كيتػراكح مسػاحة دقتيػا المكانيػة مػف 

 . المناخية الحضرية لمناطؽ صغيرة المساحة فى المناخ العالمى
جيػػد عػػالمي مػػنظـ ذاتينػػا لبػػدء مػػؿء فجػػكات البيانػػات لحػػؿ التحػػديات العالميػػة لممػػدف  WUDAPT كيعتبػػر مشػػركع      

مػدخلبن  LCZى نطػاؽ المنػاخ المحمػكالمجتمعات المستدامة ، كلتسييؿ البيانات الحضرية المتعمقة بالمنػاخ ، كتعتبػر خريطػة 
 MUKLIMO  (Mikroskaliges Urbanes تفصػػػػػيلبن يمكػػػػػف الاسػػػػػتفادة منيػػػػػا فػػػػػى نمػػػػػكذج المنػػػػػاخ الحضػػػػػرل

KLImaMOdell)  حيث أف نمذجة المناخ الحضرل أمر ذات أىمية لدراسة الحرارة الناجمة عف المدف كالمؤثرة عمى تغير،
المنػػػاخييف كالحضػػػػرييف كالبػػػاحثيف الميتمػػػيف الػػػػذيف   كمػػػف أجػػػؿ ىػػػػذا، نحػػػف بحاجػػػة إلػػػػى بنػػػاء مجتمػػػع مػػػػف الخبػػػراءالمنػػػاخ 

 سيضطمعكف بدكر نشط  فى ىذا التخصص. 
عامػػػػػػػؿ رؤيػػػػػػػة كلقػػػػػػػد قسػػػػػػػمت منطقػػػػػػػة الػػػػػػػدقى طبقػػػػػػػا لممعػػػػػػػايير المناخيػػػػػػػة المحػػػػػػػدد لنطػػػػػػػاؽ المنػػػػػػػاخ المحمػػػػػػػى  كىى(      
رض مػػػػػع غطػػػػػاء نسػػػػػبة سػػػػػطح الأ -درجػػػػػة خشػػػػػكنة التضػػػػػاريس  -متكسػػػػػط ارتفػػػػػاع المبػػػػػانى  -نسػػػػػبة الأرتفػػػػػاع  -السػػػػػماء
نسػػػػػبة سػػػػػطح الأرض مػػػػػع الغطػػػػػاء (التربػػػػػة  -نسػػػػػبة سػػػػػطح الأرض مػػػػػع غطػػػػػاء منيػػػػػع (المعبػػػػػدة ، الصػػػػػخكر)  -المبنػػػػػى 

مصػػػػػػػادر الحػػػػػػػرارة)  -البيػػػػػػدك –قػػػػػػػدرة السػػػػػػطح عمػػػػػػػى قبػػػػػػكؿ أك إطػػػػػػػلبؽ الحػػػػػػػرارة  -العاريػػػػػػة ، الغطػػػػػػػاء النبػػػػػػاتي ، المػػػػػػػاء) 
 .ومػػػػػدى تأثيرىػػػػػا فػػػػػى المنػػػػػاخ العػػػػػالمى تحديػػػػػد البصػػػػػمة المناخيػػػػػة الحضػػػػػرية لمنطقػػػػػة الػػػػػدقى،كمػػػػػف ىنػػػػػا يمكػػػػػف 

 
 MUKLIMOنموذج  – LCZ -   تطبيقات المناخ الذكى  WUDAPT - الكممات المفتاحية :

                                                 
مقرر لجنة المسائؿ البيئية بأكاديمية البحث  – الييئة العامة لمتخطيط العمرانى –باحث دراسات طبيعية وبيئة ،خبير نظـ معمومات جغرافية 0

 omemanclimate@hotmail.cالعممى 
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رسػـ مػف خػلبؿ التطبيقػات المسػتخدمة لتعد النمذجػة المناخيػة الحضػرية ذات أىميػة فػى الكقػت الػراىف     

تى يمكف فيما بعد استخداميا لعدة سبؿ مختمفة ح ةتنكعمالبيانات ة مف المجمكعخريطة تأخذ فى اعتبارىا 
 كيمكػػػػف لنظػػػػاـ التصػػػػنيؼ MUKLIMOمككميمػػػػك المنػػػػاخ الحضػػػػرل نمػػػػكذج الأغػػػػراض كقاعػػػػدة بيانػػػػات ل
ذات طبيعػػػة ) الػػذم تػػػـ تطػػكيره مػػؤخرا أف يكػػػكف خيػػارا جيػػػدا لمعمكمػػات LCZ( ةلممنػػاطؽ المناخيػػة المحميػػػ

كالتػػى تطبػػؽ  يصػػؼ الظػػركؼ الماديػػة لمبيئػػة المحميػػةك طبقػػا لممعػػايير المناخيػػة  سػػتخداـ الأرضخاصػػة لا
النمذجػػػة لمتغيػػػرات  بمػػػا يفيػػػد فيمػػػا بعػػػد MUKLIMOمككميمػػػك  لالمنػػػاخ الحضػػػر نمػػػكذج  بشػػػكؿ كبيػػػر مػػػع

 لالمستقبمية المحتممة لممناخ الحضر 
ـ الأخػػرل باسػػتخداـ الأدكات القائمػػة عمػػى شػػبكة المعمكمػػات كالتميفػػكف الممػػا يسػػاعدنا عمػػى جمػػع المعػػ    

   )ُشكؿ(  - ضمف تطبيقات المناخ الذكى كفقا لذلؾ المحمكؿ التي سيتـ تطكيرىا
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 Play Storyانمصدر : 

 WUDAPT( حطبيق 1شكم )
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 /http://www.wudapt.org/lczبتصرؼ عف ،و  Google Earth 2318المصدر : 
 لمنطقة الدقى "WUDAPT"كمية العمؿ داخؿ ( ىي2شكؿ)

 
قائمة عمى جمع البيانات مف خلبؿ المكاقػع الإلكتركنيػة كالبػرامج   "WUDAPT"كفكرة العمؿ داخؿ     

،كلكف فى بعض المناطؽ كمنيا منطقػة الدراسػة ، يجػب القيػاـ  Landsatكالتطبيقات الذكية كمرئيات 
ت كدقتيػػػا لمخػػػركج بنتػػػائج يعتمػػػد عميػػػو ،كذلػػػؾ لعػػػدـ تػػػكافر بالعمػػػؿ الميػػػدانى لتأكػػػد مػػػف مصػػػادر البيانػػػا

 البيانات فى ىذه المناطؽ عبر المكاقع الالكتركنية بشكؿ كافى كسميـ .
 
 
 

 المستوى الثانى
 كصؼ تفصيمى لمنطقة الحضرية بالطريقة المناسبة لطبقة الحدية لنماذج•
 )اساسات المبنى: مثلبن ( استخداـ جميع قكاعد البيانات المتاحة •

 المستوى الأوؿ
 قيـ المعالـ الأكثر دقة لكؿ نطاقات الميناخ المحمى •
إرتفاعات المبانى ، عرض : مثلبن ( التركيز عمى الجكانب ذات الصمة الأساسية لمعمؿ •

 )استخدامات المبانى : مثلبن ( ،كالكظائؼ )  الشكارع 
 GeoWikiأخذ العينات  بإستخداـ •

 المستوى صفر
 نطاؽ الميناخ المحمى بالتكازل مع نطاؽ المعالـ الأرضية•
 تصنيؼ منطقة الدراسة داخؿ نطاؽ الميناخ المحمى•
 خبراء محمييف يمدكا المناطؽ بالتدريب كالبيانات •
 )Google Earth - GIS - Landsat8( استخداـ برامج كبيانات لمعمؿ عمييا   •

http://www.wudapt.org/lcz/
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 البحث مشكمة
 لدراسػة تغيػر المنػاخ فػى المنػاطؽ خريطة نطاؽ المناخ المحمػى عمى  تحديد مدل إمكانية الاعتماد

يػػرة فػػى إمكانيػػة الحصػػكؿ عمػػى البيانػػات كالمعمكمػػات خاصػػة فػػى دكؿ العػػالـ النػػامى الفق الحضػػرية
 كقياس تضارب نفس المعمكمة مف أكثر مف مصدر رسمى 

 الأىداؼ
  الذكىتطبيقات المناخ تحقيؽ نتائج جيدة بإستخداـ 
  رسـ خريطة المناخ المحمى التفصمية لمنطقة الدراسة لممعرفة التغيرات المناخية الحضرية 
 مػف خػلبؿ رفػع  ضرية لمنطقة الدقى كمدل تأثيرىػا فػى المنػاخ العػالمىتحديد البصمة المناخية الح

 فيما بعد . WUDAPTقاعدة البيانات عمى مكقع 
 منيجية البحث

 
 منيجية البحث (3شكؿ)

 منطقة الدقى 
) تتضمف قسـ الدقى كحارة أكلى مف قسـ ْالمحمى لمنطقة الدقى طبقا لشكؿ (المناخ خريطة نطاؽ       

نير النيؿ شػرقا ،كحػي العجػكزة شػمالا ،كحػى بػكلاؽ الػدكركر غربػا ،كحػي حػارة ثانيػة كيحدىا   الجيزة إداريا
 َََٓ/ُطبقػػاي لمخػػرائط المسػػاحية  ِكػػـ ٔحػػكالى % مػػف مسػػاحة مدينػػة الجيػػزةْمثػػؿ كتمػػف قسػػـ الجيػػزة 
) كىمػػا الجيػػزة ْ) كشػػكؿ (ُكتتكاجػػد بيػػا محطتػػى أرصػػاد زراعيػػة كمػػا يكضػػح  جػػدكؿ (،لمنطقػػة الدراسػػة 
 . الزراعية كالدقى

Landsat 
 بيانات الأستشعار من بعد

Google Earth   خرائط 

 الدراسة الميدانية 

 

WUDAPT Collect 

 

Climate Consultant 

GIS LCZ MUKLIMO Model 
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 ( محطات الارصاد بمنطقة الدراسة1جدوؿ)

 (2318)المصدر: الييئة العامة للؤرصاد الجوية ، المعامؿ المركزى لممناخ الزراعى  ، الدراسة الميدانية 
 
 

 
 
 

 اسـ
 المحطة
 المحمى

 اسـ
 المحطة
 الدولى

 درجة
 المحطة

 الغرض
 لممحطة

 نوع
 المحطة

 كود
 المحطة
 الدولى

 كود
 المحطة
 المحمى

الموقع  الفمكى الموقع
 الجغرافى

 الإرتفاع
 عف

 سطح
 )ـ(البحر

 تاريخ
 بداية

 فى العمؿ
 المحطو

 ساعات
 مؿالع

LCZ 
 دائرة العرض

 شمالا
 خط الطوؿ

 شرقا
 درجة دقيقة درجة دقيقة

 مركز 31 13 33 33 375 623753 سطحية زراعية زراعية الجيزة الزراعية الجيزة
 البحوث
 الزراعية

18.65 9-1-1955 12 LCZ8 

إلكترون الدقى الدقى
 يا

ؿ المعام 31 22 33 33 - - بحثية زراعية
المركزى 
لممناخ 
 الزراعى

22.35 1995 24 LCZ8 
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 /http://www.wudapt.org/lczبتصرؼ عف و 5333/ 1خرائط المدف بمقياس  ، Google Earth  ،2318، 2318-2-17بتاريخ  الدراسة الميدانيةالمصدر : 
 ( نطاؽ المناخ المحمى لمنطقة الدقى4شكؿ )

http://www.wudapt.org/lcz/
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المنػػاخ المحمػػى لمنطقػػة الػػدقى كمػػا يكضػػح نطػػاؽ تحميػػؿ خريطػػة مػػف خػػلبؿ  يتبػػيف إطػػار البحػػثكفػػى      
الطػػػابع الخاصػػػة بالتقػػػاط المعمكمػػػات الحضػػػرية  ، نحػػػف بحاجػػػة إلػػػىىمنظػػػكر المنػػػاخال) أف مػػػف ْشػػػكؿ (

بمػا فػي ذلػػؾ  ىغطػاء الأرضػال إلػى جانػب المكػاني بمختمػؼ أنكاعيػا مػف حيػث الشػكؿ الحضػرم كالكظيفػة
كمعمكمػػػات أخػػػرل أكثػػػر دقػػػة كتفصػػػيلبن كمػػػكاد البنػػػاء بمػػػا فػػػي ذلػػػؾ الطػػػرؽ الغطػػػاء النبػػػاتي كالتربػػػة كالميػػػاه ك 

  .سفمت.......الخ  مف المكاد المستخدمة لبناء المدينةالخرسانة، الصمب، الطكب، الزجاج، الأ
ضافة إلى كظيفة ك       يصؼ الأنشطة السكنية كالتجارية كالصناعية .....إلخ لما ليا مف حيث مدينة الا 

محطتى الرصد الجكل مف خلبؿ سجميا ـ تتيتأثير عمى المناخ التفصيمى لمنطقة الدقى كالتى لـ 
يعة المكاف المحيط بالمحطات فى الكقت الحالى مف محيط زراعى بمكبة لتغير طبالدقة المط المتكاجدة بيا

كمف الناحية المثالية، ينبغي جمع المعمكمات عف ،تفصيمىالحضرل مما لو تأثير كاضح عمى المناخ إلى 
 يااتلتمبية الاحتياجات المختمفة كمعالج ان كمكاني ان زماني كتحميميا عمى نحك متعددنطقة شكؿ ككظائؼ الم

 .لإيجاد السبب كالنتيجة 
لممعايير كالأسس المتبعة فى إنشاء الخريطة كالعمؿ عمى التحميؿ كتـ مراعاة  )2كطبقا لجدكؿ (       

تمؾ المعايير خلبؿ العمؿ الميدانى لأستكماؿ البيانات الغير متكفرة مف المصادر الرسمية كالمكاقع 
حارة أكلى بقسـ الجيزة) كتفاصيؿ  –منطقة الدقى ( الدقى  الإلكتركنية مف خلبؿ الدراسة الميدانية لنطاؽ

) تطبيؽ المعايير مف خلبؿ 3) ،إلى جانب ذلؾ يكضح جدكؿ (3ىذه المعايير مف خلبؿ الجدكؿ التالى (
العمؿ الميدانى عمى منطقة الدراسة كالذل تـ دمج بياناتو عمى خريطة نطاؽ المناخ المحمى لممنطقة 

 ) . 4السابقة (
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 ( المعايير المتبعة فى خريطة نطاؽ المناخ المحمى2جدوؿ )
LCZ  عامؿ رؤية

 السماء
 

 نسبة الأرتفاع
 

متوسط 
ارتفاع 
 المبانى

 

درجة 
خشونة 

 التضاريس
 
 

نسبة سطح 
الأرض مع 
 غطاء المبنى

نسبة سطح 
الأرض مع 
غطاء منيع 
)المعبدة ، 

 الصخور(

نسبة سطح 
الأرض مع 

الغطاء )التربة 
الغطاء  العارية ،

 النباتي ، الماء(

قدرة السطح عمى 
قبوؿ أو إطلبؽ 

 الحرارة

 مصادر البيدو
 الحرارة

LCZ1 0.2–0.4 > 2 40–60 40–60 < 10 > 25 8 1500-1800 0.1-0.2 50-300 
LCZ2 0.3–0.6 0.75–2 40–70 30–50 < 20 10–25 6–7 1500-2200 0.1-0.2 <75 
LCZ3 0.2–0.6 0.75–1.5 40–70 20–50 < 30 3–10 6 1200-1800 0.1-0.2 <75 
LCZ4 0.5–0.7 0.75–1.25 20–40 30–40 30–40 >25 7–8 1400-1800 0.12-0.25 <50 
LCZ5 0.5–0.8 0.3–0.75 20–40 30–50 20–40 10–25 5–6 1400-2000 0.12-0.25 <25 
LCZ6 0.6–0.9 0.3–0.75 20–40 20–50 30–60 3–10 5–6 1200-1800 0.12-0.25 <25 
LCZ7 0.2–0.5 1–2 60–90 < 20 <30 2–4 4–5 800-1500 0.15-0.35 <35 
LCZ8 >0.7 0.1–0.3 30–50 40–50 <20 3–10 5 1200-1800 0.15-0.25 <50 
LCZ9 > 0.8 0.1–0.25 10–20 < 20 60–80 3–10 5–6 1000-1800 0.12-0.25 <10 

LCZ13 0.6–0.9 0.2–0.5 20–30 20–40 40–50 5–15 5–6 1000-2500 0.12-0.20 >300 

LCZ A <0.4 >1 <10 <10 >90 3–30 8 0 0.2-0.1 غيرمعروؼ 

LCZ B 0.5–0.8 0.25–0.75 <10 <10 >90 3–15 5–6 1000-1800 0.15-0.25 0 

LCZ D >0.9 <0.1 <10 <10 >90 <1 3–4 1200-1600 0.15-0.25 0 

LCZ E >0.9 <0.1 <10 >90 <10 <0.25 1–2 1200-2500 0.15-0.3 0 

LCZ G >0.9 <0.1 <10 <10 >90 – 1 1500 0.02-0.1 0 

 /http://www.wudapt.org/lczبتصرؼ عف المصدر : 
 ( طبقات نطاؽ المناخ المحمى لمنطقة الدقى3جدوؿ )

http://www.wudapt.org/lcz/
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 Googleالدراسة الميدانية/  2المساحة كـ
Earth 

طبقات الغطاء 
 الأراضى

 وىمست
LCZ 

المساحة 
 2كـ

 Googleالدراسة الميدانية/ 
Earth مستوى طبقات الحضرية 

LCZ 
3.6 

  ممر بحديقة الأورماف

  أشجار كثيفة

A 3.8 

  ميداف المساحة

  عالية مدمجة

0 

َ.ٕ 

  حديقة الأورماف

  أشجار متناثرة

B َ.ََّ 

  الأورماف

  متوسط الأرتفاع مدمجة

2 

ُ.ٕ 

  الأورمافالحشائش بحديقة 

  النباتات منخفضة

D َ.ِ 

  منطقة البحوث

  مدمجة  منخفضة الأرتفاع

3 
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 Googleالدراسة الميدانية/  2المساحة كـ
Earth 

طبقات الغطاء 
 الأراضى

 وىمست
LCZ 

المساحة 
 2كـ

 Googleالدراسة الميدانية/ 
Earth مستوى طبقات الحضرية 

LCZ 
ٓ.َْ 

 إحدى الشوراع بالبحوث 

صخرة عارية أو 
  معبدة

E َ.ِ 

  فندؼ شيرتواف

  عالية مفتوحة

4 

َ.َّ 

نير النيؿ بمنطقة الدقى 
  وحارة أولى

  ماء

G  َ.َُ 

  بجوار مجمس الدولة

 فاع مفتوحةمتوسط الأرت 

5 

 الطبقات الحضرية
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 Googleالدراسة الميدانية/  2المساحة كـ
Earth 

طبقات الغطاء 
 الأراضى

 وىمست
LCZ 

المساحة 
 2كـ

 Googleالدراسة الميدانية/ 
Earth مستوى طبقات الحضرية 

LCZ 
3.313 

  بيف السريات

خفيفة الوزف 
 منخفضة الارتفاع

7 َ.َٕ 

  خمؼ مجمس الدولة

 

6 

3.31 

  ملبعب جامعة القاىرة

  متناثرة قميمة العدد

9 1.8 

  كمية الآداب جامعة القاىرة

 ذات كثافة سكنية منخفضة
 كبيرة منخفضة الارتفاع

8 

3.38 

  راتالجيزة الوطنية لمسيا

ىياكؿ صناعية منخفضة 
  الارتفاع ومتوسطية

01 

 /http://www.wudapt.org/lcz،وبتصرؼ عف  5333/ 1،خرائط المدف بمقياس  Google Earth  ،2318،2318-2-24بتاريخ  المصدر : الدراسة الميدانية 

طبقات 
 الحضرية

http://www.wudapt.org/lcz/
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 (2المصدر: جدوؿ )
 النطاقات بمنطقة الدراسة ( مساحة5شكؿ )

خريطػة نطػاؽ ) ، يتبػيف أف ْ،ٓ) كالشػكؿ (ِكمف خلبؿ الدراسة الميدانية التى يكضػحيا الجػدكؿ (       
المنػػاخ المحمػػى لمنطقػػة الػػدقى تتػػدرج فػػى نطاقػػات متكاليػػة طكليػػة مػػف نيػػر النيػػؿ غػػرب إلػػى الحػػد الشػػرقى 

ة مدمجة فمتكسطة إلى منخفضة كيرجع ذلػؾ لقيمػة لمنطقة الدراسة قسـ بكلاؽ الدكركر حيث تبدأ مف عالي
الأرض بجكار النير فى الأساس كاستغلبؿ أكبر مساحة ممكنة لقيمة الأرض فى ىذا المستكل، ثـ تتػكالى 
مستكيات الخريطة الأخرل كتتكزع بشكؿ متناثر عمى كامؿ المنطقة مع بعػض التركيػز لػبعض المسػتكيات 

ف كالحيػػػكاف إلػػػى جانػػب المتحػػػؼ الزراعػػػى كالػػذل يتكاجػػػد بػػػو المسػػػاحة كالأشػػجار الكثيفػػػة بحػػػديقتى الأكرمػػا
 الأكبر مف الأشجار المتناثرة كالنباتات المنخفضة .

كالخلبصة مف كؿ ماسبؽ فػى بعػض المعكقػات الخاصػة بػإخراج الخريطػة كتكامميػا عالميػة لمعرفػة        
 ):ٓكما يكضحيا شكؿ (تأثير المناخ التفصيمى لمنطقة الدراسة فى المناخ العالمى كىى 

لنمػػػػػكذج  مػػػػػدخلبن يمكػػػػػف اسػػػػػتخداميا معمكماتيػػػػػة تفصػػػػػمية نطػػػػػاؽ المنػػػػػاخ المحمػػػػػى تعتبػػػػػر خريطػػػػػة          
MUKLIMO ) ـ ك  َِبػػيف ة تػػتتػػراكح دقك  ) كىػػك نمػػكذج لمنػػاخ الحضػػرلٔكالػػذل يمثػػؿ مػػدخلبتيا شػػكؿ

 . المطػػػػػػػػػػرعنصػػػػػػػػػػر كمعظػػػػػػػػػػـ النمػػػػػػػػػػاذج التفصػػػػػػػػػػيمية يسػػػػػػػػػػقط مػػػػػػػػػػف مدخلبتػػػػػػػػػػو  كىػػػػػػػػػػك ـ ََٓ
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المصدر : 
User’s 
Guide 

MUKLIMO_3 Thermodynamic Version Offenbach am Main, June 2013 
 MUKLIMOنموذج المناخ الحضرى مدخلبت ( 6شكؿ )

كػػاف لأسػػتخداـ كفػػى نيايػػة البحػػث نػػكد أف نبػػيف أف خريطػػة نطػػاؽ المنػػاخ المحمػػى لمنطقػػة الػػدقى ،       
الخػػدمات حيػػث أف منطقػػة مل يػػع الجغرافػػى لمسػػتكيات المنػػاخ المحمػػىالأرض عامػػؿ مػػؤثر كاضػػح فػػى التكز 

التػى ليػا التػأثير الأكبػر عمػى  العمرانيػةخريطػة التشكيؿ كرسـ  بالتحديد ليا الدكر الأكبر فىكقيمة الأرض 
خريطة نطاؽ المنػاخ المحمػى حيػث ظػاىر ذلػؾ كاضػح فػى تغيػر الاسػتخداـ بػالقرب مػف محطتػى الأرصػاد 

كخاصػػػة الجيػػػزة حيػػػث أف محطػػػة الػػػدقى حػػػديثا النشػػػاة ،  –الجيػػػزة الزراعيػػػة كالػػػدقى  –قػػػة الزراعيػػػة بالمنط
عنػػػدما  تػػػـ تحكيػػػؿ المنطقػػػة  إلػػػى الحيػػػز  ُْٔٗعػػػاـ  ذمنػػػبشػػػكؿ رسػػػمى  كالتحػػػكؿ الحضػػػرل لممنطقػػػة بػػػدأ

ت المحطػة فػى محػيط ححتػى أصػبمػف ريفػى زراعػى إلػى عمػراف حضػرل  كاضحة بصكرة  العمرانى لممدف
كىذا يكضح إمكانية المحطة الأف كاعتمادىا كنطاؽ حضرل كليس زراعػى مػف الحالى  حضرل فى الكقت

حيث الشركط المحػيط كلسػت شػركط المحطػو نفسػيا فػى الرصػد كطبيعػة الأجيػزة كمػدة الرصػد ....ألػخ  ، 
 .)ُكما يكضح جدكؿ(
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 نتائج
 فى شبكات النت القصكر التطبيقات الذكية لاتعمؿ بشكؿ جيد فى معظـ منطقة الدراسة ، بسبب 
 لايمكػػف الاعتمػػاد عمػػى مرئيػػاتLandsat   دقػػة المكانيػػة الفػػى المنػػاطؽ صػػغيرة المسػػاحة بسػػبب

 كالتى حددتيا الخريطة كأحد مصادر بيانتيا الاساسية. المنخفضة
  البيانػػات المتػػكفرة عبػػر التطبيقػػات الذكيػػة لمنطقػػة الػػدقى كالمكاقػػع الإلكتركنيػػة ليسػػت بالدقػػة العاليػػة

 ياعمييا لذلؾ يجب المراجعة الحقمية لمتأكد مف صح البيانات كاستكمالللبعتماد 
  خريطػة نطػػاؽ المنػػاخ المحمػى  بشػػكؿ العػػاـ ذات دقػة مناسػػبة مػػع الامكانيػة المتػػكفرة لمعظػػـ الػػدكؿ

 بشأف البيانات المتاحة         

  التوصيات
مى حتى تككف قابمة لمتطبيؽ كمػدل يجب تكافر النقاط التالية لمعمؿ عمى خريطة  نطاؽ المناخ المح      

 إمكانية تأثيرىا فى المناخ العالمى .
 مكانيػػة الوصػػوؿ عػػدد قميػػؿ أك معػػدكـ مػػف مجمكعػػات  يػػاحيػػث أن : تػػوافر البيانػػات الحضػػرية واة

البيانات المتاحة عمى الصعيد العالمي لممنطقة، كخاصة مع سرعة كتزايد التكسعات الحضرية في 
 المناطؽ النامية اقتصاديا

 التناقض في قكاعد البيانات الحضرية القائمة عمػى المكػاف  : بيانات المناخ ذات الصمة الحضرية
 لمنطقة الدراسة كالزماف كصعكبة كضكح المتغيرات لتكصيؼ المشيد الحضرم

 لا يكجػػد تصػػنيؼ مكحػػد لتمثيػػؿ الأراضػػي كالغطػػاء الأرضػػي لممػػدف : توحيػػد البيانػػات وتنسػػيقيا 
 )كالمناطؽ المحيطة بيا (عمى سبيؿ المثاؿ، الكثافات، المرتفعاتاصة عامة كمنطقة الدراسة خ

 تحتػػػاج إلػػػى قاعػػػدة بيانػػػات عالميػػػة تػػػكفر خصػػػائص متعػػػددة عػػػف المنػػػاطؽ الحضػػػرية : النمذجػػػة 
 كالمكرفكلكجيا ، كاليندسة، كالحرارة كالمعمكمات المادية، كالغطاء الأرضى .....إلخ

 عالميػا كيمكػف نقميػا إلػى كػؿ مدينػة (عمػى سػبيؿ المثػاؿ،يجب أف تكػكف قابمػة لمتطبيػؽ  : التطبيؽ 
 عبػػػػػػػػػػػػػػر التخصصػػػػػػػػػػػػػػات العمميػػػػػػػػػػػػػػة لمبحػػػػػػػػػػػػػػث كالتخطػػػػػػػػػػػػػػيط الحضػػػػػػػػػػػػػػرم كالكػػػػػػػػػػػػػػكارث كالمخػػػػػػػػػػػػػػاطر

 كالإدارة، كتحميؿ الأثر الصحي كالاستجابة لذلؾ) 
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Abstract 
 

      LCZ   Local Climate Zone "is one of the New Criteria for the Study of the Urban Climate. 

In this Paper We Illustrate This By Focusing On The Dokki Area (Dokki And Giza First 

Section) in Giza, and the Region Administratively Limits the Nile River to the East, Al-

Ajouza Neighborhood to the North, and Boulak El Dakrour District to the West, and a 

Second Section Neighborhood of the Giza Section. it Represents 4% of the Area of Giza City 

About 6 Km2 According to the Survey Maps 1/5000 for the Study Area and there are Two 

Agricultural Meteorological Stations, Giza Agricultural and Dokki. For the Region in 

Accordance with the Input of the Draft Database WUDAPT "World Urban Database and 

Access Portal Tools" 

      which Aims to Facilitate Open Access to the Urban Data Collection so that Researchers 

Around the World can Use Data for Several Cities Involved in the Project and Available on 

WUDAPT through Various Smart Applications, from Modeling Climate and Weather to 

Energy Balance Studies Using a Common Framework and Linking These Data to Available 

Methods to be Treated Climatically and the Area of Spatial Accuracy Ranging from 300 M to 

10 Km so that we can know the Impact of the Urban Climatic Footprint of Small Areas in the 

Global Climate 

       the WUDAPT Project is a Self-Regulatory Global Effort to Fill the Data Gaps to Solve 

the Global Challenges of Cities and Sustainable Communities and to Facilitate Urban Climate 

Data. the LCZ is a Detailed Introduction that can be Used in the Urban Climate Model 

MUKLIMO (Mikroskaliges Urbanes Klimamodell) Urbanization is Important for Studying 

the Heat of Cities and Influencing Climate Change. For this, we need to build a Community 

of Climate and Urban Experts and Interested Researchers Who Will Play an Active Role in 

This Discipline. 

         the Dokki Area was Divided According to the Specific Climatic Parameters of the 

Local Climate Range (Sky Vision Factor - Height Ratio - Average Height of Buildings - 

Roughness of Terrain - Surface Ratio with Roof Cover - Surface Ratio with Shield Cover - 

with Cover (Bare Soil, Vegetation, Water) - the Surface's Ability To Accept Or Release Heat 

- Bido - Heat Sources). Hence, The Urban Climate Footprint of the Dokki Area can be 

Identified and Its Impact on the Global Climate. 

 

Keywords: - WUDAPT - Smart Climate Applications - LCZ - MUKLIMO Model 
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 القصور الحراري وأثره في خصائص الجزيرة الحرارية لمدينة المنصورة.

 )ُ(ليد عباس عبد الراضي حسافو 
 الم ستخمص.

تتنػػاكؿ الدراسػػة شػػدة الجزيػػرة الحراريػػة لمدينػػة المنصػػكرة كتباينيػػا الػػداخمي عمػػى المسػػتكل المكػػاني كالزمنػػي، كعلبقػػة ذلػػؾ 
 بالقصكر الحرارم كخصائصو. كقد اعتمدت الدراسة عمى الاستشعار مف بعد بشكؿ رئيسي لمعالجة كتحميؿ المرئيػات الفضػائية
بيػػدؼ اسػػتخلبص العمػػراف الحضػػرم آليػػا، كالتعػػرؼ عمػػى أنمػػاط الأسػػطح الأرضػػية بالمدينػػة كظييرىػػا، كحسػػاب درجػػات الحػػرارة 
كالألبيػػدك السػػطحي، كاسػػتخداـ النمػػاذج الرياضػػية المتقدمػػة لحسػػاب القصػػكر الحػػرارم. كقػػد أظيػػرت الدراسػػة أف المػػكاد كالأسػػطح 

٘ فػػي المتكسػػط بسػػبب السػػعة الحراريػػة ّ.ٕتفػػع عػػف الظييػػر الزراعػػي بنحػػك الحضػػرية فػػي المنصػػكرة تتسػػـ بقصػػكر حػػرارم مر 
العالية كقدرتيا عمى تكصيؿ الحرارة، كىك ما يساىـ بشكؿ فعاؿ في تحديػد سػرعة اسػتجابة المدينػة لمتسػخيف خػلبؿ النيػار بفعػؿ 

. كقػد تبػيف أيضػا أ ف القصػكر الحػرارم يحػدد ملبمػح الإشعاع الشمسي، كما ينظـ عممية بث الإشعاع الأرضي عمى مػدار اليػكـ
عدة لمجزيرة الحرارية كيفسر كثيرا مف خصائصيا، مثؿ تبايف شػدة الجزيػرة الحراريػة بػيف النيػار كالميػؿ، كظػاىرة اليبػكط الحػرارم 

، كالتبػايف الحػرارم داخػؿ المدينػة. لػذا تيكصػي الدراسػة بػإجراء المزيػد مػف البحػكث التفصػيمية Morning Heat Sinkالصباحي 
لتػػي تتنػػاكؿ القصػػكر الحػػرارم كعامػػؿ رئيسػػي يسػػاىـ فػػي فيػػـ المنػػاخ التفصػػيمي لممػػدف المصػػرية، كمػػا تيكصػػي بػػأف ييؤخػػذ فػػي ا

الاعتبار عند كضع أم استراتيجيات أك إجراءات تنفيذيػة تسػتيدؼ تحسػيف البيئػة الحضػرية أك التغمػب عمػى المشػكلبت الناجمػة 
 عف جزيرتيا الحرارية.
، التكصػيؿ الحػرارم Thermal Inertia، القصػكر الحػرارم UHIلجزيػرة الحراريػة الحضػرية ا الكممػات المفتاحيػة:

Thermal Conductivity السعة الحرارية ،Heat Capacity مرئيات ،Landsat8 & Terra ASTER & 
Terra, Aqua MODIS نماذج القصكر الحرارم ،TI Models مؤشر التبايف النسبي لمكتمة المبنية ،NDBI. 

 مػقدمػػػة.الػ
تنشػػأ الجزيػػرة الحراريػػة لممدينػػة كتتطػػكر زمنيػػا كمكانيػػا نتيجػػة لتضػػافر مجمكعػػة مػػف العكامػػؿ المرتبطػػة 
بالمدينػػة كغلبفيػػا الجػػكم. كقػػد اىتمػػت دراسػػات عػػدة بتنػػاكؿ ىػػذه العكامػػؿ، كذلػػؾ بيػػدؼ كضػػع إطػػار تفسػػيرم 

اسػػػات منػػػاخ الحضػػػر، كالػػػذم يينظػػػر لنشػػػأة ىػػػذه الظػػػاىرة. كقػػػد أضػػػحى ذلػػػؾ أحػػػد المباحػػػث الرئيسػػػة فػػػي در 
تمخضػػت أدبياتػػو عػػف إبػػراز العديػػد مػػف العكامػػؿ التػػي تسػػاىـ فػػي ظيػػكر المػػدف كجػػزر حراريػػة حضػػرية. كمػػع 
تنكع ىذه العكامؿ كتباينيا، إلا أف منيا مف شغؿ مركزا ىاما في تفسير الجزيرة الحرارية في كثير مػف المػدف، 

المختمفة لمتفسير في ىذه الدراسػات. كيػأتي عمػى رأس ىػذه  كىك ما جعميا تحتؿ مرتبة متقدمة بيف الفرضيات
 .   (Weng, Q., 2009)العكامؿ المتغيرات المرتبطة بالغطاء العمراني الحضرم، كمنيا القصكر الحرارم 

ييعػػد القصػػكر الحػػرارم أحػػد أىػػـ ىػػذه المتغيػػرات كأكثرىػػا تعبيػػرا عػػف تبػػايف الخصػػائص الحراريػػة بػػيف 
كالأسػمنت كالأسػفمت كالأراضػي الفضػاء، كبػيف الأراضػي الزراعيػة  Urban Materialsالمػكاد الحضػرية 

                                                 
 .)as@art.asu.edu.egwalid.abb&  waleed_geo_gis@yahoo.com ( مدرس جغرافية المناخ، كلية الآداب، جامعة عين شمس. (1)
 

mailto:walid.abbas@art.asu.edu.eg
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في الريؼ المجاكر، حيث يشير إلى درجة مقاكمة المكاد كالأسطح الأرضية المختمفة لتغير درجة حرارتيا، 
سػػػكاء اكتسػػػابا لمحػػػرارة أك فقػػػدا ليػػػا. كمػػػف ثػػػـ فيػػػي خاصػػػية تعبػػػر عػػػف سػػػرعة اكتسػػػاب الأسػػػطح الأرضػػػية 

لمحػػرارة بفعػػؿ الإشػػعاع الشمسػػي خػػلبؿ النيػػار، ككػػذلؾ سػػرعة فقػػدىا لمحػػرارة عمػػى مػػدار اليػػكـ مػػف المختمفػػة 
خلبؿ عممية بػث الإشػعاع الأرضػي. فػالمكاد ذات القصػكر الحػرارم المرتفػع تتسػـ بأنيػا ذات مقاكمػة كبيػرة 

مػػف حػػرارة)،  لمتسػػخيف كالتبريػػد، حيػػث تزيػػد درجػػة حرارتيػػا بػػبطء (دكف أف يػػرتبط ذلػػؾ بمقػػدار مػػا امتصػػتو
كتنخفض درجة حرارتيا أيضا ببطء، كمف ثـ فيي تتسـ بالتجانس الحرارم كانخفػاض المػدل الحػرارم. أمػا 

 المكاد ذات القصكر الحرارم المنخفض فيي عمى العكس تماما مما سبؽ ذكره. 
ػنىظًـ كالضػابط الأساسػي  كفصػميا  لدرجػة الحػرارة يكميػا Regulatorكيعتبر القصكر الحرارم بمثابػة المي

(Wang, J. et al., 2010) خاصػةن عمػى المسػتكل التفصػيمي كمنػاخ المدينػة، بجانػب العكامػؿ الأخػرل ،
. كمػف (Hafner, J. and Kidder, S., 1999)المرتبطة بالغطاءات الأرضػية، مثػؿ الألبيػدك كالتبخػرنتح 

 ,.Sobrino, J.A. & El Kharaz, M.H)ثػـ فػإف القصػكر الحػرارم ىػك أىػـ السػمات الحراريػة لممػادة 
1999). 

في اقتراح "القصكر الحرارم"  )ُ(Timothy Richard Okeكيعكد الفضؿ إلى عالـ المناخ الكندم 
، بعػد أف كػاف القصػكر الحػرارم مجػاؿ (Oke, T.R., 1982)كفرضػية رئيسػية لتكػكف الجزيػرة الحراريػة 

تكػػكف الجزيػػرة الحراريػػة يعػػكد إلػػى  إلػػى أف Okeاىتمػػاـ عمػػكـ أخػػرل، كعمػػى رأسػػيا الجيكلكجيػػا. كقػػد أشػػار 
سػػببيف رئيسػػييف، ىمػػا تبػػايف الرطكبػػة بػػيف المدينػػة كظييرىػػا الزراعػػي، إضػػافة إلػػى أف المنشػػ ت الحضػػرية 

نتيجة لما تتسـ بو مف قدرتيا عمى  Heat Storageتتككف مف مكاد ليا قدرة كبيرة عمى التخزيف الحرارم 
 كىك ما يمكف أف نطمؽ عميو إجمالا اسـ "القصكر الحرارم". تكصيؿ الحرارة كسعتيا الحرارية الكبيرة، 

كتكالػػت مػػف بعػػد ذلػػؾ أبحػػاث كدراسػػات تتنػػاكؿ ىػػذه الفرضػػية بػػالفحص كالتحقػػؽ فػػي مػػدف متفرقػػة مػػف 
 & .Carnahan, W.H. & Larson, R.C., 1990; Larson, R.C)العػالـ، مثػؿ إنػديانابكليس 

Carnahan., W.H., 1997) كأطلبنتػا ،(Hafner, J. & Kidder, S., 1999) كبكػيف ،(Cai. G. 
et al., 2008; Chen, Y. et al., 2008) كسػنتياجك ،(Pena, M.A., 2009) كسػاف جػكاف ،

(Velazquez-Lozada, A. et al. 2006 & Murphy, D.J. et al., 2011) كدليػي ،(Aslam, 
M.Y. et al., 2017) كدلتا اليانجستي ،(Zhong, S. et al., 2017) . 

كاىتمػػت دراسػػات منػػاخ الحضػػر فػػي مصػػر بدراسػػة الجزيػػرة الحراريػػة كأبعادىػػا المختمفػػة (عبػػد العزيػػز 
؛ شػػيماء عبػػػد ََِٕ؛ أحمػػد الفقػػػي، ََِْ؛ أمػػػؿ معتػػكؽ، ُٔٗٗ؛ محمػػػد شػػرؼ، ُٖٖٗعبػػد المطيػػؼ، 

؛ منصػػػػكر صػػػػالح َُِّ؛ كليػػػػد عبػػػػاس َُُِ؛ محمػػػػد ىػػػػاني، َُُِ؛ أسػػػػماء عػػػػكيس، ََُِالنبػػػػي، 
). كقػػد انصػػبت الدراسػػة الأخيػػرة عمػػى المنػػاخ َُِٖ؛ كائػػؿ محمػػد طػػاىر، َُِٔريػػا، ؛ طػػارؽ زكَُِٓ

                                                 
 مقاطعة فانكوفير الكندية.ب جامعة "كولومبيا البريطانية" أستاذ المناخ بقسم الجغرافيا (1)
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الحضرم لمدينة المنصػكرة، حيػث تناكلػت العكامػؿ الطبيعيػة كالبشػرية المػؤثرة فػي منػاخ المدينػة، ثػـ سػمات 
مناخيػػا العػػاـ اعتمػػادا عمػػى بيانػػات محطػػات الأرصػػاد الجكيػػة. أعقػػب ذلػػؾ دراسػػة لشػػدة الجزيػػرة الحراريػػة 
السػػطحية لممدينػػة كتباينيػػا الػػداخمي. كاىػػتـ الفصػػؿ الأخيػػر بتنػػاكؿ بعػػض المشػػكلبت الناجمػػة عػػف الجزيػػرة 
 الحرارية، كطرؽ كأساليب مكاجية ذلؾ. كلـ يأت "القصكر الحرارم" عنصرا في أم مف الدراسات السابقة. 

كىػػػي أف القصػػػكر  تقػػػكـ الدراسػػػة الحاليػػػة عمػػػى اختبػػػار فرضػػػية أساسػػػية أكػػػدتيا الدراسػػػات الأجنبيػػػة،
الحرارم مؤشر ىاـ عمى ميجمؿ الخصائص الحرارية لممكاد الحضرية كغير الحضرية، كمػف ثػـ فيػك يفسػر 
كيبػػػيف بعػػػض ملبمػػػح التبػػػايف المكػػػاني كالزمنػػػي لمجزيػػػرة الحراريػػػة، كيسػػػاىـ فػػػي فيػػػـ آليػػػات تككنيػػػا بشػػػكؿ 

رىػا السػمبية. فػي ضػكء ذلػؾ، تتنػاكؿ تفصيمي، كبالتػالي كضػع حمػكلا لمكاجيػة ىػذه المشػكمة كالتقميػؿ مػف آثا
الدراسة القصكر الحرارم في مدينة المنصكرة كظييرىا الزراعي، كالسػمات الحراريػة لممػكاد الحضػرية كغيػر 

 الحضرية، ككيؼ يؤثر ذلؾ في تحديد ملبمح الجزيرة الحرارية لمدينة المنصكرة.  
 منطقة الدراسة.

ٍْ شمالا، كتبعد أطرافيا الشمالية عف البحر المتكسػط  ُّ 'َِتقع مدينة المنصكرة عمى دائرة عرض 
). كمدينػػػة ُكػػػـ. كىػػػي تمتػػػد عمػػػى الضػػػفة الشػػػرقية لفػػػرع دميػػػاط، مقابمػػػة لمدينػػػة طمخػػػا (شػػػكؿ  ٓ.ّْبنحػػػك 

 ٓ.ٔالمنصػػكرة ىػػي عاصػػمة لمحافظػػة الدقيميػػة، كىػػي رابػػع أكبػػر محافظػػات مصػػر سػػكانا، حيػػث تضػػـ نحػػك 
). كتمتػػد َُِٕ(الجيػػاز المركػػزم لمتعبئػػة العامػػة كالإحصػػاء،  ٘ مػػف سػػكاف مصػػرٖ.ٔمميػػكف نسػػمة، بنسػػبة 

، كىػػي تنقسػػـ إلػػى قسػػـ أكؿ الػػذم يضػػـ سػػبع شػػياخات، ِكػػـ ٗٗ.ِّالرقعػػة الإداريػػة لممدينػػة لتشػػغؿ مسػػاحة 
 ).  َُِٖكقسـ ثاف الذم يضـ خمس شياخات (كائؿ محمد طاىر، 

فقػػػد تخطػػػى عػػػدد سػػػكانيا حػػػاجز  تعتبػػػر المنصػػػكرة كاحػػػدة مػػػف المراكػػػز الحضػػػرية الرئيسػػػية فػػػي مصػػػر،
. كبذلؾ تػأتي مدينػة المنصػكرة َُِٓألؼ نسمة) كفقا لتقديرات الأمـ المتحدة عاـ  َٗٓالنصؼ مميكف نسمة (

 ,.U.Nكسابع أكبر المدف المصرية سكانا بعد القػاىرة كالإسػكندرية كالجيػزة كشػبرا الخيمػة كبكرسػعيد كالسػكيس (
 (نظاـ المعمكمات الجغرافي لمدراسة). ِكـ ْ.ُِنحك  َُِٕعاـ ). كقد بمغت مساحتيا العمرانية 2014

 البيانات وأساليب الدراسة.
 أولا: البيانات.

اعتمدت الدراسة عمى المرئيات الفضائية بشكؿ كامؿ لدراسة القصكر الحرارم كعلبقتو بالجزيرة 
 & Landsat8 OLIالحرارية لمدينة المنصكرة. كقد تـ استخداـ مرئيات متعددة الأطياؼ مف نكع 

TIRS كمف نكع ،Terra ASTER كما اعتمدت عمى مرئيات مفرطة الأطياؼ مف نكع .Terra 
MODIS & Aqua MODIS) بياف بيذه المرئيات كخصائصيا كاليدؼ مف ُ. كيكضح جدكؿ (

  استخداميا في الدراسة.
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 .2318يوليو  23بتاريخ  Landsat 8 OLIالمصدر: المساحة الجيولوجية الأمريكية، مرئية 

 ( موقع مدينة المنصورة وتقسيميا الإداري.1شكؿ )

 ثانيا: أساليب وأدوات الدراسة.
جراء المعالجات الأكلية عمييا  ، حيث تـ Preprocessingبدأ العمؿ بإعداد المرئيات كتجييزىا كا 

اـ ، كتكحيد الإسقاط كنظSubset، كقطع منطقة الدراسة Stackingتحميؿ المرئيات، كتجميعيا 
. كما تـ إجراء عمميات PCS: UTM Zone 36 N – GCS: WGS 1984الإحداثيات كفقا لمنظاـ 

إلى  Landsat8التحسيف الراديكمترم كالمكاني لزيادة درجة كضكح المرئيات كزيادة الدقة المكانية لصكر 
 Extreme Pixelsأك المتطرفة  NoData Pixelsمترا. أيضا تـ تحديد الخلبيا ذات القيـ المفقكدة  ُٓ

بسبب السحب) كتحديد استراتيجيات التعامؿ معيا في الدراسة، إذا ما كاف  MODIS(معظميا في مرئيات 
 في عمميات المعالجة. Includingأك التضميف  Ignoringأك التجاىؿ  Interpolationبالتقدير المكاني 

مكانية المستخدمة في الدراسة كما كيمكف تحديد أىـ أساليب معالجة المرئيات الفضائية كالتحميلبت ال
 يكضح العرض التالي.

 .Indicesتحديد الأسطح الأرضية الرئيسية باستخداـ المؤشرات  .ُ
يتسـ أسمكب المؤشرات بالدقة كالمعالجة الكمية في استخلبص الأسطح الأرضية بدرجة أفضؿ مف 

طح الأرضية في المنطقة، التصنيؼ التقميدم. كقد استخدمت الدراسة ثلبثة مؤشرات لاستخلبص الأس
" & Normalized Difference Built-up Index-NDBIكىي "مؤشر التبايف النسبي لمكتمة المبنية 
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 & .NDVI "(Bhatti, S.S" & "مؤشر التبايف النسبي لمنباتات NDWI"مؤشر التبايف النسبي لممياه 
Tripathi, N. K., 2014)قة بيف القنكات الطيفية . كيمكف حساب ىذه المؤشرات مف خلبؿ العلب

 كما يمي: SWIRكدكف الحمراء القصيرة  NIRكدكف الحمراء القريبة  Redالحمراء 
     

       

       
      

        

        
      

        

        
 

 اسة واليدؼ منيا.( المرئيات الفضائية المستخدمة في الدر 1جدوؿ )
نوع المرئية 

توقيت الالتقاط  تاريخ الالتقاط ورقميا
 اليدؼ والتمثيؿ الزمني

Terra MODIS 
-------- 
Hor. 20 
Ver. 5 

مرئيات يكمية 
خلبؿ عاـ 

 بالكامؿ َُِٕ

 (صباحا) َٓ:َُ
 (مساءن) َُ:ِِ

مترا)  َََُحساب درجات الحرارة (دقة 
دراسة مترا) ل ََٓكالألبيدك السطحي (دقة 

شدة الجزيرة الحرارية كالقصكر الحرارم 
عمى المستكل  لمدينة المنصورة ككؿ

 اليكمي كالشيرم كالفصمي كالسنكم.

Aqua MODIS 
-------- 
Hor. 20 
Ver. 5 

مرئيات يكمية 
لممدينة كظييرىا 
خلبؿ عاـ 

 بالكامؿ َُِٕ

 (ظيرا) َُ:ُّ
َ :ُْ  (منتصؼ الميؿ) َ

مترا)  َََُحساب درجات الحرارة (دقة 
مترا) لدراسة  ََٓكالألبيدك السطحي (دقة 

شدة الجزيرة الحرارية كالقصكر الحرارم 
عمى المستكل  لمدينة المنصورة ككؿ

 اليكمي كالشيرم كالفصمي كالسنكم.
Landsat8 OLI  

TIRS 
-------- 
Path 176 
Row 039 

مارس  ُّ
َُِْ 

 (نيارا) ِْ:َُ

قة حساب الألبيدك كدرجات الحرارة نيارا (د
لشدة  التبايف المكانيمترا) لدراسة  َّ

الجزيرة الحرارية نيارا، كالقصكر الحرارم 
داخؿ مدينة المنصكرة بالتكامؿ مع مرئيات 

ASTER. 

Terra ASTER 
-------- 
Path 43 
Row 205 

 (ليلب) َٔ:ِِ َُِْإبريؿ  ْ

مترا)  َٗحساب درجات الحرارة ليلب (دقة 
الجزيرة لشدة  التبايف المكانيلدراسة 

الحرارية ليلب كالقصكر الحرارم داخؿ مدينة 
المنصكرة بالتكامؿ مع مرئيات 

Landsat8. 

Landsat8 OLI 
-------- 
Path 176 
Row 039 

 َُِٕيناير  ِ
 َُِٕمايك  َُ
 َُِٕيكليك  ُّ
 َُِٕأكتكبر  ُ
 َُِٖيكليك  ِّ

 (نيارا) ِْ:َُ
 (نيارا) ِّ:َُ
 (نيارا) ِْ:َُ
 (نيارا) ِْ:َُ

 الغطاءات الأرضية الرئيسيةص استخلب
(عمراف، مساحات خضراء، مياه، بكر 
كفضاء) لمدينة المنصكرة مف خلبؿ أسمكب 

 مترا). ُٓ(دقة  Indicesالمؤشرات 

 .http://glovis.usgs.govالمصدر: المساحة الجيولوجية الأمريكية، 
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 حساب المتغيرات المناخية. .ِ
يريف مناخييف أساسييف اعتمادا عمى معالجة المرئيات تطمبت الدراسة لتحقيؽ أىدافيا تكفير متغ

 "Land Surface Temperature "LSTالفضائية المختمفة. المتغير الأكؿ ىك درجة حرارة سطح الأرض 
 Surfaceالمحسكبة مف القنكات الحرارية، كميصححة جكيا كانبعاثيا. كالمتغير الآخر ىك الألبيدك السطحي 

Albedo  ات المنعكسة بعد تصحيحيا جكيا ككفقا لزاكية ارتفاع الشمس المحسكب مف القنكSun Altitude  .
لكي يعبر عف  Broadband Surface Albedoكيمي حساب الألبيدك تحكيمو إلى الألبيدك كاسع المجاؿ 

 ,.Liang, S)ميكركف تقريبا)، كليس عف القنكات الطيفية لممرئيات فقط  ْ-ّ.َالطيؼ الشمسي كاملب (
2004). 

 ".UHI Intensityمقياس "شدة الجزيرة الحرارية  .ّ
 تـ استخداـ المعادلة التالية لبياف قكة الجزيرة الحرارية لمدينة المنصكرة بشكؿ كمي:

         
متكسطة درجة حرارة الظيير    متكسط درجة حرارة المدينة،    شدة الجزيرة الحرارية،  T∆حيث 

 كـ.  ّحكؿ المدينة اتساعو  Bufferر الزراعي بنطاؽ ثابت الزراعي. كقد تـ تحديد الظيي
 .Thermal Inertiaحساب القصكر الحرارم  .ْ

 يمكف حساب القصكر الحرارم لممكاد مف خلبؿ الصيغة الرياضية التقميدية: 
  √    

يػاس المعطيػات المطمكبػة الحرارة النكعية لممػادة.  كعػادةن مػا يػتـ ق cكثافة المادة،  pالتكصيؿ الحرارم،  Kحيث 
. كنظػػرا لصػػعكبة ىػػذه (D'Oratzio, M. et al., 2013) )ُ(لحسػػاب القصػػكر الحػػرارم معمميػػا أك حقميػػا

الريفػػي، خاصػػةن كأف التربػػة فػػي الظييػػر الزراعػػي  –القياسػػات للؤسػػطح الأرضػػية التػػي تشػػكؿ الميركػػب الحضػػرم 
، يقدـ الاستشػعار مػف بعػد أسػمكبا فعػالا (Sobrino, J.A. & El Kharaz, M.H., 1999)مغطاة بالنباتات 

، خاصػةن عمػى المسػتكل الإقميمػي كالعػالمي، كىػك مػا (Carlson, T.N. et al., 1981)لتقػدير ىػذه السػمات 
. كيعػكد (De Ridder, K. et al., 2012)مكػف مػف تضػميف أثػر المػدف فػي المنػاخ داخػؿ النمػاذج المناخيػة 

عندما قدـ خػرائط القصػكر الحػرارم اعتمػادا عمػى مرئيػات  (Pohn, et al., 1974)تطكير ىذه الأساليب إلى 
 للبستفادة منيا في التطبيقات الجيكلكجية. Nimbusالقمر الصناعي 

كيمكػػف تقسػػيـ أسػػاليب حسػػاب القصػػكر الحػػرارم مػػف بيانػػات الاستشػػعار عػػف بعػػد إلػػى مجمػػكعتيف. 
، كالتػي تقػدـ Relativeأك النسبي  Apparentالمجمكعة الأكلى تقكـ بحساب القصكر الحرارم الظاىرم 

قيـ رقمية غير حقيقية لمقصكر الحرارم، كلكنيا تيعبر عف التبايف النسبي لمقصكر الحرارم بيف المكاد، مما 
                                                 

/كمفف/ثانية، أي 2في النظاـ الدولي لممقاييس، والتي تساوي جوؿ/متر Thermal Inertia Units (TIU)يحسب بوحدة القصور الحراري  (1)
  .لرفع درجة حرارة مساحة متر مربع مف المادة أو الأسطح الأرضية بمقدار درجة سيميزية مقدار الطاقة )جوؿ( اللبزمة
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يفيػػػد فػػػي المقارنػػػة بػػػيف الأسػػػطح كالمػػػكاد المختمفػػػة لمعرفػػػة معػػػدؿ تغيػػػر درجػػػة حرارتيػػػا اسػػػتجابة لاكتسػػػاب 
 لؾ، أكثرىا استخداما الصيغة التالية:الطاقة. كىناؾ عدة صيغ رياضية لذ

    
   

  
 

 الفارؽ الحرارم بيف النيار كالميؿ. T∆الألبيدك كاسع المجاؿ،  Aحيث 
مػػف خػػلبؿ تطبيػػؽ  Realأمػا المجمكعػػة الأخػػرل فػيمكف مػػف خلبليػػا تقػدير القصػػكر الحػػرارم الفعمػي 

 Advancedالقصػكر الحػرارم المتقدمػة  نماذج رياضية متقدمة عمى المرئيات الفضائية، كتسمى "نمػاذج
Thermal Inertia Models  "(Sobrino, J.A. et al., 1998; Sobrino, J.A. & El 

Kharaz, M.H., 1999) حيػث يمكػف حسػاب قػيـ القصػكر الحػرارم المطمقػة بػأم مػف كحػدات القيػاس ،
التطبيػؽ بعػد أف كانػت المتعارؼ عمييػا. كقػد تطػكرت تمػؾ النمػاذج بشػكؿ كبيػر، حيػث أصػبحت أيسػر فػي 

فػػي نفػػس تكقيػػت التقػػاط المرئيػػات. كقػػد اعتمػػدت الدراسػػة  In Situتحتػػاج فػػي بػػدايتيا إلػػى قياسػػات حقميػػة 
، كيمكػف (Xue, Y. & Cracknell, P., 1995)الحاليػة عمػى نمػكذج القصػكر الحػرارم الػذم قدمػو 

 حسابو كما يمي: 

 
الانتقػػػػاؿ الجػػػػكم لمطيػػػػؼ  Ct)، ِكات/ـ ُّٕٔ( ثابػػػػت الإشػػػػعاع الشمسػػػػي S0الألبيػػػػدك السػػػػطحي،  αحيػػػػث 

سػػػرعة دكراف الأرض حػػػكؿ  ω0الفػػػارؽ الحػػػرارم بػػيف النيػػػار كالميػػؿ،  ΔT)، ٕٓ.َالمرئػػي (نمكذجيػػػا يسػػاكم 
 تكقيت التقاط المرئيات (منتصؼ النيار يساكم صفر). t1, t2)، ٓ-َُ×  ِِٕ.ٕنفسيا بكحدة زاكية/ثانية (

 ة:  مف المعادل bكيمكف حساب المتغير 

 
 مف المعادلتيف: δ1 & δ2تكقيت درجة الحرارة القصكل المطمقة. كيتـ حساب المتغيريف  tmحيث 

 
 مف المعادلتيف: A1  &A2كيتـ حساب الميعامميف 

 
دائػػرة عػػرض المدينػػة. كيػػتـ حسػػاب زاكيػػة  Solar Declination ،λزاكيػػة الانحػػراؼ الشمسػػي  δحيػػث 

 الانحراؼ الشمسي مف المعادلة:



55 

 

 
 ، كتيحسب مف المعادلة:Day Angleزاكية اليكـ  Γيث ح

 
 (ترتيب اليكـ مف العاـ). Julian Dayىك اليكـ الجكلياني  ndحيث 

 مف المعادلة التالية: φكيمكف حساب المتغير 

 
 ERDASفي برنامج  Spatial Modellingكقد تـ تحكيؿ ىذا النمكذج الرياضي إلى نمكذج مكاني 

IMAGIN لكبير جدا مف بيانات المرئيات الفضائية التي تـ معالجتيا، سكاء أكانت بيانات خاـ أك نظرا لمكـ ا
مشتقة، ككذلؾ تكرار تنفيذ عمميات المعالجة لعدد كبير جدا مف المرات. كما تعتبر النمذجة المكانية ىي 

كبعد بناء النماذج  الأسمكب الأمثؿ لتنفيذ المعالجات المعقدة التي تتشكؿ مف عشرات العمميات المتتابعة.

  المكانية تـ التأكد مف صحتيا مف خلبؿ اختبار صحة نتائجيا في ضكء الدراسات السابقة.
 أولا: القصور الحراري في مدينة المنصورة وظييرىا والعوامؿ المؤثرة فيو.

س) فػػػي  ٍ ُ/ِ) تكزيػػػع المتكسػػػط السػػػنكم لمقصػػػكر الحػػػرارم الفعمػػػي بكحػػػدة (جػػػكؿ/ـِيكضػػػح شػػػكؿ (
، ككػػذا تكزيػػع المػػدخلبت الرئيسػػية لنمػػكذج القصػػكر َُِٕمنصػػكرة كظييرىػػا الزراعػػي خػػلبؿ عػػاـ مدينػػة ال

الحػػرارم، كىػػي الألبيػػدك السػػطحي، كالميكتسػػب الإشػػعاعي، كالفػػارؽ الحػػرارم بػػيف النيػػار كالميػػؿ. يظيػػر مػػف 
٘) إلػى ٓ.ُُشر (الشكؿ أف المتكسط السنكم لمفاقد الإشعاعي (الألبيدك) في المنطقة يتراكح تقريبا بيف عي 

٘) الإشعاع الشمسي الكاصؿ لممنطقة. كتتبايف تمؾ النسػبة لتصػؿ فػي مدينػة المنصػكرة إلػى ُ.ُٗخيمس (
٘ فػػي الظييػػر الزراعػػي. كمػػف ثػػـ فػػإف الميكتسػػب الإشػػعاعي متقػػارب فػػي كمييمػػا، ْ.ُٓ٘، تقػػؿ إلػػى ٖ.ُٔ

ذلػػػؾ التبػػػايف الطفيػػػؼ إلػػػى  ٘). كيعػػػكدِ.ّٖ٘) عػػػف المدينػػة (ٔ.ْٖبزيػػادة طفيفػػػة فػػػي الظييػػػر الزراعػػػي (
طبيعة المنش ت الحضػرية ذات القػدرة الأكبػر عمػى عكػس الإشػعاع الشمسػي، خاصػة المنشػ ت ذات المػكف 
الفاتح كالنسيج الناعـ. أضؼ إلى ذلؾ أثر محتكل الرطكبة في الظيير الزراعي في خفض نسبة الألبيػدك. 

 جزيرة الحرارية لمدينة المنصكرة.كنستخمص مف ذلؾ أف الألبيدك ليس سببا مف أسباب تككف ال
يتضح مف الشكؿ أيضػا أف المتكسػط السػنكم لممػدم الحػرارم بػيف النيػار كالميػؿ فػي المنطقػة يتػراكح 

، أم أف معػػدؿ  ّّسػػاعة  ُُس، عمػػى مػػدار فتػػرة زمنيػػة تبمػػغ  ٍ ّ.ُٓ –س  ٍ ُ.َُبػػيف  دقيقػػة مػػف اليػػكـ
س/ساعة. كتتسػـ المدينػة بفػارؽ  ٍ ِّ.ُ –/ساعة س ٍ ٕٖ.َتناقص درجة الحرارة بيف التكقيتيف يتراكح بيف 

س. كمػػػف ثػػػـ تتسػػػـ  ٍ ٔ.ُِس، يزيػػػد فػػػي الظييػػػر الزراعػػػي إلػػػى  ٍ ِ.ُُحػػػرارم بػػػيف التػػػكقيتيف يصػػػؿ إلػػػى 
المدينة بالتجانس الحرارم بدرجة أكبر مف الظيير الزراعي، كما تتسـ بمعدؿ تبريد يكمي يقؿ عف الظيير 

 عمى الترتيب).  س/ساعة ٍ ُ.ُس/ساعة،  ٍ ٔٗ.َالزراعي (
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 ُ.َُُّ – ٔ.ٕٓٗكفقػػػا لمػػػا سػػػبؽ، فقػػػد تراكحػػػت قػػػيـ القصػػػكر الحػػػرارم فػػػي منطقػػػة الدراسػػػة بػػػيف 
.س. أم أف مقػػػدار الطاقػػػة اللبزمػػػة لرفػػػع درجػػػة حػػػرارة الأسػػػطح كالمػػػكاد الأرضػػػية فػػػي مدينػػػة المنصػػػكرة ِج.ـ

ؿ، كىػػك مػػدل كاسػػع يػػنـ جػػك  ُ.َُُّجػػكؿ إلػػى  ٔ.ٕٓٗكظييرىػػا بمقػػدار درجػػة سػػيميزية كاحػػدة يتػػراكح بػػيف 
عػػػف كجػػػكد تباينػػػات كبيػػػرة فػػػي الخصػػػائص الحراريػػػة ليػػػذه الأسػػػطح. كتبػػػدك أحػػػد ىػػػذه الاختلبفػػػات فػػػي زيػػػادة 

، حيػػػث يصػػػؿ المتكسػػػط ّ٘.ٕالقصػػػكر الحػػػرارم داخػػػؿ مدينػػػة المنصػػػكرة عػػػف الظييػػػر الزراعػػػي بنسػػػبة تبمػػػغ 
.س عمػى الترتيػب. ِج.ـ ٗ.َُُٓ & ِ.ََُٗالسنكم لمقصكر الحرارم في المدينة كظييرىا الزراعي إلػى 

كىػػذا الفػػػارؽ بػػػيف القصػػػكر الحػػرارم لمدينػػػة المنصػػػكرة كظييرىػػػا الزراعػػػي يجعػػؿ المدينػػػة أكثػػػر مقاكمػػػة لتغيػػػر 
خصائصيا الحرارية، سػكاء اكتسػابا لمحػرارة أك فقػدا ليػا. كمػف ثػـ فػإف الأسػطح الأرضػية فػي مدينػة المنصػكرة 

ى عكس الظييػر الزراعػي الػذم يسػتجيب لمتسػخيف نيػارا كالتبريػد تسخف ببطء، كتفقد حرارتيا أيضا ببطء، عم
لػػيلب بشػػكؿ أسػػرع. كمػػا أف ارتفػػاع القصػػكر الحػػرارم لممنشػػ ت الحضػػرية يجعميػػا تحػػتفظ بجػػزء لا بػػأس بػػو مػػف 
الطاقة الشمسية الممتصة نيارا، لتعيد بثيا خلبؿ الميؿ، كمف ثـ فيك المسئكؿ عف زمف التبػاطؤ الفاصػؿ بػيف 

 شعاع الشمسي نيارا، كبث الإشعاع الأرضي ليلب.امتصاص الإ

 
 .Terra MODISعمى مرئيات  (Xue, Y. & Cracknell, P., 1995)المصدر: تطبيؽ نموذج القصور الحراري 

 .2317( المتوسط السنوي لمقصور الحراري الفعمي ومتغيراتو الرئيسية في مدينة المنصورة وظييرىا عاـ 2شكؿ )

القصػكر الحػرارم لمدينػة المنصػكرة عػف ظييرىػا الزراعػي إلػى تبػايف الخصػػائص كيمكػف تفسػير ارتفػاع 



57 

 

الحراريػػة بػػيف المػػكاد الحضػػرية كغيػػر الحضػػرية. فالبيئػػة الحضػػرية تتكػػكف فػػي معظميػػا مػػف المػػكاد الإنشػػائية 
، Brick، كطػػػكب البنػػػاء Concrete، كالخرسػػػانة Cementلممبػػػاني كالطػػػرؽ، كالتػػػي تتمثػػػؿ فػػػي الأسػػػمنت 

، كىػػػي مػػػكاد تتسػػػـ بقصػػػكر Metals، كالمعػػػادف Rocks، كالصػػػخكر Asphaltأك الأسػػػفمت  Pitchكالقػػػار 
حرارم مرتفع عف الأسطح الأرضية الطبيعية كالمزركعة (الأعشاب كالمحاصيؿ كالأشجار كالتربة المكشكفة) 

 .(Khalid, N.J., 2014)ذات القصكر الحرارم المنخفض، كالمكجكدة في الظيير الزراعي لممدف 
 ,.Bulk Property (Liu, H. et alتجػدر الإشػارة إلػى أف القصػكر الحػرارم خاصػية كميػة لممػادة ك 
 ,.Pena, M.A)، حيػث يعتمػد عمػى متغيػريف رئيسػييف، ىمػا التكصػيؿ الحػرارم كالسػعة الحراريػػة (2015
سػػػطح . كيحػػػدد ىػػػذاف المتغيػػػراف قػػػدرة ىػػػذه المػػػكاد عمػػػى تكصػػػيؿ الطاقػػػة الحراريػػػة كتخزينيػػػا تحػػػت ال(2009

Subsurface Heat Storage  خلبؿ النيار، ثـ إعادة بثيا خلبؿ الميؿ(Chen, Y. et al., 2008). 
  التوصػػيؿ الحػػراريThermal Conductivity: ) يشػػير التكصػػيؿ الحػػرارمk إلػػى قػػدرة المػػكاد عمػػى نقػػؿ (

ةي مػا تكػػكف المػػكاد .كعػػاد)ُ(بػػيف أجزاءىػا Conductionبالتكصػيؿ  Internal Heatالطاقػة الحراريػػة الداخميػة 
، كتقػػػؿ ىػػػذه القػػػدرة فػػػي المػػػكاد السػػػائمة Metalsالصػػػمبة أكثػػػر قػػػدرة عمػػػى تكصػػػيؿ الحػػػرارة، خاصػػػةن المعػػػادف 

 كالغازية. 
بقدرة أكبر عمى التكصيؿ الحرارم مف  -كمنيا مدينة المنصكرة  -كتتسـ الأسطح الحضرية بالمدف 

). يظيػػر مػػف الجػػدكؿ أف التكصػػيؿ ِكضػػح جػػدكؿ (المػػكاد المكجػػكدة فػػي الظييػػر الزراعػػي كالمػػائي، كمػػا ي
ك.ـ.س)، كيصػؿ  ّٕ.َك.ـ.س) يمثؿ نحك ثلبثة أضعاؼ مثيمو في النباتات ( َٓ.ُالحرارم لمخرسانة (

ك.ـ.س في طكب البناء عالي الكثافة. كيتبايف التكصيؿ الحرارم في الأراضػي الفضػاء كالبػكر  ُّ.ُإلى 
ك.ـ.س فػػي التربػػة  ُك.ـ.س، يزيػػد إلػػى  ّّ.َبػػة الجافػػة إلػػى كفقػػا لمحتػػكل الرطكبػػة، حيػػث يقػػؿ فػػي التر 

لى   ك.ـ.س).  ٔ.َك.ـ.س في التربة الرطبة جدا. كتتسـ المياه بتكصيؿ حرارم متكسط ( ْ.ُالرطبة، كا 
  السػػعة الحراريػػةHeat Capacity:  أك سػػعة التخػػزيف الحػػرارمStorage Capacity ىػػي مقػػدار ،

تمفػة إلػى أف تيطمػؽ مػرة أخػرل عائػدة إلػى الغػلبؼ الجػكم مػف خػلبؿ الطاقة المكجكدة داخػؿ الأسػطح المخ
بػػث ىػػذه الأسػػطح لتمػػؾ الطاقػػة مػػرة أخػػرل فػػي شػػكؿ إشػػعاع أرضػػي طكيػػؿ المكجػػات (إشػػعاع حػػرارم). 
كيمكػػف لأم مػػادة تخػػزيف الطاقػػة الحراريػػة مػػف خػػلبؿ رفػػع درجػػة حرارتيػػا، كتتحػػدد السػػعة الحراريػػة أساسػػا 

 . )ِ()Specific Heat )C عمى الحرارة النكعية لممادة
) إلػػػى أف الميػػػاه ىػػػي أكثػػػر المػػػكاد قػػػدرة عمػػػى تخػػػزيف الحػػػرارة، حيػػػث تصػػػؿ الحػػػرارة ِيشػػػير جػػػدكؿ (

ج.كجػػػـ.س، كيعػػػكد ذلػػػؾ  ِّْٗج.كجػػػـ.س. يمػػػي ذلػػػؾ النباتػػػات بسػػػعة حراريػػػة  ُْٖٔالنكعيػػػة ليػػػا إلػػػى 

                                                 
W.M)أو  Watts/(Meter/Kelvin)وحدة التوصٌل الحراري فً النظام الدولً  (1)

-1
K

-1
تعنً مقدار تدفق أو انتقال الطاقة الحرارٌة  (

ة )بالوات( عبر سمك محدد من المادة )بالمتر( فً  ظل فارق حراري جانبً للمادة )بوحدة كلفن( تتدفق الحرارة عبره، خلال وحدة الداخلٌ
نٌة. ة مع  زمنٌ

J.Kg)أو  Joul/Kilogram/Kelvinوحدة الحرارة النوعٌة للمادة  (2)
-1
K

-1
لٌوجرام  ( تعنً مقدار الطاقة اللازمة لرفع درجة حرارة واحد ك

زٌة(.  من المادة بمقدار واحد درجة كلفن )سٌلٌ
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ة تخزينيػػة متكسػػطة، تصػػؿ فػػي أساسػػا إلػػى ارتفػػاع محتكاىػػا مػػف الميػػاه. كتتسػػـ المػػكاد الحضػػرية عامػػةن بسػػع
ج.كجػػـ.ؾ. كتجػػدر الإشػارة إلػػى أف التخػػزيف الحػػرارم  ُِٗ-َِٗالأسػمنت كالخرسػػانة كطػػكب البنػاء إلػػى 

خاصػػية لا تنفصػػؿ عػػف قػػدرتيا عمػػى التكصػػيؿ الحػػرارم، فكممػػا زادت قػػدرة المػػكاد عمػػى التكصػػيؿ أصػػبحت 
إف مقدار التخزيف الحرارم الإجمالي للؤسطح أكثر قدرة عمى استيعاب الطاقة الحرارية كتخزينيا. كمف ثـ ف

عمػى سػمؾ ىػذه المػكاد ككثافتيػا. كتجػدر الإشػارة  -بجانب قدرتيا عمى التكصيؿ الحرارم  -كالمكاد يتحدد 
 .(Presley, M.A., 2002)إلى أف التكصيؿ الحرارم ىك العامؿ الأىـ في تحديد القصكر الحرارم 

 س(.   25 –ْ   23الحضرية وغير الحضرية )درجة الحرارة ( الخصائص الفيزيائية لممواد 2جدوؿ )

 المصدر: م جمع مف مصادر متعددة.

 ي لمقصور الحراري في مدينة المنصورة وظييرىا.ثانيا: التبايف الشير 
) تكزيػػع كتطػػكر المتكسػػط الشػػيرم لمقصػػكر الحػػرارم الفعمػػي فػػي مدينػػة المنصػػكرة ّيكضػػح شػػكؿ (

) المتكسػػػطات الشػػػيرية كالفصػػػمية كالسػػػنكية لقػػػيـ ّ. كيضػػػـ جػػػدكؿ (َُِٕكظييرىػػػا الزراعػػػي خػػػلبؿ عػػػاـ 
 القصكر الحرارم كمدخلبتو الرئيسية.

ؿ كجػػكد تكافػػؽ عػػاـ فػػي مسػػار التبػػايف الشػػيرم لمقصػػكر الحػػرارم فػػي مدينػػة المنصػػكرة يظيػػر مػػف الشػػك
). ٗٔ.َكظييرىػػا الزراعػػي. كييحػػدد معامػػؿ الارتبػػاط العلبقػػة بينيمػػا كعلبقػػة طرديػػة متكسػػطة القػػكة (الارتبػػاط 
ظييرىػا كيشير ذلؾ إلى أف ىناؾ عكامؿ مشتركة تؤثر فػي التبػايف الشػيرم لمقصػكر الحػرارم فػي المنصػكرة ك 

). يشػػػػػير تحميػػػػػؿ الانحػػػػػدار المتعػػػػػدد ْالزراعػػػػػي، يػػػػػأتي فػػػػػي مقػػػػػدمتيا درجػػػػػة الحػػػػػرارة، كمػػػػػا يكضػػػػػح شػػػػػكؿ (
Polynomial Regression  إلػػػى كجػػػكد علبقػػػة ثنائيػػػة الػػػنمط غيػػػر خطيػػػة بػػػيف درجػػػة الحػػػرارة كالقصػػػكر

لحػرارة الػذم يقػؿ الحرارم. الػنمط الأكؿ ىػك العلبقػة العكسػية التػي تػربط القصػكر الحػرارم مػع متكسػط درجػة ا

 التوصيؿ الحراري المادة النوع الفئة
 )وات/متر/س(

 الحرارة النوعية
 (3الكثافة )كجـ/متر )جوؿ/كجـ/س(

 المكاد الحضرية

 --- َِٗ ٕٓ.َ الأسفمت تعبيد الطرؽ
 --- --- ُّ.َ القار

 بناء

 َِّٓ َِٗ َٓ.ُ الخرسانة
 ُٗٔٗ ُِٗ ُ اء العادمطكب البن

 --- --- ُّ.ُ طكب عالي الكثافة
 --- َْٖ َٓ.ُ-ُ زجاج النكافذ
 --- ََُٕ ُّ.َ الخشب
 ََِْ َٕٗ ٕٗ.ِ الجرانيت

 ََِٓ ُْٕ ُ الحجر الجيرم

 معادف
 َٖٕٓ َُٓ ْٔ الصمب

 --- --- ُٓ الصمب المقاكـ لمصدأ
 --- --- َِٓ الألكمنيكـ

 َََُ ُْٖٔ ٔ.َ المياه ير الحضريةالمكاد غ
 ُٓٔ ِّْٗ ّٕ.َ نكع نباتي ُْ

 مكاد مشتركة
 ِ.ُ-ُٖ.ُ َََُ َِٔ.َ-َِْ.َ اليكاء غاز

 فضاء كبكر
 َُّّ َُْٔ ّّ.َ تربة جافة جدا
 --- --- ُ تربة رطبة

 --- --- ْ.ُ تربة رطبة جدا
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 فػػػي الظييػػػر الزراعػػػي، فكممػػػا قمػػػت درجػػػة الحػػػرارة عػػػف ىػػػذيف  ٍ ُٗس فػػػي مدينػػػة المنصػػػكرة، كعػػػف  ٍ ِْعػػػف 
الحديف صاحبيا زيادة في القصكر الحرارم. كتظيػر العلبقػة الطرديػة بػيف المتغيػريف عنػد زيػادة درجػة الحػرارة 

ة جػػدا، حيػػػث أنيػػا علبقػػػة متكسػػطة، بمعامػػػؿ عػػف ىػػذيف الحػػػديف الحػػرارييف. كقػػػكة العلبقػػة فػػػي الحػػالتيف قريبػػػ
 في حالة الظيير الزراعي. ّٕ.َفي حالة مدينة المنصكرة،  ٖٔ.َارتباط 



61 

 

  
 

 .Terra MODISعمى مرئيات  (Xue, Y. & Cracknell, P., 1995)المصدر: تطبيؽ نموذج القصور الحراري 
 (.2317يرىا الزراعي )( المتوسط الشيري لمقصور الحراري في مدينة المنصورة وظي3شكؿ )
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.س( ومدخلبتو الرئيسية في مدينة 2( المتوسطات الشيرية والفصمية والسنوية لمقصور الحراري الفعمي )ج.ـ3جدوؿ )
 (.2317المنصورة وظييرىا الزراعي )

 الشير

 الظيير الزراعي المدينة
فارؽ القصور 
الحراري بيف 

 المدينة والظيير
الألبيدو 

):( 

 الفارؽ الحراري
بيف النيار 
 والميؿ )س(

القصور 
 الحراري

الألبيدو 
):( 

الفارؽ الحراري 
بيف النيار 
 والميؿ )س(

القصور 
 الحراري

 ٗ.ِّٓ ٕ.ُٕٗ ٓ.َُ ْ.ُٓ ٔ.ُُّٓ ّ.ٖ ٗ.ُْ ديسمبر
 
 
 
 
 

 ٔ.ّْٗ ٗ.ِٕٖ ّ.ُُ ِ.ُٔ ٓ.ُِٕٔ ٖ.ٕ ٖ.ُْ يناير
 ِ.ُٖٔ ّ.ِٖٔ ِ.ُِ ٔ.ُٕ ٓ.َُْٖ َ.َُ ِ.ُٔ فبراير
 272.2 884.3 11.3 16.4 1156.5 8.7 15.3 الشتاء
 ُ.َُْ ّ.ّٗٗ ُ.ُِ ٓ.ُٗ ْ.َُّْ ٕ.َُ ُ.َِ مارس
 ٖ.ُٔ َ.ٕٕٓ ٗ.ُٔ ٓ.ُٔ ٖ.ّٖٔ ِ.ُٓ ٔ.ُٕ إبريؿ
 ٓ.ٕٓ ّ.ِٖٓ ٔ.ُٕ ٓ.ُّ ٖ.ِٖٖ ٔ.ُٓ ُ.ُٕ مايو

 74.5 846.5 15.5 16.5 921.3 13.8 18.3 الربيع
 ٓ.َُُ- ٕ.ُُُٕ ٗ.ُّ ْ.ُِ ِ.ََُٕ ُ.ُْ ّ.ُٖ يونيو
 ّ.ّْْ- ٔ.َُٔٔ ٓ.ٗ ٓ.ُْ ّ.ُِِٔ ْ.ُُ ٓ.ُٕ يوليو

 ّ.ُٖٓ- ُ.ُّٔٓ ِ.ٗ ٖ.ُٓ ٖ.ُّٕٕ ٗ.ٗ ٗ.ُٔ أغسطس
 234.4- 1423.1 13.9 14.2 1215.8 11.8 17.6 الصيؼ
 َ.ْْ ُ.َُِٖ ْ.ُِ ِ.ُٔ ُ.َُِٕ ٓ.ُُ ٕ.ُٕ سبتمبر
 ْ.ُٗٓ ٕ.ّٖٗ ٕ.ُّ ُ.ُْ ُ.ٗٗٗ ُ.ُُ ٖ.ُٓ أكتوبر
 ٖ.َِٔ َ.َٕٖ ُ.ُِ ٔ.ُّ ٖ.َُُّ ِ.ٗ ْ.ُْ نوفمبر
 154.7 912.6 12.7 14.6 1367.3 13.6 16.3 الخريؼ
 74.3 1315.9 12.6 15.4 1393.2 11.2 16.8 السنوي

 .Terra MODISالمصدر: التحميؿ المكاني النطاقي لمقصور الحراري الفعمي المحسوب مف مرئيات 
لقصػػكر الحػػرارم فػػي مدينػػة المنصػػكرة كظييرىػػا ) ارتفػػاع اّكفقػػا لمعلبقػػة السػػابقة نلبحػػظ مػػف شػػكؿ (

.س عمى الترتيب)، كيقؿ القصكر الحرارم ِج.ـ ُ.َُِْ&  ٖ.ُُِٓإلى أقصاه خلبؿ فصؿ الصيؼ (
.س عمػى الترتيػب. كيػأتي القصػكر الحػرارم خػلبؿ ِج.ـ ٓ.ْٖٔ&  ُِٗلأدناه في فصؿ الربيع بمتكسط 

كالربيع. كمف الملبحظػات الميمػة التػي يكضػحيا فصمي الشتاء كالخريؼ ليشغؿ مكقعا كسطا بيف الصيؼ 
) أف القصكر الحرارم لمدينة المنصكرة أعمى مػف القصػكر الحػرارم لمظييػر الزراعػي ّ) كجدكؿ (ّشكؿ (

٘ فػي ٕخلبؿ تسعة شيكر مف العاـ (فصكؿ الشتاء كالربيع كالخريؼ)، كتتراكح النسبة المئكية لمزيادة بػيف 
. كيػػنعكس الكضػػع فػػي شػػيكر الصػػيؼ، حيػػث يزيػػد القصػػكر الحػػرارم ٘ فػػي شػػير ينػػايرِ.ْٓشػػير مػػايك، 

٘. كيبػػدك أف ذلػػؾ يػػرتبط باعتبػػارات ٖ.ُٔلمظييػػر الزراعػػي عػػف مدينػػة المنصػػكرة، بمتكسػػطة نسػػبة زيػػادة 
 تفصيمية خاصة بالظيير الزراعي، مثؿ زيادة نسبة الرطكبة في التربة.              
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حرارة والقصور الحراري في مدينة المنصورة والظيير الزراعي باستخداـ تحميؿ ( العلبقة بيف متوسط درجة ال4شكؿ )

 الانحدار المتعدد مف الدرجة الثانية.

 ثالثا: التبايف المكاني لمقصور الحراري في مدينة المنصورة وظييرىا.
) التبػػايف المكػػاني للؤسػػطح الأرضػػية الرئيسػػية كالقصػػكر الحػػرارم فػػي ْ) كجػػدكؿ (ٓيكضػػح شػػكؿ (

.س. ِج.ـ ّ.ٕٖٗطقػػػة الدراسػػػة. كيتضػػػح مػػػف ذلػػػؾ أف المتكسػػػط العػػػاـ لمقصػػػكر الحػػػرارم الفعمػػػي يبمػػػغ من
كتتبايف تمؾ القيمة كفقا للؤسطح الأرضية المختمفة نتيجة لاختلبؼ المػكاد المككنػة ليػا. تحتػؿ المسػطحات 

ع مػف الميػاه لكػي تزيػد المائية المركز الأكؿ في درجػة مقاكمػة التغيػرات الحراريػة، حيػث يحتػاج المتػر المربػ
جػػكؿ فػػػي الظييػػر المػػػائي لممدينػػة، كالمتمثػػػؿ أساسػػا فػػػي فػػػرع  ٗ.ُِّّس نحػػػك  ٍ ُدرجػػة حرارتػػػو بمقػػدار 

جػػػكؿ فػػػي ترعتػػػي المنصػػػكرية كالبحػػػر الصػػػغير داخػػػؿ  َُْٗدميػػاط. كيقػػػؿ ىػػػذا المقػػػدار مػػػف الطاقػػػة إلػػػى 
يػػا المرئيػػات. كتحتػػؿ الميػػاه المدينػػة بسػػبب ضػػيؽ المسػػطح المػػائي كتداخمػػو مػػع المنشػػ ت الحضػػرية فػػي خلب

ج.كجػػػـ.س  ُْٖٔىػػذا المركػػػز فػػي الأسػػػاس نتيجػػػة لحرارتيػػا النكعيػػػة المرتفعػػة كمػػػادة، كالتػػػي تصػػؿ إلػػػى 
 ). ِ(جدكؿ 

عمػػى الجانػػب الآخػػر تػػأتي الأراضػػي الفضػػاء داخػػؿ مدينػػة المنصػػكرة، كالأراضػػي البػػكر فػػي الظييػػر 
&  ٕ.ٕٕٓسخيف، حيث لا يحتاج المتر المربع سكل الزراعي كأكثر الأسطح الأرضية استجابةن لعممية الت

س. كمف ثـ فيي أضعؼ الأسػطح فػي  ٍ ُجكؿ مف الطاقة عمى الترتيب لكي ترتفع درجة حرارتو  ْ.َٖٕ
درجػػة مقاكمتيػػا لتغيػػر خصائصػػيا الحراريػػة. كتحتػػاج الأراضػػي البػػكر مقػػدار أكبػػر مػػف الطاقػػة ممػػا تتطمبػػو 

 ف الرطكبة.  الأراضي الفضاء بسبب زيادة محتكاىا م

 مدينة المنصورة  
 الظيير الزراعي 

 

R = 0.68 & R
2
 = 0.46 

R = 0.73 & R
2
 = 0.53 
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 .Landsat8 TIRS  &Terra ASTERالمصدر: تطبيؽ نموذج القصور الحراري الفعمي عمى مرئيتي 

 ( التبايف المكاني للؤسطح الأرضية الرئيسية والقصور الحراري الفعمي في مدينة المنصورة وظييرىا.5شكؿ )

 لرئيسية في مدينة المنصورة وظييرىا..س( وفقا للؤسطح الأرضية ا2( القصور الحراري الفعمي )ج.ـ4جدوؿ )
 

 .Landsat8 TIRS  &Terra ASTERالمصدر: التحميؿ النطاقي لمقصور الحراري الفعمي مف مرئيتي 
كتشػػغؿ المنشػػ ت الحضػػرية كنباتػػات الظييػػر الزراعػػي مكقعػػا كسػػطا بػػيف الميػػاه كالأسػػطح المكشػػكفة، 

مى الترتيب، بنسبة زيػادة فػي .س عِج.ـ ْ.َْٖ&  ْ.ْٓٗحيث يصؿ متكسط القصكر الحرارم ليما إلى 
. كىك ما يعني أف العمراف الحضرم الذم يتكػكف مػف مػكاد ٘ٓ.ُٕالعمراف الحضرم عف الظيير تصؿ إلى 

إنشػػائية (الطػػكب كالخرسػػانة كالأسػػفمت كالمعػػادف) يحتػػاج لمقػػدار مػػف الطاقػػة لكػػي يسػػتجيب لعمميػػة التسػػخيف 
كتجػػدر الإشػػارة إلػػػى أف الزراعػػي بالنسػػػبة المكضػػحة. خػػلبؿ النيػػار أكبػػر ممػػا تتطمبػػػو النباتػػات فػػي الظييػػر 

النتػػائج السػػػابقة تػػأتي متسػػػقة بشػػكؿ كبيػػػر جػػدا مػػػع نتػػػائج الدراسػػات الأجنبيػػػة السػػابقة التػػػي تمػػت فػػػي ىػػػذا 

 القصور الحراري الغطاءات الأرضية الإطار المكاني

 مدينة المنصورة

 1349 المياه
 821.7 النبات
 945.4 العمراف
 775.7 فضاء

 935.6 المتوسط

 الظيير الزراعي
 834.4 النبات
 783.4 البور

 833.4 المتوسط
 3123.9 المتوسط الظيير المائي

 879.3 المتوسط العاـ
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 . (Sobrino, J.A. & El Kharaz, M.H., 1999)الإطار، كالتي تـ جمعيا كعرضيا في دراسة 
ي المنشػػ ت الحضػػرية لمدينػػة المنصػػكرة تسػػجيؿ قػػيـ متطرفػػة أظيػػر التحميػػؿ المكػػاني لمقصػػكر الحػػرارم فػػ

.س، كذلػؾ فػي سػت منػاطؽ تقػع جميعيػا عمػى طػكؿ فػرع ِج.ـ ُِّٔ.س، كبحد أقصػى ِج.ـ َََِتتعدل 
دميػػاط، كىػػي قػػيـ ناتجػػة عػػف تػػأثير ميػػاه النيػػؿ. كيتكاجػػد نفػػس التػػأثير كلكػػف بدرجػػة أقػػؿ فػػي المنشػػ ت الحضػػرية 

رية. كما تتكاجد مراكز مف القصكر الحرارم المرتفػع فػي منػاطؽ كسػط كجنػكبي الممتدة عمى طكؿ ترعة المنصك 
.س)، جنػػػػكبي شػػػػياخة ِج.ـ ُُْٗ.س)، غربػػػػي شػػػػياخة ميػػػػت طمخػػػػا (ِج.ـ َُُٓشػػػػياخة كفػػػػر البػػػػدماص (

 .س)، كيرتبط ذلؾ بالكثافة المرتفعة لممنش ت الحضرية في ىذه المناطؽ.  ِج.ـ ُّْْالبحر الصغير (
 حرارية اليومية لمدينة المنصورة وعلبقتيا بالقصور الحراري.رابعا: الجزيرة ال

فػػػي مدينػػػة المنصػػػكرة  LST) المتكسػػػط الشػػػيرم لدرجػػػة الحػػػرارة اليكميػػػة ٓ) كجػػػدكؿ (ٔيكضػػػح شػػػكؿ (
، كتطكر شدة الجزيرة الحراريػة اليكميػة لممدينػة عمػى مػدار شػيكر السػنة. َُِٕكظييرىا الزراعي خلبؿ عاـ 
المنصػػكرة تظيػػر دائمػػا كجزيػػرة حراريػػة حضػػرية، حيػػث ترتفػػع درجػػة الحػػرارة فييػػا  يظيػػر مػػف الشػػكؿ أف مدينػػة

عف الظيير الزراعي في كؿ شيكر العاـ بلب استثناء. كيبمغ المتكسط السنكم لقكة الجزيػرة الحراريػة لممنصػكرة 
تيػب. س عمػى التر  ٍ ّ.ِِس،  ٍ ٕ.ِْس، حيث بمغ متكسط درجة حرارة المدينة كالظيير الزراعي  ٍ ْ.ِنحك 

    كيبدك ذلؾ متسقا مع الزخـ الحضرم لممدينة، حيث تأتي كسابع أكبر التجمعات الحضرية سكانا في مصر.
كيظيػػر مػػف تتبػػع منحنػػى تطػػكر شػػدة الجزيػػرة الحراريػػة عمػػى مػػدار شػػيكر السػػنة أف الجزيػػرة الحراريػػة 

ة منحنػى الانحػدار المتعػدد لممدينة تتسـ بنمط تبايف ييشكؿ دكرة سنكية كاضحة المعػالـ، خاصػةن عنػد متابعػ
Polynomial Regression  مف الدرجة الثالثة، كالذم ييعمـ المنحنى بطمػس تبايناتػو التفصػيمية. يظيػر

مف المنحنى أف قكة الجزيرة الحراريػة لمدينػة المنصػكرة تقػؿ إلػى أدناىػا خػلبؿ شػيكر الشػتاء، بمتكسػط يبمػغ 
  ٍ ٔ.ُالحراريػة لممدينػة خػلبؿ ىػذا الفصػؿ، حيػث تقػؿ إلػى س لمشيكر الثلبثة. كتتحقؽ أقػؿ قػكة لمجزيػرة  ٍ ِ

 س. عمى الجانػب  ٍ ٕ.ُّس خلبؿ شير يناير، كىك في نفس الكقت أقؿ شيكر العاـ حرارة بمتكسط يبمغ 
الآخػػر تبمػػغ الجزيػػرة الحراريػػة لممنصػػكرة ذركة قكتيػػا خػػلبؿ شػػيكر فصػػؿ الصػػيؼ بمتكسػػط يتخطػػى حػػاجز 

س)، كىػػػك أعمػػػى شػػػيكر السػػػنة حػػػرارة بمتكسػػػط  ٍ ٓ.ّي شػػػير يكليػػػك (س)، كبقمػػػة فػػػ ٍ ِ.ّالػػػثلبث درجػػػات (
س. كيحتػػؿ الاعتػػدالاف مكقعػػا كسػػطا بػػيف الشػػتاء كالصػػيؼ فػػي قػػكة الجزيػػرة الحراريػػة لممدينػػة، فيبمػػغ  ٍ ُ.ّّ

س. كيختمػػؼ ذلػػؾ الػػنمط الفصػػمي عمػػا  ٍ ِ.ِس، كفػػي شػػيكر الربيػػع  ٍ ُ.ِمتكسػػطيما فػػي شػػيكر الخريػػؼ 
لمعتدلة كالبػاردة، حيػث تتطػكر الجزيػرة الحراريػة لكثيػر مػف مػدنيا بشػكؿ أقػكل ىك سائد في مدف العركض ا

، زغػػرب (Lokoshchenko, M.A. & Isaev, A.A., 2003)فػي الشػػيكر البػػاردة، مثػػؿ مكسػػكك 
 .(Hara, y. & Aution, J., 2007)، أكلك بفنمندا (Nitis, T., et al., 2007)الكركاتية 
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 .Terra & Aqua MODISرية والتحميؿ المكاني النطاقي لمرئيات المصدر: المعالجة الراديومت

 ( المتوسط الشيري لدرجة الحرارة اليومية وشدة الجزيرة الحرارية في مدينة المنصورة وظييرىا الزراعي6شكؿ )
 .2317خلبؿ عاـ 

 متوسط شدة الجزيرة        نحدار المتعدد        منحنى الا        شدة الجزيرة الحرارية                    
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لزراعي عمى المستوى ( درجة الحرارة اليومية وشدة الجزيرة الحرارية )س( في مدينة المنصورة وظييرىا ا5جدوؿ )
 .2317الشيري والفصمي والسنوي لعاـ 

 

 .Terra & Aqua MODISؿ المكاني النطاقي لدرجات الحرارة المستخرجة مف مرئيات المصدر: التحمي

كيشػػير ذلػػؾ إلػػى أف قػػكة الجزيػػرة الحراريػػة اليكميػػة لمدينػػة المنصػػكرة تػػرتبط ارتباطػػا طرديػػا بمتكسػػط 
 ٘ مػف تبػايف قػكةِْ، كىػك مػا يعنػي أف ٓٔ.َدرجة حرارة المدينة، فقد بمغ معامؿ الارتباط بيف المتغيريف 

الجزيػػرة الحراريػػة لمدينػػة المنصػػكرة يمكػػف تفسػػيره فػػي ضػػكء تبػػايف درجػػة حرارتيػػا. كقػػد تػػـ اكتشػػاؼ العلبقػػة 
. كيمكػف تفسػير ْ)، شػكؿ ٖٔ.َنفسيا بيف درجة الحػرارة اليكميػة كالقصػكر الحػرارم، كبػنفس القػكة تقريبػا (
ف كػػلب مػػف شػػدة الجزيػػرة الحراريػػة ذلػػؾ باعتبػػار درجػػة الحػػرارة اليكميػػة متغيػػرا مسػػتقلب كسػػببا رئيسػػيا فػػي تبػػاي

الحضػػرية اليكميػػة كالقصػػكر الحػػرارم معػػا كمتغيػػريف تػػابعيف. أمػػا تفسػػير ىػػذا الػػنمط الفصػػمي لقػػكة الجزيػػرة 
الحرارية اليكمية فيعكد أساسا إلى النمط الفصمي للئشعاع الشمسي، كما يترتب عميو مف تبايف في درجات 

راريػػة مػف المصػػادر البشػػرية التػي تتزايػػد صػػيفا بسػبب الطمػػب عمػػى الحػرارة اليكميػػة، كمػػف ثػـ الانبعاثػػات الح
 استيلبؾ الطاقة لأغراض التبريد، كتقؿ في الفصكؿ الانتقالية الأكثر اعتدالا، كبدرجة أقؿ في الشتاء.

 خامسا: الجزيرة الحرارية النيارية والميمية لمدينة المنصورة وعلبقتيا بالقصور الحراري.
عػػػف الجزيػػػرة الحراريػػػة اليكميػػػة لمدينػػػة المنصػػػكرة أف تتضػػػح كتظيػػػر تفاصػػػيميا يمكػػػف لمصػػػكرة السػػػابقة 

). ٔ) كجػدكؿ (ٕبشكؿو جمي عند تناكليا عمى مستكل النيار كالميؿ بشكؿ منفصػؿ، كىػك مػا يكضػحو شػكؿ (
يظير مف متابعة المسار الشيرم لقكة الجزيػرة الحراريػة خػلبؿ النيػار كالميػؿ عػدـ كجػكد نمطػا كاضػحا لمتبػايف 

لشيرم يمكف تميزه بسيكلة، عمى عكس ما كاف عميو الكضػع بالنسػبة لقػكة الجزيػرة الحراريػة اليكميػة. كيمكػف ا
رصػػد أىػػـ ملبمػػح المسػػار الشػػيرم لقػػكة الجزيػػرة الحراريػػة فػػي زيػػادة قػػكة الجزيػػرة الحراريػػة الميميػػة عػػف النياريػػة، 

س، بينمػػػا لا تزيػػػد قكتيػػػا نيػػػارا عػػػف  ٍ َ.ّحيػػػث يبمػػػغ المتكسػػػط السػػػنكم لقػػػكة الجزيػػػرة الحراريػػػة خػػػلبؿ الميػػػؿ 

 الظيير الزراعي مدينة المنصورة شدة الجزيرة الحرارية متوسط درجة الحرارة الشير
 ٖ.ُ ٔ.ُّ ْ.ُٓ ديسمبر

 ٔ.ُ ُ.ُِ ٕ.ُّ يناير
 ٓ.ِ ٔ.ُْ ُ.ُٕ فبراير

 2.3 13.4 15.4 الشتاء
 ْ.ِ ٖ.ُٕ ِ.َِ مارس
 ٔ.ِ ّ.ِِ ٗ.ِْ إبريؿ
 ٖ.ُ ّ.ِٕ ُ.ِٗ مايو

 2.2 22.5 24.7 الربيع
 ٔ.ِ ِ.َّ ٖ.ِّ يونيو
 ٓ.ّ ٔ.ِٗ ُ.ّّ يوليو

 ْ.ّ ٖ.ِٖ ِ.ِّ أغسطس
 3.2 29.5 32.7 الصيؼ
 ٗ.ِ ٖ.ِٕ ٕ.َّ سبتمبر
 ٔ.ُ ٓ.ِْ ُ.ِٔ أكتوبر
 ٖ.ُ ُ.ُٗ ٗ.َِ نوفمبر
 2.1 23.8 25.9 الخريؼ
 2.4 22.3 24.7 السنوي
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س. كيسػػػكد ىػػػذا الػػػنمط السػػػنكم خػػػلبؿ تسػػػعة أشػػػير مػػػف شػػػيكر العػػػاـ، حيػػػث يتحقػػػؽ أكبػػػر فػػػارؽ بػػػيف  ٍ ٖ.ُ
س) ثػػـ  ٍ ِس، يمػػي ذلػػؾ فصػػؿ الخريػػؼ ( ٍ ّ.ِالجزيػػرتيف الميميػػة كالنياريػػة خػػلبؿ شػػيكر الشػػتاء ليصػػؿ إلػػى 

يرة الحرارية خػلبؿ الميػؿ عػف النيػار مػف أبػرز سػمات الجػزر س). كىذا النمط مف زيادة قكة الجز  ٍ ٔ.ُالربيع (
 ,.Kim, Y. & Baik, J., 2005; Huang, L.et al)الحراريػة الحضػرية كمػا بينتيػا الدراسػات السػابقة 

2008) . 
كيلبحظ أيضا أف فصؿ الصيؼ يشذ عف بقية فصكؿ العاـ فيما يخص العلبقة السابقة، حيث يتسـ 

س). كيبدك أف ىذا النمط الفصػمي لمعلبقػة  ٍ ٓ.ِس) أقكل مف الجزيرة الميمية ( ٍ ٖ.ّبجزيرة حرارية نيارية (
بيف الجزيرتيف النيارية كالميمية نمطا عاما سائدا في المدف المصرية، حيث تمت ملبحظتػو فػي أربػع عشػرة 

 ).َُِٔمدينة رئيسية بدلتا النيؿ (كليد عباس، 

 
 .Terra & Aqua MODISلمكاني النطاقي لمرئيات المصدر: المعالجة الراديومترية والتحميؿ ا

( المتوسط السنوي لدرجات الحرارة )أ( والمتوسط الشيري لشدة الجزيرة الحرارية )ب( نيارا وليلب في منطقة 7شكؿ )
 .2317الدراسة خلبؿ عاـ 

 أ أ

 ب
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ىا الزراعي عمى المستوى ( درجات الحرارة وشدة الجزيرة الحرارية )س( نيارا وليلب في مدينة المنصورة وظيير 6جدوؿ )

 .2317الشيري والفصمي والسنوي لعاـ 

 ليلب نيارا الشير
 شدة الجزيرة الظيير المدينة شدة الجزيرة الظيير المدينة

 ٗ.ِ ٖ.ٕ ٕ.َُ ٖ.َ ّ.ُٗ ُ.َِ ديسمبر
 ٗ.ِ َ.ٔ ٗ.ٖ ّ.َ ّ.ُٖ ٔ.ُٖ يناير
 ٔ.ّ ٕ.ٕ ّ.ُُ ِ.ُ ٕ.ُِ ٗ.ِِ فبراير
 3.1 7.2 13.3 3.8 19.7 23.5 الشتاء
 ٗ.ِ ٖ.َُ ٕ.ُّ َ.ِ ٔ.ِْ ٔ.ِٔ مارس
 ْ.ّ ٗ.ُِ ّ.ُٔ ٖ.ُ ٕ.ُّ ٓ.ّّ إبريؿ
 ُ.ّ ٓ.ُٕ ٔ.َِ ٕ.َ َ.ّٕ ٕ.ّٕ مايو

 3.1 13.7 16.9 1.5 31.1 32.6 الربيع
 ْ.ِ ّ.ِِ ٕ.ِْ ٕ.ِ ِ.ّٖ ٗ.َْ يونيو
 ْ.ِ ٖ.ِّ ِ.ِٔ ٔ.ْ ْ.ّٓ َْ يوليو

 ٗ.ِ ْ.ِّ ّ.ِٔ ُ.ْ ُ.ّْ ِ.ّٖ أغسطس
 2.5 23.2 25.7 3.8 35.9 39.7 لصيؼا

 ّ.ّ ٖ.َِ ُ.ِْ ٓ.ِ ٖ.ّْ ّ.ّٕ سبتمبر
 ٗ.ِ ِ.ُٕ ُ.َِ ّ.َ ٗ.ُّ ِ.ِّ أكتوبر
 ِ.ّ ْ.ُِ ٔ.ُٓ ٓ.َ ٖ.ِٓ ّ.ِٔ نوفمبر
 3.1 16.8 19.9 1.1 33.8 31.9 الخريؼ
 3.3 15.2 18.2 1.8 29.4 31.2 السنوي

 .Terra & Aqua MODISرارة المستخرجة مف مرئيات المصدر: التحميؿ المكاني النطاقي لدرجات الح

)، حيث تيظير المقارنػة كجػكد تطػابؽ بػيف نمػط ّ) كشكؿ (ٕكيمكف تفسير ما سبؽ مف مقارنة شكؿ (
التبػػايف الشػػيرم فػػي كػػؿ مػػف القصػػكر الحػػرارم كقػػكة الجزيػػرة الحراريػػة نيػػارا كلػػيلب. ففػػي شػػيكر الشػػتاء كالربيػػع 

لمدينة المنصكرة عف ظييرىا الزراعي، مما يزيػد مػف دكر المدينػة فػي تخػزيف كالخريؼ يزيد القصكر الحرارم 
عػػادة بثيػػا لػػيلب، كىػػك مػػا يجعػػؿ الجزيػػرة الحراريػػة الميميػػة أقػػكل مػػف النياريػػة. كيػػنعكس  الطاقػػة الحراريػػة نيػػارا كا 

قصػػكر الكضػػع فػػي شػػيكر الصػػيؼ، حيػػث تزيػػد قػػكة الجزيػػرة النياريػػة عػػف الميميػػة بػػالتزامف مػػع تنػػاقص قػػيـ ال
الحػػرارم فػػي المدينػػة عػػف الظييػػر الزراعػػي. كقػػد كصػػؿ معامػػؿ الارتبػػاط بػػيف فػػارؽ القصػػكر الحػػرارم لممدينػػة 

(عكسػية قكيػة جػدا)، كمػع قػكة  ُٗ.َ-كالظيير مف ناحية، كقكة الجزيرة الحرارية نيػارا مػف ناحيػة أخػرل إلػى 
القصػكر الحػرارم ىػك العامػؿ المحػددة  (طردية متكسػطة). كيشػير ذلػؾ إلػى أف ٔ.َالجزيرة الحرارية ليلب إلى 

لنمط تبايف قكة الجزيرة الحرارية في مدينة المنصكرة بيف النيار كالميؿ، فيك المسئكؿ عف تخزيف الحػرارة نيػارا 
في المدينة ممػا يقمػؿ مػف جزيرتيػا الحراريػة، كمػا أنػو المسػئكؿ عػف إعػادة بػث ىػذه الطاقػة الحراريػة لػيلب لتزيػد 

. كيؤكػد شػكؿ (الجزيػرة الحراريػة خػ ) عمػى الحقيقػة السػابقة كيػدعميا، حيػث يبػيف ٖلبؿ ىػذا التكقيػت مػف اليػكـ
أف نمػػط التبػػػايف الشػػيرم فػػػي قػػػكة الجزيػػرة الحراريػػػة لمدينػػة المنصػػػكرة بػػػيف النيػػار كالميػػػؿ مسػػتمر أيضػػػا عمػػػى 

، تكقيتػػاف خػػلبؿ النيػػار (تكقيػػت  ظيػػرا)،  َُ:ُّصػػباحا، كتكقيػػت  َٓ:َُمسػػتكل أربعػػة تكقيتػػات مػػف اليػػكـ
 منتصؼ الميؿ).  َْ:َُمساءن، كتكقيت  َُ:ِِكتكقيتاف خلبؿ الميؿ (تكقيت 

يقػػؿ متكسػػط  -كلممػػرة الأكلػػى كالكحيػػدة خػػلبؿ فتػػرة الدراسػػة  -) أف مدينػػة المنصػػكرة ٖيكثػػؽ شػػكؿ (
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س) فػي التكقيػت الصػباحي  ٍ ٖ.ُٕس) عػف متكسػط درجػة حػرارة الظييػر الزراعػي ( ٍ ْ.ُٕدرجة حرارتيا (
أك معكػػػػكس  Urban Cool Islandير ينػػػػاير، لتشػػػػكؿ المدينػػػػة جزيػػػػرة حراريػػػػة بػػػػاردة لشػػػػ َٓ:َُ

Reversed كىي ظاىرة استثنائية رصدتيا بعض الدراسات .(Carnahan, W.H., Larson, R.C., 
1990; Cai. G. et al., 2008) كعادةن ما تحػدث ىػذه الظػاىرة فػي الصػباح البػاكر، لػذا ييطمػؽ عمييػا .

". كدائمػػا مػػا تحػػدث ىػػذه الظػػاىرة فػػي فصػػؿ Morning Heat Sinkرارم الصػػباحي اسػػـ "اليبػػكط الحػػ
س فػػػي التكقيػػػت الصػػػباحي  ٍ ْ.ُٕالشػػػتاء، خاصػػػةن شػػػير ينػػػاير أبػػػرد شػػػيكر العػػػاـ بمتكسػػػط درجػػػة حػػػرارة 

 ٓ.ُِٕٔ. كيتفػػػػؽ حػػػػدكث ىػػػػذه الظػػػػاىرة مػػػػع كصػػػػكؿ الفػػػػارؽ بػػػػيف القصػػػػكر الحػػػػرارم لممدينػػػػة (َٓ:َُ
 ٔ.ّْٗ.س) إلػػػػػػى أقصػػػػػى قيمػػػػػة شػػػػػػيرية مسػػػػػجمة، كتبمػػػػػػغ ِج.ـ ٗ.ِٕٖ(.س) كالظييػػػػػر الزراعػػػػػي ِج.ـ
 .س.ِج.ـ

 
 .Terra & Aqua MODISالمصدر: المعالجة الراديومترية والتحميؿ المكاني النطاقي لمرئيات 

( المتوسط السنوي لدرجات الحرارة )أ( والمتوسط الشيري لشدة الجزيرة الحرارية )ب( في أربعة توقيتات مف 8شكؿ )
  .2317في منطقة الدراسة خلبؿ عاـ  اليوـ

 صباحا               10:50توقيت               
 ظهرا                 13:10توقيت               

 مساء   22:10توقيت               
 منتصف الليل 01:40توقيت               

 ب

 أ أ

 أ أ
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كمف الظاىرات الاستثنائية أيضا ضعؼ الجزيرة الحرارية بشكؿ كبير، حيث يقؿ الفارؽ الحرارم 
بيف المدينة كظييرىا الزراعي عف نصؼ الدرجة، فيما ييمكف أف ييطمؽ عميو اسـ "الجزيرة الحرارية شبو 

. كيتحقؽ ىذا الغياب التقريبي Near-absent UHI "(Kim, Y.H. & Baik, J.J., 2004)الغائبة 
) في شيرم أكتكبر كنكفمبر، حيث َٓ:َُلمجزيرة الحرارية في مدينة المنصكرة في التكقيت الصباحي (

س.  ٍ ٔ.َس، كفي شيرم ديسمبر كمايك يقترب مف ذلؾ بقكة لا تتعد  ٍ ِ.َلا تتعد قكة الجزيرة الحرارية 
س، كيقترب تحققيا  ٍ ْ.َ) إلا في شير أكتكبر بمتكسط قكة َُ:ُّت كلا تتحقؽ ىذه الظاىرة ظيرا (تكقي

س. كلا يشيد التكقيتاف الميمياف أم  ٍ ٕ.َأيضا في شير نكفمبر، حيث تنخفض قكة الجزيرة الحرارية إلى 
غياب لمجزيرة الحرارية. كتعكد ظاىرة اليبكط الحرارم الصباحي كظاىرة الجزيرة الحرارية شبو الغائية 

القصكر الحرارم المرتفع لممنش ت الحضرية، مما يجعميا لا تستجيب لمتسخيف سريعا في بداية  أيضا إلى
 النيار، خاصةن في الشيكر الباردة، فيبدك الظيير الزراعي أكثر حرارة منيا.

 سادسا: التبايف المكاني لمجزيرة الحرارية وعلبقتو بالقصور الحراري.
الحػرارة، ككػذا أنمػاط الجزيػرة الحراريػة كفئػات شػدتيا نيػارا كلػيلب فػي ) التبايف المكاني لدرجة ٗيكضح شكؿ (

) أىػػـ سػػمات الجػػزر الحراريػػة فػػي المدينػػة كفقػػا للؤسػػطح الأرضػػية. كمػػا يبػػيف ٕمنطقػػة الدراسػػة. كيمخػػص جػػدكؿ (
التبػػايف المكػػاني لشػػدة ) أنمػػاط الجػػزر الحراريػػة كخصائصػػيا الكميػػة. يظيػػر مػػف الشػػكؿ كالجػػدكليف أف ٖجػػدكؿ (

 جزر الحرارية نيارا كليلب يرتبط بالأسطح الأرضية المختمفة، كىك ما يمكف بيانو فيما يمي:ال
 :مف مساحة المدينة، كيبمػغ متكسػط درجػة حرارتيػا ُٗتيشكؿ المنش ت المختمفة  عمراف مدينة المنصورة ٘

لمركػز نفسػو فػي س نيارا، أم ثاني أكثر الأسطح حرارة في المدينة بعد الأراضي الفضاء. كتحتؿ ا ٍ ْ.ِْ
س، حيػػث يسػػبقيا الظييػػر المػػائي. لػػذا فػػإف المنشػػ ت الحضػػرية تشػػكؿ جزيػػرة حراريػػة  ٍ ٓ.ُٔالميػػؿ بمتكسػػط 
س)، كىػػك مػػا يمكػػف تفسػػيره بالقصػػكر الحػػرارم المرتفػػع لممنشػػ ت  ٍ ُ.ّس) مػػف النيػػار ( ٍ ٔ.ْأقػػكل لػػيلب (
بشػػرية. كقػػد سػػجمت أعمػػى درجػػة )، ككػػذا الانبعاثػػات الحراريػػة مػػف المصػػادر ال.سِج.ـ ْ.ْٓٗالحضػػرية (

س) فػػػي نفػػس المكقػػػع بجنػػػكب شػػرقي شػػػياخة سػػندكب، حيػػػث يقػػػع  ٍ ٓ.َِس) كلػػيلب ( ٍ ّ.ِّحػػرارة نيػػػارا (
 مقمب القمامة كمصنع تدكير النفايات.

 :مػػف مسػػاحة الظييػػر، كتشػػغؿ المػػتخملبت الزراعيػػة كالحػػدائؽ ُ.ّٕتمثػػؿ المنػػاطؽ المزركعػػة  النباتػػات ٘
٘ مف المدينة، كىي تتركز في شمالي المدينػة بػالقرب مػف فػرع دميػاط. كيظيػر ٓ.ٔكالمتنزىات كالملبعب 

) أف المسػػاحات الخضػػراء داخػػؿ المدينػػة دائمػػا مػػا تكػػكف أكثػػر حػػرارة مػػف تمػػؾ المكجػػكدة فػػي ٕمػػف جػػدكؿ (
ت الظيير، كىك ما ييمكف أف ييعزل إلى زيادة الكثافة النباتية كالمحتكل المائي في الأخيرة. كتعمػؿ المسػاحا

س) كلػػػػػيلب  ٍ َ.ِّالخضػػػػػراء بالمدينػػػػػة عمػػػػػى تمطيػػػػػؼ الجزيػػػػػرة الحراريػػػػػة نظػػػػػرا لأنيػػػػػا الأقػػػػػؿ حػػػػػرارة نيػػػػػارا (
س). كيعػػػػكد ذلػػػػؾ فػػػػي الأسػػػػاس إلػػػػى اسػػػػتنزاؼ جػػػػزء مػػػػف الطاقػػػػة الشمسػػػػية الممتصػػػػة فػػػػي عمميػػػػة  ٍ ْ.ُّ(

 Sensible Heatكلػػيس حػػرارة المحسكسػػة  Latent Heatالتبخػػرنتح، لتنطمػػؽ فػػي شػػكؿ حػػرارة كامنػػة 
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تعمؿ عمى تسخيف اليكاء. كما تساىـ المساحات الخضراء الكاقعة شماؿ المدينة بمركز طمخػا (شػماؿ فػرع 
دمياط كمدينة طمخا) أيضا في تمطيؼ درجة الحرارة في المنصػكرة، حيػث تقػكـ الريػاح السػائدة القادمػة مػف 

 كرة. الشماؿ بنقؿ المؤثرات الممطفة مف الظيير الزراعي الشمالي إلى مدينة المنص

 
 .Landsat8 TIRS  &Terra ASTERالمصدر: معالجة القنوات الحرارية لمرئيتي 

 ( التبايف المكاني لدرجات الحرارة وتصنيؼ الجزر الحرارية في مدينة المنصورة وظييرىا خلبؿ النيار والميؿ.9شكؿ )
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 سطح الأرضية.( شدة الجزيرة الحرارية )س( نيارا وليلب في منطقة الدراسة وفقا للؤ7جدوؿ )

الإطار 
 المكاني

الغطاءات 
 الأرضية

 (22:36ليلب )توقيت  (13:24نيارا )توقيت 
شدة  درجة الحرارة )س(

 الجزيرة
شدة  درجة الحرارة )س(

 متوسط أعمى أدنى متوسط أعمى أدنى الجزيرة

مدينة 
 المنصورة

 ْ.ْ ّ.ُٔ َ.ُٖ ٗ.ُّ ٖ.ُ ُ.ِّ ٓ.ِْ ٔ.َِ المياه
 ٓ.ُ ْ.ُّ ِ.ُٔ ُ.ُُ ٕ.ُ َ.ِّ ّ.ِٕ ّ.َِ النبات
 ٔ.ْ ٓ.ُٔ ٓ.َِ ٗ.ُُ ُ.ّ ْ.ِْ ّ.ِّ ٖ.َِ العمراف
 ّ.ّ ِ.ُٓ ٕ.ُٕ ّ.ُِ ْ.ْ ٕ.ِٓ َ.َّ ٔ.َِ فضاء

 4.4 16.3 23.2 11.9 3.3 24.3 31.9 23.8 المتوسط
الظيير 
 الزراعي

 ---- ٖ.ُُ ِ.ُٗ ٕ.ٖ ---- ِ.ُِ ٗ.ِٕ ٓ.ُٖ النبات
 ---- ِ.ُْ ِ.َِ ُ.َُ ---- َ.ِْ ٖ.َّ ٔ.ُٗ البكر

 ---- 11.9 19.2 8.8 ---- 21.3 28.3 18.5 المتوسط
الظيير 

 المائي
 ---- ِ.ُٖ ٖ.ُِ ٓ.ُِ ---- ٗ.َِ ٓ.ِْ ُ.ُٗ المتوسط

 ---- 12.8 19.4 9.3 ---- 21.7 28.5 18.9 المتوسط العاـ
 .Landsat8 TIRS  &Terra ASTERالمصدر: التحميؿ النطاقي لدرجات الحرارة مف مرئيتي 

 ( أنماط الجزر الحرارية وخصائصيا الكمية في مدينة المنصورة خلبؿ النيار والميؿ.8جدوؿ )

 فئات شدة
 أنماط الجزر وقوتيا الجزيرة الحرارية

 سيادة الجزر الحرارية
 ليلب نيارا

المساحة  ):النسبة ( )ِالمساحة (كـ
 )ِ(كـ

 ):النسبة (

 ِ.َ َّٖ.َ ٖ.َ ُّٕ.َ ضعيفة -باردة  أقؿ مف صفر
 ٖ.ٕ َٔٔ.ُ ّ.ّٓ ِْٓ.ٕ ضعيفة -حارة  ٓ.ِ – َ

 ْ.ٕٓ ِٕٓ.ُِ ٖ.ّٓ ُٔٓ.ُُ متكسطة –حارة  ٓ – ٓ.ِ
 ٔ.ّْ َِْ.ٕ ٗ.ٖ ٕٖٗ.ُ قكية –حارة  ٓ.ٕ – ٓ

 َّ.َ ََٖ.َ ِ.ُ ِْٗ.َ قكية جدا –حارة  َُ – ٓ.ٕ
 لا يكجد َّ.َ ََٔ.َ قصكل -حارة  فأكثر َُ

 ََُ ّّٖ.ُِ ََُ ّّٖ.ُِ الجممة
 .Landsat8 TIRS  &Terra ASTERالمصدر: التصنيؼ والتحميؿ النطاقي لدرجات الحرارة مف مرئيتي 

 :َتتمثؿ في فرع دميػاط كترعتػي المنصػكرية كالبحػر الصػغير، كتشػكؿ  المسطحات المائية.ٔ & ِ٘.ّ ٘
.س)، ِج.ـ ٗ.ُِّّارم الأعمػى (مف المدينة كالظيير عمػى الترتيػب، كنظػرا لأنيػا صػاحبة القصػكر الحػر 

س فػػػي  ٍ ُ.ِّس فػػػي الظييػػػر،  ٍ ٗ.َِتػػػأتي المسػػػطحات المائيػػػة كأقػػػؿ الأسػػػطح الأرضػػػية حػػػرارة نيػػػارا (
المدينة)، كينعكس الكضع تماما خلبؿ الميػؿ، حيػث تصػبح الميػاه أكثػر الأسػطح الأرضػية حػرارة، بمتكسػط 

  س في المدينة). ٍ ّ.ُٔس في الظيير،  ٍ ِ.ُٖس ( ٍ ُ.ُٖ
ضح مف ذلؾ أف تأثير المسطحات المائية في مناخ المدينػة يتبػايف مكانيػا كزمنيػا. فعمػى المسػتكل يت

المكاني نجد أف أثر المسطحات المائية الكاقعة داخؿ المدينة أقؿ بكثير مف تمؾ الكاقعة خارجيا. فػرغـ أف 
قا. كعمى المستكل الزمني نجػد الأكلى أقرب جغرافيا لممدينة، إلا أف الثانية أكثر اتساعا كأكبر مساحة كعم

عامػػؿ ميمطػػؼ لمنػػاخ المدينػػة نيػػارا بسػػب بركدتيػػا، بينمػػا يكػػكف ليػػا تػػأثير  –كبقيػػة التػػرع  -أف فػػرع دميػػاط 
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احترارم خلبؿ الميؿ. كمما يزيد مف تأثير فرع دمياط في مناخ المنصكرة أنيا تقع إلى الجنػكب منػو، حيػث 
 السائدة بنقؿ المؤثرات الحرارية مف المياه شمالا إلى المدينة جنكبا.تقكـ الرياح الشمالية كالشمالية الغربية 

 :مػف  ّ٘مػف المدينػة، كتشػغؿ الأراضػي البػكر  ٘ٗ.ُتمثؿ الأراضي الفضاء  المساحات الفضاء والأراضي البور
الظييػػر. كتتسػػـ ىػػذه الأسػػطح الأرضػػية بػػنمط حػػرارم كاضػػح، حيػػث تظيػػر كػػأكثر الأسػػطح الأرضػػية حػػرارة خػػلبؿ 

س عمػػى الترتيػػب). كفػػي الميػػؿ يحتػػؿ كمييمػػا المركػػز الثػػاني كػػأكثر الأسػػطح بػػركدة بعػػد  ٍ َ.ِْس،  ٍ ٕ.ِٓار (النيػػ
س عمػػػى الترتيػػػب. كىػػػك نمػػػط حػػػرارم نػػػاجـ عػػػف  ٍ ِ.ُْس،  ٍ ِ.ُٓالمسػػػاحات الخضػػػراء، بمتكسػػػط درجػػػة حػػػرارة 
سػريعا نيػارا، كتبػرد .س) مػا يجعميػا تسػخف ِج.ـ ْ.َٖٕ&  ٕ.ٕٕٓالقصكر الحػرارم المػنخفض ليػذه المنػاطؽ (

 بسرعة أيضا خلبؿ الميؿ. كيشير ذلؾ إلى أف المناطؽ الفضاء تمثؿ عامؿ تسخيف لممدينة خلبؿ النيار. 
إجمالا، فقد تبيف أف التبايف المكاني لشدة الجزيػرة الحراريػة يػرتبط بالقصػكر الحػرارم بعلبقػة عكسػية 

يػػؿ، كىػػي نتػػائج تػػدعـ دكر القصػػكر الحػػرارم ) خػػلبؿ المٕ.َ) خػػلبؿ النيػػار، كطرديػػة أكثػػر قػػكة (ٓٓ.َ-(
للؤسطح الأرضية في تحديد ملبمح التبايف الحرارم فػي المدينػة عمػى مػدار اليػكـ. كييشػكؿ التبػايف المكػاني 
لمقصػػكر الحػػرارم كمػػا يػػرتبط بػػو مػػف بيئػػة حراريػػة أنمػػاط كفئػػات الجػػزر الحراريػػة فػػي المدينػػة كمػػا يكضػػحيا 

لمثػػاؿ يػػرتبط نمػػط الجػػزر البػػاردة نيػػارا بالمنػػاطؽ الشػػمالية المجػػاكرة ). فعمػػى سػػبيؿ اٖ) كجػػدكؿ (ٗشػػكؿ (
لفػػرع دميػػاط كالمػػتخملبت الزراعيػػة لممدينػػة، بينمػػا تػػرتبط لػػيلب بيػػكامش المدينػػة كالمنػػاطؽ الفضػػاء، كلا يكجػػد 

س فػػأكثر) إلا نيػػارا، كيػػرتبط بمكقػػع كاحػػد فقػػط كىػػك أطػػراؼ شػػياخة  ٍ َُنمػػط الجػػزر الحراريػػة القصػػكل (
حيث مقمب النفايات كمصنع تدكير القمامة. أما الأنماط السائدة مف الجزر الحرارية فتتمثؿ نيػارا  سندكب،

٘ مػػف ُ.ٖٗس)، حيػػث تغطػػى نحػػك  ٍ ٓ – ٓ.ِس) كالمتكسػػطة ( ٍ ٓ.ِ – َفػػي الجػػزر الحػػارة الضػػعيفة (
ينػة نمطػا الجػزر مساحة المدينة، مرتبطة بالكتمة المبنية كالطرؽ كالمناطؽ الخضراء. كفػي الميػؿ يسػكد المد

س). كترتبط الجزر القكيػة كالقكيػة جػدا فػي النيػار  ٍ ٓ.ٕ – ٓس) كالقكية ( ٍ ٓ – ٓ.ِالحرارية المتكسطة (
 بالمناطؽ الفضاء كالمناطؽ الصناعية في أطراؼ شياخة سندكب.

 الاستنتاجات والتوصيات.
 ؿ أبرزىا فيما يمي:تكصمت الدراسة مف خلبؿ المعالجة كالتحميؿ إلى مجمكعة مف النتائج، يتمث

 ّ٘.ٕيزيد القصكر الحرارم في المنش ت الحضرية لممنصكرة عف الظييػر الزراعػي بنسػبة تصػؿ إلػى  .ُ
فػي شػير ينػاير. كيػنعكس الكضػع  ِ٘.ْٓفي شير مػايك،  ٕ٘في المتكسط. كتتبايف ىذه النسبة بيف 

 في الصيؼ، حيث يزيد القصكر الحرارم لمظيير الزراعي عف مدينة المنصكرة.
تبيف كجكد علبقة ثنائية (غير خطية) متكسطة القكة بيف درجػة الحػرارة كالقصػكر الحػرارم، حيػث تبػدك  .ِ

س، تتحػػكؿ إلػػى عكسػػية إذا قمػػت  ٍ ِْالعلبقػػة بشػػكؿ طػػردم فػػي المدينػػة مػػع زيػػادة درجػػة الحػػرارة عػػف 
 درجة الحرارة عف ىذا الحد. 

تػرع، كيقػؿ لأدنػاه فػي الأراضػي الفضػاء تبيف أف القصكر الحرارم يصؿ أقصاه في مياه فرع دميػاط كال .ّ
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 كالبكر. كجاءت المنش ت الحضرية بقصكر حرارم يزيد عف الظيير الزراعي بنسبة تقترب مف الثمث.
ظيػػر الػػدكر الرئيسػػي لمقصػػكر الحػػرارم فػػي تحديػػد ملبمػػح سػػمات عػػدة لمجزيػػرة الحراريػػة، كفػػي مقػػدمتيا  .ْ

فػي شػير  MHSيؿ، كظاىرة اليبكط الحرارم الصباحي التبايف اليكمي لمجزيرة الحرارية بيف النيار كالم
 يناير، كظاىرة الجزيرة الحرارية شبو الغائبة في صباح شيرم أكتكبر كنكفمبر.

كضػػػػح أيضػػػػا الػػػػدكر الكبيػػػػر لمقصػػػػكر الحػػػػرارم فػػػػي التبػػػػايف المكػػػػاني لقػػػػكة الجزيػػػػرة الحراريػػػػة كأنماطيػػػػا  .ٓ
دميػػاط كالأراضػػي الفضػػاء نيػػارا كلػػيلب نتيجػػة المختمفػػة، خاصػػةن مػػا يػػرتبط بالتػػأثير المػػزدكج لميػػاه فػػرع 

 لسماتيـ الحرارية المرتبطة بالقصكر الحرارم.

 كتيكصى الدراسة في ضكء ىذه النتائج بما يمي:  
تكجيػػو مزيػػدا مػػف الاىتمػػاـ البحثػػي لدراسػػة القصػػكر الحػػرارم لمػػا لػػو مػػف أىميػػة كبيػػرة فػػي فيػػـ السػػمكؾ الحػػرارم  .ُ

عمػػى آليػػات تكػػكف الجزيػػرة الحراريػػة الحضػػرية كديناميػػات تككنيػػا زمنيػػا  للؤسػػطح الأرضػػية، كبالتػػالي التعػػرؼ
 كمكانيا، كصكلا لبناء صكرة معرفية مكتممة ليا.

التكسع في تطبيػؽ النمػاذج الرياضػية المتقدمػة كمعالجػة المرئيػات الفضػائية لمػا تبػيف مػف فاعميتيمػا فػي دراسػة  .ِ
قميميػػة كعالميػػة، كىػػك مػػا بدأتػػو الدراسػػات القصػػكر الحػػرارم الفعمػػي عمػػى مسػػتكيات مكانيػػة مكضػػعية  كمحميػػة كا 

 الأجنبية منذ سبعينيات القرف الماضي.
لابػػػد مػػػف أخػػػذ القصػػػكر الحػػػػرارم فػػػي الاعتبػػػار عنػػػد كضػػػػع أم سياسػػػات تخطيطيػػػة أك إجػػػراءات تنفيذيػػػػة  .ّ

 تستيدؼ تحسيف البيئة الحضرية المصرية، كخاصةن البيئة الحرارية.
تسخيف في المدف نيارا بسبب قصكرىا الحرارم المنخفض، لذا يجب التكجيو نحك تمثؿ المناطؽ الفضاء مصدرا لم .ْ

 استغلبؿ المسطح الحضرم بالكامؿ لمتغمب عمى ىذا التأثير.
لا ييعتبر القصكر الحرارم عاملب سمبيا أك إيجابيا بشكؿ ميطمؽ مف حيث تػأثيره فػي منػاخ المدينػة، كلكػف لػو  .ٓ

ر لفػػرع دميػػاط جعمػػو عامػػؿ ممطػػؼ لدرجػػة الحػػرارة نيػػارا، بينمػػا يقػػكـ تػػأثير مػػزدكج. فالقصػػكر الحػػرارم الكبيػػ
بدكر عكسي خلبؿ الميؿ. كيعمؿ فرع دمياط عمى زيادة درجة حرارة ليػالي الشػتاء، كتقميػؿ درجػة الحػرارة فػي 
نيػػار الصػػيؼ، ممػػا يقمػػؿ مػػف اسػػتيلبؾ الطاقػػة لأغػػراض التدفئػػة كالتبريػػد. لػػذا يجػػب الكصػػكؿ إلػػى صػػيغة 

 جية لممدف تحقؽ الحد الأقصى للبستفادة مف القصكر الحرارم.تخطيطية نمكذ
يمكف الاستفادة أيضا مف تبايف القصكر الحرارم لمكاد البنػاء (الطػكب كالأسػمنت) فػي اسػتخداـ مػكاد عازلػة  .ٔ

حراريا في بعض حكائط المباني، بما يقمؿ مف تخزينيا لمحرارة كيحقؽ بيئة حراريػة نمكذجيػة لراحػة الإنسػاف. 
سػػتخداـ مػػكاد بنػػاء جيػػدة التكصػػيؿ لمحػػرارة (غيػػر عازلػػة) حيثمػػا يتطمػػب الأمػػر، كمػػا ىػػك الحػػاؿ فػػي كػػذلؾ ا

 أسقؼ المباني المرتبطة بنظـ التدفئة المركزية، كىك ما يقمؿ أيضا مف استيلبؾ الطاقة في المدف. 
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 المصادر والمراجع.
 أولا: المصادر.

 .َُِٕاد العاـ لمسكاف كالإسكاف كالمنش ت، الجياز المركزم لمتعبئة العامة كالإحصاء، التعد .ُ
 Landsat8 OLI and TIRS  &Terra، مرئيػػات USGSالمسػػاحة الجيكلكجيػػة الأمريكيػػة  .ِ

ASTER  &Terra and Aqua MODIS ،https://earthexplorer.usgs.gov. 
3. United Nations, DESA, Population Division (2015), World Urbanization 

Prospects: The 2014 Revision, New York, 493 p. 
 ثانيا المراجع العربية.

)، منػػاخ القػػاىرة الكبػػرل، دكتػػكراه غيػػر منشػػكرة، كميػػة الآداب، جامعػػة ََِٕأحمػػد عبػػد الحميػػد الفقػػي ( .ُ
 ص. ِّٖعيف شمس، 

) المنػػاخ الحضػػرم لمدينػػة المنيػػا: دراسػػة فػػي المنػػاخ التطبيقػػي، ماجسػػتير َُُِأسػػماء محمػػد عػػكيس ( .ِ
 .ص ُّٖشكرة، كمية الآداب، جامعة المنيا، غير من

) العلبقػػة بػػيف المنػػاخ كالعمػػراف فػػي غػػرب الػػدلتا، دراسػػة فػػي جغرافيػػة ََِْأمػػؿ عبػػد العظػػيـ معتػػكؽ ( .ّ
المنػػاخ التطبيقػػي، دراسػػة تطبيقيػػة عمػػى مدينػػة دمنيػػكر، ماجسػػتير غيػػر منشػػكرة، كميػػة الآداب، جامعػػة 

 .ص َّّالإسكندرية، فرع دمنيكر، 
) الجػػػػزر الحراريػػػػة فػػػػي الإسػػػػكندرية: دراسػػػػة فػػػػي المنػػػػاخ الحضػػػػرم، ََُِيد عبػػػػد النبػػػػي (شػػػػيماء السػػػػ .ْ

 ماجستير غير منشكرة، كمية الآداب، جامعة الإسكندرية. 
 ـ( .ٓ ) الجزر الحرارية في مدينة الزقازيؽ باستخداـ الاستشعار عف بعد كنظـ المعمكمات َُِٔطارؽ زكريا إبراىي

 .ُِِ-ُُٖ، الجمعية الجغرافية المصرية، ص ص ٕٔعربية، العدد الجغرافية، المجمة الجغرافية ال
) أىػـ ملبمػح المنػاخ فػي مدينػة القػاىرة، سمسػمة دراسػات عػف ُٖٖٗعبد العزيز عبػد المطيػؼ يكسػؼ (  .ٔ

 .ص ِٓ، مركز بحكث الشرؽ الأكسط، جامعة عيف شمس، ْٕالشرؽ الأكسط، رقـ 
ندرية: دراسػػة فػػي المنػػاخ الحضػػرم، مجمػػة كميػػة ) الحػػرارة فػػي مدينػػة الإسػػكُٔٗٗمحمػػد إبػػراىيـ شػػرؼ ( .ٕ

 .ْْالآداب، جامعة الإسكندرية، العدد 
) منػػاخ مدينػػة أسػػيكط: دراسػػة جغرافيػػة فػػي المنػػاخ الحضػػرم، دكتػػكراه غيػػر َُُِمحمػػد ىػػاني سػػعيد ( .ٖ

 ص. ِّْمنشكرة، كمية الآداب، جامعة أسيكط، 
ـ الاستشػػػػعار عػػػػف بعػػػػد كنظػػػػـ ) المنػػػػاخ الحضػػػػرم لمدينػػػػة الجيػػػػزة: باسػػػػتخدآَُِمنصػػػػكر صػػػػالح ( .ٗ

 ص. ُُٗالمعمكمات الجغرافية، ماجستير غير منشكرة، آداب القاىرة، 
) مدينػػة المنصػػكرة دراسػػة فػػي المنػػاخ الحضػػرم باسػػتخداـ نظػػـ المعمكمػػات َُِٖكائػػؿ محمػػد طػػاىر ( .َُ

 ص. ُْٕالجغرافية، ماجستير غير منشكرة، جامعة دمياط، 
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فػػي ميجمػػع القػػاىرة الحضػػرم، دراسػػة باسػػتخداـ الاستشػػعار ) الحػػرارة َُِّكليػػد عبػػاس عبػػد الراضػػي ( .ُُ
 ِّٔعػػف بعػػد كنظػػـ المعمكمػػات الجغرافيػػة، دكتػػكراه غيػػر منشػػكرة، كميػػة الآداب، جامعػػة عػػيف شػػمس، 

 ص.
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Thermal Inertia and Its Effect on Urban Heat Island Characteristics of 

El-Mansourah City. 

Waleed Abbas Abd El-Rady Hassan
(1)
 

Abstract 
The study discusses spatial and temporal variations of heat island intensity and structure 

of El-Mansourah city, and its relation to thermal inertia characteristics. It mainly depended on 

remote sensing techniques to process and analyze satellite images in order to automatically 

extract urban area, identify surface categories, calculate temperature & surface Albedo, and to 

apply advanced thermal inertia models. The study revealed that thermal inertia of the urban 

surfaces within El-Mansourah city is greater than that in the cultivated surroundings by an 

average 7%. This resulted from higher thermal conductivity and heat capacity of urban 

surfaces, lead to fast response to solar radiation heating during the daytime, and regulate the 

diurnal emittance of terrestrial radiation. It was also concluded that thermal inertia has 

significant effects on El-Mansourah heat island characteristics, such as diurnal variation of UHI 

intensity, morning heat sink, and thermal structure. The study recommends conducting more 

detailed researches of thermal inertia to better understanding of microclimate in Egyptian cities. 

It is also important to take thermal inertia into accounts when developing strategies or 

implementing plans aims to enhance urban environment or face UHI impacts.  

 

Key Words: Urban Heat Island, Thermal Inertia, Thermal Conductivity, Heat 

Capacity, Landsat, Terra ASTER, Terra MODIS, Aqua MODIS, Thermal Inertia 

Models, Normalized Differences Building Index.          
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 استخداـ بيانات الاستشعار مف بعد في معالجة حرائؽ قش الارز بمحافظة الشرقية.

 ّرمجدم شفيؽ السيد صق. أ.د          ِمنير الييتي.أ.د         ُأميرة رجب محمد حسف
 .الممخص

لبئػـ زراعػة تيعد محافظة الشرقية مف المحافظػات الزراعيػة فػي اقمػيـ شػرؽ الػدلتا، كىػي تتميػز بالتربػة الخصػبة التػي ت
المحاصػػيؿ المختمفػػة كمػػف ىػػذه المحاصػػيؿ الأرز، كقػػد أثبتػػت العديػػد مػػف الدراسػػات امكانيػػة اسػػتخداـ المرئيػػات الفضػػائية فػػي 

)، كتػدكر الدراسػة حػكؿ اسػتخداـ بيانػات الاستشػعار مػف بعػد تحديػدان بيانػات Active fireالتحديد المكػاني لمحرائػؽ النشػطة (
)Landsat8-OLIع حرائؽ قش الارز عمي مسػتكم مراكػز محافظػة الشػرقية عػف طريػؽ اسػتخداـ مؤشػر شػدة ) لتحديد مكاق

، كمػا تػـ مػف خلبليػا التعػرؼ عمػى حالػة التربػة عػف طريػؽ دراسػة تصػنيؼ Normalized Burn Ratio (NBR)الحرائػؽ 
طريػؽ دراسػة مؤشػر نسػبة  أنكاع التربة كمؤشر رطكبة التربػة فػي المحافظػة، كأيضػان حالػة الغطػاء النبػاتي فػي المحافظػة عػف

، كاعتمػػدت الدراسػػة عنػػد اسػػتخراج قػػيـ المؤشػػرات (NDVI)، كمؤشػػر الاخػػتلبؼ الخضػػرم الطبيعػػي (RVI)الغطػػاء النبػػاتي 
عمي القيـ الانعكاسية الطيفية عند أطكاؿ مكجية مختمفة حسب المعادلة الخاصة بكؿ مؤشر، كما تـ الاعتماد عمي التطػابؽ 

تربػػة، كبيانػػات رطكبػػة التربػػة، كدليػػؿ الاخػػتلبؼ الخضػػرم الطبيعػػي عنػػد قػػيـ معينػػة لفصػػؿ خلبيػػا بػػيف بيانػػات تصػػنيؼ نػػكع ال
حرائػػؽ قػػش الارز عػػف خلبيػػا الحرائػػؽ الأخػػرل، كذلػػؾ نظػػران لعػػدـ كجػػكد قاعػػدة بيانػػات مكانيػػة رقميػػة تكضػػح حيػػازات زراعػػة 

د الحرائػؽ كالقػيـ الانعكاسػية الطيفيػة لمطػكؿ الارز في المحافظة، كمػف خػلبؿ التحميػؿ أظيػرت الدراسػة ارتبػاط قػكم بػيف كجػك 
المػػكجي للؤشػػعة تحػػت الحمػػراء القصػػيرة، ككػػذلؾ حاكلػػت الدراسػػة تكضػػيح العلبقػػة بػػيف حرائػػؽ قػػش الارز كارتفػػاع درجػػات 

) عػػف طريػػؽ اسػػتخداـ بيانػػات الاستشػػعار مػػف بعػػد، حيػػث أف ارتفػػاع درجػػة الحػػرارة كاحػػد مػػف الاثػػار LSTالحػػرارة السػػطحية (
لحرائؽ قش الارز، كتـ استخراج قيـ درجات الحرارة السطحية اعتمادان عمي القيـ الاشعاعية الطيفية لمنطاؽ الحػرارم  السمبية

 ).    NDVIفي المرئية كعمي قيمة مؤشر (
مؤشػػر شػػدة  -المسػػاحة المنزرعػػة أرز-خصػػائص الغطػػاء النبػػاتي-: خصػػائص التربػػةالكممػػات المفتاحيػػة

 حية.درجات الحرارة السط-الحرائؽ
 .المقدمة

تمثػػؿ المرئيػػات الفضػػائية كاحػػدة مػػف أىػػـ كسػػائؿ المعمكمػػات التػػي أحػػدثت طفػػرة فػػي مجػػاؿ الحصػػكؿ 
عمػػي المعمكمػػات المكانيػػة عامػػة سػػكاء لدراسػػة العمػػراف أـ المنػػاخ أـ الكػػكارث الطبيعيػػة كػػالزلازؿ كالبػػراكيف 

ت التػي تجعػؿ الجغرافيػا ذات مجػاؿ كغيرىا مف المجالات، كيعتبر استخداـ المرئيات الفضائية مف المجالا
نفعػػي تطبيقػػي، كقػػد اعتمػػدت عمييػػا الكثيػػر مػػف الدراسػػات لدراسػػة حرائػػؽ الغابػػات، مػػف بػػيف ىػػذه الدراسػػات 

) كدراسة عػف حرائػؽ الغابػات فػي Wilfrid et al., 2016دراسة عف استكشاؼ حرائؽ الغابات في العالـ(

                                                 
 جامعة المنصورة                  -كمية الآداب ب طالبة دكتوراه0

2
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) التػي S. Escuin et al., 2008, P.1053ة ()، كدراسػMorisette et al., 2005جنػكب افريقيػا(
-TMاستخدمت مؤشػر شػدة الحرائػؽ لتحديػد الحرائػؽ كتقيػيـ شػدتيا مػف خػلبؿ صػكر المرئيػات الفضػائية (

ETM فػػي ثػػلبث منػػاطؽ جنػػكب اسػػبانيا؛ كتتعػػدد انػػكاع المرئيػػات الفضػػائية التػػي يمكػػف اسػػتخداميا لرصػػد (
)؛ كتمثػؿ الحرائػؽ كاحػدة مػف مصػادر التمػكث MODIS-ASTER-LANDSATالحرائؽ النشطة كمنيا (

البيئػػي الخطػػرة، حيػػث أنيػػا تعمػػؿ عمػػي تكػػكف السػػحب السػػكداء كالامطػػار الحامضػػية كتزيػػد مػػف تركػػز نسػػبة 
ثػػػاني أكسػػػيد الكربػػػكف فػػػي اليػػػكاء كغيػػػره مػػػف الغػػػازات الممكثػػػة لميػػػكاء كالتػػػي تعمػػػؿ بػػػدكرىا عمػػػي رفػػػع درجػػػة 

 الحرارة.
اـ كمحافظة الشرقية بكجػو خػاص زراعػة الارز كالػذم يعتبػر كاحػد مػف كيسكد في دلتا النيؿ بكجو ع

المحاصػػيؿ الميمػػة فػػي مصػػر كالعػػالـ، كينػػتج عػػف ىػػذا المحصػػكؿ كميػػات كبيػػرة مػػف قػػش الأرز، كيسػػيئ 
العديػػػد مػػػف المػػػزارعيف اسػػػتخداـ قػػػش الارز عػػػف طريػػػؽ حرقػػػو فػػػي الارض الزراعيػػػة كاعػػػادة حػػػرث المػػػادة 

ع التربػة لرفػع درجػة خصػكبة التربػة عمػي الػرغـ مػف كجػكد بػدائؿ اخػرم تزيػد السكداء الناتجة عػف الحػرؽ مػ
مػػف خصػػػكبة التربػػة كالأسػػػمدة الطبيعيػػػة، كينػػتج عػػػف حرائػػػؽ قػػش الارز فػػػي محافظػػػة الشػػرقية الكثيػػػر مػػػف 

نسػػػػمة) كبنسػػػػبة  ِْٖ,ُّٔ,ٕـ (َُِٕالاضػػػػرار سػػػػكاء لمبيئػػػػة أـ لمسػػػػكاف حيػػػػث يقطػػػػف المحافظػػػػة عػػػػاـ 
الجميكريػػة) كىػػي بػػذلؾ تحتػػؿ المرتبػػة الثالثػػة عمػػي مسػػتكم الجميكريػػة بالنسػػبة % مػػف اجمػػالي سػػكاف ٔ,ٕ(

 لعدد السكاف، كذلؾ بعد محافظتي القاىرة كالجيزة.
 أىداؼ الدراسة:

عمػػؿ قاعػػدة بيانػػات مكانيػػة يمكػػف الاعتمػػاد عمييػػا لاسػػتخراج كفصػػؿ حرائػػؽ قػػش الارض عػػف حرائػػؽ  -
تخدمة فػػي عمميػػة فصػػؿ الحرائػػؽ بيانػػات نػػكع التربػػة، المحاصػػيؿ الأخػػرل، كمػػف البيانػػات المكانيػػة المسػػ

 كبيانات رطكبة التربة، كبيانات كثافة الغطاء النباتي.
) فػي معالجػة حرائػؽ قػش الارز فػي المحافظػة، عػف Landsat8استخداـ بيانات المرئيػات الفضػائية ( -

ر بيػػا ىػػذا النػػكع مػػف طريػػؽ تحديػػد مكاقػػع تمػػؾ الحرائػػؽ، كزيػػادة الرقابػػة البيئػػة عمػػي المنػػاطؽ التػػي ينتشػػ
الحرائػػػؽ مػػػف قبػػػؿ الجيػػػات المسػػػئكلة، فػػػي محاكلػػػة لإمكانيػػػة الحػػػد مػػػف ىػػػذه الظػػػاىرة فػػػي المسػػػتقبؿ، 

 كالمحافظة عمي صحة البيئة كالسكاف، لتحقيؽ الجانب النفعي التطبيقي لمجغرافيا.
 البيانات وأساليب الدراسة:

 :أولًا: البيانات
)، المصػػدر الرئيسػػي لبيانػػات َُِٕ-َُ-ُ) بتػػاريخ (Landsat8-OLI( تمثػػؿ المرئيػػة الفضػػائية

لمدراسػػة، لاف تحديػػد مكاقػػع الحرائػػؽ سػػيتـ مػػف خػػلبؿ أطػػكاؿ مكجيػػة معينػػة بيػػا، كمػػا سػػيتـ اسػػتخراج مؤشػػر 
رطكبػػة التربػػة، ككثافػػة الغطػػاء النبػػاتي باسػػتخداـ بيانػػات المرئيػػة، كخصػػت الدراسػػة تػػاريخ المرئيػػة فػػي شػػير 

، حيػػث يبػػدأ مكسػػـ حصػػاد الارز فػػي حرائػػؽ قػػش الارز تحػػدث فػػي ىػػذا الشػػيرأكتػػكبر تحديػػدان، لأف معظػػـ 
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 مصر تقريبان مف نياية شير سبتمبر حتى أكائؿ شير نكفمبر.
كما تـ الاعتماد عمي البيانات المكانية الخاصة بتصنيؼ التربة لمحافظة الشرقية، لتحديد أنكاع التربػة 

 فصؿ حرائؽ قش الارز عف الحرائؽ الأخرل.الصالحة لزراعة الارز بالمحافظة، كاستخداميا ل
 ؛ مف الاساليب التي استخدمتيا الدراسة ما يمي:ثانياً: أساليب الدراسة

الأسػػػمكب الكمػػػي: يتمثػػػؿ الأسػػػمكب الكمػػػي فػػػي تطبيػػػؽ بعػػػض الأسػػػاليب كالطػػػرؽ الإحصػػػائية لإظيػػػار  -
 بعض العلبقات كتفسير ذلؾ كالتكصؿ إلى النتائج .

بياني: يستخدـ ىذا الأسمكب لعػرض نتػائج التحميػؿ الإحصػائي كالمكػاني فػي الأسمكب الكارتكجرافى كال -
صػػػػكرة مرئيػػػػة، مثػػػػؿ الخػػػػرائط كالرسػػػػكـ البيانيػػػػة، كذلػػػػؾ باسػػػػتخداـ برنػػػػامج نظػػػػـ المعمكمػػػػات الجغرافيػػػػة 

 كالاستشعار مف بعد كالبرامج الإحصائية.
ف الاجابػة عمييػا، مػا ىػي أسػباب الدراسة الميدانية: كمف أىـ الاسػئمة التػي تمكنػت الدراسػة الميدانيػة مػ -

 حرائؽ قش الارز، ما ىي أنكاع التربة الملبئمة لزراعة الارز.
، Overlayأسػػػاليب التقنيػػػات الحديثػػػة فػػػي نظػػػػـ المعمكمػػػات الجغرافيػػػة: مثػػػؿ (أدكات تحميػػػؿ التراكػػػػب  -

، كأدكات تحميػػػػؿ الاقتػػػػراب Measuring Geographic Distributionكأدكات تحميػػػػؿ التكزيػػػػع
Proximity كأدكات تحميػػػؿ الأنمػػػاط ،Analyzing Patterns كأدكات نمذجػػػة العلبقػػػات المكانيػػػة ،

Modeling Spatial Relationships  كالتي مف أشيرىا نمكذجOLS كجميع ىذه الادكات متاحة (
)،  كمػػػا تػػػـ اسػػػتخداـ بعػػػض الادكات فػػػي برنػػػامج الاستشػػػعار مػػػف بعػػػد ArcMap10.1فػػػي برنػػػامج (

)ENVI5.0) كمنيا (Band Math  ،Profile  ،statistics                              .( 
 .منيجية الدراسة

) النمػػػكذج الييكمػػػي لمنيجيػػػة الدراسػػػة، كالتػػػي يمكػػػف ايجازىػػػا فػػػي اسػػػتخداـ مكقػػػع ىيئػػػة ُكيكضػػػح شػػػكؿ (
ثػـ ) في الحصكؿ عمي المرئية الفضائية المستخدمة فػي الدراسػة، USGSالمساحة الجيكلكجية الامريكية (

اجػػػراء عمميػػػة معالجػػػة لممرئيػػػة كاسػػػتخراج المؤشػػػرات مػػػف البيانػػػات المعالجػػػة كاخػػػراج الخػػػرائط، ثػػػـ صػػػياغة 
الدراسة إلػي أربعػة مباحػث مػف خػلبؿ المناقشػة كالتحميػؿ، كيتنػاكؿ المبحػث الاكؿ دراسػة خصػائص التربػة، 

بدراسػة المسػاحة المنزرعػػة أمػا المبحػث الثػػاني فيػدس حالػة الغطػػاء النبػاتي، فػي حػػيف ييػتـ المبحػث الثالػػث 
أرز، بينمػػػػا يػػػػدرس المبحػػػػث الرابػػػػع تحديػػػػد مكاقػػػػع حرائػػػػؽ قػػػػش الارز فػػػػي منطقػػػػة الدراسػػػػة، كاجػػػػراء بعػػػػض 

 التحميلبت المكانية عمي تكزيع الحرائؽ.  
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 ( يوضح النموذج الييكمي لمنيجية الدراسة.1شكؿ)

Satallite image processing 

conversion 
to 

reflectance 

conversion 
to radiance 

Atmospheric 
correction 

Correction 
wave 
length 

Layer 
Staking 

Subset 
Data 

Conversion to Radiance 
(1.2528E-02) * B1 + (-62.64139) 
(1.2829E-02) * B2 + (-64.14555) 
(1.1822E-02) * B3 + (-59.10958) 
(9.9689E-03) * B4 + (-49.84452) 
(6.1005E-03) * B5 + (-30.50236) 
(1.5171E-03) * B6 + (-7.58566) 
(5.1135E-04) * B7 + (-2.55677) 
(1.1282E-02) * B8 + (-56.41028) 
(2.3842E-03) * B9 + (-11.92102) 
(3.3420E-04) * B10 + (0.10000) 
(3.3420E-04) * B11 + (0.10000) 

Conversion to Reflectance 

((bx*2.0000E-05)-0.100000)/(sin(51.58562170)) 
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 .منطقة الدراسة
شػرقان، كبػيف دائرتػي   ُٓ ُّ  ،ْٓ َُ ِِّٕتقع محافظة الشرقية فمكيان بيف خطى طكؿ 

شمالان، كيبمغ أقصى امتداد لممحافظة مف الشماؿ إلػي الجنػكب   َُ َّ ،َّ َُ ُُّٓعرض  
كػػـ؛ كتقػػع محافظػػة الشػػرقية  ْٗ.ٖٔليػػا مػػف الشػػرؽ إلػػى الغػػرب حػػكالىكػػـ، كأقصػػى اتسػػاع  ّٗ.ُٗحػػكالى

جغرافيػػان ضػػمف اقمػػيـ شػػرؽ الػػدلتا، كيحػػدىا مػػف الشػػماؿ كالغػػرب محافظػػة الدقيميػػة، كمػػف الجنػػكب محافظػػة 
القػػػػاىرة، كمػػػػف الشػػػػرؽ محافظػػػػة الاسػػػػماعيمية، كمحافظػػػػة بكرسػػػػعيد كبحيػػػػرة المنزلػػػػة مػػػػف الشػػػػماؿ الشػػػػرقي، 

 ).ِالجنكب الغربي، شكؿ ( كمحافظة القميكبية مف

 
 ـ. 2317( الموقع الجغرافي والتقسيـ الاداري لمحافظة الشرقية عاـ 2شكؿ )
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بيف عزبة كنجع  َّٖٗقرية،  ْٔٗحاضرة، ك ُٕمركز ادارل، يضـ  ُّكتتككف المحافظة مف 
ة الادارية ككفر، بالإضافة الي مدينتي الصالحية الجديدة كالعاشر مف رمضاف كىما تابعتاف مف الناحي

، كيعتبر مركز الحسينية أكبر ِكـ ْ,َّّٓالي ىيئة المجتمعات العمرانية، كتبمغ مساحة المحافظة نحك 
، كبما يعادؿ خمس مساحة المحافظة ِكـ َُِّمراكز المحافظة مساحة حيث تبمغ مساحتو حكالي 

، كبنسبة تعادؿ ِكـ ُ,ٕٔ%)، في حيف ييعد مركز مشتكؿ السكؽ أصغرىا بمساحة تبمغ ٓ,َِتقريبان (
%) مف إجمالي مساحة المحافظة؛ كتتميز محافظة الشرقية بالتربة الرسكبية الخصبة التي تككنت ٓ,ُ(

ـ نحك َُِٕبفعؿ ركاسب نير النيؿ كفركعو، كتبمغ اجمالي المساحة المنزرعة في المحافظة عاـ 
لممحافظة مع نظيره في فداف، كيتشابو التركيب المحصكلي  ُِٖٖٗٔأم ما يعادؿ  ِكـ ُِ,ّّٓٔ

محافظات دلتا النيؿ، حيث يزرع فييا القمح كالفكؿ البمدم كبنجر السكر في الشتاء، كالقطف كالارز كالذرة 
 البيضاء في الصيؼ.

 المناقشة والتحميؿ.
قبػػؿ البػػدء فػػي جػػكىر الدراسػػة كىػػك تحديػػد مكاقػػع حرائػػؽ قػػش الارز فػػي المحافظػػة سػػيتـ دراسػػة خصػػائص 

الغطػػػاء النبػػػاتي فػػػي المحافظػػػة، حيػػػث أف دراسػػػة عناصػػػر خصػػػائص التربػػػة كحالػػػة الغطػػػاء التربػػػة، كحالػػػة 
النبػػاتي ستسػػتخدـ لممسػػاعدة فػػي فصػػؿ حرائػػؽ قػػش الارز عػػف الحرائػػؽ الأخػػرل فػػي المحافظػػة، كذلػػؾ لعػػدـ 
كجػػكد قاعػػدة بيانػػات مكانيػػة رقميػػة بحيػػازات زراعػػة الارز فػػي المحافظػػة، كمػػا سػػيتـ التعػػرؼ عمػػي مقػػدار 

 ـ. َُِٕحة المنزرعة أرز كانتاجيا في المحافظة عاـ المسا
 أولًا: المبحث الاوؿ )خصائص التربة(.

يتسػػـ كػػؿ نػػكع مػػف التربػػة بمجمكعػػة مػػف العناصػػر التػػي تميزىػػا عػػف غيرىػػا مػػف التػػرب، تتمثػػؿ فػػي 
لانتاجية مككنات أك قكاـ ىذه التربة كيؤثر ىذا التككيف عمي نكع المحصكؿ الذم يزرع في التربة كالجدارة ا

 رطكبة التربة) كما يمي: -لمتربة، كسيتـ مف خلبؿ دراسة خصائص التربة دراسة لعنصرم (نكع التربة 
 نوع التربة. -1

تتككف التربة في منطقة الدراسة مف انكاع مختمفة مف التػرب، كقػد سػاعد ىػذا عمػي تنػكع المحاصػيؿ 
التربة التي تتككف منيا محافظة الشرقية  ) أنكاعُالتي يمكف زراعتيا في منطقة الدراسة، كيكضح الجدكؿ(

 ) يمكف استخلبص مجمكع الحقائؽ التالية:ّـ، كبتحميؿ الجدكؿ السابؽ كشكؿ (ََِٗعاـ 
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 .ـ2339( تقسيـ التربة في محافظة الشرقية حسب النوع عاـ 1جدوؿ)
 % المساحة (فداف) نكع التربة

 ْ.ٕ ٕ.ْْٕٕٔ أراضي ممحية ذات أفؽ مائي
 ِ.َ َ.َِٖٖ ي صخريةأراض

 ٔ.ِ ُ.ِْٓٓٔ أراضي كمسية
 ٗ.ُٓ ٗ.ُُْٖٗٔ أراضي رممية يسكدىا معدف الككارتز

 َ.ُ ُ.َُّٕٗ أراضي رسكبية نمكذجية تخمك مف التشققات
 ٖ.ْ ٖ.َْْٔٗ أراضي طميية رممية

 ُ.ِ ّ.ُُِِٕ أراضي رممية بيا معدف أكاسيد السيمككف
 ٓ.ْٓ ٕ.َّٖٗٔٓ أراضي رسكبية خصبة بيا تشققات

 ْ.ُُ ٖ.ُُُِّٖ مناطؽ عمرانية 
 ََُ َُِّّٕٖ الإجمالي

 (.2339المصدر: مف اعداد الطالبة اعتماداً عمي )عبدالله جاد واخروف، 
حيػػػث تشػػػكؿ مسػػػػاحة  بالأراضػػػػي الرسػػػوبية الخصػػػػبة التػػػي بيػػػا تشػػػػققاتتتميػػػز منطقػػػة الدراسػػػة 

%)، كتتكػكف تمػؾ التربػة مػػف ٓ,ْٓفظػة (فػداف، أم مػا يعػادؿ أكثػر مػف نصػػؼ مسػاحة لمحا ٕ,َّٖٗٔٓ
ركاسػػب نيػػر النيػػؿ، كتتػػألؼ ىػػذه الركاسػػب مػػف الصمصػػاؿ كالصمصػػاؿ الرممػػي، لػػذلؾ فيػػي تناسػػب انتػػاج 
مختمػػؼ المحاصػػيؿ، كتنتشػػر ىػػذه الاراضػػي فػػي جميػػع مراكػػز المحافظػػة، كتظيػػر بمسػػاحة قميمػػة جػػدان فػػي 

 الظيير الصحراكم لمدينة الصالحية الجديدة. 
فػػداف، كبمػػا يعػػادؿ  ٗ,ُُْٖٗٔمسػػاحة  راضػػي الرمميػػة التػػي يسػػودىا معػػدف الكػػوارتزالا كتشػػكؿ 

%)، كىي أراضي رممية سريعة النفاذية لممياه، كىي مف انكاع التربػة التػي ٗ,ُٓسدس مساحة المحافظة (
تناسػػب زراعػػة القمػػح كالشػػعير كالخضػػر كالفاكيػػة، كتنتشػػر تمػػؾ الاراضػػي فػػي الظييػػر الصػػحراكم لمدينػػة 

 حية الجديدة كمراكز فاقكس كالحسينية كابك حماد كبمبيس.الصال
فػداف، أم مػا يعػادؿ أقػؿ مػف عشػر  ٕ,ْْٕٕٔمسػاحة  الاراضي الممحية ذات الافؽ المػائيكتمثؿ 

%)، كتسكد ىذه الاراضي في شماؿ كشرؽ مركز الحسينية، "كيتميز ىذا النكع مف ْ,ٕمساحة المحافظة (
رضي بو كزيادة الممكحة، لأنيا قريبػة مػف بحيػرة المنزلػة كىػي تربػة غيػر الاراضي بارتفاع منسكب الماء الأ

صالحة لمزراعة كتحتاج إلي انشاء شبكة جيدة مف المصارؼ، كتكفير مياه الرم اللبزمة لغسيؿ التربة مػف 
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الاملبح الزائدة، كتـ استصلبح بعض الاجزاء منيا لزراعة الارز في صاف الحجر شػماؿ مركػز الحسػينية" 
 ).ِِ، صَُِِميدم،  (محمد

% مػف إجمػالي ٖ,ْفػداف، كبنسػبة  ٖ,َْْٔٗبمسػاحة  اراضي طميية رمميةكتضـ منطقة الدراسػة 
المحافظػػة، كىػػي أراضػػي ذات قػػكاـ طينػػي رممػػي، تكجػػد فػػي الظييػػر الصػػحراكم لمدينػػة الصػػالحية الجديػػدة 

فػػػداف كبنسػػػبة  ُ,ِْٓٓٔفقػػػد بمغػػػت مسػػػاحتيا  للؤراضػػػي الكمسػػػيةكمركػػػزم بمبػػػيس كابػػػك حمػػػاد؛ كبالنسػػػبة 
 % مف إجمالي المحافظة، كىي تربة جافة لا تستغؿ في الزراعة، كىي تنتشر في مركز الحسينية.ٔ,ِ

% ُ,ِفػداف كبنسػبة  ّ,ُُِِٕمساحة  الاراضي الرممية التي بيا معدف أكاسيد السيمكوفكتمثؿ 
يد السػيمككف، كتعمػؿ الدكلػة مف إجمالي المحافظة، كىي تربة ذات قػكاـ رممػي يزيػد بيػا انتشػار معػدف أكاسػ

عمػػي تحسػػيف خػػكاص ىػػذه التربػػة مػػف خػػلبؿ استصػػلبح اجػػزاء منيػػا فػػي الزراعػػة، كتنتشػػر تمػػؾ التربػػة فػػي 
 الظيير الصحراكم لمدينة الصالحية الجديدة كمركزم فاقكس كابك حماد. 
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 ـ.2339( تقسيـ التربة في محافظة الشرقية حسب النوع عاـ 3شكؿ )
في منطقة الدراسة لتشكؿ  اضي الرسوبية النموذجية التي تخمو مف التشققاتالار كتنخفض مساحة 

% مف إجمالي مساحة المحافظة، كىي تربة ذات قكاـ طمي مف ركاسب ُفداف، كبنسبة  ُ,َُّٕٗنحك 
نيػػر النيػػؿ كفركعػػو كتخمػػك مػػف التشػػققات، كىػػي تنتشػػر عمػػي مسػػاحات صػػغيرة جػػدان فػػي مراكػػز الحسػػينية 

فيػػػي تشػػػكؿ مسػػػاحة صػػػغيرة جػػػدان مػػػف  للؤراضػػػي الصػػػخريةكمنيػػػا القمػػػح؛ كبالنسػػػبة كفػػػاقكس كديػػػرب نجػػػـ 
% مف إجمالي مساحة المحافظة)، كىي اراضي لا تصمح لمزراعة، كىي تكجػد فػي جنػكب ِ,َالمحافظة (

 مركز بمبيس فقط.  
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% مػػػف إجمػػػالي ّ,َٔيتضػػػح مػػػف العػػػرض السػػػابؽ أف الاراضػػػي التػػػي تناسػػػب زراعػػػة الارز تشػػػكؿ 
شػػػػرقية، كىػػػػي الاراضػػػػي الرسػػػػكبية الخصػػػػبة التػػػػي بيػػػػا تشػػػػققات، كالاراضػػػػي الطمييػػػػة الرمميػػػػة، محافظػػػػة ال

 .)ُ(كالاراضي الرسكبية النمكذجية التي تخمك مف التشققات
 Soil Moisture Index (SMI.)مؤشر رطوبة التربة  -2

تقػػػؿ فػػػي تعتبػػػر الميػػػاه مػػػف العناصػػػر الميمػػػة التػػػي يحتػػػاج ليػػػا النبػػػات لإتمػػػاـ عمميػػػة النمػػػك فيػػػي لا 
الاىمية عف الضكء كدرجة الحرارة كالاملبح كالمعادف اللبزمة لنمكه، كلكػف تػكافر الميػاه فػي التربػة لابػد أف 
يككف بحجـ معيف، فيي لا تزيد كلا تنقص عف احتياج النبات ليا حتي لا يذبؿ النبات كيمكت؛ كقػد اسػيـ 

ؾ بطريقة غير مباشرة، حيث تسػتخرج قيمػة استخداـ المرئيات الفضائية في التعرؼ عمي رطكبة التربة كذل
)، التػي تعتمػد فػي اسػتخراجيا عمػي النطػاؽ LSTمؤشر رطكبة التربة بمعمكمية درجػات الحػرارة السػطحية (

) طبقػان لممعادلػة SMI، كتسػتخرج قيمػة مؤشػر رطكبػة التربػة (NDVIالحرارم في المرئية الفضائية كمؤشر 
  Ivan et al., 2017,p6): الاتية (

    
          

             
 

= القيمػػػة الػػػدنيا لدرجػػػة LSTmin= القيمػػػة العميػػػا لدرجػػػة الحػػػرارة السػػػطحية.        LSTmaxحيػػػث:  -
 الحرارة السطحية.

LST                    .القيـ الرقمية لدرجات الحرارة السطحية = 
) عمػي ُ)، كتػدؿ القػيـ التػي تقتػرب مػف (ُ -َبػيف ( ) مػاSMIكتتراكح قيمػة مؤشػر رطكبػة التربػة (

ارتفػػاع مسػػتكم رطكبػػة التربػػة حيػػث كثافػػة الغطػػاء النبػػاتي كانخفػػاض درجػػة الحػػرارة، فػػي حػػيف يشػػير اقتػػراب 
القػػيـ مػػف (صػػفر) إلػػي انخفػػاض مسػػتكم رطكبػػة التربػػة حيػػث انخفػػاض كثافػػة الغطػػاء النبػػاتي أك انعدامػػو 

) فػػي منطقػػة SMI، كتتػػراكح قيمػػة مؤشػػر الرطكبػػة (Ivan et al., 2017,p8)كارتفػػاع درجػػة الحػػرارة (
) حيث يرتفع مستكم رطكبة التربة في المنػاطؽ التػي تظيػر بػالمكف الاحمػر الػداكف ُ -َالدراسة ما بيف (

كما ىك كاضح في بعض مناطؽ مركز الحسينية حيث تكجد المػزارع السػمكية، كفػي المنػاطؽ المستصػمحة 
مدينػػة الصػػالحية الجديػػدة، كيقػػؿ مسػػتكم الرطكبػػة فػػي التربػػة كممػػا تػػدرج المػػكف مػػف فػػي الظييػػر الصػػحراكم ل

الاحمػػر الػػي الاصػػفر، امػػا المػػكف الاخضػػر فيػػدؿ عمػػي الاراضػػي الجافػػة كىػػك يظيػػر بكضػػكح فػػي الظييػػر 
 ).ْالصحراكم لمدينة العاشر مف رمضاف، شكؿ(

 

                                                 
 ٍ.( انذساعت انًٍذاٍَت ٔعؤال بعض انًُٓذعٍٍ انضساع0ٍٍ
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 ـ. 2317( عاـ SMI( مؤشر رطوبة التربة في محافظة الشرقية )4شكؿ )

) لاسػتخداميا ُ - ٓٓ,َكخلبصة القكؿ حددت الدراسة درجػة رطكبػة التربػة كالتػي تتػراكح مػا بػيف (
فػػػي فصػػػؿ حرائػػػؽ قػػػش الارز بمنطقػػػة الدراسػػػة عػػػف الحرائػػػؽ الأخػػػرل، لأف زراعػػػة الارز تحتػػػاج إلػػػي تربػػػة 

 خصبة متماسكة يمكنيا الاحتفاظ بالمياه، أم تربة رطبة.
 الة الغطاء النباتي(.ثانياً: المبحث الثاني )ح

تيعػػػد نسػػػبة الغطػػػاء النبػػػاتي كصػػػحتو مػػػف المؤشػػػرات الميمػػػة التػػػي يراعػػػي دراسػػػتيا عنػػػد دراسػػػة حالػػػة 
 كما يمي: Landsat-8(OLI)الغطاء النباتي، كسكؼ يتـ دراسة العنصريف عف طريؽ استخداـ بيانات 
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 .Ratio Vegetation Index (RVI)مؤشر نسبة الغطاء النباتي  -1
احػػد مػػف المؤشػػرات التػػي تسػػتخدـ للبسػػتدلاؿ عمػػي كثافػػة الغطػػاء النبػػاتي، "كىػػك يمثػػؿ القػػيـ يعتبػػر ك 

الناتجة مػف قسػمة قػيـ الانعكاسػية الطيفيػة عنػد الطػكؿ المػكجي للؤشػعة تحػت الحمػراء القريبػة عمػي الطػكؿ 
 ):ٓ، صَُِٔالمكجي الاحمر، حسب العلبقة التالية (مباركة، 

RVI = Band(NIR) / Band(Red) 

 
 (. RVI( مؤشر نسبة الغطاء النباتي في محافظة الشرقية )5شكؿ )

)، كتشػير القػيـ إلػي التربػة الجػرداء عنػدما تقتػرب مػف َّ  -) بػيف (صػفرRVIكتتراكح قيـ مؤشر(
)، كقػد بمغػت Jordan, 1969, p664(صفر)، كتػزداد كثافػة الغطػاء النبػاتي كممػا ارتفعػت قيمػة المؤشػر(

) أف التربة الجرداء تظير بالمكف ٓ)، كيلبحظ مف الشكؿ (ْْ,ٖ-ْٔ,َالدراسة (قيمة المؤشر في منطقة 
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البنفسػػجي حيػػث المنػػاطؽ العمرانيػػة كالظييػػر الصػػحراكم لممحافظػػة، امػػا التربػػة كثيفػػة الغطػػاء النبػػاتي فيػػي 
تظير بالمكف الاخضر الداكف كما ىك كاضح في مراكز قمػب المحافظػة كبعػض المنػاطؽ المستصػمحة فػي 

ر الصحراكم لمدنيتي الصالحية الجديدة كالعاشر مف رمضاف، ككممػا قػؿ التػدرج مػف المػكف الاخضػر الظيي
 الي الاصفر كمما قمت معو كثافة الغطاء النباتي. 

 Normalized Difference Vegetation Indexمؤشر الاختلبؼ الخضري الطبيعي  -2
الة النبػات أك صػحة النبػات، ) لمتعرؼ عمي حNDVIيستخدـ مؤشر الاختلبؼ الخضرم الطبيعي (

كتظير النباتات بحالػة صػحية عنػدما تػزداد قػيـ الانعكاسػية الطيفيػة لمطػكؿ المػكجي للؤشػعة تحػت الحمػراء 
)، حيػث تػزداد قػدرة النبػات عمػي امتصػاص أشػعة Red)، كتنخفض لمطكؿ المػكجي الاحمػر(NIRالقريبة (

) حسػػب العلبقػػة NDVIـ اسػػتخراج قيمػػة مؤشػػر (الشػػمس كبالتػػالي زيػػادة نسػػبة الكمكركفيػػؿ فػػي النبػػات، كيػػت
 التالية:

     
               

               
 

 -ُِ,َ)، كتػػدؿ القػػيـ التػػي تتػػراكح مػػا بػػيف (+ُالػػي + ُ-) مػػا بػػيف (NDVIكتتػػراكح قيمػػة مؤشػػر (
)، بينما تػدؿ القػيـ التػي تتػراكح ُلقيمة مف (+) عمي كجكد نباتات تزداد كثافتيا كصحتيا كمما اقتربت اُ+

) عمي كجكد ظاىرات اخرم غيػر النباتػات مثػؿ العمػراف كالتربػة الجػرداء كالمجػارم ِ,َالي + ُ-ما بيف (
 ).www.gisresources.comالمائية (

)، كتشػػير القػػيـ التػػي تظيػػر ٕٗ,َ+ -ّٕ,َ-كقػػد سػػجمت قيمػػة المؤشػػر لمنطقػػة الدراسػػة مػػا بػػيف (
) الػػي التربػػة الجػػرداء كالصػػحراء كالمنػػاطؽ َِ,َ+ -ّٕ,َ-بػػالمكف الاحمػػر كالتػػي تتػػراكح قيمتيػػا مػػا بػػيف (

) كالتػي تظيػر بػالمكف الاصػفر ٓ,َ+ -ُِ,َالعمرانية كالمجارم المائية؛ امػا القػيـ التػي تتػراكح مػا بػيف (+
عامػػة كبصػػحة عاديػػة، كتعتبػػر ىػػذه القػػيـ الاكثػػر انتشػػاران فػػي جميػػع  فتشػػير الػػي كجػػكد نباتػػات ذات كثافػػة

 -ُٓ,َمراكز المحافظة؛ بينما تشير القيـ التي تظير بالمكف الاخضر الفاتح كالتي تتراكح قيمتيا ما بيف (
) عمي كجكد نباتػات بكثافػة كبصػحة جيػدة، كىػي تنتشػر فػي جميػع مراكػز المحافظػة، لكنيػا تظيػر ٕٗ,َ+

اكػػػز الزقػػػازيؽ كفػػػاقكس كىييػػػا كالابراىيميػػػة كالحسػػػينية كالمنػػػاطؽ المستصػػػمحة فػػػي الظييػػػر بكضػػػكح فػػػي مر 
 ).ٔالصحراكم لمدينة الصالحية الجديدة، شكؿ(

 

http://www.gisresources.com/
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 ـ.2317( عاـ NDVI( مؤشر الاختلبؼ الخضري الطبيعي في محافظة الشرقية )6شكؿ )

) RVIبع كمؤشػػػر() كمتغيػػػر تػػػاNDVI) الػػػذم يكضػػػح العلبقػػػة بػػػيف مؤشػػػر(ٕكيلبحػػػظ مػػػف شػػػكؿ (
 :)ُ(كمتغير مستقؿ عمي الاتي

) حيػػػث بمغػػػت قيمػػػة RVI) كمؤشػػػر (NDVIكجػػكد علبقػػػة طرديػػػة كارتبػػػاط قػػػكم جػػػدان بػػػيف قػػػيـ مؤشػػػر ( -ُ
 ).ٔٗ,َمعامؿ ارتباط بيرسكف (

% مػف الاختلبفػات فػي قػيـ مؤشػر ِٗ)، عمػي أف ِٗ,َ) كالتي سجمت (R2تدؿ قيمة معامؿ التحديد( -ِ
)NDVIي قيـ مؤشر () ترجع الي التغير فRVI مف التغير ترجع الي عكامؿ اخرم.ٖ)، كأف % 

                                                 
 (.ArcMap( باعتخذاو بشَايح )RVI( ٔيؤشش )NDVIَقطت كعٍُت عشٕائٍت نتسذٌذ انعلاقت بٍٍ يؤشش ) 2111( تى تعٍٍٍ 0 
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) عامػؿ مػؤثر فعػلبن فػي قػيـ RVI) عمػي أف قػيـ مؤشػر(ََ,َكالتػي بمغػت ( )ُ()P-Valueتدؿ قيمة ( -ّ
) ككثافػػة الغطػػاء RVI) ارتفعػػت قيمػػة (NDVI)، حيػػث أنػػو كممػػا ارتفعػػت قيمػػة مؤشػػر (NDVIمؤشػػر (
 النباتي.

 
 (. RVI( ومؤشر )NDVIر )( العلبقة بيف مؤش7شكؿ )

يتضػػػح مػػػف العػػػرض السػػػابؽ العلبقػػػة الطرديػػػة القكيػػػة بػػػيف مؤشػػػر كثافػػػة الغطػػػاء النبػػػاتي، كمؤشػػػر 
الاختلبؼ الخضرم الطبيعي، حيث أنو كمما ارتفعت كثافة النباتات، كمما تمتعت بصحة جيدة، كحيث أف 

الطالبػػػة عمػػػي مؤشػػػر الاخػػػتلبؼ المؤشػػػراف يمكنػػػا مػػػف التعػػػرؼ عمػػػي أمػػػاكف كجػػػكد النباتػػػات، فقػػػد اعتمػػػدت 
) لممساعدة في فصؿ حرائؽ قش الارز عف أنكاع الحرائؽ الأخرل تحديدان القيـ NDVIالخضرم الطبيعي (

 )، بالإضافة طبقة أنكاع التربة، كطبقة رطكبة التربة.ٕٗ,َ – ُِ,َما بيف (
 ثالثاً: المبحث الثالث )المساحة المنزرعة أرز في محافظة الشرقية(.

الارز مف المحاصيؿ الاقتصادية التي تتميز بإنتاجيا محافظة الشرقية، حيث تتكافر بيا التربة ييعد 
الخصبة المتماسكة التي تناسب زراعة الارز كالمياه التي تستخدـ في عممية الرم شأنيا شأف معظـ 

 ِْٗٓٔٔـ بمحافظة الشرقية َُِٕاراضي دلتا النيؿ، كقد بمغ اجمالي المساحة المزركعة أرز عاـ 
%)، كبحجـ ُّ( َُِٕفداف كبنسبة أقؿ قميلبن مف ثمث إجمالي المساحة المنزرعة في المحافظة عاـ 

) ِأردب/فداف، كيلبحظ مف استقراء جدكؿ ( ٗ,ّأردب، كبمتكسط انتاجية بمغ  ََُِٖٗٓانتاج سجؿ 
مي مراكز محافظة الذم يكضح التكزيع العددم كالنسبي لممساحة المنزرعة أرز كالإنتاج كالانتاجية ع

 ـ الاتي:َُِٕالشرقية عاـ 
 
 

                                                 
 (.1,0( عٍ )P-Value( ٌعتبش انًتغٍش انًغتقم غٍش يؤثش ارا صادث قًٍت )0

y = 0.2154x - 0.1277 
R² = 0.9211 

P-Value = 0.000 
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(التوزيع العددي والنسبي لممساحة المنزرعة أرز والإنتاج والانتاجية عمي مراكز محافظة الشرقية عاـ 2جدوؿ)
 ـ.2317

 المركز

إجمالي 
المساحة 

المزركعة      
 (فداف)

 الانتاج المساحة المنزرعة أرز
 الانتاجية
( أردب) 
 / فداف

 ةالمساح
 (فداف)

% لإجمالي 
المساحة 
المزركعة 

 أرز

% لإجمالي 
المساحة 

المزركعة في 
 المركز

 % أردب

 ْ.ْ ٕ.ّ ّّٖٔٔ ُ.ُٖ ّ.ّ َٕٖٖ َّْٖٓ ابك حماد
 ِ.ْ ٔ.ٕ ّٕٓٓٗ ٔ.َٓ ُ.ٕ ُُِٖٗ ُّّٕٔ ابك كبير
 ٕ.ّ ّ.ِ ِِّٖٕ ٓ.ّٖ ْ.ِ ّّٕٔ ُْٓٓٔ الابراىيمية
 ٕ.ّ ٖ.ِّ َََُِٓ ّ.ُِ ٓ.ِٓ ُٖٕٗٔ ُِّٖٔٗ الحسينية
 ُ.ْ ٓ.ُِ َُّّٔٗ ٕ.َٓ َ.ُِ ُّٖٖٗ َّٔٔٔ الزقا زيؽ
 ٕ.ّ ِ.ٖ ْْٖٖٓ ْ.ُٓ ٕ.ٖ َُِّٗ ُْْٗٗ اكلاد صقر
 ُ.ْ ٖ.ٓ َِّٓٔ ٔ.ُٗ ٓ.ٓ ُْٓٔٔ ْٖٕٓٗ بمبيس

 ٗ.ّ ِ.ٗ َْٕٕٗ ْ.ُٔ ْ.ٗ ُِٗٓٓ َْٔٔٗ ديرب نجـ
 ِ.ْ ْ.ُِ َُِّْٕ ِ.ّّ ٕ.ُُ ُِّّّ َُِْٗ فاقكس

 ْ.ْ ِ.ٔ ّٗٓٓٔ ُ.ّْ ٔ.ٓ َُُِٓ ِّْٖٖ كفر صقر
 ٓ.ّ ُ.ُ ُُُُٓ ٕ.َِ ِ.ُ ُِّّ َُُٗٔ مشتكؿ السكؽ
 ٗ.ّ ُ.ْ ّْٗٓٓ ٗ.ُٗ ِ.ْ ُُِّٕ َْْٔٓ منيا القمح
 ٖ.ّ ِ.ّ ّّٖٕٔ ِ.ّٖ ّ.ّ ّّٖٖ ُِِّٓ ىييا

إجمالي 
 ٗ.ّ ََُ ََُِٖٗٓ ٔ.َّ ََُ ِْٗٓٔٔ ُِٖٖٗٔ المحافظة

 ـ.2317كز المعمومات ودعـ اتخاذ القرار، المصدر: محافظة الشرقية، مر           
سػجؿ مركػػز الحسػػينية أكبػػر مسػاحة مزركعػػة بػػالأرز عمػػي مسػتكم مراكػػز محافظػػة الشػػرقية بمسػػاحة 

%)، ٓ,ِٓفػػداف، كبنسػػبة أكثػػر قمػػيلب مػػف ربػػع المسػػاحة المزركعػػة أرز عمػػي مسػػتكم المحافظػػة ( ُٖٕٗٔ
% مف ٖ,ِّكبحجـ إنتاج بمغت نسبتو نحك  % مف اجمالي المساحة المزركعة في المركز،ّ,ُِكبنسبة 

أردب/فداف، كيرجع ىػذا الػي اتسػاع الزمػاـ الزراعػي  ٕ,ّإجمالي انتاج المحافظة، كبمتكسط انتاجية سجؿ 
 % مف إجمالي الزماـ الزراعي في المحافظة.ٕ,ّٔلممركز كالذم بمغت نسبتو 

لمسػػػاحة المزركعػػػة أرز فػػػي % مػػػف اجمػػػالي اُِيميػػػو فػػػي الترتيػػػب الثػػػاني مركػػػز الزقػػػازيؽ بنسػػػبة 
 ُ,ْ% مػػػػف اجمػػػػالي انتػػػػاج المحافظػػػػة، كبمتكسػػػػط انتاجيػػػػة سػػػػجؿ ٓ,ُِالمحافظػػػػة، كبحجػػػػـ انتػػػػاج بمػػػػغ 

% مػػف اجمػػالي المسػػاحة المزركعػػة أرز فػػي ٕ,ُُأردب/فػػداف، كفػػي الترتيػػب الثالػػث مركػػز فػػاقكس بنسػػبة 
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 ِ,ْط انتاجيػػػػة سػػػػجؿ % مػػػػف اجمػػػػالي انتػػػػاج المحافظػػػػة، كبمتكسػػػػْ,ُِالمحافظػػػػة، كبحجػػػػـ انتػػػػاج بمػػػػغ 
أردب/فداف، كبيذا يتضح اف المراكز الثلبثة الاكلي مجمعة تضـ أقؿ قميلبن مف نصػؼ المسػاحة المزركعػة 

 %).ِ,ْٗأرز في المحافظة (
كاحتمت مراكز (ديػرب نجػـ، اكلاد صػقر، ابػك كبيػر، كفػر صػقر، بمبػيس) ترتيػب متكسػط بػيف مراكػز 

%)، كبنسػػبة انتػػاج تتػػراكح مػػا بػػيف ْ,ٗ -% ٓ,ٓتيا مػػا بػػيف (المحافظػػة بمسػػاحة مزركعػػة أرز تتػػراكح نسػػب
أردب/فداف) لممراكز عمي  ُ,ْ -ْ,ْ -ِ,ْ -ٕ,ّ -ٗ,ّ%)، كبمتكسط انتاجية سجؿ( ِ,ٗ -% ٖ,ٓ(

 الترتيب لممراكز.
كجاءت في المراتب الخمس الاخيرة مراكز منيا القمح كابك حماد كىييا كالابراىيمية كمشتكؿ السػكؽ 

% مػػف اجمػػالي المحافظػػة، كبحجػػـ انتػػاج ٓ,ُْأرز بمغػػت نسػػبتيا مجمعػػة لممراكػػز نحػػك  بمسػػاحة مزركعػػة
أردب/فػػداف)  ٓ,ّ، ٕ,ّ، ٖ,ّ، ْ,ْ، ٗ,ّ%) مػػف اجمػػالي انتػػاج المحافظػػة، كبمتكسػػط انتاجيػػة (ْ,ُْ(

 عمي الترتيب لممراكز.
 (Normalized Burn Ratio (NBR.)رابعاً: المبحث الرابع )مؤشر شدة الحرائؽ 

ف محصػػكؿ الارز بعػػض المشػػكلبت البيئيػػة التػػي تحػػدث نتيجػػة لحرائػػؽ قػػش الارز، كمنيػػا ينػػتج عػػ
ارتفاع درجة الحرارة، كالسحابة السكداء، كما أف حرائؽ قػش الأرز تسػبب لمسػكاف الاحسػاس بالتعػب كعػدـ 
الراحػػة خاصػػة مرضػػي الجيػػاز التنفسػػي كمرضػػي حساسػػية العيػػكف، كتعػػاني المحافظػػة كػػؿ سػػنة فػػي مكسػػـ 

الأرز مف التمكث البيئي كعدـ القدرة في السيطرة عمي حرائؽ قش الأرز، كقد فرضت الدكلة العديد حصاد 
مػػف العقكبػػات عمػػي مرتكبػػي حرائػػؽ قػػش الارز، كلكػػف لا يمكػػف لممحافظػػة تتبػػع كػػؿ ىػػذه المسػػاحة لتحديػػد 

اكف حرائؽ قػش ) لتحديد أمLandsat8أماكف حرائؽ قش الارز، لذا استخدمت الدراسة المرئية الفضائية (
)؛ كيمثػػؿ مؤشػػر شػػدة الحرائػػؽ نػػاتج قسػػمة NBRالأرز فػػي المحافظػػة، عػػف طريػػؽ مؤشػػر شػػدة الحرائػػؽ (

الفػػرؽ بػػيف قػػيـ الانعكاسػػات الطيفيػػة عنػػد الطػػكؿ المػػكجي للؤشػػعة تحػػت الحمػػراء القصػػيرة كالطػػكؿ المػػكجي 
للؤشػػػػػػػػػػػػػػػعة تحػػػػػػػػػػػػػػػت الحمػػػػػػػػػػػػػػػراء القريبػػػػػػػػػػػػػػػة عمػػػػػػػػػػػػػػػي مجمكعيمػػػػػػػػػػػػػػػا كذلػػػػػػػػػػػػػػػؾ حسػػػػػػػػػػػػػػػب المعادلػػػػػػػػػػػػػػػة الاتيػػػػػػػػػػػػػػػة 

)https://landsat2.arcgis.com(: 
    

                

                
 

ؿ المكجيػػػػة المختمفػػػػة كيتضػػػػح مػػػػف نمػػػػكذج عينػػػػة البصػػػػمات الطيفيػػػػة لمقػػػػيـ الانعكاسػػػػية عنػػػػد الاطػػػػكا
)، أف ٖلظاىرات مثؿ الحرائؽ كالمناطؽ العمرانية كالظييػر الصػحراكم كالنباتػات فػي منطقػة الدراسػة شػكؿ(

القيـ الانعكاسية الطيفية تزداد قيمتيا عند كجكد الحرائؽ النشطة عند الطكؿ المكجي للؤشعة تحت الحمراء 
رانيػػة النباتػػات. كيػػدؿ ىػػذا عمػػي أىميػػة نطػػاؽ الاشػػعة القصػػيرة ، كتقػػؿ القػػيـ مػػع الصػػحارم كالمنػػاطؽ العم

 تحت الحمراء القصيرة في تحديد الحرائؽ.

https://landsat2.arcgis.com/arcgis/rest/services/Landsat8_Views/ImageServer
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( لعينة مف B1-B7( نموذج لعينة مف البصمات الطيفية لمقيـ الانعكاسية عند الاطواؿ الموجية مف )8شكؿ )

 الظاىرات. 
) كقػػيـ الانعكاسػػات NBR(كيككػػد مػػا سػػبؽ ايضػػان العلبقػػة الخطيػػة التػػي تػػربط بػػيف نػػاتج قيمػػة مؤشػػر

)، حيث تكجد علبقة عكسية قكية بيف ٗالطيفية عند الطكؿ المكجي للؤشعة تحت الحمراء القصيرة. شكؿ(
، كتتمثػؿ العلبقػة ِٔ.َ) R2)، كبمغت قيمة معامػؿ التحديػد(ٖٕ.َ-الاثنيف كبمغت قيمة معامؿ الارتباط (

مكجي للؤشعة تحت الحمػراء القصػيرة كممػا انخفضػت في انو كمما ارتفعت قيـ الانعكاسية الطيفية لمطكؿ ال
 ) عمي كجكد حرائؽ نشطة. NBR) كيدؿ انخفاض قيمة مؤشر (NBRقيمة مؤشر (

 
 (. B7-SWIR( والقيـ الانعكاسية الطيفية لؿ)NBR( العلبقة بيف قيمة مؤشر )9شكؿ )

ة المرتفعػة لمطػكؿ ) نماذج مف الحرائؽ التي تظير بكضػكح فػي القػيـ الانعكاسػيَُكيكضح الشكؿ (
المػػكجي للؤشػػعة تحػػت الحمػػراء القصػػيرة، حيػػث تظيػػر الحرائػػؽ النشػػطة بػػالمكف الاحمػػر، ككممػػا تػػدرج المػػكف 

 مف الاحمر الي الاصفر انخفض نشاط الحرائؽ، كتختفي الحرائؽ تمامان في المكف الاخضر.

y = -1.603x + 0.455 
R² = 0.6222 

P-Value = 0.0000000 
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 (. Band SWIR) 7باند ( تحديد أماكف الحرائؽ النشطة مف القيـ الانعكاسية الطيفية لم13شكؿ )

 
 ـ.2317( النموذج الييكمي لتحديد مواقع حرائؽ قش الارز في محافظة الشرقية عاـ 11شكؿ )

ـ، َُِٕ) النمكذج الييكمي لتحديد حرائؽ قش الارز فػي محافظػة الشػرقية عػاـ ُُكيكضح شكؿ (
مكجي للؤشػعة تحػت الحمػراء كتتمثؿ أىـ خطكاتو في استقطاع منطقة الدراسة مف الباند الخاص بالطكؿ ال

القصيرة، كالاشعة تحت الحمراء القريبة، ثـ اجراء عممية التصحيح لمقيـ الانعكاسية لمطكليف المكجييف عف 
طريػػؽ معػػادلات تػػـ تركيبيػػا مػػف الممػػؼ التعريفػػي لممرئيػػة، كبعػػد عمميػػة التصػػحيح تػػـ اسػػتخراج مؤشػػر شػػدة 

)، Point) مػػف نػػكع (Vector)، إلػػي طبقػػة (Rasterالحرائػػؽ، اعقػػب ذلػػؾ تحكيػػؿ القػػيـ مػػف صػػكرتيا اؿ(
لاسػػتقطاع الػػنقط الخاصػػة بػػالحرائؽ النشػػطة فقػػط، ثػػـ فصػػؿ حرائػػؽ قػػش الارز عػػف الحرائػػؽ الأخػػرل عػػف 
طريػؽ تطػابؽ بيانػػات مؤشػرم رطكبػػة التربػة، الاخػػتلبؼ الخضػرم الطبيعػي، مػػع بيانػات أنػػكاع التربػة التػػي 

ؿ تـ ربط البيانات الناتجة بكؿ مركز لحصػر عػدد مكاقػع حرائػؽ يجكز بيا زراعة الارز، كبعد عممية الفص
 قش الارز بكؿ مركز عمي حدة. 
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) دؿ ىػػذا ُ-)، ككممػػا اقتربػػت القػػيـ الناتجػػة مػػف (ُك + ُ-) مػػا بػػيف (NBRكتتػػراكح قيمػػة مؤشػػر (
ؽ ) دؿ ىػػذا عمػػي عػػدـ كجػػكد حرائػػُعمػػي شػػدة الحرائػػؽ النشػػطة، بينمػػا كممػػا اقتربػػت القػػيـ الناتجػػة مػػف (+

)، كسػجمت جميػع َْٖ,َك + َٖٓ,َ-نشطة في المنطقة، كقد سجمت قيمة المؤشر في منطقة الدراسة (
مراكز المحافظة مؤشر أقؿ مػف المؤشػر العػاـ لممحافظػة، ماعػدا مركػز الحسػينية حيػث سػجؿ قيمػة تسػاكم 

 ).  ّ)، كجدكؿ (ُِقيمة المؤشر العاـ لممحافظة، شكؿ(
 

 
 ـ. 2317( في محافظة الشرقية عاـ NBR( مؤشر شدة الحرائؽ )12شكؿ )

)، حيث تظير الحرائؽ النشطة بصػفة ُّكيمكف ملبحظة خلبيا الحرائؽ النشطة بكضكح في شكؿ(
عامػة بػالمكف الاحمػر، كبالنسػبة لتقسػيـ الخلبيػا حسػب شػدة الحرائػؽ، فيظيػر مصػدر الحرائػؽ بػالمكف البنػي 



 

011 

 

)، بينمػػا يظيػػر نطػػاؽ تػػأثير الحرائػػؽ ُ-ك  ٓ,َ-) عنػػده قػػيـ تتػػراكح مػػا بػػيف (NBRكتسػػجؿ قيمػػة مؤشػػر (
)، كبصػػفة عامػػة يمثػؿ مجمػػكع خلبيػػا ْٗ,َ-ك  ُٓ,َ-بػالمكف الاصػػفر كتكػكف فيػػو قػػيـ المؤشػر مػػا بػيف (

 مصدر الحرائؽ كخلبيا نطاؽ تأثير الحرائؽ خلبيا الحرائؽ النشطة في منطقة الدراسة. 
 
 

 
 (. NBRقيمة مؤشر ) ( عينة مف الحرائؽ النشطة وتقسيميا حسب13شكؿ )

 
 

كقػػد تبػػيف أف إجمػػالي عػػدد الخلبيػػا التػػي تػػدؿ عمػػي كجػػكد حرائػػؽ نشػػطة فػػي منطقػػة الدراسػػة سػػجؿ 
% مػف ٓ,ٕٗخمية) ظيرت في الاراضي التػي تصػمح لزراعػة الارز تمثػؿ نسػبة  ٖٔٓخمية)، منيا( ّٕٕ(

خميػة)  ُُِكظييرىػا، ( خمية) في مدينة العاشر مف رمضاف َّإجمالي خلبيا الحرائؽ في المحافظة، ك(
ظيػػرت فػػي أنػػكاع الاراضػػي الأخػػرل، كقػػد اتضػػح أف المػػزارعيف فػػي ىػػذه المنػػاطؽ يحرقػػكف مخمفػػات بعػػض 

) تبػػيف أف الخلبيػػا النشػػطة لحرائػػؽ قػػش الارز تتػػكزع ّالمحاصػػيؿ لزيػػادة خصػػكبة التربػػة؛ كبتحميػػؿ جػػدكؿ (
 عمي مراكز المحافظة كالاتي:
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 ( والتوزيع العددي والنسبي لخلبيا حرائؽ قش الارز عمي مراكز محافظة الشرقية.NBR( قيمة مؤشر )3جدوؿ )

 المركز

 الخلبيا النشطة 
 NBRقيمة مؤشر 
  

حرائؽ قش 
الارز 
 (خمية)

% 
اخرم 
 (خمية)

% MIN MAX 

 ْٕٔ.َ ٖٔٔ.َ- َّ.ٓ ٖ ِْ.ّ ُٗ ابك حماد
 ِٕٓ.َ ُٖٔ.َ- ٓٔ.ِ ْ ٔٓ.ِ ُٓ ابك كبير
 ِّٕ.َ ٖٗٓ.َ- ََ.َ   ٖٖ.ُ ُُ الابراىيمية
 َْٖ.َ ٖٓ.َ- ٖٓ.ُِ ُٗ ِٖ.َِ ُِِ الحسينية
 ُْٕ.َ ٕٔٔ.َ- - -  ِٕ.ْ ِٓ الزقا زيؽ
 ّٕٗ.َ ِّٖ.َ- - -  َٗ.ُُ ٓٔ اكلاد صقر
 ٖٗٔ.َ َٖٗ.َ- ْٔ.ْ ٕ ُّ.ٔ ّٕ بمبيس

 َٕٕ.َ ُٓ.َ- - -  َٗ.ِ ُٕ ديرب نجـ
 ِٕ.َ ٖٕٕ.َ- ٕٕ.ّّ ُٓ ّٓ.ِِ ُِّ فاقكس

 ِِٕ.َ ّْٖ.َ- ُّ.ّ ٓ ّّ.ُْ ْٖ كفر صقر
 ٗٓٔ.َ ٓٗٔ.َ- ْٔ.ْ ٕ ُٓ.َ ّ مشتكؿ السكؽ
 ٕٓ.َ ْٔٔ.َ- - -  ّٔ.ٖ ْٗ منيا القمح
 ّٖٕ.َ ْٖٕ.َ- - -  ٖٓ.َ ٓ ىييا

 ٕٗٓ.َ ْٓٔ.َ- ِٓ.ُّ َِ ّْ.َ ِ الصالحية الجديدة كظييرىا 
 ِٗٔ.َ ّّْ.َ- ٕٖ.ُٗ َّ -  - العاشر مف رمضاف كظييرىا

 َْٖ.َ ٖٓ.َ- ََُ ُُٓ ََُ ٖٔٓ افظةإجمالي المح
 (متر.33*33، عمماً باف البكسؿ مساحة )ENVIالمصدر: الجدوؿ مف اعداد الطالبة اعتماداً عمي برنامج       

خميػة، تمثػؿ نسػبة  ُِّاستحكذ مركز فاقكس عمي أكبر عدد مف خلبيػا حرائػؽ قػش الارز بعػدد بمػغ   -ْ
خميػة  ُِِفػي المحافظػة، يميػو مركػز الحسػينية بعػدد % مف اجمالي خلبيا حرائؽ قػش الارز ّٓ,ِِ
%، كبيػذا يتضػح أف المراكػز ّّ,ُْخميػة كبنسػبة  ْٖ%، ثـ مركز كفر صػقر بعػدد ِٖ,َِكبنسبة 

% مػػػف إجمػػػالي خلبيػػػا حرائػػػؽ قػػػش الارز فػػػي المحافظػػػة، كبالتػػػالي تيعػػػد ىػػػذه ٖٔ,ٕٓالثلبثػػػة ضػػػمت 
يػػػا حرائػػػؽ قػػػش الارز فػػػي المركػػػز، كممػػػا ارتفعػػػت المراكػػػز الاكثػػػر تمكثػػػان لميػػػكاء، لأنػػػو كممػػػا زادت خلب

 معدلات تمكث اليكاء بو.
، ْٗ، ٓٔكفي الترتيب الرابع كالخامس كالسادس جاءت مراكز أكلاد صقر كمنيا القمح كبمبيس بعػدد ( -ٓ

 %) لممراكز عمي الترتيب.ُّ,ٔ%، ّٔ,ٖ%، ٗ,ُُ) خمية، كبنسبة (ّٕ
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%) فػي مراكػز ِٕ,ْ-%ُٓ,َحػت نسػبتيا مػا بػيف () خميػة كتراك ِٓ-ّكتراكح عدد الخلبيػا مػا بػيف ( -ٔ
(الزقػػػازيؽ، ابػػػك حمػػػاد، ديػػػرب نجػػػـ، ابػػػك كبيػػػر، الابراىيميػػػة، ىييػػػا، مشػػػتكؿ السػػػكؽ)، كسػػػجؿ الظييػػػر 

%)، ّْ,َالصػػحراكم لمدينػػة الصػػالحية الجديػػدة أقػػؿ عػػدد مػػف الخلبيػػا النشػػطة بعػػدد خميتػػيف كبنسػػبة (
 ي تصمح لزراعة الارز في المحافظة.حيث تكجد بو مساحة صغيرة جدان مف الاراضي الت

يتضح مف العرض السابؽ أف ترتيب المراكز حسب المساحة المزركعػة أرز لا يشػكؿ نفػس ترتيبيػا حسػب 
عػػدد خلبيػػا حرائػػؽ قػػش الأرز مػػع أغمػػب المراكػػز، كربمػػا يرجػػع ىػػذا لمرقابػػة البيئيػػة عمػػي حرائػػؽ قػػش الارز 

 م بعض المزارعيف.كالتي تختمؼ مف مركز لآخر، أك لمكعي البيئي لد
 .2317التحميؿ المكاني لتوزيع حرائؽ قش الارز بمحافظة الشرقية عاـ  -

كبػػإجراء بعػػض التحمػػيلبت المكانيػػة عمػػي تكزيػػع حرائػػؽ قػػش الارز فػػي محافظػػة الشػػرقية كالتػػي تتمثػػؿ فػػي 
ف )، تبػػػئُ)، كمعامػػػؿ الجػػػار الأقػػػرب شػػػكؿ(ُٓ)، كالاتجػػػاة التػػػكزيعي شػػػكؿ(ُْالمسػػػافة المعياريػػػة شػػػكؿ(

 الاتي:
أظيػػػرت نتػػػائج تحميػػػؿ الاتجػػػاة التػػػكزيعي أف الاتجػػػاة التػػػكزيعي العػػػاـ لحرائػػػؽ قػػػش الارز فػػػي منطقػػػة 

درجػػة)، كيرجػػع ذلػػؾ لارتفػػاع  ْْالدراسػػة، ىػػك الاتجػػاة الشػػمالي الشػػرقي حيػػث بمغػػت قيمػػة زاكيػػة الميػػؿ (
لاد صػقر)، حيػث تسػكد المساحة المنزرعة بالارز في مراكػز شػماؿ شػرؽ المحافظػة (الحسػينية، فػاقكس، أك 

التربػػة الملبئمػػة لزراعػػة الارز كتكثػػر المجػػارم المائيػػة التػػي تسػػتخدـ فػػي عمميػػة الػػرم، كمػػا يعػػزم ذلػػؾ لقمػػة 
الرقابػػة البيئػػة عمػػي ىػػذه المراكػػز فػػي مكسػػـ حصػػاد الارز، كالتيػػاكف فػػي معاقبػػة المػػزارعيف القػػائميف بيػػذه 

 الحرائؽ.
% مػف خلبيػا حرائػؽ قػش ٖٔأف الػدائرة التػي يتركػز فييػا اتضح مف نتائج تحميػؿ المسػافة المعياريػة 

، كتدؿ ىذه القيـ ِكـ َٖ,ِٖكـ ، كبمغت مساحتيا  ُْ,ِٔالارز حكؿ نقطة الكسط سجؿ نصؼ قطرىا 
 عمي أف تكزيع خلبيا حرائؽ قش الارز في منطقة الدراسة يميؿ نحك التركز حكؿ المركز المتكسط. 

لأقػرب أف نمػط تكزيػع حرائػؽ قػش الارز فػي محافظػة الشػرقية تبيف مف نتػائج تحميػؿ معامػؿ الجػار ا
)، كيرجػع ىػذا الػي تركػز أكثػر مػف ثمتػي ِِ,َيميؿ إلي التكتؿ، حيث سجمت قيمة معامؿ الجار الاقػرب (

 %) في مراكز فاقكس كالحسينية ككفر صقر كاكلاد صقر.ٖٓ,ٗٔحرائؽ قش الارز في محافظة الشرقية (
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 ( الدائرة المعيارية لتوزيع حرائؽ قش الارز في 15التوزيعي لحرائؽ قش الارز في   شكؿ ) ( الاتجاه14شكؿ)      

 .2317.                                    محافظة الشرقية عاـ 2317محافظة الشرقية عاـ              
  

 
 .2317( مؤشر صمة الجوار لتوزيع حرائؽ قش الارز في محافظة الشرقية عاـ 16شكؿ )

 العلبقة بيف درجات الحرارة السطحية وحرائؽ قش الارز. -7
يمثػػؿ ارتفػػاع درجػػات الحػػراة السػػطحية كاحػػد مػػف الاثػػار السػػمبية لحرائػػؽ قػػش الارز كالتػػي يكػػكف ليػػا 
تػػأثير عمػػي ارتفػػاع درجػػة حػػرارة اليػػكاء بكجػػو عػػاـ، كقػػد أمكػػف اسػػتخراجيا مػػف المرئيػػة كتتضػػح نتائجيػػا فػػي 

 مف خلبلو ما يمي: )، كالذم يتبيفُٕشكؿ (
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 ـ. 2317( درجات الحرارة السطحية في محافظة الشرقية عاـ 17شكؿ )

درجة مئكية)، كقػد  ُٓ,ُْ-ُٗ,ِِأف درجات الحرارة السطحية في منطقة الدراسة تتراكح ما بيف (
درجػػػة مئكيػػػة) فػػػي المػػػزارع السػػػمكية المكجػػػكدة فػػػي مركػػػز  ٖٓ,ِٕ-ُٗ,ِِسػػػجمت قػػػيـ تتػػػراكح مػػػا بػػػيف (

نية كبعػػػػض المنػػػػاطؽ المستصػػػػمحة فػػػػي الظييػػػػر الصػػػػحراكم لمدينػػػػة الصػػػػالحية الجديػػػػدة، كبالنسػػػػبة الحسػػػػي
درجػة مئكيػة)، أمػا القػيـ التػي  ٕٓ,َّ-ٗٓ,ِٕللؤراضي الزراعية فقػد تراكحػت درجػة الحػرارة بيػا مػا بػيف (

اعيػة، درجة مئكية) فظيرت في المنػاطؽ العمرانيػة كبعػض الاراضػي الزر  ُِ,ّّ-ٖٓ,َّتتراكح ما بيف (
درجػػػػة مئكيػػػػة) فتركػػػػزت فػػػػي المنػػػػاطؽ  ُٓ,ُْ-ُّ,ّّكبالنسػػػػبة لأعمػػػػي القػػػػيـ كالتػػػػي تتػػػػراكح مػػػػا بػػػػيف (

 الصحراكية في المحافظة كالقميؿ مف المناطؽ العمرانية كالزراعية. 
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 (NBR( قطاع مكاني لمحرائؽ النشطة )19(        شكؿ )LST( قطاع مكاني لدرجة حرارة سطح الارض )18شكؿ )  

كيمكػػف ملبحظػػة الارتبػػاط القػػكم جػػدان بػػيف ارتفػػاع درجػػات الحػػرارة السػػطحية كحرائػػؽ قػػش الارز مػػف 
)، حيػث يتضػح ُٗ-ُٖخلبؿ القطاعيف المكانييف لدرجات الحرارة السطحية كمؤشػر شػدة الحرائػؽ، شػكؿ(

دة الحرائػؽ مف البصمة المكانية أف درجػات الحػرارة السػطحية تبمػغ أقصػي قيمػة ليػا عنػدما يصػؿ مؤشػر شػ
 ) عمي الحرائؽ الاكثر نشاطان.NBRالي أدني قيمة لو كتشير أدني قيمة لمؤشر (

 الخلبصة.
تساعد بيانات الاستشػعار مػف بعػد فػي الحصػكؿ عمػي الكثيػر مػف المعمكمػات المفيػدة عػف بعػد، كمػا 

الخػرائط المخرجػة  أنيا تكفر الكثير مف الكقت كالجيد كالتكمفة التػي تبػذؿ فػي العمػؿ الميػداني، فقػد أظيػرت
تفسػػيريان بصػػريان جيػػدان يكضػػح رطكبػػة التربػػة، ككثافػػة كحالػػة الغطػػاء النبػػاتي فػػي منطقػػة الدراسػػة، كمػػا أنيػػا 
سػػػاعدت عمػػػي تحديػػػد حرائػػػؽ قػػػش الارز فػػػي المحافظػػػة دكف الحاجػػػة لمعمػػػؿ الميػػػداني، حيػػػث أشػػػارت الػػػي 

ؿ المػػكجي للؤشػػعة تحػػت الحمػػراء القصػػيرة العلبقػػة الطرديػػة القكيػػة بػػيف القػػيـ الانعكاسػػية الطيفيػػة فػػي الطػػك 
كبيف كجكد الحرائؽ، كما انيا اشارت الي الارتباط المكاني القكم بيف القيـ العميا لدرجات الحرارة السطحية 

 ككجكد حرائؽ قش الارز.
 النتائج.

أكضػػػحت الدراسػػػة أف تربػػػة منطقػػػة الدراسػػػة رسػػػكبية خصػػػبة تلبئػػػـ زراعػػػة معظػػػـ المحاصػػػيؿ لاسػػػيما  -
%) مػػػف إجمػػػالي ُّـ نحػػػك (َُِٕلارز الػػػذم بمغػػػت نسػػػبة المسػػػاحة المنزرعػػػة بػػػو عػػػاـ محصػػػكؿ ا

 المساحة المنزرعة بالمحافظة، الامر الذم ساعد عمي انتشار حرائؽ قش الارز بالمحافظة.
أظيرت بيانات الاستشعار مف بعد كالتحميلبت المكانية أف أكثر مف ثمثي خلبيا حرائؽ قش الارز فػي  -

%) تتركػػػز فػػػي مراكػػػز فػػػاقكس كالحسػػػينية ككفػػػر صػػػقر كاكلاد صػػػقر، كيرجػػػع ىػػػذا ٖٓ,ٗٔالمحافظػػػة (
أكثػر  َُِٕلاتساع المسػاحة المنزرعػة أرز فػي تمػؾ المراكػز حيػث شػكمت مجمعػة ليػذه المراكػز عػاـ 

%)، كقمػػة الرقابػػة البيئيػػة عمػػي حرائػػؽ ٓ,ُٓقمػػيلبن مػػف نصػػؼ المسػػاحة المزركعػػة أرز فػػي المحافظػػة (
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ركػز، كمػػا تبػيف أف تمػؾ المراكػز مػف أكثػػر مراكػز المحافظػة تمكثػان لميػكاء، كذلػػؾ قػش الأرز فػي ىػذه الم
 بسبب زيادة حرائؽ قش الارز بيا.

 : تكصي الدراسة بالاتي:التوصيات
لتحديد حرائؽ قش الارز، لأنيا تكفر الكقت  Landsat-8(OLI)استخداـ بيانات الاستشعار مف بعد  -

ني، كمعاقبة القائميف عمييا لمتخفيؼ مف الاثر البيئي السيئ ليا، كالجيد كالتكمفة بدؿ مف العمؿ الميدا
 ككذلؾ استخداميا في دراسة حالة رطكبة التربة، كالتعرؼ عمي مدم كثافة النباتات كصحتيا.

ينبغػػػػي تكعيػػػػة المػػػػزارعيف بالأضػػػػرار البيئيػػػػة لحرائػػػػؽ قػػػػش الارز، كمػػػػا ينبغػػػػي عمػػػػي الحككمػػػػة عمػػػػؿ  -
كاستخدامو في صناعة الاعلبؼ لمماشية، لتحقيػؽ الاسػتفادة منػو،  مشركعات لإعادة تدكير قش الارز
 كاعطاء المزارعيف دعـ مالي لشرائو.

ضػركرة عمػؿ قاعػدة بيانػػات مكانيػة رقميػة بحيػػازات زراعػة الارز كتحػديثيا كػؿ عػػاـ، حتػي يمكػف مػػف   -
 خلبليا تحديد أماكف حرؽ قش الارز تحديد دقيؽ. 

 أولًا: المصادر والمراجع العربية:
 .َُِٕمحافظة الشرقية، الجياز المركزم لمتعبئة العامة كالاحصاء،  -ُ
 .َُِٕمحافظة الشرقية، مركز المعمكمات كدعـ اتخاذ القرار،  -ِ
عبػػداج جػػاد كاخػػركف، تقريػػر مشػػركع إعػػداد قاعػػدة بيانػػات المػػكارد الأرضػػية بجميكريػػة مصػػر العربيػػة،  -ّ

 .ََِٗقاىرة، الييئة القكمية للبستشعار مف بعد كعمكـ الفضاء، ال
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Using remote sensing data to processing rice straw fires in sharkia Governorate. 

Abstract. 

Sharkia Governorate is one of the agriculture governorates in the East Delta region. and it 

characterized by Torrifluvents soil which suitable for planting different crops such as rice. 

and several studies have proved the possibility of using remote sensing data to selecting the 

locations of active fires. and this study discusses using remote sensing data specially 

(Landsat8-OLI) data to selecting rice straw fires locations in sharakia governorate centers by 

using normalized Burn Ratio Index. and it was also studied soil and vegetation properties by 

studying soil type classification and moisture soil index, ratio vegetation index and 

normalized difference vegetation index. and the study based on spectral reflectivity value at 

different wavelengths to extraction these indexes. and it was also based on the overlay 

between data of soil type and moisture soil and normalized difference vegetation index in 

specially digital values to separated rice straw fire cells about other fire cells because of the 

absence of a spatial database showing cultivation rice locations in governorate. and the 

analysis had showed a strong correlation between fire locations and spectral reflectivity value 

of Shortwave Infrared (SWIR2). and study also try to show the relationship between rice 

straw fires and increasing land surface temperatures by using remote sensing data where 

increasing temperature is one of the negative effects of rice straw fires. and the study was 

extracted land surface temperature values by using spectral radiation value of thermal band in 

satellite image data and normalized difference vegetation index. 

 

key words: Soil Properties-Vegetation Land Cover Properties-Area Cultivated Rice- 

Normalized Burn Ratio Index-Land Surface Temperature. 
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رصد تغيرات الغطاء النباتي بإقميـ بحيرة قاروف شماؿ منخفض الفيوـ بمصر باستخداـ تقنيات نظـ 
 المعمومات الجغرافية والاستشعار مف البعد

 (1)د.محمود إبرىيـ دسوقي بغدادي 

 الم ستخمص.
د تقنيات نظـ المعمكمات الجغرافية كالإستشعار مف البعد مف التقنيات المتطكرة التي تستخدـ في مراقبة كرصد تع

تغيرات البيئة الطبيعية ، حيث أسيمت مؤخران كأداة عممية فاعمة في بناء قكاعد متكاممة لمبيانات البيئية ، كتفعيؿ نظـ 
 مراقبة المكارد الطبيعية.

ضمف منخفض الفيكـ بمصر ؛ كالذم ينقسـ إلي عدة أقاليـ فيزيكغرافية، منيا إقميـ بحيرة قاركف  كتقع منطقة الدراسة
- °َّ ″َِالذم يبدأ مف خط كنتكر صفر جنكبان ليمتد حتي سيؼ البحيرة شمالان. كتقع منطقة الدراسة بيف خطي طكؿ (

 قاركف بحيرة كتقع. ِكـْٕٔ مساحة غطيت حيث شمالان،) °ِٗ  ″ّٓ - °ِٗ  ″َِ( عرض كدائرتي ، شرقان ) °َّ ″َٓ
كـ تقريبان، كأقصي عرض ليا  ْٓمف الشرؽ إلى الغرب لمسافة  مستطيؿ شكؿ في كتمتد ، الفيكـ منخفض غرب شماؿ
ألؼ  ٓ.ٗٓ، أم ما يعادؿ ِكـَِٓـ بقرابة َُِٖـ، كقد قدرت مساحة البحيرة عاـ ٓكـ ، كبمتكسط عمؽ حكالي ُُ

حتي  ُٖٓٗلي رصد التغيرات في مساحة الغطاء النباتي بمنطقة الدراسة خلبؿ الفترة مف فداف. تيدؼ ىذه الدراسة إ
ـ ، كمعرفة الأسباب الطبيعية كالبشرية في تغير مساحة الغطاء النباتي بالمنطقة ، كتقدير مؤشر جكدة الغطاء َُِٖ

 ) .VQIالنباتي بيا(
إختلبؼ كثافة الغطاء النباتي، لتقدير مكاضع  إعتمدت الدراسة عمي المنيج التحميمي لنتائج تطبيؽ مؤشر 

)ـ، َُِٖ- ُٖٓٗكمساحات الغطاء النباتي بمنطقة الدراسة مف خلبؿ تحميؿ صكر الأقمار الصناعية خلبؿ الفترة (
نتاج خرائط ثنائية البعد  ؛ كذلؾ مف خلبؿ تحديد الحد  Binary Imagesكتقدير مؤشر اختلبؼ كثافة الغطاء النباتي كا 

بيف الغطاء النباتي كغير النباتي لسنكات الدراسة ، ثـ رصد تغيرات الغطاء النباتي بمنطقة الدراسة مف خلبؿ الفاصؿ 
 في مساحتيا بالمنطقة ، كأخيران تقدير مؤشر جكدة الغطاء النباتي. Change Detectionاستخدـ تقدير التغير 

إقميـ  –الاستشعار مف البعد  –الجغرافية  تقنيات نظـ المعمكمات -الغطاء النباتي  الكممات المفتاحية:
 مؤشر جكدة الغطاء النباتي –بحيرة قاركف 

 الػمػقدمػػػة:
كتشاؼ التغيرات التي تمحؽ بالغطاء النباتي الأخضر كاستعمالات الأراضي   Landيعد رصد كا 

Use كلبت مف الأىمية بمكاف في التخطيط ككضع الاستراتيجيات ، لاقتراح الحمكؿ المناسبة لممش
ستزاؼ المكارد الطبيعية الناتجة عنيا، كالحد مف الإستعماؿ العشكائي لإستخدامات الأرض.  البيئية، كا 
كتساعد ىذه العممية صانعي القرار في رسـ صكرة كاضحة عف اتجاىات التنمية بالمنطقة، خاصة مع 

 ات الحككمية كالخاصة.اتجاه الدكلة مؤخران لتكثيؼ عمميات التنمية بمنخفض الفيكـ بمشاركة المؤسس
 

                                                 
0

 Mahmoudbaghdady29@Gmail.com وزارة انبيئت انمصريت - بقطبع حمبيت انطبيعت ببحث بيئي 



 

001 

 

 موضوع الدراسة:
يتناكؿ مكضكع الدراسة رصد تغيرات الغطاء النباتي لاقميـ بحيرة قاركف ، معتمدان في ذلؾ عمي 

)ـ ، ككذلؾ َُِٖ -ََُِ- ُٖٓٗلسنكات (  Landsat Imageتحميؿ صكر الأقمار الصناعية؛
 الدراسة الميدانية لممنطقة.

 الدراسات السابقة:
 اسات التي تناكلت مكضكع كمنطقة الدراسة منيا:تتعدد الدر 

  ) رسالة ماجستير عف " الإنعكاسات السمبية لمتغيرات البيئية عمي بعض  ُْٗٗعمي، ىناء نظير :(
مناطؽ محافظة الفيكـ "، حيث تناكلت التأثيرات السمبية الناتجة عف التغيرات البيئية الطبيعية 

 منيا بحيرة قاركف.كالبشرية ببعض مناطؽ محافظة الفيكـ ك 
 ) بحث عف "أثر الاختلبؼ المكاني عمي قدرة التمييز بيف النبات ََِِعزيز، محمد الخزامي :(

دراسة كارتكجرافية تطبيقية باستخداـ تقنية الاستشعار مف بعد"،  –كالتربة عمي مرئيات لاندسات 
ربة مف خلبؿ التطبيؽ عمي كتناكؿ فييا أثر الاختلبؼ المكاني عمي قدرة التمييز بيف النبات كالت

 خمسة مكاقع مختارة بدكلة الككيت.
 ) بحث عف "التغير في مؤشر الاخضرار النباتي شرؽ مدينة ََِٗشجاع، عكاطؼ بنت الشريؼ :(

جدة باستخداـ التقنيات الكارتكجرافية الحديثة" ، كتناكؿ قياس مؤشر الاخضرار النباتي مف خلبؿ 
لجغرافية كالاستشعار مف البعد بالتطبيؽ عمي منطقة شرؽ مدينة استخداـ تقنيات نظـ المعمكمات ا
 جدة بالمممكة العربية السعكدية.

 ) بحث عف "تطبيقات نظـ المعمكمات الجغرافية كالاستشعار َُِِبغدادم، محمكد إبراىيـ دسكقي :(
ت مف البعد في رصد تغيرات الغطاء النباتي بمنخفض الكاحات البحرية" ، كتناكؿ رصد مساحا

 ـ.َُِِ-ُِٕٗكتغيرات الغطاء النباتي بمنخفض الكاحات البحرية خلبؿ الفترة مف 
 ) بحث عف "التنمية المستدامة كالحساسية البيئية باقميـ بحيرة َُِٕبغدادم، محمكد إبراىيـ دسكقي :(

متنمية قاركف"، كتناكؿ الحساسية البيئية لمنطاؽ البرم كالبحيرم لاقميـ بحيرة قاركف ، ثـ كضع تصكر ل
 المستدامة لممنطقة.

 أىداؼ الدراسة:
 تيدؼ ىذه الدراسة إلي تحقيؽ الأىداؼ التالية:

 ـ .َُِٖحتي  ُٖٓٗرصد مساحة الغطاء النباتي بمنطقة الدراسة خلبؿ الفترة مف  .ُ
 ـ .َُِٖحتي  ُٖٓٗتحميؿ التغير في مساحة الغطاء النباتي بمنطقة الدراسة خلبؿ الفترة مف  .ِ
 ـ.َُِٖبمنطقة الدراسة خلبؿ عاـ  (VQI)الغطاء النباتي حساب مؤشر جكدة  .ّ
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 منطقة الدراسة:
تقع منطقة الدراسة ضمف منخفض الفيكـ ؛ كالذم ينقسـ إلي عدة أقاليـ فيزيكغرافية (حمداف، 

)، منيا إقميـ بحيرة قاركف الذم يبدأ مف خط كنتكر صفر جنكبان ليمتد حتي سيؼ ٕٕٓ، صَُٖٗ
 عرض كدائرتي ، شرقان ) °َّ ″َٓ- °َّ ″َِمنطقة الدراسة بيف خطي طكؿ ( البحيرة شمالان. كتقع

 ). ُ(شكؿ ِكـْٕٔ، حيث تغطي مساحة  شمالان ) °ِٗ  ″ّٓ - °ِٗ  ″َِ(
كتقع بحيرة قاركف شماؿ غرب منخفض الفيكـ ، حيث تمثؿ البقية المتبقية مف بحيرة مكريس، التي 

كـ تقريبان،  ْٓتطيؿ مف الشرؽ إلى الغرب لمسافة شغمت منخفض الفيكـ قديمان، كتمتد في شكؿ مس
ـ، كيحدىا مف الشماؿ جبؿ قطرانى الذم يشرؼ ٓكـ ، كبمتكسط عمؽ حكالي ُُكأقصي عرض ليا 

بحكافو الجنكبية عمى الشاطئ الشمالي لمبحيرة ، في حيف تحيط الأراضي الزراعية كىكامشيا بالبحيرة مف 
 ألؼ فداف. ٓ.ٗٓ، أم ما يعادؿ ِكـَِٓـ بقرابة َُِٖة عاـ باقي الجيات. كقد قدرت مساحة البحير 

تكمف أىمية مكضكع الدراسة في أنو يتناكؿ التحميؿ المكاني لمحساسية البيئية لأحد الأقاليـ التنمكية 
  Landsat Imageالمية عمي مستكم مصر ، معتمدان في ذلؾ عمي تحميؿ صكر الأقمار الصناعية؛

 )ـ.َُِٖ – ََُِ -ُٖٓٗلسنكات (

 
 ـ، الييئة العامة لممساحة.ُٖٔٗالمصدر: الخريطة الطبكغرافية لمنطقة الفيكـ 

 ( موقع إقميـ بحيرة قاروف.1شكؿ )
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 البيانات وأساليب الدراسة:
 أكلا: البيانات:

، كذلؾ لتقدير   Landsat Imageاعتمد الباحث عمي تحميؿ صكر القمر الصناعي لاندسات 
نتاج الخرائط  ):ُ، كقد غطت منطقة الدراسة مرئيات (جدكؿ المساحات كا 

 ) مرئية الماسح المكضكعيTM(  Thematic Mapper  ـ ُٖٓٗكتغطي منطقة الدراسة لعاـ
 ).ِ(شكؿ

 ) مرئية الماسح المكضكعي المحسفETM+(  Thematic Mapper Enhanced  كتغطي منطقة
 ).ْ، ّـ (شكمي َُِٖ،  ََُِالدراسة لعامي 

 ر الأقمار الصناعية التي اعتمدت عمييا ىذه الدراسة( بيانات صو 1جدوؿ )
 رقـ المرئية تاريخ التصوير اسـ المرئية المنصة

Row Path 
Landsat 5 p178r40_5t19870927_nn2.tif 1985-07-28 40 178 
Landsat7 p178r040_7t20010925 2001-08-1 40 178 
Landsat8 p178r041_7t20010925 2018-08-2 41 178 

Source: https://earthexplorer.usgs.gov 

 
 ـ لاقميـ بحيرة قاروف1985( عاـ Landsat 5( صورة القمر الصناعي )2شكؿ )
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 ـ لاقميـ بحيرة قاروف2331( عاـ Landsat7( صورة القمر الصناعي )3شكؿ )

 
 ـ لاقميـ بحيرة قاروف2318( عاـ Landsat8( صورة القمر الصناعي )4شكؿ )

 أساليب وأدوات الدراسة:ثانيا: 
إعتمدت الدراسة عمي المنيج التحميمي لنتائج تطبيؽ مؤشر إختلبؼ كثافة الغطاء النباتي، لتقدير  

مكاضع كمساحات الغطاء النباتي بمنطقة الدراسة مف خلبؿ تحميؿ صكر الأقمار الصناعية خلبؿ الفترة 
نتاج خرائط ثنائية البعد النب الغطاء كثافة إختلبؼ  ـ) كتقدير مؤشرَُِٖ - ُٖٓٗ(  Binaryاتي، كا 

Images  ؛ كذلؾ مف خلبؿ تحديد الحد الفاصؿ بيف الغطاء النباتي كغير النباتي لسنكات الدراسة ، ثـ
في  Change Detectionالتغير  تقدير رصد تغيرات الغطاء النباتي بمنطقة الدراسة مف خلبؿ استخدـ

 مساحتيا بالمنطقة.
قنيات نظـ المعمكمات الجغرافية، كالاستشعار مف البعد ، في عمؿ قكاعد كقد استخدـ الباحث ت

لمنطقة الدراسة ، كتـ الاعتماد عمي المرئيات السابقة لدراسة تغيرات  Geodatabaseبيانات جغرافية 
 ArcGis10.5 -Imagine2014الغطاء النباتي بمنطقة الدراسة، باستخداـ مجمكعة برامج مساعدة (

Erdasتمؾ المعمكمات كالبيانات بقاعدة بيانات رقمية متكاممة ، ثـ معالجة ىذه البيانات  ) ، ككضع
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كتحميميا بإستخداـ أساليب النمذجة المعمكماتية المكانية. بالاضافة إلي الدراسة الميدانية لمنطقة الدراسة 
 لرصد التغيرات في الغطاء النباتي بإقميـ بحيرة قاركف.

 المناقشة والتحميؿ:
 كؿ الدراسة مف خلبؿ المباحث التالية:تـ تنا

 ـ:2318-1985أولا: تطور مساحة الغطاء النباتي بإقميـ بحيرة قاروف خلبؿ الفترة مف 
 Binaryاعتمدت الدراسة عمي مؤشر اختلبؼ كثافة الغطاء النباتي لإنتاج خرائط ثنائية البعد 

Images حات النباتية كالمساحات غير النباتية ، حيث تـ تصنيؼ المرئيات إلي فئتيف فقط تمثلبف المسا
) كذلؾ بيدؼ تمييز مساحات NDVIسكاء كانت تربة أك غيرىا ، كذلؾ كنتيجة مباشرة لمخرجات مؤشر (

). كتـ تحديد الحد الفاصؿ بيف الغطاء النباتي ّْ، صََِِالنبات كأساس لممقارنة فيما بعد (عزيز ، 
)، كذلؾ لمعرفة ىؿ مناطؽ الغطاء النباتي في َُِٖ – ََُِ – ُٖٓٗكغير النباتي لسنكات الدراسة (

) ، ِزيادة أـ نقصاف؟ كما ىي كثافة الغطاء النباتي في أجزاء منطقة الدراسة؟ كمف دراسة جدكؿ (
 )، يتضح الآتي:ٕ، ٔ،  ٓكأشكاؿ (

  ِٕبنسبة  ِكـٖٗ.َِٗـ قرابة ُٖٓٗبمغت مساحة الغطاء النباتي بمنطقة الدراسة خلبؿ عاـ.ٓ %
مف إجمالي مساحة إقميـ بحيرة قاركف، في حيف قدرت مساحة المناطؽ غير المنزرعة بقرابة   فقط

% مف إجمالي مساحة الاقميـ ، كبمغت مساحة مسطح البحيرة منيا ٓ.ِٕأم بنسبة  ِكـ ُُ.ْٓٓ
 .ِكـْ.ِّّ

  مف إجمالي َّبنسبة  ِكـِٖ.ِِٖقرابة  ََُِكبمغت مساحة الغطاء النباتي خلبؿ عاـ %
أم بنسبة  ِكـ ُٖ.ّٓٓة الاقميـ ، في حيف قدرت مساحة المناطؽ غير المنزرعة بقرابة مساح
 .ِكـٕ.ِْٓ% مف إجمالي مساحة الاقميـ ، كبمغت مساحة مسطح البحيرة َٕ

  فقط مف ٓ.ِٗبنسبة  ِكـ ِٖ.ِِٓـ قرابة َُِٖكبمغت مساحة الغطاء النباتي خلبؿ عاـ %
أم  ِكـ ِٕ.ّٖٓمساحة المناطؽ غير المنزرعة بقرابة إجمالي مساحة الاقميـ ، في حيف قدرت 

 .ِكـِ.ُِْ% مف إجمالي مساحة الاقميـ ، كبمغت مساحة مسطح البحيرة ٓ.َٕبنسبة 
 (.2318 - 1985( تطور مساحة الغطاء النباتي باقميـ بحيرة قاروف خلبؿ الفترة مف )2جدوؿ )

 
 التصنيؼ

1985 2331 2318 
المساحة 

 2كـ
حة المسا النسبة%

 2كـ
المساحة  النسبة%

 2كـ
 النسبة%

 29.5 225.28 33.3 228.82 27.5 239.89 الغطاء النباتي
مناطؽ غير 

 المنزرعة
554.11 72.5 535.18 73.3 538.72 73.5 

 %133 764 %133 764 %133 764 الإجمالي
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( 2318 – 2331 – 1985المصدر: مف إعداد الباحث بناءً عمي قياسات صور الاقمار الصناعية لسنوات )
 Erdas Imagine2014 & ArcGIS10.5باستخداـ برنامجي 

 
( تظير توزيع الأراضي المنزرعة بإقميـ بحيرة NDVI( صورة ثنائية الرتبة لمؤشر اختلبؼ الغطاء النباتي )5شكؿ )

 ـ.1985قاروف عاـ 

 Erdasاستخداـ برنامجي ـ ب1985المصدر: مف إعداد الباحث بناءً عمي تحميؿ صورة القمر الصناعي لعاـ 
Imagine2014 & ArcGIS10.5 

 
( تظير توزيع الأراضي المنزرعة بإقميـ بحيرة NDVI( صورة ثنائية الرتبة لمؤشر اختلبؼ الغطاء النباتي )6شكؿ )

 ـ.2331قاروف عاـ 

 Erdasـ باستخداـ برنامجي 2331المصدر: مف إعداد الباحث بناءً عمي تحميؿ صورة القمر الصناعي لعاـ 
Imagine2014 & ArcGIS10.5 
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( تظير توزيع الأراضي المنزرعة بإقميـ بحيرة NDVI( صورة ثنائية الرتبة لمؤشر اختلبؼ الغطاء النباتي )7شكؿ )

 ـ.2318قاروف عاـ 

 Erdasـ باستخداـ برنامجي 2318المصدر: مف إعداد الباحث بناءً عمي تحميؿ صورة القمر الصناعي لعاـ 
Imagine2014 & ArcGIS10.5 

 ـ:2318-1985ثانيا: تحميؿ تغير مناطؽ الغطاء النباتي بإقميـ بحيرة قاروف خلبؿ الفترة مف 
الذم يمحؽ بالغطاء النباتي الأخضر  Change Detectionتعد دراسة كاكتشاؼ التغير 

ؿ مف الأىمية بمكاف في التخطيط ككضع الاستراتيجيات كالحمك  Land Useكاستعمالات الأراضي 
المناسبة لممشاكؿ البيئية كاستزاؼ المكارد الارضية كالحد مف الاستعماؿ العشكائي لإستخدامات الأرض 

). كقد تـ رصد تغيرات الغطاء النباتي بمنطقة الدراسة مف خلبؿ استخدـ تقنيات ٕٗ، صََِٗ(شجاع، 
يات الفضائية لمنطقة الاستشعار مف البعد في تقدير التغير ، كذلؾ بالاعتماد عمي مجمكعة مف المرئ

 NDVI) Normalizedالدراسة لسنكات مختمفة ، في حساب مؤشر اختلبؼ كثافة الغطاء النباتي (
Difference Vegetation Index. 

) مف َُِٖ -ُٖٓٗحيث تـ حساب تغير مناطؽ الغطاء النباتي بإقميـ بحيرة قاركف خلبؿ الفترة (
الطيؼ القريب مف الأشعة تحت  –ؼ الأحمر ) (الطيRed+NIR)/(Red-NIRخلبؿ المعادلة (

) ىك درجة NIRالحمراء) / (الطيؼ الأحمر + الطيؼ القريب مف الأشعة تحت الحمراء) حيث أف (
السطكع في الجزء الخاص بالأشعة تحت الحمراء ، كالأحمر ىك الإنعكاس المكجكد في الجزء الأحمر مف 

 ).Rouse et al., 1974الطيؼ (
) ، كتشير القيـ المكجبة إلي كجكد النبات إما ُ:+ُ-) بيف (NDVAكح قيـ (كبصفة عامة تترا

القيـ القريبة مف الصفر أك السالبة فتشير إلي انعداـ الغطاء النباتي ، حيث تشغؿ ىذه المناطؽ (مسطح 
سبخات). كلتقدير التغير الغطاء النباتي تـ طرح قيـ  –مناطؽ عمرانية  –مناطؽ صحراكية  -البحيرة 
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) مف بعضيا البعض ، كالتي نتج عنيا مجمكعة مف الخرائط َُِٖ -ُٖٓٗ) لسنكات (NDVIائط (خر 
) كمناطؽ لـ يحدث ليا أم ُتكضح المناطؽ التي حدث بيا تكسع في الأراضي المنزرعة كتأخذ قيمة (+

كتأخذ تغير في الأراضي المنزرعة كتأخذ قيمة (.) كمناطؽ تحكلت مف النشاط الزراعي إلي أنشطة أخرم 
 ).ُ-قيمة (

كلكي نحدد بدقة نطاقات الأراضي المنزرعة عف غيرىا البكر كالصحراكية بمنطقة الدراسة فقد تـ 
تجييز صكر المرئيات الفضائية كمف خلبؿ الفحص البصرم الدقيؽ لعدد مف النطاقات بمناطؽ الزراعات 

التي تتساكم  Pixelsاط الضكئية كالمناطؽ الصحراكية تـ تحديد الحد الفاصؿ بينيما ، كتـ حساب النق
مع ىذا الحد الفاصؿ أك تككف أعمي منو في القيمة عمي أنيا مناطؽ غطاء نباتي، في حيف تـ اعتبار 
باقي النقاط الضكئية مناطؽ صحراكية . كعمي ىذا الأساس تـ إنتاج خرائط ثنائية الرتبة ، كفيما يمي 

 ):َُِٖ – ُٖٓٗة (عرض لتغير مناطؽ الأراضي المنزرعة خلبؿ الفتر 
 (:2331 - 1985تغير مناطؽ الغطاء النباتي خلبؿ الفترة ) -1

) بقرابة ََُِ - ُٖٓٗقدرت مساحة الغطاء النباتي بمنطقة الدراسة خلبؿ الفترة (
% ، ٗ.َٔأم بنسبة  ِكـِْ.ُّٗ، حيث ضمت مناطؽ لـ يحدث ليا تغير كبمغت ِكـِٖ.ِِٖ

% ْ.ِّفدانان تـ زراعتيا بنسبة  ِكـْٖ.ّٓ،  في حيف تـ رصد كتظير بصكرة كبيرة شماؿ بحيرة قاركف
متحكلة عف  ِكـِٗ.ّٓ، كتتركز ىذه المناطؽ في في غرب اقميـ بحيرة قاركف ، في حيف تـ رصد 

% مف إجمالي الغطاء النباتي؛ كتتركز في جنكب بحيرة قاركف كيلبحظ أف ٕ.ُٓأنشطة زراعية بنسبة 
مف النطاؽ العمراني لقرم بحيرة قاركف، كمناطؽ بالقرب مف ساحؿ معظـ ىذه الأراضي تقع بالقرب 

 البحيرة الجنكبي تـ غمرىا بمياه البحيرة كحدث ليا تممح كتغدؽ.
 (.2318 -1985( تغير مساحات الغطاء النباتي باقميـ بحيرة قاروف خلبؿ الفترة )3جدوؿ )

 
 السنة

 
المساحة 

 (2)كـ

 
% 

مناطؽ 
تـ 

 زراعتيا
الزيادة 

 (2)كـ

 
% 

أراضي 
متحولة 

عف 
أنشطة 
 زراعية

النقصاف 
 (2)كـ

 
% 

الفارؽ 
بيف 

المتحوؿ 
 مف

لي  واة
النشاط 
 الزراعي

 
% 

مناطؽ 
التي لـ 
 يحدث ليا

 تغير

 
% 

1985 239.98 - - - - - - - - - 
2331 228.82 133% 53.48 23.4% 35.92 15.7% 17.56 - 139.42 63.9 
2318 225.28 133% 36.17 16.1% 38.34 17% 2.17 - 153.77 66.9 

(، وذلؾ بتقسيـ الخريطة إلي ثلبث رتب 2318 – 2331 – 1985المصدر: صور الاقمار الصناعية  لسنوات )
(، وأخيراً أراضي 1( ، ومناطؽ تـ زراعتيا وتأخذ القيمة )+3كالتالي: مناطؽ التي لـ يحدث ليا تغير وتأخذ القيمة)

 (.  1-)متحولة عف أنشطة زراعية وتأخذ القيمة 
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 (.2331 -1985( توزيع مناطؽ الغطاء النباتي بمنطقة الدراسة خلبؿ الفترة )8شكؿ )

وبالاعتماد عمي صور الاقمار  Erdas Imagine2014 & ArcGIS10.5باستخداـ برنامجي تـ إنتاج ىذه الخريطة 
( ، ومناطؽ 3ا تغير وتأخذ القيمة)الصناعية ، وذلؾ بتقسيـ الخريطة إلي ثلبث رتب كالتالي: مناطؽ التي لـ يحدث لي

 (.  1-(، وأخيراً أراضي متحولة عف أنشطة زراعية وتأخذ القيمة )1تـ زراعتيا وتأخذ القيمة )+
 (:2318 - 2331تغير مناطؽ الغطاء النباتي خلبؿ الفترة ) -2

) بقرابة َُِٖ - ََُِقدرت مساحة الغطاء النباتي بمنطقة الدراسة خلبؿ الفترة (
% ، ٗ.ٔٔأم بنسبة  ِكـٕٕ.َُٓ، حيث ضمت مناطؽ لـ يحدث ليا تغير كبمغت ِكـِٖ.ِِٓ

% ُ.ُٔفدانان تـ زراعتيا بنسبة  ِكـُٕ.ّٔكتظير بصكرة كبيرة شماؿ بحيرة قاركف،  في حيف تـ رصد 
 ِكـّْ.ّٖ، كتتركز ىذه المناطؽ في في شرؽ كجنكب غرب اقميـ بحيرة قاركف ، في حيف تـ رصد 

% مف إجمالي الغطاء النباتي؛ كتتركز في جنكب بحيرة قاركف ُٕطة زراعية بنسبة متحكلة عف أنش
كيلبحظ أف معظـ ىذه الأراضي تقع بالقرب النطاؽ العمراني حيث حدث تعدم عمي الاراضي الزراعية 

ـ، بالاضافة إلي اراضي تـ اقتطاعيا َُِْ-َُُِمع الأحداث المصاحبة للبنفلبت الأمني خلبؿ مف 
 ).ُلمزارع سمكية (صكرة  كتحكيميا
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 (.2318-2331( توزيع مناطؽ الغطاء النباتي بمنطقة الدراسة خلبؿ الفترة )9شكؿ )

وبالاعتماد عمي صور الاقمار  Erdas Imagine2014 & ArcGIS10.5باستخداـ برنامجي تـ إنتاج ىذه الخريطة 
( ، ومناطؽ 3التي لـ يحدث ليا تغير وتأخذ القيمة)الصناعية ، وذلؾ بتقسيـ الخريطة إلي ثلبث رتب كالتالي: مناطؽ 

 (.  1-(، وأخيراً أراضي متحولة عف أنشطة زراعية وتأخذ القيمة )1تـ زراعتيا وتأخذ القيمة )+

 
 ( أراضي زراعية تـ تحويميا إلي مزارع سمكية جنوب وسط بحيرة قاروف1صورة )

 (: VQIالمبحث الثالث: مؤشر جودة الغطاء النباتي )
اـ الاتحاد الأكركبي مؤخران بدعـ مشركع لتقدير التصحر كميان بمنطقة البحر المتكسط ق

)Gad,and Lotfy, 2003, P2 حيث ىدؼ ىذا المشركع إلي التكصؿ لممناطؽ الحساسة بيئيان ،(
The Environmentally sensitive Areas (ESA’s) بيدؼ اتخاذ التدابير اللبزمة لحمايتيا ،

 العلبجية لممناطؽ المتأثر منيا بالتصحر. أك كضع البرامج
كيساعد الغطاء النباتي في الحد مف مخاطر التصحر؛ كخاصة تعرية التربة بالمياه أك الرياح، 
كتمثؿ كثافة الغطاء النباتي، كمقاكمة الجفاؼ، كمدم الحد مف أخطار الحرائؽ، كالحماية مف التعرية أىـ 
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). كيتـ تقدير جكدة الغطاء النباتي مف VQIة الغطاء النباتي (المدخلبت المستخدمة لتقدير معيار جكد
 خلبؿ المعادلة التالية:

  VQI= (Iep*Idr*Ivc*Ifr)1/4  (1 )  
أم أنيا ناتج ضرب أربع طبقات تحمؿ كؿ طبقة منيا خاصية كاحدة مف خصائص الغطاء النباتي، كىي 

 (شكؿ  ). 4/1خاطر الحريؽ)م× الحماية مف النحت × مقاكمة الجفاؼ × (الغطاء النباتي 

 
 بإقميـ بحيرة قاروف. (VQI)( مخطط جودة الغطاء النباتي 13شكؿ )

 مؤشر الغطاء النباتي: -1
) يتضح أف منطقة الدراسة مقسمة إلي أربع نطاقات رئيسية كفقان لكثافة ُُ) كشكؿ (ْمف جدكؿ (

% مف ْ.ِْالكثافة كيمثؿ  % ، كنطاؽ عاليٓ.ُّالغطاء النباتي، نطاؽ البحيرة المستبعد كيمثؿ 
% كيقع ْ.ِْ) ، النطاؽ المنخفض جدان كيمثؿ ِإجمالي مساحة الاقميـ كيتركز في الجنكب (صكرة

% فقط مف مساحة الاقميـ ٕ.ُشماؿ كغرب بحيرة قاركف كىك نطاؽ صخرم ، كنطاؽ منخفض كيمثؿ 
 كيظير في شكؿ بقع مبعثرة عمي أطرؼ البحيرة. 

 مؤشر مقاومة الجفاؼ: -2
) يتضح أف منطقة الدراسة مقسمة إلي نطاقيف رئيسيف ، نطاؽ البحيرة ُِ) كشكؿ (ْجدكؿ ( مف

 % مف مساحة الاقميـ.ٓ.ٖٔ%، كنطاؽ منخفض جدا كيمثؿ ٓ.ُّالمستبعد كيمثؿ 
 مؤشر الحماية مف النحت: -3

) يتضح أف منطقة الدراسة مقسمة إلي أربع نطاقات رئيسية ىي  نطاؽ ُّ) كشكؿ (ْمف جدكؿ (
% مف إجمالي مساحة ُ.ِْ% ، كنطاؽ عالي الحماية مف النحت كيمثؿ ٓ.ُّبحيرة المستبعد كيمثؿ ال

% كيقع شماؿ كغرب بحيرة قاركف كىك ٔ.ِْالاقميـ كيتركز في الجنكب ، كالنطاؽ المنخفض جدان كيمثؿ 
 % فقط مف مساحة الاقميـ كيظير في شكؿ بقعٖ.ُنطاؽ صخرم ، كنطاؽ متكسط الحماية كيمثؿ 

 مبعثرة عمي أطرؼ البحيرة. 
 مؤشر مخاطر الحريؽ: -4

) يتضح أف منطقة الدراسة مقسمة إلي ثلبث نطاقات رئيسية ىي  ُْ) كشكؿ (ْمف جدكؿ (
% ّ.ِٕ% ، كنطاؽ متكسط الحماية مف مخاطر الحريؽ كيمثؿ ٓ.ُّنطاؽ البحيرة المستبعد كيمثؿ 

                                                 
(1)

 Iep ،انسًاٌت يٍ انتآكم =Idr ،يقأيت اندفاف =Ivc ،ًانغطاء انُبات =Ifr( يخاطش انسشٌق =Ali and El-

Baroudy, 2008, p. 159.) 
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% كيقع شماؿ كغرب ِ.ُْؽ المنخفض كيمثؿ مف إجمالي مساحة الاقميـ كيتركز في الجنكب ، كالنطا
 بحيرة قاركف كىك النطاؽ الصحراكم. 

 ( مؤشرات نوعية الغطاء النباتي بمنطقة الدراسة4جدوؿ )
 مقاومة الجفاؼ الغطاء النباتي

 % 2كـ المؤشر الوصؼ % 2كـ المؤشر الوصؼ

 31.5 241.2 - مستبعد 31.5 241.2 - مستبعد

 منخفض 42.4 323.2 1 عالي
 جدا

1 522.8 68.5 

 1.7 13.3 1.66 منخفض

منخفض 
 جداً 

2 186.6 24.4 

 مخاطر الحريؽ الحماية مف النحت

 % 2كـ المؤشر الوصؼ % 2كـ المؤشر الوصؼ

 31.5 241.2 - مستبعد 31.5 241.2 - مستبعد

 41.2 314.7 1 منخفض 42.1 321.6 1.33 عالي

 27.3 238.1 1.66 متوسط 1.8 13.7 1.66 متوسط

منخفض 
 جداً 

2 187.5 24.6 

 & Erdas Imagine2014المصدر: مف إعداد الباحث بناءن عمي قياسات صكر الاقمار الصناعية باستخداـ برنامجي 
ArcGIS10.5  
 
 
 
 
 
 
 

 ( مناطؽ غطاء نباتي ذات كثافة عالية جنوب اقميـ بحيرة قاروف2صورة )
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)عف التكزيع الجغرافي لجكدة الغطاء النباتي باقميـ بحيرة قاركف ٓ) كجدكؿ (ُٓكمف شكؿ (

 يتضح الآتي:
% مف ِ.ّٔأم بنحك  ِكـٕٕ.َّّتبمغ مساحة المناطؽ ذات الغطاء النباتي متكسط الجكدة 

رة حتي كنتكر صفر، إجمالي مساحة يابس إقميـ بحيرة قاركف ، كتنتشر عمي طكؿ الساحؿ الجنكبي لمبحي
% مف ٖ.ّٔأم بنحك  ِكـ ْ.ُِٗفي حيف تقدر مساحة المناطؽ ذات الغطاء النباتي منخفض الجكدة 

إجمالي مساحة يابس الإقميـ ، كتتركز في شماؿ البحيرة، كبعض المناطؽ عمي الساحؿ الجنكبي لمبحيرة 
 ).ّالتي يظير بيا التممح كالتغدؽ (صكة 

 

  
 ( مؤشر نوعية الغطاء النباتي طبقاً لمقاومتو 12شكؿ ) اتي بإقميـ بحيرة قاروف( تصنيؼ الغطاء النب11شكؿ )

 لمجفاؼ بإقميـ بحيرة قاروف

  
 ( مؤشر نوعية الغطاء النباتي طبقاً لمقاومتو 13شكؿ )

 لمنحت بإقميـ بحيرة قاروف
 ( مؤشر نوعية الغطاء النباتي طبقاً لمقاومتو 14شكؿ )

 رة قاروفلخطر الحريؽ بإقميـ بحي
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 (.VQIرافي لجودة الغطاء النباتي طبقاً لمؤشر )( التوزيع الجغ5جدوؿ )

 النسبة المئوية مف الاقميـ المساحة الدرجة الفئة
 %ِ.ّٔ ٕٕ.َّّ ٓ.ُ 43-13جودة متوسطة 
 %ٖ.ّٔ ْ.ُِٗ ِ 13 <جودة منخفضة 

 ArcGIS10.5( باستخداـ برنامج 15المصدر: مف إعداد الباحث بناءً عمي شكؿ )

 
 بإقميـ بحيرة قاروف. (VQI)في لفئات جودة الغطاء النباتي ( التوزيع الجغرا15شكؿ )

 
 ( مناطؽ غطاء نباتي منخفضة الجودة عمي ساحؿ بحيرة قاروف الجنوبي 3صورة )
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 الخاتمة

تناكلت ىذه الدراسة رصد تغيرات الغطاء النباتي بإقميـ بحيرة قاركف شماؿ منخفض الفيكـ  خلبؿ 
باستخداـ تقنيات نظـ المعمكمات الجغرافية كالاستشعار مف البعد  ـ ، كذلؾَُِٖحتي  ُٖٓٗالفترة مف 

 ، كقد خمصت الدراسة إلي بعض الاستنتاجات كالتكصيات كالتالي:
 الاستنتاجات: -1
  تـ رصد تغيرات الغطاء النباتي بمنطقة الدراسة ، حيث تبيف تعرض المنطقة لمتغير المستمر بيف

ـ قرابة ُٖٓٗطاء النباتي بمنطقة الدراسة خلبؿ عاـ الزيادة كالنقصاف ، حيث بمغت مساحة الغ
ـ َُِٖ، ثـ انخفضت عاـ  ِكـِٖ.ِِٖلتصؿ إلي  ََُِ، كزادت خلبؿ عاـ  ِكـٖٗ.َِٗ
 مف إجمالي مساحة الاقميـ. ِكـ ِٖ.ِِٓلتصؿ إلي 

  تعرضت مناطؽ كثيرة لمغطاء النباتي بمنطقة الدراسة لمتحكؿ عف النشاط الزراعي ، كيرجع ذلؾ إلي
لتعدم عمي الأرض الزراعية بالبناء أك تقسيـ أجزاء منيا إلي مزارع سمكية، بالاضافة إلي تعرض ا

 مساحات منيا عمي ساحؿ بحيرة قاركف إلي التغدؽ كالتممح.
 ) كبتقدير مؤشر جكدة الغطاء النباتيVQI باقميـ بحيرة قاركف اتضح أف مساحة المناطؽ ذات (

، في حيف تقدر مساحة المناطؽ ذات الغطاء النباتي  ِكـٕٕ.َّّالغطاء النباتي متكسط الجكدة 
 .ِكـ ْ.ُِٗمنخفض الجكدة 

 التوصيات: -2
 تقترح ىذه الدراسة بعض التكصيات منيا:

  كقؼ عمميات الاستصلبح الزراعي غير المخطط للؤراضي التي تقع في نطاؽ السيؿ الساحمي
كمستقبلبن لمتممح كالتغدؽ، لذا فإف أم لبحيرة قاركف، لأف ىذه المناطؽ معرضة في الكقت الحالي 

 تكسعات ستككف إىداران لمجيد كالكقت كالماؿ.
  دماجيا تصميـ مشركعات اقتصادية لمسكاف المحمييف لتحقيؽ مردكد اقتصادم مف المكارد البيئي، كا 

بمخططات التنمية بالدكلة مثؿ زراعة النباتات العطرية كصناعة القائمة عمي استخراج الأسماؾ 
 ملبح.كالأ

  ضركرة انجاز المرحمة الثالثة كالأخيرة مف شركة (اميساؿ) حتى يمكف تثبيت الممكحة فى البحيرة
كالاستفادة مف استخراج الأملبح المعدنية، كالحد مف تممح كتغدؽ الأراضي المنزعة عمي ساحؿ 

 البحيرة الجنكبي. 
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 المصادر والمراجع
 أولا: المصادر:

1. https://earthexplorer.usgs.gov 
  مرئية الماسح المكضكعي) TM (Thematic Mapper  ـ.ُٖٓٗكتغطي منطقة الدراسة في عاـ 
 ) مرئيات المساح المكضكعي المحسفETM+ (Thematic Mapper Enhanced  كتغطي منطقة

 ـ.َُِٖ،  ََُِالدراسة في عامي 
 ثانيا المراجع العربية:

ظـ المعمكمات الجغرافية كالاستشعار مف البعد ): تطبيقات نَُِِبغدادم، محمكد إبراىيـ دسكقي ( -ُ
في رصد تغيرات الغطاء النباتي بمنخفض الكاحات البحرية، مجمة كمية التربية ، جامعة المنصكرة ، 

 ـَُِِأغسطس
، مجمة ): بحث عف التنمية المستدامة كالحساسية البيئية باقميـ بحيرة قاركفَُِٕػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ ( -ِ

 ).ِٗالمجمع العممي المصرم ، العدد (
دراسة في عبقرية المكاف ، الجزء الأكؿ ، عالـ الكتب،   –): شخصية مصر َُٖٗحمداف، جماؿ ( -ّ

 القاىرة.
): التغير في مؤشر الاخضرار النباتي شرؽ مدينة جدة ََِٗشجاع ، عكاطؼ بنت محمد ( -ْ

جمة الجغرافية العربية ، الجمعية الجغرافية المصرية، باستخداـ التقنيات الكارتكجرافية الحديثة ، الم
 .ُْٖ-ٕٗ، ص ص  ُ، جػ ّٓالعدد 

): أثر الاختلبؼ المكاني عمي قدرة التمييز بيف النبات كالتربة عمي ََِِعزيز، محمد الخزامي ( -ٓ
دراسة كارتكجرافية تطبيقية باستخداـ تقنية الاستشعار مف بعد ، مجمة  –مرئيات لاندسات 

 نيات، كمية الآداب ، جامعة الاسكندرية ، فرع دمنيكر ، العدد العاشر.الانسا
): " الإنعكاسات السمبية لمتغيرات البيئية عمي بعض مناطؽ محافظة  ُْٗٗعمي، ىناء نظير (  -ٔ

 الفيكـ " رسالة ماجستير غير منشكرة، كمية الآداب، جامعة الإسكندرية.
 ثالثا: المراجع الأجنبية:

1. Ali, R.R. & El Baroudy, A.A., (2008): Use of GIS in Mapping the Environmental 

Sensitivity to Desertification in Wadi El Natrun Depression, Egypt, Australian Journal of 

Basic and Applied Sciences, (1): 157-164, ISSN 1991-8178 

2. Gad, A. & Lotfey, I., (2003) : Combined GIS and Remote Sensing techniques in Mapping 

Desertification Sensitivity in the North of the Western Desert, Egypt, National Authority 

for Remote Sensing and Space Sciences, Egypt. 

3. Gad, A. & Lotfey, I., (2006): Use of Remote Sensing and GIS in Mapping the 

Environmental Sensitivity Areas for Desertification of Egyptian territory, The 2nd 

International Conf. on Water Resources & Arid Environment, National Authority for 

Remote Sensing and Space Sciences, Egypt. 
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Monitoring the changes of vegetation cover in Qaroun Lake Region north of Fayoum 

depression in Egypt using the techniques of GIS and remote sensing. 

 

Mahmoud Ibrahim Desouki Baghdady 

 

Abstract: 

 Geographic information systems and remote sensing techniques are used to monitor 

changes in the natural environment. They have recently contributed as an effective scientific 

tool in create integrated databases for environmental data and activating natural resource 

control systems. 

 The study area is located in the Fayoum depression in Egypt, which is divided into 

several physiographic regions, including the region of Lake Qaroun, which starts from the 

line of Counter Zero to the south, extending up to the sword of the lake to the north. The 

study area is located between longitudinal 30° 20″  - 30°   50″ E and 29°   20″ - 29°  35″N. 

 Its Covering an area of 764 km
2
. Lake Qaroun is located northwest of Fayoum 

depression, stretching in a rectangular form from east to west for a distance of approximately 

45 km. The maximum width is 11 km. The average depth is about 5 m. The area of the lake 

was estimated in 2018 at 250 km
2
, or 59.5 thousand feddans. The objective of this study is to 

monitor the changes in the area of vegetation cover in the study area during the period from 

1985 to 2018, and to identify the natural and human causes of changing the area of vegetation 

cover in the region and the VQI. 

 The study relied on an analytical approach to the results of application of the variance 

index for vegetation density to estimate the areas of vegetation cover in the study area 

through the analysis of satellite images during the period (1985 - 2018), and the estimation of 

the density index and the production of Binary Images. and then monitoring the vegetation 

cover in the study area by using the Change Detection in its area, and finally the assessment 

of the vegetation quality index. 

 

Key words: vegetation - GIS techniques - remote sensing - Lake Qaroun - vegetation quality 

index. 
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 العلبقة بيف توزيع إستخداـ الأرض وتوزيع نسب الضباب الدخاني بإقميـ القاىرة الكبرى
 

 ّأسامو حسيف شعباف .ا.ـ.د    ِمحمد إبراىيـ محمد حسف شرؼ .ا.د   ُأسماء محمد أحمد عكيس     
 الم ستخمص.

ني لكبرل المشاكؿ البيئية التي تكاجو تعتبر ىذه الدراسة كاحدة مف تطبيقات عمـ المناخ التطبيقي كالتحميؿ المكا      
كتـ التطبيؽ كعمؿ قطاعات تغطي كامؿ منطقة الدراسة كتـ التركيز عمى  المجتمعات المعاصرة كلا سيما في المدف الكبرل

المناطؽ التي تغطي كؿ فئات إستخداـ الأرض كتقسيـ إقميـ القاىرة الكبرل لػػػ ست قطاعات مع مراعاة تغطيتو بالكامؿ مف 
قصى الشماؿ إلى الجنكب كمف أقصى الشرؽ لمغرب، كبناء نمكذج ييدؼ لتحديد درجات التأثر بالضباب الدخاني كذلؾ أ

إعتمادان عمى ثماف متغيرات كىي (ثاني أكسيد الكبريت، الجسيمات العالقة، الجسيمات المستنشقة، الرصاص، الدخاف، أكؿ 
ـ) كمدل تأثير ذلؾ ََُِبالإضافة إلى خريطة إستخداـ الأرض عاـ ( أكسيد الكربكف، ثاني أكسيد النتركجيف، الأكزكف)

عمى تككيف ظاىرة الضباب الدخاني مع تحديد الكزف النسبي لكؿ متغير طبقان لدرجة تأثيره حيث يتـ إستخداـ محطات 
ؼ خريطة كؿ ) ثـ يتـ تصنيInterpolationـ) كبعد ذلؾ تتـ عممية الإشتقاؽ (ََُِ-ُٖٗٗالرصد البيئي لمفترة مف (

متغير إلى ثماف فئات طبقان لدرجة التأثير كبعدىا يقكـ النمكذج بتحديد درجات التأثر مف خلبؿ إدخاؿ خرائط التصنيؼ 
السابقة لكؿ متغير مع تحديد الكزف النسبي لكؿ متغير كفي النياية يقكـ النمكذج بإحتساب المساحة التي تغطييا كؿ درجة 

دخاني كنسبتيا إلى مكقعيا حسب خريطة التقسيـ الإدارم لمنطقة الدراسة، كنتيجة النمكذج مف درجات التأثر بالضباب ال
أف أكثر المكاقع تأثران بالضباب الدخاني ىي منطقة التبيف كالمناطؽ الكاقعة جنكبيا خاصة منطقة عرب أبكساعد، ككذلؾ 

 إمبابة.شماؿ الإقميـ كتحديدان شبرا الخيمة، يمييـ المنطقة المركزية كمنطقة 
إقميـ القاىرة  -الممكثات اليكائية -مشكلبت بيئية -إستخداـ الأرض –الضباب الدخاني  الكممات المفتاحية:

 الكبرل.
 الػمػقدمػػػة.

عبارة عف خميط  كىك )smogتزداد خطكرة ظاىرة الضباب الدخاني المعركفة أيضان بإسـ الضبخاف (     
في كجكد أشعة الشمس كيككف اليكاء ىادئان حيث تبدأ سمسمة مف  أكاسيد النتركجيف مع الييدرككربكنات مف

مع الإزدياد الكبير في حجـ إنبعاثات ك التفاعلبت ينتج عنيا مركبات ضارة تعرؼ بالمؤكسدات الكيمكضكئية، 
الممكثات اليكائية التي تملؤ سماء تمؾ المدف كالمصاحبة لزيادة عدد السكاف كتعدد أنشطتيـ عامان  كنكعية

عاـ كبالتالي يؤدم زيادة التكسع العمراني، كارتفاع حجـ مخمفات النشاط البشرم سكاء كانت (صمبة،  بعد
سائمة، غازية) كما ينتج عنيا مف أدخنة كأتربة كغازات كجسيمات عالقة إلى تمكث الغلبؼ الجكم فكؽ 

ـ ُِٓٗمدينة لندف عاـ المناطؽ العمرانية الكبرل، كمف أىـ الحكادث حادثة إنتشار الضباب الدخاني في 
الذم تككف بسبب إتحاد جزيئات الماء خلبؿ حدكث الضباب مع الغازات المنبعثة مف المصانع فتسبب 

                                                 
 (1)

 asmaaclimate@hotmail.com -مدرس مساعد بقسم الجغرافيا كلية الآداب جامعة المنيا 
 جامعة الأسكندرية                   -ة الآدب كميبأستاذ المناخ التطبيقي ورئيس قسـ الجغرافيا 2
3

              جامعة المنيا -كمية الآدابب أستاذ الجغرافيا الطبيعية المساعد 
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ستنشاؽ الممكثات في الشكارع مما أدل إلى سقكط الكثير مف المارة في الشكارع  في ضعؼ الرؤية كا 
 حالة كفاة بسبب ىذه الظاىرة. َََْكسجمت حكالي 
 منطقة الدراسة.

يعد إقميـ القاىرة الكبرل نطاقان حضريان يضـ كلبن مف محافظة القاىرة كأجزاء مف محافظتي الجيزة 
% مف إجمالي مساحة ِكتكازم نحك ِكـُِْٖكالقميكبية كيمثؿ كتمة عمرانية متلبحمة تبمغ مساحتيا 

ة بيف دائرتى كيمتد إقميـ منطقة الدراس%) مف جممة سكاف في مصر، ِٓمصر الكمية كيسكف فيو نحك (
أك  oُ ُٓشرقان، أم أنو يشغؿ  oُّ َّك oُّ ََشمالان كخطى طكؿ  oَّ َّك oِٗ ْٓعرض 

.  كيعد إقميـ درجة كاحدة كربع درجة عرضية، كىذا يدؿ عمى تشابو الظركؼ المناخية عمى طكؿ إمتداده
قميـ الدلتا حيث تحتؿ مكقع مفصمي يتكسط  القاىرة الكبرل منطقة الكصؿ بيف إقميـ صعيد مصر كا 

النيايتيف الجنكبية لمدلتا كالشمالية لمصعيد كتتكسط اليضبتيف الشرقية كالغربية، كتقع معظـ أراضي منطقة 
 )ُ(الدراسة إلى شرؽ النيؿ.

 مشكمة الدراسة: -
تعد مشكمة الضباب الدخاني مف أىـ المشكلبت البيئية المعاصرة التي تزداد حدتيا بالتكافؽ مع مصادر      
مكث كزيادة الاستخدامات كالأنشطة البشرية كما ترتب عمييا مف زيادة في استيلبؾ مكارد الطاقة كاصابة الت

الكائنات الحية بأمراض متعددة مما يتطمب البحث عف تمؾ المشكمة كأسبابيا كالحمكؿ المناسبة لمحد مف 
 أخطارىا.

 أىداؼ الدراسة: -
بالضباب الدخاني اعتمادان عمى المتغيرات (الممكثات)  عف طريؽ تيدؼ الدراسة إلى تحديد مناطؽ التأثر      

بناء نمكذج  بالإضافة لتطابؽ استخداـ الأرض مع النمكذج كتحديد الكزف النسبي لكؿ متغير طبقان لدرجة 
ـ) كتفسير ذلؾ التغير طبقان كتقييـ ََُِ، َََِتأتيره في تككف الظاىرة، كعمؿ مقارنة بيف ناتج النمكذجيف (

 علبقة بيف استخدامات الأرض كتكزيع نسب الضباب الدخاني.ال
 منيج وأسموب الدراسة. -

اعتمدت الباحثة عمى المنيج الاستقرائي التحميمي في تناكؿ مكضكع البحث كاستقراء بياناتو كتحميميا 
 لاستخلبص النتائج كالعلبقات بيف متغيرات البحث.

سمكب الاحصائي، الاسمكب الكمي، الاسمكب الخرائطي، كقد استخدمت الباحثة أساليب متعددة مثؿ الا 
 كأساليب التحميؿ المكاني بنظـ المعمكمات الجغرافية، كأسمكب النمذجة المكانية.

                                                 
الإنساف كالتحديات الأيككلكجية كالمستقبؿ، الدار المصرية،  -فتحي محمد مصميحي، تطكر العاصمة المصرية كالقاىرة الكبرل (ُ)

 ، ص.ُٗٗٗي، القاىرة، الجزء الثان
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تـ عمؿ قطاعات تغطي منطقة الدراسة بالكامؿ   أولا:إستخداـ الأرض ومتغيرات تكوف الضباب الدخاني:
إلى الغرب كتـ التركيز عمى المناطؽ التي تغطي كؿ مف أقصى الشماؿ إلى الجنكب كمف أقصى الشرؽ 

فئات إستخداـ الأرض مف زراعة كمباني كمصانع طكب كمكامير الفحـ كمناطؽ مختمفة مف العمراف 
سكاء المكجكد بالقاىرة كالجيزة كحمكاف كتـ إستخداـ ست قطاعات، منيا ثلبث قطاعات طكلية تمتد مف 

ضية تمتد مف الشرؽ لمغرب كتختمؼ المسافة بيف القطاعات الشماؿ إلى الجنكب كثلبث قطاعات عر 
 بسبب الشكؿ الطكلي لمنطقة الدراسة.

 ( استخداـ الأرض وأماكف توزيع القطاعات الطولية والعرضية بمنطقة الدراسة1شكؿ رقـ )

 
 القطاع الأوؿ:  -1

ان كيبمغ إجمالي القطاع مايك جنكبُٓيمتد مف الشماؿ لمجنكب بدءان مف منطقة الخانكة شمالان إلى منطقة 
كـ) كيمر بأنكاع كأنماط مختمفة مف إستخداـ الأرض حيث يمتد في الأراضي الزراعية بطكؿ  َٓمسافة (

كـ) كيمر بمناطؽ حرؽ مكشكؼ كمكامير فحـ التي تتركز في القميكبية كخاصة قرية أجيكر  ٕ.َ(
بيذه المنطقة حيث بمغ الكبرل حيث ترتفع قيـ تركز الدخاف مرة كنصؼ عف الحد المسمكح 

) كيقؿ تركيزه في الأراضي ّميكركجراـ/ـٕٓ) كأيضان يرتفع في المناطؽ الصناعية (ّميكركجراـ/ـَُٓ(
)، كيلبحظ بشكؿ عاـ إرتفاع قيـ المتغيرات ّميكركجراـ/ـَٔالصحراكية كالأراضي الفضاء إلى أقؿ مف (
-َّْ) كالجسيمات المستنشقة (ّ/ـميكركجراـَّٓ-َِٓكخاصة الأكزكف حيث تتراكح قيمتو بيف (

)، أما تركيز ثاني أكسيد ّميكركجراـ/ـٗ.ُٖ-ْ.ُٖ) كثاني أكسيد الكربكف (ّميكركجراـ/ـّٓٔ
النيتركجيف كالجسيمات العالقة فيدكر حكؿ المتكسط العاـ ليذه المتغيرات، كيقؿ تركيز الرصاص 
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ـ) كبالقرب مف منطقة شؽ الثعباف ك ّٓ-َّكالجسيمات العالقة، كما يمكف ملبحظة أف بعد مسافة (
نجد إرتفاع قيـ كلبن مف (ثاني أكسيد النيتركجيف، ثاني أكسيد الكربكف، الكبريت كالأكزكف) بسبب النشاط 

كترتبط الأنماط المكانية لممكثات اليكاء بشكؿ إيجابي مع الكثافة الصناعي كالحرفي بيذه المنطقة، 
 )ُ(ة سطح الأرض.العمرانية الحضرية، كمع قيـ درجة حرار 

ستخداـ الأرض3( القطاع الأوؿ العلبقة بيف المتغيرات المكونة لمضباب الدخاني بػ )ميكروجراـ/ـ2شكؿ رقـ )  ( واة

 

 

 

 
 القطاع الثاني: -2

                                                 
(1

 
(

Weng, Q., & Yang, S. (2006). Urban air pollution patterns, land use, and thermal landscape: an 

examination of the linkage using GIS. Environmental monitoring and assessment, 117(1-3), 463-489. 
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كـ) كيمتد مف قميكب شمالان كحتي منطقة التبيف جنكبان مركران بمنطقة شبرا الخيمة  َٓيبمغ طكؿ القطاع (
الشعرية كالمكسكي كالدرب الأحمر كمصر القديمة ثـ منطقة البساتيف كالمعادم كحمكاف كالساحؿ كباب 

كالتبيف، كيلبحظ أف ىذا القطاع يبدأ في إرتفاع تركز الممكثات بو كخاصة في المناطؽ التي يمر بيا 
-َِٔ(بداية مف شبرا الخيمة كحتي منطقة مصر القديمة كأىـ ىذه الممكثات الأكزكف الذم يتراكح بيف 

)، كالكبريت الذم بيف ّميكركجراـ/ـََْ-َِٓ)، كالجسيمات المستنشقة تتركاح بيف (ّميكركجراـ/ـَّٖ
)، كلا يقؿ تركيز أم مف ّميكركجراـ/ـِِ-ُٖ) كثاني أكسيد الكربكف بيف (ّميكركجراـ/ـِٕ-ُْ(

ة لمجسيمات ) خلبؿ القطاع، أما بالنسبّميكركجراـ/ـَّالممكثات سكم الرصاص إذ لا يتجاكز حد (
 ).ّميكركجراـ/ـَٕٓ-َْٓالعالقة فتتركاح بيف متكسط ىذا المتغير (

ستخداـ الأرض3( القطاع الثاني العلبقة بيف المتغيرات المكونة لمضباب الدخاني بػ )ميكروجراـ/ـ3شكؿ رقـ )  ( واة
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 القطاع الثالث: -3
كـ)، ّٕالان كحتي البدرشيف جنكبان بطكؿ (يمتد ىذا القطاع داخؿ محافظة الجيزة مف منطقة الكراؽ شم

ماران بإمبابة كالعجكزة كالدقي كبكلاؽ الدكركر كالعمرانية كقسـ الجيزة كالأطراؼ الغربية لمحكامدية، كنظران 
كـ) كبالتحديد حتي منتصؼ قسـ الجيزة نجد إرتفاع ُٓلتركز منطقة العمرانية فمف بداية القطاع كحتي (

)، ّميكركجراـ/ـَّْ) كيمية الأكزكف(ّميكركجراـ/ـَٖاف الذم يصؿ إلي (المتغيرات كبخاصة الدخ
)، كما يلبحظ إنخفاض قيـ الممكثات بعد ّميكركجراـ/ـَّْ)، النيتركجيف (ّميكركجراـ/ـِٕكالكبريت (

كـ) مف بدايتة كتحديدان أقصي جنكب شرؽ العمرانية حيث تصؿ قيـ الدخاف كأكؿ أكسيد الكربكف َُ(
عالقة كالمستنشقة إلي أدني مستكاياتيا، كجنكبان إلي نطاؽ مصانع الطكب بالبدرشيف لذا نجد كالجسيمات ال

 إرتفاع قيـ الدخاف كأكؿ أكسيد الكربكف كالجسيمات المستنشقة في نياية القطاع.
ستخداـ3( القطاع الثالث العلبقة بيف المتغيرات المكونة لمضباب الدخاني بػ )ميكروجراـ/ـ4شكؿ رقـ )  الأرض ( واة
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 القطاع الرابع: -4

كـ) مف شرؽ منطقة الدراسة بمنطقة الشركؽ كيمر بالنزىة ثـ شماؿ مصر الجديدة ثـ  ْٔيمتد بطكؿ (
الزيتكف كالشرابية كالساحؿ ثـ يقطع نير النيؿ ماران بإمبابة كجنكب الكراؽ ثـ منطقة كرداسة غربان، كيلبحظ 

كـ) نجد أف  ُٓضان الجزء الأخير مف القطاع كبالتحديد آخر (كـ) كأي َِأف بداية القطاع كحتي (
كـ) أم بداية مف غرب منطقة  ُْ-َِالممكثات تميؿ نحك معدلات متدنية، بينما الجزء المحصكر بيف (

) كالأكزكف ّميكركجراـ/ـ ََُالنزىة كحتي غرب منطقة إمبابة نجد ارتفاع تركيز كلبن مف الدخاف (
 ٓٓ)، كالرصاص يصؿ إلي (ّميكركجراـ/ـ ََٗالجسيمات العالقة ()، ك ّميكركجراـ/ـ َّٗ(

)، كىي معدلات مرتفعة جدان إذا ما قكرنت بالحد المسمكح بو أك حتى المتكسط العاـ ّميكركجراـ/ـ
 بالمنطقة.

ستخداـ الأ 3( القطاع الرابع العلبقة بيف المتغيرات المكونة لمضباب الدخاني بػ )ميكروجراـ/ـ5شكؿ رقـ )  رض( واة
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 القطاع الخامس:  -5

كـ) كيبدأ مف القاىرة الجديدة شرقنا ماران بمدينة نصر، الخميفة، البساتيف ليقطع نير  ٓ.ّٔيمتد بطكؿ (
النيؿ ماران بجنكب العمرانية كجنكب الأىراـ، كيلبحظ أف ىذا القطاع رغـ مركره بأنماط مختمفة مف 

ف مصادر التمكث الرئيسية بالإقميـ، لذلؾ نجد مستكيات إستخداـ الأرض الا أنو يظؿ عمي مسافة م
) كلكف يستثني مف ّميكركجراـ/ـ َِ-ُٔمنخفضة في كؿ الممكثات بإستثناء الكبريت الذم يتراكح بيف (

) مكاقع لمحرؽ ٗىذا المعدؿ الجزء الأخير مف القطاع حيث يمر بجنكب العمرانية كالتي يكجد بيا (
 ات بيا كىك ما إنعكس عمي معدلات الدخاف كثاني أكسيد النيتركجيف.) مكاقع لمصناعّالمكشكؼ ك(
ستخداـ ّ) القطاع الخامس العلبقة بيف المتغيرات المككنة لمضباب الدخاني بػ (ميكركجراـ/ـٔشكؿ رقـ ( ) كا 

 الأرض
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 القطاع السادس: -6

ؿ حمكاف، جنكب الحكامدية مايك، شما ُٓكـ)، كيمتد مف الشرؽ حيث يمر بمدينة  ٖ.ِّيبمغ طكلو (
كحتي غرب البدرشيف، كيتأثر ىذا القطاع بمصادر التمكث في شمالو منطقة طره كفي شرقو كجنكبو 
الشرقي منطقة شؽ الثعباف كنجد بشكؿ عاـ أف الممكثات ذات تركيز متكسط بإستثناء الجسيمات 

)، كبسبب أف نياية ّميكركجراـ/ـُٖٖ) كأكؿ أكسيد الكربكف (ّميكركجراـ/ـ ََْالمستنشقة التي بمغت (
القطاع يمر بأراضي زراعية كىامش صحراكم نجد إنخفاض في تركز المكثات كخاصة الأكزكف كأكؿ 

 أكسيد الكربكف كالجسيمات المستنشقة كىذه المتغيرات الثلبثة تصؿ إلي أدني مستكياتيا داخؿ القطاع.
 
 

ستخداـ الأرض3المكونة لمضباب الدخاني بػ )ميكروجراـ/ـ ( القطاع السادس العلبقة بيف المتغيرات7شكؿ رقـ )  ( واة
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 بناء نموذج لتحديد درجات ونطاقات التموث بالضباب الدخاني: ثانياً:

 مراحؿ العمؿ الفني لمنموذج:
 Interpolationالإشتقاؽ:  -1

نتشار ظاىرة معينة داخؿ مساحة محددة بدلالة معر  فة تكزيعيا كقيميا فى نقط كيقصد بيا التنبؤ بإمتداد كا 
بعينيا، حيث تـ إنتاج ثماف خرائط لتكزيع العناصر التي تساىـ فى تشكيؿ ظاىرة الضباب الدخاني لمفترة 

ـ، كفي ىذه المرحمة يتـ إدخاؿ الطبقة النقطية التي تتضمف البيانات ََُِكحتي عاـ  ُٖٗٗمف 
ه، كما يتـ تحديد نطاؽ الإمتداد ليغطي كافة الخاصة بالمتغير ثـ يتـ تحديد إسـ الممؼ المخرج كمسار 

 أجزاء منطقة الدراسة، كما يتـ تحديد حجـ الخمية كيراعي تكحيد حجـ الخلبيا في كؿ ممفات النمكذج.
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 ( مخطط نموذج نطاقات التموث بالضباب الدخاني في إقميـ القاىرة الكبرى8شكؿ رقـ )

 
 .Reclassifyإعادة التصنيؼ:  -2

تقسيـ خريطة تكزيع أكؿ أكسيد الكربكف مثلبن إلي فئات، تمثؿ ثلبث فئات (منخفضة، متكسطة،  كيتـ بيا
مرتفعة) تمثؿ درجة تأثير كؿ فئة في تككيف الضباب الدخاني كيتـ عمؿ إعادة التصنيؼ بإدخاؿ خريطة 

ئات تصاعديان عمي أف يككف ترتيب الف Classifyتكزيع المتغير، ثـ تحديد عدد الفئات كمدم كؿ فئة مف 
 كممثلبن لدرجة التأثير في تككيف الضباب الدخاني.

 ) اعادة التصنيؼ لمفئاتُجدكؿ رقـ (
 (2المساحة )كـ التصنيؼ الفئة
 ٕ.َٕ منخفضة ُ
 ٗ.ُِٓٓ متكسطة ِ
 ٓ.ُُٗ مرتفعة ّ
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 تصنؼ خريطة إستخداـ الأرض. -3
ع استخداـ الأرض في تككيف الضباب كفي ىذه المرحمة يتـ تحديد درجة مساىمة كؿ نكع مف أنكا     

الدخاني كتـ عمؿ إعادة تصنيؼ إستخداـ الأرض طبقان لتأثيره عمى التمكث بمنطقة الدراسة كتـ تصنيؼ 
كأدل التكسع الحضرم كالتصنيع السريع في إقميـ القاىرة الكبرل أنماط إستخداـ الأرض إلى ثماف فئات، 

 )ُ(ضرم.إلى تغيرات في غطاء الأراضي كالمناخ الح
) يتبيف ٗيتنكع إقميـ القاىرة الكبرم في أنماط استخداـ الأرض حيث أف بالرجكع إلي الشكؿ رقـ (     
الفئة الأكلي كالتي تتضمف الأراضي الزراعية، الفضاء كالصحراء كالأراضي المسكرة كتمثؿ ىذة  -أف: 

كتتكزع  ِكـ ٕ.ََُٗحة % مف إجمالي مساحة الإقميـ، حيث تغطي الصحراء مسآ.ِٖالفئة نسبة 
عمي قسميف، الأكؿ شرقي كيمثؿ جزء مف الصحراء الشرقية، كيكجد في شرؽ محافظة القاىرة كتحديدان 

مايك كالقاىرة الجديدة كالشركؽ، كشرؽ منطقة العبكر بمحافظة القميكبية، كما  ُٓشرؽ الصؼ كالتبيف ك
تكزع الأراضي الفضاء في شرؽ الإقميـ ، كتِكـ َِّيكجد بيذه الفئة الأراضي الفضاء كالتي تغطي 

مايك كمنطقة النزىة ُٓبالدرجة الأكلي كأجزاء أكمتخملبت في منطقة القاىرة الجديدة كاالمعادم كطره ك
كالخميفة، كما تتكزع في شماؿ شرؽ ككسط الإقميـ كمتخملبت بيف أنماط استخداـ الأرض الأخرم، أما 

% مف إجمالي مساحة الإقميـ، كتتكزع في شماؿ ٓ.ٔيمثؿ  بما ِكـ ٖٓ.ُُٖالأراضي الزراعية فتغطي 
الإقميـ في مناطؽ الخانكة كشبيف القناطر كقميكب كالقناطر الخيرية كامبابة كأكسيـ بالإضافة إلي غرب 
الإقميـ في محافظة الجيزة في مناطؽ الجيزة كالحكامدية كالبدرشيف، كما يتخمؿ الإقميـ بعض المساحات 

، كعمي الرغـ مف الأراضي الزراعية كالمساحات الخضراء لا ِكـ ٕ.ٖتتجاكز مساحتيا  الخضراء كالتي لا
 .CO2% مف مساحة الإقميـ كلدكرىا الإيجابي في التخمص مف ٕتتجاكز نسبة 

، ِكـ ٕ.َُالفئة الثانية كتضـ الساحات العامة كساحات إنتظار السيارات كالمقابر كتغطي مساحة  -
ؿ الفئات مف أنماط إستخداـ الأرض مف حيث تأثيرىا في إنبعاث ممكثات تشكؿ كىذه الفئة تعد ثاني أق

ظاىرة الضباب الدخاني، كتتركز ىذه الفئة في مدينة نصر كالقاىرة الجديدة كالخميفة كالبدرشيف كفي 
 منطقة الأىراـ.

 
 
 
 
 
 
 

                                                 
(1)

 Robaa, S. M. (2013). Some aspects of the urban climates of Greater Cairo Region, 

Egypt. International journal of climatology, 33(15), 3206-3216. 
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 ( تصنيؼ خريطة إستخداـ الارض2جدوؿ رقـ )
 التصنيؼ ضإستخداـ الأر  التصنيؼ إستخداـ الأرض

 1 أرض زراعية 3 مرافؽ
 1 أرض فضاء 4 تجاري

 1 أرض مسورة 4 خدمات ترفييية
 1 مساحات خضراء 4 خدمات صحية
 2 ساحة عامة 4 خدمات عامة

 2 ساحة انتظار سيارات 4 ديني
 2 مقابر 5 سكني

 3 تعميمي 7 أنشطة اقتصادية
 3 خدمات إدارية 8 صناعي

 3 افيةخدمات ثق 8 منشآت صناعية
 3 عسكري 8 خدمات نقؿ

 ( إعادة تصنيؼ إستخداـ الأرض طبقاً لتأثيره عمى التموث بإقميـ القاىرة الكبرى9شكؿ رقـ )

 
الفئة الثالثة كتضـ أنماط المرافؽ كالاستخداـ العسكرم كالتعميمي كالخدمات الإدارية كالخدمات الثقافية  -

لي مساحة الإقميـ، كيلبحظ أف معظـ ىذه الأنماط % مف إجمإْ.َبنسبة  ِكـ ٕ.َِكتغطي مساحة 
ترتبط بالإستخداـ السكني بإستثناء الإستخداـ العسكرم، لذا نجد أف ىذه الأنماط تتكزع بداخؿ الجزء 
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المعمكر كخاصة في كسط الإقميـ كبالقرب مف نير النيؿ في الأجزاء الجنكبية حيث المعمكر مف ىذه 
 م فيتركز في مدينة نصر كالقاىرة الجديدة كشماؿ شرؽ حي السلبـ.المناطؽ، أما الإستخداـ العسكر 

تمثؿ باقي أنماط استخداـ الأرض المرتبطة بالإستخداـ السكني كالتي يصدر عنيا أك تتسبب في  -
، كتتخمؿ الإسخداـ السكني في الجزء ِكـ ِصدكر ممكثات كتتركز في الفئة الرابعة كلا تتجاكز مساحتيا 

ميـ، أما الإستخداـ السكني فيمثؿ أحد أىـ مصادر التمكث بالإقميـ عمي الرغـ أنو في المعمكر مف الإق
% مف إجمالي ٗ.ُٓ، بما يمثؿ ِكـ ٗ.ْْٕالفئة الخامسة كيعمكه ثلبث فئات، إلا أنو يغطي مساحة 

مساحة الإقميـ، لذا يمثؿ مصدر رئيسي فى التمكث نظران لإستيلبكو أنكاع مختمفة مف مصادر الطاقة 
كالكقكد، كاستخداـ أعداد ضخمة مف السيارات كالتسبب في التمكث الحرارم كما يتخمؼ عف الإستخداـ 

 السكني مف مخمفات يتـ التخمص منيا بشكؿ غير صحيح مف خلبؿ مكاقع الحرؽ المكشكفو.
، ِكـ َْ.َتمثؿ الفئة السابعة كالتي تضـ الأنشطة الإقتصادية بمختمؼ أنكاعيا كتغطي مساحة  -
تكزع بمساحات صغيرة تتخمؿ الإستخداـ السكني كبخاصة في منطقة العتبة كشبرا مصر، كيأتي في كت

مقدمة الممكثات بالنسبة لأنماط استخدـ الأرض بطبيعة الحاؿ الإسخداـ الصناعي كحيث يمثؿ الفئة 
ف كانت لا تمثؿ أكثر مف ِكـ ٗ.َُالثامنة كالأكبر مف بيف الفئات كالتي تغطي مساحة  % مف ْ.َ، كا 

مساحة الإقميـ إلا أف تأثيرىا ضار جدان كتنتشر في منطقة حمكاف كالتبيف كفي الشماؿ في قميكب كشبرا 
 الخيمة كالعمرانية.

 تحويؿ طبقة إستخداـ الأرض إلي شكؿ شبكي. -4
يتـ في ىذه المرحمة تحكيؿ خريطة إستخداـ الأرض بعد دمجيا إلي شكؿ شبكي مف خلبؿ الأمر 

Polygon to Raster  كبعدىا نقكـ بتحديد الحقؿ الذم يتـ إستخدامو في التحكيؿ، كىك حقؿCode 
كالذم يعبر عف درجة كؿ نمط مف أنماط استخداـ الأرض في تككيف الضباب الدخاني، كما نقكـ بتحديد 

متر كذلؾ لأف طبقة إستخداـ الأرض تتضمف طرؽ كمباف ذات أبعاد  ِأبعاد الخمية كيراعي أف يككف 
كبالتالي فكمما صغرت أبعاد الخلبيا كمما حافظنا عمي البيانات كلـ نفقد جزء منيا عند التحكيؿ  صغيرة،

 مف صيغة لأخرم، كفي النياية نقكـ بتحديد إسـ كمسار الممؼ الناتج عف العممية.
 تحديد الوزف النسبي لممتغيرات. -5

كؿ متغير مف المتغيرات السابقة، تعد ىذه أىـ مراحؿ العمؿ داخؿ النمكذج، حيث يتـ إعطاء كزف نسبي ل
يمثؿ درجة تأثير كؿ متغير في تشكيؿ كتككيف ظاىرة الضباب الدخاني، كفي ىذه المرحمة تـ تحديد كزف 
كؿ متغير بحيث يككف معبر بصدؽ عف تشكيؿ كتككيف ىذه الظاىرة خاصة مع عدـ كجكد مرجع سابؽ 

 لضباب الدخاني.يذكر بشكؿ عددم كاضح عف مساىمة كؿ متغير في تككيف ا
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 ( تحديد الوزف النسبي لممتغيرات3جدوؿ رقـ )
 المتغير الوزف النسبي المتغير الوزف النسبي

 الجسيمات المستنشقة 5 أوؿ أكسيد الكربوف 13
 الجسيمات العالقة 5 ثاني أكسيد النيتروجيف 14
 الرصاص 13 الأوزوف 12
 الكبريت 8 استخداـ الأرض 23

 الدخاف 16 الإجمالي 133
المكجكد في قائمة أدكات التحميؿ  Weighted overlayيتـ إدخاؿ الكزف النسبي مف خلبؿ الأمر 

في ىذه المرحمة يتـ إدخاؿ خريطة إستخداـ الأرض المكجكده في شكؿ شبكي  ArcToolboxالمكاني 
عدد الدرجات ثمانية كخرائط المتغيرات التي تـ عمؿ إعادة تصنيؼ ليا، عمي أف يتـ فى البداية تحديد أف 

لتككف البيانات عمى نفس المقياس، كأماـ كؿ المتغير نقكـ بكتابة الكزف  Evaluation Scaleمف الخانة 
إلي  ُ، مع التأكد أف ترتيب البيانات متطابؽ مع ترتيب الفئات مف influenceالنسبي أماـ خانة التأثير 

لكزف النسبي لكؿ متغير، يتـ إدخاؿ إسـ كمسار ناتج ، كبعد الإنتياء مف إدخاؿ كؿ المتغيرات ككتابة اٖ
 .output rasterالعممية أما 

يمثؿ نمكذج الضباب الدخاني نتيجة لممتغيرات الثمانية كالتي تمثؿ الممكثات المسببة أك المشاركة في 
يمثؿ  تككيف الضباب الدخاني بشكؿ مباشر بالإضافة إلي إستخداـ الأرض كالغطاء الأرضي بالإقميـ الذم

عامؿ مؤثر بشكؿ قكم في تككيف الظاىرة، حيث أف مكاقع الحرؽ المكشكؼ كالمكامير كالمناطؽ 
الصناعية كمكاقع الصناعات الكبرم كالمسابؾ كمصانع الطكب تمثؿ مصدر رئيسي للئنبعاثات المختمفة 

ذلؾ مف حاجة لمطاقة كالممكثات بأنكاعيا، كذلؾ الإستخداـ السكني كالكثافات السكنية العالية كما يتبع 
ستيلبؾ لمكقكد بأنكاعو، كما أف كجكد الزراعات كغطاء أرضي في شماؿ كغرب كأجزاء مف جنكب  كا 

 منطقة الدراسة ساعد عمي الحد مف التأثير الضار لكجكد ممكثات مختمفة بيذه المكاقع.
 نتيجة النموذج:

طقة شبرا الخيمة أعمي المناطؽ تأثران ) كتمثؿ منِكـٓ.ُُٗ: تغطي ىذه الفئة مساحة (الفئة المرتفعة -
بظاىرة الضباب الدخاني كىي الأسكء عمي الإطلبؽ كالسبب في ذلؾ يرجع لتركز عدة ممكثات مثؿ ككف 
المنطقة صناعية كتركز صناعات الغزؿ كالنسيج كمكاقع لمحرؽ المكشكؼ كالعديد مف المسابؾ بيذه 

مة كالشرابية كالمكاقع الأربعة يكجد بيا مسابؾ ككثافات المنطقة، كيمييا شماؿ البساتيف ككسط مصر القدي
سكانية عالية، بالإضافة لعدة مكاقع بكسط القاىرة، كتضـ ىذه الفئة أيضان منطقة عمي شكؿ مستطيؿ 
يغطي جنكب غرب المطرية كشماؿ شرؽ الزيتكف كشماؿ حدائؽ القبة كشماؿ شرؽ الزاكية الحمراء 

ه الفئة تغطي مساحات بسيطة متفرقة في أحياء النزىة كمدينة نصر كجنكب شرؽ شبرا الخيمة، فإف ىذ
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كمنطقة شؽ الثعباف كالتبيف كطره كتتعدد أسباب تمكث ىذه المكاقع بيف كجكد مصانع أسمنت أك كجكد 
 مناطؽ صناعية بيا.

نخفاض مستكل طبقة الإنقلبب الحرارم مف إعاقة  كتمثؿ فترة الخريؼ كالمتمثمة في سككف الرياح كا 
إنتشار الممكثات كتشتتيا كبالتالي حدكث نكبات اليكاء الحادة في الطبقة القريبة مف سطح الأرض حيث 

 )ُ(.تتراكـ الممكثات كتزيد عف معدليا الطبيعي
 

 ـ(2313-1998( نتيجة النموذج لمفترة مف )13شكؿ رقـ )

 
يع ىذه الفئة مع خريطة ) كيكاد يتطابؽ تكز ِكـٗ.ُِٓٓغطت ىذه الفئة مساحة ( الفئة المتوسطة: -

العمراف بالقاىرة الكبرم كفي نطاؽ يمي تكزيع الفئات الأعمي في التأثر بالضباب الدخاني، حيث تنتشر 

                                                 
سيد إبراىيـ محمد، تكنكلكجيا المعمكمات كدكرىا في إدارة المشكلبت البيئية دراسة حالو (ظاىرة السحابة السكداء كتخفيؼ آثارىا)  )(ُ

 .ِْ، ص ََِٕتير، معيد التبيف لمدراسات المعدنية، قسـ اليندسة الكيميائية، القاىرة، دراسة ىندسية بيئية، رسالة ماجس
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في شرؽ الجيزة ككسط كشرؽ القاىرة، كتضـ ايضا مناطؽ اكسيـ كامبابو ككرداسو كاليرـ كالحكامدية 
 بير في شماؿ منطقة الدراسة. كالبدرشيف غرب القاىرة، كتتركز الفئة المتكسطة بشكؿ ك

كىي الفئة الأقؿ تمكثاي بالضباب الدخاني فتغطي اليكامش الصحراكية الشرقية  الفئة المنخفضة: -
كالغربية بشكؿ يحيط بالإقميـ ككذلؾ في المساحات الزراعية في غرب النيؿ بمنطقة الدراسة كيتضح تأثير 

 لضباب الدخاني.الغطاء النباتي بيذه المكاقع في قمة تأثرىا با
 ـ:2313ـ وعاـ 2333إعادة بناء النموذج لممقارنة ما بيف عاـ 

تؤدم الرياح اليادئة كالتغير الرأسي في درجات حرارة اليكاء كظاىرة الإنقلبب الحرارم الي حدكث      
% ْ,ِ% كٓ,ٖ% كتضعؼ حدكثيا في الربيع كالصيؼ بنسبة ِ,ّْالظاىرة في فصؿ الخريؼ بنسبة 

) ََِٗ-ََِٖ-ََِٕكفي السنكات ( ُٗٗٗالي كظاىرة الضباب الدخاني بمغت ذركتيا عاـ عمى التك 
 )ُ(ساعة) عمى التكالي. َْ -َُٗ -َْكانت ساعات حدكثيا (

 ـ(2313ـ(، )2333( إعادة تصنيؼ المعدؿ السنوي لمدخاف لعامي )11شكؿ رقـ )

 
) بمتكسط ّميكركجراـ/ـ ٓ.ُٔالى  ِ.َُٓ(تتراكح معدلات تركيز الدخاف داخؿ إقميـ القاىرة الكبرل مف 

بمغت أعمى التركيزات لمدخاف  َََِ) ففي عاـ ُ.َُ) بإنحراؼ معيارم بمغ (ّميكركجراـ/ّ.َٕبمغ (
) كالفئة تقمصت عاـ ّميكركجراـ/ـٕٓشماؿ ككسط منطقة الدراسة الفئة المرتفعة التي تضـ فئة أكبر مف (

) كتضـ محطة الأميرية ِكـٕٗ.ِٔٓساحة بينيـ بمغ (بفارؽ م ََُِبشكؿ كبير كظيرت عاـ  َََِ
                                                 

(1)
محمد السٌد حافظ، الضباب الدخانً فً القاهرة الكبرى "دراسة فً المناخ التطبٌقً"، مجلة المجمع العلمً المصري، المجلد الخامس  

 .175،  ص0212والثمانون، 
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كالأزبكية كالعتبة كالساحؿ كبدأ في الإرتفاع نحك الغرب متمثؿ في محطة الطالبية باليرـ كبدأ بالتدرج في 
إرتفعت تركيزات  ََُِالإرتفاع ناحية الجنكب في محطة أبك السعكد كالمعصرة كالحكامدية، بينما عاـ 

مبابة كالعتبة كيزداد بالإتجاه  الدخاف بشكؿ أكضح في جنكب كغرب منطقة الدراسة كيرتفع في الأزبكية كا 
جنكبان في محطة التبيف حيث أصبحت قمعة صناعية صغيرة تشبو شبرا الخيمة كيتركز بيا مصانع 
الأسمنت كالحديد كالصمب كالككؾ كالسماد العضكم كالأسمدة كالكيماكيات كمناطؽ صناعة الطكب بعرب 

ـ فالإتجاه العاـ َََِـ عف عاـ ََُِد كمف الكاضح إرتفاع تركيز الدخاف بشكؿ أكبر في عاـ أبكساع
ـ كظيرت بشكؿ كاضح َََِلتركيز الدخاف بيزداد في الإتجاه جنكب كغرب إقميـ القاىرة الكبرل عاـ 

لشمالية كتركزت بإتجاه الغرب بسبب إتجاه الرياح ا ََُِفي جنكب الإقميـ في منطقة التبيف في عاـ 
مبابة كالطالبية لكجكد مصنع السكر  الشرقية التي ترسب ناحية الغرب نحك الجيزة خاصة في الحكامدية كا 
كىك المصدر الرئيسي لمدخاف الأسكد كيرجع ذلؾ الإرتفاع إلى زيادة معدلات التحضر كنمك المدف 

نتشار مكامي ر الفحـ، الفكاخير، المسابؾ، كتكطف محطات تكليد الكيرباء كالإنتشار العشكائي لمصناعة كا 
المحاجر، الكسارات، أماكف الحرؽ المكشكؼ كالصناعات المختمفة بالإضافة إلى التزايد المركع لعكادـ 

 المركبات.
تغير رائحة اليكاء كحجب الرؤية كيككف شديد الخطكرة عمى التنفس كأنسجة  كيسبب الضباب الدخاني 

ستقرار اليكاء كتتييج أنسجة العيف كالأنؼ كالجمد كينتج الرئتيف كخاصة في حالة ىدكء الرياح ال سطحية كا 
عف إستنشاقو التعرض للئصابة بأمراض خطيرة فضلبن عف ككنو سببان مباشران لمحكادث عمى الطرؽ كفي 

 )ُ(المطارات كالمكاني البحرية.
 ـ(2313) ـ(،2333( إعادة تصنيؼ المعدؿ السنوي لثاني أكسيد النتروجيف لعامي )12شكؿ رقـ )

 
                                                 

(1)
 .44جغرافٌة المناخ والبٌئة،دار المعرفة الجامعٌة، الأسكندرٌة، ص محمد إبراهٌم محمد شرف،  
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 ٖ.ُْالى  ٔ.ْٕٔ) داخؿ منطقة الدراسة مابيف (NO2تتراكح معدلات تركيز ثاني أكسيد النتركجيف (
نحراؼ معيارم (ّميكركجراـ/ـٕ.ُِٖ) بمتكسط بمغ (ّميكركجراـ/ـ ) كبمغ أعمى تركيزاتو كسط ٓ.ْْ) كا 

بفارؽ مساحة بمغ  ََُِة عاـ إلى الفئة المرتفع َََِإقميـ القاىرة الكبرل زادت الفئة المنخفضة عاـ 
) كالإتجاه العاـ لتطكر التمكث بثاني أكسيد النتركجيف يزداد في كسط المدينة في ّميكركجراـ/ُ.ُِٕ(

محطة القممي كفـ الخميج كالعباسية كالميندسيف كمدينة نصر كىميكبكلس حيث الكثافة كالإختناقات 
بشكؿ أكبر عف عاـ  َََِتكسطة مكجكدة سنة المركرية العالية عمى النقيض مف ذلؾ أف الفئة الم

كتضـ منطقة الميندسيف ككمية الزراعة لكقكع ىذه المناطؽ بالقرب مف طريؽ الككرنيش حيث  ََُِ
إتجاه الرياح يشتت مف تركيز الممكثات كيرسبيا إلى كسط القاىرة، بينما ظير الإنخفاض بالتمكث بثاني 

جنكب إقميـ القاىرة الكبرل في منطقتي حمكاف كالتبيف  في ََُِك َََِأكسيد النتركجيف في عامي 
كسبب  ََُِعنو في عاـ  َََِكمف تحميؿ الخريطة إنخفض تركيز ثاني أكسيد النتركجيف في عاـ 

ذلؾ إنبعاث ثاني أكسيد النتركجيف مف محركات المركبات التي تتركز في كسط الإقميـ خاصة في محطة 
ركز في الجيزة كالكراؽ كشبرا الخيمة كالإنبعاثات الصناعية ككقكع منطقة القممي كمحطات إنتاج الكيرباء تت

 كسط القاىرة لكقكع المنطقة أسفؿ الرياح الكاردة مف شبرا الخيمة الصناعية. 
 ـ(2313ـ(، )2333( إعادة تصنيؼ المعدؿ السنوي للؤوزوف لعامي )13شكؿ رقـ )

 
الكبرل كتقؿ تركيزاتو بالبعد عف نطاؽ كسط الإقميـ كلكف تتركز أعمى قيـ للؤكزكف في كسط إقميـ القاىرة 

تركيزاتو تزداد بشكؿ عاـ نحك الجنكب عف الشماؿ كمركزىا كسط القاىرة كتتراكح معدلات تركيز الأكزكف 
) كبمغ ّميكركجراـ/ـٓ.َّٗ) بمتكسط بمغ (ّميكركجراـ/ـٓ.ُّٕالى  ْ.ََْبمنطقة الدراسة مابيف (
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ختفت الفئة المنخفضة  َََِلـ تظير الفئة المرتفعة عاـ  َََِ) في عاـ ٔ.ّّالإنحراؼ المعيارم ( كا 
كظيرت الفئة المرتفعة بشكؿ يغطي منطقة الدراسة بالكامؿ، كيتضح إرتفاع تركيزات الأكزكف  ََُِعاـ 

بشكؿ كاضح.  بسبب عكادـ السيارات التى تحتكم عمى  َََِأكبر مف التركيزات عاـ  ََُِفي عاـ 
 )ُ(مف الييدرككربكنات المشبعة كىي مف مككنات الضباب الدخاني. نسب عالية

 ـ(2313ـ(، )2333( إعادة تصنيؼ المعدؿ السنوي لأوؿ أكسيد الكربوف لعامي )14شكؿ رقـ )

 
) ّميكركجراـ/ـٕ.ُِالى  ٕ.ِْتتراكح معدلات تركيز أكؿ اكسيد الكربكف داخؿ منطقة الدراسة مابيف (

نحراؼ معيارم (ّراـ/ـميكركجٓ.ُٖبمتكسط بمغ (  َََِ) كالفئة المرتفعة لـ تكف مكجكدة سنة ٕ.َ) كا 
كتركزت في منطقة الدقي كبكلاؽ الدكركر كالعمرانية كالاىراـ بينما ظيرت الثلبث  ََُِكظيرت سنة 
بفارؽ  َََِ) لعاـ ِكـٓ.ِْْٔبينما تغير تكزيع الفئة المتكسطة بمساحة بمغت ( ََُِفئات في عاـ 

)، كالفئة المنخفضة تركزت في شماؿ منطقة الدراسة في الجانب الشرقي لنير النيؿ ِكـٖ.ّْٓبمغ (
كتضـ قسـ اكؿ مدينة نصر، النزىة، كمصر الجديدة، عيف شمس كالمرج، كتبيف أف الإتجاه العاـ لتطكر 

كينتج أكؿ  أكؿ أكسيد الكربكف يزداد غرب إقميـ القاىرة الكبرل كسبب ذلؾ إرتفاع كثافة الحركة المركرية
اكسيد الكربكف مف الإحتراؽ غير الكامؿ لمكقكد داخؿ محركات السيارات، كيرجع اليدكء النسبي لمرياح 

                                                 
 
(1) 

 Doskey, P. V., Fukui, Y., Sultan, M., Al Maghraby, A., & Taher, A. (1999). Source profiles for 

nonmethane organic compounds in the atmosphere of Cairo, Egypt. Journal of the Air & Waste 

Management Association, 49(7), 814-822. 
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يعمؿ عمى تركز غاز أكؿ اكسيد الكربكف المنبعث مف محركات السيارات كحرؽ المخمفات بالقرب مف 
نخفاض معدلات تشتتيا أفقيان كرأسيان.  سطح الأرض كا 

 ـ(2313ـ(، )2333ة تصنيؼ المعدؿ السنوي لمرصاص لعامي )( إعاد15شكؿ رقـ )

 
) بمتكسط بمغ ّميكركجراـ/ـ ِ.َالى  ِ.ّٖتتراكح معدلات الرصاص داخؿ إقميـ القاىرة الكبرل ما بيف (

نحراؼ معيارم بمغ (ّميكركجراـ/ـٔ.ُٓ(  َََِ) كقد ظيرت الفئة المنخفضة كفئة كحيدة  عاـ ِ.ٕ) كا 
كبمغت أكبر الفئات مساحة الفئة المنخفضة بنسبة  ََُِمنخضة تمامان عاـ بينما إختفت الفئة ال

بينما تركزت الفئة المرتفعة شماؿ منطقة الدراسة بقميكب كالقناطر الخيرية كشبرا  َََِ%) لعاـ ََُ(
 الخيمة كالشرابية كالكايمي، كيرجع ذلؾ لمزيادة في تركيز الرصاص بإقميـ القاىرة الكبرل كبمصادر تككنو
كنلبحظ أف الرصاص قيمتو تقؿ بالإتجاه جنكبان كترتفع بالإتجاه شمالان كأعمى تركيز لمرصاص كالذم 

) حيث ِكـّ.ُٕٔيعتبر بؤرة التمكث في منطقة شبرا الخيمة كأبك زعبؿ في فئة الدرجة السادسة بمساحة (
حتمت محطة الإم يرية أعمى مسابؾ الرصاص العامؿ الأكؿ كىك أىـ مصادر التمكث بالرصاص كا 

التركيزات  يعزك ذلؾ إلى منطقة صير المعادف كالمسبككات في المنطقة الصناعية كأيضان بسبب كقكعيا 
ستخداـ البنزيف المحتكل عمى الرصاص،  تحت الرياح الكاردة مف المنطقة الصناعية بشبر الخيمة كا 

 قميكبية. كبشكؿ عاـ يزيد في الإتجاه الشمالي نحك شبرا الخيمة كمراكز محافظة ال
) ّميكركجراـ/ـٗ.َُالى  ُ.ُّتتراكح معدلات تركيز ثاني أكسيد الكبريت داخؿ منطقة الدراسة مف (

نحراؼ معيارم بمغ (ّميكركجراـ/ـٕ.ُٗبمتكسط بمغ ( ) كظيرت درجات الثلبث فئات في عاـ ٕ.ُٗ) كا 
كسط المدينة  ) فيِكـُ.ْٗبمساحة ( َََِكظيرت الفئة المرتفعة بشكؿ أكبر عاـ  ََُِك َََِ
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كيلبحظ  ََُِبمنطقة الأزبكية كالساحؿ كالعتبة كتقمصت في نفس الإتجاه بشكؿ كاضح أيضان في عاـ 
إرتفاع تركيز ثاني أكسيد الكبريت بشكؿ عاـ في الإتجاه ناحية الشماؿ الشرقي نحك مدينة نصر كمصر 

راسة.  كتحتؿ القاىرة المركز العاشر الجديدة كمدينة السلبـ كالعبكر كيقؿ بالإتجاه جنكب كغرب منطقة الد
 )ُ(بالتساكم مع ساكباكلك البرزيمية.ّميكركجلباـ/ـَْبمعدؿ  SO2عالميان كالثالث افريقيا في التمكث بػػ 

 ـ(2313ـ(، )2333( إعادة تصنيؼ المعدؿ السنوي لثاني أكسيد الكبريت لعامي )16شكؿ رقـ )

 
) بمتكسط بمغ ّميكركجراـ/ـ ٖ.ُْْالي  ٕ.َُِْما بيف (تتراكح معدلات التمكث بالجسيمات العالقة 

نحراؼ معيارم (ّميكركجراـ/ـ ٗ.ّٖٔ( في غرب الإقميـ  َََِ) ظيرت الفئة المرتفعة عاـ ٕ.ٔٓ) كا 
في منطقة الطالبية باليرـ كالعمرانية كبكلاؽ الدكركر بينما يزداد الإتجاه العاـ لمتمكث بالجسيمات العالقة 

ؿ الشرقي كيضـ الأميرية كالنزىو كمدينة نصر كيتجو نحك مدينة الشركؽ كالسلبـ نحك الشماؿ كالشما
حيث إزداد تركيز الجسيمات العالقة  ََُِك َََِ) بيف عاميِكـٓ.ْٖٗكالعبكر بفارؽ مساحي بمغ (

في منطقة الطالبية كالعمرانية بالجيزة كدكر الرياح  َََِكيزداد التركيز عاـ  ََُِبشكؿ كاضح عاـ 
رسيب الممكثات مف الشرؽ لمغرب كيرجع ذلؾ إلى كجكد منطقة شؽ الثعباف شرؽ إقميـ القاىرة في ت

الكبرل كالجيارات في منطقة القطامية كيرتبط حجـ الترسيب السنكم لمعكالؽ الكمية بالمناطؽ ذات الكثافة 

                                                 
خالد محمد مدككر، نمذجة نكعية اليكاء كغازات الصكبة الحرارية في مصر، دراسة في الجغرافيا المناخية بإستخداـ الإستشعار عف  )(ُ

 .ِٖ، ص َُِٖبعد كنظـ المعمكمات الجغرافية، رسالة دكتكراه، غير منشكرة، كمية الآداب، جامعة عيف شمس، القاىرة، 
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ر الرئيسي للؤتربة السكانية المرتفعة كالمناطؽ الصناعية الكبرل خاصة المرتفعات (جبؿ المقطـ) المصد
 المتساقطة كدكر الرياح الجنكبية في نقؿ الممكثات الصناعية مف منطقتي التبيف كحمكاف.

 ـ(2313ـ(، )2333( إعادة تصنيؼ المعدؿ السنوي لمجسيمات العالقة لعامي )17شكؿ رقـ )

 
تتراكح معدلات التمكث تعتبر الجسيمات المستنشقة المؤشر الرئيسي لتمكث اليكاء بإقميـ القاىرة الكبرل ك 

) ّميكركجراـ/ـ ٔ.ّّّ) بمتكسط بمغ (ّميكركجراـ/ـٔ.ِّْالي  ٖ.ُّْبالجسيمات المستنشقة ما بيف (
نحراؼ معيارم ( كتركزت الفئة المنخفضة بالكامؿ  َََِ) اختفت الفئة المتكسطة كالمرتفعة عاـ ّ.ِٖكا 

في أماكف مختمفة منطقة  ََُِ %) عمى النقيض مف ذلؾ ظيرت الثلبث فئات في عاـََُبنسبة (
لتغطي مساحة أكبر مف الإقميـ كخاصة منطقة التبيف  ََُِالدراسة كظيرت الفئة المتكسطة في عاـ 

جنكب الإقميـ كسبب ذلؾ تركز صناعة الأسمنت في جنكب منطقة الدراسة كماينتج عنيا مف تركيز 
مصنع كأيضان إرتفعت في أكبر  َٓٓ لمعكالؽ الدقيقية ككجكد مصانع الطكب الطكب الطفمي أكثر مف

منطقة صناعية لصناعة الرخاـ عمى مستكل العالـ (منطقة شؽ الثعباف)، بينما تركزت الفئة المرتفعة 
شماؿ منطقة الدراسة في القميكبية، العبكر، السلبـ، شبرا الخيمة كالمنطقة المركزية بكسط اقميـ القاىرة 

 الكبرل.
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 ـ(2313ـ(، )2333ؼ المعدؿ السنوي لمجسيمات المستنشقة لعامي )( إعادة تصني18شكؿ رقـ )

 
 2313و  2333نتيجة النموذج لممقارنة  بيف عامي 

في إقميـ  ََُِك  َََِيتبيف مف تطبيؽ النمكذج الخاص بدراسة تطكر تركز الممكثات  بيف عامي 
ب الدخاني، حيث تـ تقسيـ إقميـ القاىرة الكبرم، حدكث زيادة كاضحة في المكاقع المعرضة لمتمكث بالضبا

القاىرة الكبرم طبقان لتأثره بظاىرة الضباب الدخاني إلي ثلبث فئات (منخفض كمتكسط كمرتفع)، كيلبحظ 
في منطقة شماؿ حمكاف كفي شرؽ مصر  الفئة المنخفضةظيكر  َََِ) في سنة ُٖمف الشكؿ رقـ (

الإقميـ كبالتحديد في شماؿ منطقة الخانكة،  الجديدة كغرب حي النزىة، كما تظير ىذه الفئة في شماؿ
يلبحظ إختفاء ىذه الفئة تمامان كىذه نتيجة متكقعة بسبب زيادة  ََُِكبمقارنة تكزيع ىذه الفئة في سنة 

بعد أف كانت ىذه الفئة تغطي  ََُِإلي  َََِتركز جميع الممكثات التي تـ دراستيا في الفترة مف 
أعداد السيارات كالتخمص مف الممخفات الصمبة بشكؿ غير صحي، ، كأيضا لزيادة ِكـ ُ.ٕٔمساحة 

 بالإضافة إلي تأثير المصانع.
لايمكف اىماؿ النقؿ الجكم لمتمكث مف منطقة إلى أخرل قد يككف عامؿ ميـ يجب مراعاتو عند كما  

مناطؽ "غير تقييـ مستكيات التمكث داخؿ ىذه المكاقع كتعتبر الرياح الغربية أقؿ تمكثا لأنيا تأتي مف 
 )ُ(ممكثة".

                                                 
(1)

 El-Dars, F. M. S., Mohamed, A. M. F., & Aly, H. A. T. (2004). Monitoring Ambient Sulfur 

Dioxide Levels at some Residential Environments in the Greater Cairo Urban Region–

Egypt. Environmental monitoring and assessment, 95(1-3), 269-286.  
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 ـ(2313ـ( و )2333( نتيجة إعادة بناء النموذج لعامي )19شكؿ رقـ )

 
كتمثؿ التأثر المتكسط بالممكثات كبظاىرة الضباب الدخاني، ككانت تغطي مساحة  الفئة المتوسطة

لصالح المناطؽ شديدة  ََُِلكف تقمصت مساحة ىذه الفئة في عاـ ك  َََِفي سنة  ِكـْ.ِّٔٓ
فقط في العاـ الأخير، كأكثر المناطؽ  ِكـ ُ.ُْٖ% حيث بمغت ٖٔتمكث بالضباب الدخاني بنسبة ال

التي تنتشر بيا ىذه الفئة ىي شماؿ الإقميـ بمراكز الخانكة كالقناطر كقميكب كأكسيـ، كعمي الرغـ مف 
ة الزراعية كجكد تركز لبعض الممكثات مثؿ الصناعات بقميكب كمكامير الفحـ الا أف إنتشار الرقع

كسيادتيا عمي باقي أنماط إستخداـ الأرض بيذه المناطؽ كاف لو الأثر الإيجابي في الحد مف تأثير ىذه 
الممكثات، كذلؾ عمي خلبؼ باقي مناطؽ الإقميـ التي يسكد بيا الإستخداـ السكني كما يتبعو مف 

نتشار لممخمفات التي يصحبيا الحرؽ المكشك   ؼ ليا.إستيلبؾ لمطاقة كالكقكد كا 
كباستخداـ مكاقع انتاج عد الحرائؽ مف النقاط الساخنة التي تظير شذكذ حرارم عالى تـ تحديدىا خلبؿ  

 )ُ(اشير الخريؼ مقارنة بشيكر السنة.
الفئة يظير النمكذج  زيادة كبيرة في مساحة المناطؽ التي تعاني مف الضباب الدخاني كالتي تحت 

 ِكـ ٕ.ُْٕ، حيث لـ تتجاكز مساحة ىذه المناطؽ َََِ مقارنة بسنة ََُِفي عاـ  المرتفعة
كتركزت في منطقتيف إثنيف ىما منطقة الجيزة كما يتاخميا مف حي العمرانية كاليرـ كالمنطقة الثانية ىي 

                                                 
(1)

 H. El- Askary Air Pollution Impact on Aerosol Variability Over Mega Cities Using Remote 

Sensing Technology, volume 9, 2006, Case Study, Cairo, Egypt pp, 31-40.   
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ن لممنطقة الصناعية بشبرا الخيمة، كالقاسـ المشترؾ بيف  متدادىا الشمالي كصكلاي منطقة كسط العاصمة كا 
ما الكثافة السكانية المرتفعة جدان كزيادة أعداد السيارات، أما منطقة شبرا الخيمة فيضاؼ ىاتيف المنطقيف ى

نجد أف مساحة ىذه الفئة زادت بمعدؿ  ََُِإلييا تأثير المصانع، كبمقارنة ىذه الخريطة بخريطة عاـ 
فنجد أف  ، ىذا عف المساحة أـ أف الإنتشارِكـ َََِلتبمغ  َََِأمثاؿ ما كانت عميو في عاـ  ُُ

ليضـ قسـ الجيزة كحي  َََِالتركز في أربعة مكاقع، الأكؿ ىك منطقة الجيزة كلكف بتكسع عف عاـ 
العمرانية كالأىراـ جنكب كرداسة، بالإضافة إلي حي بكلاؽ، المنطقة الثانية ىي حي مصر الجديدة 

مايك  ُٓماؿ ككسط كشماؿ شرؽ ككسط حي مدينة نصر، كالمنطقة الثالثة ىي حمكاف كشماؿ التبيف كش
متداد ىذه المناطؽ شرؽ، ىذه نتيجة حتمية نظران لكجكد الصناعات الثقيمة كمصانع الأسمدة كالكيماكيات  كا 
كمصانع الطكب كالمنطقة الصناعية بشؽ الثعباف كما حدث خلبؿ ىذه الفترة مف تراجع في مساحة 

قة الرابعة كالأخيرة بيذه الفئة فيي منطقة الأراضي الزراعية كالتكسع العمراني بيذه المنطقة، أما المنط
الصؼ نظران لما بيا مف مشاكؿ بيئية معقدة تتعمؽ بالصرؼ الصحي كالصرؼ الزراعي كتمكث التربة 

 بجانب مصانع الطكب كمصنع الأسمدة كغيرىا مف الممكثات التي تتركز في ىذه المنطقة.

 الاستنتاجات والتوصيات.
المناطؽ تأثران بظاىرة الضباب الدخاني حيث تنفرد بكقكعيا في الفئة  منطقة جنكب شبرا الخيمة أعمي -ُ

المرتفعة كىي الأسكء عمي الإطلبؽ كالسبب في ذلؾ يرجع لتركز عدة ممكثات، أما الفئة المنخفضة 
كالأقؿ تمكثان فتغطي اليكامش الصحراكية الشرقية كالغربية بشكؿ يحيط بالإقميـ ككذلؾ في المساحات 

 غرب النيؿ بمنطقة الدراسة. الزراعية في
يظير النمكذج  زيادة كبيرة في مساحة المناطؽ التي تعاني مف الضباب الدخاني كالتي تحتؿ الفئة  -ِ

 ِكـ ٕ.ُْٕ، حيث لـ تتجاكز مساحة ىذه المناطؽ َََِمقارنة بسنة  ََُِالمرتفعة في عاـ 
العمرانية كاليرـ كالمنطقة الثانية كتركزت في منطقتيف اثنيف ىما منطقة الجيزة كما يتاخميا مف حي 

كقؼ  ىي منطقة كسط العاصمة كامتدادىا الشمالي كصكلاي لممنطقة الصناعية بشبرا الخيمة فلببد مف
 .نشاط مكامير الفحـ كالزاـ مصانع الطكب لمحد مف الانبعاثات

ات الصناعية تكصي الدراسة بخفض الانبعاثات الناتجة عف الاستخدامات البشرية كالمركبات كالمنش -ّ
كمنع الحرؽ المكشكؼ لممخمفات بأنكاعيا، ككدكر الجيات المختصة بالكعي البيئي لدم السكاف 

 بخطكرة الظاىرة عمى الصحة العامة كالاضرار بالبيئة.
اقامة كانشاء محطات جديدة لمرصد البيئي في المكاقع الاكثر تأثر بالضباب الدخاني كىي المناطؽ   -ْ

لقاىرة الكبرل كمنطقة التبيف كمنطقة عرب ابكساعد ككذلؾ شماؿ الاقميـ مثؿ الكاقعة جنكب اقميـ ا
شبرا الخيمة كالمنطقة المركزية كسط منطقة الدراسة، كأيضا في القميكبية كخاصة بجكار مكامير الفحـ 

 كمنطقة امبابة. 
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 المصادر والمراجع.
 أولا: المصادر:

-ُٖٗٗاف، بيانات غير منشكرة لمفترة مف (كزارة الصحة كالسك -معمؿ الرصد البيئي بإمبابة .ْ
 ـ)ََُِ

 ـ).َُِٓ-ََِٔكزارة الدكلة لشؤكف البيئة، بيانات غير منشكرة لمفترة مف (  .ٓ
 ثانيا المراجع العربية:

خالد محمد مدككر، نمذجة نكعية اليكاء كغازات الصكبة الحرارية في مصر، دراسة في الجغرافيا  .ُّ
عد كنظـ المعمكمات الجغرافية، رسالة دكتكراه، غير منشكرة، كمية المناخية بإستخداـ الإستشعار عف ب
 .َُِٖالآداب، جامعة عيف شمس، القاىرة، 

سيد إبراىيـ محمد، تكنكلكجيا المعمكمات كدكرىا في إدارة المشكلبت البيئية دراسة حالو (ظاىرة  .ُْ
يد التبيف لمدراسات المعدنية، السحابة السكداء كتخفيؼ آثارىا) دراسة ىندسية بيئية، رسالة ماجستير، مع

 .ََِٕقسـ اليندسة الكيميائية، القاىرة، 
فتحي محمد مصميحي، تطكر العاصمة المصرية كالقاىرة الكبرل، الإنساف كالتحديات الأيككلكجية  .ُٓ

 .ُٗٗٗكالمستقبؿ، الدار المصرية، القاىرة، الجزء الثاني، 
 .ََِٖدار المعرفة الجامعية، الأسكندرية، محمد إبراىيـ محمد شرؼ، جغرافية المناخ كالبيئة،  .ُٔ
 محمد ابراىيـ محمد شرؼ، الضباب الدخاني، محاضرة عممية، بدكف تاريخ. .ُٕ
محمد السيد حافظ، الضباب الدخاني في القاىرة الكبرل "دراسة في المناخ التطبيقي"، مجمة  .ُٖ
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(Abstract)  

        This study is one of the applications of Applied Climatology and spatial analysis of 

the major environmental problems facing contemporary societies, especially in the 

major cities. It was applied to the Great Cairo Region and making sectors covering the 

entire study area. The focus was on areas covering the different forms of using land. The 

Great Cairo Region was divided into six sectors with full coverage from the North to the 

South and from the far East to the West. This is in addition to composing a model 

designed to determine the degree of impact of smog based on eight variables (Sulfur 

dioxide, suspended particles, inhaled particles, lead, smoke, carbon monoxide, nitrogen 

dioxide, ozone). That is in addition to the map of using the land (2010) and the effect of 

this on the formation of the phenomenon of smog along with determining the relative 

weight of each variable according to the degree of its impact, whereas the use of 

environmental monitoring stations for the period from (1998-2010) is set. The 

interpolation process is then carried out. The map of each variable is then divided into 

eight categories according to the degree of impact. The model then determines the 

degree of vulnerability by introducing the previous classification maps for each variable, 

specifying the relative weight of each variable. Finally, the model calculates the area 

covered by each The results of the model that the most sites affected by smog are the 

area of Tebbin and the areas south, especially the Arab region of AbuSaid, as well as the 

north of the province, specifically Shubra Al-Khaymah, followed by the region Central 

to the heart of the capital and Imbaba area. 
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 أثر المناخ عمي راحة الإنساف بمدينة قويسنا

 )بتطبيؽ البيانات المناخية الساعية(

 2أ.د. شحاتو سيد أحمد طمبة  1الديف محيي الديف صلبح الديف محيي 

 الم ستخمص
نػػػػػػػػػػػػػاقش البحػػػػػػػػػػػػػث تطبيػػػػػػػػػػػػػؽ البيانػػػػػػػػػػػػػات المناخيػػػػػػػػػػػػػة السػػػػػػػػػػػػػاعية عمػػػػػػػػػػػػػي منطقػػػػػػػػػػػػػة الدراسػػػػػػػػػػػػػة فػػػػػػػػػػػػػى قيػػػػػػػػػػػػػاس الراحػػػػػػػػػػػػػة       

الفسػػػػػػػػػيكلكجية لمسػػػػػػػػػػكاف، بحيػػػػػػػػػػث تكػػػػػػػػػػكف النتػػػػػػػػػػائج أكثػػػػػػػػػػر دقػػػػػػػػػػة ككاقعيػػػػػػػػػة مػػػػػػػػػػف نتػػػػػػػػػػائج الأبحػػػػػػػػػػاث التػػػػػػػػػػي تعتمػػػػػػػػػػد عمػػػػػػػػػػي 
غرل) ، ممػػػػػػػػػػػا يعطػػػػػػػػػػػي مؤشػػػػػػػػػػػر غيػػػػػػػػػػػر دقيػػػػػػػػػػػؽ لمقرينػػػػػػػػػػػة، متكسػػػػػػػػػػػطات درجػػػػػػػػػػػات الحػػػػػػػػػػػرارة اليكميػػػػػػػػػػػة (العظمػػػػػػػػػػػى كالصػػػػػػػػػػػ

خاصػػػػػػػػة فػػػػػػػػي المنػػػػػػػػاطؽ التػػػػػػػػي تتميػػػػػػػػز بكبػػػػػػػػر المػػػػػػػػدل الحػػػػػػػػرارل مثػػػػػػػػؿ معظػػػػػػػػـ بلبدنػػػػػػػػا العربيػػػػػػػػة، فعمػػػػػػػػى سػػػػػػػػبيؿ المثػػػػػػػػاؿ 
كتتػػػػػػػػدني لػػػػػػػػيلبن بشػػػػػػػػكؿ  ºَٓللئيضػػػػػػػػاح منطقػػػػػػػػة الكفػػػػػػػػرة بميبيػػػػػػػػا كالتػػػػػػػػى تقتػػػػػػػػرب درجػػػػػػػػات الحػػػػػػػػرارة فييػػػػػػػػا نيػػػػػػػػاران مػػػػػػػػف الػػػػػػػػػ

ريع لممكجػػػػػػػػػات الحراريػػػػػػػػػة الطكيمػػػػػػػػػة المكتسػػػػػػػػػبة أثنػػػػػػػػػاء النيػػػػػػػػػار بسػػػػػػػػػبب سػػػػػػػػػريع تحػػػػػػػػػت تػػػػػػػػػأثير التشػػػػػػػػػتيت كالفقػػػػػػػػػداف السػػػػػػػػػ
 ºِصػػػػػػػػػػػػفاء الجػػػػػػػػػػػػك كالخػػػػػػػػػػػػػكاص الحراريػػػػػػػػػػػػة لمغطػػػػػػػػػػػػاءات الأرضػػػػػػػػػػػػػية الصػػػػػػػػػػػػحراكية فتصػػػػػػػػػػػػؿ درجػػػػػػػػػػػػػات الحػػػػػػػػػػػػرارة إلػػػػػػػػػػػػػي 

، فػػػػػػػػي حػػػػػػػػيف أف غينيػػػػػػػػا الإسػػػػػػػػتكائية كالتػػػػػػػػي يتػػػػػػػػراكح المػػػػػػػػدم  ºِٔتقريبػػػػػػػػان ممػػػػػػػػا يعطػػػػػػػػي متكسػػػػػػػػط حػػػػػػػػرارل فػػػػػػػػى حػػػػػػػػدكد 
 ºِٔدرجػػػػػػػػػات يكػػػػػػػػػكف متكسػػػػػػػػػط درجػػػػػػػػػات الحػػػػػػػػػرارة فييػػػػػػػػػا فػػػػػػػػػي حػػػػػػػػػدكد الػػػػػػػػػػ ºّ:ºٔالحػػػػػػػػػرارل اليػػػػػػػػػكمي فييػػػػػػػػػا مػػػػػػػػػا بػػػػػػػػػيف 

درجػػػػػػػػة، كمػػػػػػػػف ىػػػػػػػػذا العػػػػػػػػرض يتضػػػػػػػػح مػػػػػػػػدل التشػػػػػػػػكه الػػػػػػػػذل يمكػػػػػػػػف أف يشػػػػػػػػكب النتػػػػػػػػائج التػػػػػػػػي يمكػػػػػػػػف الخػػػػػػػػركج بيػػػػػػػػا 
نتيجػػػػػػػػػة الاعتمػػػػػػػػػاد عمػػػػػػػػػي المتكسػػػػػػػػػط اليػػػػػػػػػكمي لػػػػػػػػػدرجات الحػػػػػػػػػرارة فػػػػػػػػػي التطبيػػػػػػػػػؽ عمػػػػػػػػػي القػػػػػػػػػرائف المناخيػػػػػػػػػة، ففػػػػػػػػػي كػػػػػػػػػؿ  

تكسػػػػػػػػػط حػػػػػػػػػرارة متقػػػػػػػػػارب مػػػػػػػػػف حيػػػػػػػػػث القيمػػػػػػػػػة ممػػػػػػػػػا يعطػػػػػػػػػي نتػػػػػػػػػائج متقاربػػػػػػػػػة عنػػػػػػػػػد مػػػػػػػػػف الكفػػػػػػػػػرة كغينيػػػػػػػػػا الإسػػػػػػػػػتكائية م
                                                                                 تطبيؽ القرائف المناخية رغـ الأختلبؼ الكمي فى نمط الحرارة اليكمي كنكع المناخ  بيف المنطقتيف.                                  

فتػػػػػػػػرات  ٖكلػػػػػػػػذلؾ تػػػػػػػػـ فػػػػػػػػي ىػػػػػػػػذا البحػػػػػػػػث الاعتمػػػػػػػػاد عمػػػػػػػػي بيانػػػػػػػػات مناخيػػػػػػػػة سػػػػػػػػاعية كذلػػػػػػػػؾ بتقسػػػػػػػػيـ اليػػػػػػػػكـ إلػػػػػػػػي      
حراريػػػػػػػػػػة متمػػػػػػػػػػايزة، ثػػػػػػػػػػـ تػػػػػػػػػػـ حسػػػػػػػػػػاب معػػػػػػػػػػدؿ كػػػػػػػػػػؿ عنصػػػػػػػػػػر منػػػػػػػػػػاخي عمػػػػػػػػػػى مسػػػػػػػػػػتكم كػػػػػػػػػػؿ فتػػػػػػػػػػرة حراريػػػػػػػػػػة (الفتػػػػػػػػػػرة 

النتػػػػػػػػائج خػػػػػػػػلبؿ سػػػػػػػػاعات)  ثػػػػػػػػـ تطبيػػػػػػػػؽ القرينػػػػػػػػة المناخيػػػػػػػػة عمييػػػػػػػػا بيػػػػػػػػدؼ إظيػػػػػػػػار التبػػػػػػػػايف فػػػػػػػػى  ّالحراريػػػػػػػػة تمثػػػػػػػػؿ 
اليػػػػػػػػكـ ممػػػػػػػػا  يسػػػػػػػػيؿ رسػػػػػػػػـ صػػػػػػػػكرة دقيقػػػػػػػػة عػػػػػػػػف حالػػػػػػػػػة الراحػػػػػػػػة الفسػػػػػػػػيكلكجية لمسػػػػػػػػكاف فػػػػػػػػي منطقػػػػػػػػة الدراسػػػػػػػػة عمػػػػػػػػػي 
مػػػػػػػدار (اليػػػػػػػكـ كاليمػػػػػػػػة) لكػػػػػػػؿ شػػػػػػػير فػػػػػػػػي العػػػػػػػاـ، ممػػػػػػػا يزيػػػػػػػػد مػػػػػػػف دقػػػػػػػة النتػػػػػػػػائج كالتػػػػػػػى تزيػػػػػػػد بػػػػػػػػدكرىا فػػػػػػػي المسػػػػػػػػاعدة 

 ة مف البحث.عمي إتخاذ قرارت سميمة في الجكانب التطبيقية التي يمكف ليا الاستفاد

 قرينة تكـ –الراحة الفسيكلكجية  -مناخ الحضر الكممات المفتاحية:

 .المقدمة

سػػػػكؼ يمقػػػػى ىػػػػذا البحػػػػث الضػػػػكء عمػػػػي أحػػػػد الآثػػػػار السػػػػمبية لمجػػػػزر الحراريػػػػة كىػػػػى التػػػػأثير عمػػػػي      
الراحػػػػػػػة الفسػػػػػػػيكلكجية للئنسػػػػػػػاف فػػػػػػػي مدينػػػػػػػة قكيسػػػػػػػنا ، كتػػػػػػػـ اختيػػػػػػػار قرينػػػػػػػة تػػػػػػػكـ لمراحػػػػػػػة الفسػػػػػػػيكلكجية 
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بيػػػػػؽ فػػػػػى ىػػػػػذا البحػػػػػث لتكافقيػػػػػا مػػػػػع الحػػػػػدكد المناخيػػػػػة لمنطقػػػػػة الدراسػػػػػة ، كالجػػػػػدير بالػػػػػذكر أف فكػػػػػرة لمتط
البحػػػػػػػث الأساسػػػػػػػػية ىػػػػػػػػي تطبيػػػػػػػؽ قرينػػػػػػػػة الراحػػػػػػػػة الفسػػػػػػػػيكلكجية  بالبيانػػػػػػػات المناخيػػػػػػػػة السػػػػػػػػاعية كبػػػػػػػػذلؾ 
يسػػػػػتيدؼ البحػػػػػث إظيػػػػػار مػػػػػدل التبػػػػػايف اليػػػػػكمي مػػػػػف سػػػػػاعة لأخػػػػػرل فػػػػػى مقػػػػػدار الراحػػػػػة الفسػػػػػيكلكجية 

مكصػػػػػكؿ فػػػػػى النيايػػػػػة لصػػػػػكرة دقيقػػػػػة تعبػػػػػر عػػػػػف مقػػػػػدار الراحػػػػػة الفسػػػػػيكلكجية بػػػػػدؿ مػػػػػف نتػػػػػائج لمسػػػػػكاف ل
أبحػػػػػػػاث المنػػػػػػػاخ الفسػػػػػػػيكلكجى التػػػػػػػى يشػػػػػػػكبيا التعمػػػػػػػيـ  بسػػػػػػػبب اعتمادىػػػػػػػا عمػػػػػػػى بيانػػػػػػػات المتكسػػػػػػػطات 

 الشيرية لمعناصر المناخية .

لحالػػػػػػة الصػػػػػػحية كتنػػػػػػاكؿ البحػػػػػػث تػػػػػػأثير المتغيػػػػػػرات المناخيػػػػػػة كغيػػػػػػر المناخيػػػػػػة(كالعمر كالجػػػػػػنس كا      
كنػػػػػػكع الأعمػػػػػػاؿ كالبػػػػػػاس كلػػػػػػكف البشػػػػػػرة) عمػػػػػػى الراحػػػػػػة الفسػػػػػػيكلكجية، كذلػػػػػػؾ بالقيػػػػػػاس كفقػػػػػػان لقرينػػػػػػة تػػػػػػكـ 
بتطبيػػػػػؽ بيانػػػػػات مناخيػػػػػة سػػػػػاعية، كانتيػػػػػت الدراسػػػػػة باسػػػػػتنتاج أفضػػػػػؿ الفتػػػػػرات الحراريػػػػػة عمػػػػػى مسػػػػػتكل 

لمسػػػػػكاف داخػػػػػؿ اليػػػػػكـ كترتيػػػػػب الشػػػػػيكر كالفصػػػػػكؿ مػػػػػف حيػػػػػث الأفضػػػػػمية المناخيػػػػػة لمراحػػػػػة الفسػػػػػيكلكجية 
 منطقة الدراسة.

كتمػػػػػػػت مقارنػػػػػػػة نتػػػػػػػائج القرينػػػػػػػة لمنطقػػػػػػػة الدراسػػػػػػػة بالاعتمػػػػػػػاد عمػػػػػػػى كػػػػػػػؿ  مػػػػػػػف البيانػػػػػػػات المناخيػػػػػػػة      
السػػػػاعية كالمتكسػػػػطات المناخيػػػػة الشػػػػيرية، ممػػػػا أكضػػػػح مػػػػدل دقػػػػة نتػػػػائج اسػػػػمكب التطبيػػػػؽ المتبػػػػع فػػػػى 

كالتػػػػػػى يبمػػػػػػغ معػػػػػػدؿ دقتيػػػػػػا البحػػػػػػث عػػػػػػف الأسػػػػػػمكب التقميػػػػػػدل الػػػػػػذل يعتمػػػػػػد عمػػػػػػى المتكسػػػػػػطات الشػػػػػػيرية 
 % كما سيتضح مف خلبؿ البحث.   ْ.ّْ

 منطقة الدراسة.

 ٕ.ٕأل أنيا تمتد لمسافة °  َّ´ّٓ´´ّ.ّْك° َّ´ُّ´´ّ.ّّتقع مدينة قكيسنا بيف دائرتى عرض    
، مما يجعميا ضمف نطاؽ المناخ °ُّ´ُُ´´ِٖك °ُّ´ٕ´´ََكـ مف الجنكب إلى الشماؿ كخطى طكؿ 

) انيا تقع  في النصؼ ُ) كفقان لتصنيؼ كبف لممناخ، ككما يظير مف شكؿ( BWh(الصحراكل الجاؼ 
الجنكبي مف الدلتا غرب فرع دمياط، كتتمتع مدينة قكيسنا بتنكع أنماط استخداـ الأرض فييا بيف سكنى 

 كصناعى كزراعى كعسكرل مما جعميا نمكذج مثالي لتككف الجزر الحرارية الحضرية.

الاسكندرية) كيمر بيا خط السكة  –بمكقعيا عمي الطريؽ الزراعى السريع (مصر كتتميز قكيسنا      
الحديد الرئيسي الكاصؿ بيف القاىرة كالأسكندرية، كلعب ىذا المكقع المخدكـ مف حيث شبكة الطرؽ دكران 

يط مؤثران في جعميا القطب الثاني مف حيث الصناعة عمي مستكم محافظة المنكفية (الييئة العامة لمتخط
 العمراني) مما زاد مف تأثير الجزر الحرارية فييا عمى الراحة الفسيكلكجية لمسكاف.  
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 منطقة الدراسة) ُشكؿ(

 البيانات وأساليب الدراسة.
 أكلا: البيانات.

) محسكبة ُالبيانات المناخية التي سيتـ التطبيؽ عمييا في ىذه الدراسة كالمكضحة فى الجدكؿ رقـ (     
لمنطقة الدراسة تـ الحصكؿ عمييا مف  َُِٕعمى مدار أياـ سنة   اخية ساعيةمف بيانات من

  .المدفكع  meteoblueمكقع
https://www.meteoblue.com/en/weather/forecast/modelclimate/quwaysinā_egy
pt_350370 .  
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ساعة الفترة الحرارية ر
ه
ش

سنة

0.01 22.22 216.74 22.27 197.68 3.07 11.07 0.00 34.43 83.40 9.16 من 12 ليلاً إلي 3 صباحاً  1

0.00 21.27 212.15 22.17 218.06 2.93 10.56 0.00 38.43 86.32 7.74 ً من 3 صباحاً إلي 6 صباحا 2

0.01 20.82 201.12 20.05 201.76 3.34 12.03 103.24 46.39 76.33 10.09 ً من 6 صباحاً إلي 9 صباحا 3

0.02 23.74 213.58 20.82 216.85 5.21 18.74 438.88 33.02 48.72 18.02 من 9صباحاً إلي 12 ظهراً 4

0.01 26.71 236.11 23.02 235.89 5.81 20.92 454.51 45.98 37.82 20.68 من 12 ظهراً ألي 3 عصراً 5

0.00 26.16 242.81 25.81 241.79 5.16 18.59 120.24 48.96 47.39 17.70 من 3عصراً إلي 6 مساءً 6

0.00 26.29 213.64 27.53 219.62 3.90 14.05 0.00 39.15 69.84 12.43 من 6مساءً إلي 9 ليلاً 7

0.00 24.06 200.73 24.02 199.71 3.32 11.94 0.00 38.15 80.40 10.35 من 9 ليلاً إلي 12 ليلاً 8

0.00 20.22 129.47 20.93 163.11 2.34 8.43 0.00 45.83 84.48 10.81 من 12 ليلاً إلي 3 صباحاً  1

0.00 19.36 148.27 19.20 181.87 2.14 7.71 0.00 60.86 85.68 10.13 ً من 3 صباحاً إلي 6 صباحا 2

0.00 17.28 155.58 14.39 173.81 2.47 8.90 150.12 54.40 72.49 13.65 ً من 6 صباحاً إلي 9 صباحا 3

0.00 18.48 164.37 13.62 167.98 3.62 13.03 538.58 40.22 33.11 23.06 من 9صباحاً إلي 12 ظهراً 4

0.00 21.41 224.55 15.62 224.27 4.14 14.89 564.80 46.85 24.15 25.88 من 12 ظهراً ألي 3 عصراً 5

0.00 21.82 202.80 19.58 211.08 4.12 14.82 195.28 50.85 29.70 22.97 من 3عصراً إلي 6 مساءً 6

0.03 23.24 132.79 25.87 144.67 3.39 12.19 0.00 50.38 57.85 15.47 من 6مساءً إلي 9 ليلاً 7

0.02 21.77 119.77 23.46 124.65 2.62 9.42 0.00 50.98 76.64 12.16 من 9 ليلاً إلي 12 ليلاً 8

0.00 22.28 150.34 22.10 163.44 2.49 8.96 0.00 30.45 79.58 11.16 من 12 ليلاً إلي 3 صباحاً  1

0.00 21.67 154.65 19.77 166.02 2.09 7.53 0.00 46.13 81.00 10.50 ً من 3 صباحاً إلي 6 صباحا 2

0.00 19.81 159.54 14.86 160.14 2.85 10.26 253.48 30.22 58.11 16.96 ً من 6 صباحاً إلي 9 صباحا 3

0.00 20.86 177.19 16.13 176.98 4.30 15.48 734.95 12.10 22.09 27.85 من 9صباحاً إلي 12 ظهراً 4

0.00 24.06 210.49 18.04 210.36 4.80 17.27 738.33 12.20 16.23 30.78 من 12 ظهراً ألي 3 عصراً 5

0.00 24.29 231.43 23.77 230.74 5.37 19.33 297.08 12.71 23.97 26.87 من 3عصراً إلي 6 مساءً 6

0.00 26.74 157.66 29.31 177.72 4.03 14.49 0.08 13.99 56.68 16.30 من 6مساءً إلي 9 ليلاً 7

0.00 24.31 143.92 25.37 159.49 2.96 10.65 0.00 23.00 75.56 12.21 من 9 ليلاً إلي 12 ليلاً 8

0.00 16.95 147.76 14.65 207.60 1.84 6.62 0.00 45.28 95.26 11.47 من 12 ليلاً إلي 3 صباحاً  1

0.00 13.06 205.72 13.71 215.97 1.83 6.59 1.48 53.65 92.97 11.23 ً من 3 صباحاً إلي 6 صباحا 2

0.00 14.69 216.84 12.54 213.08 2.88 10.36 350.17 25.28 63.85 17.81 ً من 6 صباحاً إلي 9 صباحا 3

0.00 18.44 203.64 14.67 203.12 3.98 14.33 829.94 2.89 25.12 26.61 من 9صباحاً إلي 12 ظهراً 4

0.00 22.58 222.80 18.71 222.89 5.05 18.17 823.33 3.24 18.12 29.80 من 12 ظهراً ألي 3 عصراً 5

0.00 25.09 225.75 26.73 225.95 6.36 22.88 354.25 3.61 25.24 26.57 من 3عصراً إلي 6 مساءً 6

0.00 27.35 214.68 28.63 210.86 3.87 13.93 1.46 6.94 65.82 15.64 من 6مساءً إلي 9 ليلاً 7

0.00 21.23 160.84 20.93 198.74 2.27 8.16 0.00 28.09 90.00 12.28 من 9 ليلاً إلي 12 ليلاً 8

0.00 22.70 62.25 21.71 46.42 2.67 9.62 0.00 6.05 85.68 16.96 من 12 ليلاً إلي 3 صباحاً  1

0.00 23.78 59.58 19.31 61.89 2.88 10.38 24.38 45.67 89.11 16.71 ً من 3 صباحاً إلي 6 صباحا 2

0.00 20.80 110.23 17.10 108.95 4.47 16.09 469.52 1.61 43.61 26.21 ً من 6 صباحاً إلي 9 صباحا 3

0.00 27.80 107.55 16.81 106.68 4.53 16.31 870.62 9.67 18.28 34.44 من 9صباحاً إلي 12 ظهراً 4

0.00 33.08 177.53 17.17 179.05 4.66 16.77 868.24 0.89 15.22 36.46 من 12 ظهراً ألي 3 عصراً 5

0.00 34.64 132.91 28.45 154.68 6.96 25.06 432.10 0.44 23.44 32.73 من 3عصراً إلي 6 مساءً 6

0.00 29.80 66.57 29.88 65.54 5.95 21.43 17.70 24.50 46.83 24.07 من 6مساءً إلي 9 ليلاً 7

0.00 24.48 47.71 22.53 43.86 3.48 12.53 0.00 1.44 71.17 19.58 من 9 ليلاً إلي 12 ليلاً 8

0.00 18.39 217.18 17.51 222.15 2.28 8.22 0.00 29.17 85.60 19.18 من 12 ليلاً إلي 3 صباحاً  1

0.00 15.52 196.42 12.98 209.45 1.97 7.08 23.26 51.43 89.08 19.10 ً من 3 صباحاً إلي 6 صباحا 2

0.00 13.48 198.49 10.56 204.51 2.85 10.25 446.69 12.53 50.86 27.01 ً من 6 صباحاً إلي 9 صباحا 3

0.00 18.60 262.18 13.61 262.19 3.75 13.49 883.28 0.00 22.90 34.77 من 9صباحاً إلي 12 ظهراً 4

0.00 23.68 275.30 20.33 275.49 5.49 19.76 871.43 0.00 18.04 37.52 من 12 ظهراً ألي 3 عصراً 5

0.00 27.12 274.23 28.40 273.90 7.14 25.70 444.48 1.47 23.29 34.39 من 3عصراً إلي 6 مساءً 6

0.00 24.12 228.15 26.35 234.05 4.64 16.71 22.74 2.88 45.55 25.91 من 6مساءً إلي 9 ليلاً 7

0.00 21.13 191.89 20.02 192.22 2.79 10.03 0.00 6.53 72.31 21.12 من 9 ليلاً إلي 12 ليلاً 8
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 2017انيوميت نمنطقت اندراست نسنت  ( معدلاث عنبصر انمنبخ نهفخراث انحراريت1جدول رقم)
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 مكقع ف المصدر: مف حساب الباحث اعتمادان عمى البيانات المناخية لمنطقة الدراسة م

https://www.meteoblue.com/en/weather/forecast/modelclimate/quwaysinā_egy
pt_350370.    
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2.40 8.65 0.00 55.59 89.89 21.65 من 12 ليلاً إلي 3 صباحاً  1

2.11 7.59 14.04 86.00 90.80 21.51 ً من 3 صباحاً إلي 6 صباحا 2

2.76 9.94 393.12 33.02 62.22 27.57 ً من 6 صباحاً إلي 9 صباحا 3

3.75 13.49 859.46 2.54 26.16 36.63 من 9صباحاً إلي 12 ظهراً 4

5.44 19.57 871.19 0.00 17.73 39.93 من 12 ظهراً ألي 3 عصراً 5

7.16 25.76 455.11 0.00 22.56 37.01 من 3عصراً إلي 6 مساءً 6

4.32 15.56 24.78 0.00 49.22 27.66 من 6مساءً إلي 9 ليلاً 7

2.52 9.08 0.00 13.44 80.87 22.52 من 9 ليلاً إلي 12 ليلاً 8

1.52 5.49 0.00 37.62 92.85 22.10 من 12 ليلاً إلي 3 صباحاً  1

1.17 4.20 51.70 65.86 92.27 21.94 ً من 3 صباحاً إلي 6 صباحا 2

1.84 6.63 456.15 45.57 68.31 27.08 ً من 6 صباحاً إلي 9 صباحا 3

2.95 10.61 850.41 0.87 33.70 34.75 من 9صباحاً إلي 12 ظهراً 4

4.59 16.54 753.48 0.44 22.68 38.55 من 12 ظهراً ألي 3 عصراً 5

6.62 23.84 292.59 0.51 29.87 35.73 من 3عصراً إلي 6 مساءً 6

4.22 15.18 4.29 0.20 60.84 26.91 من 6مساءً إلي 9 ليلاً 7

2.13 7.67 0.00 11.33 85.83 22.64 من 9 ليلاً إلي 12 ليلاً 8

1.65 5.92 0.00 39.95 92.05 19.66 من 12 ليلاً إلي 3 صباحاً  1

1.33 4.80 1.04 67.93 90.90 19.59 ً من 3 صباحاً إلي 6 صباحا 2

2.38 8.58 284.22 46.79 70.52 24.64 ً من 6 صباحاً إلي 9 صباحا 3

3.58 12.87 767.64 6.12 34.87 32.64 من 9صباحاً إلي 12 ظهراً 4

5.43 19.53 755.32 1.64 23.88 36.18 من 12 ظهراً ألي 3 عصراً 5

6.63 23.88 286.77 1.07 33.70 32.01 من 3عصراً إلي 6 مساءً 6

3.69 13.29 0.18 4.45 68.70 23.33 من 6مساءً إلي 9 ليلاً 7

2.19 7.88 0.00 22.15 88.85 20.21 من 9 ليلاً إلي 12 ليلاً 8

2.08 7.49 0.00 12.70 86.73 16.44 من 12 ليلاً إلي 3 صباحاً  1

1.93 6.96 0.00 28.89 88.78 15.52 ً من 3 صباحاً إلي 6 صباحا 2

2.61 9.41 244.11 27.06 66.37 21.04 ً من 6 صباحاً إلي 9 صباحا 3

3.96 14.26 671.16 2.41 35.29 28.21 من 9صباحاً إلي 12 ظهراً 4

4.77 17.16 606.43 8.98 26.89 30.40 من 12 ظهراً ألي 3 عصراً 5

5.04 18.16 155.38 10.84 36.76 26.69 من 3عصراً إلي 6 مساءً 6

3.31 11.91 0.00 0.30 63.30 20.64 من 6مساءً إلي 9 ليلاً 7

2.10 7.57 0.00 0.59 82.10 17.70 من 9 ليلاً إلي 12 ليلاً 8

1.93 6.94 0.00 14.55 87.86 13.25 من 12 ليلاً إلي 3 صباحاً  1

1.91 6.87 0.00 26.46 90.20 12.18 ً من 3 صباحاً إلي 6 صباحا 2

2.02 7.26 176.20 29.03 72.57 16.38 ً من 6 صباحاً إلي 9 صباحا 3

3.61 12.98 547.58 20.40 40.00 23.99 من 9صباحاً إلي 12 ظهراً 4

4.49 16.17 475.57 38.14 31.61 25.95 من 12 ظهراً ألي 3 عصراً 5

4.35 15.66 99.60 24.96 43.06 21.99 من 3عصراً إلي 6 مساءً 6

3.05 10.97 0.00 10.45 69.83 16.45 من 6مساءً إلي 9 ليلاً 7

2.04 7.34 0.00 7.01 82.60 14.30 من 9 ليلاً إلي 12 ليلاً 8

2.52 9.08 0.00 49.37 84.90 13.11 من 12 ليلاً إلي 3 صباحاً  1

2.22 8.00 0.00 58.89 84.88 12.66 ً من 3 صباحاً إلي 6 صباحا 2

2.69 9.67 112.45 60.84 74.20 15.24 ً من 6 صباحاً إلي 9 صباحا 3

4.45 16.01 452.67 45.41 43.77 22.73 من 9صباحاً إلي 12 ظهراً 4

4.75 17.11 425.72 45.56 33.55 25.04 من 12 ظهراً ألي 3 عصراً 5

4.36 15.71 84.68 49.11 45.13 20.90 من 3عصراً إلي 6 مساءً 6

3.53 12.72 0.00 42.16 72.16 15.31 من 6مساءً إلي 9 ليلاً 7

2.89 10.39 0.00 43.87 82.80 13.66 من 9 ليلاً إلي 12 ليلاً 8
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https://www.meteoblue.com/en/weather/forecast/modelclimate/quwaysinā_egypt_350370
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 ثانيا: أساليب وأدوات الدراسة.
ة تػػػػػػػػػـ تطبيػػػػػػػػػؽ قرينػػػػػػػػػة تػػػػػػػػػكـ لمراحػػػػػػػػػة الفسػػػػػػػػػيكلكجية عمػػػػػػػػػى كلتحقيػػػػػػػػػؽ اليػػػػػػػػػدؼ مػػػػػػػػػف ىػػػػػػػػػذه الدراسػػػػػػػػػ     

منطقػػػػػػػػػػة الدراسػػػػػػػػػػة بالاعتمػػػػػػػػػػاد عمػػػػػػػػػػى البيانػػػػػػػػػػات المناخيػػػػػػػػػػة السػػػػػػػػػػاعية التػػػػػػػػػػى تػػػػػػػػػػكفر قػػػػػػػػػػدر كبيػػػػػػػػػػر مػػػػػػػػػػف 
الدقػػػػػػػػة فػػػػػػػػى النتػػػػػػػػائج، كذلػػػػػػػػؾ بعػػػػػػػػد كضػػػػػػػػع البيانػػػػػػػػات التػػػػػػػػى تػػػػػػػػـ الحصػػػػػػػػكؿ عمييػػػػػػػػا فػػػػػػػػى ىيئػػػػػػػػة تعبػػػػػػػػر 

كذلػػػػػػػػػؾ بتقسػػػػػػػػػيـ اليػػػػػػػػػػكـ عػػػػػػػػػف الحالػػػػػػػػػة المناخيػػػػػػػػػة لمفتػػػػػػػػػرات الحراريػػػػػػػػػة المتمػػػػػػػػػايزة عمػػػػػػػػػى مػػػػػػػػػدار اليػػػػػػػػػكـ، 
سػػػػػػػػػػاعات) كفقػػػػػػػػػػان لمفتػػػػػػػػػػرات الحراريػػػػػػػػػػة التػػػػػػػػػػي تمثػػػػػػػػػػؿ  ّإلػػػػػػػػػػي عػػػػػػػػػػدة فترات(كػػػػػػػػػػؿ فتػػػػػػػػػػرة حراريػػػػػػػػػػة تمثػػػػػػػػػػؿ 

ثػػػػػػػػـ تػػػػػػػػـ حسػػػػػػػػاب المعػػػػػػػػدلات الشػػػػػػػػيرية الممثمػػػػػػػػة لكػػػػػػػػؿ فتػػػػػػػػرة حراريػػػػػػػػة  ،مختمػػػػػػػػؼ مراحػػػػػػػػؿ اليػػػػػػػػكـ كالميمػػػػػػػػة
أثنػػػػػػػػػاء اليػػػػػػػػػكـ كاليمػػػػػػػػػة، لإخػػػػػػػػػراج نمػػػػػػػػػكذج يػػػػػػػػػكمي ممثػػػػػػػػػؿ لكػػػػػػػػػؿ شػػػػػػػػػير عمػػػػػػػػػي مػػػػػػػػػدار العػػػػػػػػػاـ، ثػػػػػػػػػـ تػػػػػػػػػـ 

شػػػػػػػػػر عمػػػػػػػػػي تمػػػػػػػػػؾ الفتػػػػػػػػػرات لمخػػػػػػػػػركج بنتػػػػػػػػػائج دقيقػػػػػػػػػة عػػػػػػػػػف مسػػػػػػػػػتكيات راحػػػػػػػػػة الإنسػػػػػػػػػاف تطبيػػػػػػػػػؽ المؤ 
فػػػػػػػػي منطقػػػػػػػػة الدراسػػػػػػػػة، كعمػػػػػػػػي حػػػػػػػػد عمػػػػػػػػـ الباحػػػػػػػػث أف تمػػػػػػػػؾ الدراسػػػػػػػػة ىػػػػػػػػي الأكلػػػػػػػػي التػػػػػػػػي تسػػػػػػػػتخدـ 
البيانػػػػػػػػػػػػػػات السػػػػػػػػػػػػػػاعية بتمػػػػػػػػػػػػػػؾ المنيجيػػػػػػػػػػػػػػة لتحديػػػػػػػػػػػػػػد مسػػػػػػػػػػػػػػتكيات راحػػػػػػػػػػػػػػة الإنسػػػػػػػػػػػػػػاف فػػػػػػػػػػػػػػي الدراسػػػػػػػػػػػػػػات 

 العربية.
لػػػػػػػػػػػػػت الراحػػػػػػػػػػػػػػة الفسػػػػػػػػػػػػػيكلكجية للئنسػػػػػػػػػػػػػاف كانػػػػػػػػػػػػػػت حيػػػػػػػػػػػػػث أف الدراسػػػػػػػػػػػػػات السػػػػػػػػػػػػػػابقة التػػػػػػػػػػػػػي تناك       

تعتمػػػػػػػػػػػػد عمػػػػػػػػػػػػي معػػػػػػػػػػػػدلات درجػػػػػػػػػػػػات الحػػػػػػػػػػػػرارة كالرطكبػػػػػػػػػػػػة النسػػػػػػػػػػػػبية الشػػػػػػػػػػػػيرية ممػػػػػػػػػػػػا يعطػػػػػػػػػػػػي نتػػػػػػػػػػػػائج 
تقريبيػػػػػػػػػػة لممؤشػػػػػػػػػػرات كالقػػػػػػػػػػرائف المناخيػػػػػػػػػػة كذلػػػػػػػػػػؾ بسػػػػػػػػػػبب التفػػػػػػػػػػاكت الحػػػػػػػػػػرارل الكبيػػػػػػػػػػر بػػػػػػػػػػيف درجػػػػػػػػػػات 
الحػػػػػػػػػػػػرارة العظمػػػػػػػػػػػػي كالصػػػػػػػػػػػػغرم أثنػػػػػػػػػػػػاء فتػػػػػػػػػػػػرات اليػػػػػػػػػػػػؿ كالنيػػػػػػػػػػػػار ممػػػػػػػػػػػػا يجعػػػػػػػػػػػػؿ المعػػػػػػػػػػػػدؿ الحػػػػػػػػػػػػرارل 
المحسػػػػػػػػػػػكب مػػػػػػػػػػػف المتكسػػػػػػػػػػػطات غيػػػػػػػػػػػر معبػػػػػػػػػػػر عػػػػػػػػػػػف الحقيقػػػػػػػػػػػة المناخيػػػػػػػػػػػة خاصػػػػػػػػػػػة فػػػػػػػػػػػي المنػػػػػػػػػػػاطؽ 

 المدارية الجافة كالتي ينتمي إلييا معظـ عالمنا العربي.
فػػػػػػػػػػػػى  (Conditional Formatting)كتػػػػػػػػػػػػـ إسػػػػػػػػػػػػتخداـ إسػػػػػػػػػػػػمكب التنسػػػػػػػػػػػػيؽ الشػػػػػػػػػػػػرطي     

فػػػػػػػػػكر جػػػػػػػػدكؿ البيانػػػػػػػػات لزيػػػػػػػػػادة الإيضػػػػػػػػاح كسػػػػػػػػػيكلة قػػػػػػػػراءة الجػػػػػػػػدكؿ، بحيػػػػػػػػػث يسػػػػػػػػيؿ عمػػػػػػػػػى القػػػػػػػػارئ 
النظػػػػػػػػػػر الػػػػػػػػػػى الجػػػػػػػػػػدكؿ مػػػػػػػػػػف تحديػػػػػػػػػػد أعمػػػػػػػػػػى كأقػػػػػػػػػػؿ قيمػػػػػػػػػػة لكػػػػػػػػػػؿ عنصػػػػػػػػػػر منػػػػػػػػػػاخى فػػػػػػػػػػى الجػػػػػػػػػػدكؿ، 
بالإضػػػػػػػػػػػػافة لسػػػػػػػػػػػػيكلة إدراؾ تبػػػػػػػػػػػػايف تمػػػػػػػػػػػػؾ العناصػػػػػػػػػػػػر سػػػػػػػػػػػػكاء عمػػػػػػػػػػػػى مػػػػػػػػػػػػدار اليػػػػػػػػػػػػكـ أك الشػػػػػػػػػػػػير أك 

   السنة كاممة.  

 أولًا: تأثير المناخ عمي راحة الإنساف.

ر عمػػػػػي راحػػػػػة الإنسػػػػػاف، كتتفػػػػػاكت عػػػػػد العناصػػػػػر المناخيػػػػػة مػػػػػف أىػػػػػـ العكامػػػػػؿ الطبيعيػػػػػة التػػػػػي تػػػػػؤثت     
العناصػػػػػػػػػػر المناخيػػػػػػػػػػة مػػػػػػػػػػف حيػػػػػػػػػػث درجػػػػػػػػػػات التػػػػػػػػػػأثير عمػػػػػػػػػػي الإنسػػػػػػػػػػاف فكمػػػػػػػػػػا ذكػػػػػػػػػػر (شػػػػػػػػػػحاتو سػػػػػػػػػػيد 

) أف الحػػػػػػرارة كالرطكبػػػػػػة ىمػػػػػػا العنصػػػػػػراف الأكثػػػػػػر تػػػػػػأثيران عمػػػػػػي راحػػػػػػة الإنسػػػػػػاف، ِٖٓ،صََِْطمبػػػػػػو،
ا يعػػػػػرؼ حيػػػػػث إنيمػػػػػا ذكا تػػػػػأثير فعػػػػػاؿ كمباشػػػػػر عمػػػػػي راحػػػػػة الإنسػػػػػاف حيػػػػػث إف العلبقػػػػػة بيػػػػػنيـ تحػػػػػدد مػػػػػ

)  لػػػػػػػػػك أف الرطكبػػػػػػػػة النسػػػػػػػػػبية ُِٗبػػػػػػػػالحرارة المحسكسػػػػػػػػة، ككمػػػػػػػػػا أكضػػػػػػػػح (يكسػػػػػػػػػؼ فايػػػػػػػػد، ب ت،ص 



 

060 

 

كرطكبػػػػػة  ºَِملبئمػػػػػة لجسػػػػػـ الإنسػػػػػاف بينمػػػػػا مػػػػػع درجػػػػػة الحػػػػػرارة  ºِٓ% قػػػػػد تكػػػػػكف درجػػػػػة الحػػػػػرارة َْ
 .% قد يشعر الإنساف بعدـ الإرتياحَٖنسبية 

القديمػػػػػػػة كالتػػػػػػػي تػػػػػػػـ تطكيرىػػػػػػػا عػػػػػػػاـ كيعػػػػػػػد مقيػػػػػػػاس درجػػػػػػػة الحػػػػػػػرارة المحسكسػػػػػػػة مػػػػػػػف المقػػػػػػػاييس       
ثػػػػـ تػػػػػـ تعديمػػػػة مػػػػػرة أخػػػػرم عػػػػػاـ   (Houghton & Yaglo)ـ بكاسػػػػطة ىػػػػافتكف ك يػػػػػاجمكُِّٗ
ـ بإضػػػػػػػػػافة تػػػػػػػػػأثير الأشػػػػػػػػػعة الشمسػػػػػػػػػية لػػػػػػػػػو كأطمػػػػػػػػػؽ عميػػػػػػػػػو مسػػػػػػػػػمي مقيػػػػػػػػػاس الحػػػػػػػػػرارة الشػػػػػػػػػاممة     ُْٕٗ

، كاجتيػػػػػػػػد العممػػػػػػػػاء كالمتخصصػػػػػػػػكف فػػػػػػػػي محاكلػػػػػػػػة تعريػػػػػػػػؼ ) َُٗق، صُِْْ(إبػػػػػػػػراىيـ الأحيػػػػػػػػدب،
الراحػػػػػػة الحراريػػػػػػة لجسػػػػػػـ الإنسػػػػػػاف بأنيػػػػػػا  (Auliciem, 1997)لراحػػػػػػة الحراريػػػػػػة للئنسػػػػػػاف فعػػػػػػرؼ ا

الحالػػػػػة البدنيػػػػػة كالذىنيػػػػػة التػػػػػي تتحقػػػػػؽ عنػػػػػدما تكػػػػػكف آليػػػػػة التنظػػػػػيـ الحػػػػػرارم فػػػػػي أقػػػػػؿ درجػػػػػات النشػػػػػاط 
كأشػػػػػػػػار (عمػػػػػػػػي  كالعمػػػػػػػػؿ ممػػػػػػػػا يػػػػػػػػؤدم إلػػػػػػػػي دخػػػػػػػػكؿ الإنسػػػػػػػػاف فػػػػػػػػي حالػػػػػػػػة نفسػػػػػػػػية كمزاجيػػػػػػػػة معتدلػػػػػػػػة،

) بػػػػػػػأف المنػػػػػػػاخ المػػػػػػػريح للئنسػػػػػػػاف ىػػػػػػػك المنػػػػػػػاخ الػػػػػػػذل تناسػػػػػػػب عناصػػػػػػػره مػػػػػػػف ُٓٓ،صُٖٔٗالشػػػػػػػمش،
حيػػػػػػث الحػػػػػػرارة كالرطكبػػػػػػة النسػػػػػػبية كسػػػػػػرعة الريػػػػػػاح شػػػػػػعكر الإنسػػػػػػاف بالراحػػػػػػة دكف اسػػػػػػتخداـ أم كسػػػػػػيمة 

 مف كسائؿ التدفئة كالتبريد الإصطناعي.

 كتشػػػػػػػػترؾ مجمكعػػػػػػػػة مػػػػػػػػف المتغيػػػػػػػػرات فػػػػػػػػي التػػػػػػػػأثير عمػػػػػػػػي شػػػػػػػػعكر الإنسػػػػػػػػاف بالراحػػػػػػػػة فػػػػػػػػالظركؼ      
المناخيػػػػػة المريحػػػػػة لمػػػػػبعض غيػػػػػر مريحػػػػػة لمػػػػػبعض الأخػػػػػر فػػػػػالعمر كالجػػػػػنس كالنشػػػػػاط الجسػػػػػماني كلػػػػػكف 
البشػػػػػػرة كنػػػػػػكع الملببػػػػػػس كالمنطقػػػػػػة التػػػػػػي يسػػػػػػكنيا التجمػػػػػػع البشػػػػػػرم تػػػػػػؤثر فػػػػػػي مسػػػػػػتكم شػػػػػػعكره بالراحػػػػػػة 
الحراريػػػػػػة، حيػػػػػػث إف المجمكعػػػػػػات البشػػػػػػرية التػػػػػػي تعػػػػػػيش فػػػػػػي المنػػػػػػاطؽ البػػػػػػاردة تختمػػػػػػؼ طبيعػػػػػػتيـ فػػػػػػي 

راحػػػػة عػػػػف سػػػػكاف المنػػػػاطؽ الحػػػػارة، كبانتقػػػػاؿ سػػػػكاف المنػػػػاطؽ الحػػػػارة إلػػػػي المنػػػػاطؽ البػػػػاردة الشػػػػعكر بال
أك العكػػػػػس يبػػػػػػدأ الجسػػػػػػـ فػػػػػي عمميػػػػػػة التػػػػػػاقمـ الحػػػػػػرارم لكػػػػػي يتكيػػػػػػؼ مػػػػػػع البيئػػػػػة المختمفػػػػػػة حراريػػػػػػان عػػػػػػف 

) أف التػػػػػػػاقمـ الفسػػػػػػػيكلكجي ِِّ،صََِْأمػػػػػػػاكف تكاجػػػػػػػده الأصػػػػػػػمية، ككمػػػػػػػا أكضػػػػػػػح (يكسػػػػػػػؼ زكػػػػػػػرم،
كؼ البيئيػػػػة المحيطػػػػة عبػػػػر سمسػػػػمة مػػػػف المراحػػػػؿ عػػػػف طريػػػػؽ العمميػػػػات اللئراديػػػػة يحػػػػدث اسػػػػتجابة لمظػػػػر 

كالتػػػػػػػي تػػػػػػػؤدم إلػػػػػػػي تغيػػػػػػػر فػػػػػػػي حػػػػػػػدكد الراحػػػػػػػة الفسػػػػػػػيكلكجية للئنسػػػػػػػاف بمجػػػػػػػرد اسػػػػػػػتقراره فػػػػػػػي المنطقػػػػػػػة 
المناخيػػػػػة الجديػػػػػدة خػػػػػلبؿ بضػػػػػعة أسػػػػػابيع، كبسػػػػػبب تمػػػػػؾ العمميػػػػػات اللئراديػػػػػة التػػػػػى تحػػػػػدث داخػػػػػؿ جسػػػػػـ 

الحػػػػػرارل الػػػػػذم يسػػػػػتقر فيػػػػػو تجػػػػػد أف نطػػػػػاؽ الراحػػػػػة الحراريػػػػػة يختمػػػػػؼ فػػػػػي الإنسػػػػػاف تكيفػػػػػان مػػػػػع النطػػػػػاؽ 
عمػػػػػػػػى  ْ.ºَِ.ٓ-ºِٔ.ٓ  ،ºِّ.ّ- ºِٗالأقػػػػػػػػاليـ المعتدلػػػػػػػػة عنيػػػػػػػػا فػػػػػػػػي الأقػػػػػػػػاليـ الحػػػػػػػػارة مػػػػػػػػا بػػػػػػػػيف 

كترتفػػػػػػع حػػػػػػدكد التػػػػػػاقمـ الحػػػػػػرارل فػػػػػػي المنػػػػػػاطؽ  %70-%30التػػػػػػكالى فػػػػػػي حػػػػػػدكد رطكبػػػػػػة نسػػػػػػبية بػػػػػػيف 
 حركة اليكاء. بشرط تكافر قدر كافي مف ºّْالحارة إلي 

كأمػػػػػا عػػػػػف تػػػػػاثير العمػػػػػر فػػػػػي مسػػػػػتكل الراحػػػػػة الفسػػػػػيكلكجية  فػػػػػإف قػػػػػدرة  الرضػػػػػع كالأطفػػػػػاؿ عمػػػػػى       
ضػػػػػػػػبط درجػػػػػػػػات الحػػػػػػػػرارة الداخميػػػػػػػػة لأجسػػػػػػػػادىـ لا تكػػػػػػػػكف عمػػػػػػػػي المسػػػػػػػػتكيات المثمػػػػػػػػي بسػػػػػػػػبب بعػػػػػػػػض 
المتغيػػػػرات الفسػػػػيكلكجية ممػػػػا يجعميػػػػـ فػػػػي نطػػػػاؽ الخطػػػػر عنػػػػد ارتفػػػػاع درجػػػػات الحػػػػرارة المحيطػػػػة حيػػػػث 
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إف أجسػػػػػػػادىـ تحػػػػػػػتفظ بقػػػػػػػدر مػػػػػػػف الحػػػػػػػرارة أكبػػػػػػػر مػػػػػػػف التػػػػػػػي تفقػػػػػػػده أجسػػػػػػػادىـ عػػػػػػػف طريػػػػػػػؽ الإشػػػػػػػعاع 
، كذلػػػػؾ لأف الأطفػػػػاؿ يمتمكػػػػكف مسػػػػطح (Grubenhoff, et al,2007)كالتكصػػػػيؿ كالبخر(التعػػػػرؽ)

جمػػػػػػد أكبػػػػػػر مػػػػػػف البػػػػػػالغيف مقارنتػػػػػػان بكتمػػػػػػتيـ ممػػػػػػا يسػػػػػػرع عمميػػػػػػة اكتسػػػػػػاب الحػػػػػػرارة مػػػػػػف البيئػػػػػػة المحيطػػػػػػة 
حػػػػػػرارتيـ الداخميػػػػػػة كمػػػػػػف ثػػػػػػـ عػػػػػػدـ شػػػػػػعكرىـ بالراحػػػػػػة الحراريػػػػػػة بشػػػػػػكؿ أشػػػػػػد مػػػػػػف كيزيػػػػػػد مػػػػػػف درجػػػػػػات 

، بالإضػػػػافة إلػػػػى أف الرضػػػػع كالأطفػػػػاؿ يتمتعػػػػكف بمعػػػػدؿ (Health Canada, 2011)البػػػػالغيف 
أيػػػػػض مرتفػػػػػع عػػػػػف البػػػػػالغيف بالنسػػػػػبة لكتمػػػػػة أجسػػػػػادىـ ممػػػػػا ينػػػػػتج عنػػػػػو زيػػػػػادة فػػػػػي معػػػػػدؿ إنتػػػػػاج الحػػػػػرارة 

أف قػػػػدرة الأطفػػػػاؿ فػػػػي فقػػػػداف الحػػػػرارة عػػػػف طريػػػػؽ التعػػػػرؽ  أقػػػػؿ مػػػػف أثنػػػػاء النشػػػػاط الجسػػػػدم مػػػػع العمػػػػـ بػػػػ
البػػػػػػػػػالغيف كذلػػػػػػػػػؾ لصػػػػػػػػػغر الغػػػػػػػػػدد العرقيػػػػػػػػػة لػػػػػػػػػدييـ كضػػػػػػػػػعؼ حساسػػػػػػػػػيتيا لمحػػػػػػػػػرارة مقارنتػػػػػػػػػان بالبػػػػػػػػػالغيف 

(Grubenhoff, et al,2007). 

كأمػػػػا عػػػػف التبػػػػايف فػػػػي حػػػػدكد الراحػػػػة الحراريػػػػة بػػػػيف الجنسػػػػيف فيعػػػػكد إلػػػػي مجمكعػػػػة مػػػػف العكامػػػػؿ       
) لمحجػػػػػػـ كمسػػػػػػطح ٔ.َُ%عمميػػػػػػة التمثيػػػػػػؿ الغػػػػػػذائي عنػػػػػػد الػػػػػػذككر أعمػػػػػػي مػػػػػػف الإنػػػػػػاث بػػػػػػػ( أىميػػػػػػا أف

% عػػػػػف الػػػػػذككر(إنعاـ الياسػػػػػرم، َُالجمػػػػػد نفسػػػػػو بالإضػػػػػافة لزيػػػػػادة نسػػػػػبة الػػػػػدىكف لػػػػػدم الإنػػػػػاث بكاقػػػػػع 
 ).ُْٕ،ص ََُِ

كيمعػػػػػػب لػػػػػػكف البشػػػػػػرة دكر فػػػػػػي تبػػػػػػايف الراحػػػػػػة الحراريػػػػػػة بػػػػػػيف شػػػػػػخص كأخػػػػػػر كلكػػػػػػف تحػػػػػػت تػػػػػػأثير       
% مػػػػػػف الأشػػػػػػعة التػػػػػػى تسػػػػػػقط ُٖشػػػػػػمس المباشػػػػػػرة، حيػػػػػػث إف الجمػػػػػػد البشػػػػػػرل الأسػػػػػػكد يعكػػػػػػس أشػػػػػػعة ال

% مػػػػػػف الأشػػػػػػعة كلػػػػػػذلؾ فمػػػػػػف المفتػػػػػػرض أف الجسػػػػػػـ الأسػػػػػػكد ّٓعميػػػػػػة بينمػػػػػػا يعكػػػػػػس الجمػػػػػػد الأبػػػػػػيض 
يكتسػػػػػػػب كميػػػػػػػة أكبػػػػػػػرمف الطاقػػػػػػػة مقارنػػػػػػػة بالجسػػػػػػػـ الأبػػػػػػػيض، كلكػػػػػػػف أثبػػػػػػػت أف الأشػػػػػػػعة ذات المكجػػػػػػػات 

ممػػػػػػـ بينمػػػػػػػا ْ.َمس) لا تتعمػػػػػػؽ فػػػػػػي الجسػػػػػػـ الأسػػػػػػػكد إلا بمقػػػػػػدار القصيرة(الأشػػػػػػعة المباشػػػػػػرة مػػػػػػف الشػػػػػػػ
ممػػػػػـ كممػػػػػا سػػػػبؽ يتضػػػػػح أف الجسػػػػػـ الأسػػػػػكد يفقػػػػػد مػػػػػا يكتسػػػػػبو مػػػػػف ِتتعمػػػػؽ فػػػػػي الجسػػػػػـ الأبػػػػػيض إلػػػػػى 

الطاقػػػػػػة بسػػػػػػرعة لعػػػػػػدـ تعمقيػػػػػػا فيػػػػػػو بعكػػػػػػس الجسػػػػػػـ الأبػػػػػػيض كلػػػػػػذلؾ يكػػػػػػكف أصػػػػػػحاب البشػػػػػػرة البيضػػػػػػاء 
 أكثر عرضة لضربات الشمس مف غيرىـ.

المجيػػػػػكد المبػػػػػذكؿ مػػػػػف حيػػػػػث النػػػػػكع كالدرجػػػػػة عمػػػػػي إحسػػػػػاس الإنسػػػػػاف بالراحػػػػػة الحراريػػػػػة كيػػػػػؤثر       
 (metabolism)حيػػػػػػث إف حركػػػػػػة العضػػػػػػلبت تكلػػػػػػد حػػػػػػرارة عػػػػػػف طريػػػػػػؽ رفػػػػػػع معػػػػػػدلات عمميػػػػػػة الأيػػػػػػض

فػػػػػػي عمميػػػػػػة إنتػػػػػػاج الطاقػػػػػػة ممػػػػػػا يترتػػػػػػب عميػػػػػػو ارتفػػػػػػاع درجػػػػػػة حػػػػػػرارة مسػػػػػػطح الجمػػػػػػد كبالتػػػػػػالى يتفػػػػػػاكت 
ـ كدرجػػػػػػػات حػػػػػػػرارة اليػػػػػػػكاء المحػػػػػػػيط مػػػػػػػؤثرا عمػػػػػػػي عمميػػػػػػػة التبػػػػػػػادؿ التبػػػػػػػايف بػػػػػػػيف درجػػػػػػػات حػػػػػػػرارة الجسػػػػػػػ

كالتػػػػػػػػي تسػػػػػػػػاكل(  (Met)الحػػػػػػػػرارل بػػػػػػػػيف الجمػػػػػػػػد كالبيئػػػػػػػػة المحيطػػػػػػػػة، كتقػػػػػػػػاس عمميػػػػػػػػة الأيػػػػػػػػض بكحػػػػػػػػدة 
، كتتػػػػدرج درجػػػػات الأيػػػػض كفقػػػػان لدرجػػػػة كنػػػػكع  (Innova, 2002, p5))ِكات/متػػػػرُٓ.ٖٓ

أف الشػػػػػخص البػػػػػالغ كالػػػػػذم يمتمػػػػػؾ ) أم Metَُإلػػػػػي   Metٕ.َالمجيػػػػػكد المبػػػػػذكؿ فتتػػػػػراكح مػػػػػا بػػػػػيف( 
كات كيتفػػػػػػاكت مقػػػػػػدار ََُيطػػػػػػرح طاقػػػػػػة حراريػػػػػػة تبمػػػػػػغ  ِمتػػػػػػر ٕ.ُفػػػػػػي المتكسػػػػػػط مسػػػػػػطح جمػػػػػػد يبمػػػػػػغ 
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 Andris and)كات ) َٖٓكات إلػػػػػػػػي َْالطاقػػػػػػػػة المنبعثػػػػػػػػة عػػػػػػػػف الجمػػػػػػػػد مػػػػػػػػا بػػػػػػػػيف( 
Steven,2007,p6) . كفقان لنكع المجيكد 

رىكنػػػػػػة باختيػػػػػػار الإنسػػػػػػاف نفسػػػػػػو لػػػػػػنمط كأمػػػػػػا عػػػػػػف تػػػػػػأثير الملببػػػػػػس عمػػػػػػي راحػػػػػػة الإنسػػػػػػاف فيػػػػػػي م      
كنػػػػكع البػػػػاس، حيػػػػث إف الملببػػػػس عامػػػػؿ بشػػػػرم اختيػػػػارم بالنسػػػػبة للئنسػػػػاف كلػػػػيس عامػػػػؿ طبيعػػػػي غيػػػػر 
مػػػػػػتحكـ فيػػػػػػو كعناصػػػػػػر المنػػػػػػاخ كالجػػػػػػنس كالنػػػػػػكع، كتمثػػػػػػؿ الملببػػػػػػس عامػػػػػػؿ عػػػػػػزؿ بػػػػػػيف جسػػػػػػـ الإنسػػػػػػاف 

درجػػػػة عزليػػػػػا الحػػػػػرارم، كالبيئػػػػة المحيطػػػػػة فيػػػػي تخمػػػػػؽ كسػػػػػط حػػػػرارم بينيػػػػػا كبػػػػػيف جسػػػػـ الإنسػػػػػاف كفقػػػػػان ل
كلػػػػػػذلؾ تػػػػػػـ تحديػػػػػػد كحػػػػػػدة قيػػػػػػاس تػػػػػػأثير الملببػػػػػػس عمػػػػػػي الراحػػػػػػة الحراريػػػػػػة ككحػػػػػػدة عػػػػػػزؿ حػػػػػػرارم أطمػػػػػػؽ 

لكػػػػػؿ  ُٓٓ.ºَكالتػػػػػي تقػػػػػدر بدرجػػػػػة عػػػػػزؿ انحػػػػػدارىا الحػػػػػرارل مػػػػػف الػػػػػداخؿ إلػػػػػى الخػػػػػارج  (CLO)عمييػػػػػا 
قػػػػػػان ) درجػػػػػػات العػػػػػػزؿ لأنمػػػػػػاط الملببػػػػػػس المختمفػػػػػػة كفُ-ٓمػػػػػػف مسػػػػػػطح الجمػػػػػػد كيكضػػػػػػح الشػػػػػػكؿ( ِمتػػػػػػر
 ، (Innova, 2002, p5)  (CLO)لكحدة 

 كفقان لمنط الملببس. CLO) تبايف كحدة ِشكؿ( 

 (Andris and Steven,2007,p9) المصدر:

) أف العػػػػػػزؿ الحػػػػػػرارل لمملببػػػػػػس يسػػػػػػاعد عمػػػػػػي خفػػػػػػض الحػػػػػػد الأدنػػػػػػي ِككمػػػػػػا يتضػػػػػػح مػػػػػػف جػػػػػػدكؿ(     
ت درجػػػػة الحػػػػرارة المناسػػػػبة كممػػػػا انخفضػػػػ  (CLO)لمنطقػػػػة التعػػػػادؿ الحػػػػرارل فكممػػػػا زادت قيمػػػػة الكمػػػػك

كمػػػػػع ملببػػػػػس تسػػػػػاكم  ºَّلمتعػػػػػادؿ الحػػػػػرارم للئنسػػػػػاف ففػػػػػي حالػػػػػة تجػػػػػرد الإنسػػػػػاف مػػػػػف الملببػػػػػس تبمػػػػػغ 
حتػػػػػػي تصػػػػػػؿ إلػػػػػػى الصػػػػػػفر  ºِكمػػػػػػك تتػػػػػػدني إلػػػػػػي ِكعنػػػػػػد  ºِٕكمػػػػػػك تػػػػػػنخفض إلػػػػػػى ُقيمتيػػػػػػا العزليػػػػػػة 
بيػػػػرة مػػػػف كمػػػػك، كيمكػػػػف لمملببػػػػس أف تعمػػػػؿ عمػػػػي منػػػػع اكتسػػػػاب الجسػػػػـ لكميػػػػات حػػػػرارة ك ٓالمئػػػػكم عنػػػػد 

 البيئة المحيطة في مناطؽ الأجكاء الحارة مما يساعد عمي رفع الحد الأعمي لمتعادؿ الحرارم.
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 ) علبقة عزؿ الملببس بدرجة التعادؿ الحرارم للئنسافِجدكؿ(

 
 يشطرت كجكد حركة ىكاء خفيفة _*                 
 لحركة** الحد الاقصي مف الملببس التي تسمح با                
 (Andris and Steven,2007& ashrae, 1985) المصدر: :                        

كتكمػػػػػف أىميػػػػػة دراسػػػػػة الراحػػػػػة الفسػػػػػيكلكجية للئنسػػػػػاف فػػػػػى محاكلػػػػػة فيػػػػػـ كتػػػػػكفير الظػػػػػركؼ الحراريػػػػػة      
المثمػػػػي لصػػػػحة كراحػػػػة السػػػػكاف، كالتػػػػى تكػػػػكف فػػػػي أفضػػػػؿ حالتيػػػػا عنػػػػدما تكػػػػكف درجػػػػة الحػػػػرارة الداخميػػػػة 

ـ كالتػػػػػي يقػػػػػكـ جسػػػػػـ الإنسػػػػػاف بالحفػػػػػاظ عمييػػػػػا عػػػػػف طريػػػػػؽ أربػػػػػع عمميػػػػػات ºّٕاف فػػػػػي حػػػػػدكد اؿللئنسػػػػػ
كالتػػػػػػػى تحػػػػػػػدث عػػػػػػػف طريػػػػػػػؽ انتقػػػػػػػاؿ الحػػػػػػػرارة بػػػػػػػيف  (convection)الحمػػػػػػػؿ الحػػػػػػػرارم  -ُرئيسػػػػػػػيةىي: 

جمػػػػػد الإنسػػػػػاف كاليػػػػػكاء المحػػػػػيط بػػػػػو، كتػػػػػزداد فاعميػػػػػة تمػػػػػؾ العمميػػػػػة بزيػػػػػادة معػػػػػدلات تػػػػػدفؽ اليػػػػػكاء حػػػػػكؿ 
كتحػػػػػػػدث تمػػػػػػػؾ العمميػػػػػػػة عػػػػػػػف طريػػػػػػػؽ التبػػػػػػػادؿ الحػػػػػػػرارل   (conduction)ؿالتكصػػػػػػػي -ِالجسػػػػػػػـ. 

بالإتصػػػػػػاؿ المباشػػػػػػر بػػػػػػيف الجمػػػػػػد كالأسػػػػػػطح البػػػػػػاردة أك الدافئػػػػػػة عػػػػػػف درجػػػػػػة حػػػػػػرارة الجمػػػػػػد( مثػػػػػػؿ انتقػػػػػػاؿ 
كىػػػػػػػي عمميػػػػػػػة  (Radiation)الإشػػػػػػػعاع  -ّالحػػػػػػػرارة عػػػػػػػف طريػػػػػػػؽ الأقػػػػػػػداـ العاريػػػػػػػة كالأرض البػػػػػػػاردة). 

كمككنػػػػػػػػػات البيئػػػػػػػػة المحيطػػػػػػػػػة ( الأسػػػػػػػػػقؼ، الحػػػػػػػػػكائط، الأرض  التبػػػػػػػػادؿ الحػػػػػػػػػرارل بػػػػػػػػػيف جمػػػػػػػػد الإنسػػػػػػػػػاف
كتخفػػػػػػػػػض تمػػػػػػػػػؾ العمميػػػػػػػػػة درجػػػػػػػػػة حػػػػػػػػػرارة  (perspiration)التعػػػػػػػػػرؽ  -ْكمصػػػػػػػػػادر إنبعػػػػػػػػػاث الحػػػػػػػػػرارة).

الجسػػػػػـ عػػػػػف طريػػػػػؽ تبخػػػػػر العػػػػػرؽ مػػػػػف عمػػػػػي الجمػػػػػد، كتػػػػػزداد فاعميػػػػػة تمػػػػػؾ العمميػػػػػة بانخفػػػػػاض معػػػػػدلات 
  . (Fanger, 1982)الرطكبة النسبية
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 قرينة توـ لمراحة الفسيولوجية  ثانياً: تطبيؽ

حتػػػػػػي كتابػػػػػػة أسػػػػػػطر تمػػػػػػؾ الدراسػػػػػػة لػػػػػػـ تظيػػػػػػر قرينػػػػػػة مناخيػػػػػػة تحسػػػػػػب شػػػػػػعكر الإنسػػػػػػاف بالراحػػػػػػة      
الحراريػػػػة بشػػػػكؿ قػػػػاطع، كيرجػػػػع ذلػػػػؾ لكثػػػػرة كتػػػػداخؿ المتغيػػػػرات المناخيػػػػة كغيػػػػر المناخيػػػػة كالتػػػػى قػػػػد تػػػػـ 

ؤشػػػػرات فمنيػػػػا مػػػػا يعتمػػػػد عمػػػػي متغيػػػػر ذكرىػػػػا انفػػػػان، بالإضػػػػافة لتعػػػػدد المنيجيػػػػات التػػػػي تنبنػػػػي عمييػػػػا الم
كاحػػػػػػد كمنيػػػػػػا مػػػػػػا يضػػػػػػـ أكثػػػػػػر مػػػػػػف متغيػػػػػػر كمنيػػػػػػا الشػػػػػػمكلي(الذل يضػػػػػػـ المتغيػػػػػػرات المناخيػػػػػػة كغيػػػػػػر 
المناخيػػػػػػة ) كمنيػػػػػػا بيػػػػػػاني التمثيػػػػػػؿ، كلمكصػػػػػػكؿ لنتػػػػػػائج قريبػػػػػػة مػػػػػػف القطعيػػػػػػة ييقتػػػػػػرح تطبيػػػػػػؽ مجمكعػػػػػػة 

عػػػػػػدد المتغيػػػػػػرات، ثػػػػػػـ متنكعػػػػػػة مػػػػػػف المؤشػػػػػػرات المناخيػػػػػػة كالتػػػػػػي تختمػػػػػػؼ مػػػػػػف حيػػػػػػث طريقػػػػػػة التمثيػػػػػػؿ ك 
المقارنػػػػة بػػػػيف نتػػػػائجيـ لمخػػػػركج بػػػػأدؽ نتيجػػػػة ممكنػػػػة عػػػػف حالػػػػة الشػػػػعكر الحػػػػرارم الفسػػػػيكلكجي للئنسػػػػاف 
فػػػػػى منطقػػػػػة الدراسػػػػػة، ككنػػػػػا نػػػػػكد اسػػػػػتخداـ تمػػػػػؾ القػػػػػرائف كالمؤشػػػػػرات المختمفػػػػػة كلكػػػػػف قكاعػػػػػد النشػػػػػر فػػػػػى 

بمشػػػػيئة اج تعػػػػالى فػػػػى الػػػػدكريات كالمجػػػػلبت العمميػػػػة تفػػػػرض التقمػػػػيص، كلػػػػذلؾ سػػػػكؼ نتنػػػػاكؿ تطبيقيػػػػا 
 دراسات أخرل.

 بالبيانات الساعية عمى منطقة الدراسة. Thomقرينة توـ * تطبيؽ 

ـ بكضػػػػػػع قرينػػػػػػة تعتمػػػػػػد عمػػػػػػي درجػػػػػػة الحػػػػػػرارة الفعالػػػػػػة بالاعتمػػػػػػاد ُٗٓٗعػػػػػػاـ  (Tome)قػػػػػػاـ تػػػػػػكـ      
عمػػػػػػػػي درجػػػػػػػػة حػػػػػػػػرارة الترمػػػػػػػػكميتر الجػػػػػػػػاؼ كالرطكبػػػػػػػػة النسػػػػػػػػبية تحػػػػػػػػت مسػػػػػػػػمى مؤشػػػػػػػػر عػػػػػػػػدـ الراحػػػػػػػػة 

THOM´S DISCOMFORT INDEX  كذلػػػػػػؾ لتقيػػػػػػيـ مػػػػػػدل العلبقػػػػػػة بػػػػػػيف المنػػػػػػاخ كراحػػػػػػة
، َُِٓ، كعبػػػػػر عػػػػػػف تمػػػػػؾ القرينػػػػػػة بالمعادلػػػػػة التاليػػػػػػة (عطيػػػػػو الطنطػػػػػػاكل،  (THOM,1959)الإنسػػػػػاف

 - THI (DI) = T –( 0.55-0.0055RH)* ( T                        )َِْص
14.5 ) 

 رح تكـ القرينة كالأتى:  ) تمؾ القرينة بشكؿ كاضح حيث شّكيظير الشكؿ(
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 ) قرينة الراحة الحرارية لتكـّشكؿ(

 (Euro weather, 2015)المصدر :بتصرؼ الباحث عف

يكػػػػػػػكف المنػػػػػػػاخ مػػػػػػػريح للئنسػػػػػػػاف بشػػػػػػػكؿ عػػػػػػػاـ أمػػػػػػػا إذا تعػػػػػػػدم  ُِإذا لػػػػػػػـ يتعػػػػػػػدل المؤشػػػػػػػر قيمػػػػػػػة      
مػػػػػا بػػػػػيف يبػػػػػدأ السػػػػػكاف فػػػػػي الشػػػػػعكر بحالػػػػػة مػػػػػف عػػػػػدـ الراحػػػػػة كلػػػػػك كصػػػػػؿ المؤشػػػػػر إلػػػػػى  ُِالمؤشػػػػػر 
يعػػػػػػاني معظػػػػػػـ السػػػػػػكاف ِٖ،ِٗيعػػػػػػاني نصػػػػػػؼ السػػػػػػكاف مػػػػػػف عػػػػػػدـ الراحػػػػػػة، كلػػػػػػك كػػػػػػاف النػػػػػػاتج  ِٓ،ِٕ

مػػػػف حالػػػػة عػػػػدـ الراحػػػػة، كيصػػػػؿ كػػػػؿ السػػػػكاف إلػػػػي حالػػػػة مػػػػف الضػػػػغط كالإجيػػػػاد الحػػػػرارم حػػػػيف كصػػػػكؿ 
ذا تخطػػػػػػػت قػػػػػػػيـ المؤشػػػػػػر  َّ،ِّقػػػػػػيـ المؤشػػػػػػػر إلػػػػػػي مػػػػػػػا بػػػػػػيف  تصػػػػػػػبح الحالػػػػػػة المناخيػػػػػػػة حالػػػػػػػة  ِّكا 

 ,Yousif, and Tahir)حػػػدكث ضػػػربات الشػػػمس يكػػػكف كشػػػيؾ، ككصػػػؼخطػػػرة عمػػػي الصػػػحة ك 
2013 p37)  بالكضػػػػع المنػػػػاخي  ِّالحالػػػػة التػػػػي يمثميػػػػا المنػػػػاخ عنػػػػد كصػػػػكؿ قيمػػػػة المؤشػػػػر إلػػػػي

 الكارثي.
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  Thomالتحميؿ الشيري لنتائج  قرينة توـ  -1
ي ) كالػػػػػػػػذم تػػػػػػػػـ اسػػػػػػػػتخداـ إسػػػػػػػػمكب التنسػػػػػػػػيؽ الشػػػػػػػػرطّ) كالجػػػػػػػػدكؿ رقػػػػػػػػـ(ْيتضػػػػػػػػح مػػػػػػػػف الشػػػػػػػػكؿ(     

(Conditional formatting)  فيػػػػو لزيػػػػادة الإيضػػػػاح كبيػػػػاف حالػػػػة الراحػػػػة الحراريػػػػة مػػػػف عػػػػدميا لكػػػػؿ
شػػػػير، يظيػػػػػر أف الراحػػػػػة الحراريػػػػػة فػػػػػي منطقػػػػػة الدراسػػػػػة تتػػػػأرجح عمػػػػػي مػػػػػدار الشػػػػػيكر مػػػػػا بػػػػػيف مزعجػػػػػة 
بػػػػػػاردة كمريحػػػػػػة كمزعجػػػػػػة حػػػػػػارة، فنجػػػػػػد أف أكثػػػػػػر الشػػػػػػيكر مػػػػػػف حيػػػػػػث الشػػػػػػعكر المػػػػػػزعج بػػػػػػالبركدة فػػػػػػي 

راسػػػػة ىما(ينػػػػاير، فبرايػػػػر) حيػػػػث تبمػػػػغ نسػػػػبة الفتػػػػرة التػػػػى يشػػػػعر فييػػػػا السػػػػكاف  بانزعػػػػاج بػػػػارد منطقػػػػة الد
سػػػػػاعة يكميػػػػػان فػػػػػي شػػػػػير ينػػػػػاير يشػػػػػعر ُٓ%) عمػػػػػى التػػػػػكالى أل أف حػػػػػكالى أكثػػػػػر مػػػػػف َٓ%،ّٔإلػػػػػى (

فييػػػػػػا السػػػػػػكاف بالانزعػػػػػػاج بػػػػػػالبركدة، كىػػػػػػذا الشػػػػػػعكر ينػػػػػػدرج تحػػػػػػت درجتػػػػػػيف مػػػػػػف الشػػػػػػعكر كفقػػػػػػان لقرينػػػػػػة 
،الدرجػػػػػة الأ لػػػػػػى  ٔكلػػػػػػى ىػػػػػى الشػػػػػػعكر بالانزعػػػػػػاج المتكسػػػػػط البػػػػػػارد كتبػػػػػدأ مػػػػػػف السػػػػػػاعة الػػػػػػ تكـ مسػػػػػػاءن كا 

صػػػباحان ، ثػػػـ يتحسػػػف  ٔلػػػيلبن إلػػػي الػػػػ ُِلػػػيلبن، كالثانيػػػة الشػػػعكر بعػػػدـ راحػػػة بػػػاردة مػػػف الػػػػ ُِالسػػػاعة الػػػػ
الكضػػػػػع قمػػػػػيلبن بسػػػػػبب الاشػػػػػعاع الشمسػػػػػي بعػػػػػد الشػػػػػركؽ فيشػػػػػعر السػػػػػكاف بانزعػػػػػاج متكسػػػػػط بػػػػػارد حتػػػػػي 

صػػػػباحان، ثػػػػـ تبػػػػدأ فتػػػػرة الراحػػػػة الفسػػػػيكلكجية بمػػػػدة مػػػػف الراحػػػػة النسػػػػبية تمتػػػػد مػػػػف السػػػػاعة  ٗػالسػػػػاعة الػػػػ
ظيػػػػران تحػػػػت تػػػػأثير التدفئػػػػة الشمسػػػػية، كيتحسػػػػف الشػػػػعكر بالراحػػػػة مػػػػع بدايػػػػة  ُِصػػػػباحان كحتػػػػي الػػػػػ ٗالػػػػػ

ان، عصػػػػر  ّظيػػػػران كحتػػػػي الػػػػػ ُِفتػػػػرة الظييػػػػرة فتبػػػػدأ فتػػػػرة مػػػػف الراحػػػػة الفسػػػػيكلكجية التامػػػػة مػػػػف السػػػػاعة الػػػػػ
عصػػػػران  مػػػػع ضػػػػعؼ تػػػػأثير  ّثػػػػـ تبػػػػدأ فتػػػػرة الراحػػػػة بػػػػالتراجع إلػػػػى درجػػػػة الراحػػػػة النسػػػػبية مػػػػف السػػػػاعة الػػػػػ

الإشػػػػػعاع الشمسػػػػػي فػػػػػي التدفئػػػػػة كذلػػػػػؾ تمييػػػػػدان لمػػػػػدخكؿ فػػػػػى فتػػػػػرات الانزعػػػػػاج البػػػػػاردة الميميػػػػػة بدايػػػػػة مػػػػػف 
منطقػػػػػة ) أف شػػػػػير ينػػػػػاير يعػػػػػد الشػػػػػير الأسػػػػػكأ فػػػػػي ُٕمسػػػػػاءن، ككمػػػػػا يتضػػػػػح مػػػػػف الشػػػػػكؿ( ٔالسػػػػػاعة الػػػػػػ

 الدراسة مف حيث نسبة كمدة فترات الانزعاج الحرارم الباردة. 
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 ( نتائج تطبيؽ قرينة توـ عمي البيانات الساعية لمنطقة الدراسة3جدوؿ رقـ)
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 ) ُالمصدر: مف إعداد الباحث اعتمادان عمي بيانات جدكؿ(     
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 ة لميوـ في منطقة الدراسة لشير يناير( قرينة توـ عمى مستوي الفترات الحراري4شكؿ )

 (.3المصدر مف إعداد الباحث اعتماداً عمي بيانات جدوؿ)   
) تحسػػػػػػػف مسػػػػػػػتكم الراحػػػػػػػة ّ) كالجػػػػػػػدكؿ(ٓكبالانتقػػػػػػػاؿ إلػػػػػػػى شػػػػػػػير فبرايػػػػػػػر نلبحػػػػػػػظ مػػػػػػػف الشػػػػػػػكؿ(     

الفسػػػػيكلكجية عػػػػف شػػػػير ينػػػػاير السػػػػابؽ مػػػػف حيػػػػث المػػػػدة كالشػػػػدة فانخفضػػػػت فتػػػػرة الانزعػػػػاج البػػػػارد مػػػػف 
% ، كارتفػػػػع متكسػػػػط ٓ.ُِسػػػػاعة فػػػػي اليػػػػكـ لفبرايػػػػر أم بمقػػػػدار  ُِسػػػػاعة لميػػػػكـ فػػػػي ينػػػػاير إلػػػػي  ُٓ

إقترابػػػػػػان إلػػػػػػى منطقػػػػػػة الراحػػػػػػة  ْ.ِلفبرايػػػػػػر أل بمقػػػػػػدار  ٓ.ُٓلينػػػػػػاير إلػػػػػػى ُ.ُّنػػػػػػاتج قرينػػػػػػة تػػػػػػكـ مػػػػػػف 
) تفػػػكؽ نسػػػبة الراحػػػة عمػػػي حسػػػاب ُٕكفقػػػان لقرينػػػة تػػػكـ، كيظيػػػر شػػػكؿ ( (comfort zone)الحراريػػػة
% ، كأمػػػػػػا عػػػػػػف التكزيػػػػػػع ّٖ% بػػػػػػدلان مػػػػػػف  َٓحػػػػػػة فػػػػػػى فبرايػػػػػػر مقارنتػػػػػػان بينػػػػػػاير حيػػػػػػث بمغػػػػػػت عػػػػػػدـ الرا

الزمنػػػػي لفتػػػػرات الراحػػػػة كعػػػػدـ الراحػػػػة الفسػػػػيكلكجية لشػػػػير فبرايػػػػر فتبػػػػدأ فتػػػػرة عػػػػدـ الراحػػػػة الحراريػػػػة مػػػػف 
 صػػػػباحان بدرجػػػػة انزعػػػػاج متكسػػػػط بػػػارد، ثػػػػـ تبػػػػدأ فتػػػػرة الراحػػػػة الحراريػػػػة كالتػػػػي تشػػػػغؿ ٗمسػػػػاءن إلػػػػى الػػػػػ ٗالػػػػ
صػػػػػباحان  ٗسػػػػػاعة عمػػػػػي اليػػػػػكـ بدايػػػػػة مػػػػػف السػػػػػاعة الػػػػػػ ُِ) بكاقػػػػػع ُٕ% مػػػػػف شػػػػػير  فبراير(شػػػػػكؿ َٓ

لػػػػيلبن متباينػػػػة بػػػػيف راحػػػػة تامػػػػة كراحػػػػة نسػػػػبية، كبػػػػذلؾ يػػػػاتي شػػػػير فبرايػػػػر فػػػػي المرتبػػػػة الثانيػػػػة  ٗكحتػػػػي الػػػػػ
تػػػػكـ  سػػػاعة يكميػػػا كبمتكسػػػػط قيمػػػة لقرينػػػة ُِبعػػػد ينػػػاير مػػػػف حيػػػث عػػػدـ الراحػػػػة الحراريػػػة البػػػاردة بكاقػػػػع 

 .ٓ.ُٓتبمغ 
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 ( قرينة توـ عمى مستوي الفترات الحرارية لميوـ في منطقة الدراسة لشير فبراير5شكؿ )

 (.3المصدر: مف إعداد الباحث اعتماداً عمي بيانات جدوؿ)   
بريػػػػػؿ يتحسػػػػػف الشػػػػػعكر بالراحػػػػػة كمػػػػػا يظيػػػػػر مػػػػػف الشػػػػػكميف(      ) ٔ،ٕكبالانتقػػػػػاؿ إلػػػػػى شػػػػػيرا مػػػػػارس كا 

) لكػػػػػلب الشػػػػػيريف بمػػػػػا يسػػػػػاكم ُٕ%) (شػػػػػكؿ ّٔفتػػػػػرة الراحػػػػػة الحراريػػػػػة إلػػػػػي () حيػػػػػث تػػػػػزداد ّكجػػػػػدكؿ(
لػػػػى الػػػػػ ٔسػػػػاعة فػػػػي اليػػػػكـ تبػػػػدأ مػػػػف السػػػػاعة الػػػػػ ُٓ مسػػػػاءن  ٗصػػػػباحان أل تقريبػػػػان مػػػػع شػػػػركؽ الشػػػػمس كا 

أل بعػػػػػػد غػػػػػػركب الشػػػػػػمس بسػػػػػػاعات قميمػػػػػػة كالتػػػػػػي يتبػػػػػػدد خلبليمػػػػػػا الإشػػػػػػعاع الأرضػػػػػػي، كتػػػػػػنخفض فتػػػػػػرة 
سػػػػػاعات يكميػػػػػان عمػػػػػي  ٗ%) بمػػػػػا يسػػػػػاكم ّٖر كفبرايػػػػػر فتصػػػػػؿ إلػػػػػي (الانزعػػػػاج البػػػػػاردة عػػػػػف شػػػػػيرا ينػػػػػاي

مسػػػػػػاءن ٗمسػػػػػػتكم أيػػػػػػاـ كػػػػػػلب الشػػػػػػيريف يشػػػػػػعر السػػػػػػكاف خلبليمػػػػػػا بانزعػػػػػػاج متكسػػػػػػط بػػػػػػارد مػػػػػػف السػػػػػػاعة 
 صباحان. ٔكحتي الػ

 
 ( قرينة توـ عمى مستوي الفترات الحرارية لميوـ في منطقة الدراسة لشير مارس.6شكؿ )

 (.3حث اعتماداً عمي بيانات جدوؿ)المصدر: مف إعداد البا   
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 ( قرينة توـ عمى مستوي الفترات الحرارية لميوـ في منطقة الدراسة لشير أبريؿ7شكؿ )

 (.3المصدر: مف إعداد الباحث اعتماداً عمي بيانات جدوؿ )   
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 اسة( نتائج تطبيؽ قرينة توـ عمي البيانات الساعية لمنطقة الدر 3جدوؿ رقـ)
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 ) ُالمصدر: مف إعداد الباحث اعتمادان عمي بيانات جدكؿ(     
) أنػػػػػػو أكؿ شػػػػػػير فػػػػػػي ّ) كالجػػػػػػدكؿ (ُٕ، ٖكبالانتقػػػػػػاؿ إلػػػػػػي شػػػػػػير مػػػػػػايك يتضػػػػػػح مػػػػػػف الشػػػػػػكميف(     

العػػػػػاـ ذك نمػػػػػط انزعػػػػػاج حػػػػػرارم حػػػػػار، كذلػػػػػؾ لقربػػػػػو الزمنػػػػػي مػػػػػف الانقػػػػػلبب الصػػػػػيفي، كيعػػػػػد مػػػػػايك مػػػػػف 
 ُٓ% بمػػػػػا يسػػػػػاكم ّٔسػػػػػة حيػػػػػث تبمػػػػػغ نسػػػػػبة الراحػػػػػة الحراريػػػػػة فيػػػػػة الشػػػػػيكر المريحػػػػػة فػػػػػي منطقػػػػػة الدرا

)، ُٕ% راحػػػػػة نسػػػػػبية (شػػػػػكؿ َٓ% راحػػػػػة تامػػػػػة كُّسػػػػػاعة يكميػػػػػان عمػػػػػي مػػػػػدار الشػػػػػير مقسػػػػػمة إلػػػػػى 
سػػػػاعات لكػػػػؿ يػػػػكـ كتتػػػػكزع  ٗ% مػػػػف مجمػػػػؿ الشػػػػير بكاقػػػػع ّٖكتشػػػػغؿ فتػػػػرة عػػػػدـ الراحػػػػة الفسػػػػيكلكجية 

مسػػػػػاءن براحػػػػػة نسػػػػػبية  ٔالتػػػػػالي، تبػػػػػدأ مػػػػػف السػػػػػاعة الػػػػػػفتػػػػػرات الراحػػػػػة كعػػػػػدـ الراحػػػػػة الفسػػػػػيكلكجية لمػػػػػايك ك
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مسػػػػاءن حتػػػػي  ٗانتقاليػػػػة مػػػػف فتػػػػرة الانزعػػػػاج الحػػػػرارم فػػػػي كسػػػػط النيػػػػار ثػػػػـ راحػػػػة تامػػػػة مػػػػف السػػػػاعة الػػػػػ
 ٔصػػػػػباحان ثػػػػػـ تبػػػػػدأ فتػػػػػرة انزعػػػػػاج متكسػػػػػط حػػػػػار تسػػػػػتمر حتػػػػػي الػػػػػػ ٗلػػػػػيلبن ثػػػػػـ راحػػػػػة نسػػػػػبية حتػػػػػي الػػػػػػ ُِ

 مساءن أم حتي الغركب تقريبان.

 
 ( قرينة توـ عمى مستوي الفترات الحرارية لميوـ في منطقة الدراسة لشير مايو.8شكؿ )    
 (.3المصدر: مف إعداد الباحث اعتماداً عمي بيانات جدوؿ )   

)  نجػػػػػد فتػػػػػرات الراحػػػػػة كعػػػػػدـ الراحػػػػة الفسػػػػػيكلكجية لشػػػػػير يكنيػػػػػة تتسػػػػػاكم مػػػػػع ّكبػػػػالنظر لمجػػػػػدكؿ (     
، كتظيػػػػػر فئػػػػػة  ّ.ُتفػػػػػع متكسػػػػػط قيمػػػػػة القرينػػػػػة بمقػػػػػدار شػػػػػير مػػػػػايك كلكػػػػػف تػػػػػزداد حػػػػػدة عػػػػػدـ الراحػػػػػة فير 

) مشػػػػيرة لبدايػػػػة الصػػػػيؼ، كتبػػػػدأ فتػػػػرة عػػػػدـ الراحػػػػة ُٕ(شػػػػكؿ ُِعػػػػدـ الراحػػػػة الشػػػػديدة كالتػػػػي تشػػػػغؿ %
ظيػػػػران ثػػػػـ تبػػػػدأ فتػػػػرة عػػػػدـ راحػػػػة  ُِصػػػػباحان كحتػػػػي الػػػػػ ٗالحراريػػػػة بانزعػػػػاج متكسػػػػط حػػػػار مػػػػف السػػػػاعة الػػػػػ

عػػػػدـ الراحػػػػة إلػػػػى انزعػػػػاج متكسػػػػط حػػػػار مػػػػرة أخػػػػرل  عصػػػػران ثػػػػـ تػػػػنخفض حػػػػدة ّشػػػػديدة حػػػػارة حتػػػػي الػػػػػ
مسػػػػاءن  ٔمسػػػػاءن، ثػػػػـ يبػػػػدأ الكضػػػػع الحػػػػرارم فػػػػي التحسػػػػف بفتػػػػرة راحػػػػة طكيمػػػػة تمتػػػػد مػػػػا بػػػػيف الػػػػػ ٔحتػػػػي الػػػػػ
صػػػػباحان مقسػػػػمة لػػػػدرجتيف مػػػػف حيػػػػث الراحػػػػة الحراريػػػػة، ىمػػػػا الراحػػػػة الحراريػػػػة النسػػػػبية كالتػػػػي  ٗحتػػػػي الػػػػػ

رة الانزعػػػػػاج الحػػػػػرارم فػػػػػي كسػػػػػط النيػػػػػار فكمػػػػػا يتضػػػػػح مػػػػػف تعػػػػػد كفتػػػػػرة حراريػػػػػة انتقاليػػػػػة تسػػػػػبؽ كتمػػػػػى فتػػػػػ
مسػػػػاءن حتػػػػي  ٔ) تظيػػػػر فتػػػػرة راحػػػػة نسػػػػبية انتقاليػػػػة تمػػػػي فتػػػػرة الانزعػػػػاج الحػػػػرارم كتبػػػػدأ مػػػػف الػػػػػٗالشػػػػكؿ(

صػػػػباحان  ٔلػػػػيلبن، كتظيػػػػر فتػػػػرة راحػػػػة حراريػػػػة نسػػػػبية انتقاليػػػػة تسػػػػبؽ فتػػػػرة الانزعػػػػاج الحػػػػرارل مػػػػف الػػػػػ ٗالػػػػػ
لى الػ  صباحان.   ٗكا 
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 ( قرينة توـ عمى مستوي الفترات الحرارية لميوـ في منطقة الدراسة لشير يونيو9شكؿ )

 (.3المصدر: مف إعداد الباحث اعتماداً عمي بيانات جدوؿ )   
كبالانتقػػػػػاؿ لشػػػػػير يكليػػػػػك تػػػػػزداد فتػػػػػرة عػػػػػدـ الراحػػػػػة الفسػػػػػيكلكجية مػػػػػف حيػػػػػث المػػػػػدة كالشػػػػػدة (شػػػػػكؿ      
 ُِ) اك مػػػػػػا يعػػػػػػادؿ ُٕمػػػػػػف مجمػػػػػػؿ الشير(شػػػػػػكؿ % َٓ)، فتصػػػػػػؿ فتػػػػػػرة الانزعػػػػػػاج الحػػػػػػرارل إلػػػػػػى َُ

%مػػػػف فتػػػػرات عػػػػدـ الراحػػػػة ٕٓسػػػػاعة يكميػػػػان عمػػػػي مػػػػدار الشػػػػير ككمػػػػا يظيػػػػر مػػػػف الجػػػػدكؿ السػػػػابؽ فػػػػإف 
% تمثػػػػػؿ فتػػػػػرة انزعػػػػػاج متكسػػػػػطة كالتػػػػػي تمتػػػػػد مػػػػػف ِٓتنػػػػػدرج تحػػػػػت فئػػػػػة عػػػػػدـ الراحػػػػػة الشػػػػػديد الحػػػػػار ك

 ٔدة الحػػػػػارة كالتػػػػػى تمتػػػػػد حتػػػػػى الػػػػػػصػػػػػباحان ثػػػػػـ فتػػػػػرة عػػػػػدـ الراحػػػػػة الشػػػػػديٗصػػػػػباحان حتػػػػػي الػػػػػػٔالسػػػػػاعة الػػػػػػ
صػػػػباحان، كبػػػػذلؾ يػػػػأتي  ٔمسػػػػاءن كحتػػػػي السػػػػاعة الػػػػػ ٔمسػػػػاءن ثػػػػـ تبػػػػدأ فتػػػػرة راحػػػػة نسػػػػبية مػػػػف السػػػػاعة الػػػػػ

شػػػػير يكليػػػػك فػػػػى المرتبػػػػة الثانيػػػػة مػػػػف حيػػػػث تػػػػدنى الراحػػػػة الفسػػػػيكلكجية  فػػػػي منطقػػػػة الدراسػػػػة بعػػػػد شػػػػير 
قػػػػان لقرينػػػػة تػػػػكـ كتقتصػػػػر فتػػػػرات الراحػػػػة أغسػػػػطس، حيػػػػث إنػػػػو لا يكجػػػػد فيػػػػو فتػػػػرات راحػػػػة تامػػػػة نيائيػػػػان كف
% مػػػػػف فتػػػػػرات الانزعػػػػػاج الحػػػػػرارم ٕٓالفسػػػػػيكلكجية فيػػػػػو عمػػػػػى فئػػػػػة الراحػػػػػة النسػػػػػبية، بالإضػػػػػافة إلػػػػػى أف 

 فيو تندرج تحت فئة عدـ الراحة الشديد.

 
 ( قرينة توـ عمى مستوي الفترات الحرارية لميوـ في منطقة الدراسة لشير يوليو.13شكؿ )    
 (.3مف إعداد الباحث اعتماداً عمي بيانات جدوؿ )المصدر:    
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) ُُ، شػػػػػػكؿّيعػػػػػػد شػػػػػػير أغسػػػػػػطس الشػػػػػػير الأسػػػػػػكأ عمػػػػػػى الإطػػػػػػلب فػػػػػػى منطقػػػػػػة الدراسػػػػػػة (جػػػػػػدكؿ      
% (شػػػػػػكؿ ّٔمػػػػػػف حيػػػػػػث الراحػػػػػػة الفسػػػػػػيكلكجية لمسػػػػػػكاف، حيػػػػػػث تبمػػػػػػغ فتػػػػػػرات الانزعػػػػػػاج الحػػػػػػرارم فيػػػػػػة 

صػػػػباحان كحتػػػػي  ٔدأ مػػػػف السػػػػاعة الػػػػػسػػػػاعة يكميػػػػان عمػػػػي مػػػػدار الشػػػػير كػػػػاملبن تبػػػػ ُٓ) أك مػػػػا يسػػػػاكم ُٕ
انزعػػػػاج  الفئػػػػة الأكلػػػػيلػػػػيلبن كتنػػػػدرج تمػػػػؾ الفتػػػػرة تحػػػػت فئتػػػػاف مػػػػف عػػػػدـ الراحػػػػة الفسػػػػيكلكجية  ٗالسػػػػاعة الػػػػػ

سػػػػاعات مكزعػػػػة ثػػػػلبث سػػػػاعات قبػػػػؿ فتػػػػرة الانزعػػػػاج الشػػػػديد الحػػػػار  ٔمتكسػػػػط حػػػػار كالتػػػػى تشػػػػغؿ فتػػػػرة 
لػػػػيلبن كىػػػػاتيف  ٗمسػػػػاءن حتػػػػى الػػػػػ ٔالػػػػػ صػػػػباحان كثػػػػلبث سػػػػاعات مػػػػف السػػػػاعة ٗصػػػػباحاٌ حتػػػػى الػػػػػ ٔمػػػػف الػػػػػ

 كالفئػػػػػة الثانيػػػػػةالفتػػػػػرتيف يمػػػػػثلب فتػػػػػرات انتقاليػػػػػة بػػػػػيف فتػػػػػرات الراحػػػػػة النسػػػػػبية كفتػػػػػرات الانزعػػػػػاج الشػػػػػديد، 
 ٔصػػػػػػباحان كحتػػػػػػى الػػػػػػػ ٗسػػػػػػاعات بدايػػػػػػة مػػػػػػف السػػػػػػاعة الػػػػػػػ ٗعػػػػػػدـ الراحػػػػػػة الشػػػػػػديد الحػػػػػػار كالتػػػػػػي تشػػػػػػغؿ 

تحػػػػػت فئػػػػػة الراحػػػػػة النسػػػػػبية كليسػػػػػت التامػػػػػة  مسػػػػػاءن، كأمػػػػػا عػػػػػف فتػػػػػرات الراحػػػػػة فػػػػػي ىػػػػػذا الشػػػػػير فتنػػػػػدرج
سػػػػاعات لكػػػػؿ يػػػػكـ عمػػػػي مسػػػػتكل الشػػػػير، كتبػػػػدأ تمػػػػؾ  ٗ% مػػػػف مػػػػدة الشػػػػير أك مػػػػا يسػػػػاكم ّٖكتشػػػػغؿ 

 صباحان.  ٔليلبن كحتي الػ ٗالفئة مف الساعة الػ

 
 ( قرينة توـ عمى مستوي الفترات الحرارية لميوـ في منطقة الدراسة لشير أغسطس.11شكؿ )    
 (.3ر: مف إعداد الباحث اعتماداً عمي بيانات جدوؿ )المصد   

كبالانتقػػػػػاؿ لشػػػػػير سػػػػػبتمبر كابتعػػػػػاد الشػػػػػمس نحػػػػػك مػػػػػدار الجػػػػػدل فػػػػػي رحمتيػػػػػا الظاىريػػػػػة يػػػػػنخفض      
المكتسػػػػػػػب الحػػػػػػػرارم الكاصػػػػػػػؿ لسػػػػػػػطح منطقػػػػػػػة الدراسػػػػػػػة عػػػػػػػف طريػػػػػػػؽ الإشػػػػػػػعاع الشمسػػػػػػػي كلػػػػػػػذلؾ تبػػػػػػػدأ 

ية لمسػػػػكاف فتػػػػنخفض فتػػػػرات عػػػػدـ الراحػػػػة الظػػػػركؼ الحراريػػػػة فػػػػي التحسػػػػف مػػػػف حيػػػػث الراحػػػػة الفسػػػػيكلكج
% ّٖلكػػػػػػؿ  مػػػػػػف المػػػػػػدة كالشػػػػػػدة عػػػػػػف شػػػػػػيرا يكليػػػػػػك كأغسػػػػػػطس، فػػػػػػلب تمثػػػػػػؿ فتػػػػػػرات عػػػػػػدـ الراحػػػػػػة سػػػػػػكم 

سػػػػػاعات يكميػػػػان عمػػػػػي مػػػػػدار الشػػػػير) منحصػػػػػرة فػػػػػي فتػػػػرة عػػػػػدـ راحػػػػػة ٗ) مػػػػػف مجمػػػػؿ الشػػػػػير (ُٕ(شػػػػكؿ
لػػػػػى السػػػػػاعة الػػػػػػ ُِشػػػػػديدة حػػػػػارة مػػػػػف السػػػػػاعة الػػػػػػ مطكقػػػػػة بفتػػػػػرتيف مػػػػػف  عصػػػػػران كتمػػػػػؾ الفتػػػػػرة ّظيػػػػػراٌ كا 

% مػػػػف ّٔالانزعػػػػاج المتكسػػػػط الحػػػػار كػػػػؿ منيمػػػػا ثػػػػلبث سػػػػاعات، كتشػػػػغؿ فتػػػػرات الراحػػػػة الفسػػػػيكلكجية 
كمرحمػػػػػة انتقاليػػػػػة  الراحػػػػػة النسػػػػػبيةسػػػػػاعة يكميػػػػػان عمػػػػػي مػػػػػدار الشػػػػػير) كتنػػػػػدرج تحػػػػػت فئتػػػػػاف،  ُٓالشػػػػػير(
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الراحػػػػػة بفتػػػػػرة راحػػػػػة  ، كتبػػػػػدأ فتػػػػػراتكفتػػػػػرة راحػػػػػة تامػػػػػةبػػػػػيف فتػػػػػرات الانزعػػػػػاج الحػػػػػرارل كفتػػػػػرات الراحػػػػػة، 
لػػػػى السػػػػاعة الػػػػػ ٔنسػػػػبية انتقاليػػػػة مػػػػف السػػػػاعة الػػػػػ مسػػػػاءن  ٗلػػػػيلبن، ثػػػػـ فتػػػػرة راحػػػػة تامػػػػة مػػػػف الػػػػػ ٗمسػػػػاءن كا 

صػػػػباحان، ثػػػػـ بعػػػػد شػػػػركؽ الشػػػػمس كتسػػػػخيف الإشػػػػعاع الشمسػػػػي لميػػػػكاء يقػػػػؿ مؤشػػػػر الراحػػػػة  ٔكحتػػػػى الػػػػػ
تمييػػػػػدان لمفتػػػػػرات المزعجػػػػػة   صػػػػػباحان  ٗصػػػػػباحان حتػػػػػي الػػػػػػ ٔالفسػػػػػيكلكجية فتبػػػػػدأ فتػػػػػرة راحػػػػػة نسػػػػػبية مػػػػػف الػػػػػػ

 ).ُِحراريان كما يتضح مف شكؿ(

 
 ( قرينة توـ عمى مستوي الفترات الحرارية لميوـ في منطقة الدراسة لشير سبتمبر.12شكؿ )

 (.3المصدر: مف إعداد الباحث اعتماداً عمي بيانات جدوؿ )   
ر أكتػػػػػكبر يػػػػػأتي فػػػػػي المرتبػػػػػة ) نلبحػػػػػظ أف شػػػػػيُٕ، ُّ) كاسػػػػػتقراء الشػػػػػكميف(ّبػػػػػالرجكع لمجػػػػػدكؿ (     

الأكلػػػػى مػػػػف حيػػػػث الأفضػػػػمية فػػػػى الراحػػػػة الفسػػػػيكلكجية لمسػػػػكاف فػػػػى منطقػػػػة الدراسػػػػة، حيػػػػث إنػػػػو الشػػػػير 
سػػػػػاعة يكميػػػػػان عمػػػػػي مػػػػػدار الشػػػػػير  ُِ% ام مػػػػػا يسػػػػػاكم ٖٖالكحيػػػػػد التػػػػػي بمغػػػػػت فيػػػػػة فتػػػػػرات الراحػػػػػة 

% اك مػػػػػا ُّسػػػػػكم  (بػػػػػيف راحػػػػػة نسػػػػػبية كراحػػػػػة تامػػػػػة)، كلػػػػػـ تشػػػػػغؿ فيػػػػػو فتػػػػػرات عػػػػػدـ الراحػػػػػة الحراريػػػػػة
ظيػػػػران  ُِسػػػػاعات فقػػػػط لكػػػػؿ يػػػػكـ عمػػػػي مػػػػدار الشػػػػير، كتظيػػػػر فتػػػػرة عػػػػدـ الراحػػػػة مػػػػف السػػػػاعة ّيعػػػػادؿ 
عصػػػػػران بالشػػػػػعكر بانزعػػػػػاج متكسػػػػػط حػػػػػار، ثػػػػػـ تبػػػػػدأ فتػػػػػرات الراحػػػػػة كالتػػػػػي تتبػػػػػايف بػػػػػيف راحػػػػػة  ّحتػػػػػي الػػػػػػ

 ظيران.  ُِعصران كحتى الساعة الػ ّنسبية كراحة تامة مف الساعة الػ
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 قرينة توـ عمى مستوي الفترات الحرارية لميوـ في منطقة الدراسة لشير أكتوبر.( 13شكؿ )
 (.3المصدر: مف إعداد الباحث اعتماداً عمي بيانات جدوؿ )   

) نلبحػػػػػػظ أف شػػػػػػيرا نػػػػػػكفمبر كديسػػػػػػمبر يقتربػػػػػػا مػػػػػػف ُٓ، ُْ)  كالشػػػػػػكميف (ّكباسػػػػػػتقراء الجػػػػػػدكؿ (     
يػػػػػػؿ حيػػػػػػث تتشػػػػػػابة مػػػػػػدد كنمػػػػػػط الشػػػػػػعكر بالراحػػػػػػة حيػػػػػػث نمػػػػػػط الراحػػػػػػة الفسػػػػػػيكلكجية بشػػػػػػيرا مػػػػػػارس كأبر 

بينيمػػػػػا بأفضػػػػػمية نسػػػػػبية لنػػػػػكفمبر كديسػػػػػمبر حيػػػػػث يكجػػػػػد بيمػػػػػا فتػػػػػرات راحػػػػػة تامػػػػػة امػػػػػا مػػػػػارس كأبريػػػػػؿ 
)، ممػػػػػػػا يظيػػػػػػر أف السػػػػػػػنة فػػػػػػي منطقػػػػػػػة ُٕتقتصػػػػػػر الراحػػػػػػة فػػػػػػػييـ عمػػػػػػي فئػػػػػػػة الراحػػػػػػة النسػػػػػػػبية (شػػػػػػكؿ 

عػػػػػػػاج بػػػػػػػارد كىػػػػػػػي (نػػػػػػػكفمبر، الدراسػػػػػػػة تنقسػػػػػػػـ مػػػػػػػف حيػػػػػػػث عػػػػػػػدـ الراحػػػػػػػة الحراريػػػػػػػة إلػػػػػػػي شػػػػػػػيكر ذات انز 
بريػػػػػػؿ) كشػػػػػػيكر ذات انزعػػػػػػاج حػػػػػػار كىػػػػػػي (مػػػػػػايك، يكنيػػػػػػة، يكليػػػػػػك،  ديسػػػػػػمبر، ينػػػػػػاير، فبرايػػػػػػر، مػػػػػػارس كا 

 أغسطس، سبتمبر كأكتكبر) كذلؾ بغض النظر عف طكؿ كقصر فترة الراحة.

 
 ( قرينة توـ عمى مستوي الفترات الحرارية لميوـ في منطقة الدراسة لشير نوفمبر.14شكؿ )

 (.3مصدر: مف إعداد الباحث اعتماداً عمي بيانات جدوؿ )ال   
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 ( قرينة توـ عمى مستوي الفترات الحرارية لميوـ في منطقة الدراسة لشير ديسمبر15شكؿ )

 (.3المصدر: مف إعداد الباحث اعتماداً عمي بيانات جدوؿ )   

 الاستنتاجات والتوصيات.

 ) يتضح أف:ُٕ، ُٔكمما سبؽ كبالإستناد لمشكميف (     
 أولًا: الشيور في منطقة الدراسة وفقاً لقرينة توـ تندرج تحت ثلبث فئات متمايزة.

 الشيكر المريحة -ُ
% ، ٖٖكلا تتضػػػػػػػػػػػػمف تمػػػػػػػػػػػػؾ الفئػػػػػػػػػػػػة إلا شػػػػػػػػػػػػير أكتػػػػػػػػػػػػكبر كالتػػػػػػػػػػػػى تشػػػػػػػػػػػػغؿ فتػػػػػػػػػػػػرة الراحػػػػػػػػػػػػة فيػػػػػػػػػػػػو      

% فقػػػػػػػػػػػط كتحػػػػػػػػػػػت الفئػػػػػػػػػػػة المتكسػػػػػػػػػػػطة مػػػػػػػػػػػف ُِكتقتصػػػػػػػػػػػر فتػػػػػػػػػػػرة الانزعػػػػػػػػػػػاج الحػػػػػػػػػػػرارم فيػػػػػػػػػػػو عمػػػػػػػػػػػى 
ار، كبػػػػػػػػػػػذلؾ فػػػػػػػػػػػإف شػػػػػػػػػػػير أكتػػػػػػػػػػػكبر ىػػػػػػػػػػػك أفضػػػػػػػػػػػؿ الشػػػػػػػػػػػيكر مػػػػػػػػػػػف حيػػػػػػػػػػػث الراحػػػػػػػػػػػة الانزعػػػػػػػػػػػاج الحػػػػػػػػػػػ

 الفسيكلكجية لمنطقة الدراسة.
 الشيكر متكسطة الراحة الحرارية -ِ

كىػػػػػػػػػػي الشػػػػػػػػػػيكر التػػػػػػػػػػي يغمػػػػػػػػػػب عمييػػػػػػػػػػا الإحسػػػػػػػػػػاس بالراحػػػػػػػػػػة فػػػػػػػػػػي منطقػػػػػػػػػػة الدراسػػػػػػػػػػة، كتسػػػػػػػػػػجؿ      
 % ، كتندرج تحت فئتاف ّٔفترات الراحة فييا 

 الشيكر ذات الانزعاج البارد  - أ
كىػػػػػػػػػػي ( نػػػػػػػػػػكفمبر، ديسػػػػػػػػػػمبر، مػػػػػػػػػػارس كأبريػػػػػػػػػػؿ) مػػػػػػػػػػف الأفضػػػػػػػػػػؿ إلػػػػػػػػػػي الأسػػػػػػػػػػكأ عمػػػػػػػػػػى      

التػػػػػػػػكالي، حيػػػػػػػػث يشػػػػػػػػتمؿ كػػػػػػػػؿ  مػػػػػػػػف نػػػػػػػػكفمبر كديسػػػػػػػػمبر عمػػػػػػػػي فتػػػػػػػػرات راحػػػػػػػػة تامػػػػػػػػة، كلكػػػػػػػػف 
مػػػػػػػػػػارس كابريػػػػػػػػػػؿ فتػػػػػػػػػػرات الراحػػػػػػػػػػة فػػػػػػػػػػييـ نسػػػػػػػػػػبية لا ترتقػػػػػػػػػػي لمراحػػػػػػػػػػة التامػػػػػػػػػػة رغػػػػػػػػػػـ تشػػػػػػػػػػابة 

 ).ُٔ(شكؿ  ٖ.ُٔالمتكسط العاـ لقيـ القرينة فييـ في حدكد  
 الشيكر ذات الانزعاج الحار  - ب

كىػػػػػػػػػػى ( مػػػػػػػػػػايك، يكنيػػػػػػػػػػك كسػػػػػػػػػػبتمبر) كرغػػػػػػػػػػـ تسػػػػػػػػػػاكم نسػػػػػػػػػػبة فتػػػػػػػػػػرات الراحػػػػػػػػػػة بينيمػػػػػػػػػػا      
%،  كلكػػػػػػػػػػف يتميػػػػػػػػػػز سػػػػػػػػػػبتمبر بارتفػػػػػػػػػػاع نسػػػػػػػػػػبة فتػػػػػػػػػػرات الراحػػػػػػػػػػة التامػػػػػػػػػػة ّٔبمػػػػػػػػػػا يسػػػػػػػػػػاكل 
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% لمػػػػػػػػػايك ممػػػػػػػػػا يقػػػػػػػػػدـ سػػػػػػػػػبتمبر مػػػػػػػػػف حيػػػػػػػػػث الأفضػػػػػػػػػمية الحراريػػػػػػػػػة ُّ% مقابػػػػػػػػػؿ ّٖإلػػػػػػػػػي 
 عمى مايك في تمؾ الفئة.

 لانزعاج شيكر ا -ّ
% مػػػػػػػػػف مجمػػػػػػػػػؿ َٓكىػػػػػػػػػي الشػػػػػػػػػيكر التػػػػػػػػػي تشػػػػػػػػػغؿ فييػػػػػػػػػا الفتػػػػػػػػػرات الغيػػػػػػػػػر مريحػػػػػػػػػة أكثػػػػػػػػػر مػػػػػػػػػف      

 الشير كتندرج تحت فئتاف
 شيكر الانزعاج الحار الشديد  - أ

% انزعػػػػػػػػػػػػاج ّٔكىػػػػػػػػػػػػي (أغسػػػػػػػػػػػػطس، يكليػػػػػػػػػػػػك) يػػػػػػػػػػػػأتي أغسػػػػػػػػػػػػطس فػػػػػػػػػػػػي المقدمػػػػػػػػػػػػة بػػػػػػػػػػػػػ     
% مػػػػػػػػنيـ مػػػػػػػػف فئػػػػػػػػة عػػػػػػػػدـ راحػػػػػػػػة شػػػػػػػػديدة حػػػػػػػػارة كبػػػػػػػػأعمي متكسػػػػػػػػط لقيمػػػػػػػػة قرينػػػػػػػػة َٔحػػػػػػػػار

)  كبػػػػػػػػػػذلؾ فيػػػػػػػػػػك الشػػػػػػػػػػير الأسػػػػػػػػػػكأ عمػػػػػػػػػػي الإطػػػػػػػػػػلبؽ فػػػػػػػػػػي منطقػػػػػػػػػػة الدراسػػػػػػػػػػة ُٔـ(شػػػػػػػػػػكؿ تك 
مػػػػػػػػػػػف حيػػػػػػػػػػػث الراحػػػػػػػػػػػة الفسػػػػػػػػػػػيكلكجية لمسػػػػػػػػػػػكاف، يميػػػػػػػػػػػو يكليػػػػػػػػػػػك مػػػػػػػػػػػف حيػػػػػػػػػػػث عػػػػػػػػػػػدـ الراحػػػػػػػػػػػة 

% عػػػػػػػػػػدـ راحػػػػػػػػػػة شػػػػػػػػػػديد ك  ّٖ% منػػػػػػػػػػو مقسػػػػػػػػػػمة إلػػػػػػػػػػي َٓفتشػػػػػػػػػػغؿ فتػػػػػػػػػػرات عػػػػػػػػػػدـ الراحػػػػػػػػػػة 
 % انزعاج متكسط كبذلؾ فيك الشير الثاني مف حيث السكء.ُِ
 الباردشيكر الانزعاج  - ب

% انزعػػػػػػػػػػػاج بػػػػػػػػػػػارد ّٔكىػػػػػػػػػػػى (ينػػػػػػػػػػػاير كفبرايػػػػػػػػػػػر)  يػػػػػػػػػػػأتى ينػػػػػػػػػػػاير فػػػػػػػػػػػي المقدمػػػػػػػػػػػة بػػػػػػػػػػػػ      
% عػػػػػػػػػػػػدـ راحػػػػػػػػػػػػة بػػػػػػػػػػػػاردة، كبػػػػػػػػػػػػذلؾ ِٓ% انزعػػػػػػػػػػػػاج بػػػػػػػػػػػػارد متكسػػػػػػػػػػػػط كّٕمقسػػػػػػػػػػػػميف إلػػػػػػػػػػػػى 

فيػػػػػػػػػػك أسػػػػػػػػػػكأ الشػػػػػػػػػػيكر ذات الانزعػػػػػػػػػػاج البػػػػػػػػػػارد مػػػػػػػػػػف حيػػػػػػػػػػث الراحػػػػػػػػػػة الفسػػػػػػػػػػيكلكجية كالثػػػػػػػػػػاني 
انزعػػػػػػػػػاج بػػػػػػػػػارد  %َٓبعػػػػػػػػد أغسػػػػػػػػػطس عمػػػػػػػػي عمػػػػػػػػػكـ السػػػػػػػػنة كاممػػػػػػػػػة، ثػػػػػػػػػـ يػػػػػػػػأتي فبرايػػػػػػػػػر بػػػػػػػػػ

متكسػػػػػػػػط مػػػػػػػػف مجممػػػػػػػػو محتػػػػػػػػؿ المرتبػػػػػػػػة الثانيػػػػػػػػة مػػػػػػػػف حيػػػػػػػػث المنػػػػػػػػاخ البػػػػػػػػارد غيػػػػػػػػر المػػػػػػػػريح 
 في منطقة الدراسة.

فػػػػإف ترتيػػػػب الشػػػػيكر مػػػػف الأفضػػػػؿ إلػػػػي الأسػػػػكأ مػػػػف حيػػػػث الراحػػػػة  كاستخلبصػػػػان مػػػػف كػػػػؿ مػػػػا سػػػػبؽ     
 الفسيكلكجية لمسكاف كفقان لقرينة تكـ فى منطقة الدراسة ىي كالتالى:

مػػػػػػػػػايك،  -ٕسػػػػػػػػػبتمبر،  -ٔأبريػػػػػػػػػؿ،  -ٓمػػػػػػػػػارس،  -ْديسػػػػػػػػػمبر،  -ّنػػػػػػػػػكفمبر،  -ِأكتػػػػػػػػػكبر،  -ُ
 أغسطس. -ُِيناير،  -ُُيكليك،  -َُفبراير،  -ٗيكنيك،  -ٖ

كمػػػػف ثػػػػـ فػػػػإف أفضػػػػؿ فصػػػػكؿ العػػػػاـ مػػػػف حيػػػػث الراحػػػػة الفسػػػػيكلكجية فػػػػى منطقػػػػة الدراسػػػػة الخريػػػػؼ      
 ء.يميو الربيع، أما الصيؼ فيك أسكأ الفصكؿ يميو الشتاء مف حيث السك 
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 ( متوسط قيـ قرينة توـ عمى مستوي الأشير في منطقة الدراسة .16شكؿ )    
 (.3المصدر: مف إعداد الباحث اعتماداً عمي بيانات جدوؿ )   
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( النسب المئوية لفترات الراحة وعدـ الراحة الفسيولوجية وفقاً لقرينة توـ عمى مستوي الشيور وفقاً لمفترات 17شكؿ )
 في منطقة الدراسةالحرارية اليوـ 

 (.3المصدر: مف إعداد الباحث اعتماداً عمي بيانات جدوؿ )   

 ثانياً: مقارنة بيف نتائج القرينة اعتماداً عمى البيانات الساعية والمعدلات الشيرية.

)والػػػذى يوضػػػح نتػػػائج القرينػػػة بالإسػػػموب التقميػػػدي المعتمػػػد عمػػػى ) ْيتضػػػح مػػػف جػػػدكؿ رقػػػـ (     
أف كػػػػؿ شػػػػير مػػػػف شػػػػيكر السػػػػنة ينػػػػدرج تحػػػػت فئػػػػة كاحػػػػدة مػػػػف فئػػػػات الشػػػػيرية(، المعػػػػدلات المناخيػػػػة 

الراحػػػػػة الفسػػػػػيكلكجية نتيجػػػػػة تطبيػػػػػؽ القرينػػػػػة عمػػػػػى المعػػػػػدؿ الشػػػػػيرل لكػػػػػؿ  مػػػػػف درجػػػػػة الحػػػػػرارة كالرطكبػػػػػة 
النسػػػػػبية، فػػػػػى حػػػػػيف أف تطبيػػػػػؽ القرينػػػػػة بالاعتمػػػػػاد عمػػػػػى البيانػػػػػات السػػػػػاعية كمػػػػػا سػػػػػبؽ يظيػػػػػر مػػػػػا بػػػػػيف 

راحػػػػة الفسػػػػيكلكجية لكػػػػؿ شػػػػير مػػػػع تحديػػػػد الفتػػػػرة التػػػػى تشػػػػغميا كػػػػؿ فئػػػػة أثنػػػػاء فئػػػػات مػػػػف ال ْفئتػػػػاف إلػػػػى 
اليػػػػػػكـ الممثػػػػػػؿ لمشػػػػػػير، ممػػػػػػا يعكػػػػػػس الفػػػػػػارؽ الكبيػػػػػػر فػػػػػػى دقػػػػػػة الكصػػػػػػؼ الناتجػػػػػػة عػػػػػػف تطبيػػػػػػؽ القرينػػػػػػة 

) يتضػػػػػػح لنػػػػػػا أف دقػػػػػػة ْبالاعتمػػػػػػاد عمػػػػػػى البيانػػػػػػات المناخيػػػػػػة السػػػػػػاعية، كبػػػػػػالنظر إلػػػػػػى الجػػػػػػدكؿ رقػػػػػػـ (
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%  كبمعػػػػػػدؿ ٓ.ِٔ% إلػػػػػى ٓ.ُِى المعػػػػػدلات الشػػػػػػيرية تتػػػػػراكح مػػػػػا بػػػػػيف نتػػػػػائج القرينػػػػػة المعتمػػػػػدة عمػػػػػ
% مقارنػػػػػة بدقػػػػػة  نفػػػػػس القرينػػػػػة كلكػػػػػف بالاعتمػػػػػاد عمػػػػػى البيانػػػػػات المناخيػػػػػة السػػػػػاعية، ْ.ّٓدقػػػػػة عػػػػػاـ 

ممػػػػػا يعكػػػػػس مػػػػػػدم دقػػػػػة النتػػػػػائج المعتمػػػػػػدة عمػػػػػى البيانػػػػػػات السػػػػػاعية كعمكميػػػػػة النتػػػػػػائج المعتمػػػػػدة عمػػػػػػى 
 المعدلات الشيرية. 

يػػػػػػػر النتػػػػػػػائج المعتمػػػػػػػدة عمػػػػػػػى المعػػػػػػػدلات الشػػػػػػػيرية اتفاقػػػػػػػان مػػػػػػػع النتػػػػػػػائج المعتمػػػػػػػدة عمػػػػػػػى كلػػػػػػػـ تظ     
البيانػػػػػػػات السػػػػػػػاعية سػػػػػػػكل فػػػػػػػى ترتيػػػػػػػب أفضػػػػػػػمية الفصػػػػػػػكؿ فيػػػػػػػأتى فصػػػػػػػؿ ( الخريػػػػػػػؼ، الربيػػػػػػػع، الشػػػػػػػتاء 
كالصػػػػػيؼ) مػػػػػف الأفضػػػػػؿ للؤسػػػػػكأ بػػػػػالتكالى كفقػػػػػان لمراحػػػػػة الفسػػػػػيكلكجية لمسػػػػػكاف، ممػػػػػا يبػػػػػرىف عمػػػػػى مػػػػػدل 

 ا.    عمكميتيا كليست دقتي

 ) نتائج قرينة تكـ لمنطقة الدراسة اعتمادا عمى معدلات الحرارة كالرطكبة الشيريةْجدكؿ(

 
 المصادر والمراجع العربية.

ق): المناخ كالحياة " دراسة في المناخ التطبيقي" ، كمية ُِْْإبراىيـ بف سميماف الأحيدب ( -ُ
 ة، الرياض.العمكـ الإجتماعية ،جامعة الإماـ محمد بف سعكد الإسلبمي

) : اثر المناخ عمي راحة الإنساف في محافظة ََُِإنعاـ عبد الصاحب محسف الياسرم ( -ِ
 القادسية، مجمة أكركؾ للؤبحاث الإنسانية، المجمد الثاني، العدد الثاني.

نسبة دقة القرينة المعتمدة على 

المعدلات الشهرية مقارنة 

بنتائج القرينة المطبقة اعتماداً

 على البيانات الساعية

دلالة القرينة ناتج قرينة توم معدل  الرطوبة النسبية معدل  درجة الحرارة  شهر

37.5% انزعاج متوسط بارد 13.50 66.28 13.27 يناير

25.0% راحة نسبية 16.20 58.01 16.77 فبراير

62.5% راحة نسبية 17.90 51.65 19.08 مارس

62.5% راحة نسبية 17.90 59.55 18.93 أبريل

50.0% راحة نسبية 22.70 49.17 25.89 مايو

25.0% راحة نسبية 23.90 50.95 27.38 يونيو

12.5% انزعاج متوسط حار 25.60 54.93 29.31 يوليو

25.0% انزعاج متوسط حار 25.60 60.79 28.71 أغسطس

25.0% راحة نسبية 23.70 62.93 26.03 سبتمبر

25.0% راحة تامة 20.40 60.78 22.08 أكتوبر

37.5% راحة نسبية 17.40 64.72 18.06 نوفمبر

37.5% راحة نسبية 16.80 65.17 17.33 ديسمبر

%35.4معدل النسبة
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الييئة العامة لمتخطيط العمراني، كزارة الإسكاف كالمرافؽ كالتنمية العمرانية ، برنامج الأمـ المتحدة  -ّ
مستكطنات البشرية، المكتب الإقميمي لإفريقيا كالدكؿ العربية، إعداد المخططات الإستراتجية لم

 العمرانية لممدف الصغيرة، جميرية مصر العربية، المنكفية، قكيسنا.
): أثر المناخ عمي راحة الإنساف بمنطقة المدينة المنكرة "دراسة ََِْشحاتو سيد أحمد طمبو ( -ْ

 ، السنة السادسة كالثلبثكف.ِ، الجزء ْْالمجمة الجغرافية العربية، العدد في المناخ التطبيقي" ،
): أثر المناخ عمى السياحة فى إقميـ شرقى أفريقيا، َُِٓعطيو محمكد محمد الطنطاكل ( -ٓ

، مركز ّٕجامعة القاىرة، معيد البحكث كالدراسات الأفريقية،مجمة الدراسات الأفريقية، العدد
 كالنشر. جامعة القاىرة لمطباعة

): تحديد أشير المناخ المريح كغير المريح في سبعة مدف عربية ُٖٔٗعمي حسيف الشمش( -ٔ
 .ّْخميجية، مجمة كمية الأداب، جامعة البصرة، العدد

 يكسؼ عبد المجيد فايد (بدكف تاريخ): جغرافية المناخ كالنبات، دار النيضة العربية -ٕ
جية للئنساف كطرؽ قياسيا ، مجمة الساتؿ، ): مفيكـ الراحة الفسيكلك ََِْيكسؼ محمد زكرل( -ٖ

 الزاكية، ليبيا.
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Abstract 

      The study discussed the application of climatic data on the study area in measuring the 

physiological comfort of the population. The results are more accurate and realistic than the 

results of research based on average daily temperatures (large and small), which gives an 

inaccurate indication of the Index, especially in areas that are characterized by large 

temperature range like most of our Arab countries. For example, to illustrate the area of 

Kufra in Libya, where the temperatures are approaching the day from the 50 ° and falling at 

night rapidly under the influence of dispersion and rapid loss of long heat waves acquired 

during the day Due to the fineness of the atmosphere and the thermal properties of desert 

terrestrial climates, temperatures reach about 2 degrees Celsius, giving a temperature average 

of 26 ° C. Equatorial Guinea, which has a daily temperature range of 3 ° to 6 ° C, 26 degrees, 

and from this presentation shows the extent to which the results that can result from the 

dependence on the average daily temperature in the application on the climatic evidence, in 

both Kufra and Equatorial Guinea, the average temperature is very close in value, which 

gives a close results when applying the Index Despite the overall differences in daily 

temperature and climate between the two regions. 

     Therefore, each climate element was calculated at the level of each thermal period (the 

thermal period is 3 hours) and then applied to the climatic climate to show the variation in the 

results during the day. Which facilitates the drawing of a precise picture of the physiological 

comfort of the population in the study area over the course of the day and night each month, 

which increases the accuracy of the results, which in turn helps in making sound decisions in 

the practical aspects that can benefit from the research. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

087 

 

 التقييـ البيئى لميناء الإسكندرية
 )ّ( د.عبد الرازؽ الككمىَـَأ )ِ( د. محمد زكى السديمىَأ  )ُ(إسراء سمير المصرل . أ

 
 المستخمص

يعتبػر مينػػاء الإسػػكندرية مػػف أقػدـ مػػكانئ العػػالـ، كمػػف أكثػر المػػكاني المصػػرية تبػػادلا تجاريػأ فػػى حركػػة السػػفف كالتبػػادلات      
عػػاـ، ككػػاف ذلػؾ ىػػك السػػبب الرئيسػى لتكجػػو المػػراقبيف  َََْالـ ؛حيػػث تمتػد جزكرىػػا إلػػى حػكالى الإقتصػادية بػػيف مصػر كالعػػ

كالييئات الحككمية إلى دراسة الكضع البيئى لمميناء كما يجعؿ الميناء فى المقاـ الأكؿ بيف المكانى المصرية. كطبقػا لأىميتيػا 
يناء الإسكندرية، كمػف ثػـ عمػؿ تقيػيـ بييػئ لكضػع الحػالى لممينػاء ييدؼ ىذا البحث بصكرة أساسية إلى دراسة التقييـ البيئى لم

 كتضمنت الدراسة جكانب عدة كىى المشكمة كأىدافيا كنطاقيا كمنيجيتيا.
) جزءان مف عممية التخطيط كصػناعة القػرار بشػأف النشػاطات  Environmental Assessmentكيمثؿ التقييـ البيئى (      

حة، كبناء عمى الآثػار البيئيػة لأل مشػركع يػتـ إتخػاذ القػرار بالتقػدـ فػى التنفيػذ أك كقػؼ الإجػراءات كالمشركعات التنمكية المقتر 
مػػف أجػػؿ تقميػػؿ الآثػػار السػػمبية كتعزيػػز الآثػػار الإيجابيػػة. كلقػػد تطػػكرت عمميػػة تقيػػيـ الآثػػار البيئيػػة حتػػى شػػممت جميػػع المشػػاريع 

مف مػػع إتجػػاه المشػػركعات التنمكيػػة الكطنيػػة نحػػك الإسػػتدامة. لػػذا يعتبػػر الصػػناعية، كالزراعيػػة، كالسػػكنية، ... إلػػخ كذلػػؾ بػػالتزا
 الأثر الببيئى ميمان جدان فى كضع مشركعات التنمية فى إطارىا البيئى السميـ. 

اليػػدؼ مػػف ذلػػؾ ىػػك رفػػع كفػػاءة المينػػاء لتقػػديـ الخػػدمات اللؤزمػػة لمتصػػدير كالإسػػتيراد بأقػػؿ تكمفػػة كبأسػػرع مػػا يمكػػف كفػػى      
المحددة مع ضماف تكاجد البنية التحتية اللبزمة لكؿ ىذه الخدمات. كأىـ نتائج ذلؾ تيسػير إجػراءات الفحػص كالرقابػة  الأكقات

عمى الصادرات كالكاردات لتككف الجيو المشرفة عمى تمؾ البضائع ىى الييئة العامة لمصادرات كالكاردات دكف غيرىا كاف يتـ 
 الجيات المنكط بيا الفحص كالرقابة. الفحص عؿ مرحمة كاحدة تشترؾ فييا سائر

 الكممات المفتاحية
التقييـ البيئى، إدراة المكانى، الإدارة البيئية المتكاممة، الحجر الصحى، البنية المعمكماتية، المنظمػة البحريػة  

 الدكلية، الطكارئ الإقميمية لمتمكث البحرل.
 مقدمة
تصادية مستدامة تمبى الحاجات الممحة فى الكقت كيتمثؿ اليدؼ ليذا التقييـ فى ضماف تنمية إق     

ية. مف حيث تحميؿ منظـ للآثار البيئية الحاضر لتطكر إدارة المكانى بصفة عامة كخاصة مكانئ الإسكندر 
فقد تـ تكضيح الكضع النيائى لمميناء بعد التطكير المممكس فى الفترة الأخيرة كالتى كانت ليا عدة نتائج 

الأبعاد السياسية كالإقتصادية كالإجتماعية كالحفاظ عمى البيئة البحرية رة كتحقيؽ كفاءة التجافى تحقيؽ 
 مع مراعاة الزيادة فى حجـ التداكؿ بالميناء.

 الدراسات السابقة

                                                 
 باحثو دكتوراه جغرافيا طبيعية )مناخية( _  بقسـ جغرافيا _ كمية الأداب جامعة طنطا.( 1)
 كمية الأداب _ جامعة طنطا.  أستاذ الجغرافيا الإقتصادية(2)
 جغرافيا الطبيعية ورئيس قسـ الجغرافيا ونظـ المعمومات الجغرافية _ كمية الأداب جامعة طنطا.أستاذ مساعد ال(3)
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رسػػػالة دكتػػػكراه، غيػػػر ، مينػػػاء الإسػػػكندرية دراسػػػة فػػػى جغرافيػػػة النقػػػؿ البحػػػرل، ُِٖٗسػػػيد،  حسػػػفسػػػيد  - -
 .شمس جامعة عيف، منشكرة، كمية البنات

، الأداب  كمية ، ، ميناء الإسكندرية كمركزه بيف مكانى البحر المتكسطُّٔٗ، أبك عيانو فتحى محمد -
 جامعة الإسكندرية.

، مركز معمكمات ىيئػة مينػاء الإسػكندرية البحػرل دراسػة حالػة، رسػالة َُِٕ، عبد السميع نكرىاف ناصر - -
 .ماجستير، غير منشكرة، جامعة الإسكندرية

، تطػػكير المػػكانى المصػػرية دراسػػة حالػػة لمينػػاء بكرسػػعيد، رسػػالة ماجسػػتير، َُُِ، منصػػكر خالػػدكريمػػة  - -
 غير منشكرة، جامعة الإسكندرية.

 مشكمة البحث
لػػػـ تكػػػف البيئػػػة تحظػػػى بأىميػػػة كلػػػك نسػػػبية، عمػػػى الأجنػػػدة السياسػػػية حتػػػى أكاخػػػر السػػػتينات مػػػف القػػػرف      

بػو  حظػتكنقاشػان. كيعكػس ىػذا الصػعكد مػا  تحػديان  التنميػةضكابط مف أكثر  أصبحتاليكـ  ياالماضى، كلكن
العػػالـ، كلقػد شػػيدت مصػر تطػػكرا كبيػػران فػى مفيػػكـ تقيػيـ الآثػػار البيئيػػة  عمػى مسػػتكل إىتمػاـ كاسػػعالبيئػة مػػف 
ضماف حماية البيئة كمكاردىا الطبيعيػة كالإسػتفادة منيػا كالمحافظػة عمييػا، كيتمثػؿ اليػدؼ  بإعتبارهلممشاريع 
دل ليػػذا التقيػػيـ فػػى ضػػماف تنميػػة إقتصػػادية مسػػتدامة تمبػػى الحاجػػات الممحػػة فػػى الكقػػت الحاضػػر بعيػػد المػػ

 لتطكر إدارة المكانى.
 أىداؼ البحث

 إف تطكير ميناء الإسكندرية ىك ثكرة إدارية عملبقة كسكؼ يتـ دراسة      
 تخداـ كميناء محكرل.تقييـ الكضع البيئى لميناء الإسكندرية فى ظؿ التطكرات الحالية مف حيث الإس -ُ
دراسة الآثار المتكقع حدكثيا عند تنفيذ مشركع تطكير ميناء الإسكندرية عمى العناصر البيئية الطبيعية   -ِ

 كالبيئية الإجتماعية 
كذلؾ ليدؼ تعظيـ الإستفادة مف الآثار الإيجابية كتخفيؼ حدة الآثار السمبية. كذلؾ بما يكفؿ مسيرة التنمية 

 حماية البيئة.جنبان إلى جنب مع 
  منيجيو الدراسة

يعتبػػػر مينػػػاء الإسػػػكندرية المينػػػاء الرئيسػػػى فػػػى مصػػػر كتضػػػمف منيجيػػػة الدراسػػػة عمػػػى إتبػػػاع المػػػنيج      
 التاريخى الكصفى كذلؾ مف خلبؿ:

 دراسة نظرية كصفية لمميناء  -
 نبذة تاريخية عف الميناء  -
 تجميع البيانات كالمعمكمات  -
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ف شأنيا التكاصػؿ مػع إدراة المينػاء لمكصػكؿ لأعمػى إسػتغلبؿ لمػا ىػك متػاح كضع النتائج كالتكصيات التى م
 مف مراحؿ التطكير الحالية كالمستقبمية.

 منطقة الدراسة
، )ُ(رقان شػػ °ِٗ´ ِٓ، شػمالان  °ُّ´ ُُتتمثػؿ منطقػة الدراسػة فػػى مينػاء الإسػكندرية كتقػػع فػى المكقػع      

 سة.) المكقع الجغرافى لمنطقة الدراُكيكضح الشكؿ (
 

 ( الموقع الجغرافى لميناء الإسكندرية1)شكؿ  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المصدر : مف عمؿ الباحثة
 

عػاـ، كىػى إحػدل  َََْيعد ميناء الإسكندرية مف أقػدـ مػكانى العػالـ، حيػث تمتػد جػذكره إلػى حػكالى       
ء مينػػػاء غػػػرب جزيػػػرة فرعػػػكف مػػػكانى البحػػػر المتكسػػػط كيرجػػػع تاريخػػػة إلػػػى مػػػا قػػػاـ بػػػو الفراعنػػػو قػػػديمان بإنشػػػا

(فاركس)، ككاف ىذا الميناء يسمى (راككدة) كمكقعيا فى الناحية الشمالية بجزيرة (فاركس)، كىى راس التيف 
 . )ِ() التقسيمات الإدارية (أحياء كشياخات) بميناء الإسكندريةِالحالية كيكضح الشكؿ رقـ (

                                                 

  ( 1) http://www.apa.gov.eg/ ىيئة- ميناء- الإسكندرية  
ى جغرافية النقؿ البحرل، رسالة دكتكراه، غير منشكرة، حسف سيد حسف، ميناء الإسكندرية دراسة ف )  ِ( 

 .ُٔ، صُِٖٗكمية البنات، جامعة عيف شمس، 

http://www.apa.gov.eg/%20هيئة-%20ميناء-%20الإسكندرية
http://www.apa.gov.eg/%20هيئة-%20ميناء-%20الإسكندرية
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 بميناء الإسكندرية.( التقسيمات الإدارية )أحياء وشياخات( 2شكؿ رقـ )

 المصدر : مف عمؿ الباحثة 
ؽ.ـ تحمؿ الإسـ الفرعكنى "رت قكت" عمى  َََِأنشئ ميناء مصر الأكؿ كىك ميناء فرعكنى عاـ      

ؽ.ـ إختار الأسػكندر الكبػر ىػذا  ُّّالشاطئ المصرل غرب رأس التيف كفى عيد الأسكندر الأكبر عاـ 
رية لجعػؿ ىػذه القريػة قاعػدة بحريػة يمجػئ إلييػا أسػطكلو ثػـ أقػاـ مدينػة المكقع لإنشاء ميناء كمدينة الإسػكند

 . )ُ(كبيرة بكاسطة ميندسة دينكقراطية كقد إزدىرت التجارة فى ىذا الميناء
ثـ بدأت فى الأضمحلبؿ عقب عيػد البطالسػة نتيجػة للئحػتلبؿ الركمػانى ثػـ بعػد ذلػؾ نتيجػة لإكتشػاؼ      

تشػيد جسػر كبيػر فػى عيػد البطالسػة يصػؿ جزيػرة فػاركس بيػذه المدينػة  طريؽ رأس الرجػاء الصػالح، كمػا تػـ
 .)ِ(الجديدة كتككف بذلؾ الميناء الشرقى كالميناء الغربى

، كقػػػد مػػػر بمراحػػػؿ تطػػػكيرات عديػػػدة حتػػػى صػػػدكر قػػػرار ؽ.ـ ََُٗتػػػـ إنشػػػاء مينػػػاء الإسػػػكندرية عػػػاـ      
ـ ُٖٔٗلسػػػػػػنة  ِّّٗمتحػػػػػػدة رقػػػػػػـ الػػػػػػرئيس الراحػػػػػػؿ جمػػػػػػاؿ عبػػػػػػد الناصػػػػػػر رئػػػػػػيس الجميكريػػػػػػة العربيػػػػػػة ال

ـ كمػا صػدر ُٕٔٗلسػنة  ٔبإختصاصات كمسئكليات الييئة العامة لميناء الإسػكندرية بمكجػب القػانكف رقػـ 

                                                 

فتحى محمد أبك عيانو، ميناء الإسكندرية كمركزه بيف مكانى البحر المتكسط، كمية الأداب، جامعة  )  ُ( 
 .ْ، صُّٔٗالإسكندرية، 

 .7المرجع السابؽ، نفسو، ص )  ِ( 
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ـ بإنشػػاء مينػػاء الدخيمػػة حيػػث إف الييئػػة العامػػة لمينػػاء الإسػػكندرية ُٖٔٗلسػػنة  ْْٗالقػػرار الجميػػكرل رقػػـ 
  :)ُ(قسميف أساسييفالميناء إلى ينقسـ تختص دكف غيرىا بإدارة ميناء الدخيمة. ك 

 الميناء الداخمى لمجزء الشرقى  -1
سنة مف القرف التاسع عشر، يحكل مدخؿ الترسانة  َّكىك الأكثر قدمان بنى الجزء الكبر منو فى أخر      

ىكتػػػار ككػػػاف يمبػػػى حاجػػػات التجػػػارة  آنػػػذاؾ ككػػػاف ىػػػك الأكثػػػر قربػػػان مػػػف مدينػػػة  ِٓ,ُٖ( الخػػػديك) بمسػػػاحة 
ة كيضػػـ العديػػد مػػف المؤسسػػات اليامػػة مثػػؿ ( إدارة المػػكانى كالمنػػائر، كالإدارة الجمركيػػة، كالحجػػر الإسػػكندري

الصػػحى، ككبػػرل مخػػازف بضػػائع، كمنشػػأت شػػركات الملبحػػة ذات الخطػػكط المنتظمػػة) ككػػاف يتصػػؿ بػػداخؿ 
 البلبد بكاسطة قناؿ المحمكدية.

 الميناء الخارجى لمجزء الغربى -2
يعتبر إمتداد طبيعى لمميناء الداخمى ككاف يضـ ( حكض الفحػـ، كأرصػفة تفريػغ كىك الأحدث نسبيان ك      

البتركؿ، كأرصفة العمػؽ المحػدكد، كالمرافػئ الصػغيرة عمػى طػكؿ شػاطئ القبػارل لتفريػغ الطػكب كالأسػمنت 
 كالجبس كالمكاد الممتيبو كأرصفة الخشب الجديد كمرفقان صغيران لإنزاؿ الحيكانات الخاضعة لمحجر الصحى

) كالمينػػاء Tكيفصػػؿ بػػيف المينػػائيف شػػبو جزيػػره عمػػى ىيئػػة حػػرؼ (كمرفقػػان صػػغير فػػى الشػػماؿ لمصػػنادؿ )، 
الشػػرقى ضػػحؿ لا يسػػتخدـ فػػى الملبحػػة بينمػػا يؤلػػؼ المينػػاء الغربػػى مػػف الناحيػػو الفعميػػة مػػا أصػػطمح عمػػى 

 . )ِ(لمكاج الخارجييفتسميتو بميناء الإسكندرية كيحد الميناء الخط الكىمى المكصؿ بيف نيايتا حاجزل ا
 التقييـ البيئى 

لقػػػد أدل الإىتمػػػاـ المتزايػػػد بقضػػػايا البيئػػػة عامػػػة كالقضػػػايا المصػػػاحبة لعمميػػػات التنميػػػة خاصػػػة إلػػػى      
تى المطالبة بتقيـ الآثار المختمفة لمشركعات التنمية، بما فى ذلؾ الآثار الإقتصادية كالإجتماعية، كذلؾ ح

لبيئيػػػػة كتحديػػػػد أنسػػػػب الطػػػػرؽ لمتعامػػػػؿ معيػػػػا منػػػػذ بدايػػػػة الإعػػػػداد ليػػػػذه يمكػػػػف التعػػػػرؼ عمػػػػى المشػػػػكلبت ا
المشركعات، كذلؾ لتحقيؽ التكازف بيف عمميات التنمية القابمة للئستمرار أك التنمية المستدامة، كلقػد لجػأت 
قميميػػة مختمفػػة إلػػى إدخػػاؿ عمميػػات التقيػػيـ البيئػػى لمشػػركعات التنميػػة كجػػزء مػػف دراسػػات  ىيئػػات دكليػػة كا 

 .)ّ(دكل ليذه المشركعات لتحديد أفضؿ الخيارات لتنفيذىاالج
 أىداؼ تقييـ الأثر البيئى

ىػػػك دراسػػػة الأثػػػار المتكقػػػع حػػػدكثيا عنػػػد تنفيػػػذ مشػػػركع مػػػا عمػػػى العناصػػػر البيئيػػػة الطبيعيػػػة كالبيئيػػػة      
ذلؾ بما يكفؿ الإجتماعية كذلؾ ليدؼ تعظيـ الإستفادة مف الأثار الإيجابية كتخفيؼ حدة الأثار السمبية. ك 

مسيرة التنمية جنبان إلى جنب مع حماية البيئة، فالتقييـ البيئى ىك العمػـ الػذل يتعػرؼ عمػى عناصػر البيئيػة 
                                                 

 .32، ص2337رفات، علب عمر، خطة الإدارة البيئية المتكاممة لميناء الإسكندرية، علب عمر ع (  1) 
 .73حسف سيد حسف، ميناء الإسكندرية دراسة فى جغرافية النقؿ البحرى، مرجع سابؽ، ص (  2) 

 )3 ( Abul-Azm,A.G& Rakha K.A,2002, EIA Guidelines For Development of Ports, Harbours and 
Marinas in Egypt, Littoral, the changing coast, EUROCOAST, EUCC,port-portugal, p30. 
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المختمفػػة كتحديػػػدىا، كلا تتكقػػػؼ دراسػػة الأثػػػار البيئيػػػة عنػػد مرحمػػػة التشػػػخيص ككصػػؼ العػػػلبج، بػػػؿ تضػػػع 
 .)ُ(ك المباردة لعلبجيا قبؿ كقكعياخططان لممراقبة المستمرة، كذلؾ لضماف عدـ حدكث أل سمبيات أ

ـ ُٗٔٗحيػػث إسػػتخداـ ىػػذا المصػػطمح لأكؿ مػػرة سػػنة يكجػػد تعريػػؼ دقيػػؽ لعمميػػو تقػػيـ الأثػػر البيئػػى؛      
فػى الكلايػات المتحػدة. كمنػػذ ذلػؾ الكقػت إنتشػػر ىػذا المفيػكـ فػػى العديػد مػف الػػدكؿ كالمنظمػات الدكليػة مثػػؿ 

ينمػا كػاف معظػـ الإىتمػاـ فػػى البدايػة ينصػب عمػى إعػداد تقريػػر، منظمػة الصػحة العالميػة كالبنػؾ الػػدكلى كب
 .)ِ(يزداد التركيز فى الكقت الحاضر عمى فاعمية تقيـ الثر البيئى
 إلا أف لا يكجد تعريؼ كاحد متفؽ عميو فى الإطارات التالية:

 .تقيـ الأثر البيئى ىك اداة لإتخاذ القرار فى التخطيط البيئى 
 لعمميػة التػى يػتـ مػف خلبليػا التنبػؤ باثػار نشػاط معػيف عمػى البيئػة ككصػؼ تقيـ الأثر البيئى ىك ا

 تمؾ الاثار.
  تقيـ الأثر البيئى ىك نشاط مصمـ لتحديد كالتنبؤ بأثار المقترحات التشريعية كالسياسات كالبرامج

كالمشػػركعات كالعمميػػات عمػػى البيئػػة الحيكيػػة الجيكلكجيػػة كالطبيعيػػة عمػػى صػػحة كسػػممة الانسػػاف 
 .)ّ(افة إلى ترجمة تمؾ المعمكمات كنشرىابالإض

كمػػػا يقػػػكـ التقيػػػيـ البيئػػػى ببيػػػاف كتقيػػػيـ كػػػؿ مػػػا ىػػػك مػػػرتبط ككثيػػػؽ الصػػػمة بتػػػأثير نتػػػائج المشػػػركعات      
الصناعية عمى البيئئة الإجتماعية مف ىذه المشركعات كدراسات الجدكل كتحميػؿ الأربػاح كالخسػائر كالتػى 

قيمػػػة النقديػػػة لربحيػػػة الإسػػػتثمارات عمػػػى التكػػػاليؼ الكميػػػة الناجمػػػة عػػػف تعتمػػػد عمػػػى تػػػأثير التكػػػاليؼ عمػػػى ال
برنػػامج حمايػػة البيئػػة نتيجػػة التػػأثير كبالتػػالى تأثيرىػػا عمػػى الصػػحة. كحتػػى كقػػت قريػػب كانػػت معػػايير تقيػػيـ 
المشػػركعات الإسػػتثمارية تػػتـ طبقػػان لمسياسػػات الإقتصػػادية كالتكنكلكجيػػة، أمػػا تأثيراتيػػا البيئيػػة عمػػى الصػػحة 

عمى المجتمع فإنيا نادران ما كانت تؤخذ فى الإعتبار بػنفس القػكة كالأسػمكب، كحتػى إذا أخػذت تمػؾ الآثػار ك 
البيئية فى الإعتبار فإنيا غالبا ما كانت تؤخذ مف جانب تحميؿ التكػاليؼ كالعائػد فػى شػكؿ محػاكلات أكليػة 

ة عػػف آثػػر التمػػكث عمػػى الصػػحة غيػػر متخصصػػة لقيػػاس القيمػػة النقديػػة لممتغيػػرات غيػػر الإقتصػػادية الناجمػػ
كالمجتمػػع، ككنتيجػػػة لػػذلؾ أصػػػبح تقيػػيـ الإسػػػتثمارات مقيػػػد كأصػػبح ىنػػػاؾ أثػػار ضػػػارة عمػػى البيئػػػة كنتيجػػػة 

 .)ْ(عمميات التنمية تؤثر عمى المنفعة العامة لممشركعات
دل مسػتديمان، كبالتالى فإف التنمية الإقتصادية بالتكازف مع حماية البيئة ضركرية لجعؿ النمك الإقتصػا     

كما تعد دراسة تقييـ الآثار البيئية لممشركعات مف أىـ الضكابط التى تحكـ العلبقػة بػيف الأنشػطة التنمكيػة 

                                                 

 .81صلبح محمود الحجار، مرجع سابؽ، ص (  1)  -
 .83صلبح محمود الحجار، مرجع سابؽ، ص (  2)  -

-  (3 ) (EEAA), 2005, Egyption Environment Affairs Agency SEAM Project. 

 .73ص2333لتوازف البيئى وتحديث الصناعة، دار الفكر العربى،القاىرة، صلبح محمود الحجار، ا (  ْ(  -
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كالبيئػػة المحيطػػة، كذلػػؾ لضػػماف عػػدـ حػػدكث ال خمػػؿ يػػنعكس عمػػى صػػحة الإنسػػاف كممتمكاتػػو، كلا تتػػكؼ 
تضػع خططػا لممراقبػة المسػتمرة، كذلػؾ دراسة الآثار البيئية عند حد مرحمة التشخيص ككصؼ العلبج، بػؿ 
  لضماف عدـ حدكث ال سمبيات أك المبادرة لعلبجيا قبؿ كقكعيا.

كمف ثـ فإف دراسات التقييـ البيئى ىى الداه التنفيذية لممعايير البيئية المتبناه مػف جانػب الدكلػة، كىػى      
مشركعات المقترحة سكاء عمى مستكل حمقة الكصؿ بيف السمطة التريعية كالسمطة التنفيذية، فيما يختص ال

 .)ُ(القطاع الخاص أك مستكل الدكلة
 

كيتضح أف عممية تقييـ الآثػار البئيػة أداة ىامػة لأسػمكب الإدارة البيئيػة المتكاممػة كالػذل يتعػيف إجػراؤه      
راسػة جػدكل لممنشأت القائمة طبقان لحكاـ قػانكف البيئػة. كيتمثػؿ تقيػيـ الآثػر البيئػى لممشػركعات فػى إجػراء د

بيئية لممشركع قبؿ البدء فيو، كيتـ مف خلبؿ الدراسة التعرؼ عمى الآثار الإيجابية كالسمبية لممشركع كذلؾ 
مثمما يتـ بالنسبة لدراسة الجدكل الإقتصػادية لممشػركع كالتػى تبيػيف العائػد الإقتصػادل منػو ككيفيػة تعظيمػو 

 .)ِ(كمكاجية المخاطر التى قد تقابمو
 

 لأثر البيئى أغراض تقيـ ا
اليدؼ الرئيسى لعممية تقيـ الأثر البيئى ىك جعؿ الإعتبارات البيئية تدخؿ ضمف عممية إتخػاذ القػرار      

ثػر البيئػى كبػيف عمميػات التخطػيط الأخػرل كذلؾ يجب عمى الييئات أف تقػكـ بتحقيػؽ التكامػؿ بػيف تقػيـ الأ
الجكانب البيئية فى خطط مشركع تنمكل حيػث اف  يسعى تقيـ الأثر البيئى إلى تحديد فى المراحؿ المبكرة.

يجابية)  .)ّ( كؿ مف تمؾ البدائؿ سكؼ يككف ليا تكمفة كمنفعة إقتصادية بالإضافة إلى اثار بيئية (سمبية كا 
، أكجبػت دراسػة َُٗٗلسػنة  ّّٖكلائحتػو التنفيذيػة رقػـ  ُْٗٗ) لسػنة ْبإصدار قانكف البيئة رقػـ (     

شػػركعات الجديػػدة أك أل تطػػكير أك أل تكسػػعات فػػى المنشػػات القائمػػة كفقػػان لممعػػايير لتقيػػيـ الأثػػر البيػػى لمم
 :)ْ(كالمكاصفات العالمية كذلؾ لتحقيؽ الأىداؼ التالية

  حمايػػػة رأس مػػػاؿ المسػػػتثمر مػػػف المخػػػاطر غيػػػر المحسػػػكبة كتعظػػػيـ العائػػػد الإقتصػػػادل كضػػػماف
 استمرارية ىذا العائد عمى المدل الطكيؿ.

 ظ عمى العناصر الطبيعية الأساسية لمشركعات التنمية كمكارد المنطقة المقاـ عمييا التأميف كالحفا
 المشركع كالمتمثمة فى المكارد الطبيعية كالبيئية.

                                                 

محمد عبد القادر الفقى، البيئػة مشػاكميا وقضػاياىا وحمايتيػا مػف التمػوث، مشػروع مكتبػة الأسػرة سمسػمة البيئػة، الييئػة المصػرية العامػة  (  1)  -
 .66، ص1999لمكتاب، 

 .86صلبح محمود الحجار، مرجع سابؽ، ص (  2)  -
 .83المرجع السابؽ، نفسو، ص )  ّ(  -
 .2336سيد محمديف، حقوؽ الإنساف واستراتيجيات حماية البيئة، وكالة الصحافة العربية،  (  4)  -
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 .تعظيـ إيجابيات التنمية كتخفيؼ آثارىا السمبية اك تجنبيا 
 .تطبيؽ فكر التنمية المستدامة 
 حماية حقكؽ الفرد كالمجتمع فى التمتع بحياة أفضؿ. 
 .ختيار الأفضؿ مف بيف الخيارات المتاحة لممشركع  التقييـ كا 
 .تعريؼ كتحديد التأثيرات البيئية اليامة 
 ) دمج خطة الإدرارة البيئيةEEAA,2005( 

 خطوات تقييـ الآثر البيئى لممشروعات
ىيـ البيئيػػة جرائيػػة لعمميػػات التقيػػيـ الأثػػر البيئػػى بػػيف الػػدكؿ المختمفػػة تطػػكر المقػػالإتختمػػؼ الخطػػكات ا     

كحالة نيائية لمفيكميػا البيئػى،  EIAلكؿ مجتمع كتبعان لذلؾ فإف ىناؾ دكؿ تعتمد نظاـ تقييـ الأثر البيئى 
، كىمػا مصػطمحاف لعمػؿ كاحػد كلكػف فػى الكلايػات EISكىناؾ دكؿ أخػرل تعتمػد نظػاـ تقريػر الأثػر البيئػى 

لقكاعد الإرشادية التى تحدد المشركعات التػى المتحدة المريكية يككف الأثر البيئى عبارة عف مجمكعة مف ا
قد تتطمب دراسة بيئية ثـ تكضح نتائج ىذه الدراسة فى ما يسمى بتقريػر الأثػر البيئػى كىػذا العمػؿ مختمػؼ 
عما ىػك متبػع لػدل دكؿ العػالـ كأكركبػا كالتػى تنظػر لتقػيـ الأثػر البيئػى كعمميػة متكاممػة تنتيػى بتقريػر الثػر 

 .)ُ(البيئى لأل مشركع
لا يمكػػف عمػػؿ أنشػػطة داخػػؿ المينػػاء إلا مػػف خػػلبؿ عمػػؿ إجػػراءات تقيػػيـ بيئػػى محػػدد طبقػػان لمتعميمػػات      

كالقكانيف كالمتطمبات الإقتصادية كالبيئية، كبصفة عامة تعتمد المكانى عمى حجـ الأنشطة كمػدل فاعميتيػا 
د التػػأثيرات كالمخػػاطر ككيفيػػة قميمػػى كالعػػالمى، كلػػذلؾ يقػػكـ الأثػػر البيئػػى بتحديػػعمػػى الصػػعيد المحمػػى كالإ

 .)ِ( )EMPSالتقميؿ منيا كالتحقيؽ منيا عف طريؽ خطط الإدارة البيئية (
  ـ2333عاـ ميناء الأسكندرية قبؿ 

شيدت الميناء ما يقرب مف ثلبثكف عاـ بدكف تطكير باستثناء بعض المشاريع الصغيرة حيث لـ يتـ      
الدكلى مما كاف لو تأثير  عمى الصعيد المحمى كالصعيد تطكير ممحكظ يكاكب حجـ التبادؿ التجارل

عمى الأعماؽ فى الممرات الملبحية كالأرصفة التجارية فضلب عف خركج بعض الأرصقة مف  بالسمب
افة إلى عدـ التحديد الكاضح لمطرؽ ضخدمات الميناء نظران لسكء حالتيا كضحالة الاعماؽ بيا بالإ

تحميؿ البضائع، تداخؿ السكة الحديد مع مسار السيارات، ضيؽ  تلبطيا بمناطؽخكمسارات الحركة كا  
المساحات الأرضية لكجكد عدد كبير مف المنشأت لا يكجد احتياج ليا. ككاف مف الضركرة الممحة عمؿ 

 .)ّ(تطكر لمتغمب عمى العكائؽ فى الميناء

                                                 

 .83محمد عبد القادر الفقى، البيئة مشاكميا وقضاياىا وحمايتيا مف التموث، مرجع سابؽ، ص )  ُ(  -
 .89صلبح محمود الحجار، مرجع سابؽ، ص (  2)  -
 علب عمرعرفات، خطة الإدارة البيئية المتكاممة لميناء الإسكندرية، مرجع سابؽ. (  3)  -
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 )ُ( الخطة العامة لتطوير ميناء الأسكندرية ) تنقسـ إلى ثلبث محاور اساسية (
  البنية الاساسية -1

 تـ تطكير النية الاساسية بما تحتكيو مف بنية تحتية كمبانى كمنشأت 
 البنية التحتية - أ

إشتممت ىذه المرحمو عمى مشاريع أحلبؿ كتجديد لمبنية التحتية لمميناء ةتشمؿ إنشاء      
لكتركنية نفؽ يضـ شبكات الكيرباء، المياه، الصرؼ، الغاز، التميفكنات، شبكات الإدارة الإ

كـ كابلبت ألياؼ ضكئية) كؿ تمؾ الخدمات الأساسية تشمؿ كيغطى كؿ جكانب  َُِ(
مميكف جنية  ُّالميناء الحالى كالميناء المستقبؿ الكبير كقد تكمفت ىذه المرحمة ما يكازل 

 مصرل .
 المبانى والمنشأت  - ب

لإرتقاء كالتطكير أشتمؿ مشركع التطكير الشامؿ لميناء الإسكندرية عمى الترميـ كا     
كما إشتممت أعماؿ الأرصفة كالإضاءة  المعمارل مع المحافظة عمى الممسة التاريخية .

الخارجية بالإضافة لكضع مبنى قاعة المؤتمرات كصالة كبار الزكار كمتحؼ الميناء فى 
سنة  َََْنظرا لاف تاريخ مدينة كميناء الاسكندرية لاكثر مف الصكرة المعمارية الحضارية 

منذ عيد الفراعنة فتبنت إدارة ىيئة الميناء فكرة إنشاء متحؼ يركل بالصكر كالخرائط تاريخ 
  :كما انو يشمؿ غنشاء الميناء

  المبنى الإدارل الإستثمارل 
 المراكز الأدارية المطكره لمناطؽ الميناء 
  مبنى الدفاع المدنى 
  مبنى الأنشطة التجارية 
  حاجز الأمكاج 
  الردارلتطكير برج الارشاد 

 حاجز الأمواج
متر كيتككف مف النكاه مف الأحجار الطبيعية كمحمية مف الجيو  ََِٔيبمغ طكؿ الحاجز حكالى      

ـ  ٖ,ٓإلى  ٕٕ,ِالخارجية مف الحاجز بكتؿ مكعبات مف الخرسانة، منسكب سطح الحاجز يتراكح مف 
 كاج تـ تزكيده بعدد مف الفتحاتالأم كعند أنشاء حاجز ـ. ٓـ إلى  َُكيصؿ إلى أعماؽ تتراكح بيف 

                                                 

 .2338ىانى جماؿ نبيو، التطور المستقبمى لميناء الإسكندرية، بحث منشور،  (  1)  -
-  
-  
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 ظران (فتحات الأشتكـ ) الغرض منيا تجديد المياه داخؿ الميناء. كتـ إغلبقيا لأسباب عسكرية ، كن
كما ىك  لإرتفاع معدؿ التمكث داخؿ البيئة البحرية فكاف مف الضركرل إعادة عمؿ الفتحات لتجديد المياه

  ).ّمكضح فى شكؿ رقـ (
 تكـ) فتحات الأشّشكؿ (

 المصدر: تصوير فوتوجرافى 
 تطوير برج الارشاد الردارى

لرفع كفاءة الميناء لمراقبة السفف كتحديد أماكنيا كزيادة الكفاءة فى تكجيو السفف فى عمميات      
الدخكؿ كالخركج، كذلؾ برفع القدرات التكنكلكجيا لمبرج كتزكيده بكاميرات متطكرة تكنكلكجيا،كذلؾ 

كالتى عف طريقيا يمكف لمالؾ السفينة أك صاحب البضائع معرفة مكاف  Aimsبإضافة منظكمة 
 َّالبضاعة كمكقع السفينة فى البحر خاصة مف مناطؽ الإقتراب مف المكانى بزمف لايزيد عف 

 ) صكرة برج الإرشاد الردارل بعد التطكير ْثانية كيكضح الشكؿ رقـ (
 :)ُ(كالغرض مف تمؾ المرحمة

                                                 

 علب عمرعرفات، خطة الإدارة البيئية المتكاممة لميناء الإسكندرية، مرجع سابؽ. )  ُ(  -
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 برج الإرشاد الردارل بعد التطكير ) صكرةْالشكؿ رقـ (
 

 ت
ك 
ف
ي
ر
 
ت
خ
ط
ي
ط
تراكى السفف أليا بناء عمى أبعاد السفينة كالرصفة كالكضع الحالى للؤرصفة كالتعاقدات مع  

 الخطكط الملبحية كنكع البضاعة التى سيتـ التعامؿ معيا.
 (الفعمى لمسفينة ) تسجيؿ الكصكؿ التكقع 
 .تسجيؿ تحركات السفف بيف الارصفة 
 يؿ عمميات الخدمات البحرية الفعمية التى تمت لمسفينة ككقت تنفيذىا كالقاطرات تسج

 المستخدمة فييا.
  تسجيؿ بيانات الساحات المؤجرة بالميناء ةتسجيؿ بيانات الشاحنات كمتابعة انتياء

 التراخيص كتجديدىا.
 اب الفكاتير التكامؿ مع نظاـ البكابات لمسماح لدخكؿ الشاحنات كفقا لمقكاعد المحددة كحس

 المستحقة عمى التككيلبت الملبحية مف رحمو السفينة لييئة الميناء.
 .إمكانية تسجيؿ بيانات طاقـ البحارة لمسفف 
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 ) صكرة تكضيحية لحكاجز الأمكاج كالبرج الإرشادل قبؿ التطكيرٓشكؿ رقـ (
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 البنية المعموماتية  -2
ع ميناء الإسكندرية عف طريؽ تنفيذ بنية تحتية تكنكلكجية ية لمجتمإنشاء نظاـ الإدارة الإلكتركن     

ذات مكاصفات عالية السرعة كسرعات فائقة تربط المستخدميف كالجيات المختمفة بالميناء، بالضافة 
لمربط مع أنظمة البكبات كالمكازنيف كأنظمة جمع المعمكمات، كاليدؼ ىك زيادة القدرة التنافسية لميناء 

ك بيف المكانى اللئقميمية كالعالمية المحيطة كايضا مكاكبو أخر التطكرات التكنكلكجية الاسكندري
 العالمية.

 : )ُ(ينتج عف تطوير البنية المعموماتية
تبسيط إجراءات التبادؿ لممستندات كالمعمكمات الخاصة بحركة السفف كالبضائع بالميناء كبيف  - أ

 أعضاء مجتمع الميناء.
راءات كذلؾ بالتخطيط المسبؽ للئجراءات مع التحكـ فى العمميات الجارية زيادة سرعة كدقة الإج  - ب

 كمراقباتيا.
 الإستفادة القصكل مف المكارد المتاحة.  - ت
التحكؿ مف نظـ تبادؿ المستندات الكرقية يدكيا إلى النظاـ الإلكتركنى لمحد مف مككـ البضائع بالميناء   - ث

 كالقضاء عمى التكدس.
                                                 

بد السميع، مركز معمومات ىيئة ميناء الإسكندرية البحرى دراسة حالػة، رسػالة ماجسػتير، جامعػة نورىاف ناصر ع (  ُ(  -
 .118، ص 2317الإسكندرية، غير منشورة، 

-  
-  
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 ة فى إستخداـ كسائؿ الإتصالات التقميدية ( تميفكنات، فاكسات، بريد بأنكاعو).تكفير التكمفة المباشر   - ج
 إنشاء نظاـ خدمة معمكماتية لخدمة المتعامميف بالميناء( تككيلبت، ملبؾ السفف، أصحاب البضائع ).  - ح

 إنشاء محطة أرصاد جومائية تعمؿ عمى :
ثيا كتقيـ كافة الخدمات كالمعمكمات مراقبة التغيرات التى تحدث فى الغلبؼ الجكل كالتنبؤ بحدك  -

 الخاصة بالارصاد الجكية .
كالمنظمة  Wmoتبادؿ البيانات فى إطار التعميمات الصادرة مف المظمة العالمية للبرصاد الجكية  -

 .ICAOالدكلية لمطيراف المدنى 
 إصدار التحذيرات الملبحية المناسبة قبؿ تأثيرىا عمى المناطؽ الملبحية. -
نشر التغيرات الجكية فى عرض البحر كأثناء الدخكؿ كالخركج مف المكانى كالتنبؤ المساعدة فى  -

 بمسارات العكاصؼ كسكء الحكاؿ الجكية لختيار المسارات الامنو لمسفف.
 المساعدة فى زيادة معدؿ الماف أثناء المناكرات فى الرباط. -
الحكاؿ الجكية مما يساعد فى المساعدة فى حساب معدؿ إنتشار التمكث فى المنطقة طبقا لمتغيرات  -

 سرعة عممية المكافحة كالحفاظ عمى البيئة البحرية.
 

  )ُ(التفتيش الصحى والزراعى  -2
 تـ تطكير الحجر الصحى بما يحقؽ الحفاظ عمى التقييـ البيئى لميناء  التفتيش الصحى

 الإسكندرية نظرا لزيادة معدؿ الامراض فى الكقت الحالى.
عف احد الييئات بكزارة الصحة لممطب الكقائى كييتـ بمنع دخكؿ  ىك عبارة :والحجر الصحى

الأمراض مف أماكف تكاجد المراض بصكرة كبائية إلى داخؿ البلبد، سكاءان عف طريؽ الفراض أك 
 الرسائؿ داخؿ الميناء.

  :أىدافو
 إستقباؿ الأفراد كالسفف القادمة مف خارج البلبد كعمؿ الكشؼ الطبى. - أ
 طعيـ الدكلية لممسافريف إلى المناطؽ الأكبئة مثؿ الحمى الصفراء.إصدار شيادات الت  - ب
 إصدار الشيادات الدكلية لمسفف كتشمؿ  - ت

 شيادة الإصحاحية ( السفينة، كالعنابر، كالمطابخ). -

                                                 

كريمػػػة خالػػػد منصػػػور، تطػػػوير المػػػوانى المصػػػرية دراسػػػة حالػػػة لمينػػػاء بورسػػػعيد، رسػػػالة ماجسػػػتير، جامعػػػة  (  1)  -
 .134، ص 2311الإسكندرية، غير منشورة، 

-  
-  
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 الشيادات الطبية ( الأفراد، التجييزات الطبية). -
يكانات مثؿ الإفراج عف الرسائؿ التى مف الممكف أف تنقؿ الأمراض للئنساف مف الح - ث

 .الصكؼ كالشعر كالجمد كباقى المنتجات الحيكانية
 الإشراؼ فى مكسـ الحج كالعمرة كمراقبة الحالة الكبائية.  - ج
 قياس كثافة الفئراف داخؿ المكانى كالمطارات.  - ح
 الحفاظ عمى بيئة نظيفة داخؿ الميناء.  - خ
  الإشراؼ عمى مصادر المياه داخؿ الميناء.  - د
   التفتيش الزراعى 

القيكد القانكنية المفركضة عمى حركة السمع بيدؼ منع أك تأخير دخكؿ الأفات كالأمراض      
لعاـ  ّٓكتـ الإنشاء بإصدار قانكف الزراعة رقـ  النباتية إلى مناطؽ خالية منيا كاستقرارىا فييا.

 ـ. ََُِلعاـ  ََّٕـ كطكر مف خلبؿ عدة قكانيف أخرىا رقـ ُٔٔٗ
 أىدافو :

 غريب مف الفات كالمراض كأستقراره. منع دخكؿ نكع_  ُ
 إستئصاؿ أك مكافحة أل نكع مف المراض كالفات التى نجحت فى الدخكؿ أك تاخير إنتشارىا. _ِ

 أقسامو:
 قسـ الصادر - أ
 إدارة خدمة المصدريف المتخصصيف بفحص الرسائؿ الزراعية  - ب
 قسـ الكاردات   - ت
 قسـ التطيير كالعلبج  - ث
 قسـ التبخير كالتدخيف  - ج
 حطة البحرية قسـ الم  - ح
 قسـ إرشاد المصدريف   - خ
 إدارة البيانات كالتشريعات   - د
 قشـ الإحصاء كالحاسب الألى  - ذ

الا أف إىتماـ الحككمات بكقاية النباتات لـ يبدا إلا مف أكائؿ القرف العشريف كذلؾ بعد الككارث 
را عمى حمت بأكربا فى أكاخر القرف الثامف عشر كالمفحة المتاخرة عمى البطاطس كالفميككسي

العنب كمرض سرطاف البطاطس ككاف أكؿ إجراء لمحجر الزراعى مف نكعو فى كلاية كاليفكرنيا 
 ـُُٖٗسنة 
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 )ُ(التقييـ البيئى لموضع الحالى بميناء الإسكندرية 
 شبكة الطرؽ والكبارى  -1

تـ إعادة تخطيط المساحة الأرضية لخدمات الحركة التجارية كتطكير نظاـ حركة كؼء      
، يراعى فيو تحقؽ سيكلو الحركة كتجنب مركر شاحنات local Trafficناء طبقا لنظاـ بالمي

النقؿ الثقيؿ داخؿ كردكف الميناء كتحقيؽ التؤائـ مع المقترحات المستقبمية خاصة منطقة 
إستقباؿ البخكت كالخدمات التجارية كالإدارية ، كقسمت الميناء إلى مناطؽ مستقمة كلكؿ منطقة 

ميناء البكبات الخاصة بيا كالمحددة لدخكؿ كخركج العربات بالاضافة إلى مناطؽ مف مناطؽ ال
) شبكة الطرؽ ٔكيكضح شكؿ ( ِألؼ ـَّٔإنتظار لمسيارات طبقان لمساحات المحددة بإجمالى 

 كالنقؿ بالميناء. 
 ) شبكة الطرؽ كالنقؿ بالميناءٔشكؿ (

 المصدر: مف عمؿ الباحثة
لمطرؽ التى تـ تطويرىا والتقييـ البيئى ليذا التطوير موضحاً الوضع الحالى وفيما يمى بعض الأمثمة    

 لمميناء.
 22حتى باب  11تطوير الطريؽ الرئيسى بالمنطقة مف باب  -

                                                 

  ) 1( http://www.apa.gov.eg/ ىيئة-ميناء-الإسكندرية      

http://www.apa.gov.eg/%20%20%20%20%20هيئة-ميناء-الإسكندرية
http://www.apa.gov.eg/%20%20%20%20%20هيئة-ميناء-الإسكندرية
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نشاء شبكة صرؼ المطار كصرؼ صحى  ّتطكر الطريؽ حتى اصبح       خارات فى كؿ إتجاه كا 
 َٓالتطكير إلى خمؽ مساحة إنتظار تقدر ب كأدل ىذا خارج الميناء كشبكة كيرباء بطكؿ الطريؽ 

مما يسيؿ الحركة المركرية فى الإتجاىيف كتقميؿ التمكث السمعى الناتج مف الضكضاء بسبب  ِألؼ ـ
الإزدحاـ ككثافة حركة النقؿ، كتـ إنشاء شبكة إتصالات لمربط أثناء الحركة كالتحكـ فى الطريؽ عف 

قبة كغرؼ العمميات بميناء الإسكندرية، كأدل ذلؾ إلى السيطرة طريؽ المراقبة المستمرة بكاميرات المرا
 عمى أعماؿ التيريب بالميناء كسرعة إتخاذ الفرارات المناسبة.

 27تطوير الطريؽ إلى باب  -
ستغلبؿ المساحة       شمؿ التطكير منع إختلؤط حركة الشاحنات مف الساحات بالطريؽ الرئيسى كا 

 .ُُا يؤدل إلى منع التكدس فى منطقة باب الأرضية المحدكدة فى الخدمات كم
متداده حتى شارع النصر -  كوبرى المحطة البحرية واة

متداده لعبكر تقاطع أـ البحرية إلى طريؽ النصر مباشرة لسيكلة التحرؾ مف       تـ تطكير الككبرل كا 
ـ بالحركة محطة الركاب إلى شارع النصر؛كذلؾ لسيكلة نقؿ السائحيف إلى خارج الميناء كيتـ التحك

 عف طريؽ أحدث كسائؿ الأمف كالتفتيش كبكاميرات المراقبة لتحقيؽ أفضؿ أنكاع التحكـ.
كتـ حصر أبكاب الميناء إلى عدد محدكد لظبط حركة الأفراد كالسيطرة عمى فتحات الميناء بيدؼ      

ة المركرية نتيجة الحد مف خركج الشاحنات إلى المناطؽ السكانية المجاكرة كما ساعد عمى سيكلة الحرك
 ) منافذ الخركج كالدخكؿ بالميناء.ٕلتحديد مسارات لكؿ العربات كبكابات لمدخكؿ كالخركج كيكضح شكؿ (

  ( منافذ الخروج والدخوؿ بالميناء7شكؿ )
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 المصدر: مف عمؿ الباحثة
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 المحور السياحى  -2
ياحى فى البحر المتكسط حيث أف يكجد تـ تطكير ميناء الإسكندرية لتصبح مف مكانى الجذب الس    

تزايد مستمر فى نشاط الكركز فى البحر المتكسط كحركة اليخكت البحرية التى يقبؿ عمييا السائحيف كمف 
قصكر ىذة الحركة السياحية اليامة عدـ كجكد مراسى كمارينا بحرية تقدـ كافة الخدمات كالرافؽ اللبزمة 

 .)ُ(ى مرحمتيفذلؾ فتـ التخطيط لتنفيذ المشركع عم
 ويشمؿ تطوير المحور السياحى 

 المنطقة أماـ البكابات كشارع النصر - أ
المدخؿ السياحى ( بكابة إلكتركنية لدخكؿ السيارات كالاتكبيسات كالسائحيف إلى ككبرل   - ب

 محطة الركاب.
نشاء المظلبت كالارصفة لخدمة حركة   - ت الككبرل المكصؿ مف الميداف إلى مبنى المحطة كا 

 السائحيف
مبنة محطة الركاب البحرية كيشمؿ صالات كصكؿ كمغادرة كصالة الجمارؾ كمكاتب إدارية   - ث

كسكؽ حرة كالمركز التجارل كالترفييى المتكامؿ كما انو مجيز بأحدث التجييزات 
 الكيركميكانيكية.

 مبنى البمبكطية ( بائعى اليدايا التذكارية كالتحؼ الفرعكنية)  - ج
سيارة رككب أك أتكبيس  َّٓاصة كىى ساحة تتسع لحكالى منطقة إنتظار السيارات الخ  - ح

 سياحى
 الأرصفة السياحية  - خ
إنشاء محطة القطار السياحى لخدمة كربط محكر الركاب كالسياحة بكسيمة نقؿ داخمية متطكرة  - د

 .كقد تـ إنشاء رصيؼ القطار كأماكف إنتظار لو
 المحور التجارى -3

% مف حجـ الصادرات َٕى فى التبادؿ التجارل حيث يقع ميناء الاسكندرية فى القائمة الكل     
كالكاردات يتـ عف طريؽ ميناء الاسكندرية، حيث أنو يعتبر أكبر المكانى المصرية فى حركة السفف 

ألؼ  َّٔكالتجارة كالتبادلات الاقتصادية بيف مصر كالعالـ، كتـ تأىيؿ كتطكير المساحات بإجمالى 
 :)ِ(ارل فى المقاـ الاكؿ كتـ ذلؾ عف طريؽ، مما جعؿ الإىتماـ بالمحك التجِـ

                                                 

 .132كريمة خالد منصور، تطوير الموانى المصرية دراسة حالة لميناء بورسعيد، مرجع سابؽ، ص  (  1)  -
 المستقبمى لميناء الإسكندرية، مرجع سابؽ. ىانى جماؿ نبيو، التطور (  2)  -
-  
-  
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 تطكير الأرصفة كالساحات - أ
كحدة مف فرص العمؿ أثناء التنفيذ كمف  ِٓٓككاف تطكير الأرصفة لو الفضؿ فى إتاحتو 

مميكف جنيو كالغير مباشر  ُٔالمتكقع أف يككف العائد السنكل المباشر لتطكير ىذه المرحمو 
) َُ) تطكير الأرصفة كالساحات، كالشكؿ رقـ (ُمميكف جنيو كيتضح مف الجدكؿ ( َٔ

 تطكير ميناء الإسكندرية.
 ( تطوير الأرصفة والساحات1الجدوؿ )

 التكمفة (2المساحة )ـ الأرصفة إسـ المشروع ـ
 )مميوف جنية(

 المحطة الدولية لمبضائع العامة 1
25- 26- 27- 

28- 35- 43 17233 85 

 -57 -56 -55 تطوير رصيؼ الأخشاب 2
58- 59- 63 35333 15 

 23 53333 64 -63 -62 تطوير رصيؼ الفحـ 3

 23 63333 67 -66 -65 تطوير رصيؼ السماد 4

 رصيؼ بطوؿ تطوير حوض المانتشوؼ 5
 ـ183

39333 
39333 

 
3 

25 

 المصدر: ) مقابمة شخصية (
 

 تطكير المحطات المتخصصة  - ب
المساحات كالأراضى بدؿ مف العشكائيات كنظران لزيادة الحجـ التجارل لابد مف تكفير كـ مف 

لإستخداميا فى غنشاء محطات لمتخزيف الأفقى كالرأسى لمبضائع كالحاكيات حيث تـ 
محطات كما ىك مكضح بالشكؿ  ٖبدلا مف  ُِالتطكير ليككف عدد المحطات المتخصصة 

 ) تطكير ميناء الإسكندرية.ٗ(رقـ 
 زجة إنشاء محطة لتداكؿ الخضركات كالفاكيو الطا  - ت
 تطكير المكازيف  - ث
 تطكير نقؿ البضائع - ج
 الأكناش - ح
 نظاـ الإدارة الإلكتركنى  - خ



 

215 

 

 إنشاء مراكز الخدمات المكجيستية  - د
 إستخداـ تكنكلكجيا المعمكمات فى التجارة كالنقؿ  - ذ

 1موقؼ الميناء مف حماية البيئة 
 البيئة البحرية  -1

مف تأثير عمى معدؿ نمك الكائنات  تـ تطكير الميناء بما يحافظ عمى البيئة البحرية كما ليا     
كزيادة حركة التداكؿ داخؿ الميناء مف القائمة السكداء عالميا لإرتفاع معدؿ التمكث عف الحد 

 المسمكح بو طبقا لممعايير الدكلية.
 فتحات الأشتكـ - -

فتحات بحاجز الامكاج اليدؼ منيا المساعدة عمى استمرارية حركة تجدد المياه  ٔيكجد عدد      
داخؿ الميناء بفعؿ الامكاج كالتيارات البحرية كتغير منسكب سطح البحر (حركة المد كالجزر)؛ حيث 

يكـ مما يؤثر عمى  ِٖتستغرؽ فترة التدفؽ قى ميناء الإسكندرية قبؿ إنشاء فتحات الأشتكـ أكثر مف 
 جكدة المياه داخؿ الميناء كيجعميا غير مقبكلة مف المنظكر البيئى.

 الجة محطات المع - -
ستغلبليا مرة أخرل فى عمميات الرل كالزراعة       تـ إنشاء محطات لمعالجة الصرؼ الصحى كا 

داخؿ الميناء لمحفاظ عمى نظافة المياه كغمؽ جميع مصبات الصرؼ الصحى مف المنطقة المحيطة 
 لذا لزـ تطكير إدارة حماية البيئة ليككف مف مياميا: بالميناء إلى داخؿ الميناء.

 ستخراج الناتج مف ىذه المحطات فى أعماؿ  إنشاء محطات تنقية لمصرؼ الصحى كا 
 الرل لممسطحات الخضراء بالميناء

 متابعة تنفيذ الإتفاقيات المتعمقة بالبيئة البحرية 
 رفع كفاءة المعدات كالكحدات البحرية الخاصة بمكافحة التمكث 
 الإشراؼ عمى كسائؿ إستقباؿ مخمفات السفف كمياه الصابكرة 

 إنشاء مراكز إدارة الأزمات  - -
 تطكير الممرات الملبحية  - -
 تطكر الإرشاد بالميناء - -
 تطكير فنار الإسكندرية -  -

 

 

                                                 
1
 Abul-Azm,A.G& Rakha K.A,2002, EIA Guidelines For Development of Ports, Harbours and Marinas in 

Egypt, Littoral, the changing coast, EUROCOAST, EUCC,port-portugal. 
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 البيئة البرية  -2
تـ تطكير المينػاء بإنشػاء محػاكر رأسػية لسػير السػيارات الخاصػة كالنقػؿ المخصػص لنقػؿ البضػائع       -

ت كالمصػػػػالح طبقػػػػا لنػػػػكع كحجػػػػـ البضػػػػائع مػػػػف الرصػػػػفة التجاريػػػػة ممػػػػا يسػػػػمح بتػػػػكفير جميػػػػع الخػػػػدما
تحديد بكابات معينة لمنقؿ الثقيؿ لمخركج فقط دكف الدخكؿ منيا كذلؾ لإستمرار التحرؾ فى المتداكلة. 

الحفػػاظ الػػدائـ عمػػى نظافػػة المسػػطح البػػرل لممينػػاء عػػف طريػػؽ التعاقػػد مػػع  الإتجػػاه الإجبػػارل المحػػدد.
أماكف لتجمع القمامة كالمخمفات الناتجػة قبػؿ مغػادرة  كبرل شركات المتخصصة لعماؿ النظافة كتعيف

 .)ُ(السفف لمميناء
زيادة حجـ الإضاءة بالميناء لسيكلة السيطرة عمى جميع التحركات لػيلب كالاصػة بتحػرؾ عربػات       -

تحديػد تراكػى جميػع البضػائع النقؿ أثناء الدخكؿ كالخػركج كمػا أدل إلػى تقميػؿ معػدؿ السػرقة بالمينػاء. 
كاعيػا فػى امػػاكف المحػددة ليػا لمحفػاظ عمػػى البيئػة البريػة مثػؿ البضػػائع الػذل ينػتج عنيػا ثمػػكث طبقػا أن

كلقد أدل ذلؾ لمحفاظ عمى البيئة البرية ( لتقميػؿ الكثافػة المركريػة كالنظافػة العامػة) داخػؿ  مثؿ الفحـ.
 .)ِ(ت النقؿكردكف ميناء الإسكندرية كبالتالى تقميؿ التمكث النتاتج عف عادـ السيارات كعربا

  )ّ(البيئة الجوية -3
 زيادة حجـ مساحة الأرض الخضراء طبقا لتطكير الميناء - -
تنفيذ أعماؿ قياس الأنبعاثات الغازية الناتجة مف معدات الشحف كالتفريغ لمشركات العاممة بالميناء  - -

 مع التنسيؽ مع أجيزة شئكف البيئة لمتأكد مف مطابقتيا لمحدكد المسمكح بيا قانكنيا.
إنشاء المحرقة ذلؾ لمتخمص مف أل مخمفات تضر بالبيئة البحرية كالبرية كالجكية تحت إشراؼ  - -

 كحدة حماية البيئة.
حاطتيا بأشجار عالية. - -  نقؿ محطة الفحـ مف ميناء الاسكندرية إلى ميناء الدخيمة كا 

 ربط ميناء الدخيمة بالطريؽ الدولى السريع
ى الربط بيف ميناء الدخيمة مع الطربؽ الدكلى إبتداء مف تقاطع يشمؿ مشركع التقييـ البيئى عم     

الطريؽ الدكلى السريع مع مسار سكؾ حديد الدخيمة مف خلبؿ أربع منازؿ كمطالع إلى مسار أرضى مف 
كـ ثـ ككبرل عمكل عمى  ٓ,ُإتجاىيف عمى جانبى مسار السؾ الحديدية المؤدية إلى ميناء الدخيمة بطكؿ 

                                                 

 لإسكندرية، مرجع سابؽ.ىانى جماؿ نبيو، التطور المستقبمى لميناء ا (  ُ(  -
 علب عمرعرفات، خطة الإدارة البيئية المتكاممة لميناء الإسكندرية، مرجع سابؽ. (  2)  -
 .32، ص 1994أسامة أبو الدىب، التموث الجوى ووسائؿ مكاقحتو، مركز البحوث العممية والتطبيقية، جامعة قطر، (  3)  -

-  
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) ٖمتر يعبر طريؽ العجمى إلى داخؿ الميناء كيكضح الشكؿ رقـ ( ََٔيدية بطكؿ مسار السكؾ الحد
 .)ُ(ربط ميناء الدخيمة بالطريؽ الدكلى

 ( ربط ميناء الدخيمة بالطريؽ الدولى8شكؿ رقـ )

 المصدر: مف عمؿ الطالبة
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                 

 ء الإسكندرية، مرجع سابؽ.ىانى جماؿ نبيو، التطور المستقبمى لمينا (  1)  -
-  
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 ( تطوير ميناء الإسكندرية9شكؿ )

 
 المصدر: مف عمؿ الطالبة

ينػػاء الإسػػكندرية الكبيػػر ىػػى الخطػػكة طكيمػػة الأجػػؿ المنتظػػر تنفيػػذىا فػػى المسػػتقبؿ القريػػب يعتبػػر م     
لمربط بيف ميناء الإسكندرية الحالى كميناء الدخيمػة كذلػؾ عػف طريػؽ إنشػاء مينػاء الأكسػط كبػذلؾ زبػادة 

 ).َُعدد الأرصفة المتصمة بيف ميناء الإسكندرية كالدخيمة كما ىك مكضح بالشكؿ رقـ (
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 ( ميناء الإسكندرية الكبير13شكؿ رقـ )  

 المصدر : مف عمؿ الباحثة -

 النتائج 
تيسػػػير إجػػػراءات الفحػػػص كالرقابػػػة عمػػػى الصػػػادرات كالػػػكاردات لتكػػػكف الجيػػػو المشػػػرفة عمػػػى تمػػػؾ   -ُ

البضػػػائع ىػػػى الييئػػػة العامػػػة لمصػػػادرات كالػػػكاردات دكف غيرىػػػا كاف يػػػتـ الفحػػػص عػػػؿ مرحمػػػة كاحػػػدة 
 جيات المنكط بيا الفحص كالرقابة.تشترؾ فييا سائر ال

 التدريب عمى التدخؿ السريع لمحفاط عمى الميناء نظيؼ -ِ
 تكسيع الطريؽ الدائرل الذل صب فيو باب خركج الميناء بكؿ عربات النقؿ الثقيؿ -ّ
 عمؿ عقكد صيانة مستمرة للؤجيزة الإلكتركنية (كاميرات، كككمبيكترات، كغيرىا مف الأجيزة) -ْ
ـ البيئػػػى مطػػػابؽ لممقػػػاييس المحميػػػة كالدكليػػػة الخاصػػػة بالبيئػػػة لكػػػى يػػػتلبئـ مػػػع عمػػػؿ دراسػػػات التفيػػػي -ٓ

 الكضع الحالى كالمستقبمى.

 التوصيات
بعػػػد دراسػػػة التقيػػػيـ البيئػػػى لمينػػػاء الإسػػػكندرية يجػػػب تفعيػػػؿ العكامػػػؿ التػػػى تػػػؤدل إلػػػى الحفػػػاظ عمػػػى      

 :الأتىمف جميع الإتجاىات البيئية كذلؾ يكصى ب المستكل المطمكب لمميناء
شػػػػجيعية ككػػػػذلؾ الجػػػػزاءات تػػػػدريب العػػػػامميف بػػػػالمكانى كزيػػػػادة الػػػػكعى البيئػػػػى ككضػػػػع الحػػػػكافز الت  -ُ

 لممخالفيف.
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 تكفير إمكانيات إستقباؿ النفايات عمى ارصفة الميناء مثؿ مستقبلبت الزيكت كالقمامة. -ِ
تطػػػػػػكير نظػػػػػػاـ الػػػػػػدخكؿ كالخػػػػػػركج مػػػػػػف البكبػػػػػػات كتػػػػػػكفير المسػػػػػػاحات اللبزمػػػػػػة لعمميػػػػػػات الفحػػػػػػص  -ّ

 كالتصريحات.
 زيادة الإىتماـ بالتأميف ضد الحرائؽ بصفة خاصة التى تستقبؿ ناقلبت الغاز المساؿ -ْ
 إزالو الأكشاؾ التى تمثؿ جزء كبير مف المنش ت الصغيرة كيجب تكفير أنماط عمرانية مكحدة -ٓ
 تكفير الأراضى كالتكسعات المطمكبة بما يتناسب إحتياجات الزيادة المستمرة فى أحجاـ السفف -ٔ

 المراجع العربية     
 ،القاىرة.كر العربى، التكازف البيئى كتحديث الصناعة، دار الفََِّالحجار، صلبح محمكد،  - -
، البيئػػة مشػػاكميا كقضػػاياىا كحمايتيػػا مػػف التمػػكث، مشػػركع مكتبػػة ُٗٗٗالفقػػى، محمػػد عبػػد القػػادر،  - -

 الأسرة سمسمة البيئة، الييئة المصرية العامة لمكتاب.
كميػػػة ، ، مينػػػاء الإسػػػكندرية كمركػػػزه بػػػيف مػػػكانى البحػػػر المتكسػػػطُّٔٗو ، فتحػػػى محمػػػد، أبػػػك عيانػػػ - -

 جامعة الإسكندرية.، الأداب
، التمػػكث البحػػرل ككسػػائؿ مكاقحتػػو، مركػػز البحػػكث العمميػػة كالتطبيقيػػة، ُْٗٗأبػػك الػػدىب، أسػػامة،  - -

 جامعة قطر.
رسالة دكتػكراه، غيػر ، النقؿ البحرلميناء الإسكندرية دراسة فى جغرافية ، ُِٖٗحسف، سيد حسف،  - -

 .جامعة عيف شمس، منشكرة، كمية البنات
 ، مكانى كراسى جميكرية مصر العربية، ىيئة البحكث العسكرية.ُٖٗٗسعدكف، سعيد محمد،  - -
، مركػز معمكمػات ىيئػة مينػاء الإسػكندرية البحػرل دراسػة حالػة، َُِٕعبد السميع، نكرىػاف ناصػر،  - -

 .منشكرة، جامعة الإسكندريةرسالة ماجستير، غير 
 ، حماية البيئة البحرية مف التمكث، دار فجر الإسلبـ، الطبعة الثانية.ََِٓصياـ، إيماف،  - -
 ، حقكؽ الإنساف كاستراتيجيات حماية البيئة، ككالة الصحافة العربية.ََِٔمحمديف، سيد،  - -
لمينػػػػاء بكرسػػػػعيد، رسػػػػالة ، تطػػػػكير المػػػػكانى المصػػػػرية دراسػػػػة حالػػػػة َُُِمنصػػػػكر، كريمػػػػة خالػػػػد،  - -

 ماجستير، غير منشكرة، جامعة الإسكندرية.
 ، التطكر المستقبمى لميناء الإسكندرية.ََِٖنبيو، ىانى جماؿ،  - -
 ، خطة الإدارة البيئية المتكاممة لميناء الإسكندرية.ََِٕعرفات، علب عمر،  - -

 
 
 
 



 

200 

 

 المراجع الأجنبية
- - Abul-Azm,A.G& Rakha K.A,2002, EIA Guidelines For Development of Ports, 

Harbours and Marinas in Egypt, Littoral, the changing coast, EUROCOAST, 

EUCC,port-portugal. 

- - (EEAA), 2005, Egyption Environment Affairs Agency SEAM Project. 

-  

-  

- Abstract 

-  

-     The Port Of Alexandria Is One Of The Oldest Ports In The World, And One Of The 

Most Important Egyptian Ports Is A Trade Exchange In The Movement Of Ships And 

Economic Exchanges Between Egypt And The World. It Is Spread Over 4000 Years. This 

Is The Main Reason For The Observers And Governmental Bodies To Study The 

Environmental Status Of The Port The First Between The Egyptian Ports. According To 

The Importance Of This Research, The Main Objective Of This Study Is To Study The 

Environmental Assessment Of The Port Of Alexandria, And Then Make An 

Environmental Assessment Of The Present Status Of The Port. The Study Included 

Several Aspects, Namely, the Problem, Its Objectives, Scope and Methodology. 

-      Environmental Assessment Is Part Of The Planning And Decision-Making Process For 

Proposed Development Activities And Projects. Based On The Environmental Impacts Of 

Any Project, The Decision Is Made To Proceed With Implementation Or To Stop Actions 

In Order To Minimize Negative Impacts And Enhance Positive Impacts. EIA Has 

Evolved To Encompass All Industrial, Agricultural, Residential, Etc. Projects In 

Conjunction With National Development Projects Towards Sustainability. The 

Environmental Impact Is Therefore Very Important In The Development Of Development 

Projects Within Their Proper Environmental Framework. 

-      The Aim Is To Raise The Efficiency Of The Port To Provide The Necessary Services 

For Export And Import At The Lowest Cost, As Soon As Possible And At The Specified 

Times, While Ensuring The Presence Of The Necessary Infrastructure For All These 

Services. The Most Important Result Of This Is To Facilitate The Procedures Of 

Inspection And Control Of Exports And Imports To Be The Body Supervising Those 

Goods Is The General Organization For Exports And Imports Without The Other And To 

Be Examined On A Single Stage Involving All Other Bodies Entrusted With Inspection 

And Control. 

- key words: 

-  Environmental Assessment, Port Management, Integrated Environmental Management, 

Quarantine, Information Infrastructure, IMO, Regional Marine Pollution Emergency. 

-  
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"محاكاة الواقع الجغرافي لاستغلبؿ طاقة الرياح في صحراء مصر الشرقية باستخداـ الاستشعار عف بعد 
 و نظـ المعمومات الجغرافية "

 1حساـ ثابت صدقي قابيؿ
 2أ.د شحاتو سيد أحمد طمبة

 
 المستخمص

مصر الشرقية مف الأقاليـ الكاعدة تعد الطاقة المتجددة مف أىـ الحمكؿ المباشرة لمشكلبت الطاقة، كما تعد صحراء       
لإقامة محطات طاقة الرياح خاصة شماؿ ساحؿ البحر الأحمر كشماؿ غرب ساحؿ خميج السكيس؛ لذا يتناكؿ ىذا البحث 
نشاء محطات طاقة الرياح عف طريؽ اختيار أىـ  دكر نظـ المعمكمات الجغرافية في تحديد أنسب المكاقع المقترحة لإقامة كا 

ىذه المحطات كمدخلبت، ثـ يتـ إجراء بعض العمميات كالشركط حسب درجة الملبئمة لإقامة ىذه  مقكمات إقامة
 المشركعات في منطقة الدراسة.

 –نموذج  –صحراء مصر الشرقية  –نظـ المعمومات الجغرافية  –الكممات المفتاحية لمبحث: الرياح 
 طاقة الرياح. –محطات الطاقة

 عناصر البحث الرئيسية:
 ةالمقدم -1
 مشكمة الدراسة -2
 أسباب اختيار موضوع البحث -3
 الدراسات السابقة -4
 اليدؼ مف إجراء البحث -5
 منطقة الدراسة -6
 طبيعة البيانات المستخدمة في إجراء الدراسة -7
 منيجية الدراسة ومراحؿ عمؿ النموذج -8
 نتائج البحث -9
 توصيات البحث -13
 المراجع -11

 
                                                 

0
 جامعة القاىرة حاصؿ عمى ماجستير في الجغرافية الطبيعية )مناخ تطبيقي(، 

Email:Hossamkabeel21@gmail.com 
2

 خايعت انقاْشة. –كهٍت اَداب  –أعتار اندغشافٍت انًُاخٍت  
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 أولًا المقدمة :
يػػاح كفػػؽ معػػايير ميمػػة حتػػى يتسػػنى الحصػػكؿ عمػػى عائػػد مػػف يػػتـ اختيػػار مكاقػػع إقامػػة محطػػات طاقػػة الر 

التػي  المعػايير المناخيػةالطاقة يفي تكمفة الإنشاء كالإنتاج، كلعؿ أبرز معايير اختيار ىذه المحطػات ىػي 
تتمثؿ في زيادة معدلات سرعة الرياح فمك تـ تػكافر ىػذا المعيػار فػي المكقػع بشػكؿ اقتصػادم سيسػيؿ ذلػؾ 

عبػػارة عػػف  (GIS Model)يعػػد نمػػكذج نظػػـ المعمكمػػات الجغرافيػػة قامػػة المحطػػة، ك ميمػػة اختيػػار مكقػػع إ
بعػػض الخطػػػكات كالإجػػػراءات لتمثيػػػؿ ظػػاىرة معينػػػة، كالتنبػػػؤ بنتيجتيػػػا، كىػػي تتكػػػكف مػػػف عمميػػػة أك بعػػػض 

  )ُْٓ،صَُِٕالعمميات. (ياسر محمد عبد المكجكد حسف،
 :طاقة الرياح كفؽ عدة معايير تـ اختيار مدخلبت نمكذجيو

كىي المعايير التػي يجػب تكافرىػا فػي المكاقػع المقترحػة لإقامػة محطػات طاقػة الريػاح؛ مثػؿ  معايير رئيسة: - أ
سرعة الرياح، كالبعد عف المنػاطؽ المأىكلػة، كاتسػاع مكقػع إقامػة المحطػات، كالبعػد عػف منػاطؽ الصػدكع، 

 كالبعد عف الأكدية الجافة (المعرضة لمسيكؿ).
تتعمػؽ بالتكمفػة اللبزمػة لإقامػة محطػات لجانب الاقتصادي لإقامػة المحطػة (: معايير مكانية )تؤثر عمى ا - ب

الطاقة حيث تـ مراعاة تكافر تربة متماسكة في المكقع كاستكاء سطح الأرض، كالقرب مف الشبكة الكيربية 
 كشبكة الطرؽ القكمية.

لمنػػاطؽ الصػػحراكية، كالبعػػد عػػف تـ فييػػا مراعػػاة البعػػد عػػف التجمعػػات العمرانيػػة، كالالتػػزاـ بايػػمعػػايير بيئيػػة:  - ج
  مناطؽ تكاجد كمركر ىجرات الطيكر

 :ثانياً مشكمة الدراسة
ذا تػػػـ حػػػؿ ىػػػذه  تكمػػػف مشػػػكمة الدراسػػػة فػػػي كيفيػػػة اختيػػػار أنسػػػب المكاقػػػع لإقامػػػة محطػػػات طاقػػػة الريػػػاح، كا 

فػي المشكمة بشكؿ سػميـ نضػمف إنتػاج كميػات طاقػة عاليػة كبتكمفػة أقػؿ كالحصػكؿ عمػى مػردكد اقتصػادم ي
نتاج كميات كبيرة مف الطاقة تسد العجز في المكازنة الكيربائية خاصة في فصؿ  تكاليؼ إقامة المشركع كا 

 الصيؼ.
 -يعود اختيار موضوع البحث للآتي: ثالثاً أسباب اختيار موضوع البحث:

كافة ازدياد أزمة الطاقة في مصر خاصة في العقد الثاني مف القرف الكاحد كالعشركف كعدـ تغطيتيا ل - أ
احتياجات الدكلة في مناطؽ عديدة، لذا كجب التفكير جديان في استغلبؿ مصادر الطاقة المتجددة خاصة 

 طاقة الرياح.
في اختيار أنسب المكاقع لإقامة محطات طاقة نظـ المعمومات الجغرافية والاستشعار عف بعد تفعيؿ دور  - ب

الحصكؿ عمى عائد اقتصادم مف الطاقة يفي  حتى يتسنىالرياح تفاديان لإقامتيا في مكاقع غير مناسبة 
 .تكمفة الإنشاء كالإنتاج
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 رابعاً الدراسات السابقة:

أصدرتو ىيئة الطاقة الجديدة كالمتجددة بالاشتراؾ مع (2335أطمس الرياح لجميورية مصر العربية ) -ُ
رياح معتدلة ىيئة الأرصاد المصرية كمعامؿ ريزك الدنماركية، كانتيى إلى أف مصر تمتاز  بسرعات 

ـ/ث، تتركز أعمى ىذه السرعات بطكؿ سكاحؿ البحر الأحمر كجنكب ككسط سيناء، ّ:ٕتتراكح بيف 
كمنطقتيف شرؽ كغرب النيؿ، بالإضافة إلى مصر العميا كالعكينات كتعد أكبر قيمة لكمية طاقة الرياح 

 ) ِٔ، صََِٓ(ربيع سيد فكلي، يناير  ِكات/ـ ََِّعمى طكؿ سكاحؿ البحر الأحمر، كتقدر 
الطاقة المتجددة في مصر، دراسة في الجغرافية (2013) ياسميف محمد عادؿ فؤاد جاد الرب -ِ

كتناكلت  ، رسالة دكتوراه، كمية الآداب، جامعة الزقازيؽ.الاقتصادية باستخداـ نظـ المعمومات الجغرافية
ى مدخلبت شممت معظـ ىذه الدراسة في فصؿ كامؿ مف فصكليا إعداد نمكذج لطاقة الرياح يعتمد عم

 العكامؿ المؤثرة عمى إقامة محطات طاقة الرياح في مصر.
محمد مصطفى الخياط، إيناس محمد إبراىيـ الشيتي : استخداـ نظـ المعمومات الجغرافية في تنمية  -3

تناكلت ىذه الدراسة كضع كتطكير كتخطيط ـ( 2313مشروعات الطاقة المتجددة دراسة حالة "مصر")
قة المتجددة كتحميؿ نماذج كتطبيقات نظـ المعمكمات الجغرافية كنظـ دعـ القرار مشركعات الطا

المستخدمة في بعض الدكؿ الأكربية إلى جانب اقتراح نمكذج نظاـ معمكمات جغرافي ييدؼ لتحديد 
 كتطكير كمصادر الطاقة المتجددة في مصر.

 حث في :تتمثؿ الأىداؼ الرئيسية لمب خامساً اليدؼ مف إجراء  البحث:  
تخطيط كاختيار أفضؿ المكاقع لإقامة محطات طاقة الرياح في صحراء مصر الشرقية بناءان عمى  - أ

 مجمكعة مف المعايير كالشركط الاقتصادية كالبيئية كالمناخية.
التكصؿ لمجمكعة نتائج كتقديـ بعض التكصيات كالمقترحات التي تفيد صناع القرار في مجاؿ  - ب

 طاقة الرياح.
 سادساً منطقة الدراسة:

: يتـ تطبيػؽ النمػكذج عمػى إقمػيـ صػحراء مصػر الشػرقية كالػذم يقػع  :الحدود المكانية لمنطقة الدراسة 
بيف القطاع مف قناة السكيس جنكب البحيرات المرة كسػاحؿ خمػيج السػكيس الغربػي كسػاحؿ البحػر  جغرافيًّا

فػػػي الشػػػماؿ إلػػػى خػػػط الحػػػدكد  الأحمػػػر فػػػي الشػػػرؽ ككادم النيػػػؿ فػػػي الغػػػرب، كفيمػػػا بػػػيف كادم الطمػػػيلبت
أم أنيا تصؿ إلى أكثر ِألؼ كـ ِِّالسياسية بيف مصر كالسكداف في الجنكب، كتبمغ مساحتيا حكالي 

درجػػة  ٖ,َّتمتػػد الصػػحراء الشػػرقية لتشػػمؿ  أمػػا مػػف حيػػث الموقػػع الفمكػػيمػػف خمػػس مسػػاحة مصػػر، 
ف ست خطكط طكؿ فيما بػيف شمالا، كما أنيا تمتد بي  درجة َّ  َّك  ِِعرضية بيف دائرتي عرض 

 )ُ) شكؿ (ُّ، صَُٗٗشرقا (صبرم محسكب،  ّٕك ُّخط طكؿ 
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كيعكد سبب اختيار تطبيؽ النمكذج عمى صحراء مصر الشرقية لأنيا تعد مف افضؿ أقػاليـ مصػر فػي 
 .كشماؿ غرب ساحؿ خميج السكيسسرعة الرياح خاصة شماؿ ساحؿ البحر الأحمر 

 
 فمكي لمنطقة الدراسة( الموقع الجغرافي وال1شكؿ )

متر/  33لجميورية مصر العربية، بدقة مكانية  7المصدر مف عمؿ الطالب اعتمادا عمى مرئية فضائية لاند سات 
  بكسؿ

طبيعة البيانات المستخدمة في إجراء الدراسة: تـ الاعتماد عمى مجموعة مف البيانات كما ىو  :سابعاً 
(2( وشكؿ )1موضح في الجدوؿ )  
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 إجراء نموذج طاقة الرياح ( خصائص ومصادر الحصوؿ عمى المدخلبت )الطبقات(المستخدمة في1جدوؿ )

 المصدر مف عمؿ الطالب اعتماداً عمى البيانات المذكورة في الجدوؿ

 
 خريطة الوضع الراىف لمنطقة الدراسة (2شكؿ )

 
 

 المصدر مقياس الرسـ نوع الطبقة المدخلبت )الطبقات( ـ

 7، ص2335أطمس رياح مصر بيانات ىيئة الطاقة الجديدة والمتجددة ،  Polygon 1333333:1 خريطة سرعات الرياح 1
مشركع المنظكر البيئي لاستراتيجية التنمية العمرانية عمى مستكل الجميكرية، إقميـ جنكب الصعيد، صُُ،  Polygon 253333:1 رضيةالغطاءات الأ  2

 ىيئة التخطيط العمراني
2313بيانات الييئة العامة لمتعبئة والاحصاء ، ىيئة التخطيط العمراني  Polygon 253333:1 التجمعات العمرانية 3  
http://www. usgs.gov /en 33×33دقة مكانية  Raster رتفاع رقمينموذج ا 4 2316تاريخ الدخوؿ لمموقع ديسمبر  

 الخريطة الجيولوجية، ىيئة المساحة الجيولوجية Line 1333333:1 الصدوع 5
 ـ2333المخطط الاستراتيجي لمتنمية العمرانية عمى مستوى الجميورية point 1333333:1 المطارات 6
 الموقع الإلكتروني لوزارة البيئة المصرية Polygon 1333333:1 ميات الطبيعيةالمح 7
 2316موقع وزارة الكيرباء والطاقة: تاريخ الدخوؿ لمموقع ديسمبر Line 1333333:1 الشبكة الكيربية 6

http://www.moee.gov.eg/home/en 
 ـ2312الييئة العامة لمطرؽ والكباري ،الطرؽ الرئيسة والمرصوفة في مصر، Line 533333:1 ؽشبكة الطر 7

http://www.garblt.gov.eg/index.php/ways 
 بيانات وزارة الزراعة وموقع Polygon 533333:1 خريطة نوع التربة 8

http://www. fao.org/home/en 
 بيانات وزارة البيئة، جياز شئوف البيئة، القاىرة point 533333:1 خريطة  تواجد الطيور المياجرة 9

http://www.moee.gov.eg/home/en
http://www.garblt.gov.eg/index.php/
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 :تمد البحث عمىثامنا منيجية الدراسة ومراحؿ عمؿ النموذج اع
 لغرض اختيار أفضؿ المكاقع لإقامة محطات طاقة الرياح المنيج الوصفي التحميمي  
 كقػػد اتخػػذه صػػحراء مصػػر الشػػرقية  حيػػث سػػيتـ تطبيػػؽ النمػػكذج عمػػى:المػػنيج الإقميمػػي

 ، ميبرًزنا السمات العامة كالخاصة المميزة  لمنطقة الدراسة. الطالب إطارنا عام ا لمدراسة
 المعػػركؼ بػػالمنيج النفعػػي؛ كىػػك مػػنيج يتخػػذ مػػف السػػبب كالنتيجػػة  : تطبيقػػيالمػػنيج ال

كسػػيمة لتحقيػػؽ الغػػرض كتػػـ تطبيػػؽ ذلػػؾ فػػي الدراسػػة مػػف حيػػث دراسػػة الاسػػتخداـ النفعػػي 
 لمرياح في تكليد الطاقة الكيربائية.

كصكر كبيانات الاستشعار عف بعد تقنية برامج نظـ المعمومات الجغرافية  أيضا تـ الاعتماد عمى
المرئيات الفضائية، كتـ اشتقاؽ المعايير المطمكبة كتمثيميا عمى شكؿ خرائط تعكس أىـ المعايير 

 الاقتصادية كالمناخية كالبيئية.
 مراحؿ عمؿ النموذج:

 إعداد قاعدة البيانات (المدخلبت): كىي عبارة عف إدخاؿ البيانات الخاصة بالنمكذج.  -ُ
 لمناطؽ غير الصالحة لإجراء نمكذج طاقة الرياح). إجراء نمكذج الاستبعاد ( استبعاد ا -ِ
جراء نطاقات التباعد كتحديد درجة ميلبءىمة الطبقات المستخدىمة. -ّ  تحديد المتغيرات كا 
 إعطاء ريتىب كأكزاف لمطبقات المستخدمة في إعداد النمكذج. -ْ
كاجػػػراء  تحكيػػػؿ خػػػرائط نطاقػػػات التباعػػػد كالخػػػرائط الكسػػػيطة مػػػف الشػػػكؿ الخطػػػي إلػػػى الشػػػكؿ الرقمػػػي -ٓ

التطابؽ المكزكف بيف الطبقات المستخدمة في إعداد النمكذج كىي المرحمة الأخيػرة كيػتـ مػف خلبليػا 
 الكقكؼ عمى نتائج النمكذج.

 كما يكضحيا الجدكؿ التالي  : كالغرض مف استخدامياالمرحمة الأولى المدخلبت
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 رض مف استخداميا( المدخلبت المستخدمة في إجراء النموذج والغ2جدوؿ )
 الغرض مف استخداـ ىذه المدخلبت المدخلبت ـ
 حطبقة سرعة الريا ُ

 (  (Wind Speed Layer 
اختيار المكاقع التي تتميز بسرعات رياح مرتفعة  تضمف تكليد طاقة كيربائية 

 بشكؿ اقتصادم
المكاقع مستكية السطح لضماف ثبات تربينات الرياح، كتكافر معدلات اختيار  DEM))نمكذج ارتفاع رقمي    ِ

 الأماف لجسـ المحطة كقمة تكمفة تسكية السطح
 طبقة الغطاءات الأرضية ّ

( (Land Covers Layer 
اختيار المناطؽ غير المأىكلة كغير المستخدمة؛ كذلؾ لرخص أسعارىا كاتساع 

ة خاصة غزيرة الرتب لتأثير السيكؿ ، كاستبعاد مناطؽ الأكدية الجافمساحتيا
 الضار عمى جسـ المحطات.

اختيار المكاقع ذات  تربة متماسكة لضماف ثبات كاستقرار تربينات الرياح أثناء  Soil Layer))طبقة التربة  ْ
 دكراف الريش، كقمة تكمفة تثبيت التربة

تكافر معدلات الأماف لجسـ المحطة عند  استبعاد جميع مناطؽ الصدكع لعدـ Faults Layer))طبقة الصدكع   ٓ
 إنشائيا فكؽ الصدع أك مناطؽ التقاء الصدكع

اختيار المكاقع القريبة مف الشبكة الكيربية لأىميتيا بالنسبة لمربط بالشبكة  طبقة الشبكة الكيربية المكحدة ٔ
، أيضان الاستفادة مف الطاقة المكلدة مف الكيربية كحؿ مشكمة تخزيف الكيرباء

 لرياحا
 طبقة شبكة الطرؽ ٕ

((Roads Network Layer 
اختيار المكاقع القريبة مف الطرؽ لأىميتيا في الكصكؿ إلى المحطة كنقؿ 

 المعدات في مرحمة الإنشاءات كبعد التشغيؿ
طبقة مكاقع مركر الطيكرالمياجرة  ٖ

((Immigration Birds Layer 
ر كمكاقع تكاجدىا لتفادم اختيار المناطؽ البعيدة عف مسار ىجرات الطيك 

 تعرضيا لممكت عند اصطداميا بريش تربينة الرياح
عمؿ نطاقات تباعد حكليا حيث تزيد الملبئمة كمما ابتعد مكقع المحطة عف  المطارات ٗ

 المطارات حيث يتـ نحديد ارتفاع أبراج التربينات.
طبيعية لمحفاظ  عمى البيئة استبعاد المناطؽ المخصصة كأراضي محميات  المحميات الطمبيعية َُ

 الطبيعية كالتراث المكجكد بيا.
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Geodatabase 

Raster 

DEM 

Point 

مواقع مرور 
 هجرات الطيور

 المطارات

Line 

 الصدوع

 شبكة الطرق

الشبكة 
 الكهربية

Polygon 

 سرعة الرياح

التجمعات 
 العمرانية

 نوع التربة

المحميات 
 الطبيعية

 خلبت المستخدمة في إجراء النموذج( طبيعة المد3شكؿ )
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 :استبعاد المناطؽ غير الصالحة لإجراء خطوات نموذج طاقة الرياح: المرحمة الثانية
 يتـ في ىذه المرحمة استبعاد المناطؽ التالية:

ليد طاقة رياح منيا حيث لا يمكف تك  ـ/ث 4.5المناطؽ التي يقؿ متوسط سرعة الرياح فييا عف  -أ 
ـ/ث ِ.ْبشكؿ اقتصادم؛ فقد ثبت مف التجارب أف أفضؿ السرعات لتكليد طاقة الرياح تبدأ مف 

 ).ٖٗٓ، صُّٗٗ(الديب ،
لطبقة التجمعات العمرانية (Multi Buffer) عف طريؽ عمؿ  استبعاد مناطؽ التجمعات العمرانية -ب 

كـ، حيث إنو لا يمكف إقامة ُـ المكاني ليا لمطبقة، كالحر (Erase) كـ، ثـ اختيار أداة ُبمساحة 
محطات طاقة الرياح في مناطؽ مأىكلة بالسكاف لعدـ التأثير عمى سرعة الرياح مف جانب المباني 
كالمنش ت، كعدـ تأثير حركة التربينات عمى السكاف مف ممكثات سمعية أك بصرية أك مستكل 

 الظؿ.
لطبقة الأكدية حيث إف  (Erase)عف طريؽ اختيار استبعاد الأودية الجافة ذات الرتب الغزيرة  -ج 

منطقة الدراسة تتميز بكجكد العديد مف الأكدية الجافة التي تنتابيا بيف الحيف كالآخر بعض السيكؿ 
 الفجائية التي يمكف أف تدمر البنية التحتية كتؤثر سمبان عمى جسـ المحطة.

 (Erase) كـ، ثـ اختيار أداةُحة لطبقة الصدكع بمسا(Buffer) عمؿ  استبعاد طبقة الصدوع -د 
لطبقة الصدكع، كالحرـ المكاني ليا، حيث إنو لا يمكف إقامة المحطة فكؽ صدع لما قد يعرض 
 المحطة لعدـ الأماف نتيجة الاىتزازات الأرضية الناتجة عف سرعة الرياح أك الاىتزازات الأرضية. 

امة أم منش ت بيا لمحفاظ  عمى البيئة كذلؾ لعدـ السماح بإق استبعاد طبقة المحميات الطبيعية -ق 
 الطبيعية كالأثرية التي تتميز بيا. 

) كالذم يكضح معايير استبعاد المناطؽ ْكتـ الكصكؿ إلى النتائج التالية التي تـ ترجمتيا في شكؿ (
) يكضح الأراضي الصالحة لإجراء ٓغير الصالحة لإجراء خطكات نمكذج طاقة الرياح، كالشكؿ (

ذج طاقة الرياح عمييا، كتركزت معظـ المناطؽ التي لا تصمح لإقامة محطات طاقة الرياح معايير نمك 
 في جنكب ككسط منطقة الدراسة.
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لإنتاج خريطة كاحدة مف مجمكعة خرائط مختمفة لابد مف تكحيد  المرحمة الثالثة: إنتاج الخرائط الوسيطة:
ا مف خلبؿ عمؿ نطاقات تباعد كتقارب، كيمكف تحديد درجة الملبءمة طبقان لمشركط نكعيا كتصنيفاتي

 المكضكعة في الجدكؿ التالي.
 

استبعاد المناطق غير الصالحة لإجراء  معايير (4) شكل
  الرياح طاقة نموذج

 

 جراء نموذج لإوغير الصالحة  الصالحة راي الأ (5) شكل

 في منطقة الدراسة الرياح طاقة
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 ( معايير تحديد نطاقات التباعد والتقارب حوؿ الطبقات المستخدمة في إعداد النموذج3جدوؿ)
 درجة الملبءمة نطاقات التباعد المعايير ـ

1 
 سرعة الرياح

 )ـ/ث(

 ملبئمةأكثر  13+
8-9  
7-8 
6-7 
 أقؿ ملبئمة 6 - 4.5

 نطاقات التباعد حوؿ التجمعات العمرانية 2
 )كـ(

 أكثر ملبئمة 25
23  
15 
13 
 أقؿ ملبئمة 5

 انحدار سطح الأرض 3
 )درجة(

 أكثر ملبئمة 13مف صفر :
  15: 13مف 
 23: 15مف 
 25: 23مف
 ؿ ملبئمةأق 27: 25مف

 التربة 4
 أاكثر ملبءمة حجرية جيرية

  صحراوية
 أقؿ ملبءمة غطاء رممي

5 
 مف الشبكة الكيربية القرب

 )كـ(

 ملبئمةأكثر  5
13  
15 
23 
 أقؿ ملبئمة 25

6 

 شبكة الطرؽ فالقرب م
 )كـ(

 
 

 ملبئمةأكثر  5
13  
15 
23 
 أقؿ ملبئمة 25

مناطؽ ىجرة الطيور البعد عف 7  
 )كـ(

 ملبئمةأكثر  25
23  
15 
13 
 أقؿ ملبئمة 5

8 
 البعد عف المطارات

 )كـ(

 ملبئمةأكثر  13
8  
6 
4 
 أقؿ ملبئمة 2

 ، بدوف رقـ صفحة(2313)محمد مصطفى الخياط، إيناس محمد إبراىيـ الشيتي، مف عمؿ الطالب اعتمادا عمىالمصدر 
واختيار أداة  (Reclass) خريطة درجات ملبءمة لمتوسط سرعات الرياحإنتاج  -ُ

(Reclassify)  كتـ تحديد درجة الملبءمة فييا حسب سرعة الرياح المناسبة لإقامة محطات
ـ/ث شماؿ َُطاقة الرياح كتركزت أفضؿ المناطؽ ملبءمة، كالتي تتميز بسرعات أعمى مف 



 

222 

 

يج السكيس، كشرؽ النيؿ بمحاذاة محافظات بني ساحؿ البحر الأحمر، كغرب كشماؿ غرب خم
 ).ٔسكيؼ كالمنيا كأسيكط شكؿ(

 (Multi buffer)عف طريؽ عمؿ إنتاج خريطة نطاقات التباعد حوؿ طبقة التجمعات العمرانية: -2
لطبقة التجمعات العمرانية في منطقة الدراسة كيتضح مف خلبلو زيادة درجات الملبءمة كمما 

 ).ٕرانية شكؿ(بعدت عف التجمعات العم
: حيث تـ تقسيـ مدل ملبءمة التربة خريطة مدى ملبئمة التربة لإقامة محطات طاقة الرياح -ّ

حسب تماسكيا لتحمؿ إقامة المحطة عمييا فأخذت التربة الحجرية المتماسكة أعمى درجة ملبءمة 
 )ٖشكؿ (

 إنتاج خريطة تصنبؼ درجات ملبئمة انحدار سطح الأرض: -4
لنمػكذج الارتفػاع الرقمػي لمنطقػة الدراسػة، ثػـ  (Spatial Analysis)كػاني مف خلبؿ عمػؿ تحميػؿ م

 Raster)، كمنيػػا اختارنػػا أداة (3D Analyst Toolbox)) مػػف خػػلبؿ (Slopeتحكيميػػا إلػػى 
Surface) + درجػة كػػأعمى ِٕكيتػدرج فييػا منسػػكب الانحػدار مػػف صػفر كػأدنى درجػػة انحػدار حتػػى

لتخطػػػػيط العمرانػػػػي، تحػػػػديث مخطػػػػط  اسػػػػتراتيجية الفيػػػػكـ درجػػػػة انحػػػػدار يمكػػػػف معالجتيػػػػا) (ىيئػػػػة ا
 ) َُ). شكؿ (َُِٔ،
عف طريؽ إنتاج خريطة نطاقات التباعد حوؿ شبكة الكيرباء الموحدة في منطقة الدراسة:  -ٓ

لطبقة خطكط شبكة الكيرباء في منطقة الدراسة كتزداد درجات الملبءمة  (Multi buffer)عمؿ 
 ).َُبكة الكيربية شكؿ(كمما اقترب المكقع مف خطكط الش

لشبكة  (Multi buffer)عف طريؽ عمؿ إنتاج خريطة نطاقات التباعد حوؿ شبكة الطرؽ: -6
جراء عممية تحديد المسافات بالنسبة ليا فتظير الخريطة شكؿ ( ) كالتي تزيد فييا ُُالطرؽ كا 

 درجة ملبئمة المكقع كمما اقترب مف شبكة الطرؽ.
كتزيد ؿ مواقع مرور الطيور المياجرة عمى منطقة الدراسة إنتاج خريطة نطاقات التباعد حو -7

 (13شكؿ ) فييا درجات ملبئمة المكقع كمما ابتعد عف مكاقع مركر ىجرات الطيكر
كتزيد درجة ملبءمة إنتاج خريطة نطاقات التباعد حوؿ المطارات الموجودة في منطقة الدراسة:  -8

 ).ُِالمكقع كمما ابتعد عف المطارات شكؿ(
       



 

223 

 

 
  

 الرياح سرعات درجة ملائمة تصنيف( 6) شكل

 الدراسة منطقة ف  الرياح طاقة محطات لإقامة 

 طاقة محطات لإقامة مة التربةئملا درجاتنيف تص (8شكل
 الدراسة منطقة ف  الرياح

 

 في منطقت اندراست انخجمعبث انعمرانيتطبقت بث انخببعد حول نطبق (7شكم)

 منطقة ف  الأرض سطح انحدار مةءملا درجاتتصنيف  (9) شكل

 الدراسة
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 التباعد نطاقات مةءملا درجات (13) شكل

 الدراسة نطقةم ف  الكهربية الشبكة من 
  التباعد نطاقات ملائمة درجات (11) شكل
 الدراسة منطقة ف  القومية الطرق شبكة من

 واقعم عن التباعد نطاقات ملائمة درجات( 13) شكل

 الدراسة منطقة ف  الطيور هجرةمرور
  التباعد نطاقات ملائمة درجات( 12) شكم

 الدراسة منطقة ف  المطارات واقعم عن
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 المرحمة الرابعة: تحديد رتب وأوزاف الطبقات حسب أىمية كؿ طبقة في إجراء النموذج:
كفي ىذه المرحمة يتـ إعطاء كؿ اطبقة رتبة معينة، كمف ثـ يتـ عمى أساسيا تحديد كزنيا   النسبي      

الرتبة زاد الكزف النسبي ليا كما  لمطبقة حسب درجة أىميتيا في النمكذج؛ بمعنى أنو كمما زادت قيمة
 يتضح مف الجدكؿ التالي.

 نموذج طاقة الرياح ( الوزف النسبي لمطبقات المستخدمة داخؿ4جدوؿ )
الوزف النسبي%  الرتبة شروط اختيار مواقع محطات طاقة الرياح ـ

 24.1 7 سرعة الرياح 1 لممعيار%
 23.7 6 البعد عف لمناطؽ المأىولة 2
 سطح الأرض() انحدار  3

 
5 17.2 

 13.8 4 نوع التربة 4
 13.3 3 الشبكة الكيربية 5
 6.9 2 شبكة الطرؽ 6
 3.4 1 مناطؽ ىجرات الطيور 7
 3.4 1 المطارات 8

 133 29 جممػػػػػػة الرتب                  
 ) يتضح اختلبؼ الكزف النسبي لكؿ طبقة كالتالي:ْعف طريؽ تحميؿ بيانات الجدكؿ (

%؛ حيث لا يمكف إقامة محطة ُ.ِْأعمى رتبة كبكزف نسبي أعمى بمغ سرعة الرياح جاءت طبقة  -ُ
 طاقة الرياح إذ لـ تتكفر سرعة رياح مناسبة؛ حيث إنيا العامؿ الأساسي لإقامة محطات طاقة الرياح. 

%؛ حيث إنو لا يمكف إقامة محطات ٕ.َِجاءت بكزف نسبي  طبقة البعد عف المناطؽ المأىولة  -ِ
كـ لممناطؽ المأىكلة فقط أثناء إجراء نمكذج  ُالرياح بجكار المناطؽ المأىكلة، كتـ استبعاد حرـ  طاقة

الاستبعادأيضان تـ عمؿ نطاقات تباعد حكؿ ىذا الحرـ حيث كمما تباعدت محطات طاقة الرياح عف 
مكانية العمراف كاف أفضؿ مف حيث إتاحة الأراضي، كرخص أسعارىا، كتمتعيا باتساع المساحة، ك  ا 

 التمدد في جميع الاتجاىات في المستقبؿ.
%؛ حيث إف محطات طاقة الرياح تحتاج إلى مناطؽ  ِ.ُٕبكزف نسبي  طبقة انحدار سطح الأرض  -ّ

 مستكية السطح لكي تقؿ تكمفة تسكيتيا.
% أقؿ مف طبقة انحدار سطح الأرض، حيث أف معالجة ٖ.ُّجاءت بكزف نسبي  طبقة نوع التربة  -ْ

 الأرض مكمؼ نسبي ا عف معالجة تربة سطح الأرض التي أخذت كزف نسبي أقؿ.  انحدار سطح
بكزف أعمى مف شبكة الطرؽ؛ كلكف قد يككف مد  %13.3أخذت كزف نسبي  طبقة الشبكة الكيربية -ٓ

خط شبكة كيربية ميكمِّؼ نسبي ا عف الطرؽ كما أنيا أكثر إفادة لممحطة، كتحؿ مشكمة تخزيف الكيرباء 
 لبطاريات تخزيف عكضان أنيا تفقد جزءنا كبيرنا مف الكمية المخزنة.  التي تحتاج
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، كقؿ كزنيا النسبي؛ حيث إنو إذا تكافرت بقية شػركط %(6.9)جاءت بكزف نسبي  طبقة شبكة الطرؽ -ٔ
 إقامة محطات طاقة الرياح يككف اقتصادي ا كغير ميكمِّؼ مد شبكة مف الطرؽ إلى المشركع. 

؛ حيػث إنػو إذا تػكافرت بقيػة الشػركط لإقامػة محطػة %(3.4)ت بػكزف طبقػي جػاء طبقة ىجرات الطيور -ٕ
الطاقػػة فإنػػو يسػػبؽ إقامػػة المحطػػة عمػػؿ دراسػػة تقيػػيـ بيئػػي لممشػػركع تتضػػمف مراقبػػة ىجػػرات الطيػػكر فػػي 
ذا ثبػػػت مػػػركر ىجػػػرات الطيػػػكر فػػػي المكقػػػع يػػػتـ أخػػػذ التػػػدابير المناسػػػبة لعػػػدـ إلحػػػاؽ الضػػػرر  المكػػػاف، كا 

دة آليػػات منيػػا: تكنكلكجيػػا إيقػػاؼ التربينػػات أثنػػاء المػػركر كتفعيػػؿ تقنيػػة مراقبتيػػا بػػالطيكر مػػف خػػلبؿ عػػ
بػالرادار، أك باسػػتخداـ التمسػككب مػػف عمػػى الأبػراج حػػكؿ المشػػركع، فضػلبن عػػف إنشػػاء ممػر ىػػركب آمػػف 

 لمطيكر في المحطة، ككؿ ىذه العكامؿ أدت إلى إعطاء طبقة ىجرة الطيكر نسبة متأخرة.
 %)ْ.ّجاءت بكزف نسبي متساك مع طبقة ىجرات الطيكر بمغ (ؿ المطارات:طبقة التباعد حو -ٖ

إلػػػى الصػػػورة الرقميػػػة  (vector)المرحمػػة الخامسػػػة: تحويػػػؿ الطبقػػػات السػػػابقة مػػػف الصػػػورة الخطيػػػة 
(Raster)  جراء عممية التطابؽ الموزوف بيف الطبقات المستخدمة في النموذج كتنقسػـ ىػذه المرحمػة واة

 إلى:
إلػػػى  (vector)قػػػات نطاقػػػات التباعػػػد السػػػابقة(الخرائط الكسػػػيطة)  مػػػف بيانػػػات خطيػػػة تحكيػػػؿ جميػػػع طب - أ

، كذلػؾ لتكحيػد شػكؿ البيانػات (Convert Polygon to Raster)عػف طريػؽ عمػؿ  (Raster)رقمية 
 التي نتعامؿ معيا أثناء إجراء النمكذج.

يف الطبقات المسػتخدمة ب (Weighted Overlay Spatial Analyst) إجراء عممية التطابؽ المكزكف - ب
 تبعا لمكزف النسبي لكؿ طبقة . النموذج في 

ككفػػػؽ ىػػػذا الترتيػػػب لمػػػكزف النسػػػبي لمطبقػػػات يػػػتـ إجػػػراء عمميػػػة التطػػػابؽ المػػػكزكف ليػػػا كفػػػؽ الخطػػػكات 
 المكضحة في الشكؿ التالي: 
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لشرقيةنموذج لأنسب المناطؽ الملبئمة لإقامة محطات طاقة الرياح في صحراء مصر ا (14شكؿ )

 
 خطوات إجراء التطابؽ الموزوف لنموذج طاقة الرياح (15شكؿ )
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 (النسبة المئوية لمساحة الأولويات الناتجة عف نموذج المحاكاة16شكؿ )

 
 (2( مساحة الأولويات الناتجة عف نموذج المحاكاة)كـ17شكؿ ) 

 لنموذج مساحة نموذج طاقة الرياح حسب الأولويات الناتجة عف إجراء ا( 5جدوؿ )
 النسبة % 2المساحة / كـ الأولويات

 .17 169.5 أولى
 4.24 4258.4 ثانية
 18.57 18646.5 ثالثة
 77 77337.9 رابعة

 133 133412.4 جممة مساحة الأولويات

 
 
 

77.02% 

4.24% 

18.57% 

0.17% 

 النسبة المئوية لمساحات أولويات النموذج

    1صلاحٌة ضعٌفة   
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 مساحات الأولويات الصالحة لإقامة محطات طاقة الرياح ف  منطقة الدراسة

 0المساحة كم

 Arc GIS10.3( وبرنامج 14)الطالب اعتماداُ على شكل  حسابالمصدر من 
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 تاسعاً نتائج البحث:
لريػػاح ) أف المنػػاطؽ الملبئمػػة لإقامػػة محطػػات طاقػػة إُحتػػىُْ) كالأشػػكاؿ(مفٓيتضػػح لنػػا مػػف الجػػدكؿ(

 في صحراء مصر الشرقية تتدرج في أربع أكلكيات مف حيث درجة ملبئمتيا كالتالي: 
لإقامة محطات طاقة الرياح في  توجد مناطؽ الأولوية الأولى ذات درجة الملبئمة المرتفعة جداً  -ُ

)% مف جممة ,ُٕفقط، لتساىـ بنسبة تصؿ إلى ( ِكـ ٓ.ُٗٔغرب خميج السكيس كبمغت مساحتيا 
كلكيات كيرجع السبب في قمة مساحتيا كارتفاع درجة ملبئمتيا إلى تكفر معظـ معايير إقامة مساحة الأ

محطات طاقة الرياح بيا كالتي تتمثؿ في ارتفاع سرعات الرياح، كالبعد عف التجمعات العمرانية كتكافر 
د عف مكاقع تربة متماسكة كمدل استكاء سطح الأرض كالقرب مف الشبكة الكيربية كشبكة الطرؽ كالبع

 ىجرات الطيكر. 
% مف جممة مساحة ِ.ْكتساىـ بنسبة ِكـ ِْٖٓكبمغت مساحتيا  مناطؽ الأولوية الثانية -ِ

الأكلكيات كتكزعت في مناطؽ متفرقة شماؿ السيؿ الساحمي لمبحر الأحمر ك شماؿ غرب خميج السكيس، 
ضمف المناطؽ المدرجة بخطة  ك شماؿ منطقة الدراسة ،أيضان تتكزع عمى الجانب الشرقي لكادم النيؿ،

ىيئة الطاقة الجديدة كالمتجددة لإقامة محطات طاقة رياح فييا كتـ تخصيص الأراضي ليا شرؽ المنيا 
 كبني سكيؼ.

بنسبة  ِكـ 18646.5ك بمغت مساحتيا مناطؽ الأولوية الثالثة ذات درجة الملبئمة المتوسطة  -ّ
ؽ متفرقة في منطقة الدراسة، عمى جانب كادم % مف جممة مساحة الأكلكيات، كتكزعت في مناطٔ.ُٖ

النيؿ ككسط كشماؿ السيؿ الساحمي لمبحر الأحمر كيمكف إقامة محطات طاقة رياح في المستقبؿ بعد مد 
الطرؽ كالشبكة الكيربية إلييا ، كلكفٍ ذات قدرات صغيرة؛ لقمة سرعة الرياح في ىذه المكاقع عف شماؿ 

 ساحؿ البحر الأحمر. 
% مػػف جممػػة مسػػاحة ٕٕ، بنسػػبة تصػػؿ إلػػى ِكػػـ 77337.9كالتػػي بمغػػت  لويػػة الرابعػػة:منػػاطؽ الأو  -ْ

الأكلكيات ك تعد مساحتيا الأكثر انتشاران عمى سطح منطقة الدراسة حيث تكزعت في كسط منطقة الدراسة 
كفي مناطؽ متفرقة جنكب السيؿ السػاحمي لمبحػر الأحمػر كجنػكب كادم النيػؿ الشػرقي، كيعػكد السػبب فػي 

اض درجػػػة ملبئمتيػػػا إلػػى انخفػػػاض سػػػرعة الريػػػاح فييػػا، كتكاجػػػد جبػػػاؿ البحػػر الأحمػػػر كارتفػػػاع درجػػػة انخفػػ
انحدارىا إلى جانب بيعدىا عف الشبكة الكيربية كشبكة الطرؽ كزيادة تكمفة إقامة أم مشركعات طاقة رياح 

 بيا.
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 عاشراً توصيات البحث: توصؿ البحث إلى التوصيات التالية:
ف محطػػػػات طاقػػػػة الريػػػػاح عمػػػػى سػػػاحؿ البحػػػػر الأحمػػػػر مباشػػػػرة أك إقامتيػػػػا فػػػػي البحػػػػر إقامػػػة مزيػػػػد  مػػػػ-ُ

 كمحطات بحرية لتجنب عامؿ الاحتكاؾ كاستغلبؿ سرعات الرياح العالية. 
استثناء كزارة البيئة شرط عدـ إقامة محطات طاقة الرياح في مكاقع مركر ىجرات الطيكر خاصػة فػي  -ِ

ـ/ث خاصػة بعػد تػكافر أكثػر مػف  ُّبسرعات رياح عالية تزيد عػف  منطقة جنكب جبؿ الزيت التي تتمتع
 آلية لمتعامؿ معيا مثؿ: 

 مراقبة اسراب الطيكر بكؿ مف الرادار، أك التمسككب ك الأقمار الصناعية. - أ
 تكنكلكجيا إيقاؼ التربينات عند مركر أسراب الطيكر.   - ب
 تعرضيا للبصطداـ بالتربينات.عمؿ ممرات آمنة كسط التربينات لمركر ىذه الطيكر منيا كعدـ  - ج

كضػػع المنػػاطؽ النائيػػة كالمحركمػػة مػػف الطاقػػة عمػػى خريطػػة البحػػث العممػػي، كالتفكيػػر جػػدي ا فػػي إنتػػاج  -ّ
معػػدات تتناسػػب مػػع الظػػركؼ المناخيػػة ليػػذه المنػػاطؽ؛ مثػػؿ تصػػنيع تربينػػات صػػغيرة تعمػػؿ بسػػرعات ريػػاح 

 قميمة.
كالاستشػػعار عػػف بعػػد فػػي اختيػػار كتصػػميـ مخططػػات  ضػػركرة تفعيػػؿ دكر نظػػـ المعمكمػػات الجغرافيػػة -ْ

 محطات طاقة الرياح.
 المراجع:

 مراجع بالمغة العربية:
محمػػػػػد صػػػػػبرم محسػػػػػكب، جغرافيػػػػػة الصػػػػػحارم المصػػػػػرية، الصػػػػػحراء الشػػػػػرقية، دار النيضػػػػػة العربيػػػػػة  -

 .َُٗٗ،القاىرة،
 .ُّٗٗقاىرة،مكتبة الأنجمك المصرية، الاحمد محمكد ابراىيـ الديب ، الطاقة في مصر، -
) الطاقػػة الشمسػػية فػػي مصػػر بػػالتطبيؽ عمػػى محطػػة الكريمػػات َُِٕياسػػر محمػػد عبػػد المكجػػكد حسػػف( -

جامعػػة أسػػيكط فػػرع الػػكادم  -الشمسػػية الحراريػػة، دراسػػة فػػي جغرافيػػة الطاقػػة، رسػػالة دكتػػكراه، كميػػة الآداب
 الجديد.

ـ المعمكمػات الجغرافيػة، دراسػة فػي ياسميف محمػد عػادؿ فػؤاد، الطاقػة المتجػددة فػي مصػر باسػتخداـ نظػ -
 َُِّالجغرافيا الاقتصادية، "رسالة دكتكراه، غير منشكرة، كمية الآداب ،جامعة الزقازيؽ

محمػػد مصػػطفى الخيػػاط، إينػػاس محمػػد إبػػراىيـ الشػػيتي ،اسػػتخداـ نظػػـ المعمكمػػات الجغرافيػػة فػػي تنميػػة  -
 ـ)ََُِمشركعات الطاقة المتجددة دراسة حالة "مصر"(
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"Simulation of the geographical reality of the exploitation of wind energy in the Eastern 

Desert of Egypt using remote sensing and GIS" 

Hossam Thabet Sedkey Kabeel
(0)

 

 

Abstract 

Wind power is one of Egypt's main pillars in exploiting new and renewable sources of 

energy, especially after the recent energy crisis. Wind power stations are selected according 

to several important criteria in order to achieve economic returns that meet the cost of 

construction and production. 

The Eastern Desert of Egypt is one of the most promising regions of Egypt with high wind 

speeds especially north of the coast of the Red Sea and north-west of the Gulf of Suez, 

according to previous studies confirmed by Atlas Gulf Wind (2003) and Egypt Wind Atlas 

(2005). 

 The paper will discuss how to select the most suitable sites for establishing wind power 

stations in the Eastern Desert of Egypt by preparing a simulation model based on several 

spatial variables. This model consists of the following stages: 

1. Preparation of the database (inputs): It is the input of data for the model. 

2. Building a model to exclude areas not suitable for the establishment of wind power 

plants. 

3. Production of intermediate maps by determining the zone ranges and convergence on 

which to determine the degree of appropriateness. 

4. Giving grades and weights to the layers used in preparing the model. 

5. To make a weighted overlay of the variables, each variable has a relative weight, 

depending on its effect on the model. This result results in a map showing the most 

suitable locations for the establishment of wind power stations divided by the high 

degree of relevance in the study. 

Keywords: wind power, model, Geographic information systems, remote sensing, 

weighted Overlay, Zone ranges, eastern Egyptian Desert. 
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 راحة الإنساف بمحافظتى بورسعيد وأسيوط أثر المناخ عمى     
 )دراسة مقارنة فى المناخ التطبيقى بإستخداـ نظـ المعمومات الجغرافية(      

 
 1دينا إبراىيـ محمد سالـ أ.    

  
 الممخص 

ظػركؼ كتقمباتيػا مف عػدة كجػكه، كتتعػدد ىػذه ال Human Comfortتؤثر ظركؼ الطقس كالمناخ عمى راحة الإنساف       
التى تؤثر عمى إحساس الإنساف بالراحة أك الضيؽ، كما تتنكع الكسػائؿ التػى يمكػف اسػتخداميا لقيػاس الشػعكر بالراحػة، عػف 
طريؽ دراسة التغير اليػكمى فػى درجػات الحػرارة كالرطكبػة النسػبية كحركػة الريػاح كأثػر ذلػؾ كمػو عمػى نشػاط الإنسػاف كمزاجػو 

لضػػػيؽ. فيتنػػػاكؿ البحػػػث دراسػػػة تػػػأثير عناصػػػر المنػػػاخ المختمفػػػة عمػػػى راحػػػة الإنسػػػاف بمحػػػافظتى كعمػػػى شػػػعكره بالراحػػػة أك ا
بكرسعيد كأسيكط مف خلبؿ تطبيػؽ معػادلات الراحػة كالإنزعػاج المنػاخى مثػؿ معامػؿ الحػرارة كالرطكبػة لأكليفػر كقرينػة الراحػة 

معامؿ جفنى، كما عنى بتحديد أقاليـ الراحة كالشػيكر لتكـ كعامؿ تبريد الرياح لسبيؿ كباسؿ كمعامؿ اعتداؿ المناخ لبيمى، ك 
المثمى لراحة الأنساف بمنطقتى الدراسة طبقان  لممعادلات كالمنحنى المناخى الحيكل، كأيضان أكضػح أثػر المنػاخ عمػى التػكازف 

 المائى كالتكازف الحرارل لجسـ الإنساف نياران كليلبن طبقان لمعادلة أدكلؼ. 
العناصر المناخية لمنطقتى الدراسة كالتحميؿ الإحصائى كالبيانى كالعرض الكارتكجرافى بالإستعانة  كمف خلبؿ تحميؿ      

بنظـ المعمكمات الجغرافية، تكصمت الدراسة إلى ضركرة تناكؿ كمية مف الماء لتعكيض عممية فقداف الماء مف جسـ 
ة كالمغمقة، التقميؿ مف عكادـ السيارات كالمصانع الانساف، استخداـ التيكية الصناعية كعدـ الزحاـ فى الأماكف الضيق

خصكصان أثناء مركر مرحمة قمب المنخفض فى فصؿ الربيع، كما يفضؿ نقؿ المصانع  إلى خارج الحيز العمرانى حسب 
مساكف اتجاىات الرياح بالمدف، اتساع الرقعة الخضراء المتمثمة فى الحدائؽ العامة، استخداـ كسائؿ التبريد المختمفة فى ال

كمحلبت العمؿ كالمدارس كالمستشفيات كالمصالح الحككمية، كما يفضؿ انجاز الأعماؿ التى تتطمب مجيكدان عضميان كالتى 
تتـ فى الأماكف المكشكفة المعرضة لأشعة الشمس المباشرة أثناء الصباح الباكر، كغيرىا مف النتائج التى تكصمت إلييا 

 بحث.  الدراسة كالتكصيات التى خمص ليا ال
     قرائف الراحة، المنحنى المناخى الحيكل، المكازنة المائية، المكازنة الحرارية. الكممات المفتاحية:

 مقدمة
ـ، كتمثؿ ىذه ˚ّٕيفترض أف يشعر الإنساف بالراحة فى ظؿ ظركؼ جكية تناسب حرارة جسمو كىى     

ارة المكتسبة، كيشعر الإنساف بالضيؽ إذا الدرجة التكازف الذل يحققو الجسـ بيف الحرارة المفقكدة كالحر 
). إلا أنو بتقدـ ُِ،صَََِفاقت تقمبات الجك قدرة الجسـ عمى التعادؿ معيا(جكدة حسنيف جكدة،

كتعدد نماذج الألبسة كالتدفئة البيتية تمكف الإنساف مف حماية نفسو مف التطرفات الحرارية الشديدة حيثما 
شادة المساكف الملبئمة مع الظركؼ المناخية كجد، مف خلبؿ تحسيف نكعية الملببس ، ككسائؿ التدفئة، كا 

 ).ٖٗ،صُِٖٗ(عمى مكسى،

                                                 
0
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 الدراسات السابقة:

 :هرسائؿ الماجستير والدكتورا -1
):المناخ كأثره عمى النشاط البشرل فى محافظتى الدقيمية كقنا، َُُِحبيب أبكالمجد محمد العكضى( -

 اة غير منشكرة ،كمية الآداب، جامعة طنطا. دراسة فى المناخ التطبيقى، رسالة دكتكر 
):أبعػػػػاد المنػػػػاخ الجػػػػاؼ عمػػػػي كادم النيػػػػؿ فػػػػي مصػػػػر كأثػػػػره عمػػػػي ُٔٗٗمحمػػػػد تكفيػػػػؽ محمػػػػد إبػػػػراىيـ( -

النشػػػػػػػػاط البشػػػػػػػػرم، رسػػػػػػػػالة ماجسػػػػػػػػتير، غيػػػػػػػػر منشػػػػػػػػكرة، كميػػػػػػػػة الآداب بسػػػػػػػػكىاج، جامعػػػػػػػػو جنػػػػػػػػكب 
 الكادم. 

 ناخ التطبيقي في مصر بعنكاف):قدـ أكؿ دراسة في المُٖٕٗعمي( عبد العزيز عبد القادر -
Abdel-Kader,A.Ali., (1978):A study of the Climate of Egypt with Special 

Reference to Agriculture, Ph.D. Thesis, Unpub., Durham Univ. England. 
 الأبحاث المنشورة في الدوريات:  -2
نطقة المدينة المنكرة، دراسة فى ):أثر المناخ عمى راحة الإنساف بمََِْشحاتو سيد أحمد طمبو( -

 )، الجزء الثانى. ْْالمناخ التطبيقى، المجمة الجغرافية العربية، الجمعية الجغرافية المصرية، العدد (
):التبػػػػػايف المكػػػػػاني كالزمػػػػػاني لػػػػػدرجات الحػػػػػرارة فػػػػػي جميكريػػػػػة ُِٗٗعبػػػػػد القػػػػػادر عبػػػػػد العزيػػػػػز عمػػػػػي( -

 ة الجغرافية المصرية، العدد الرابع كالعشركف.مصر العربية، المجمة الجغرافية العربية، الجمعي
 أىداؼ الدراسة:

تطبيؽ معادلات الراحة كالإنزعاج المناخى بدراسة خصائص العناصر المناخية كتكزيعاتيا  .ُ
 كمعدلاتيا السنكية كالفصمية كالشيرية كمدل التبايف بينيما بمنطقتى الدراسة.

الدراسة، كبحث مدل ملبئمة مناخ منطقتى تحديد الخصائص الفصمية لممناخ الحيكل بمنطقتى  .ِ
الدراسة لراحة الإنساف، مع تحديد أنسب الفصكؿ كالشيكر لراحة الإنساف كفقان لدرجات الحرارة 

 العظمى كالصغرل تحت تأثير خصائص الرطكبة النسبية. 
لجسـ  إظيار تأثير العناصر المناخية عمى راحة الإنساف كمدل علبقتيا بالتكازف المائى كالحرارل .ّ

 الإنساف بمنطقتى الدراسة. 
  أسباب أختيار الموضوع:

 تأثير العناصر المناخية عمى راحة الإنساف فى كؿ مف بكرسعيد كأسيكط. في التبايف مدل إظيار  .ُ
 المناخية. خصائصيما في عمى راحة الإنساف بمحافظتيف مختمفتيف المناخ عناصر أثر مقارنة .ِ
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طات رصد مناخى فى كؿ محافظة منيـ محطتاف مما يضمف تضـ كؿ مف منطقتى الدراسة أربع مح .ّ
تكفر المادة العممية الأساسية مف بيانات كأرقاـ مناخية بصكرة متصمة مما يسمح بأخذ معدلات دقيقة 

 ـ).َُُِ-ُُْٗلازمة لدراسة ىذا البحث العممى لمفترة مف (
 منطقة الدراسة:

الشػػرقي مػػف الكجػػو البحػػرم عمػػي  الػػركف الشػػمالي تقػػع منطقػػة الدراسػػة الأكلى(محافظػػة بكرسػػعيد) فػػي    
، ºُّ´َْكخطػى طػكؿ  شػمالان، °ُّ´ُٔ، °ُّ´ََالبكابة الشػمالية لقنػاة السػكيس مػابيف دائرتػى عػرض 

ُٕ ´ِّº  شرقان، فيحدىا ساحؿ البحر المتكسط شمالان كمحافظة شماؿ سيناء شرقان كمحافظػة الإسػماعيمية
ى الجنػػكب الغربػػى كمحافظػػة دميػػاط كشػػرؽ بحيػػرة المنزلػػة فػػى الشػػماؿ جنكبػػان كمحافظػػة الشػػرقية كالدقيميػػة فػػ

. بينمػا تقػع منطقػة الدراسػة الثانية(محافظػة ِكـُْ,ُُّٓالغربى، تبمغ المساحة الكمية لمحافظة بكرسعيد 
أسػػػيكط) عمػػػى حػػػدكد إقمػػػيـ مصػػػر الكسػػػطى إلػػػى الحػػػدكد الشػػػمالية مػػػف إقمػػػيـ مصػػػر العميػػػا مػػػف الأراضػػػى 

شػػمالان،  ˚ِٕ′ّٕ″ٗ، ˚ِٔ′ْٖ ″ّٓكػػـ جنػػكب القػػاىرة مػػا بػػيف دائرتػػى عػػرض  ُّٕالمصػػرية عمػػى بعػػد
خػػط  ˚ُ′ْٗدرجػػة عرضػػية،  ′ْٖ″ّْشػػرقان كىػػى بػػذلؾ تمتػػد فػػى  º ،ِٗ´ِّºَّ´َْكبػػيف خطػػى طػػكؿ

طكؿ، كتسير الحدكد بمحاذاة نير النيػؿ حيػث يحػدىا شػمالان محافظػة المنيػا كغربػان محافظػة الػكادل الجديػد 
)، كتبمػػغ المسػػاحة الكميػػة لمحافظػػة ُج كشػػرقان محافظػػة البحػػر الاحمػػر شػػكؿ رقػػـ (كجنكبػػان محافظػػة سػػكىا

 .ِكـ ِِٔٗٓأسيكط 

 
 ) المكقع الفمكى كالجغرافى لمنطقتى الدراسة.ُشكؿ رقـ (

 
 
 



 

236 
 

 البيانات وأساليب الدراسة:
 ولًا: بيانات الدراسة:أ

 المصادر الإحصائية: - أ
 The Egyptian Meteorological Authority (1979) Climatological Normals for 

A.R.E up to1975, Cairo. 
    ـ) بيانات غير منشكرة.َُُِ/ُُْٗبيانات الييئة العامة للؤرصاد الجكية، الفترة مف( -
 مركز المعمكمات كدعـ اتخاذ القرار بمحافظة بكرسعيد كبمحافظة بأسيكط، بيانات منشكرة. -

 الخرائط والمرئيات الفضائية: -ب 
 ـ.ََُِ، ََََُِٓ: ُيكرية مصر العربية الإدارية، مقياس خريطة جم 

 ثانياً:أساليب وأدوات الدراسة:
 الأسموب الوصفى التحميمى: -أ

استعرض كصؼ العديد مف الظاىرات كتكزيعيا المكانى كتحميميا كتفسيرىا بمنطقتى الدراسة،      
 يف بينيما.حيث تحميؿ البيانات كالخرائط كالأشكاؿ البيانية كتكضيح التبا

 الأسموب الكمى)الإحصائى(: -ب
مف       اعتمدت الدراسة عمي تطبيؽ الأسمكب الكمي أك الإحصائى في معالجة كتحميؿ عددا ن

، سبيؿ كباسؿ، بيمى،  البيانات، باستخداـ بعض معادلات الراحة كالإنزعاج المناخى مثؿ أكليفر، تكـ
إيجاد العلبقة بيف عناصر المناخ كقيـ التعرؽ  جفنى، كأكدلؼ، ككذلؾ أستخداـ الأسمكب الكمي في

باستخداـ بعض المعاملبت مثؿ معامؿ ارتباط بيرسكف، كمعامؿ الارتباط المتعدد، كمعادلة خط 
 17الانحدار البسيط كالمتعدد باستخداـ برامج الحاسب الآلي كمايكركسكفت إكسؿ، برنامج (

SPSSكبرنامج ،(CROPWAT(8). 
 رافى:الأسموب الكارتوج -جػ

يستخدـ ىذا الأسمكب لتكضيح المعمكمات عمى ىيئة خرائط كأشكاؿ بيانية لسيكلة التعرؼ عمى     
 البيانات مف الأشكاؿ كالخرائط كالمقارنة عمى البعديف الزماني كالمكاني.

 أسموب تقنية نظـ المعمومات الجغرافية: -د
غرافية المستخدمة فى إعداد الخرائط استخداـ بعض برامج الحاسب الألى لنظـ المعمكمات الج     

 .    Arc Gis 9,2كالأشكاؿ عمييا مثؿ:
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 وفيما يمى عرض لمحتوى الدراسة كالآتى:
 أولًا: معادلات الراحة والإنزعاج المناخى بمنطقتى الدراسة )قرائف الراحة(:  

ؿ ما يظير عمى الإنساف لقد حاكؿ العديد مف الباحثيف دراسة آثار المناخ عمى راحة الإنساف مف خلب    
مف تغيرات نفسية كصحية فى ظركؼ مناخية معينة، كقد تـ صياغة ذلؾ فى علبقات تجمع بيف 
عنصريف أك أكثر مف العناصر المناخية، كفيما يمى بعض مف تمؾ العلبقات التى تحدد درجة فاعمية 

 بعض العناصر المناخية ذات الأىمية الكبرل بالنسبة للئنساف.
 ( وىو:1972حرارة والرطوبة لأوليفر)معامؿ ال -1

 THI( Temperature Humidityمعيار الحرارة/الرطكبة ( Oliver,1972استخدـ العالـ أكليفر      
Index   اعتبره أىـ المعايير الميتكركلكجية الحيكيةBiometeorolgical Indices  التى تحدد الحرارة

. كقد حددىا كفؽ Effective Temperatureلمؤثرة التى يشعر بيا الإنساف كأطمؽ عمييا الحرارة ا
 ). حيث: ٖٓ –ح ؼ (  –ر ف ) × ٓٓ,َ –ٓٓ,َ(  –=ح ؼ  المعادلة التالية:معامؿ الحرارة كالرطكبة

  = معامؿ ثابت ٖٓاليكاء الجاؼ (فيرنييت)، ر ف = الرطكبة النسبية(%) ،   ح ؼ = درجة حرارة
ة كالإزعاج المناخى كفقان لنتائج الحرارة المؤثرة (معامؿ الحرارة كقد حدد أكليفر درجة الإحساس بالراح    

 كالرطكبة) كالتالى:
   فإف بعض الناس يشعركف بعدـ الراحة لمظركؼ المناخية. َٔإذا كاف المعامؿ أقؿ مف 
  فإف أغمب الناس يشعركف بالراحة لمظركؼ المناخية.  ٓٔ –َٔإذا تراكح المعامؿ بيف 
 فإف نصؼ أفراد المجتمع لا يشعركف بالراحة لمظركؼ المناخية.  ٕٓ –ٓٔف إذا تراكح المعامؿ بي 
  أك أكثر فإف أفراد المجتمع يشعركف بعدـ الراحة كالإزعاج كفقداف القدرة   َٖ -ٕٓإذا كاف المعامؿ بيف

 ).ٓ،صََِّعمى التركيز(إيممى حمادة،
 غرى بمنطقتى الدراسة( معدلات الحرارة المؤثرة الفصمية والسنوية العظمى والص1جدوؿ)

   ـ( بيانات غير منشورة وتطبيؽ معادلة أوليفر.1941/2311المصدر: بيانات الييئة العامة للؤرصاد الجوية، الفترة مف)    
يمكػػف دراسػػة الآثػػار المحسكسػػة لممعػػدلات الفصػػمية كالسػػنكية لمحػػرارة العظمػػى كالصػػغرل تحػػت تػػأثير     

لإنسػػػػاف فػػػػى بكرسػػػػعيد كأسػػػػيكط مػػػػف خػػػػلبؿ تطبيػػػػؽ معادلػػػػة الحػػػػرارة المػػػػؤثرة الرطكبػػػة النسػػػػبية عمػػػػى راحػػػػة ا
)Oliver,1972)الآتى:ّ)، (ِ) كالشكميف رقـ(ُ)، إذ يتضح مف تحميؿ نتائج جدكؿ رقـ ( 

 المعدؿ
 

 المحطة

 معدلات الحرارة المؤثرة الفصمية لصغرل معدلات الحرارة المؤثرة الفصمية العظمى
 سنكل خريفى صيفى ربيعى شتكل سنكل خريفى صيفى ربيعى شتكل

 ٓ,ُٔ ٖ,ْٔ ْ,ٕٔ ٔ,ٗٓ ٓ,ْٓ ٓ,ٖٔ ٕ,َٕ ّ,ْٕ ٖ,ٔٔ ٓ,ِٔ بكرسعيد
 ِ,ٗٓ ْ,ُٔ َ,ٖٔ ُ,ٖٓ ِ,ّٓ َ,ٕٔ ٓ,ٕٔ ٔ,ٖٓ ِ,ٖٕ ّ,ْٔ أسيكط
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   يتضح مف المعدلات الشتكية لدرجات الحرارة العظمى كالرطكبة النسبية فى مدل شعكر الإنسػاف بالراحػة
عركف بالراحػػة لمظػػركؼ المناخيػػة فػػى كػػؿ مػػف منطقتػػى الدراسػػة حيػػث بمػػغ معػػدؿ نيػػاران أف أغمػػب النػػاس يشػػ

فى أسيكط. كما يتضح مف المعدلات الشتكية لػدرجات الحػرارة  ّ,ْٔفى بكرسعيد ك ٓ,ِٔالحرارة المؤثرة 
الصػػغرل كالرطكبػػة النسػػبية فػػى مػػدل شػػعكر الإنسػػاف بالراحػػة لػػيلبن أف بعػػض النػػاس يشػػعركف بعػػدـ الراحػػة 

 ِ,ّٓلمناخية فى الميالى الشتكية فى كؿ مف منطقتى الدراسػة حيػث بمػغ معػدؿ الحػرارة المػؤثرة لمظركؼ ا
فػػػػى بكرسػػػػعيد كذلػػػػؾ لأف بكرسػػػػعيد تتمتػػػػع بػػػػالمؤثرات البحريػػػػة الدفيئػػػػة كمػػػػا تتػػػػدنى  ٓ,ْٓفػػػػى أسػػػػيكط، ك

ر المتكسػػػػطات اليكميػػػػة لمحػػػػرارة العظمػػػػى كالصػػػػغرل إلػػػػى أقػػػػؿ مسػػػػتكياتيا الفصػػػػمية شػػػػتاءان حيػػػػث أف البحػػػػ
% سنكيان   ْٕالمتكسط يتميز بككنو مكطنان لتجديد المنخفضات الجكية الشتكية التى يبمغ عدد مرات تكرارىا

كمف ثلبثة إلى خمسة إنخفاضات جكية شتاءان، حيث تساعد الدكرة العامة لمرياح كسيادة الرياح مف الجية 
 ).ِٔ،صُِٗٗعزيز،شمالان (عبد القادر عبد ال ˚َّالغربية عمى تكغميا حتى دائرة عرض

  يظير مف المعدلات الربيعية لدرجات الحرارة العظمى كالرطكبة النسبية فى مدل شعكر الإنساف بالراحة
نياران فى بكرسعيد أف نصؼ أفراد المجتمع لا يشعركف بالراحة لمظركؼ المناخية حيث بمغ معدؿ الحرارة 

عدـ الراحة كالإزعاج كفقداف القدرة عمى ، أما فى أسيكط فإف أفراد المجتمع يشعركف بٖ,ٔٔالمؤثرة 
. كما يتضح مف المعدلات الربيعية لدرجات الحرارة ِ,ٖٕالتركيز حيث بمغ معدؿ الحرارة المؤثرة 

الصغرل كالرطكبة النسبية فى مدل شعكر الإنساف بالراحة ليلبن أف بعض الناس يشعركف بعدـ الراحة 
ؿ مف منطقتى الدراسة حيث بمغ معدؿ الحرارة المؤثرة فى لمظركؼ المناخية فى الميالى الربيعية فى ك

فى أسيكط كذلؾ نتيجة مركر المنخفضات الجكية الربيعية المصحكبة بإرتفاع  ُ,ٖٓ،ٔ,ٗٓبكرسعيد 
مفاجىء فى درجات الحرارة كىبكب رياح الخماسيف الحارة المحممة بالأتربة كالرماؿ مع زيادة سرعاتيا، 

طرأ عمييا تغيرات فجائية بسبب حالات عدـ الاستقرار فتنخفض إلى حدكدىا كما أف الرطكبة النسبية ت
% أثناء مركر المنخفضات الجكية َٕالدنيا أثناء مركر المنخفضات الخماسينية بينما ترتفع لأكثر مف

 المصحكبة برياح شمالية رطبة. 
 دل شعكر الإنساف بالراحة يتبيف مف المعدلات الصيفية لدرجات الحرارة العظمى كالرطكبة النسبية فى م

نياران فى بكرسعيد أف نصؼ أفراد المجتمع لا يشعركف بالراحة لمظركؼ المناخية حيث بمغ معدؿ الحرارة 
، أما فى أسيكط فإف أفراد المجتمع يشعركف بعدـ الراحة كالإزعاج كفقداف القدرة عمى ّ,ْٕالمؤثرة 

يرجع لطكؿ النيار، كصفاء السماء، كتعامد الشمس  ، كذلؾٔ,ٖٓالتركيز حيث بمغ معدؿ الحرارة المؤثرة 
عمى مدار السرطاف، كبمكغ الإشعاع الشمسى حدكده القصكل صيفان مع زيادة عمميات التسخيف لميابس، 

كمف ثـ  كذلؾ يرتبط مستكل الرطكبة بمدل تكفر مصادر المياه مف الترع كالمصارؼ كالأراضى الزراعية،
الحرارة المرتفعة صيفان. كما يتضح مف المعدلات الصيفية لدرجات تنشط عممية التبخر تحت تأثير 

الحرارة الصغرل كالرطكبة النسبية فى مدل شعكر الإنساف بالراحة ليلبن أف نصؼ أفراد المجتمع لا 
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يشعركف بالراحة لمظركؼ المناخية فى الميالى الصيفية فى كؿ مف منطقتى الدراسة حيث بمغ معدؿ 
كذلؾ نتيجة إسياـ البحر المتكسط فى إرتفاع  ْ,ٕٔ، كبمغ فى بكرسعيد َ,ٖٔأسيكط الحرارة المؤثرة فى 

الرطكبة التى تعرقؿ فاعمية الإشعاع الأرضى فى فقداف حرارتو المكتسبة مف الإشعاع الشمسى إلى أف 
درجة يصؿ اليكاء لدرجة التشبع، كعند نقطة الندل تنطمؽ الحرارة الكامنة فى بخار الماء، كمف ثـ ترتفع 

 ). ِٔ،صََِّحرارة اليكاء (إيممى حمادة،
  يتضح مف المعدلات الخريفية لدرجات الحرارة العظمى كالرطكبة النسبية فى مدل شعكر الإنساف بالراحة

نياران فى بكرسعيد أف نصؼ أفراد المجتمع لا يشعركف بالراحة لمظركؼ المناخية حيث بمغ معدؿ الحرارة 
داية مركر المنخفضات الجكية نحك الشرؽ فتنقؿ اليكاء الرطب معيا مما ، كذلؾ نتيجة بٕ,َٕالمؤثرة 

يؤدل إلى إرتفاع محتكل اليكاء مف العكالؽ المائية، فتسيـ فى إنخفاض معدلات الإشعاع الشمسى مع 
تزايد سرعة الرياح فى أكاخر الخريؼ، أما فى أسيكط فإف أفراد المجتمع يشعركف بعدـ الراحة كالإزعاج 

. كما يتضح مف المعدلات الخريفية ٓ,ٕٔالقدرة عمى التركيز حيث بمغ معدؿ الحرارة المؤثرة كفقداف 
لدرجات الحرارة الصغرل كالرطكبة النسبية فى مدل شعكر الإنساف بالراحة  ليلبن أف أغمب الناس 

عدؿ يشعركف بالراحة لمظركؼ المناخية فى الميالى الخريفية فى كؿ مف منطقتى الدراسة حيث بمغ م
 . ْ,ُٔ، كبمغ فى أسيكط ٖ,ْٔالحرارة المؤثرة فى بكرسعيد 

  يظير مف المعدلات السنكية لدرجات الحرارة العظمى كالرطكبة النسبية فى مدل شعكر الإنساف بالراحة
نياران فى بكرسعيد أف نصؼ أفراد المجتمع لا يشعركف بالراحة لمظركؼ المناخية حيث بمغ معدؿ الحرارة 

، أما فى أسيكط فإف أفراد المجتمع يشعركف بعدـ الراحة كالإزعاج كفقداف القدرة عمى ٓ,ٖٔكلالمؤثرة السن
. كما يتضح مف المعدلات السنكية لدرجات الحرارة َ,ٕٔالتركيز حيث بمغ معدؿ الحرارة المؤثرة السنكل 

الناس يشعركف الصغرل كالرطكبة النسبية فى مدل شعكر الإنساف بالراحة ليلبن فى بكرسعيد أف أغمب 
، كفى أسيكط فإف بعض الناس يشعركف ٓ,ُٔبالراحة لمظركؼ المناخية حيث بمغ معدؿ الحرارة المؤثرة 

، حيث تتناقص المعدلات السنكية ِ,ٗٓبعدـ الراحة لمظركؼ المناخية حيث بمغ معدؿ الحرارة المؤثرة 
ادان عف المؤثرات البحرية الرطبة، لدرجة الحرارة الصغرل كلمرطكبة النسبية بالاتجاه صكب الجنكب إبتع

 لكف معدلات الحرارة تأخذ عكس الاتجاه نياران. 
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  ( بيانات غير منشورة وتطبيؽ معادلة أوليفر.1941/2311المصدر: بيانات الييئة العامة للؤرصاد الجوية، الفترة )      

 دراسة طبقاً لمعامؿ أوليفر(المعدلات الفصمية والسنوية لمحرارة المؤثرة العظمى بمنطقتى ال2شكؿ)
 

 
 ( بيانات غير منشورة وتطبيؽ معادلة أوليفر.1941/2311المصدر: بيانات الييئة العامة للؤرصاد الجوية، الفترة )

 (المعدلات الفصمية والسنوية لمحرارة المؤثرة الصغرى بمنطقتى الدراسة طبقاً لمعامؿ أوليفر.3شكؿ)
 ( وىى:1957)Thom’sقرينة الراحة لتوـ  -2

إف عنصػػرل الحػػرارة كالرطكبػػة النسػػبية مػػف أىػػـ العناصػػر المناخيػػة تػػأثيران عمػػى صػػحة كراحػػة الإنسػػاف     
الرطكبة  -فنجد أف فاعمية الحرارة تحددىا درجة رطكبة الجك، لذلؾ قاـ العالـ تكـ بصياغة معيار الحرارة 

ى لراحػػة الإنسػػاف، فضػػلبن عػػف أربعػػة أنػػكاع النسػػبية فيمػػا يطمػػؽ عميػػة قرينػػة الإنزعػػاج لتحديػػد المنػػاخ المثػػال
أخػرل لممنػػاخ الحيػكل معتمػػدان عمػػى الحػرارة الشػػيرية (بالػدرجات المئكيػػة) كالرطكبػػة النسػبية (عبػػد القادرعبػػد 

). كقد استخداـ عددان مف المعادلات لتقدير الحرارة الفعمية كالمحسكسة لتػدؿ عمػى ِّٖ،صَََِالعزيز،
شعكر بالراحة كالإنزعػاج، كتحسػب قرينػة الراحػة بالنسػبة لإنػاس يعممػكف فػى قرينة الراحة، أك عمى درجة ال

 بإىماؿ الإشعاع كجرياف اليكاء، مف خلبؿ العلبقة التالية:   –مكاتب 
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) ، حيث:ح = درجة حرارة اليكاء (بالمئكية).           ٓ,ُْ –(ح  ىػ) –ُ(ٓٓ,َ –= ح  قرينة الراحة -ُ
 ،  حيث: ُٓ(س + ص ) +  ْ,َ=  قرينة الراحة -ِأك         ىػ = الرطكبة النسبية (%) ،   

 س = درجة حرارة الترمكمتر الجاؼ .         ص = درجة حرارة الترمكمتر المبمؿ .
) كقد تـ تطبيؽ قرينة الراحة ِتحدد درجة الإحساس بالراحة كالإزعاج المناخى مف خلبؿ الجدكؿ (    

منطقتى الدراسة لتكضيح درجة كحدكد الراحة كالإنزعاج، كيكضح المعادلة الأكلى عمى  لتكـ بإستخداـ
) نتائج تطبيؽ قرينة الراحة لتكـ عمى بكرسعيد كأسيكط كفيما يمى تكضيح خصائص ْ) كالشكؿ(ِالجدكؿ(

 ) كما يمى:ِتمؾ النتائج مف خلبؿ الإستعانة بالجدكؿ (
 ا( قيمة قرينة الراحة لتوـ ودرجة الإحساس المناخى بي2الجدوؿ)

 درجة الراحة الرطكبة النسبية –قرينة الحرارة 
 عدـ راحة ( باردة) َُأقؿ مف 

 إزعاج متكسط ( بارد) ُٓ – َُ
 راحة نسبية ُٖ – ُٓ
 راحة تامة ُِ – ُٖ
 راحة ِْ – ُِ
 إزعاج متكسط ( حار) ِٕ – ِْ
 إزعاج شديد ( شديد الحرارة) ِٗ – ِٕ

 إجياد (حار) ِٗأكثر مف 
 .86، ص 2333القادر عبد العزيز عمى،  المصدر:عبد

  يتضح مف القيـ الشيرية كالفصمية لقرينة تكـ لفصؿ الشتاء أنو يقع ضمف نطاؽ الإنزعاج المتكسط البارد
أل الشعكر بالبركدة فى كؿ مف منطقتى الدراسة خلبؿ شيكر الشتاء، فقد بمغ المعدؿ الفصمى لمشعكر 

ـ، حيث التقمبات الجكية التى تحدث أثناء مركر ˚ْ,ُّفى أسيكط ـ ك ˚ٖ,ُِبالراحة شتاءان  فى بكرسعيد 
نخفاض درجات الحرارة.  المنخفضات الجكية الشتكية كا 

   يظير مف القيـ الفصمية لقرينة تكـ لفصؿ الربيع أف بكرسعيد تقع ضمف نطاؽ الراحة النسبية حيث بمغ
طاؽ الراحة التامة حيث بمغ المعدؿ ـ، أما أسيكط فتقع ضمف ن˚ٓ,ُٕالمعدؿ الفصمى لمشعكر بالراحة 

ـ، كما أف القيـ الشيرية لمشعكر بالراحة تختمؼ مف شير لأخر تبعان   ˚ٔ,ُٗالفصمى لمشعكر بالراحة 
بريؿ راحة نسبية فى بكرسعيد كشير مايك راحة تامة،  لإختلبؼ الخصائص المناخية فيمثؿ شير مارس كا 

ير إبريؿ راحة تامة كشير مايك راحة للئنساف حيث أما فى أسيكط فيمثؿ شير مارس راحة نسبية كش
 التقمبات الجكية التى تحدث أثناء مركر المنخفضات الجكية الربيعية كبداية إرتفاع الحرارة تدريجيان.

    يتبيف مف القيـ الفصمية لقرينة تكـ لفصؿ الصيؼ أف كؿ مف منطقتى الدراسة يقعا ضمف نطاؽ
ـ، أما فى أسيكط فبمغ المعدؿ ˚ٕ,ِّلمشعكر بالراحة فى بكرسعيدالراحة، حيث بمغ المعدؿ الفصمى 
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ـ، كما يتضح مف القيـ الشيرية لمشعكر بالراحة أف شير يكنيك يمثؿ ˚ٗ,ِّالفصمى لمشعكر بالراحة 
شير راحة أما شيرل يكليك كأغسطس فيمثلبف إنزعاج متكسط حار عمى الإنساف فى كؿ مف منطقتى 

 الحرارة أثناء فصؿ الصيؼ.الدراسة حيث إرتفاع درجات 
  يلبحظ مف القيـ الفصمية لقرينة تكـ أف فصؿ الخريؼ يقع ضمف نطاؽ الراحة التامة فى كؿ مف منطقتى

ـ، أما فى أسيكط فبمغ المعدؿ ˚ُ,َِالدراسة، حيث بمغ المعدؿ الفصمى لمشعكر بالراحة فى بكرسعيد
يرية لمشعكر بالراحة أف شيرل سبتمبر ـ، كما يتضح مف القيـ الش˚ّ,َِالفصمى لمشعكر بالراحة 

كأكتكبر يمثلبف شيكر راحة كشير نكفمبر يمثؿ شير راحة تامة فى بكرسعيد، لكف فى أسيكط يمثؿ 
سبتمبر شير راحة كأكتكبر شير راحة تامة كشير نكفمبر راحة نسبية عمى الإنساف، حيث التقمبات 

نخفاض درجات الحرارة تدريجيان.الجكية التى تحدث أثناء مركر المنخفضات الجكية الخ  ريفية كا 
  يتضح مف القيـ السنكية لقرينة تكـ لمشعكر بالراحة كقكع كؿ مف منطقتى الدراسة ضمف نطاؽ الراحة

ـ، أما فى أسيكط فبمغ المعدؿ ˚ٓ,ُٖالتامة، حيث بمغ المعدؿ السنكل لمشعكر بالراحة فى بكرسعيد 
 ـ.˚ّ,ُٗالسنكل لمشعكر بالراحة 
 ـ(˚لقيـ الشيرية والفصمية والسنوية لقرينة توـ بمنطقتى الدراسة)ا (3جدوؿ)

 المحطة
 الشيكر

 أسيكط بكرسعيد

 ٔ,ُّ ّ,ُّ ديسمبر
 ٕ,ُِ ِ,ُِ يناير
 ُ,ُْ ُ,ُّ فبراير

 ْ,ُّ ٖ,ُِ المتكسط الفصمى
 ٖ,ُٔ ِ,ُٓ مارس
 ٗ,ُٗ ِ,ُٕ إبريؿ
 ّ,ِِ ُ,َِ مايك

 ٔ,ُٗ ٓ,ُٕ المتكسط الفصمى
 ٓ,ِّ ٓ,ِِ يكنيك
 ْ,ِْ ّ,ِْ يكليك

 َ,ِْ ٓ,ِْ أغسطس
 ٗ,ِّ ٕ,ِّ المتكسط الفصمى

 ٕ,ِِ ّ,ُِ سبتمبر
 ٗ,َِ ُ,ُِ أكتكبر
 ٓ,ُٕ ُ,ُٖ نكفمبر

 ّ,َِ ُ,َِ المتكسط الفصمى
 ّ,ُٗ ٓ,ُٖ المتكسط السنكل

.ـ( بيانات غير منشور 1941/2311المصدر: بيانات الييئة العامة للؤرصاد* الجوية، الفترة مف)  ة وتطبيؽ قرينة توـ
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.1941/2311المصدر: بيانات الييئة العامة للؤرصاد الجوية، الفترة )       ( بيانات غير منشورة وتطبيؽ قرينة توـ

 ـ).˚) القيـ الشيرية كالسنكية لمشعكر بالراحة بمنطقتى الدراسة طبقان لقرينة تكـ(ْشكؿ(
 (:1945( وباسؿ)Sipleقرينة عامؿ تبريد الرياح لسبيؿ) -3

 لقد درس كؿ مف سبيؿ كباسؿ قكة تبريد اليكاء المتحرؾ، كتـ إقتراح إستعماؿ عامؿ تبريد الرياح     
Wind-Chill factor   كىذا يعتمد عمى المعدؿ الذل يتبرد فيو الجسـ العارل، كيتغير عامؿ التبريد

لكجو يضبط ىذا العامؿ بشكؿ جذريان فى حاؿ كجكد الملببس، غير أف الشعكر بالبرد عف طريؽ اليديف كا
مناسب إلى حد كبير، كتبيف العلبقة التالية تأثير سرعة الرياح فى خفض درجة الحرارة كفى تقدير الحرارة 

 المحسكسة بمدل بركدة اليكاء، فيتـ حساب قيمة عامؿ تبريد الرياح (ؾ) كالأتى:  
 سرعة الرياح (متر/ثانية). ر) ،  حيث :    ر = متكسط  –ٓ,َُر  +     َُح) ( –ِّؾ = (

 /ساعة). ح = متكسط درجة الحرارة الشيرية (درجة مئكية).ِؾ = عامؿ تبريد الرياح ( كيمك حريرة/ ـ    
 /ساعة ضمف الحالات التالية: ِكيمك حريرة/ ـ ََُْكيمكف أف تصؿ قيمة عامؿ  التبريد ( ؾ ) إلى    

 كـ/ساعة.  َّـ كسرعة رياح ˚ُِ -*درجة حرارة  كـ/ساعة.    َٕـ كسرعة رياح ˚ٕ -*درجة حرارة 
 كـ/ساعة.  ُّـ كسرعة رياح ˚َْ -كـ/ساعة.   *درجة حرارة  ُُـ كسرعة رياح ˚ِّ -*درجة حرارة 

) كفيما يمى دراسة لأقاليـ الراحة كالإرىاؽ ْتحدد درجة الإحساس بالتبريد مف خلبؿ الجدكؿ (     
) نتائج معادلة عامؿ الحرارة ٓ) كالشكؿ(ٓاح لسبيؿ، فيكضح الجدكؿ (المناخى طبقان لمعامؿ الحرارة كالري

 كالرياح لسبيؿ فى بكرسعيد كأسيكط، كيظير مف النتائج الخصائص التالية: 
 .يتميز المناخ خلبؿ شيكر الشتاء بأنو أميؿ لمبركدة فى كؿ مف بكرسعيد كأسيكط 
 كرسعيد، أما فى أسيكط يختمؼ الإحساس يلبحظ المناخ خلبؿ شيكر الربيع بأنو أميؿ لمبركدة فى ب

بالمناخ نسبيان فيصبح المناخ شبو معتدؿ مائؿ لمبركدة خلبؿ شيرل مارس كأبريؿ لكف فى شير مايك 
 يككف المناخ لطيؼ منعش.
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  يتصؼ المناخ خلبؿ شيكر الصيؼ بأنو لطيؼ منعش فى بكرسعيد خاصة فى شيرل يكليك كأغسطس
كدة خلبؿ شير يكنيك، أما فى أسيكط فيككف الجك دافىء كيسكد لكنو يككف شبة معتدؿ مائؿ لمبر 

 الإحساس بحرارة الجك.
    يتميز المناخ خلبؿ شيكر الخريؼ بأنو شبة معتدؿ مائؿ لمبركدة فى كؿ مف بكرسعيد كأسيكط خاصة

 فى شيرل أكتكبر كنكفمبر لكنو يختمؼ فى سبتمبر فيككف الجك لطيؼ كمنعش فى منطقتى الدراسة.
 راحة الإنساف بالرطكبة عف الحرارة فى بكرسعيد لأنيا مف المناطؽ الساحمية التى تتكفر بيا  تأثرت

 مصادر بخار الماء، كىذا ما يسبب زيادة فى نسبة المتضرريف مف قسكة الظركؼ المناخية. 
  .أثرت الرياح عمى راحة الإنساف بمنطقتى الدراسة حيث عدلت المناخ ليصبح لطيفان كمنعشان 

 ( قيـ معامؿ الحرارة والرياح لسبيؿ وباسؿ4جدوؿ)
 الإحساس قيمة معامؿ التبريد  الإحساس قيمة معامؿ التبريد

 بارد جداً   1333 – 833 حار 53أقؿ مف 
 قارس البرودة 1233 – 1333 دافىء  133 – 53

 يتجمد المحـ المعرض  1433 – 1233 لطيؼ )منعش(  233 – 133
يتجمد المحـ المعرض فى   2333 – 1433 )شبو معتدؿ( مائؿ لمبرودة  433 – 233

 دقيقة واحدة 
 لا يطاؽ 2533 - 2333 أميؿ لمبرودة 633 – 433
  بارد 833 – 633

 . 94،ص1982المصدر:عمى حسف موسى،   

 
 تبريد الرياح.   ـ( بيانات غير منشورة وتطبيؽ معامؿ1941/2311بيانات الييئة العامة للؤرصاد الجوية، الفترة مف) المصدر:

 .( منحنيات الإحساس بالراحة طبقاً لمعامؿ تبريد الرياح لسيبؿ وباسؿ بمنطقتى الدراسة5شكؿ)
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 (القيـ الشيرية والفصمية والسنوية لمعامؿ تبريد الرياح لسيبؿ وباسؿ بمنطقتى الدراسة5جدوؿ)
 المحطة

 الشيور
 أسيوط بورسعيد

 481 465 ديسمبر
 543 519 يناير
 432 443 رفبراي

 484 474 المتوسط الفصمى
 436 485 مارس
 263 399 إبريؿ
 155 323 مايو

 274 432 المتوسط الفصمى
 89 222 يونيو
 89 178 يوليو

 92 162 أغسطس
 93 187 المتوسط الفصمى

 159 189 سبتمبر
 235 245 أكتوبر
 372 362 نوفمبر

 255 265 المتوسط الفصمى
 275 332 المتوسط السنوى

 ( بيانات غير منشورة وتطبيؽ معامؿ تبريد الرياح.    1941/2311المصدر:بيانات الييئة العامة للؤرصاد الجوية، الفترة )
 قرينة إعتداؿ المناخ لبيمى: -4
اىتـ بيمى بدراسة أثر درجة الحرارة عمى الإنساف كمدل تأثيرىا عمى إحساسو بإعتداؿ المناخ، كقد     

لـ إلى خمسة أقاليـ لإعتداؿ المناخ دكف تحديد ما إذا كاف غير الإعتداؿ باردان أك حاران، قسـ بيمى العا
فاعتمد فى معامؿ إعتداؿ المناخ عمى متكسطات درجة الحرارة كالمدل الحرارل الشيرل أك الفصمى أك 

التالية(عمى السنكل بالإضافة إلى الثكابت ذات الدلالة، كتأخذ معادلة معامؿ إعتداؿ المناخ الصيغة 
  ): ٕٗ،صُٖٗٗمكسى، 

المدل × ّٔٔ.َ+ ( ِ)ْ –(متكسط درجة الحرارة الشيرية [كجـ  َّ –َُٗمعامؿ الإعتداؿ الشيرل= 
 . ] ِ) ْٔ,ُالحرارل الشيرل + 

كقد كضع بيمى سممان لتصنيؼ المناخ إلى مناخات معتدلة كمناخات غير معتدلة كذلؾ حسب درجة     
  )التالى:ٔى الجدكؿ (الإعتداؿ كما ىك مكضح ف
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 ( السمـ التصنيفى لمعامؿ إعتداؿ المناخ لبيمى6جدوؿ)
 نوع المناخ قيمة المعامؿ نوع المناخ قيمة المعامؿ

  دائـ الإعتداؿ 83 –133
مناخات 

 معتدلة

  شبة معتدؿ 35 – 53
مناخات غير 

 غير معتدؿ  23 – 35 معتدؿ جداً  65 – 83 معتدلة
 متطرؼ صفر  – 23 معتدؿ 53 – 65

 .79،ص1989المصدر:عمى حسف موسى،          
) نتائج تطبيؽ معامؿ إعتداؿ المناخ لبيمى عمى بكرسعيد كأسيكط، ٔ) كالشكؿ(ٕيكضح الجدكؿ(      

 كيظير مف ىذه النتائج الخصائص التالية: 
 ة معامؿ الإعتداؿ يتميز المناخ أثناء شيكر فصؿ الشتاء بأنو معتدؿ جدان فى بكرسعيد حيث بمغت قيم

؛ كيرجع ذلؾ لتأثير البحر المتكسط كنسيـ البر كالبحر، أما مناخ أسيكط فيككف معتدؿ ٗ,ٕٔالفصمى
 .ُ,ٗٓشتاء  حيث بمغت قيمة معامؿ الإعتداؿ الفصمى

  يككف المناخ أثناء شيكر فصؿ الربيع معتدؿ فى بكرسعيد حيث بمغت قيمة معامؿ الإعتداؿ
رس فيككف المناخ معتدلا جدان، أما فى أسيكط فالمناخ شبة معتدؿ حيث ماعدا شير ما َ,َٔالفصمى

 ماعدا شير مارس أيضا فيككف المناخ معتدؿ. ٓ,ْٓبمغت قيمة معامؿ الإعتداؿ الفصمى 
   يتصؼ المناخ أثناء شيكر فصؿ الصيؼ بأنو شبة معتدؿ فى بكرسعيد حيث بمغت قيمة معامؿ

المناخ غير معتدؿ حيث بمغت قيمة معامؿ الإعتداؿ الفصمى ، أما فى أسيكط فَ,ّْالإعتداؿ الفصمى
 ماعدا شير أغسطس يككف المناخ شبة معتدؿ. ٓ,ّْ

  يتميز المناخ أثناء شيكر فصؿ الخريؼ بأنو معتدؿ فى بكرسعيد حيث بمغت قيمة معامؿ الإعتداؿ
شبة معتدؿ حيث ، ماعدا شير سبتمبر يككف المناخ شبة معتدؿ، أما فى أسيكط فالمناخ ُ,ِٓالفصمى

 ، ماعدا شير نكفمبر يككف المناخ معتدؿ. ُ,ْٔبمغت قيمة معامؿ الإعتداؿ الفصمى
 أما ٕ,ٓٓيككف المناخ خلبؿ شيكر السنة معتدؿ فى بكرسعيد حيث بمغت قيمة معامؿ الإعتداؿ السنكل ،

 .ّ,ْٔفى أسيكط فالمناخ شبة معتدؿ حيث بمغت قيمة معامؿ الإعتداؿ السنكل
رغـ مف مميزات ىذه المعادلة إلا أنيا لا تظير أسباب كاتجاىات التصنيؼ صكب المناخات عمى ال    

غير المعتدلة، مف حيث ما إذا كاف السبب يرجع لإرتفاع الحرارة أك إنخفاضيا(عمى 
 ).ٕٗ،صُٖٗٗمكسى،
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 ( قيـ معامؿ إعتداؿ المناخ الشيرية والفصمية والسنوية لبيمى بمنطقتى الدراسة.7جدوؿ)

 المحطة
 الشيكر

 أسيكط بكرسعيد

 ِ,َٔ ٕ,ٖٔ ديسمبر
 َ,ٗٓ ٖ,ٕٔ يناير
 ِ,ٖٓ ْ,ٕٔ فبراير

 ُ,ٗٓ ٗ,ٕٔ المتكسط الفصمى
 ّ,ْٓ ِ,ٕٔ مارس
 ْ,ْْ ٖ,ٗٓ إبريؿ
 ٗ,ّٕ ُ,ّٓ مايك

 ٓ,ْٓ َ,َٔ المتكسط الفصمى
 َ,ّْ ٗ,ْْ يكنيك
 ْ,ّْ ٔ,ِْ يكليك

 ٓ,ّٓ ٕ,ُْ أغسطس
 ٓ,ّْ َ,ّْ المتكسط الفصمى

 ٕ,ّٖ ٕ,ْْ سبتمبر
 ٔ,ْْ ٓ,َٓ أكتكبر
 َ,ٓٓ ّ,ُٔ نكفمبر

 ُ,ْٔ ُ,ِٓ المتكسط الفصمى
 ّ,ْٔ ٕ,ٓٓ المتكسط السنكل

 ـ( بيانات غير منشورة وتطبيؽ معادلة بيمى.1941/2311المصدر:بيانات الييئة العامة للؤرصاد الجوية، الفترة مف)                        

                           
 ـ( بيانات غير منشورة وتطبيؽ معادلة بيمى.1941/2311المصدر:بيانات الييئة العامة للؤرصاد الجوية، الفترة مف)

 ( قيـ معامؿ إعتداؿ المناخ الشيرية والسنوية لبيمى بمنطقتى الدراسة.6شكؿ)
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 5ـ(: 1973درجة الحرارة الفعالة لجفني ) -
إحدل المعايير التي كضعت لمدلالػة عمػي مػدم إرتيػاح الإنسػاف. كقػد كضػع تعد درجة الحرارة الفعالة      

)، كذلػػػؾ مػػػف ٖالعػػػالـ جفنػػػي سػػػمـ تصػػػنيفي لدرجػػػة راحػػػة الإنسػػػاف المقابمػػػة لػػػدرجات الحػػػرارة الفعالػػػة جػػػدكؿ(
معطيػػات النتػػائج التػػي حصػػؿ عمييػػا مػػف تجاربػػو فػػي أسػػتراليا فػػي بيئػػات مختمفػػة كلأشػػخاص يمبسػػكف ثيابػػا   

 ضع الجمكس. كما في جدكؿ السمـ التصنيفي لجفني.عادية في ك 
 ) السمـ التصنيفي لجفنيٖجدكؿ(

 نكع الراحة درجة الحرارة الفعالة(ـ)
 عدـ راحة شديدة ـ° ِٖأكثر مف 

 عدـ راحة ـ°  ِٕ –° ِٖ
 إنتقالي بيف عدـ الراحة كالراحة (حار) ـ°ِٓ –° ٗ,ِٔ
 حالة راحة ـ°ُٕ –°  ٗ,ِْ
 قالي بيف الراحة كعدـ الراحة (بارد)إنت ـ°ُٓ –°  ٗ,ُٔ

 عدـ راحة ـ° ُٓأقؿ مف 
 .99،ص1982المصدر:عمي موسي،            

 (المعدؿ الفصمي لمعامؿ درجة الحرارة الفعالة بمنطقتى الدراسة 9جدوؿ)
 المحافظة بكرسعيد أسيكط

 الفصكؿ
فصؿ  الحرارة الفعالة  ّ,ُٔ ُٔ

 نكع الراحة دػػػار إنتقالي ب إنتقالي بػػػارد الشتاء
فصؿ  الحرارة الفعالة  ٗ,ُٗ ٕ,ِْ

 نكع الراحة راحة تػامػة راحة تػامػة الربيع
فصؿ  الحرارة الفعالة  ِٕ ٖ,َّ

 نكع الراحة عدـ راحػػة عدـ راحة شديػدة الصيؼ
فصؿ  الحرارة الفعالة  ْ,ِْ ّ,ِٓ

 نكع الراحة راحة تامة إنتقالي حػػار الخريؼ
المتكسط  الحرارة الفعالة  ٗ,ُِ ِ,ِْ

 نكع الراحة راحة تامة راحة تامة السنكل
 (. 1941/2311المصدر: اعتماداً عمي السمـ التصنيفي لجفني، وبيانات الييئة العامة للؤرصاد الجوية، الفترة )

) أف نتػػائج تطبيػػؽ معامػػؿ درجػػة الحػػرارة الفعالػػة أكضػػحت كقػػكع كػػؿ مػػف بكرسػػعيد ٗنخمػػص مػػف الجػػدكؿ(
أسػػػيكط خػػػلبؿ فصػػػؿ الشػػػتاء ضػػػمف النطػػػاؽ الإنتقػػػالي البػػػارد. كفػػػي فصػػػؿ الربيػػػع كقػػػع كػػػؿ مػػػف بكرسػػػعيد ك 

كأسيكط ضمف نطػاؽ الراحػة التامػة. أمػا فػي فصػؿ الصػيؼ فيظيػر الإخػتلبؼ بػيف منطقتػى الدراسػة حيػث 
كرسعيد كقعت أسيكط ضمف نطاؽ عدـ الراحة الشديدة كذلؾ بسبب إرتفاع درجة الحرارة بيا؛ بينما كقعت ب
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ضمف نطاؽ عدـ الراحة. كفي فصؿ الخريؼ كقعت بكرسعيد ضمف نطػاؽ الراحػة التامػة بينمػا فػي أسػيكط 
كقعت في النطاؽ الإنتقالي الحار. كمما سبؽ يتضح مف تطبيؽ معامؿ الحرارة الفعالة لجفنى أف بكرسػعيد 

النطاؽ المعتدؿ كنطاؽ الراحة الساحمية القريبة مف البحر المتكسط ذات المناخ الجزرل تدخؿ دائمان ضمف 
 التامة أما أسيكط الداخمية ذات المناخ القارل فتقع ضمف النطاؽ شبو المعتدؿ في معظـ فصكؿ السنة.

 مقارنة نتائج معايير التصنيؼ الحيوي لمنطقتى الدراسة:
 جفنى(: -)بيمى  معايير العنصر المناخي الواحد -1
الحػػػرارة الفعالػػػة لجفنػػػى أف منطقتػػػى الدراسػػػة تػػػدخؿ ضػػػمف ) كبتطبيػػػؽ معامػػػؿ َُيتضػػػح مػػػف الجػػػدكؿ(    

النطػػاؽ المعتػػدؿ أل نطػػاؽ الراحػػة التامػػة. أمػػا طبقػػان لمعيػػار بيمػػي فنجػػد أف محافظػػة بكرسػػعيد القريبػػة مػػف 
البحر المتكسط ذات المناخ البحرل تقع ضمف النطاؽ المعتدؿ، أمػا محافظػة أسػيكط الداخميػة ذات المنػاخ 

ضػػػمف النطػػػاؽ شػػػبو المعتػػػدؿ فػػػي كػػػؿ فصػػػكؿ السػػػنة. فبالتػػػالى يعػػػد معيػػػار بيمػػػى  الصػػػحراكل القػػػارل فتقػػػع
الأنسػػػب تمثػػػيلبن لمنػػػاخ منطقتػػػى الدراسػػػة، فيمثػػػؿ حالػػػة المنػػػاخ الفعميػػػة فػػػي بكرسػػػعيد كأسػػػيكط كذلػػػؾ بسػػػبب 
إعتماده عمى درجة الحرارة كالمدل الحرارم عمى العكػس مػف معيػار جفنػي الػذم يعتمػد عمػى درجػة الحػرارة 

 فقط.
 ( مقارنة معياري إعتداؿ المناخ لبيمى ودرجة الحرارة الفعالة لجفنى بمنطقتى الدراسة13وؿ)جد

 المحافظة
 أسيوط بورسعيد المعيار

 شبو معتدؿ معتدؿ بيمي
 حالة راحة حالة راحة جفني

  (.8(، )7المصدر:اعتماداً عمى الجدوليف )                         
  أوليفر(: -توـ -)سبؿمقارنة المعايير المركبة -2

) أف نتائج تطبيؽ معيارل تبريد الرياح كتكـ جاءت في فصؿ الشتاء ُُنخمص مف دراسة جدكؿ(     
في بكرسعيد أف الإنساف يشعر بالبركدة في ذلؾ الفصؿ نتيجة إقتراف إنخفاض درجة الحرارة مع إرتفاع 

ياح. أما بتطبيؽ معيار أكليفر عمى بكرسعيد الرطكبة النسبية كيزيد الشعكر بالبركدة مع إزدياد سرعة الر 
فقد جاء مناخيا مريحان كقد يرجع ذلؾ إلي كقكعيا كسط المياه فيؤدم ذلؾ إلي دفئيا النسبى في فصؿ 
الشتاء، أما في محافظة أسيكط جاءت نتائج معيار تبريد الرياح كتكـ متفقاف عمي أف ىناؾ راحة نسبية 

كليفر أف أسيكط مناخيا مريح. كلكف نتائج معيار تبريد الرياح كأكليفر باردة، بينما جاءت نتائج معيار أ
ىي الأقرب إلي الكاقع بمنطقتى الدراسة. كفي فصؿ الربيع جاءت نتائج معيارم تبريد الرياح كأكلفير بأف 
ط مناخ بكرسعيد مريح نسبيان، بينما جاءت نتائج معيار تكـ بأف مناخ بكرسعيد مريح تمامان. أما في أسيك 

إتفؽ معيارم تكـ كأكليفر بأف مناخيا مريح نسبيان بينما بتطبيؽ معيار تبريد الرياح جاءت النتائج بكقكع 
 أسيكط في النطاؽ المطيؼ المنعش.
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 ( مقارنة معايير تبريد الرياح وتوـ وأوليفر بمنطقتى الدراسة11جدوؿ)

 المحافظة  
 الفصكؿ

 
 المعيار

 
 بكرسعيد

 
 أسيكط

 
فصؿ 
 الشتاء
 

 مائؿ لمبركدة أميؿ لمبركدة كدة الريػاحبر 
 راحة نسبية باردة راحة نسبية  باردة تكـ

 مريح مريح أكليفر

 
فصؿ 
 الربيع

 لطيؼ كمنعش مائؿ لمبركدة بركدة الرياح
 راحة نسبية حارة راحة تامة تكـ
 مريح نسبيان  مريح نسبيان  أكليفر

 
فصؿ 
 الصيؼ
 

 دافئ لطيؼ كمنعش بركدة الرياح
 انزعاج متكسط حار انزعاج متكسط حار تػكـ

 متعب متعب أكليفر

 
فصؿ 
 الخريؼ
 

 لطيؼ كمنعش مائؿ لمبركدة بركدة الرياح
 راحة نسبية حارة راحة نسبية حارة تكـ

 مريح نسبيان  مريح نسبيان  أكليفر

 ).ٓ)، (ّ)، (ُالمصدر:مف حساب الطالبة اعتمادان عمي الجدكؿ (
ؿ الصيؼ إتفؽ معيارم تكـ كأكليفر بأف مناخ كؿ مف بكرسعيد كأسػيكط متعػب كمػزعج أما خلبؿ فص     

بسبب إرتفاع درجات الحرارة، بينما معامؿ تبريد الرياح جاءت نتائجو مطابقة لممعياريف السابقيف في   نسبيان 
قػػػا   محافظػػػة أسػػػيكط حيػػػث مكقعيػػػا الػػػداخمى الصػػػحراكل القػػػارل، أمػػػا محافظػػػة بكرسػػػعيد فنجػػػد مناخيػػػا طب

لنتائجو تقع ضمف النطاؽ المطيؼ المنعش، كىذا يرجع إلػى ىبػكب الريػاح الشػمالية التػي تمطػؼ مػف الجػك 
فػػي ىػػذا الفصػػؿ عمػػى بكرسػػعيد السػػاحمية القريبػػة مػػف البحػػر المتكسػػط ذات المنػػاخ الجػػزرل. كجػػاءت نتػػائج 

طقتػى الدراسػة يمثػؿ راحػة تطبيؽ المعايير فػي الخريػؼ عمػى اتفػاؽ معيػارم تػكـ كأكليفػر بػأف المنػاخ فػي من
نسبية حػارة، بينمػا نتػائج معامػؿ تبريػد الريػاح جػاءت فػي بكرسػعيد بػأف مناخيػا مائػؿ لمبػركدة، فػي حػيف أف 

 مناخ أسيكط لطيؼ كمنعش.
أقػػػػػػػػاليـ الراحػػػػػػػػة بمنطقتػػػػػػػػى الدراسػػػػػػػػة طبقػػػػػػػػاً لمعػػػػػػػػادلات الراحػػػػػػػػة المناخيػػػػػػػػة والمنحنػػػػػػػػى                                       ثانيػػػػػػػػاً: 

 المناخى الحيوى:
 المنحنى المناخى الحيوى بمنطقتى الدراسة: 

لإظيػػار اتجػػاه الحػػرارة كالرطكبػػة معػػان فػػى  Climographيسػػتخدـ المنحنػػى البيػػانى المنػػاخى الحيػػكل       
الأقػػاليـ الجغرافيػػة. كمػػا يظيػػر مػػدل تػػأثير الظػػركؼ المناخيػػة المختمفػػة عمػػى النشػػاط البشػػرل، فالإنسػػاف لا 

)، ِْٗ،صََِِتحمػػػؿ درجػػػات حػػػرارة مرتفعػػػة مػػػع رطكبػػػة مرتفعة(عبػػػد القادرعبػػػد العزيػػػز،يسػػػتطيع أف ي
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ككذلؾ لا يستطيع الإنساف أف يتحمؿ درجات حرارة مرتفعػة مػع رطكبػة منخفضػة كفػى ىػذه الحالػو يتصػؼ 
)، كلػذلؾ أفضػؿ ِٗ،صَََِالمناخ بأنو حاد متطرؼ كلا يصػبح ملبئمػان للئنسػاف(عبد القادرعبػد العزيػز،

% كالحػػرارة َٔ -% َْؼ الجكيػػة لراحػػة الإنسػػاف ىػػى المعتدلػػة التػػى تكػػكف الرطكبػػة فييػػا مػػا بػػيفالظػػرك 
)، كمػػػف المعمػػػكـ أف أنسػػػب ظػػػركؼ َُُ، صََُِـ(عبػػػد القادرعبػػػد العزيػػػز،˚ِٓ -˚ُٖمعتدلػػػة مػػػا بػػػيف

 مناخية مثمى للئنساف عندما يجتمع الحرارة المعتدلة كالرطكبة المعتدلة سكيان.
ى المناخى الحيكل أقاليـ الراحة كالإرىاؽ المناخى مف خلبؿ تحديد مكقع كؿ شير يكضح المنحن      

فى نطاقات المنحنى بمحافظتى بكرسعيد كأسيكط، كتضـ نطاقات المنحنى ىذه سبعة أنكاع مناخية كما 
) كىى المناخ الحار الرطب، البارد الرطب، الحار الجاؼ، البارد الجاؼ، المريح حراريان ٕفى شكؿ(

ـ) كغيرمريح فى قيـ الرطكبة، المريح فى الرطكبة (تتراكح نسبة الرطكبة ˚ِٓ-ُٖراكح درجة الحرارة مف(تت
%) كغير المريح حراريان، ثـ المناخ المريح عامة كىك ناتج مف تداخؿ النكعيف السابقيف. َٔ -% َْمف

 براز الخصائص التالية:) يمكف إٖكبتكقيع بكرسعيد كأسيكط عمى المنحنى المناخى التى تظير فى الشكؿ(
يتسـ مناخ بكرسعيد خلبؿ شيكر الشتاء فى ديسمبر، يناير، فبراير، كأيضان مارس بإنخفاض درجات      

الحرارة مع إرتفاع الرطكبة النسبية فنجد أف ىذه الشيكر تقع ضمف النطاؽ البارد الرطب، أما شيكر 
راريان كالإزعاج فى الرطكبة، كمع إرتفاع درجات أبريؿ، مايك، أكتكبر، كنكفمبر فيتسـ مناخيا بالراحة ح

الحرارة كالرطكبة معان خلبؿ فصؿ الصيؼ فنجد أف شيكر يكنيك، يكليك، أغسطس، كأيضان سبتمبر تقع 
 ضمف النطاؽ الحار الرطب مما يسبب الشعكر بالضيؽ كالإرىاؽ كعدـ القدرة عمى التركيز.

ر السنة، فيظير نطاؽ المناخ المثالى فى أسيكط خلبؿ تتمتع أسيكط بتبايف نكع المناخ خلبؿ شيك     
شيرل أكتكبر كنكفمبر حيث إعتداؿ درجات الحرارة كالرطكبة أل الراحة المثمى للئنساف، أما الراحة فى 
الرطكبة مع الإزعاج فى الحرارة فتككف فى شيكر سبتمبر، ديسمبر، يناير، كفبراير، ثـ يقع شير مارس 

الجاؼ، ك يتسـ مناخ شير أبريؿ بالراحة حراريان كالإزعاج فى الرطكبة، كما أف  فى نطاؽ المناخ البارد
شيكر مايك، يكنيك، يكليك، كأغسطس يككف مناخيا حار جاؼ، كيرجع ذلؾ إلى إرتفاع درجة الحرارة 

نخفاض الرطكبة النسبية.   كا 
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 .33، ص2333المصدر:عبد القادر عبد العزيز،                      

 ( نموذج لممنحنى المناخى الحيوى لأقاليـ الراحة والإرىاؽ المناخى.7شكؿ)        

 
 المصدر: البيانات المناخية لعنصرى درجة الحرارة والرطوبة النسبية اعتماداً عمى بيانات الييئة

 ( بيانات غير منشورة . 1941/2311العامة للؤرصاد الجوية، الفترة ) 
 بمنطقتى الدراسة ى لأقاليـ الراحة والإرىاؽ المناخى( المنحنى المناخى الحيو 8شكؿ)

 ثالثا: التوازف المائى)الموازنة المائية( لجسـ الإنساف بمنطقتى الدراسة:
يطمؽ عمى التكازف المائى لجسـ الإنساف معدؿ إفراز الجسـ لمعرؽ، كقرينة لمدل شعكر الإنساف     

الماء دكران كبيران فى التنظيـ الحرارل لجسـ  بالإرتياح أك بالضيؽ مف الظركؼ الجكية، حيث يمعب
الإنساف، فالجسـ الذل لا يتعرؽ سيحصؿ عمى تكازنو عندما تتكازف درجات الحرارة المستمدة مف مصادر 

) كمية مف الحرارة تقدر بحكالى ّسـُمتنكعة مع المفقكد مف الجمد. كيتطمب تبخير جراـ كاحد مف الماء (
كيمك حريرة كى ُّٖجراـ) يمزمو كميو حرارة مقدارىا َِّككبان مف الماء (كيمك حريرة، كلذا فإف  ٔ,َ

تتبخر مياىو. كعندما ترتفع حرارة الجسـ فإف مصدر تخفيفيا يككف عف طريؽ تبخير المياه، إما بكاسطة 
التعرؽ أك بالتبخر المباشر لمرطكبة مف الرئتيف كالمجارل التنفسية العميا. كفى حاؿ ككف درجة الحرارة 

مريح حرارياً ومزعج فى الرطوبة
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%) فإف فقداف الحرارة عف طريؽ التنفس يككف َٓـ) كالرطكبة النسبية عالية (أكثرمف˚َّمرتفعة (أكثرمف
ـ ˚ّّأكثر مف فقدىا عف طريؽ التعرؽ. أما إذا كاف اليكاء مشبعان ببخار الماء كدرجة الحرارة تزيد عف 

ـ (أكثر مف حرارة الجسـ) ˚ّٕفإف التعرؽ يبقى الأىـ فى فقد الحرارة، كلكف إذا زادت درجة الحرارة عف
%، َٗ – َٖفإف الإنساف يتضايؽ منيا، كيككف اليكاء المطركح أثناء الزفير ذا رطكبة نسبية تقارب مف 

 ). ٓٗ،صُِٖٗعمى مكسى،كبذلؾ فإف الحرارة المفقكدة بالتنفس لا تككف عند نيايتيا القصكل (
التنظػػيـ الحػػرارم لجسػػـ الإنسػػاف كقػػد اسػػتعمؿ إف عمميػػة التعػػرؽ مػػف أىػػـ العمميػػات التػػي تقػػكـ بميمػػة      

الباحثيف، معدؿ إفراز الجسـ لمعرؽ، قرينة لمدم شعكر الإنساف بالضيؽ مف الظركؼ الجكية (شحاتو سيد 
كلمػػا كػػاف جسػػـ الإنسػػاف العػػادل (المتكسػػط الػػكزف) يحتػػكل عمػػى ثمثػػى كزنػػو ). ِٗٔـ، صََِْأحمػػد، 

% يمكػػف أف يسػػبب اضػػطرابان جسػػميان، ُة المرتفعػػة بمقػػدارمػػاء، فػػإف أل نقصػػاف أك زيػػادة عػػف ىػػذه النسػػب
% فإف الإنساف يعجز عندىا عف المشػى، فػى حػيف يتعػرض لممػكت إذا َُبينما لك نقصت النسبة بحدكد 

. كلقػد تبػيف بالحسػاب (َِنقصت الكمية  ) Adolphُْٕٗأدكلػؼ% كلـ ينقذ بسرعة بإمداده بالماء الػلبزـ
 لنسبة للئنساف العادل فى أجكاء صحراكية يككف عمى الشكؿ التالى:أف معدؿ التعرؽ (جراـ/ساعة) با

 ).ّّ –( ح ُْ+  َِٕبالنسبة لإنساف يمشى فى الشمس =  )ُ
 ). ّّ –(ح ّٗ+  ََْبالنسبة لإنساف يمشى فى الميؿ =  )ِ
 ). ّّ –( ح ّٔ+ ََّبالنسبة لإنساف مرتديان ملببسو كجالسان فى الشمس=  )ّ
 ).ّّ –(ح ِٓ+ َُٖو كجالسان فى الظؿ أثناء النيار= بالنسبة لإنساف مرتديان ملببس )ْ

ـ) ˚ّٗكيمػػك حريرة/سػػػاعة (ح=َُِ) أف ملببػػس الإنسػػاف تػػكفر قرابػػة ْ،  ّيتضػػح مػػف العلبقتػػيف (     
قػػيـ التعػػػرؽ كفيمػػػا يمػػى دراسػػػة ل). ٔٗ،صُِٖٗعمػػػى مكسػػى،(جراـ/سػػاعة ََِكىػػى كميػػػة تعػػادؿ قرابػػػة 

حيػػث تػػـ اسػػتخداـ المعػػدلات الفصػػمية كالسػػنكية لدرجػػة  Adolphالفصػػمية كالسػػنكية طبقػػان لمعادلػػة أدكلػػؼ 
الحػػػرارة العظمػػػى لتطبػػػؽ عمػػػى إنػػػاس يمشػػػكف فػػػى الشػػػمس، كالمعػػػدلات الفصػػػمية كالسػػػنكية لدرجػػػة الحػػػرارة 
الصغرل لتطبؽ عمى إناس يمشكف فى الميؿ، كمتكسػط درجػة الحػرارة الفصػمي كالسػنكم لتطبػؽ عمػى إنػاس 

)، ُٕب)، الأشػػػكاؿ ( -ُِأ)، ( -ُِالظػػػؿ. فيكضػػػح الجػػػدكليف ( يجمسػػػكف فػػػى الشػػػمس، كيجمسػػػكف فػػػى
) نتػػػائج تطبيػػػؽ معادلػػػة أدكلػػػؼ لمعػػػدلات التعػػػرؽ فػػػى بكرسػػػعيد كأسػػػيكط فػػػى مختمػػػؼ َِ)، (ُٗ)، (ُٖ(

الأكضػػاع السػػابؽ ذكرىػػا، كأيضػػان لإظيػػار العلبقػػة بػػيف درجػػة الحػػرارة العظمػػى ككميػػة العػػرؽ، تػػـ اسػػتخداـ 
دلػػة انحػػدار الخػػط المسػتقيـ كنتػػائج ىػػذه التحمػػيلبت الإحصػػائية مكضػػحة فػػى معامػؿ ارتبػػاط (بيرسػػكف) كمعا

 ) فيظير مف النتائج الخصائص التالية:ُٔ)، (ُٓ)، (ُْ)، (ُّ)، (ُِ)، (ُُ)، (َُ)، (ٗالأشكاؿ (
  يتأثر التعرؽ بدرجة الحرارة فكمما إرتفعت درجة الحرارة لجأ الجسـ إلي التعػرؽ لكػي يػتخمص مػف السػعرات

الزائدة، فبقياس معامؿ الإرتباط بيف درجة الحرارة العظمى ككمية التعرؽ لأشخاص يمشكف تحت  الحرارية
) صػحيح فػي كػؿ مػف منطقتػى الدراسػة ُأشعة الشمس تبيف كجكد معامؿ إرتباط جكىرم طردم تاـ بمغ (
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% مػػف كميػػة ََُصػػحيح كىػػك يػػدؿ عمػػي أف  ُ% كمػػا بمػػغ معامػػؿ التحديػػد ٗٗبمسػػتكم ثقػػة أكثػػر مػػف 
 الدراسة.  بمنطقتىؽ يمكف تفسيرىا بالتغيير في متكسط درجة الحرارة العظمي العر 

  بقياس معامػؿ الإرتبػاط بػيف الحػرارة العظمػي كمعػدلات التعػرؽ لإنسػاف يجمػس فػي الشػمس تبػيف لنػا كجػكد
) صػػػحيح؛ كىػػػك إرتبػػػاط قػػػكم ُإرتبػػػاط طػػػردم تػػػاـ فػػػي كػػػؿ مػػػف منطقتػػػى الدراسػػػة بمػػػغ معامػػػؿ التحديػػػد (

% مف الإختلبؼ في قيـ التعرؽ يرجع إلي التغيرات في ََُ% كىذا يعني أف ٗٗأكثر مفكبمستكم ثقة 
 درجات الحرارة.

  تبػػيف بقيػػاس معامػػؿ الإرتبػػاط بػػيف درجػػة الحػػرارة العظمػػي كمعػػدلات التعػػرؽ لأشػػخاص يجمسػػكف فػػي الظػػؿ
بمسػتكم ثقػة صػحيح  ُأثنػاء النيػار كجػكد علبقػة طرديػة تامػة فػي محافظػة أسػيكط كبمػغ معامػؿ الإرتبػاط 

% مػػف الإخػػتلبؼ فػػي معػػدلات التعػػرؽ ََُ) صػػحيح أم أف ُ% كبمػػغ معامػػؿ التحديػػد (ٗٗأكثػػر مػػف 
ترجػػع إلػػي الإخػػتلبؼ فػػي درجػػات الحػػرارة العظمػػي بالمحافظػػة. أمػػا فػػي بكرسػػعيد نجػػد أف معامػػؿ الإرتبػػاط 

، كىػػذا ٗٗ,َ %، كبمػػغ معامػػؿ التحديػػد فػػي بكرسػػعيد ٗٗبمسػػتكم ثقػػة  ٓٗ,َطػػردم تػػاـ، بمعامػػؿ إرتبػػاط 
% مػػػف الإخػػػتلبؼ فػػػي قػػػيـ التعػػػرؽ بمنطقتػػػى الدراسػػة يرجػػػع إلػػػي التغيػػػر فػػػي درجػػػة الحػػػرارة  ٗٗيعنػػي أف 

 العظمي بيـ. 
  اتضح بقيػاس معامػؿ الإرتبػاط بػيف درجػة الحػرارة الصػغرل كمعػدلات التعػرؽ لأشػخاص يمشػكف فػي الميػؿ

) صػحيح فػي كػؿ مػف ُمعامؿ التحديد () صحيح  بمنطقتى الدراسة. ككذلؾ بمغ ُكجكد إرتباط تاـ بمغ (
% مػف الإخػتلبؼ فػي معػدلات التعػرؽ يرجػع إلػي التغيػر فػي درجػة ََُمنطقتى الدراسة، كىػذا يعنػي أف 

 الحرارة الصغرل في بكرسعيد كأسيكط.
  يتضػػح مػػف قػػيـ التعػػرؽ خػػلبؿ فصػػؿ الشػػتاء بأنيػػا أدنػػى قػػيـ لمعػػدلات التعػػرؽ الفصػػمية عمػػى مػػدار فصػػكؿ

ث يتعرؽ الإنساف بمنطقتى الدراسة فى حالة المشى فى الشمس فقط، حيػث بمػغ متكسػط السنة الأربعة حي
جراـ/سػػاعة، كبالاتجػػاه جنكبػػان حيػػث زيػػادة درجػػات الحػػرارة أثنػػاء النيػػار ٖ,ُّٕقيمػػة التعػػرؽ فػػى بكرسػػعيد 

جراـ/سػػاعة، أمػػا فػػى حػػالات الجمػػكس فػػى ٖ,ُِٗكبالتػػالى زيػػادة معػػدلات التعػػرؽ فقػػد بمغػػت فػػى أسػػيكط 
مس كالجمػػكس فػػى الظػػؿ كالمشػػى فػػى الميػػؿ فقػػد سػػجمت نتػػائج سػػالبة أل لا يتعػػرؽ الأنسػػاف فػػى ىػػذه الشػػ

 الأكضاع خلبؿ فصؿ الشتاء فى كؿ مف منطقتى الدراسة.
  يتبيف مف قيـ التعرؽ خلبؿ فصؿ الربيع بأنيا تالية لقيـ التعرؽ خلبؿ فصؿ الشتاء حيث مركر

تى ترفع درجات الحرارة بشكؿ ممحكظ، مما يجعؿ الإنساف المنخفضات الجكية الربيعية الخماسينية ال
يتعرؽ فى منطقتى الدراسة فى حالة المشى فى الشمس فقط، فبمغ متكسط قيمة التعرؽ فى بكرسعيد 

جراـ/ساعة، كبالاتجاه جنكبان حيث زيادة درجات الحرارة أثناء النيار كبالتالى زيادة معدلات ٗ,َّٓ
جراـ/ساعة، أما فى حالات الجمكس فى ٕ,ِٓٔفبمغت فى أسيكط التعرؽ كالتى تصؿ إلى الضعؼ 
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الشمس كالجمكس فى الظؿ كالمشى فى الميؿ فقد سجمت نتائج سالبة أل لا يتعرؽ الإنساف فى ىذه 
 الأكضاع خلبؿ فصؿ الربيع فى كؿ مف منطقتى الدراسة.

 الدراسة )جراـ/ساعة(أ( قيـ التعرؽ الفصمية والسنوية طبقاً لمعادلة أدولؼ بمنطقتى  12جدوؿ)
 جالس فى الشمس يمشى فى الشمس التكقيت

 المحطات
 الفصكؿ

 أسيكط بكرسعيد أسيكط بكرسعيد

 - ٖ,َّْ -َّّ ٖ,ُِٗ ٖ,ُّٕ الشتاء
 -ِ,ٕٔ - ٖ,ُٖٕ ٕ,ِٓٔ ٗ,َّٓ الربيع
 ُْٕ ٔ,ٗٔ ٖ,ٕٖٓ ٕ,ْٖٓ الصيؼ
 -َٔ -ٔ,ِٕ ٓ,ُٕٔ ٖ,ْٓٔ الخريؼ

 ٖٖ ,ٖ- ُُٕ,ٔ- ٕ,ْٖٓ ٓ,ُّٕ المتكسط السنكل
 .  ( بيانات غيرمنشورة،وتطبيؽ معادلة أدولؼ1941/2311المصدر:بيانات الييئة العامة للؤرصاد الجوية، الفترة )  

 ب) قيـ التعرؽ الفصمية كالسنكية طبقان لمعادلة أدكلؼ بمنطقتى الدراسة (جراـ/ساعة) ُِجدكؿ(
 جالس فى الظؿ يمشى فى الميؿ التكقيت

 المحطات
 الفصكؿ

 أسيكط بكرسعيد أسيكط كرسعيدب

 -ٓ,ِّٕ -ٓ,ِٕٓ ٓ,ّّٔ- -ّ,َْٕ الشتاء
 -ٕٓ -ٓ,ُِٓ ٔ,ُّٕ- -ٔ,ِّٗ الربيع
 ٓ,ِٗ َِ ٖ,ّٔ- ّ,ّٕ الصيؼ
 -َٕ -ٓ,ْٕ ِّٔ- -ٖٔ الخريؼ

 َٗ- َُُ- ٕ,ُّّ- ْ,ُٔٗ- المتكسط السنكل
 .  انات غير منشورة،وتطبيؽ معادلة   أدولؼ( بي1941/2311المصدر:بيانات الييئة العامة للؤرصاد الجوية، الفترة )  

  يلبحظ مف قيـ التعرؽ خلبؿ فصؿ الصيؼ بأنيا أقصى قيـ سجمت لمعدلات التعرؽ الفصػمية عمػى مػدار
فصػػكؿ السػػنة الأربعػػة كفػػى كػػؿ الأكضػػاع التػػى كضػػعيا أدكلػػؼ حيػػث كػػكف فصػػؿ الصػػيؼ أكثػػر فصػػكؿ 

يتعرؽ بمنطقتى الدراسػة فػى حالػة المشػى فػى الشػمس السنة إرتفاعان فى درجات الحرارة، فنجد أف الإنساف 
جراـ/سػػاعة، كبالاتجػػاه جنكبػػان حيػػث زيػػادة درجػػات الحػػرارة أثنػػاء النيػػار  ٕ,ْٖٓبقيمػػة تعػػرؽ فػػى بكرسػػعيد 

جػراـ/ سػاعة، ثػـ تبػدأ تػنخفض معػدلات التعػرؽ  ٖ,ٕٖٓكبالتالى زيادة معدلات التعرؽ فبمغت فى أسيكط 
جراـ/سػاعة  ٔ,ٗٔالجمػكس فػى الشػمس تبمػغ قيمػة التعػرؽ فػى بكرسػعيد فى الأكضاع الأخرل، ففػى حالػة 

جراـ/سػػاعة، أمػػا فػػى حالػػة الجمػػكس فػػى الظػػؿ فتقػػؿ قػػيـ التعػػرؽ لتسػػجؿ فػػى بكرسػػعيد ُْٕكفػػى أسػػيكط 
جراـ/سػاعة، كفػى حالػة المشػى  ٓ,ِٗجراـ/ساعة لكنيا تػزداد لأكثػر مػف الضػعؼ فػى أسػيكط لتسػجؿ َِ

 ٖ,ّٔ-جراـ/ساعة لكنيا سجمت قػيـ سػالبة فػى أسػيكط ّ,ّٕفى بكرسعيد  فى الميؿ فقد بمغت قيـ التعرؽ
 جراـ/ساعة أل لا يتعرؽ الإنساف فى ىذه الحالة فى أسيكط خلبؿ فصؿ الصيؼ.



 

256 
 

  يظير مف قيـ التعرؽ خلبؿ فصؿ الخريؼ بأنيا تعكد للئنخفاض فى ىذا الفصؿ عنيا فى فصؿ
ة فى حالة المشى فى الشمس فقط حيث بمغ متكسط الصيؼ، فنجد أف الإنساف يتعرؽ فى منطقتى الدراس

جراـ/ساعة كبالاتجاه جنكبان حيث زيادة درجات الحرارة أثناء النيار  ٖ,ْٓٔقيمة التعرؽ فى بكرسعيد 
جراـ/ساعة، أما فى حالات الجمكس فى  ٓ,ُٕٔكبالتالى زيادة معدلات التعرؽ فقد بمغت فى أسيكط 

لميؿ فقد سجمت نتائج سالبة أل لا يتعرؽ الأنساف فى ىذه الشمس كالجمكس فى الظؿ كالمشى فى ا
 الأكضاع خلبؿ فصؿ الخريؼ فى كؿ مف منطقتى الدراسة.

  يتضح مف معدلات قيـ التعرؽ السنكية بأف الإنساف يتعرؽ فى منطقتى الدراسة فى حالة المشى فى
تجاه جنكبان حيث زيادة جراـ/ساعة كبالا ٓ,ُّٕالشمس فقط حيث بمغ متكسط قيمة التعرؽ فى بكرسعيد 

جراـ/ساعة، أما  ٕ,ْٖٓدرجات الحرارة أثناء النيار كبالتالى زيادة معدلات التعرؽ فقد بمغت فى أسيكط 
فى حالات الجمكس فى الشمس كالجمكس فى الظؿ كالمشى فى الميؿ فقد سجمت المعدلات السنكية لقيـ 

 ضاع  فى كؿ مف منطقتى الدراسة. التعرؽ نتائج سالبة أل لا يتعرؽ الإنساف فى ىذه الأك 
  يتكجب عمى الإنساف فى حاؿ فقده لكمية مف الماء أف يأخذ غيرىا مف مصدر ما، ذلؾ أنو مف

الضركرل أف تعكض المياه المفقكدة بالتعرؽ كالتنفس، حيث أف الإعياء أك التعب الناجـ عف فقد الماء 
ف أف يدرؾ السبب. لذلؾ تتضح أىمية ىك شىء خداع، حيث أف المرء قد ينيار مف نقص الماء دك 

التكازف المائى فى جسـ الإنساف كمدل تأثيره عمى صحة كراحة الإنساف كبالتالى عمى الأنشطة البشرية 
 المختمفة.

 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 

العلاقة بين درجة الحرارة العظمى وكمية العرق لانسان يمشى  شكل رقم )3-6( 

تحت أشعة الشمس فى محطة بورسعيد

y = 41x - 633
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شكل رقم ) 8-3( العلاقة بين درجة الحرارة العظمى وكمية العرق لانسان يمشى تحت 

أشعة الشمس فى سوهاج.

y = 40.999x - 632.99
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 )العلبقة بيف متكسط درجة الحرارة العظمىٗشكؿ(
 ككمية العرؽ لإناس يمشكف فى الشمس ببكرسعيد

 

 )العلبقة بيف متكسط درجة الحرارة العظمىَُشكؿ(
 ككمية العرؽ لإناس يمشكف فى الشمس بأسيكط
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شكل رقم ) 42-3( العلاقة بين درجة الحرارة العظمى وكمية العرق لانسان 

يجلس فى الظل أثناء النهار فى سوهاج.

y = 25.074x - 648.11
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شكل رقم  )41-3( العلاقة بين درجة الحرارة العظمى وكمية العرق لانسان يجلس 

تحت أشعة الشمس فى بورسعيد .

y = 36x - 888

R2 = 1
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شكل رقم ) 61-3( العلاقة بين درجة الحرارة العظمى وكمية العرق لانسان يجلس تحت 

أشعة الشمس فى سوهاج

y = 36x - 888
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شكل رقم )22-3( العلاقة بين درجة الحرارة العظمى وكمية العرق لانسان يجلس 

فى الظل أثناء النهار فى بور سعيد .

y = 25.077x - 648.19

R
2
 = 0.9993
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العلاقة بين درجة الحرارة الصغرى وكمية العرق لانسان يمشى  شكل رقم ) 3-03( 

فى الليل فى بورسعيد.
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ناء  شكل رقم ) 23-3( العلاقة بين درجة الحرارة الصغرى وكمية العرق لانسان يمشى أث

الليل فى سوهاج .

y = 39x - 887
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 )العلبقة بيف متكسط درجة الحرارة العظمىُُؿ(شك
 فى الشمس ببكرسعيد جمسكفككمية العرؽ لإناس ي

 

 )العلبقة بيف متكسط درجة الحرارة العظمىُِشكؿ(
 أسيكطفى الشمس ب جمسكفككمية العرؽ لإناس ي

 

 )العلبقة بيف متكسط درجة الحرارة العظمىُّشكؿ(
 ببكرسعيد ظؿ نيارااليجمسكف فى ككمية العرؽ لإناس 

 

 )العلبقة بيف متكسط درجة الحرارة العظمىُْشكؿ(
 أسيكطب اراظؿ نياليجمسكف فى ككمية العرؽ لإناس 

 

 الصغرل)العلبقة بيف متكسط درجة الحرارة ُٓشكؿ(
 دببكرسعي فى الميؿككمية العرؽ 

 

 الصغرل)العلبقة بيف متكسط درجة الحرارة ُٔشكؿ(
 أسيكطب فى الميؿككمية العرؽ 
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 .  ( بيانات غير منشورة ، وتطبيؽ معادلة أدولؼ1941/2311فترة )المصدر: بيانات الييئة العامة للؤرصاد الجوية، ال               

 الفصمية والسنوية طبقاً لمعادلة أدولؼ لإناس يمشوف فى الشمس بمنطقتى الدراسة)جراـ/ساعة(( قيـ التعرؽ 17شكؿ)

 
 .  عادلة أدولؼ( بيانات غير منشورة، وتطبيؽ م1941/2311المصدر:بيانات الييئة العامة للؤرصاد الجوية، الفترة )

 الفصمية والسنوية طبقاً لمعادلة أدولؼ لإناس يمشوف فى الميؿ بمنطقتى الدراسة )جراـ/ساعة(( قيـ التعرؽ 18شكؿ)

 
 .( بيانات غير منشورة، وتطبيؽ معادلة أدولؼ1941/2311المصدر:بيانات الييئة العامة للؤرصاد الجوية، الفترة )

 نوية طبقاً لمعادلة أدولؼ لإناس يجمسوف فى الشمس بمنطقتى الدراسة )جراـ/ساعة(الفصمية والس( قيـ التعرؽ 19شكؿ)
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 .  ( بيانات غير منشورة ، وتطبيؽ معادلة أدولؼ1941/2311المصدر: بيانات الييئة العامة للؤرصاد الجوية، الفترة )           

 يجمسوف فى الظؿ بمنطقتى الدراسة )جراـ/ساعة( الفصمية والسنوية طبقاً لمعادلة أدولؼ لإناس( قيـ التعرؽ 23شكؿ)
 رابعاً: التوازف الحرارى)الموازنة الحرارية( لجسـ الإنساف بمنطقتى الدراسة:

إف المتغيرات المناخية الرئيسية التى تحدد درجة راحة جسـ الإنساف ىى الإشعاع، درجة حرارة     
لكاممة بالمؤثرات التى تحدد درجة الراحة يجب الأخذ اليكاء، الرطكبة الجكية كالرياح. غير أنو للئحاطة ا

بعيف الإعتبار؛ تكصيؿ المباس الحرارل، ضغط البخار عمى الجمد، كمعدؿ الحرارة المتكلدة ذاتيان كالتى 
 ).  ٕٓ،صُٔٗٗتسبب نشاط الجسـ البشرل(حسف سيد أبكالعينيف،

 يكتسب الإنساف الحرارة مف البيئة المحيطة بو بكاسطة الأتى: 
 ـ (كالشمس، كالمصابيح).˚ّّالإشعاع: مف السطكح التى حرارتيا تزيد عف )ُ
 ـ.˚ّّالحملبف: مف اليكاء الحار الذل تزيد حرارتو عف )ِ
 التكصيؿ: مف التماس الجسمى مع الأجساـ المرتفعة الحرارة.  )ّ

 لكنو يخسر حرارتو بالطرؽ التالية: 
 ـ.˚ّّالإشعاع: إلى السطكح التى تقؿ درجة حرارتيا عف  )ُ
 الحملبف: بكاسطة اليكاء المتحرؾ الذل يحمؿ الحرارة المنبعثة مف الجسـ. )ِ
 التكصيؿ: مف التماس الجسمى مع الأجساـ ذات الحرارة الأخفض مف حرارتو.  )ّ
 خسارة التبخير. )ْ
 ) قيمان تقريبة أكلية ليذا الكسب الحرارل، معبران عنو بكيمك حريرة/ساعةُْٕٗ( Adolphلقد كضع أدكلؼ 
 ) للئنساف العارل الكاقؼ فى الشمس بغض النظر عف كيفية كقكفو.ّّ-(ح  ِٓ+  ََِ )ُ(
 ) للئنساف المرتدل ملببسو الكاقؼ فى الشمس.ّّ-(ح  ِِ+ ََُ )ِ(
 ) للئنساف المرتدل ملببسو فى الميؿ. ّّ-( ح  ُٖ+  َِ )ّ(
 حيث : ح = درجة حرارة اليكاء بالدرجة المئكية.   
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) لقياس ِالراحة الحرارية بمنطقتى الدراسة بتطبيؽ العلبقة رقـ( لقد تـ تطبيؽ معادلة أدكلؼ لتقييـ    
) ّالفصمى كالسنكل، كتطبيؽ العلبقة رقـ( الكسب الحرارل نياران بإستخداـ متكسط درجة الحرارة العظمى

 لقياس الكسب الحرارل ليلبن بإستخداـ متكسط درجة الحرارة الصغرل الفصمى كالسنكل.
 الإنساف نياراً: التوازف الحرارى لجسـ – 1

) نتائج تطبيؽ معادلة أدكلؼ لتقييـ الراحة الحرارية أثناء النيار ُِ)، كالشكؿ(ُّيكضح الجدكؿ(    
 بمنطقتى الدراسة كما يمى: 

 لجسـ الإنساف نياران خلبؿ فصؿ الشتاء الذل يصاحبة مركر المنخفضات  يتضح مف قيـ التكازف الحرارل
نخفاض درجات  الحرارة مع إنخفاض عدد ساعات سطكع الشمس الفعمية كتكاثؼ الجكية الشتكية كا 

المتكسط الفصمى شتاءان لعدد ساعات سطكع الشمس  السحب التى تحجب الإشعاع الشمسى، حيث بمغ
فصؿ فقد حرارل فى  ساعات، فبالتالى يصبح فصؿ الشتاء ٗساعة كفى أسيكط  ٕ,ٔالفعمية فى بكرسعيد

 ْ,ُِِ-يمان سالبة فبمغ معدؿ الفقد الحرارل فى بكرسعيد كؿ مف منطقتى الدراسة حيث سجؿ ق
كيمكحريرة/ساعة، ْ,ُٖٔ-كيمكحريرة/ساعة كبالاتجاه جنكبان ينخفض معدؿ الفقد الحرارل فى أسيكط إلى

كمرد ذلؾ أف الفقد الحرارل نياران يتناسب طرديان مع إنخفاض درجة الحرارة كزيادة سرعة الرياح خلبؿ 
درجات الحرارة تنخفض كمما اتجينا مف الجنكب نحك الشماؿ فإف إنخفاض قيـ  فصؿ الشتاء كبما أف

 الفقد الحرارل نياران تككف بالاتجاه مف الشماؿ إلى الجنكب.
   يتبيف مف قيـ التكازف الحرارل لجسـ الإنساف نياران خلبؿ فصؿ الربيع الذل يصاحبة مركر المنخفضات

المتكسط  ت سطكع الشمس الفعمية عف فصؿ الشتاء فيبمغالربيعية الخماسينية مع زيادة عدد ساعا
، كأيضان ساعةٓ,َُساعة كفى أسيكط  ٖ,ٖفى بكرسعيد  لعدد ساعات سطكع الشمس الفعمية الفصمى

فصؿ كسب حرارل  ، فبالتالى يصبح فصؿ الربيعزيادة سرعة الرياح الخماسينية المحممة بالأتربة كالرماؿ
 ارل فى بكرسعيد لتسجيمو قيمان سالبة. فى أسيكط، لكنو يعد فصؿ فقد حر 

  يظير مف قيـ التكازف الحرارل لجسـ الإنساف نياران خلبؿ فصؿ الصيؼ الذل يعد أكثر فصكؿ السنة
إرتفاعان فى درجات الحرارة بشكؿ ممحكظ مع زيادة عدد ساعات سطكع الشمس الفعمية عف فصؿ 

ساعة كفى ّ,ُُفى بكرسعيد  س الفعميةعدد ساعات سطكع الشمالمتكسط الفصمى ل الربيع، فيبمغ
فصؿ كسب حرارل حيث سجؿ قيمان مكجبة فى كؿ  فبالتالى يصبح فصؿ الصيؼ ،ساعةُ,ُِأسيكط 

كيمكحريرة/ساعة كبالاتجاه جنكبان   ْ,ِٕمف منطقتى الدراسة فبمغ معدؿ الكسب الحرارل فى بكرسعيد 
مكحريرة/ساعة، كذلؾ لإرتفاع درجات كي ٔ,ُّٖيزداد معدؿ الكسب الحرارل فى أسيكط ليصؿ إلى 

 الحرارة بالاتجاه مف الشماؿ إلى الجنكب.
  يلبحظ مف قيـ التكازف الحرارل لجسـ الإنساف نياران خلبؿ فصؿ الخريؼ الذل يصاحبة مركر

المنخفضات الجكية الخريفية كبداية إنخفاض درجات الحرارة مع إنخفاض عدد ساعات سطكع الشمس 
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المتكسط الفصمى  صيؼ كتكاثؼ السحب التى تحجب الإشعاع الشمسى، حيث بمغالفعمية عف فصؿ ال
ساعات، فبالتالى يصبح َُساعة كفى أسيكط  ٗ,ٖلعدد ساعات سطكع الشمس الفعمية فى بكرسعيد 

فصؿ فقد حرارل فى بكرسعيد حيث سجؿ قيمان سالبة، كبالاتجاه جنكبان يعد فصؿ كسب  فصؿ الخريؼ
ؿ قيمان مكجبة لإرتفاع درجات الحرارة بالاتجاه مف الشماؿ إلى الجنكب حرارل فى أسيكط حيث سج

 كعدـ كصكؿ مؤثرات المنخفضات الجكية الخريفية إلى الجنكب.
  يبدك مف قيـ التكازف الحرارل السنكية نياران أف بكرسعيد تمثؿ منطقة فقد حرارل عمى مدار معظـ شيكر

 رتفاع درجات الحرارة بالاتجاه مف الشماؿ إلى الجنكب.السنة، أما أسيكط فتمثؿ منطقة كسب حرارل لإ
 ( قيـ التوازف الحرارية الفصمية والسنوية لأدولؼ بالنيار وبالميؿ )كيمو حريرة/ساعة(13جدوؿ)

 بالميؿ  بالنيار  التوقيت
 المحطات

 الفصوؿ
 أسيوط بورسعيد أسيوط بورسعيد

 457- 352,6- 168,4- 212,4- الشتاء
 311,2- 275,2- 49,4 122,2- الربيع

 181,6- 147,4- 183,6 27,4 الصيؼ
 286- 196- 45 36,4- الخريؼ

 339,4- 242,8- 27,4 87- السنوى المتوسط
 .  ( بيانات غير منشورة ، وتطبيؽ معادلة أدولؼ1941/2311المصدر: بيانات الييئة العامة للؤرصاد الجوية، الفترة)

 ف ليلًب:التوازف الحرارى لجسـ الإنسا – 2
) نتائج تطبيؽ معادلة أدكلؼ لتقييـ الراحة الحرارية أثناء الميؿ ِِ) كالشكؿ(ُّيكضح الجدكؿ(     

 بمنطقتى الدراسة كما يمى:
 لجسـ الإنساف أثناء الميؿ شتاءان، أنو أكثر فصكؿ السنة فقدان لمحرارة فى  يتضح مف قيـ التكازف الحرارل

كيمكحريرة/ساعة  ٔ,ِّٓ-بة فبمغ معدؿ الفقد الحرارل فى بكرسعيد منطقتى الدراسة حيث سجؿ قيمان سال
كذلؾ لتأثير البحر المتكسط فى رفع درجة الحرارة الصغرل، كبالاتجاه جنكبان يزداد الفقد الحرارل فيسجؿ 

 كيمكحريرة/ساعة. ْٕٓ-بأسيكط 
 نو فصؿ فقد حرارل فى لجسـ الإنساف أثناء الميؿ خلبؿ فصؿ الربيع، أ يبدك مف قيـ التكازف الحرارل

منطقتى الدراسة كىذا الفقد الحرارل يقؿ خلبؿ فصؿ الربيع عف فصؿ الشتاء حيث سجؿ قيمان سالبة فبمغ 
كيمكحريرة/ساعة، كبالاتجاه جنكبان يزداد معدؿ الفقد الحرارل  ِ,ِٕٓ-معدؿ الفقد الحرارل فى بكرسعيد 

 كيمكحريرة/ساعة. ِ,ُُّ-فيسجؿ فى أسيكط 
 لجسـ الإنساف ليلبن خلبؿ فصؿ الصيؼ، أنو أقؿ فصكؿ السنة فقدان    ـ التكازف الحرارليظير مف قي

 ْ,ُْٕ-لمحرارة بمنطقتى الدراسة حيث سجؿ قيمان سالبة فبمغ معدؿ الفقد الحرارل فى بكرسعيد 
 كيمكحريرة/ساعة. ٔ,ُُٖ-كيمكحريرة/ساعة، كيزداد معدؿ الفقد الحرارل جنكبان فيسجؿ فى أسيكط 
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 لجسـ الإنساف أثناء الميؿ خلبؿ فصؿ الخريؼ، أنو فصؿ فقد حرارل  يف مف قيـ التكازف الحرارليتب
بمنطقتى الدراسة حيث سجؿ قيمان سالبة ىذه القيـ تعكد للئرتفاع مف جديد خلبؿ فصؿ الخريؼ حيث 

نخفاض درجات الحرارة، لكنيا تبقى أدنى مف قيـ الفقد الحرارل  مركر المنخفضات الجكية الخريفية كا 
كيمكحريرة/ساعة، كبالاتجاه جنكبا    ُٔٗ-خلبؿ فصؿ الربيع، فبمغ معدؿ الفقد الحرارل فى بكرسعيد 

 كيمكحريرة/ساعة. ِٖٔ-يزداد معدؿ الفقد الحرارل فيسجؿ فى أسيكط 
 لجسـ الإنساف أثناء الميؿ، أنيا تتسـ بالفقد الحرارل فى كؿ مف يلبحظ مف قيـ التكازف الحرارل السنكل 

تزداد بالاتجاه مف الشماؿ نحك الجنكب، كيرجع ىذا إلى زيادة  منطقتى الدراسة حيث سجمت قيمان سالبة
 التطرؼ الحرارل البارد كمف ثـ إنخفاض درجات الحرارة الصغرل أثناء الميؿ فى جنكب مصر.

 
 .  منشورة، وتطبيؽ معادلة أدولؼـ( بيانات غير 1941/2311المصدر: بيانات الييئة العامة للؤرصاد الجوية، الفترة مف)

 ( قيـ التوازف الحرارى الفصمى والسنوى لأدولؼ أثناء النيار بمنطقتى الدراسة)كيموحريرة/ساعة(21شكؿ)

 
 . ( بيانات غير منشورة، وتطبيؽ معادلة أدولؼ1941/2311المصدر:بيانات الييئة العامة للؤرصاد الجوية، الفترة )

 رارى الفصمى والسنوى لأدولؼ أثناء الميؿ بمنطقتى الدراسة )كيموحريرة/ساعة(( قيـ التوازف الح22شكؿ) 
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 الخاتمة
 النتائج:       

الخصائص الفسيكلكجية لتركيب جسـ الإنساف ىى التى تتحكـ فى تثبيت درجة حرارة الجسـ، رغـ  .ُ
 الفارؽ الكبير بينيا كبيف درجة الحرارة الخارجية.

ستغلبؿ تمؾ المناطؽ فى السياحة يعتبر تحديد مناطؽ الراحة ال .ِ مناخية، عنصران مفيدان لتنمية كا 
الداخمية كالخارجية كتكفير أكبر قدر مف الراحة الحرارية لمسكاف مف ناحية، كلمحد مف إستنزاؼ 
ف كانت مناطؽ الراحة المناخية تتغير  الطاقة الكيربائية المستخدمة لمتكييؼ مف ناحية أخرل. كا 

 ؿ لأخر بؿ كمف شير لأخر.مف مكاف لأخر كمف فص
يككف الجك غير مريح لصحة الإنساف بمنطقتى الدراسة خلبؿ مركر الجبية الحارة المصاحبة  .ّ

للئنخفاضات الجكية الخماسينية كما يصاحبيا مف إرتفاع ممحكظ فى درجات الحرارة مع نشاط 
 فى سرعة الرياح الحارة المحممة بالأتربة كالرماؿ.

ة الباردة المصاحبة للئنخفاضات الجكية الشتكية كما يصاحبيا مف يلبحظ خلبؿ مركر الجبي .ْ
إنخفاض ممحكظ فى درجات الحرارة مع نشاط فى سرعة الرياح الباردة كسقكط الأمطار، أف الجك 
يككف غير مريح لصحة الإنساف فى بكرسعيد حيث مكقعيا الجغرافى عمى الساحؿ الشمالى 

أسيكط فيككف الجك مريحان نظران لعدـ تعمؽ ىذة الجبية كتأثرىا الشديد بيذه المنخفضات، أما 
 بالاتجاه جنكبان.

يلبحظ أثناء مركر الجبية الدافئة المصاحبة للئنخفاضات الجكية الشتكية أف الجك يككف مريحان  .ٓ
للؤفراد فى بكرسعيد، كأثناء مركر الجبية الباردة المصاحبة للئنخفاضات الجكية الخماسينية 

كف الجك مريحان للؤفراد فى كؿ مف بكرسعيد كأسيكط، حيث أنيا تؤدل إلى خفض شديدة الحرارة يك
 درجات الحرارة المصاحبة لمجبية الحارة كتمطيؼ الجك. 

بتعاد المنخفضات الجكية عف  .ٔ يككف الجك غير مستقر كغير مريح للؤفراد أثناء مرحمة تلبشى كا 
استقرار حالة الجك كالشعكر منطقتى الدراسة حتى يمر مرتفع جكل عمى مصر فيعمؿ عمى 

 بالراحة. 
تأثرت راحة الإنساف بالرطكبة عف الحرارة خاصة فى المناطؽ الساحمية مثؿ بكرسعيد كذلؾ لتكفر  .ٕ

 مصادر بخار الماء، كىذا يسبب زيادة نسبة المتضرريف مف قسكة الظركؼ المناخية. 
حة الإنساف بمنطقتى الدراسة، ظير تأثير الرياح فى تغير خصائص المناخ ككذلؾ تأثيرىا عمى را .ٖ

 حيث عدلت الرياح المناخ ليصبح منعشان. 
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تتميز شيكر فصمى الربيع كالخريؼ بأنيا أفضؿ شيكر السنة بالنسبة لراحة الإنساف بمنطقتى  .ٗ
الدراسة، إذا تكافقت نتائج المنحنى المناخى مع نتائج معادلة مف معادلات الراحة التى طبقت فى 

 لبن.ذلؾ كمعادلة سبؿ مث
المناخ كأثره عمى راحة الإنساف بمنطقة الدراسة أف أفضؿ الظركؼ الجكية  اتضح مف دراسة .َُ

% كالحرارة معتدلة ما بيف َٔ-% َْلراحة الإنساف ىى المعتدلة التى تككف الرطكبة فييا ما بيف
ـ فيظير ذلؾ فى نطاؽ المناخ المثالى فى أسيكط خلبؿ شيرل أكتكبر كنكفمبر حيث ˚ِٓ -˚ُٖ
تداؿ درجات الحرارة كالرطكبة أل الراحة المثمى للئنساف، كيؤثر المكقع القارل الصحراكل اع

لأسيكط عمى مناخيا كعمى راحة الإنساف باقى شيكر السنة، أما بكرسعيد فيتسـ مناخيا بالراحة 
حراريان كالإزعاج فى الرطكبة خلبؿ شيكر أبريؿ، مايك، أكتكبر، كنكفمبر، فلب يعنى المكقع 

 حرل لمحطة بكرسعيد أف يككف مناخيا الأنسب لراحة الإنساف عمى مدار العاـ.الب
اتضح أىمية التكازف المائى لجسـ الإنساف حيث يحتكل عمى ثمثى كزنو ماء، لذلؾ أل نقصاف  .ُُ

% يمكف أف يسبب اضطرابان جسميان، كقد تبيف مف ُأك زيادة عف ىذه النسبة المرتفعة بمقدار
راسة قيـ التعرؽ فى منطقة الدراسة أنيا تسجؿ أدنى قيـ خلبؿ فصؿ تطبيؽ معادلة أدكلؼ كد

الشتاء، كما تسجؿ أقصى قيـ خلبؿ فصؿ الصيؼ لككنو أكثر فصكؿ السنة إرتفاعان فى درجات 
الحرارة لذلؾ يتكجب عمى الإنساف فى حاؿ فقده لكمية مف الماء أف يأخذ غيرىا مف مصدر ما 

ك التنفس لتجنب الإعياء أك التعب الناجـ عف فقد الماء مف لتعكيض المياه المفقكدة بالتعرؽ 
 الجسـ .

معدلات العرؽ مرتبطة إرتباطان مكجبان مع درجة الحرارة فكمما إرتفعت درجة حرارة الجك إرتفعت  .ُِ
كمية التعرؽ، ككمما إنخفضت درجة حرارة الجك إنخفضت كمية التعرؽ. كلعؿ ىذا يفسر لنا 

عند درجات الحرارة المرتفعة لتعكيض عممية فقداف الماء عف طريؽ  أسباب زيادة إستيلبؾ الماء
 زيادة إفراز العرؽ مف جسـ الإنساف.

 ٕ,ُٔتبمغ كمية العرؽ المفرزة مف جسـ الإنساف الذل يقكـ بالجيد فى فصؿ الصيؼ لفترة النيار .ُّ
لصيؼ ما لتران. كيحتاج ىذا بالطبع إلى عممية تعكيض يكازييا، أل أف الإنساف يستيمؾ فى ا

 لتر/الساعة .ٓ,ُلتر ماء فى النيار كبمعدؿ ُٕيقرب مف 
اتضح أىمية التكازف الحرارل لجسـ الإنساف حيث أف المعدلات الشتكية لدرجات الحرارة غير  .ُْ

مريحة لسكاف منطقة الدراسة عمى مدار ساعات اليكـ باستثناء فترات ما بعد الظييرة فى أثناء 
ككذلؾ الميالى الشتكية غير مريحة أيضان. بينما يحدث العكس تسجيؿ درجات الحرارة العظمى، 

خلبؿ فصؿ الصيؼ إذ يقتصر شعكر الإنساف بالراحة عمى الميالى الصيفية، بينما يتفاقـ الشعكر 
 بعدـ الراحة كعدـ القدرة عمى التركيز فى أثناء تسجيؿ النيايات العظمى لمحرارة .
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ى نطاؽ الفقد الحرارل عمى مدار فصكؿ السنة ما عدا قد تبيف أف بكرسعيد تقع أثناء النيار ف .ُٓ
فصؿ الصيؼ، بينما تقع أسيكط أثناء النيار فى نطاؽ الكسب الحرارل عمى مدار فصكؿ السنة 
ما عدا فصؿ الشتاء، أما أثناء الميؿ فتقع كلبن مف منطقة الدراسة فى نطاؽ الفقد الحرارل عمى 

حيث يبمغ أقصاة، لذلؾ لابد مف المحافظة عمى مدار فصكؿ السنة خاصةن خلبؿ فصؿ الشتاء 
ثبات التكازف الحرارل لجسـ الإنساف أثناء النيار كأثناء الميؿ لما لو مف تأثير مباشر عمى راحة 

 الإنساف كصحتو كبالتالى عمى الأنشطة البشرية المختمفة .
 التوصيات:

كالمغمقة، كالتقميؿ مف عكادـ  يجب استخداـ التيكية الصناعية كعدـ الزحاـ فى الأماكف الضيقة  .ُ
السيارات كالمصانع خصكصان أثناء مركر مرحمة قمب المنخفض فى فصؿ الربيع نظران للئنخفاض 

 الحاد جدان فى سرعة الرياح مع إرتفاع درجة الحرارة، فيؤثر ذلؾ سمبيان عمى راحة الإنساف.
سـ الإنساف عف طريؽ الحرص عمى تناكؿ كمية مف الماء لتعكيض عممية فقداف الماء مف ج .ِ

 زيادة إفراز كميات مف العرؽ.
 إرتداء الملببس القطنية كالتى تمتص كميات العرؽ كتعطى لمجسـ بركدة نسبية. .ّ
زيادة الرقعة الخضراء حيث أنيا الرئة التى تغير مف الصفات المناخية كالبيئية المحمية فى المدف  .ْ

فى المنطقة المركزية كالمناطؽ التجارية  المزدحمة بالمبانى المرتفعة كحركة السيارات كخاصة
 بمحافظتى الدراسة لمتخمص مف مشاكؿ تمكث البيئة كتمطيؼ الجك خاصة فى فصؿ الصيؼ.

استخداـ كسائؿ التبريد المختمفة فى المساكف كمحلبت العمؿ كالمدارس كالمستشفيات كالمصالح  .ٓ
ءة لأداء كافة الأعماؿ، كمف ثـ أثر الحككمية الأخرل،الأمر الذل يجعؿ الأفراد أكثر نشاطان ككفا

 ذلؾ عمى راحة الإنساف .
لابد مف انجاز الأعماؿ التى تتطمب مجيكدان عضميان كالتى تتـ فى الأماكف المكشكفة المعرضة  .ٔ

لأشعة الشمس المباشرة أثناء الصباح الباكر كبعد العصر كذلؾ خلبؿ فصؿ الصيؼ تجنبان 
 ة أسيكط .للئصابة بضربة الشمس خاصةن فى محافظ
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Effect of the climate on human comfort in the governorates of 

 Port Said and Asyut 
 (Comparative Study on Applied Climate using Geographic Information Systems) 

 

 

 

  Dina Ibrahim Mohamed Salem * 

 Abstract 
      Weather and climate conditions affect human comfort, the various methods can be used to 

measure the sense of comfort, by studying the daily change in temperature, relative humidity 

and wind movement and the impact on human activity, temperament and feeling comfortable 

or discomfort. The research deals with the effect of climatic elements on human comfort in 

the governorates of Port Said and Asyout by applying equations human comfort and 

discomfort such as Oliver’s Temperature Humidity Index, Thom’s comfort index, and the 

wind cooling factor of  Spell and Basil and the Billy’s moderate climate factor and Jaffni. 

Then pointing to comfortable  regions and human comfort months in study’s regions based on 

the equations and the Climograph.  It also deals with the effect of climate on human heat and 

water balance during day and night based on Adolph’s equation.  

  

   Through Analysis of climatic elements of the study areas, Statistical and graphical analysis 

and cartographic presentation using geographic information systems , The study concluded 

that it is necessary Intake of water to compensate for the loss of water from the human body, 

the use of industrial ventilation and not crowded in narrow and closed places, reducing the 

exhaust of cars and factories, especially during the passage of spring depressions, It is also 

preferred to move factories outside the urban space according to wind directions in cities, 

Expand the green area of public parks, the use of different cooling methods in housing, 

workshops, schools, hospitals and government departments, It is also preferred to accomplish 

the tasks that require a muscular effort Which occur in places exposed to direct sunlight 

during the early morning, and other findings and recommendations reached by the research. 

 

key words: Equations of comfort, human comfort, the Climograph, Water 

balance, Heat balance, GIS. 
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يةأثر المناخ عمى الطمب السياحي بالاسكندر   
 

 

 (1)شيماء السيد عبد النبي 

 الم ستخمص.
يعد المناخ محصمة التفاعؿ بيف مجمكعة عناصر كؿ مف الغلبؼ 

الجكم ك الغلبؼ الأرضي (اليابس،  كالماء بصكرتيو السائمة ك الصمبة) ك الغلبؼ الحيكم ، فالمناخ ظاىرة معقدة 
فاعؿ ك التدخؿ  بيف العمميات الداخمية ك الخارجية لنظاـ الغلبؼ الأرضي ك الجكم. ك السياحة مف تتشكؿ نتيجة الت

أىـ الأنشطة البشرية التي تتأثر بكؿ ىذه العكامؿ  بطريقة مباشرة ك غير مباشرة. كتعد معدلات الإشغاؿ الفندقي مف 
 أىـ المشؤرات السياحية التي تتأثر بعناصر المناخ. 

 مكقع الإسكندرية عمي ساحؿ البحر المتكسط دكرن فعاؿن في اكسابيا خصائص مناخية جعمتيا ل كاف     
تتبكأ مكانان بارزان عمى الخريطة السياحية لمجميكرية ، فيي تمتمؾ جميع مقكمات السياحة الأساسية التي تتمثؿ في 

لحديثة كالقديمة. كىذا أدم إلي انتشار كبير مناخيا المعتدؿ أغمب شيكر السنة. كفييا العديد مف  المزارات السياحية ا
 لمراكز الإيكاء السياحي بمختمؼ فئاتيا لتناسب كؿ الأغراض السياحية بالمدينة . 

ك ييدؼ البحث  إلي إبراز  دكر المناخ في تحديد مكسـ الطمب الفندقي  كتباينو عمي مدار السنة مف خلبؿ تحقيؽ 
 الأىداؼ  التالية:

 لعلبقة  بيف المناخ  ك التبايف الشيرم بيف نزلاء فنادؽ المدينة.تحديد مستكم كقكة ا 
  .تقييـ مستكيات الراحة كالاستقرار لمسائح 

استخدـ البحث المنيج الاستقرائي  التحميمي  الذم يبدأ بالعمكمية  ك ينتيي  بالخصكصية  في أسمكب تحميمي كمي نكعي  
احصائيات  لقياس العلبقات المكانية ك الزمانية  ،بالإضافة الي تحميؿ  باستخداـ أساليب كمية (صيغ كمعادلات مناخية، ك 

 السلبسؿ الزمنية)

النتائج : تتميز الإسكندرية بمناخ مناسب للؤنشطة السياحية المختمفة أغمب أياـ السنة باستثناء بعض الأياـ التي تتعرض 
 فييا للبضطرابات المناخية أثناء عبكر الانخفاضات الجكية.

 قدمػػػة.الػمػ
يشكؿ المناخ المستقر أحد عكامؿ الجذب السياحي في الأقاليـ السياحية، لذلؾ فيك يكضع في  

الاعتبار عند  اختيار مكاقع المنتجعات ك القرم ك المنش ت السياحية حتي يتحقؽ أكبر قدر  مف 
الشديدة ك الأمطار   الاستجماـ  ك التمتع. كتعد الأقاليـ المناخية المتطرفة التي تتسـ  بيبكب الرياح

الغزيرة ك الثمكج  كما يتبع ذلؾ  مف تدمير المنش ت السياحية ك الطرؽ المؤدية  إلييا  كقطع خطكط 

                                                 
 مدرس  بقسم الجغرافيا و نظم المعلومات الجغرافيىة بكلية االأداب جامعة الأسكندرية ,  (1)
 

 أثر المناخ عمي الطمب السياحي بالإسكندرية
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الاتصاؿ ك الكيرباء كغيرىا كتعد ىذه الأقاليـ طاردة لمنشاط  السياحي بسبب الأخطار التي يتعرض 
 ليا ىذا النشاط.

اف المنظكمة السياحية كتضـ  مراكز الإقامة الفندقية كتعد مراكز الاقامة السياحية مف أىـ ارك
(الفنادؽ ك القرم السياحية )، ك مراكز الإقامة غير الفندقية ( الشقؽ المفركشة ك البانسيكنات ك 
المعسكرات كالمخيمات ) ك ستتناكؿ الدراسة مراكز الإقامة السياحية الفندقية بدرجاتو المختمفة  نظرا 

 ة بو.لدقة  البيانات الخاص
 منطقة الدراسة.

عمى الساحؿ الشػمالي لجميكريػة مصػر العربيػة غربػي فػرع رشػيد، كتمتػد  (1)تقع محافظة الإسكندرية
 ِٗ´ َّ شػمالان ، كبػيف خطػي طػػكؿ  ٍ ُّىْ  ُٗنْ  ِْ شػمالانٍ ،  ٍ َّىْ  َٓنْ  ّّبػيف درجتػى عػرض 

سػػكندرية تمتػػد فػػي  اقمػػيـ ) كتبعػػا  لتصػػنيؼ كػػكبف المنػػاخي فػػإف أراضػػي الإُشػػرقان شػػكؿ رقػػـ ( َّ ُٓ´ك
نطػػاؽ المنػػاخ شػػبو الجػػاؼ الػػذم تكػػكف فيػػو كميػػة التبخػػر السػػنكم ضػػعؼ كميػػة المطػػر السػػنكم عمػػي الأقػػؿ 

كمػا أف مكقعيػا عمػي سػكاحؿ البحػر ،كنكع المطر فيو إعصارم ، كمكسـ ا لمطػر فيػو ىػك فصػؿ الشػتاء . 
ريقيػا ، أكركبػا ) ممػا يجعميػا  عمػي اتصػاؿ المتكسط جعميا حمقة كصػؿ بػيف قػارات العػالـ الثلبثػة (أسػيا ،اف

 .كثيؽ  بسكؽ السياحة العالمي
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                 
0

 0212 عام المحافظة حتأصب بحٌث ،(0222/0212) الدراسة فترة خلال الإدارٌة حدودها فً عدٌدة تغٌرات الإسكندرٌة محافظة شهدت وقد( 
 :ٌلً ما إلى إدارٌا   تنقسم

 حً عن فصله تم أن بعد 0222 عام العجمً حً أستحدث حٌث العرب، برج ومدٌنة مركز عن فضلا   أحٌاء سبعة الإسكندرٌة محافظة تضم .أ 
 .العامرٌة

 المحافظة خرٌطة على أقسام عدة استحدث حٌث العرب، جبر ومدٌنة مركز عن فضلا   إدارٌا   قسما   عشر سبعة إلى السبعة الأحٌاء هذه تنقسم .ب 
 الساحل قسم أٌضا   التعداد بهذا ظهر كما ،(الرمل وثان أول) قسمً إلى الرمل قسم تقسٌم تم 0226 لتعداد فتبعا ،0222و 0226 عامً الإدارٌة
 وبالمثل( المنتزه وثان أول) قسمٌن المنتزه إلى قسم تقسٌم تم 0222 عام وفً. العرب برج مركز من الساحلً الجزء ٌضم والذي( جزء) الشمالً

 (.العامرٌة وثان أول) قسمٌن أٌضا   ٌضم أصبح الذي العامرٌة قسم

 ،المنتزه وثان أول) التعداد صدور بعد استحدثت التً الأقسام لأن ؛0226 عام بتعداد الواردة للمحافظة الإدارٌة الأقسام على الدراسة اعتمدت
 به. بٌانات لها تتوافر لا( ٌةالعامر وثان وأول
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 ( الخريطة الإدارية لمحافظة الإسكندرية1شكؿ)   

 
 ( : القاىرة  1996)  53333:  1. الييئة المصرية العامة لممساحة ،أطمس مصر الطبوغرافي  مقياس 1المصدر : 

 .2336مركزي لمتعبئة العامة و الإحصاء ،خريطة تعدد  الجياز ال
( البيئة و الأمراض في محافظة الإسكندرية دراسة جغرافية وديموجرافية ، كميو الآداب جامعة 2313أحمد، شيماء أحمد محمد أحمد )

 الإسكندرية.

 البيانات وأساليب الدراسة.
 أكلا: البيانات.

 رصاد الجكية المصرية ك العالمية. كبيانات كزارة السياحة.أعتمدت الدراسة عمي بيانات ىيئة الأ
 ثانيا: أساليب كأدكات الدراسة.

تـ استخداـ المنيج الاستقرائي  التحميمي  الذم يبدأ بالعمكمية  ك ينتيي  بالخصكصية  في أسمكب 
قات تحميمي كمي نكعي باستخداـ أساليب كمية (صيغ كمعادلات مناخية، كاحصائيات  لقياس العلب

 المكانية ك الزمانية، بالإضافة الي تحميؿ  السلبسؿ الزمنية)

 المناقشة والتحميؿ.
يتأثر الطمب السياحي بالمدف الساحمية بشكؿ مباشر بحالة الاستقرار الجكم ك البحرم كبمكاسـ مزاكلة 

،  الأنشطة  السياحية المختمفة ، كما يعد  المناخ أحد عكامؿ الجذب السياحي  في تمؾ المدف
كيكضع في الاعتبار عند اختيار  مكاقع المنتجعات ك القرم ك المنش ت السياحية التي تعد مراكز  
الإقامة الفندقية أحد أىـ تمؾ المكاقع. كمف ىنا تكمف  قيمة دراسة ىذه العلبقة بيف  المناخ ك الطمب  

ؿ الكصكؿ إلي التخطيط السياحي لكي نقؼ عمي مستكم  ىذه  العلبقة ك الأثر المتبادؿ بينيما ،كسب
 الأنسب مناخيا للبستثمار السياحي بمراكز الإقامة الفندقية .
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 أولا: الملبمح الجوية  للئسكندرية  )بالمقارنة مع بعض المدف  العالمية السياحية(                                 
السياحية مف حيث  يعد المناخ  مف أىـ المقكمات الجغرافية الطبيعية المؤثرة في المناطؽ

) ُاعتدالو كملبءمتو للؤنشطة السياحية التي يمارسيا السائحكف. كالتي تتضح مف اعداد السياح (جدكؿ 
-خاصة السياح المصرييف -في الإسكندرية حيث تنخفض اعداد السياح بدرجة كبيرة في فصؿ الشتاء 
ديد في درجات الحرارة، كزيادة المذيف يمثمكف عصب السياحة في المدينة كذلؾ نتيجة الانخفاض الش

ونستعرض فيما يمي أىـ عناصر المناخ المؤثرة عمى السياحة في معدلات   ىطكؿ الأمطار. 
 الإسكندرية:

الإشعاع الشمسي: تعد الشمس المصدر الرئيسي لحرارة الغلبؼ الجكم، كيمثؿ الإشعاع الشمسي الكارد  )ُ
ة كافة كالتي تحدث فكؽ سطح الأرض، كيعد تميز مف الشمس كسطحيا الطاقة المحركة لمعمميات الجكي

المناخ بالدؼء كالشمس المشرقة طكاؿ العاـ مف أكثر السمات المناخية الجاذبة لمسياحة، كلذلؾ نجد أف 
المناطؽ التي يقؿ فييا سطكع الشمس تعد أماكف طرد سياحي، كالتي تتكافر فييا سطكع الشمس تعد 

 مناطؽ جذب سياحي 
ؼ أكثر فصكؿ السنة سطكعا لمشمس عمى الإسكندرية، كالذم يعد عاملب ميما لجذب كيمثؿ فصؿ الصي 

السياح خلبلو، رغـ ارتفاع درجة الحرارة المصحكبة بارتفاع الرطكبة النسبية كالمتاف تشكلبف إرىاقا لمسياح. 
، أم أنو كمما زادت السحب ت قؿ فترات  ك ترتبط مدة سطكع الشمس ارتباطا كثيقا بكمية السحب ك الغيكـ

 سطكع الشمس ك ىك ما يؤثر عمي  الحركة السياحية الكافدة للئسكندرية .
 ك مف تتبع 
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 7.3 6.7 6.3 6.9 8.3 8.2 7.7 7.5 8.1 8.5 8.1 8.3 سرعة الرياح
 45 33.1 9.3 1 3 3 3 1.5 4.2 12.9 26 54 كمية الأمطار
درجة حرارة 
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 38470 57095 35585 70253 62645 93343 74139 49118 51745 40713 37511 32381السياح 
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) الذم يكضح عدد ساعات سطكع الشمس الشيرية ك الفصمية  في الإسكندرية   ُجدكؿ (  
) تبيف  أف  معدؿ السطكع الشمسي  أقؿ ما يككف في الشتاء حيث يبمغ ََِّ – َُٖٗلمفترة مف (

، بينما تتمتع الإسكندرية بمعدلات سطكع شمسي متكسطة  في كؿ مف الربيع ك  ساعة ْ.ٔحكالي 
ساعة /يكميا ) ك يعد الخريؼ مف أفضؿ الفترات لراحة السياح كذلؾ لاعتداؿ درجات  ِ.ٗالخريؼ (

الحرارة ،ك انخفاض معدؿ الرطكبة النسبية ك خمكه مف رياح الخماسيف التي يتصؼ بيا الربيع  ، بينما 
ساعة/يكميا) ك يرجع ذلؾ لقمة  ٖ.ُُبمعدؿ سطكع شمسي عاؿو في فصؿ الصيؼ ك صؿ الي (تتمتع 

كجكد غطاء سحابي يحجب ضكء الشمس  ك كذلؾ تعامد الشمس عمي مدار السرطاف مما يتبعو طكؿ 
 النيار ك قصر الميؿ  لذلؾ تعد الإسكندرية مف اىـ مراكز الاصطياؼ في مصر.

 
 
 
 

-1983مؤثرة عمي السياحة في الإسكندرية  في الفترة مف ( المتوسطات الشيرية لمعناصر المناخية ال1جدوؿ )  

 2313وأعداد كؿ مف السياح الأجانب و المصريف الوافديف لممدينة عاـ  2335

 2335- 1983المصدر: الييئة اليامة للؤرصاد الجوية، بيانات غير منشورة، الفترة مف 
 2311، بيانات غير منشورة ،وزارة السياحة  مركز دعـ و اتخاذ القرار ، السياحة في أرقاـ 
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العنصر المناخي الرئيسي  الذم يتكقؼ عميو جميع الظركؼ المناخية  كمف الحرارة درجة الحرارة: تعد  )ِ
). ُُٕ، صََِٓأىـ  العناصر المناخية التي  تتحكـ في تكزيع  الحياه عمي سطح الأرض (عمي ،

ك الرياح ك اتجاىاتيا ،ك التبخر  إلي جانب تأثيرىا عمي عناصر المناخ الأخرل كالضغط الجكم 
كالتكاثؼ بصكره المختمفة ، ك تعد  المناطؽ ذات الحرارة المعتدلة  مناطؽ جذب سياحي كأف المناطؽ 

)  الذم يكضح  متكسط ُذات المناخ الحار أك البارد تعد مناطؽ طرد سياحي ، كبتتبع الجدكؿ (
ة تتميز بمناخ  معتدؿ صيفا ،بارد شتاء، لذلؾ نجد درجات الحرارة الشيرية بالإسكندرية تبيف أف المدين

ف كانت تبدأ فعميا  أشير الصيؼ (يكنيك ك يكليك كأغسطس ) تشتد فييا الحركة السياحية إلي قمتيا كا 
 فبراير ).أشير الشتاء ( ديسمبر كيناير ك  في مايك كتنتيي في أكتكبر، بينما تتناقص إلي  أدناىا خلبؿ

ـ) ك يعد يناير  ٍ ٕ.ُٖسنة مف حيث معدلات الحرارة العظمي ( يعد الشتاء أدني فصكؿ ال
ـ ، ك يبدأ  ٍ ْ.ُْأكثر شيكر السنة انخفاضا في متكسط درجات الحرارة ، إذ يبمغ  المعدؿ اليكمي  

الارتفاع التدريجي  في درجات الحرارة بداية مف  مارس  ك يككف الارتفاع بطيء في البداية  ك يستمر  
ك خاصة في إبريؿ  نتيجة مركر الانخفاضات الخماسينية، حيث يعد الربيع  مف    باقي أشير الربيع

الفصكؿ الانتقالية  ك يتصؼ بحدكث حالات  عدـ  الاستقرار حيث  تتسبب  الانخفاضات الخماسينية  
 في مكجات حرارية  شديدة ترتفع  خلبليا درجات الحرارة ك تنشط   الرياح المحممة بالرماؿ ك الأتربة ك

ـ ك بذلؾ يعد ىذا الفصؿ مناسبان لممارسة معظـ  الأنشطة السياحية  مما  ٍ ٔ.ِِالرماؿ. ك سجؿ الربيع 
 يزيد اعداد السياح ك يرفع معدلات الاشغاؿ الفندقي في المدينة .

ـ ك  ٍ ٔ.ِٗيمثؿ الصيؼ أكثر الفصكؿ استقرارا  في درجات الحرارة كأعلبىا ك الذم سجؿ 
ـ ) ك تتأثر درجة حرارة  الإسكندرية في ىذه الفترة  ٍ ِ.َّفاع  في الحرارة (يسجؿ أغسطس ذركة الارت

بيبكب الرياح الشمالية ك التي تعمؿ عمي تمطيؼ درجات الحرارة  مقارنة بباقي المدف المصرية الداخمية ، 
يبدأ   يعد الخريؼ مف الفصكؿ الانتقالية ك الذم يتصؼ بعدـ الاستقرار المناخي ك التقمبات السريعة ك

في سبتمبر حيث  لا تختمؼ كثيرا عف أشير الصيؼ  ك يرجع ذلؾ لاحتفاظ  مياه البحر لفترة طكيمة 
فتعمؿ الرياح التي تمر عمي مياىو عمي   -نتيجة لتفاكت الحرارة النكعية بيف اليابس ك الماء -بالحرارة 

ـ ك بذلؾ فاف ىذه الحرارة  ٍْ  ٓ.ِٗ).ك سجؿ الخريؼ ِْ،صُٓٗٗرفع درجة حرارة اليابس ( عبد اللبه ،
 تعد مريحة نفسيا ك جسديا لمسائح.

مف العناصر الرئيسية لممناخ كيعد المسؤكؿ عف حركة الضغط الجوي الضغط الجكم ك الرياح: يعد  )ّ
الرياح ،كيتأثر الضغط الجكم بعدة عكامؿ أىميا درجة الحرارة كالرطكبة النسبية ك الارتفاع عف سطح 

 ).ُّٕ، صُٗٗٗتكزيع اليابس ك الماء ( جكدة، البحر كحركة اليكاء ك 
تسكد الرياح الجنكبية  الغربية ك الشمالية الغربية ك الغربية في  الشتاء ك الربيع ك الخريؼ ( 

). ك ترتفع نسبة الرياح الشمالية  ك الشمالية الغربية في الصيؼ لتصؿ إلي ْٔ، صُٕٖٗعبد المطيؼ،
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معتدلان كأقؿ في حرارتو مما يمطؼ درجة الحرارة  في المدينة عف % كالمتاف تجمباف معيما  ىكاءن ٓ.ّٖ
عقدة /ساعة كذلؾ خلبؿ شير  ٕ.ٖالأجزاء الداخمية. كتبمغ اقصي سرعة لمرياح في مدينة الإسكندرية 

عقدة /ساعة خلبؿ نكفمبر  كىي مناسبة لممارسة الأنشطة السياحية باستثناء  ٓ.ٔمارس ك أدني سرعة 
 ترابية كالرعدية.فترات العكاصؼ ال

%) ك ذلؾ بسبب الكتؿ اليكائية ٗٔشتاء لتصؿ ( الرطوبة النسبية الرطكبة النسبية : ترتفع معدلات  )ْ
% ك ىي مناسبة لممارسة الأنشطة السياحية  ٕٔالشمالية الغربية ك الغربية البحرية ، ك تبمغ في الربيع 

رياح الخماسيف القادمة مف الصحراء التي ك يسجؿ الربيع بذلؾ ادني معدلات لمرطكبة النسبية بسبب  
تنشط  في تمؾ الفترة.  أما الصيؼ فيسجؿ اعمي معدات الرطكبة النسبية ك التي تزيد مف الاحساس 
بالحرارة  ، حيث تؤدم ارتفاع الحرارة في ذلؾ الفصؿ الي رفع معدلات البخر عمي مياه البحر المتكسط، 

ة عف طريؽ  الرياح الشمالية السائدة بالإضافة الي نسيـ البحر، ك تصؿ ىذه الرطكبة الي ىكاء الإسكندري
% ْٗك رغـ ارتفاع الرطكبة النسبية إلا اف الإسكندرية تستقبؿ في الفترة مف مايك الي سبتمبر ما يقارب 

%مف السياح المصرييف عمي مدار العاـ. ك ترتفع معدلات الاشغاؿ ْٓمف اجمالي السياح الأجانب ك 
% . تبدأ معدلات الرطكبة النسبية في الانخفاض مع بداية َٗمستكياتو الي ما يزيد عمى الفندقي بكؿ 

الخريؼ مصحكبة بانخفاض طفيؼ في درجات الحرارة  ك تصؿ الرطكبة النسبية في ىذا الفصؿ 
 %) لذلؾ يعد الخريؼ مف الفصكؿ المميزة لممارسة الأنشطة السياحية في تمؾ الفترة.ُ.ٖٔ(
مكسـ الأمطار مف  الخريؼ  ك يستمر  إلي الربيع  مركران بالشتاء الذم يعد  أغزر  الأمطار: يبدأ  )ٓ

فصكؿ السنة مطران ،ك تتأثر الحركة السياحية سمبا بالأمطار الساقطة ك المصحكبة بانخفاض درجات 
 الحرارة بالمدينة لذلؾ تنخفض  معدلات الاشغاؿ الفندقي بشكؿ كبير شتاءن .

% مف ىذه الكمية ٕٓممـ ، ك يسقط في الشتاء  ّ.ُٔٗلؤمطار بمغ المتكسط السنكم ل
مـ ُ.ِّمـ)  ك بذلؾ تعد الأمطار مف أىـ العكائؽ أماـ حركة السياحة في المدينة ،كيسجؿ الربيع ُْٓ(

،ك ىي منخفضة مقارنة بالشتاء حيث تبدأ  كمية الأمطار في الانخفاض  التدريجي مع بداية فصؿ 
و كلا تتأثر السياحة في ىذا الفصؿ كثيرا بكميات الأمطار التي  تككف  متكسطة الربيع ك تنعدـ في نيايت

ك خفيفة في معظـ الأحياف كلا تسبب إعاقة للؤنشطة السياحية  بالإضافة إلي الارتفاع النسبي لدرجات 
ي ممـ  كى ٓ.ِٓالحرارة خلبؿ ىذا الفصؿ مقارنة بالشتاء ،  ك يبمغ متكسط كمية الأمطار في الخريؼ  

كمية لا تعكؽ الحركة السياحية أك ممارسة الأنشطة المختمفة ك خاصة أنو فصؿ انتقالي بيف انعداـ 
الأمطار صيفان ك غزارتيا شتاءن ،حيث تنعدـ الأمطار في بداية الفصؿ  ك تتدرج بالزيادة فتككف في 

 ممـ) في نكفمبر. ّّسبتمبر ممـ حتي تصؿ أكبر كمية  (
لتكضيح التبايف المناخي بيف مدينة الإسكندرية  لمدف الأوربية السياحية: مناخ الإسكندرية وبعض ا 

كمدينة تقع عمي ساحؿ البحر المتكسط مع   مثيلبتيا مف المدف البحر متكسطية السياحية  تـ اختيار 
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 شرقا) ك  ٍ ُِىْ  ُٗنْ  ٓٓ شمالا ك  ٍ ْٓىْ  ِٔنْ  ِّ( ثلبثة مدف سياحية كىـ مدينة فينيسيا الإيطالية
ىْ  ْٔنْ  َ شرقا ) ك طنجة المغربية ( ٍ ٓىْ  ِِنْ  ُِ شمالا ،  ٍ ّْىْ  ُٕنْ  ْٕميا الفرنسية  (مارسي
( 7، 6، 5، 4، 3) الأشكاؿ( و 2الجدوؿ )ومف خلبؿ  ) ِ غربا) شكؿ ( ٍ ٓىْ  ْٖنْ  َ شمالا ،  ٍ ّٓ

 تبيف ما يمي:
تكسطية ،كسجؿ يناير تتبايف درجات الحرارة العظمي خلبؿ أشير السنو في الأربعة مدف السياحية الم

ـ في الإسكندرية  بمدم بمغ  ٍ ٗ.ُٕـ في  فينسيا ك  ٍ ِ.ٔأدني  درجات حرارة عظمي تراكحت بيف 
ـ.  كبذلؾ يرتفع متكسط درجة الحرارة العظمي في الإسكندرية بمقدار درجة كاحده عف طنجة  ٍ ٗ

. كيعد ارتفاع درجة الحرارة ـ عف فينسيا الإيطالية  ٍ ٗـ عف مارسيميا الفرنسية ،ك  ٍ ٕالمغربية ،ك 
العظمي  في الإسكندرية بفصؿ الشتاء  مقارنة بالمدف الأخرل عامؿ جذب سياحي يمكف  استغلبلو 
في اجتذاب بعض الأنشطة السياحية قميمة التأثر العناصر المناخية مثؿ سياحة المؤتمرات ك السياحة 

سيميا ك فينسيا ، بينما سجؿ أغسطس العلبجية  . كما سجؿ شير يكليك أعمي درجة حرارة في مار 
ـ عف فينسيا، ك  ٍ ِ.ُأعمي درجة حرارة عظمي في الإسكندرية ك طنجة .كىي بذلؾ ترتفع بمقدار 

ـ عف كؿ مف طنجة ك مرسيميا ك بذلؾ تكاد تتساكم معدلات درجات  ٍ ِ.َـ ك  ٍ ْ.َتنخفض بمقدار 
  سياحية الأخرل قيد الدراسة.الحرارة العظمي  في فصؿ الصيؼ في الإسكندرية ك المدف ال

 ( الموقع الجغرافي و الفمكي لكؿ مف الإسكندرية و فينيسيا و مارسيميا و طنجة 2شكؿ )
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 2313( توزيع المتوسط  الشيري لدرجات الحرارة العظمي في كؿ مف الإسكندرية و طنجة و فينيسيا ومارسيميا عاـ 3شكؿ )

 
 
 
 
 

 2335-1983صر المناخية في مارسيميا و فينيسيا وطنجة و الإسكندرية  في الفترة مف المتوسطات الشيرية لمعنا) ِجدكؿ (

 الصغري العظمي مارسيميا  
الرطوبة 

 الأمطار )مـ( النسبية %
سرعة الرياح 

 كـ/ساعة
ا( 

رنس
 )ف

يميا
رس

ما
 

 16.6 89.7 75.9 0.9 9 يناير
 19 57.4 70.8 2.3 11.5 فبراير
 16.8 54.1 65.1 5.2 14.8 مارس
 12.6 29.2 65.6 9 19.8 أبريؿ
 20.6 43.9 63 12.5 21.7 مايو

 18.5 56.4 61 16.1 27 يونيو
 18.8 1.5 53.1 20.8 32 يوليو

 18.7 43.2 55.3 18.8 29.9 أغسطس
 16.3 29.7 62.5 14.1 25.2 سبتمبر

 20 50.0 64 10.9 20.5 أكتوبر
 16.4 101.4 73.6 6.4 14.8 نوفمبر

 19.6 50.5 71.8 2.2 10.5 ديسمبر
المعدؿ 
 17.8 50.6 65.1 9.9 19.7 السنوي
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ليا(
يطا

 )إ
سيا

فين
 

 7.7 54.4 76 0.6- 6.2 يناير
 8.3 77.5 84.6 1.3 9.2 فبراير
 9.7 32.0 79.1 3.8 12.2 مارس
 9.2 20.3 68.5 8.6 18.8 أبريؿ
 9.8 75.7 74.5 13 22.1 مايو

 9.2 78.8 72.5 17.6 26.3 يونيو
 8.8 41.4 69.5 20.2 30.6 يوليو

 8.5 29.5 75 17.9 28.2 أغسطس
 8.5 20.6 74.1 13.9 23.1 سبتمبر

 10.2 7.1 73.1 9.1 17.8 أكتوبر
 7.9 33.5 88.4 6.3 14.1 نوفمبر

 7 69.3 86.1 0.3- 6.6 ديسمبر
المعدؿ 
 8.7 45.0 76.8 9.2 17.9 السنوي

رب 
لمغ

 )ا
جة

طن
) 

 16 201.2 78.7 9.9 16.9 يناير
 21.4 170.4 80.8 11.5 18.1 فبراير
 16 98.1 76.1 10.6 19 مارس
 20.6 29.2 72 13.6 22.1 أبريؿ
 18 41.7 64.5 14.2 22.9 مايو

 14.5 9.1 68.8 16.7 25.5 يونيو
 19.2 4.1 62.4 20.4 30.5 يوليو

 18.6 0.0 60.7 21.7 32.2 أغسطس
 18.2 8.1 66 19.4 28.2 مبرسبت

 14.2 75.2 74.5 14.9 23.6 أكتوبر
 16.5 111.5 75.1 11.5 19 نوفمبر

 20.1 171.2 76.9 11.6 18.1 ديسمبر
المعدؿ 
 17.8 76.6 71.4 14.7 23.0 السنوي

رية
كند

لإس
ا

 

 8.0 54.0 70.7 9.5 17.9 يناير
 8.1 26.0 68.4 9.3 18.1 فبراير
 8.5 12.9 68 11.1 19.6 مارس
 8.1 4.2 65.1 13.9 23.5 أبريؿ
 7.5 1.5 67.8 17 26 مايو

 7.7 0.0 69.6 20.9 28.3 يونيو
 8.2 0.0 72 23.2 29.3 يوليو

 8.0 0.0 71.5 23.6 31.8 أغسطس
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 6.9 1.0 68.6 21.8 29.1 سبتمبر
 6.3 9.3 68.7 18.6 27 أكتوبر
 6.7 33.1 70 14.1 23.1 نوفمبر

 7.3 45.0 71.7 10.4 19.6 ديسمبر
يسجؿ شير يناير أدني متكسط لدرجة الحرارة الصغرل في المدف قيد الدراسة حيث سجمت        

ـ عف طنجة.  ٍ ْ.َـ عف مارسيميا ك انخفاض  ٍ ٔ.ٖـ عف فينسيا ،ك  ٍ ُ.َُـ  بارتفاع  ٍ ٓ.ٗالإسكندرية 
ـ)  ٍ ٕ.ُِـ ،  ٍ ٔ.ِّالإسكندرية ك طنجة ( بينما سجؿ  أغسطس أعمي متكسط درجة حرارة صغرم في

ـ ،  ٍ ٖ.َِعمي الترتيب بينما سجؿ يكليك أعمي متكسط درجة حرارة صغرم في مارسيميا ك فينسيا (
 ـ) عمي الترتيب. ٍ ِ.َِ

 
 
 
 
 
 
 
 

 2313 ( توزيع المتوسط الشيري درجات الحرارة الصغرى في كؿ مف الإسكندرية و طنجة و فينيسيا ومارسيميا عاـ4شكؿ )

 
تعد الرطكبة النسبية  مف أىـ  العناصر المناخية المؤثرة عمي راحة السائح ك بالنظر إلي بيانات الجدكؿ 

) فإف معدلات الرطكبة النسبية تتسـ بالارتفاع  في مدف حكض البحر المتكسط فتقع ٓ)  كشكؿ (ِرقـ (
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اع درجات الحرارة  مف الأمكر التي كيعد تزامف ارتفاع الرطكبة النسبية مع ارتف )ُ(% َٔمعظميا فكؽ 
تسبب إرىاؽ السائح ، كتمثؿ شيكر الصيؼ في الإسكندرية  أعمي معلبت لمرطكبة النسبية حيث تجاكزت 

% كىي بذلؾ تقؿ عف  فينيسيا الإيطالية ك التي تتسـ بارتفاع كبير في  معدلات الرطكبة النسبية  َٕ
بينما  -ة جزر متصمة ببعضيا عف طريؽ جسكرحيث تتككف مف  عد –بسبب طبيعتيا الجغرافية 

تنخفض المعدلات الشيرية في كؿ مف مارسيميا ك طنجة  مما يجعميما  أكثر ملبئمة لراحة السائح  
خلبؿ الصيؼ ، ك تتميز الإسكندرية خلبؿ تمؾ الفترة  ىبكب الرياح الشمالية الباردة التي تمطؼ مف  

 اخمية المصرية.درجات الحرارة  مقارنة بباقي المدف الد
 2313( المتوسط الشيري  لمرطوبة النسبية  في كؿ مف الإسكندرية و طنجة و فينيسيا ومارسيميا عاـ 5شكؿ )

 
      

 
 
 
 
ك يعد كؿ مف يكنيك ك يكليك ك أغسطس شيكر جفاؼ حيث تصفك السماء ك تشرؽ الشمس مما يجعؿ  

الأمطار في طنجة  في شير أغسطس فقط  بينما الطقس ملبئـ لممارسة كافة الأنشطة السياحية كتتكقؼ 
يستمر ىطكؿ الأمطار  في مارسيميا ك فينيسيا  طكاؿ العاـ. مما يمثؿ عنصر سمبي لممارسة بعض 
الأنشطة الشاطئية. ك رغـ أف مكسـ الأمطار في الإسكندرية يمتد مف سبتمبر كحتي مايك إلا أف معدؿ 

لا يسبب إعاقة لمحركة  السياحية حيث  -استثناء نكفمبرب –التساقط المنخفض في الربيع ك الخريؼ 
مـ  بينما تغزر الامطار  َِسجؿ كؿ مف سبتمبر ك أكتكبر ك فبراير ك مارس ك ابريؿ كمايك اقؿ مف 

مـ . كتسجؿ الإسكندرية بذلؾ أدني كمية أمطار  ْٓفي نكفمبر ك ديسمبر ك يناير  لتتجاكز في يناير 
 مقارنة بالمدف الأخرل.

مـ سنكيا ك يعد يناير أعمي شيكر ََٗكتتسـ طنجة بارتفاع معدلات التساقط ك التي تجاكزت        
مـ ) كتتسبب المعدلات المرتفعة لمتساقط في تكقؼ الأنشطة السياحية ك خاصة الشاطئية َُِالسنة (

نيسيا طكاؿ العاـ منيا كتيجر المدينة  ك تتجو السياحة لمظيير الجبمي. كيستمر التساقط في مارسيميا ك في
مـ) بينما سجؿ أكتكبر بفينيسيا أدني كمية تساقط  ٓ.ُك يعد يكليو أدني شيكر السنو بمارسيميا (

مـ).كبذلؾ تتميز  الإسكندرية عف الثلبثة مدف الأخرل كمصيؼ  حيث تككف الظركؼ المناخية ُ.ٕ(
 ملبئمة لممارسة كافة الأنشطة  السياحية بدكف أم أعاقة مناخية. 

                                                 
0
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 2313( توزيع كمية الأمطار الساقطة في كؿ مف الإسكندرية وطنجة وفينيسيا ومارسيميا خلبؿ عاـ 6) شكؿ

 
تعد الرياح مف العكامؿ المؤثرة عمي السياحة كممارسة الأنشطة السياحية  خاصة الرياضات المائية ك 

ا سجؿ في فينيسا كـ /ساعة بينمٔ.ٕسجمت الإسكندرية أدني معدؿ سنكم لسرعة الرياح ك الذم بمغ 
كـ/ساعة.  مما يسبب خطكرة عمي  ُٕكـ/ساعة ك ارتفع في كؿ مف طنجة ك مارسيميا عف  ٕ.ٖ

ممارسة الرياضات المائية كخاصة لممبتدئيف. حيث حددت غرفة الغكص ك الرياضات المائية أف  سرعة 
البحرية  ك يمكف اف  عقدة/ساعة ىي الأكثر ملبئمة  لممارسة الرياضاتَُ-ٖالرياح التي تتراكح بيف 

عقدة /ساعة  مثؿ رككب الطائرات الشراعية  كلكف  يعتمد  ِٕ – َِتصؿ في بعض الرياضات  الي 
 ىذا عمي نكع الطائرة الشراعية ك مستكم  التدريب ك الميارة لمسائح.

 (2313)( توزيع المتوسط الشيري لسرعة الرياح في الإسكندرية و طنجة و مرسيميا و فينيسيا عاـ 7شكؿ )
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 ثانيا: المناخ  البحري و البيئة البحرية  للئسكندرية :  
يعد المناخ البحرم ك شكؿ الساحؿ في الإسكندرية مف العكامؿ التي أدت إلي تميزىا ك تفضيميا لممارسة 

) بيف ٖالأنشطة البحرية ،  كتتراكح درجات الحرارة  في مياه البحر أماـ  شكاطئ البحر المتكسط (شكؿ 
ـ في فبراير ك  ُٕ كتختمؼ كؿ رياضة مائية مف حيث افضؿ الأكقات لممارستيا ـ في أغسطس.  ٍ ٍِْٕ

ـ)  ٍ ِٔ ـ ك المياه  ٍ َْكلكف بحسب ما أعمنتو غرفة الغكص كالرياضات المائية (أف درجة حرارة اليكاء 
 ّ.ٔدرية  بيف ك بمغ المتكسط الشيرم لسرعة الرياح في الإسكن ىي الأنسب لممارسة الرياضات المائية.

عقدة في مارس  ك خلبؿ ىذا تشتد سرعة الرياح أحيانا لتصؿ لحد  ٓ.ٖعقدة/ساعة في شير أكتكبر ك 
العاصفة أثناء مركر الانخفاضات الجكية الشتكية ك الربيعية  ك يتـ التحذير مف ممارسة كافة الأنشطة 

 البحرية.
 
 
 
 
 

 2313-1984شاطئ الإسكندرية في الفترة مف  ( متوسط درجات الحرارة الشيري أماـ سواحؿ 8شكؿ )

 
 .2311المصدر: جياز شئوف البيئة  ، التقرير السنوي برنامج الرصد البيئي  لنوعية المياه أماـ سواحؿ البحر المتوسط  ،

كبمقارنة درجة حرارة المياه الشاطئية في الإسكندرية  مع  بعض المدف الساحمية المطمة عمي ساحؿ 
ـ في فبراير ك  ٍ ُٕ) فقد تراكحت معدلات درجات حرارة المياه في الإسكندرية بيف ٗ(شكؿ البحر المتكسط

ـ في أغسطس كىي بذلؾ تسجؿ أعمي درجة حرارة لممياه  بيف المدف الأخرل  ك التي  ٍ ِٕمارس ك 
ـ في طنجة  ٍ ِّـ ك  ٍ ُٕـ بفينيسيا ك  ٍ ِٔـ ك  ٍ َُـ في مارسيميا ك بيف  ٍ ِِـ ك  ٍ ُّتراكحت بيف 

كتبعا لما أصدرتو غرفة الغكص ك الرياضات المائية اف درجة حرارة المياه المناسبة  لممارسة ىذه 
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ـ كرغـ ذلؾ  فاف يمكف ممارستيا في  ٍ ِٔ ـ ك المياه  ٍ َْالأنشطة عندما تتراكح  درجة حرارة اليكاء 
انخفاض درجة درجات حرارة  أقؿ مستخدميف  معدات خاصة  كملببس مصنكعة مف مكاد خاصة لتلبئـ 

حرارة المياه المنخفضة ، كلكف بصفة  عامة فاف الرياضات المائية تتكقؼ عندما تنخفض درجة حرارة 
 ـ . ٍ ُٓالمياه السطحية عف 

 (2313( توزيع المعدلات الشيرية لدرجة حرارة المياه السطحية في كؿ مف الإسكندرية و طنجة و مرسيميا و فينيسيا  عاـ )9شكؿ )

 
السابؽ يتضح التميز المناخي لمدينة الإسكندرية عمي مدف البحر المتكسط كرغـ ىذا التميز  كمف العرض

ألا أنيا لا تحظي بنفس الشيرة السياحية الدكلية حيث بمغ الإجمالي السنكم لمسياح الكافديف للئسكندرية 
ف سائح في مميك  ُ.ْك  )ُ(مميكف سائح في  فينيسيا ِٗ) مقابؿ ََُِالؼ سائح سنكيا (عاـ  ََٖ

. لذلؾ يجب عمي متخذم القرار كىيئة تنشيط السياحة اف )ّ(مميكف سائح في طنجة ُ.ِك ) ِ(مارسيميا 
تكثؼ جيكدىا لمتركيج لمسياحة الدكلية الكافدة للئسكندرية كالتعريؼ بيا ك استغلبؿ مكاردىا السياحية 

تحسيف كضع الإسكندرية كمدينة  كتكفير سبؿ الراحة لمسياح الأجانب كمعرفة متطمباتيـ كالعمؿ عمي
 سياحية عالمية ليا خصائص مناخية مميزة.

 ثالثا :المناخ وراحة السائح  في الإسكندرية ) بالمقارنة بعض المدف  العالمية السياحية(:
ك لقياس مستكم الراحة الذم يشكمو مناخ الإسكندرية عمي زائرييا خلبؿ السنة تـ تطبيؽ مؤشر 

 ة كمعيار تكـ ك معامؿ تبريد الرياح ككانت النتيجة كالتالي:درجة الحرارة الفعال

                                                 
1
 ) http://www.gondolaall.com  

2
 ) http://www.marseille.fr/ 

3
 ) http://www.batuta.com/ 
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الذم يقيس العلبقة بيف الظركؼ المناخية كشعكر الإنساف بالراحة مف عدمو :  (1)معامؿ جفني - أ
) ، ك يساعد  تطبيقو عمي  إيضاح مناطؽ الراحة كعدـ الراحة خلبؿ فصكؿ السنة ّ(جدكؿ 

 ندرية   كالتالي:المختمفة كانت نتائجو عمي مدينة الإسك
 يعد كؿ مف شيرم يناير كفبراير شيكر عدـ راحة لسيادة الجك البارد 

 ( مستويات الراحة تبعا لمعامؿ الراحة الحرارية ومعيار توـ ومعيار برودة الرياح لسبؿ وباسؿ في الإسكندرية ومارسميا وفينيسيا وطنجة.3جدوؿ )

مؤشرات 
 طنجة يافينيس مارسيميا اسكندرية الشير الراحة 

ي)
جفن
)

 

 عدـ راحة (بارد) عدـ راحة (بارد) عدـ راحة (بارد) عدـ راحة (بارد) يناير 
 عدـ راحة (بارد) عدـ راحة (بارد) عدـ راحة (بارد) عدـ راحة (بارد) فبراير
 انتقالي  بارد عدـ راحة (بارد) عدـ راحة (بارد) انتقالي بارد مارس
 راحة دـ راحة (بارد)ع عدـ راحة (بارد) راحة أبريؿ
 راحة راحة انتقالي بارد راحة مايك
 راحة راحة راحة راحة يكنيك
 انتقالي حار انتقالي حار انتقالي حار انتقالي حار يكليو

 انتقالي حار راحة راحة انتقالي حار أغسطس
 راحة  راحة  راحة  انتقالي حار سبتمبر
 راحة باردعدـ راحة  انتقالي بارد راحة أكتكبر
 انتقالي بارد عدـ راحة (بارد) عدـ راحة (بارد) راحة نكفمبر
 عدـ راحة بارد عدـ راحة بارد عدـ راحة بارد انتقالي بارد ديسمبر

 
كـ 
ت

 
 انزعاج متكسط بارد انزعاج شديد بارد انزعاج شديد بارد انزعاج متكسط بارد يناير 
 انزعاج متكسط بارد انزعاج شديد بارد باردانزعاج شديد  انزعاج متكسط بارد فبراير
 راحة نسبية باردة انزعاج شديد بارد انزعاج شديد بارد راحة نسبية باردة مارس
 راحة نسبية باردة انزعاج متكسط بارد انزعاج متكسط بارد راحة تامة أبريؿ
 راحة نسبية باردة راحة نسبية باردة راحة نسبية باردة راحة تامة  مايك
 راحة نسبية حارة راحة نسبية حارة راحة نسبية حارة انزعاج متكسط حار يكنيك
 انزعاج متكسط حار انزعاج متكسط حار انزعاج متكسط حار انزعاج متكسط حار يكليو

 انزعاج متكسط حار راحة نسبية حارة راحة نسبية حارة انزعاج متكسط حار أغسطس
 انزعاج متكسط حار راحة تامة ةراحة تام انزعاج متكسط حار سبتمبر
 راحة تامة انزعاج متكسط بارد راحة نسبية باردة راحة نسبية حارة أكتكبر
 راحة نسبية باردة انزعاج شديد بارد انزعاج متكسط بارد راحة تامة نكفمبر

                                                 
0

 لدرجة الفعالة الحرارة درجات ، حٌث حددGaffney  جفنى ٔضعت انعانى  Effective Temperature  الفعالة الحرارة درجة  مؤشرأٔ  ( 
 ٔتعشف دسخت انسشاسة .عادٌة وبملابس داخلٌة بٌئات فى أسترالٌا فى الإنسان لراحـة طبقا   المناخٌة الأنماط وصنف ، بالراحة الإنسان شعور

 . والرٌاح والرطوبة الحرارة من المناخ عناصر تداخل بسبب الراحة او بالضٌق الإنسان عندها ٌشعر انفعانت بآَا دسخت انسشاسة انتً

Griffith, J. (1776) Applied climatology an introduction, Oxford Univfersity pres Oxford 
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 انزعاج متكسط بارد انزعاج شديد بارد انزعاج شديد بارد راحة نسبية باردة ديسمبر

كبا
بؿ 

س
 سؿ

 بارد بارد بارد بارد يناير 
 بارد بارد بارد بارد فبراير
 بارد بارد بارد بارد مارس
 اميؿ لمبركدة بارد بارد اميؿ لمبركدة أبريؿ

 مايك
مائؿ لمبركدة شبة 

 اميؿ لمبركدة اميؿ لمبركدة اميؿ لمبركدة معتدؿ

 يكنيك
مائؿ لمبركدة شبة 

 معتدؿ
مائؿ لمبركدة شبة 

 معتدؿ
ؿ لمبركدة شبة مائ

 معتدؿ
مائؿ لمبركدة شبة 

 معتدؿ

 يكليو
مائؿ لمبركدة شبة 

 معتدؿ
مائؿ لمبركدة شبة 

 معتدؿ
مائؿ لمبركدة شبة 

 معتدؿ
مائؿ لمبركدة شبة 

 معتدؿ

 أغسطس
مائؿ لمبركدة شبة 

 معتدؿ
مائؿ لمبركدة شبة 

 معتدؿ
مائؿ لمبركدة شبة 

 معتدؿ
مائؿ لمبركدة شبة 

 معتدؿ

 سبتمبر
لمبركدة شبة  مائؿ

مائؿ لمبركدة شبة  اميؿ لمبركدة اميؿ لمبركدة معتدؿ
 معتدؿ

 أميؿ لمبركدة بارد بارد اميؿ لمبركدة أكتكبر
 بارد بارد بارد اميؿ لمبركدة نكفمبر
 بارد بارد بارد بارد ديسمبر

 ) ُالمصدر : مف حساب الطالبة اعتمادا الجدكؿ رقـ( 
- The Atmospheric Science Data Center (ASDC), NASA Langley Research Center,2010 

  يمثػؿ كػؿ مػػف   مػارس ك ديسػمبر شػػيكر انتقاليػة فػالأكؿ بػػيف الشػتاء البػارد كالربيػػع، ك الثػاني بػػيف
 الخريؼ ك الشتاء البارد.

  يمثؿ كؿ مف ابريؿ ك مايك ك يكنيو كأكتكبر ك نكفمبر شيكر الراحة الأنسب لزائرم المدينة 
 يكليك ك أغسطس ك سبتمبر شيكر انتقالية دافئة  يشكؿ كؿ مف 

شػػيكر (الفتػػرة مػػف مػػارس كحتػػي ديسػػمبر)   َُعميػػو فػػإف راحػػة السػػائح تكػػكف فػػي افضػػؿ مسػػتكياتيا خػػلبؿ 
 بينما تككف في أقؿ  مستكياتيا  في شيرم يناير ك فبراير.

الراحة تككف في أفضػؿ  ) فإف مستكياتّك بتطبيؽ ىذا المعامؿ عمي طنجة ك فينيسيا ك مرسيميا (جدكؿ 
شيكر في طنجة ك بذلؾ ترتفع أشير الراحة  ٖشيكر في فينيسيا ك مارسيميا، ك خلبؿ  ٓمستكياتيا خلبؿ 

الحراريػػة فػػي الإسػػكندرية بخمسػػة أشػػير عػػف فينيسػػيا كمارسػػيميا ك شػػيريف عػػف طنجة.كىػػذا يمكػػف أف يكػػكف 
ة عػف بقيػة المػدف السػاحمية بحػكض البحػر عامؿ جذب مف حيث طكؿ الفترة التي يشعر بيا السائح بالراح

 المتكسط.
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) - ب تستخدـ لتكضيح تأثير درجة الحرارة كالرطكبة النسبية معا عمي راحة  :( 1)( 1959معيار  توـ
السائح ك نشاطو ، كيستخدـ لتحديد المناطؽ المناخية الحيكية التي تتكافر فييا راحة السائح ك 

 بالتالي تككف منطقة  جذب سياحي مناخي .

 ك تقسـ شيكر السنة بحسب حدكد الراحة الحرارية بالقرينة كالتالي :  
  يمثؿ ك يناير ك فبراير أشير انزعاج متكسط بارد 
 يمثؿ مارس كديسمبر شير راحة نسبية باردة 
 .يعد  إبريؿ ك مايك ك نكفمبر شيكر راحة تامة 
  . يشكؿ كؿ مف  يكنيو كيكليو كأغسطس كسبتمبر انزعاج متكسط حار 
 ثؿ أكتكبر راحة نسبية حارة.يم 

كعميو فاف الفترة الممتدة مف مارس كحتي نكفمبر تمثؿ فترات راحة حرارية لمسائح لممارسة الأنشطة 
 السياحية

كبمقارنة نتائج المعادلة مع  كؿ مف فينيسيا كمارسيميا ك طنجة فاف مستكيات الراحة الحرارية تككف في 
ارسيميا ك أربعة شيكر في فينيسيا كستة أشير في طنجة ك افضؿ مستكياتيا خلبؿ خمسة اشير في م

بذلؾ ترتفع أشير الراحة لحرارية في الإسكندرية أربعة شيكر عف مارسيميا ك خمسة في فينيسيا ك ثلبثة 
 شيكر عف طنجة. كىذا ما يعطي الإسكندرية أفضمية في طكؿ مدة فترة الراحة الحرارية لمسائح 

كىك يقيس أثر كؿ مف الحرارة ك الرياح عمي  (2)(1945و بازؿ)معيار برودة الرياح لسبيؿ  - ج
راحة السائح كيعد معيار فعمي لقكة تبريد الرياح كدرجة الحرارة كيستخدـ لإيضاح مناطؽ احساس 

 الإنساف بالراحة مف عدمو خلبؿ فصكؿ السنة المختمفة.

                                                 
0

 بت نتسذٌذ سازت الإَغاٌ لأَاط ٌعًهٌٕ فً يكاتبٓى يٍ خلال  انًعادنت انتانٍت:اعتخذو تٕو يا ٌعشف بًعايم انسشاسة ٔ انشطٕ ( 

THI (DI=T-0.55(1-h)(T-14.5) 

 (04.5ْـ( )ذ_-0) 1.55-يعايم انسشاسة /انشطٕبت = ذ

 زٍث )ذ( دسخت زشاسة انٕٓاء ْو،) ْـ ( = انشطٕبت انُغبٍت 

تايت  سازت 20-08سازت َغبٍت باسدة   08-05يتٕعط باسد   اَضعاج 05 -01باسد    اَضعاج شذٌذ 01 >ٔبُاء عهٍّ فاٌ يغتٌٕاث  انشاذ ًْ : 

عُذ قًٍت  اَضعاج يتٕعط زاس )كم انُاط ٌشعشٌٔ بعذو انشازت 27 -24: يٍ انُاط ٌشعشٌٔ بعذو انشازت (  51-01َغبٍت زاسة ) سازت 20-24

 إخٓاد كبٍش ٔخطٍش  29اَضعاج شذٌذ زاس  29 -27(  26

 (68،.ص  0989)عهً زغٍ  يٕعى ، يُاخاث انعانى، داس انفكش ،ديشق، انًصذس :  

( انًُاش ٔأثشِ عهى سازت الإَغاٌ فً انغٕازم انًصشٌت "دساعت فً انًُاش انتطبٍقً" ، سعانت دكتٕساِ ، كهٍت اَداب 2114تٕفٍق يسًذ ) يسًذ 

 خايعت خُٕب انٕادي . -بغْٕاج 
 
2

 صاغٌة تم ثم ومن ، تبرٌدٌة كقوة  الرٌاح أهمٌة إلى الانتباه passel & Sipple  لفت حٌث ( Wind Chill Factor) الرٌاح تبرٌد معامل(  

 : الآتٌة المعادلة

    K = (33- T) (10 V + 10.5-V)                          
 Griffith, J. (1976) Applied climatology an introduction, Oxford Univfersity pres Oxfordالمصدر:
 م ( .o= درجة الحرارة )   T/ ساعة( .  0= عامل تبرٌد الرٌاح )سعر حرارى/ م   Kحٌث:

V  )سرعة الرٌاح )متر/ ثانٌة = 
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 تنقسـ  شيور السنة  تبعا  لمستويات الراحة بناء عميو  كالتالي: 
 مثؿ كؿ مف ديسمبر ك يناير ك فبراير كمارس شعكر غير مريح باردة .ي 
 .يعد كؿ مف  أبريؿ كنكفمبر شيكر إحساس أميؿ لمبركدة 
 .تعد الفترة مف مايك كحتي أكتكبر شيكر  مائمة لمبركدة 

شيكر (الممتدة مف ابريؿ كحتي نكفمبر تقؿ  ٖكعميو فإف راحة السائح تككف في أفضؿ مستكياتيا  خلبؿ 
 مستكم الراحة في  أربع شيكر فقط كالتي تبدأ مف ديسمبر كحتي مارس.

ك بتطبيؽ المعيار عمي المدف السياحية الأخرل أظيرت النتائج أف راحة السائح تككف في أفضؿ 
مستكياتيا في خمسة شيكر في فينيسيا كمارسيميا ك سبعة أشير في طنجة ك بذلؾ ترتفع أشير الراحة 

 شيكر عف كؿ مف فينيسيا ك مارسيميا ك شير كاحد عف طنجة.  ّرية الحرارية في الإسكند
ومف العرض السابؽ يظير طوؿ مدة الراحة الحرارية  التي يشعر بيا السائح  في الإسكندرية  

 عف كؿ مف  طنجة و مارسيميا و فينيسيا 
ر تكافؽ بيف أعداد السياح  بمقارنة  نتائج   المعايير السابقة   مع أعداد السياح الكافديف لممدينة  يظي  

 خاصة المصرييف 
) ك الذيف يفضمكف الاصطياؼ في الإسكندرية بداية مف ابريؿ مع أعياد شـ النسيـ ك تبدأ ُجدكؿ (  

أعدادىـ في الزيادة  لتصؿ لذركتيا خلبؿ شيرم يكليو ك أغسطس ك تعاكد الانخفاض مرة أخرم مع 
 بداية  الخريؼ. 
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الإشعاع 
 6.1 7.7 9.4 10.7 11.5 12 11.8 10.6 9.2 8 7 6.1 الشمسي

 19.6 23.1 27 29.1 29.9 29.3 28.3 26 23.5 19.6 18.1 17.9 الحرارة العظمي
 13.4 14.1 18.6 21.8 23.6 23.2 23.9 17 13.9 11.1 9.3 9.5 الحرارة الصغري

الرطوبة 
 النسبية

73.7 68.4 68 65.1 67.8 69.6 72 71.5 68.6 68.7 73 71.7 

 7.3 6.7 6.3 6.9 8.3 8.2 7.7 7.5 8.1 8.5 8.1 8.3 سرعة الرياح
 45 33.1 9.3 1 3 3 3 1.5 4.2 12.9 26 54 كمية الأمطار
درجة حرارة 

 23 22 25 26 27 26 24 23 18 17 17 18 البحر المتوسط

 14139 17041 13470 15163 11700 29133 15503 9985 11866 9789 10897 8232 السياح الأجانب
السياح 
 38470 57095 35585 70253 62645 93343 74139 49118 51745 40713 37511 32381 المصرييف
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 ت الإشغاؿ الفندقي بفنادؽ الإسكندرية: رابعا :أثر المناخ عمي معدلا
يقصد بمعدلات الاشغاؿ  العلبقة بيف  الطاقة المتاحة كمدم استخداميا  فعلب  كتنصرؼ ىذه النسبة  
إلي استخداـ الغرؼ ك يعتمد معدؿ الاشغاؿ عمي جممة الطاقة الإستيعابية ك بيف ما شغؿ منيا  فعلب ، 

 ).َُِ،ص  ََُِلمحركة السياحية (سميماف، لأف ىذا المعدؿ يعتبر النبض الحقيقي
 ( ما يمي :13( والشكؿ)4يظير مف  الجدوؿ )     

%  َٖ%  كتراكح المعدؿ الشيرم بيفٔٔما يجاكز   ََُِبمغ المعدؿ السنكم للؤشغاؿ الفندقي عاـ  
رية %. كتنخفض معدلات الاشغاؿ الفندقي في الإسكندْ.ِّ% في يناير بمدم بمغ   ٓ.ِٓفي يكليو ك 

في كؿ مف  ديسمبر ك يناير بسبب  الظركؼ  المناخية لمشيريف ك التي تمثؿ عائؽ اماـ ممارسة  معظـ 
الأنشطة السياحية ك خاصة الشاطئية منيا  كترتفع في باقي أشير السنة باستثناء شير أغسطس فيكجد 

دراسة شير رمضاف بو انخفاض  ممحكظ في معدلات الإشغاؿ، حيث كافؽ ىذا الشير في الفترة قيد ال
) ك الذم يحجـ كتير مف السياح العرب ََُِسبتمبر ٗأغسطس ك انتيي  ُُ(بدأ شير  رمضاف يكـ 

 كالمصرييف عف الاصطياؼ ك يتجيكف لمعبادات.
 2313( متوسط معدلات الاشغاؿ السنوي و الشيري)%(  في الإسكندرية عاـ  4جدوؿ )

 السنوي  ديسمبر نوفمبر أكتوبر سبتمبر أغسطس يوليو يونيو مايو أبريؿ مارس فبراير يناير 
52.5 74.3 65 71.7 73.6 75.9 73 57 65.1 68.7 68.9 56.4 66 

 َُِٔالمصدر: كزارة السياحة، مركز دعـ ك اتخاذ القرار، السياحة في أرقاـ، 
 2313( معدلات الإشغاؿ الشيري في فنادؽ الإسكندرية عاـ 13شكؿ )  
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امؿ الارتباط  المتعدد بيف نسبة  الإشغاؿ كمتغير تابع ككؿ مف  عدد ساعات السطكع ك بقياس مع
الشمسي ك متكسط درجات الحرارة العظمي ك الصغرل ك معدلات الرطكبة النسبية ك سرعة الرياح 

كىك ارتباط طردم قكم  يعكس  العلبقة القكية  بيف  ٕ.َكمتغيرات مستقؿ، تبيف كجكد أتباط بمغ 
مما يعني أف أكثر مف   ٓٓ.َ) ِمناخ  ك معدلات الإشغاؿ الفندقي ،كبمغ معامؿ التحديد (رعناصر ال

نصؼ التغير في معدلات الاشغاؿ الفندقي ترجع إلي التغير في الظركؼ المناخية لممدينة كأف  النسبة 
لبجية اك %)  ترجع إلي عكامؿ اخرم  أىميا  الغرض مف السياحة خاصة سكاء السياحة العْٓالباقية  (

 المؤتمرات ك التي تعد محدكدة التأثر بالظركؼ المناخية.

 الاستنتاجات 
يكجد في الإسكندرية كافة مقكمات الجذب السياحي الطبيعية ك البشرية  كالمتمثمة في الامتداد 
الطكلي  لسكاحميا  حيث ادم ذلؾ الي انتشار الشكاطئ الرممية الناعمة  عمي طكؿ خط الساحؿ، ساعد 

 ذلؾ استكاء السطح ك تراجع  حافة ىضبة مارمريكا الي الجنكب مما خمؼ سيلب ساحميا كاسعا.عمي 
تتميز الإسكندرية  بمناخ معتدؿ معظـ أياـ السنة ك مناسب لممارسة كافة الانشطة السياحية   

في  ٓ.ُٕمما يجذب الييا السياح مف مختمؼ دكؿ العالـ حيث تراكحت درجات الحرارة العظمي بيف 
ـ في  ٍ ِّـ في فبراير ك ٍ ّ.ٗـ في أغسطس  . بينما تكحت درجات الحرارة الصغرم بيف  ٍ ٗ.ِٗناير ك ي

أغسطس كىي بذلؾ تعد مناسبة  لاستقباؿ السياح طكاؿ أياـ السنو ، باستثناء يعض أياـ  مركر 
المناخ غير الانخفاضات الجكية  في فصمي الشتاء ك الربيع التي  يقؿ اثنائيا اعداد السياح ك يصبح 

 ملبئـ لممارسة بعض الأنشطة السياحية.
%   ٓ.ُٕتتفاكت الرطكبة النسبية مف شير لأخر كيعد أغسطس اعمي شيكر السنة حيث سجؿ

كيمثؿ  ارتفاع درجة الحرارة  المتزامف مع ارتفاع  معدلات الرطكبة النسبة عائؽ أماـ تمتع السائح براحة 
فع في ىذا الشير. بينما تتميز تعد سرعة الرياح مناسبو لممارسة جسدية مثمي إلا أف أعداد السياح ترت

كـ/ساعة. ٗكافة الأنشطة  السياحية عامة ك البحرية خاصة  فمـ تتجاكز سرعة الريح في أم شير 
تتصؼ أمطار الإسكندرية بأنيا أمطار شتكية  أعصارية  مصاحبة للبنخفاضات الجكية المتكسطية   

السياحية خاصة أنيا تككف مصحكبة بانخفاض في درجات الحرارة كزيادة تتسبب في إعاقة الأنشطة 
 سرعة الرياح.

 –يتصؼ المناخ البحرم أماـ سكاحؿ الإسكندرية بتميزه حيث تعد درجة حرارة المياه السطحية 
ـ في أغسطس ملبئمة لممارسة الأنشطة البحرية طكاؿ العاـ  ٍ ِٕـ في فبراير ك  ٍ ُٕالتي تراكحت بيف 

 ناء فترات  ىبكب الانخفضات الجكية التي تتكقؼ بيا جميع الأنشطة البحرية.باستث
يتسـ مناخ الإسكندرية بملبءمتو لراحة جسـ السائح ك ىك ما أظيرتو نتائج  كؿ مف المخطط  

البياني المناخي ك قرينة تكـ كقرينة تبريد الرياح . حيث دلت النتائج عمي أنو رغـ ارتفاع كؿ مف الحرارة 
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رطكبة صيفا إلا أف الرياح الشمالية ليا دكر فعاؿ  في التقميؿ مف الاحساس بالاجياد الحرارم ليصبح ك ال
أشير  ٖمناخ الإسكندرية ملبئما لراحة السائح. ك تمتد أشير الحرارة المثمي المناسبة لمسياح  خلبؿ 

 سنكيا  تبدأ مف مارس ك حتي أكتكبر.
ك بعض المدف السياحية البحر متكسطية ذات الشيرة  كبمقارنة عناصر المناخ بيف الإسكندرية

العالمية كجد تفكؽ العنصر المناخي  في الإسكندرية عف مثيمو في كؿ مف مارسيميا ك فينيسيا ك طنجة  
شيكر فقط كارتفعت في طنجة  ٓحيث تمثمت أشير الراحة الحرارية في كؿ مف مرسيميا ك  فينيسيا خلبؿ 

لزيادة الاستثمار السياحي في الإسكندرية إذا تـ استثمار ىذا المناخ   شيكر  مما يعطي فرصة ٕالي 
 بالطريقة المناسبة لجذب أعداد أكبر مف السياح الأجانب

كاف لمكقع الإسكندرية عمي ساحؿ البحر المتكسط ك امتدادىا الطكلي ك تأثرىا بالرياح الشمالية ك 
ؿ امتداد الساحؿ لتحقيؽ الاستفادة القصكم  مف  تأثير نسيـ البحر أثره البالغ في  تكزيع الفنادؽ عمي طك 

 ىذيف العنصريف عمي تمطيؼ درجات الحرارة .
 التوصيات.

الاىتماـ بالأنشطة السياحية غير الشاطئية التي تناسب مناخ المدينة ، مثؿ إقامة الميرجانات 
 ة ك العممية )(السنيمائية ك الرياضية ك الثقافية كالتسكيقية) ك المؤتمرات (الاقتصادي

الاىتماـ التركيج السياحي عف طريؽ تكزيع المنشكرات ك اليدايا التذكارية في كافة مطارات العالـ 
 ك عرض بعض الأفلبـ الكثاقية عف السياحة في الإسكندرية.

الاىتماـ بالتكاصؿ مع شركات السياحة العالمية لجذب مزيد مف الأفكاج السياحية كعمؿ عركض 
 تقطاب أكبر عدد مف السياح طكاؿ أياـ السنة.ك تخفيضات  لأس

 المصادر والمراجع.
 أكلا: المصادر.
) ، إحصاءات خدمات المرافؽ العامة  َُِِالجياز المركزم  لمتعبئة العامة ك الإحصاء ( .ُ

 عمي مستكم مجالس المدف ك الأحياء.
) النشػػػرات السػػػنكية ك النصػػػؼ سػػػنكية ك السػػػنكية  لمسػػػياحة، قسػػػـ َُِِػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ ( .ِ

 السياحة.
 .ََِٔ)الكتاب الإحصائي السنكم  لتعداد  ََِٔػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ ( .ّ
 ىرة .) أطمس مصر المناخي ، القأُٗٗالييئة العامة للؤرصاد الجكية ( .ْ
 ) البيانات المناخيػػػة ، قسـ المناخ ، بيانات غير منشكرة.ََِٓػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ ( .ٓ
)،جيػػاز شػػئكف البيئػػة، بالتعػػاكف مػػع  الككالػػة الدنماركيػػة ََِٕكزارة الدكلػػة لشػػئكف البيئػػة ( .ٔ

 نامج  الدعـ لقطاع البيئة، التكصيؼ البيئي لمحافظة الإسكندرية.لمتعاكف الدكلي ، بر 
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 ثانيا المراجع العربية.

)   المخػػاطر المناخيػػة ك أثرىػػا  عمػػي الزراعػػة  فػػي اليػػكامش ََِٕبػػراىيـ ، زيػػنيـ السػػيد( .ُ
 الغربية لدلتا النيؿ .رسالو ماجستير غير منشكرة كمية الآداب ،كفر الشيخ.

)، جغرافيػة العمػراف دراسػة تحميميػة  لمقريػة ك المدينػة ،دار ََِِأبك عيانػة، فتحػي محمػد ( .ِ
 المعرفة الجامعية ، الإسكندرية. مصر.

) البيئة ك الأمراض في محافظة الإسكندرية دراسة َُِّأحمد، شيماء أحمد محمد أحمد ( .ّ
 جغرافية كديمكجرافية ، كميو الآداب جامعة الإسكندرية.

الييئػػػػػػة المصػػػػػػرية العامػػػػػػة لممسػػػػػػاحة ، مقيػػػػػػاس  ) : ُٔٗٗأطمػػػػػػس مصػػػػػػر الطبػػػػػػكغرافي (  .ْ
 ، القاىرة. ُ:ََََٓ

) ، إحصاءات خدمات المرافؽ العامة  َُِِالجياز المركزم  لمتعبئة العامة ك الإحصاء ( .ٓ
 عمي مستكم مجالس المدف ك الأحياء.

كية ك النصػػػؼ سػػػنكية ك السػػػنكية  لمسػػػياحة، قسػػػـ ) النشػػػرات السػػػنَُِِػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ ( .ٔ
 السياحة.

 .ََِٔ)الكتاب الإحصائي السنكم  لتعداد  ََِٔػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ ( .ٕ
 ) أطمس مصر المناخي ، القاىرة .ُٔٗٗالييئة العامة للؤرصاد الجكية ( .ٖ
 ) البيانات المناخيػػػة ، قسـ المناخ ، بيانات غير منشكرة.ََِٓػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ (ػػػػػػػػػػ .ٗ

) ،صناعة السياحة مف المنظكر الجغرافي ، دار ُٓٗٗالزككة ، محمد خميس (  .َُ
 الإسكندرية . -المعرفة الجامعية 

) السياحة في المحميات الساحمية في مصر، رسػالة دكتػكراه ََُِالسعيد ،محمد سعيد ( .ُُ
 غير منشكرة كمية الآداب جامعة بنيا.

التنمية السياحية في شبو جزيرة سػيناء دراسػة جغرافيػة. –) َُِِالسكاح ،محمد مبركؾ ( .ُِ
 رسالو ماجيستير ، كمية الآداب جامعة الإسكندرية.

صريؼ المائي كعلبقتيا بشبكة الطرؽ ) شبكات التََِِالشرقاكم، محمد محمكد عمي ( .ُّ
فػي جنػػكبي سػيناء، دراسػػة فػػي االجيكمكرفكلكجيػا التطبيقيػػة" رسػالة ماجيسػػتير ، كميػػة الآداب 

 جامعة دمنيكر.
)، جغرافيػػػػػة مصػػػػػر السػػػػػياحية، دار المعرفػػػػػة الجامعيػػػػػة ، َُُِبكيػػػػػر، محمػػػػػد الفتحػػػػػي ( .ُْ

 الإسكندرية ، مصر.
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لسػػياحية عمػػى سػػاحؿ البحػػر الأحمػػر فػػي ) المراكػػز اَََِجمػػاؿ ،ىشػػاـ محمػػكد محمػػد ( .ُٓ
 كمية الآداب جامعة بنيا. –مصر، دراسة جغرافية السياحة، رسالة دكتكراه، كمية الآداب 

) جغرافيػػة مصػػر السػػياحية، مطبعػػة التكحيػػد  بشػػبيف الكػػكـ َََِجمعػػة ، ماجػػدة محمػػد ( .ُٔ
 المنكفية ، مصر.  

ية بمدينػػػة الغردقػػػة كأثرىػػػا )، التنميػػػة السػػػياحََِٓجمعػػػة ، ماجػػػدة محمػػػد محمػػػد أحمػػػد ( .ُٕ
 السمبي عمى البيئة (الجمعية الجغرافية)،العدد العاشر.

) الجغرافيػػػػا المناخيػػػػة ك الحيكيػػػػة ،دار المعرفػػػػة الجامعيػػػػة، ُٓٗٗجػػػػكدة ،حسػػػػنيف جػػػػكدة ( .ُٖ
 مصر. –الإسكندرية 

) جغرافيػة مصػر الطبيعيػة ك خريطػة المعمػكر المصػرم فػي َََِجكدة، حسنيف جػكده ( .ُٗ
 المعرفة الجامعية ،الإسكندرية ،مصر.المستقبؿ، دار 

) تنمية السػاحؿ الشػمالي الغربػي لمصػر، المحػددات الرئيسػية ََِٓحسف ،جميمة حسف ( .َِ
السػػنة السادسػػػة  ْٖالعػػدد  ََِٓلإمكانياتيػػا كفػػرص نجاحيػػا، (مصػػر المعاصػػػرة أكتػػكبر 

 القاىرة). -كالتسعكف
ي ، دار المعرفػة الجامعيػة، ) جغرافية المناخ التطبيقََِٔشرؼ ، محمد إبراىيـ محمد ( .ُِ

 الإسكندرية مصر.
) ،جغرافيػة السػياحة ،مكتبػة ُٓٗٗالػديب، حمػدم أحمػد ( -عبد الحكيـ ، محمد صبحي  .ِِ

 الأنجمك المصرية ، القاىرة.
) مدينػػػػة الإسػػػػكندرية ، رسػػػػالة دكتػػػػكراه منشػػػػكرة ، ُٖٓٗعبػػػػد الحكػػػػيـ،  محمػػػػد صػػػػبحى ( .ِّ

 القاىرة.
ر الحراريػػػة فػػػي الإسػػػكندرية، دراسػػػة فػػػي المنػػػاخ ) الجػػػز ََُِعبػػػد النبػػػي، شػػػيماء السػػػيد( .ِْ

 الحضرم، رسالة ماجيستير، كمية الآداب جامعة الإسكندرية.
) تبػػايف مؤشػػرات  الشػػعكر بالراحػػة  فػػي مػػدف المممكػػة ََِّعطػػا ،محمػػد فػػكزم أحمػػد ( .ِٓ

العربيػػة السػػعكدية، دراسػػة تطبيقيػػة لتػػكازف الطقػػة عنػػد بيػػرت، الجمعيػػة الجغرافيػػة المصػػرية، 
 .ِجزء ِْالعدد

–)،جغرافية المناخ الفسيكلكجي عمي السكاحؿ المصرية ََِْعطا ،محمد فكزم أحمد ( .ِٔ
 .ٕمجمو كميو الآداب جامعة القاىرة فرع بني سكيؼ العدد -دراسة في المناخ التطبيقي

 ) مناخ  مصر ،دار النيضة العربية ، القاىرةُْٗٗفايد ، يكسؼ عبد المجيد كآخركف ( .ِٕ
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) المنػاخ كأثػره عمػى السػياحة الخارجيػة فػي جميكريػة ََِِكلي (مسعكد، محمد كامػؿ متػ .ِٖ
مصػػر العربيػػة، دراسػػة فػػي جغرافيػػا المنػػاخ التطبيقػػي، رسػػالة ماجسػػتير، كميػػة البنػػات جامعػػة 

 عيف شمس.
) كيفيػػػة كضػػػع محافظػػػة مطػػػركح عمػػػى الخريطػػػة ََِْالمػػػكجي، سػػػارة عػػػاطؼ محمػػػد ( .ِٗ

ياحة كالإرشػػػػاد السػػػػياحي ، جامعػػػػة السػػػػياحية الدكليػػػػة لمصػػػػر ، رسػػػػالة ماجسػػػػتير كميػػػػة السػػػػ
 الإسكندرية.

 ) ، مناخات العالـ، دار الفكر .ُٖٗٗمكسى، عمي حسف ( .َّ
 ) أساسيات عمـ المناخ ،دار الفكر ،  دمشؽ.ُْٗٗمكسي، عمي حسف( .ُّ
دراسػة  –) مكسػمية السػياحة كآثارىػا الاقتصػادية كالاجتماعيػة ََُِالنشار، ريـ فاركؽ ( .ِّ

جامعػػػػة  -رية ، رسػػػػالة ماجسػػػػتير، كميػػػػة السػػػػياحة كالفنػػػػادؽتطبيقيػػػػة  عمػػػػى مدينػػػػة الإسػػػػكند
 الإسكندرية. 

)  ، المصايؼ المصرية الشػاطئية ، دراسػة جغرافيػة ُٖٓٗيكسؼ، حمدم أحمد إبراىيـ ( .ّّ
 في السياحة ،جامعة القاىرة .

) أثػػػر تبػػػايف الظييػػػر  عمػػػي منػػػاخ  السػػػاحؿ ُٕٖٗيكسػػػؼ، عبػػػد العزيػػػز عبػػػد المطيػػػؼ ( .ّْ
 بحكث الشرؽ الأكسط، جامعة  عيف شمس، القاىرة. الشمالي في مصر، مركز
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Eastern Region Technical Altachment , No. 2009 - 04 , December . 

4. Martin , B. G. , (2005) Weather , Climate and Tourism a Geographical perspective     

, Annals of Tourism Research , University of  Barcelona - Spain , vol. 32,              

issue 3, July 2005 .      

5.   Matzarakis , A . , & et al , (2004) advance in Tourism Climatology " Sports               

Tourism and Climate variability " Germany .  

6.   Report on Sediment and benthos monitoring Mediterranean (2011), The 

Environmental Information and Monitoring Program (EIMP).cairo. 

7. Annual report on water quality data from the coastal waters of the Mediterenean 

sea year 2011 , The Environmental Information and Monitoring Program 
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Climate and its impact on tourism demand 

In the hotel accommodation centers in Alexandria 
 

Alexandria is characterized by its climatic characteristics and one of the most important 

tourist provinces in Egypt, where it helped to diversify its tourism resources, as it has 

witnessed throughout the history of ancient and medieval and contemporary succession of 

civilizations, where it occupies a prestigious position among the cities of the world, 

 

       The location of Alexandria on the Mediterranean coast has an active role in its influence 

on marine influences. Therefore ,the site of Alexandria is characterized by many advantages 

that make it a prominent place on the tourist map of the Republic. It has all the basic elements 

of tourism, which are characterized by moderate climate most of the year. It has many 

modern and old tourist attractions. This has led to a large spread of tourist accommodation 

centers in all categories to suit all the tourist purposes in the city. 

 

     The research aims to highlight the role of the climate in determining the season of hotel 

demand and its variation throughout the year by achieving the following objectives: 

•Determining the impact of climate in the distribution of tourist hotels in Alexandria. 

• Assess the impact of climate in the selection of the city's location. 

• Determine the level and strength of the relationship between the climate and the monthly 

variation among the city's hotel guests. 

• Assess the levels of comfort and stability of the tourist. 

 

The research dealt with the following: 

 Previous studies . 

 Weather Profiles of Alexandria. 

  Geographical distribution of the hotel accommodation. 

  Monthly distribution of hotel guests in Alexandria. 
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 مصر -الحرارية وتأثيرىا عمى السياحة فى النطاؽ الساحمى لمبحر الأحمر ةأنماط الراح
 (1)د. أمؿ عبد العظيـ عبد المقصكد معتكؽ                                               

 الم مخص.
ة الانساف بالأحكاؿ المناخية السائدة ؛ حيث تتسبب فى تبايف الاحساس بالراحة مف عدمو. كتعرؼ الراحة تتأثر راح       

بأنيا قدرة الإنساف عمى الاحتفاظ بدرجة حرارتو الثابتة عف طريؽ سمسمة مف التبادلات  Thermal Comfortالحرارية 
ـ يختمؼ معيار الراحة مكانيان مف إقميـ لآخر، كنسبيان مف الحرارية بيف جسـ الإنساف كالظركؼ البيئية المحيطة ، كمف ث

شخص لآخر، كمف الاىمية بمكاف  التعرؼ عمى أنماط الراحة الحرارية ، كأكقاتيا ، كمدل ارتباطيا بالنشاط السياحى ؛ 
تعدد مقكمات السياحة حيث تتمتع منطقة الدراسة بمقكمات سياحية عديدة بالاضافة إلى أىميتيا التاريخية كالاستراتيجية ، فت

فيما بيف المناخ الملبئـ لراحة الإنساف معظـ أياـ العاـ ، كذلؾ المقكمات المادية ، كمف ثـ تتعدد أنماط السياحة التى يمػثؿ 
 المنػاخ رأس ماليا غير المنظكر . 

كؿ بدقة عمى أنماط كقد استعانت الباحثة بحكالى ستة عشر محطة رصد داخؿ المنطقة كخارجيا حتى يتسنى الحص      
الراحة ، كتـ استخداـ تصنيؼ جفنى، كمعامؿ الحرارة كالرطكبة طبقا لمعادلة أكليفر، كمعامؿ التبريد لسيبؿ كباسؿ لمتعرؼ 
عمى أنماط الراحة الحرارية . كييدؼ البحث إلى التعرؼ عمى أكثر المناطؽ راحة مف الناحية المناخية ، كمدل ارتباطيا 

إضافة إلى تقييـ الأداء البيئى كالحيكل للؤنشطة السياحية المكجكدة ، لمكقكؼ عمى أىـ الأنشطة التى بالنشاط السياحى. 
 تكائـ أنماط الراحة المكجكدة ، كذلؾ إبراز القيمة النفعية لعناصر المناخ عمى بعض أكجو الأنشطة السياحية .

 الكممات المفتاحية:
البحر  – Tourist componentsت السياحية المقوما - Thermal Comfortالراحة الحرارية 

 .Red Sea الأحمر
 الػمػقدمػػػة.

بأنيا حالة الرضا التاـ للئنساف عف البيئة الحرارية  Thermal Comfortتعرؼ الراحة الحرارية      
 المحيطة ، أك بأنيا قدرة الإنساف عمى الأحتفاظ بدرجة حرارتو الثابتة عف طريؽ التبادلات الحرارية بيف
جسـ الإنساف كالظركؼ البيئية المحيطة، كمف ثـ يختمؼ معيار الراحة مكانيان مف إقميـ لآخر، كنسبيان مف 
شخص لآخر، كبالتالى تعددت المعادلات الخاصة بقياس الراحة ، فتمؾ التى تناسب المناطؽ الحارة لا 

عنصر، كسكؼ تعتمد الباحثة تناسب المناطؽ الباردة ، كتعد أفضؿ المعادلات التى تعتمد عمى أكثر مف 
 عمى عناصر درجة حرارة اليكاء كالرطكبة النسبية كسرعة الرياح ؛ لتحديد أنماط الراحة الحرارية .  

 اليدؼ مف الدراسة:
                                                 

 . جامعة حلوان -كلية الآداب  -" قسم الجغرافيا مناخ تطبيقى" مدرس الجغرافيا الطبيعية  ( 1)
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تيػػػدؼ الدراسػػػة إلػػػى التعػػػرؼ عمػػػى أكثػػػر المنػػػاطؽ راحػػػة مػػػف الناحيػػػة المناخيػػػة ، كػػػذلؾ تقيػػػيـ الاداء 
مكجػػػكدة ، كالتعػػػرؼ عمػػػى أكثػػػر الفصػػػكؿ المناخيػػػة ملبئمػػػة لحركػػػة البيئػػػى كالحيػػػكل للؤنشػػػطة السػػػياحية ال

 السياحة . 
  منطقة الدراسة :

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
منطقة الدراسة (1شكؿ )   

 ىَٓ، oِّؿشمالان ، كبيف خطى طك  o،َّoِِتقع منطقة الدراسة فمكيػػػػا بيف دائرتي عرض      
ّْ o ، ىَٓشرقان ، كىى بذلؾ تمتد لنحك ثمانية درجات في اتجاه دكائر العرض  ِo  درجة في

 اتجاه خطكط الطكؿ ، كتشمؿ منطقة الدراسة ذلؾ النطاؽ الساحمى عمى ساحؿ البحر الأحمر
يكرية مصر العربية بخميجيو السكيس كالعقبة الذل يصمح لإقامة تجمعات بشريو ، كتشمؿ بجم

 َِْٖٓأجزاء مف محافظات البحر الأحمر كالسكيس كجنكب سيناء كتبمغ مساحتيا حكالى 
 ) ُشكؿ رقـ (مف مساحة مصر  %ٓ,ِكىك ما يشكؿ ِكـ
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 الدراسات السابقة                                        
ا: الدراسة التى أجراىا تضمنت بعض الدراسات التى تناكلت المناخ الفسيكلكجى منطقة الدراسة مني     

عبد العزيز عبد المطيؼ يكسؼ بعنكاف المناخ الفسيكلكجى فى مصر، كالدراسة التى أجراىا محمد تكفيؽ 
في المناخ التطبيقى" ،  إبراىيـ بعنكاف المناخ كأثره عمػى راحػة الإنساف فػى السكاحػػؿ المصرية "دراسة

المناخ كأثرة عمى النشاط البشرل فى شبو جزيرة سيناء،  كالدراسة التى أعدىا محمد السيد حافظ  بعنكاف
كالتي تناكلت فى طياتيا الأنشطة السياحية ، كأيضا تمؾ التى قامت بيا أمؿ عبد العظيـ معتكؽ المناخ 

 كالنشاط البشرل فى صحراء مصر الشرقية .
 البيانات وأساليب الدراسة.

 أكلا: البيانات.
حػػرارة كالرطكبػػة كسػػرعة الريػػاح لمحطػػات أرصػػاد طابػػا كنكيبػػع كشػػرـ  تػػـ الاعتمػػاد عمػػى بيانػػات درجػػة ال

كالطػػكر كرأس سػػدر كالسػػكيس كالغردقػػو كالقصػػير كرأس بنػػاس، كمػػا تػػـ الاسػػتعانة بمحطػػات كػػاتريف كحمػػكاف 
كالمنيػػا كأسػػيكط كالأقصػػر كأسػػكاف كأبػػك سػػمبؿ فػػى اجػػراء عمميػػات التكليػػؼ المكػػانى، كمػػا تػػـ الاعتمػػاد عمػػى 

 .َُِٔحتى  ََِٗية لأعداد السائحيف مف عاـ البيانات الشير 
 ثانيا: أساليب الدراسة كمناىجيا.

 تـ استخداـ المنيج المكضكعى فى دراسة مكضكع أنماط الراحة الحرارية .  •
فى برنامج نظـ المعمكمات  Spatial Analysisتـ استخداـ أسمكب التحميؿ المكانى  •

 الحرارية ، كمناطؽ الملبئمة الحرارية . لتحديد أنماط الراحة  ARC GIS 10.5الجغرافية
 المناقشة والتحميؿ.

 أكلان: حساب أنماط الراحة الحرارية مف عناصر المناخ المقترحة .
 درجة حرارة اليواء اليومية :  .1
تيعػػد درجػػة الحػػرارة مػػف أىػػـ العناصػػر المناخيػػة المػػؤثرة فػػى راحػػة الإنسػػاف كالأنشػػطة الاقتصػػادية ،  

ـ ىػى درجػة الحػرارة المثمػى لراحػة الإنسػاف نيػاران ، oِٓ -ُٖكاء التػى تتػراكح مػا بػيف كتعد درجة حػرارة اليػ
ـ ىػػى درجػػة الحػػرارة المثمػػى لراحػػة الإنسػػاف لػػيلبن oِٖ -ُٓفػػى حػػيف تعػػد درجػػة الحػػرارة التػػى تتػػراكح بػػيف 

ـ ، بينمػا oَّ) ، فى حيف يشعر الإنساف بالضػيؽ بعػد أف تتعػدل درجػة الحػرارة ِْ، صُٖٗٗ(مكسى، 
ـ فيتعرض الجسـ لمخمكؿ ؛ نتيجة لزيادة درجػة o َْيشعر بالانزعاج كالارىاؽ حينما تتعدل درجة الحرارة 

 حرارة الجسـ عف الحد الطبيعى خاصة إذا اقترنت بارتفاع فى الرطكبة النسبية .
كقد كضع العمماء تصنيفات مناخية تقكـ عمى العلبقة بيف الظركؼ المناخية كمدل شػعكر الإنسػاف 

، الػػذل حػػدد درجػػات الحػػرارة الفعالػػة لدرجػػة شػػعكر Gaffneyلراحػػة مػػف عدمػػو ، كمنيػػا تصػػنيؼ جفنػػى با
الإنساف بالراحة ، كصػنؼ الأنمػاط المناخيػة طبقػان لراحػػة الإنسػاف فػى أسػتراليا فػى بيئػات داخميػة كبملببػس 
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نطقػػػة الدراسػػػة، عاديػػػة ، كطبقػػػان لمحػػػدكد التصػػػنيفاة الػػػذل كضػػػعيا جفنػػػى قامػػػت الباحثػػػة بػػػالتطبيؽ عمػػػى م
يضاح أنماط الراحة خلبؿ فصكؿ السنة المختمفة الجدكؿ(  ) كمنيما تبيف الأتى :ِ) كالشكؿ(ُكا 

 ( أنماط الراحة الحرارية الفصمية بمنطقة الدراسة طبقاً لتصنيؼ جفنى1جدوؿ )
 

 المحطة
 الخريؼ الصيؼ الربيع الشتاء

درجة 
درجة  مدى الشعور بالراحة الحرارة

درجة  الشعور بالراحة مدى الحرارة
درجة  مدى الشعور بالراحة الحرارة

 مدى الشعور بالراحة الحرارة

نمط راحة نسبية مائؿ  15.6 طابا
 لمبرودة

 نمط راحة مثمى 24.2 نمط غير مريح حار جدا 28.7 نمط راحة مثمى 21.8

نمط راحة نسبية مائؿ  26.3 نمط غير مريح حار جدا 31.5 نمط راحة مثمى 24 نمط راحة مثمى 18.1 نويبع
 لمحرارة

نمط راحة نسبية مائؿ  25.1 نمط راحة مثمى 23 شرـ 
نمط راحة نسبية مائؿ  25.6 نمط غير مريح حار جدا 33.8 لمحرارة

 لمحرارة

نمط راحة نسبية مائؿ  16.4 الطور
 لمبرودة

 نمط راحة مثمى 24.3 نمط غير مريح حار جدا 28.6 نمط راحة مثمى 21.9

رأس 
 نمط راحة مثمى 23.6 نمط غير مريح حار جدا 28.7 نمط راحة مثمى 23.9 نمط غير مريح بارد 14.7 سدر

نمط راحة نسبية مائؿ  15.6 السويس
 نمط راحة مثمى 24.2 نمط غير مريح حار جدا 29 نمط راحة مثمى 21.5 لمبرودة

 16.7 الغردقة
نمط راحة نسبية مائؿ 

 نمط راحة مثمى 24.8 نمط غير مريح حار جدا 29.4 نمط راحة مثمى 22.5 لمبرودة

نمط راحة نسبية مائؿ  25.6 نمط غير مريح حار جدا 29.3 نمط راحة مثمى 23.4 نمط راحة مثمى 18.5 القصير
 لمحرارة

رأس 
نمط راحة نسبية مائؿ  25.2 نمط راحة مثمى 18.6 بناس

 نمط غير مريح حار 27.2 نمط غير مريح حار جدا 32 لمحرارة

 المصدر: مف اعداد الباحثة اعتمادا عمى السمـ التصنيفى لدرجات الحرارة الفعالة لجفنى  
يتصؼ فصؿ الشتاء بكجكد ثلبثة أنماط لمدل شعكر الإنساف بالراحة ؛ حيث تميؿ معظـ جيات منطقة 

    ـ، كيشمؿ    oَِـ ،oُ,ُٖالدراسة إلى نمط الراحة المثمى، كتتػػػػػراكح قيمة درجة الحػػرارة الفعػػالة بيف 
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 ( أنماط الراحة الحرارية الفصمية بمنطقة الدراسة طبقاً لتصنيؼ جفنى2شكؿ )
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مناطؽ شرـ كنكيبع كجنكب منطقة الدراسة مػف القصػير شػمالا حتػى الحػدكد مػع السػكداف جنكبػا. كيناسػػب 
مطػي الراحػة النسػبية المائػؿ ىذا النمط كافػة الأنشطة البشرية ، فى حيف يشعر الإنساف بالبركدة النسبية (ن

نمػػط غيػػر مػػريح بػػارد) حػػكؿ خمػػيج السػػكيس بضػػفتيو الشػػرقية كالغربيػػة كالسػػاحؿ الغربػػى لمبحػػر  –لمبػػركدة 
ـ، كىػذا النػػمط يمكػف أف o ُٔـ، o ٕ,ُْالأحمػر حتػى الغردقػة كتنحصػر قيمػة درجػة الحػرارة الفعالػة بػيف 

 ديػػة كنفسيػة . يػتحممو الإنساف، كلكنيا تسبػػب لو عػػدـ راحػة جس
يتميز فصؿ الربيع بكجكد نمطيف لمػدل شػعكر الإنسػاف بالراحػة ، أحػدىما نمػط الراحػة المثمػى؛ حيػث      

ـ عمى الساحؿ الغربى لخميج العقبػة كعمػى جػانبى سػاحؿ oِْـ، oٗ,َِتنحصر درجة الحرارة الفعالة بيف 
مـ ، بينما يسكد نمط راحة نسبية يميؿ خميج السكيس ، كعمى الساحؿ الغربى لمبحر الأحمر حتى مرسى ع

لمحػػػرارة فػػػى شػػػرـ ، كمػػػف رأس بنػػػاس حتػػػى الحػػػدكد الجنكبيػػػة ؛ حيػػػث تنحصػػػر درجػػػة الحػػػرارة الفعالػػػة بػػػيف 
ِٓ,ُo ،ِٓـ,ِo ـ . كىذه الأنماط ملبءمة للؤنشطة السياحية كالترفييية ، كاف كاف الإنساف يشعر بالراحة

 . النفسية إلا إنو دائـ الاحساس بالحرارة
يسكد خلبؿ فصؿ الصيؼ نمط يتصؼ بارتفاع درجة الحػرارة فػى جميػع أنحػاء منطقػة الدراسػة ، ممػا      

ـ، كمػػا o ٔ,ِٖيػػؤثر بالسػػمب عمػػى الراحػػة النفسػػيو للئنسػػاف؛ حيػػث ترتفػػع قيمػػة درجػػة الحػػرارة الفعالػػة عػػف 
راحة النفسية كالجسدية، يتصؼ ىذا النمط بعدـ الملبءمة للؤنشطة السياحية ؛ حيث يشعر الإنساف بعدـ ال

 لككف المناخ حارا رطبا، الأمر الذم يمكف أف يعرضو لضربة شمس .
يتشابو فصلب الربيع كالخريؼ مف حيث مدل شعكر الإنساف بالراحة ؛ حيث يسكد نمط الراحة المثمى      

ردقػة ، كػذلؾ حكؿ خميج السكيس بضفتيو الشرقية كالغربية كالساحؿ الغربى لمبحر الأحمر حتػى جنػكب الغ
ـ ، فػى oّ,ِْـ ، oٔ,ِّالنطاؽ الساحمى لشماؿ خميج العقبة ؛ حيث تنحصػر درجػة الحػرارة الفعالػة بػيف 

حيف يسكد نمط الراحة النسبية المائؿ لمحرارة حكؿ مدينة شرـ  كمف القصير حتى شماؿ رأس بناس، كمف 
ـ ، oٔ.ِٓرة الفعالػػػة بػػػيف جنػػػكب رأس بنػػػاس حتػػػى الحػػػدكد االجنكبيػػػة لمصػػػر؛ حيػػػث تنحصػػػر درجػػػة الحػػػرا

ِٔ,ّo ـ ، بينما ما زالت تحتفظ رأس بناس بنمط غير مريح حار، كيعزك ذلؾ إلى دخكؿ ىذه المنطقة فى
 مياه البحر الأحمر الذل ما زاؿ محتفظا بدرجة حرارتو مف فصؿ الصيؼ.

 الرطوبة النسبية : .2
ة التػػػى ليػػػا دكر فعػػػاؿ فػػػى راحػػػة تػػػأتى الرطكبػػػة النسػػػبية فػػػى الترتيػػػب الثػػػانى بػػػيف العكامػػػؿ المناخيػػػ 

الإنساف كنشاطو ، كذلؾ لأنيا تحدد فاعمية درجة الحرارة ، إذ مف الصعكبة بمكاف فصػؿ عنصػرل الحػرارة 
كالرطكبة عف بعضيما فى مجاؿ تأثيرىما الحيكل عمى جسـ الإنساف، كما أف انخفاض نسبة الرطكبػة فػى 

مػف الأمػراض . كيػؤدل اقتػراف ارتفػاع درجػة الحػرارة مػػع الجػك يعػد عنصػران فعػالا فػى الاستشػفاء مػف العديػد 
الرطكبػػة النسػػبية إلػػى اعػػتلبؿ الصػػحة ، بسػػبب الاجيػػاد النػػاتج عػػف عػػدـ قػػدرة الجسػػـ عمػػى الػػتخمص مػػف 
حرارتة بكاسطة التعرؽ ، كبالتالى عدـ قدرة الجسػـ عمػى الحفػاظ عمػى درجػة حرارتػو الاساسػية المتمثمػة فػي 

 Thermal Stress Indexدليػػؿ الاجيػػاد الحػػرارم  Givoniـ جيفنػػى درجػػة مئكيػػة . كقػػد اسػػتخد ّٕ



 

310 

 

ـ ، كيعتمػػد الػػدليؿ عمػػى oّٓلتحديػػد كميػػة العػػرؽ المطمػػكب افرازىػػا لمحفػػاظ عمػػى درجػػة حػػرارة البشػػرة عنػػد 
درجة حرارة اليكاء كالرطكبة النسبية كضغط بخار المػاء كحركػة اليػكاء كالاشػعاع الشمسػى كمعػدؿ التفاعػؿ 

 ). Givoni, B.,1976,p1الحرارم لمملببس ( الحيكل كالعزؿ
لإيضاح التأثير الحيكل عمى جسـ الإنساف مف خلبؿ تحديد فاعمية درجة الحػرارة كالرطكبػة ، قامػت 

أك معامػػؿ الحػػرارة   Temperature - Humidity Indexالباحثػػة بتطبيػػؽ مؤشػػر عػػدـ الارتيػػاح 
منػازليـ كالمنشػ ت، كمػا يسػتخدـ ىػذا المؤشػر لتقيػيـ كالرطكبة، كيقصػد بػو درجػة عػدـ ارتيػاح الافػراد داخػؿ 

المنػػػاطؽ السػػػياحية ، فكممػػػا ارتفعػػػت درجػػػة الحػػػرارة كالرطكبػػػة انخفضػػػت القػػػكة العقميػػػة كالشػػػعكر بالراحػػػة . 
، َََِكلقيػػػػاس ىػػػػذا المؤشػػػػر تػػػػـ الاعتمػػػػاد عمػػػػى دراسػػػػة أكليفػػػػر؛ حيػػػػث أكرد المعادلػػػػة الأتيػػػػة (يكسػػػػؼ، 

 :)ٕٓص
THI=Td-(0.55- 0.55R.H.)(Td- 58) 

 3,55= معدؿ الرطوبة النسبية ،   R.H = معدؿ درجة الحرارة بالنظاـ الفيرنييتي، Tdحيث: 
 قيـ ثابتة 58و

كمف خلبؿ تطبيؽ المعادلة عمى منطقة الدراسة ، تـ إيضاح أنماط الراحة كعدـ الراحة خلبؿ   
 ) كمنيما تبيف الأتى:ّ) كالشكؿ (ِفصكؿ السنة المختمفة بالجدكؿ (

حيػػػث تسػػػكد الراحػػػة المثمػػػى طبقػػػا يتمثػػػؿ خػػػلبؿ فصػػػؿ الشػػػتاء نمطػػػاف مػػػف أنمػػػاط الراحػػػة الحراريػػػة ؛       
، 63,7لمعامػػؿ الحػػرارة كالرطكبػػة فػػى جميػػع أنحػػاء منطقػػة الدراسػػة ؛ حيػػث تتػػراكح قػػيـ نػػاتج المعادلػػة بػػيف 

غربيػػة كىػػذا فػػى حػػيف يشػػعر الإنسػػاف بػػالبركدة النسػػبية شػػماؿ خمػػيج السػػكيس بضػػفتيو الشػػرقية كال، 65,1
يتكافػػػؽ مػػػع مػػػا تػػػـ اسػػػتنتاجو مػػػف تطبيػػػؽ درجػػػة الحػػػرارة الفعالػػػة لجفنػػػى؛ حيػػػث بمغػػػت قيمػػػة نػػػاتج المعادلػػػة 

، كمػػا تتفػػؽ النتػػائج مػػع الدراسػػة التػػى قػػاـ بيػػا عبػػد العزيزعبػػد المطيػػؼ يكسػػؼ بعنػػكاف  59,6،  ْ,58بػػيف
 المناخ الفسيكلكجى فى مصر.
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 والرطوبة فى منطقة الدراسة طبقا لمعادلة أوليفر ( نتائج معامؿ الحرارة2جدوؿ )

 المحطة
 الخريؼ الصيؼ الربيع الشتاء

 نمط الراحة الناتج نمط الراحة الناتج نمط الراحة الناتج نمط الراحة الناتج

نمط غير مريح  59.6 طابا
.75 نمط راحة مثمى 67.3 بارد

8 
نمط راحة نسبية مائؿ 

 لمحرارة
73.

9 
مائؿ نمط راحة نسبية 

 لمحرارة

نمط راحة نسبية مائؿ  73.4 نمط راحة مثمى 62.7 نويبع
 لمحرارة

83.
3 

نمط غير مريح حار 
 جدا

73.
9 

نمط راحة نسبية مائؿ 
 لمحرارة

نمط راحة نسبية مائؿ  74.9 نمط راحة مثمى 65.1 شرـ 
 لمحرارة

78.
2 

.72 نمط غير مريح حار
1 

نمط راحة نسبية مائؿ 
 لمحرارة

.77 نمط راحة مثمى 68.2 نمط راحة مثمى 63.7 الطور
 نمط غير مريح حار 9

71.
8 

نمط راحة نسبية مائؿ 
 لمحرارة

رأس 
نمط غير مريح  58.4 سدر

 نمط غير مريح حار 77 نمط راحة مثمى 66.6 بارد
73.

8 
نمط راحة نسبية مائؿ 

 لمحرارة

 59.6 السويس
نمط غير مريح 

 نمط راحة مثمى 67.1 بارد
77.

 ريح حارنمط غير م 2
71.

4 
نمط راحة نسبية مائؿ 

 لمحرارة

.76 نمط راحة مثمى 68.1 نمط راحة مثمى 63.9 الغردقة
 نمط غير مريح حار 7

71.
7 

نمط راحة نسبية مائؿ 
 لمحرارة

 نمط راحة مثمى 69.6 نمط راحة مثمى 63.3 القصير
77.

 نمط غير مريح حار 4
73.

1 
نمط راحة نسبية مائؿ 

 لمحرارة
رأس 
 71.1 نمط راحة مثمى 63.6 بناس

نمط راحة نسبية مائؿ 
 لمحرارة

78.
 نمط غير مريح حار 3

74.
6 

نمط راحة نسبية مائؿ 
 لمحرارة

 المصدر: مف اعداد الباحثة اعتمادا عمى بيانات ىيئة الارصاد الجكية كمعادلة أكليفر.      
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 ارة والرطوبة لأوليفر( أنماط الراحة الحرارية الفصمية طبقاً لمعادلة معامؿ الحر 3شكؿ )
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تعد قيـ فصؿ الربيع أنسب قيـ لراحة الإنساف مناخيا بمنطقة الدراسة ؛ حيث يعطى مػعامؿ الحرارة  
كالرطكبة قيمان مثالية مف الناحية المناخية ، فيتمثؿ نمط الراحة المثمى فى النطاؽ الساحمى لخميج السكيس 

ؿ الغربػى لمبحػر الأحمػر حتػى مرسػى عمػـ جنكبػا، كمػا يكجػد بضفتيو الشرقية كالغربية ، كيمتػد عمػى السػاح
،  ٔ,ٔٔفػػى طابػػا أقصػػى شػػماؿ منطقػػة الدراسػػة ؛ حيػػث ينحصػػر نػػاتج قيػػػـ معامػػػؿ الحػػػػرارة كالرطكبػػػة بػػيف 

، بينمػػػا يسػػػكد نمػػػط الراحػػػة النسػػػبية المائػػػؿ لمحػػػرارة مػػػف جنػػػكب مرسػػػى عمػػػـ حتػػػى الحػػػدكد الجنكبيػػػة  ٔ,ٗٔ
، كىػك مػا يعنػى أف ْ,َٕحيث ترتفع ناتج قػيـ معامػؿ الحػرارة كالرطكبػة عػف لمصر، كحكؿ مدينة شرـ  ؛ 

% مػف السػكاف يشػعركف بعػدـ الراحػة . فػى حػيف يشػػعر سػكاف منطقػة شػرـ  بالػدؼء النسػبى، كمػف ثػػـ َُ
تشيػػػر ىػػذة القيػػػـ إلػػى أف سػػكاف المنطقػػة ينعمػػكف بالراحػػة خػػلبؿ فصػػؿ الربيػػع، كبالتػػالى لابػػد مػػف تشػػجيع 

ية فى المنطقة خلبؿ ىذا الكقت مف العاـ ، كتتفؽ ىذه النتائج مع نتائج درجة الحػرارة الفعالػة السياحة البيئ
 لجفنى الذل طبقتو الباحثة مف قبؿ.

ييعد فصؿ الصيؼ مػف أشػد فصػكؿ السػنة ارىاقػان مػف الناحيػة المناخيػة ؛ حيػث تػؤدل زيػادة الرطكبػة 
اة مػف الاحسػػػػاس بعػػدـ الراحػػػة ؛ حيػث يتمثػػؿ نمػػط غيػػر النسػبية مػػع ارتفػػاع درجػػة الحػرارة إلػػى زيػػػادة المعانػػػ
% مف السكاف بعػدـ الراحػة ؛ نتيجػة زيػادة قيمػة نػاتج َٓمريح حار بجميع أنحاء منطقة الدراسة ، لشعكر 

% مف السكاف فقط بعدـ الراحة فى طابا، َُ، فى حيف يشعر حكالى  ٕ,ٕٔمعامؿ الحرارة كالرطكبة عف 
جكاء عمى ممارسة الأنشطة السياحية ، كتتفؽ أيضا ىذه النتائج مع نتائج درجة كبالتالى لا تساعد ىذه الأ

 الحرارة الفعالة لجفنى الذل طبقتو الباحثة مف قبؿ.
ف كانػت آخػذة فػى   تحتفظ قيـ معامػؿ الحػرارة كالرطكبػة بارتفاعيػا النسػبى خػلبؿ فصػؿ الخريػؼ ، كا 

رتو كرطكبتو المرتفعتيف، كيتحػكؿ عػدـ الشػعكر التراجع ، كذلؾ لأف فصؿ الخريؼ يمى فصؿ الصيؼ بحرا
% فقػػط مػػف السػػكاف بعػػدـ الراحػػة فػػى جميػػع َُبالراحػػة إلػػى الراحػػة النسػػبية المائػػؿ لمحػػرارة ؛ حيػػث يشػػعر 

، كمػػف ثػػـ يعػػد ىػػذا ٔ,ْٕك ٖ,َٕأنحػػاء منطقػػة الدراسػػة حيػػث تنحصػػر قػػيـ معامػػؿ الحػػرارة كالرطكبػػة بػػيف 
كممارسػة الأنشػطة البشػرية كالسػياحية  كىػك مػا سيتضػح مػف خػلبؿ الفصؿ الأفضؿ مناخيان لراحة الإنسػاف 

 دراسة الدراسة الفصمية لأعداد السائحيف .
 الػػػريػػػاح: .3
تتعػػدد أدكار الريػػاح بػػيف أدكار إيجابيػػة كأخػػرل سػػمبية ، فالػػدكر الايجػػابى لمريػػاح يتمثػػؿ فػػى تمطيػػؼ        

فصؿ الصيؼ ؛ حيث تسمى بالرياح المنعشة. كعف  درجات الحرارة المرتفعة إذا كانت رياحان معتدلة خلبؿ
ـ/ ث، كنسػيـ خفيػؼ ٓ,ُك ّ,َأفضؿ ىبكب لميكاء فيك ما كاف فى صكرة نسيـ عميؿ بسرعة تتراكح بيف 

، ََِْـ/ ث (ابػراىيـ،  ٓ,ٓ-ْ,ّـ/ ث ، كنسيـ لطيؼ بسرعة تتراكح بػيف ّ,ّ-ٔ,ُبسرعة تتراكح بيف 
شػػػتاء إذا كانػػػت بػػػاردة ، فضػػػلب عػػػف البػػػركدة النسػػػبية )، فػػػى حػػػيف تكػػػكف مزعجػػػة خػػػلبؿ فصػػػؿ الِٕٔص 

لمنطقػػة الدراسػػة فػػى ذلػػؾ الكقػػت، كعنػػدما تكػػكف حػػارة كمػػا فػػى ريػػاح الخماسػػيف خػػلبؿ فصػػؿ الربيػػع؛ حيػػث 
تسػػبب الضػػيؽ كالضػػجر، كمػػا يصػػؿ الأمػػر أحيانػػان إلػػى إلغػػاء بعػػض الػػرحلبت البحريػػة أك السػػفارل نتيجػػة 
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 لانعداـ الرؤية الافقية .
. كقػد لاحظػت الباحثػة د الرياح مف العكامؿ المػؤثرة عمػى راحػة الإنسػاف كأنشػطتو المختمفػةكعميو تع 

أثناء رحلبتيػا الميدانيػة أف نسػبة كبيػرة مػف السػائحيف أزعجيػـ ىبػكب الريػاح البػاردة كالمصػحكبة بانخفػاض 
 K (Wind( كيعبػر عػف ىػػذه العلبقػة بعامػػؿ تبريػد الريػػاح نسػبى فػى درجػػة الحػرارة خػػلبؿ فصػؿ الشػػتاء ،

Chill Factorلفػت  ؛ حيػث passel  &Sipple  الانتبػاه إلػى أىميػة الريػاح  كقػكة تبريديػة  كمػف ثػـ تػـ
 Griffiths , J.F,1976 , P74:(  K = (33- T) (10 V + 10.5-V)صياغة المعادلة الأتية (

=   Vـ(،o) = درجػة الحػرارة   T / سػاعة(، 2)سػعر حػرارى/ ـ 1= عامػؿ تبريػد الريػاح   Kحيػث:     
كحػدد عمػى ضػكء ذلػؾ حػدكدان مناخيػة بشػرية حسػب قيمػة عامػؿ التبريػد،            سرعة الرياح )ـ/ ث(.

عمػػى منطقػػة الدراسػػة خػػلبؿ النيػػار كالميػػؿ لإيضػػاح منػػاطؽ احسػػاس  عامػػؿ تبريػػد الريػػاحكبتطبيػػؽ معادلػػة 
 ية:الإنساف بالراحة مف عدمو خلبؿ فصكؿ السنة المختمفة كانت النتائج الأت

  طبقا لمعادلة سيبؿ نياراً :عامؿ تبريد الرياح  . أ
 ) النتائج الأتية :ْ) كالشكؿ (ّيتضح مف دراسة الجدكؿ (

 ِِٓيسػػكد خػػلبؿ فصػػؿ الشػػتاء نمػػط مػػف الراحػػة النسػػبية المائػػؿ لمبػػركدة ؛ حيػػث تتػػراكح القػػيـ بػػيف  
أنػػػو لطيػػػػؼ /س فػػػى رأس سػػػدر؛ حيػػػث يتصػػػؼ اليػػػكاء بِس.ح/ـِّْفػػػى رأس بنػػػاس ك )ِ(/س ِس.ح/ـ

كمػنعش ، كىػػك مػا شػػعرت بػػو الباحثػة خػػلبؿ الزيػػارات الميدانيػة ، كمػػف ثػـ يتصػػؼ المنػػاخ عامػة بأنػػو مائػػؿ 
 لمبركدة شبو معتدؿ مريػػػح نسبيا، غير أف ىذا المناخ فى كثيػػر مف الأحياف يعػػد عائقان لممارسة الأنشطة

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                 
0

، 2التى يستطيع الجك امتصاصيا خلبؿ ساعة مف سطح مكشكؼ مساحتو ـمعامؿ تبريد الرياح عبارة عف قياس لكمية الحرارة  
 ـ.oّّكتتناسب ىذة الكمية طرديا مع انخفاض درجة الحرارة عف 

 / سػاعة .2/سع تعنى سػعر حرارل/ ـ2) س.ح/ـِ(
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 عامؿ تبريد الرياح طبقاً لمعادلة سيبؿ وباسؿ تبعاً ل راً نيا( أنماط الراحة الحرارية الفصمية 3جدوؿ )

 / ساعة(2)سعر حراري / ـ

 المحطة
 الخريؼ الصيؼ الربيع الشتاء

 نمط الراحة الناتج نمط الراحة الناتج نمط الراحة الناتج نمط الراحة الناتج

نمط راحة نسبية مائؿ  339 طابا
ريح نمط غير م 43 - نمط راحة مثمى 135 لمبرودة

 حارجدا
 نمط غير مريح حار 98

نمط راحة نسبية مائؿ  318 نويبع
 لمبرودة

نمط غير مريح  136 - نمط راحة مثمى 129
 حارجدا

 نمط غير مريح حار 73

نمط راحة نسبية مائؿ  241 شرـ 
 لمبرودة

نمط غير مريح  29 - نمط راحة مثمى 137
 حارجدا

نمط غير مريح  34
 حارجدا

ة نسبية مائؿ نمط راح 337 الطور
 لمبرودة

نمط غير مريح  37 - نمط راحة مثمى 153
 حارجد

 نمط راحة مثؿ 135

نمط راحة نسبية مائؿ  342 رأس سدر
 لمبرودة

نمط غير مريح  75 - نمط راحة مثمى 173
 حارجدا

 نمط راحة مثمى 135

نمط راحة نسبية مائؿ  337 السويس
 لمبرودة

ح نمط غير مري 76 - نمط راحة مثمى 133
 حارجدا

 نمط غير مريح حار 84

نمط راحة نسبية مائؿ  325 الغردقة
 لمبرودة

نمط غير مريح  6 - نمط راحة مثمى 165
 حارجدا

 نمط راحة مثمى 138

نمط راحة نسبية مائؿ  288 القصير
 لمبرودة

نمط غير مريح  15 نمط راحة مثمى 163
 حارجدا

 نمط راحة مثمى 137

ة مائؿ نمط راحة نسبي 225 رأس بناس
 لمبرودة

نمط غير مريح  173 - نمط غير مريح حارجدا 28
 حارجدا

نمط غير مريح  19 -
 حارجدا

 اعتمادا عمى بيانات ىيئة إلارصاد الجكية كمعادلة سيبؿ. المصدر: مف اعداد الباحثة     
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 سيبؿ وباسؿ( أنماط الراحة الحرارية الفصمية نياراً طبقا لعامؿ تبريد الرياح ل4شكؿ )
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السػػياحية ، كىػػك مػػا لػػكحظ خػػلبؿ الزيػػارات الميدانيػػة حيػػث يعػػزؼ السػػائحكف كالسػػكاف عػػف ممارسػػة رياضػػة 
كذلػؾ لغيػاب أشػعة الشػمس كضػعفيا  -كما سػبؽ الػذكر -السباحة فى الصباح الباكر كفترة ما بعد الظييرة

اح خػػلبؿ فتػػرة الظييػػرة كجػػػكد مػػف ناحيػػة ، كبػػركدة الريػػاح مػػف ناحيػػة أخػػرل ، فػػى حػػيف يعػػكض بػػركدة الريػػ
أشػػػػعة الشػػػمس بػػػشكؿ نػػػسبى، كتتفػػؽ ىػػذه النتيجػػة بنسػػبة كبيػػرة مػػع مػػا تكصػػمت اليػػو الباحثػػة عنػػد تطبيػػؽ 

 معامؿ درجة الحرارة الفعالة كمعامؿ الحرارة كالرطكبة .
اء ، يختفػػى خػػلبؿ فصػػؿ الربيػػع نمػػط الراحػػة النسػػبى المائػػؿ لمبػػركدة كمػػا ىػػك الحػػاؿ فػػى فصػػؿ الشػػت     

كيسكد نمط الراحة المثمى ليشمؿ شماؿ منطقة الدراسة حتى شماؿ مرسى عمـ ، كتتراكح قػيـ عامػؿ التبريػد 
/س رأس سػػدر، كيظيػػر نمػػط يميػػؿ إلػػى الػػدؼء فيمػػا بػػيف ِس.ح/ـ َُٕ/س شػػرـ  كِس.ح/ـ َُٕبػػيف 

نحػػك شػػماؿ كجنػػكب مرسػػى عمػػـ ، كمػػا يظيػػر نمػػط غيػػر مػػريح حػػار جػػدا نتيجػػة حركػػة الشػػمس الظاىريػػة 
/س؛ كمػػف ثػػـ ِس.ح/ـ ِٖالشػػماؿ فػػى جنػػكب منطقػػة الدراسػػة ؛ حيػػث تػػنخفض قيمػػة معامػػؿ التبريػػد عػػف 
 زيادة شدة الاشعاع الشمسى كالتى تضعؼ بدكرىا تأثير الرياح الباردة .      

يتصؼ فصؿ الصيؼ بكجكد النمط غير المريح الحار جدا كما ىك الحاؿ عند تطبيؽ درجة الحػرارة       
/س، كمػا تظيػر قػيـ ِس.ح/ـَٓكمعامؿ الحرارة كالرطكبة ؛ حيث انخفػض قيػػـ عامػؿ التبريػػد عػف  الفعالة

المعامؿ باشارات سالبة ؛ كىػك مػا يػدؿ عمػى أف فصػؿ الصػيؼ غيػر مناسػب تمامػا خػلبؿ النيػار لممارسػة 
المرتفعة ، نتيجػػػة عػدـ  أل نمط مػف أنػكاع الأنشطة السياحية ، خاصة لأكلئؾ الذيػػف لا يتحمػػػػمكف الحػػػػػرارة

قدرة الريػػػاح عمى تبػػػػريد الاسطػػػػػح المكشكفة نظرا لارتفاع درجة حرارة كػؿ مػف اليػكاء كاليػابس؛ حيػث يبقػى 
 جمد الإنساف فى حالة تعرؽ دائـ ، مما يزيد مف الارىاؽ كالخمكؿ كانتشار العديد مف الأمراض.

لخريػؼ ليظيػػر عمػػى شػكؿ بػػؤر راحػػة تحػيط بكػػؿ مػػف مدينػػة يتػكارل نمػػط الراحػػة المثمػى خػػلبؿ فصػػؿ ا     
الغردقة كالقصير كرأس غػارب كحػكؿ منطقػة الطػكر بسػيناء كشػماؿ أبػك زنيمػة ؛ حيػث تنحصػر قػيـ عامػؿ 

/س فػػػي الطػػػكر، بينمػػػا يتمثػػػؿ نطػػػاؽ غيػػػر ِس.ح/ـ ُّٓ/س فػػػي رأس سػػػدر كِس.ح/ـ َُٓالتبريػػػد بػػػيف
بػػة كشػػماؿ خمػػيج السػػكيس بنطاقيػػة الشػػرقى كالغربػػى، مػػريح حػػار عمػػى طػػكؿ النطػػاؽ السػػاحمى لخمػػيج العق

/س ، فػى حػيف يتصػؼ ِس.ح/ـ ٖٗ،  ّٕكحكؿ حماطو كسفاجا ؛ حيث تنحصر قيـ عامؿ التبريػد بػيف 
جنػكب منطقػػة الدراسػػة كالمنطقػو المحيطػػة بشػػرـ  بأنيمػا منػػاطؽ غيػػر مريحػة حػػارة جػػدا ؛ حيػث تظيػػر قػػيـ 

/س ؛ كيعػػػزك سػػػيادة الأنمػػػاط الدافئػػػة إلػػػى أف فصػػػؿ ِ/ـس.ح َٓعامػػػؿ التبريػػػد باشػػػارات سػػػالبة كأقػػػؿ مػػػف
الخريؼ يمى فصؿ الصيؼ ، كمف ثـ يككف اليابس محتفظ بعض الشئ مف حرارتػو خػلبؿ الشػيكر الأكلػى 
القريبة مف فصؿ الصيؼ ، كبالتالى لا تسػتطيع الريػاح تبريػد الأسػطح الحػارة ، لكػكف الريػاح أيضػا حػارة ، 

ى خػلبؿ فصػؿ الربيػػع ؛ حيػث تيسػتيمؾ الريػػاح الحػارة التػى تيػػب فػى ىػػذا فػى حػيف يظيػػر نمػط الراحػة المثمػػ
  الفصؿ فى تدفئة الأسطح التى تـ تبريدىا خلبؿ فصؿ الشتاء.
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  طبقا لمعادلة سيبؿ ليلًب :عامؿ تبريد الرياح  . ب
) أف نتائج عامؿ تبريد الرياح ليلب بشكؿ عاـ تميػؿ إلػى ٓ) كالشكؿ (ْيتضح مف دراسة الجدكؿ (    

لبػػركدة منيػػا الػػى الراحػػة النسػػبية خػػلبؿ فصػػمى الشػػتاء كالربيػػع ، فػػى حػػيف تميػػؿ الػػى الراحػػة النسػػبية ا
 المائؿ لمبركدة خلبؿ فصمى الصيؼ كالخريؼ ، بينما يظير نطاؽ الراحة المثمى خلبؿ فصؿ الصيؼ 

 لة سيبؿ وباسؿ عامؿ تبريد الرياح طبقا لمعادتبعاً ل ليلبً ( أنماط الراحة الحرارية الفصمية 4جدوؿ )
 / ساعة(2)سعر حراري/ ـ

 الخريؼ الصيؼ الربيع الشتاء المحطة
 نمط الراحة الناتج نمط الراحة الناتج نمط الراحة الناتج نمط الراحة الناتج

 258 نمط غير مريح بارد 436 نمط غير مريح بارد 535 طابا
نمط راحة نسبية مائؿ 

 334 لمبرودة
نمط راحة نسبية مائؿ 

 دةلمبرو 

نمط راحة نسبية مائؿ  391 نمط غير مريح بارد 528 نويبع
نمط راحة نسبية مائؿ  332 نمط راحة مثمى 186 لمبرودة

 لمبرودة

نمط راحة نسبية مائؿ  326 نمط غير مريح بارد 447 شرـ 
نمط راحة نسبية مائؿ  264 نمط راحة مثمى 175 لمبرودة

 لمبرودة

 636 الطور
نمط غير مريح بارد 

 جدا
 257 نمط غير مريح بارد 469

نمط راحة نسبية مائؿ 
 لمبرودة

 نمط غير مريح بارد 433

نمط غير مريح بارد  633 رأس سدر
 جدا

نمط راحة نسبية مائؿ  344 نمط غير مريح بارد 562
 لمبرودة

 نمط غير مريح بارد 461

نمط غير مريح بارد  631 السويس
نسبية مائؿ  نمط راحة 268 نمط غير مريح بارد 475 جدا

 لمبرودة
نمط راحة نسبية مائؿ  383

 لمبرودة

 639 الغردقة
نمط غير مريح بارد 

 222 نمط غير مريح بارد 452 جدا
نمط راحة نسبية مائؿ 

 لمبرودة
369 

نمط راحة نسبية مائؿ 
 لمبرودة

نمط راحة نسبية مائؿ  361 نمط غير مريح بارد 532 القصير
نمط راحة نسبية مائؿ  294 نمط راحة مثمى 181 لمبرودة

 لمبرودة
رأس 
نمط راحة نسبية مائؿ  234 نمط غير مريح بارد 424 نمط غير مريح بارد 563 بناس

نمط راحة نسبية مائؿ  335 لمبرودة
 لمبرودة

 اعتمادا عمى بيانات ىيئة الأرصاد الجكية كمعادلة سيبؿ .المصدر: مف اعداد الباحثة   
نمطػيف لمػػدل شػػعكر الإنسػػاف بالراحػػة كمييمػا غيػػر مػػريح ، فػػالأكؿ نمػػط يتصػؼ فصػػؿ الشػػتاء بكجػػكد      

 /سِس.ح/ـ َٔٓفػػى شػػرـ  ك /سِس.ح/ـ ْْٕغيػر مػريح بػػارد، كتتػػػراكح قيمػػة عامػػػؿ التبػريػػد مػػا بيػػػف 
فػػى رأس بنػػاس ، كيمتػػد ىػػذا الػػػنمط مػػف سػػفاجا حتػػى حػػدكد منطقػػػة الدراسػػة جنكبػػان، كعمػػى طػػكؿ السػػػاحؿ 

بػة ممتػدا حتػى جنػكب شػبو جزيػرة سػيناء ، بينمػا يتمثػؿ الػنمط الأخػر غيػر المػريح البػارد الغربى لخمػيج العق
فػػى  /سِس.ح/ـ ّٗٔفػػى السػػكيس ك /سِس.ح/ـ َُٔجػػدا ؛ حيػػث تتػػػػراكح قيمػػة عامػػؿ التبريػػد مػػا بػػيف 
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كف الغردقة، كيشمؿ ىذا النمط مف الغردقة حتى الزعفرانة كمدينػة الطػكر، كتعمػؿ الباحثػة بػركدة المنطقػة لكػ
الرياح التى تيب عمى المنطقة باردة كما أنيا تتصؼ بالسػرعة كخاصػة خػلبؿ فصػؿ الشػتاء، كػذلؾ انعػداـ 
أشعة الشمس ليلبن، كمف ثـ لا تناسػب ىذه الأجكاء ممارسة الأنشطة المختمفة ، كلذا يمتزـ المقيميف بالبقػاء 

عشػػة بػػرد أك بػػركدة فػػى الأطػػراؼ كىػػذه فػػى الأمػػاكف المغمقػػة أك ارتػػداء الملببػػس الثقيمػػة حتػػى لا يصػػابكا بر 
 الأنماط يمكف أف يتحمميا الإنساف كلا تسبب لو الكفاة ، كلكنيا تسبب لو عدـ راحة جسدية كنفسية .

يختفي نمط غير المريػح بارد جػدا خػػلبؿ فصػػؿ الربيػػع ، كيظيػر نمػط غيػر المػريح البػارد فػى جنػكب      
كؿ خمػػػيج السػػػكيس بسػػػاحميو الشػػػرقى كالغربػػػى حتػػػى سػػػفاجا، النطػػػاؽ السػػػاحمى الغربػػػى لمبحػػػر الأحمػػػر، كحػػػ

 ّْٔكحػػػػكؿ مدينػػػػػة طابػػػػػا أقصػػػػى شػػػػػماؿ منطقػػػػػة الدراسػػػػػة ؛ حيػػػػث تتػػػػػراكح قػػػػػػيـ عػػػػػامؿ الػػػػػػتبريد مػػػػػػا بػػػػػيف 
فى رأس سدر، بينما تمثػؿ نمػط الراحػة النسػبية المائػؿ لمبػركدة  /سِس.ح/ـ ِٔٓطابا كفى  /سِس.ح/ـ

 قبة ، كما يسكد أيضا مف سفاجا حتى مرسى عمـ .فى النطاؽ الساحمى الغربى لخميج الع
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 ( أنماط الراحة الحرارية الفصمية ليلًب طبقاً لعامؿ تبريد الرياح لسيبؿ وباسؿ5شكؿ )
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يػظير نمػط الراحػػة المثمػى خػػلبؿ فصػؿ الصػيؼ لػيلبن ، كيشػمؿ مدينػة شػرـ الشػيخ كشػماليا، ككػذلؾ 
 ُٖٔشػرـ كفى /س ِس.ح/ـ ُٕٓنكب سفاجا ؛ حيث تتراكح قػيـ عػامؿ الػتبريد مػا بيف الجزء الساحمى ج

فى نكيبع ، كمف ثـ يلبئػـ ليػؿ منطقػة الدراسػة ممارسػة الأنشػطة السػياحية ، بينمػا تمثػؿ نمػط  /سِس.ح/ـ
 ِِِمػا بػيف  الراحة النسبية المائؿ لمبركدة فى باقى أنحاء منطقة الدراسة حيث تراكحت قػيـ عػامؿ الػتبريد

 فى رأس سدر. /سِس.ح/ـ ّْْالغردقة كفى  /سِس.ح/ـ
يسػػػكد خػػػلبؿ فصػػػؿ الخريػػػؼ عمػػػى جميػػػع أنحػػػاء منطقػػػة الدراسػػػة نمػػػط الراحػػػة النسػػػبية الػػػذم يتصػػػؼ       

فػػى  /سِس.ح/ـ َّٖفػػى شػػرـ ك /سِس.ح/ـ ِْٔبالاعتػػداؿ ؛ حيػػث تتػػراكح قػػيـ عامػػؿ التبريػػد مػػا بػػيف 
حيطة بمدينة الطكر كرأس سدر حيث يتمثؿ بيا النمط غير المريح البػارد ، السكيس، فيما عدا المنطقة الم

 كمف ثـ يلبئـ ليؿ فصؿ الخريؼ ممارسة الأنشطة السياحية كالتركيحية . 
كمف خلبؿ مقارنة نتائج المعػادلات السػابقة ؛ تبػيف اتفاقيػا فػى كثيػر مػف المكاضػع ممػا يبػيف صػدؽ 

 كنستنتج منيا الأتى: )ُ() ٔتـ إنشاء خريطة الراحة الحرارية شكؿ(النتائج التى تـ التكصؿ الييا، كعميو 
تعػػد المنطقػػة الممتػػدة مػػف القصػػير شػػمالان حتػػى حػػدكد المنطقػػة جنكبػػان مػػف المنػػاطؽ الأكثػػر ملبءمػػة 
لراحة الإنساف خلبؿ فصػؿ الشتػػاء ، كذلػؾ لقربيػا مػػف المنطقػػة المداريػػة ، كمػػف ثػـ تمتعيػا بعػدد كبيػر فػى 

الشمس ككذلؾ شدتيا، كذلؾ المنطقػة المحيطػة بشػرـ  كنكيبػع ، فػى حػيف تتصػؼ المنطقػة  ساعات سطكع
الممتػػدة مػػف الغردقػػة حتػػى رأس غػػارب عمػػى السػػاحؿ الغربػػى لمبحػػر الأحمػػر، أمػػا المنػػاطؽ مػػا بػػيف مدينػػة 

نما الطكر كشرـ ، كبيف شرـ  كنكيبع ، كحكؿ طابا ، فتتصؼ بأنيا متكسطة الملبءمة لراحة الإنسػاف ، بػػي
يسػكد نمػط الأقػؿ ملبءمػة لراحػة الإنسػاف حػكؿ النطػاؽ السػاحمى الشػمالي لخمػيج السػكيس بضػفتيو الشػرقية 

 كالغربية، كذلؾ لانخفاض درجات الحرارة كارتفاع عامؿ تبريد الرياح .
تميػػزت النطاقػػات الشػػمالية لمنطقػػة الدراسػػة فػػى فصػػؿ الربيػػع ، بأنيػػا الأكثػػر ملبئمػػة لراحػػة الإنسػػاف       

عمى ساحؿ خميج السكيس كالعقبة كالنطاؽ الساحمى الغربى لمبحر الأحمر حتى القصير جنكبػا، ثػـ يظيػر 
النطػاؽ المتكسػػط الملبئمػة حتػػى الحػدكد الجنكبيػػة لمنطقػة الدراسػػة ، بينمػا تتصػػؼ رأس بنػاس بأنيػػا منطقػػة 

، نتيجػة لتحرؾ الشمػس ظاىريان غير ملبئمة لراحة الإنساف ، كذلؾ لبدء ارتفػػاع درجػة الحرارة خلبؿ الربيع 
 نحػك الشمػاؿ .

يعػػػد فصػػػؿ الصػػػيؼ غيػػػر ملبئػػػـ لراحػػػػة الإنسػػػاف، كبالتػػػالى غيػػػر صػػػالح للؤنشػػػطة السػػػياحية؛ بسػػػبب       
ارتفاع درجة الحرارة كالرطكبة، فى حيف تظؿ منطقة رأس بناس غيػر ملبئمػة لراحػة الإنسػاف خػلبؿ فصػمى 

ؽ الجنكبية منيا، كشػماليا حتػى جنػكب القصػير بأنيػا متكسػطة الصيؼ كالخريؼ، فى حيف تتصؼ المناط
 الملبئمة، 

                                                 
ٔعايةم تبشٌةذ  ٔنٍفةشنسشاسة ٔانشطٕبةت لأنكم يٍ دسخت انسشاسة انفعانت ندفُى ٔيعايم ا  Reclassify( تى اَشاء ْزة انخشٌطت بادساج خشائط انـ 0)

  SumثةىRaster Calculator ثةى   Map algebraثةى  Spatial Analystبطشٌقةت  Arc Gisعٍ طشٌق بشَايحٔنٍلا َٓاساً ٔباعم انشٌاذ نغٍبم 

 عهى زذة .يٍ فصٕل انغُت ٔرنك نكم فصم 
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 ( أنماط الملبءمة لراحة الإنساف بناء عمى نتائج معادلات جفنى وأوليفر وسيبؿ وباسؿ6شكؿ )
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كبالمثػػؿ سػػاحؿ خمػػيج العقبػػة كالنطػػاؽ الغربػػى لخمػػيج السػػكيس، بينمػػا كانػػت أكثػػر المنػػاطؽ ملبءمػػة  تمػػؾ  
كؿ سػػفاجا كالقصػػير كالغردقػػة حتػػى رأس غػػارب ، كفيمػػا بػػيف رأس سػػدر كالطػػكر عمػػى السػػاحؿ المكجػػكدة حػػ

الشرقى لخميج السكيس. كعميو فاف المناطؽ الأكثر ملبءمة لراحة الإنساف عمى مدار الفصكؿ الأربعة ىى 
طة المنػػاطؽ الأكثػػػر ملبءمػػة لممارسػػػة الأنشػػػطة السػػياحية ، فػػػى حػػيف تقػػػؿ الأنشػػػطة فػػى المنػػػاطؽ المتكسػػػ

 الملبءمة لراحة الإنساف، بينما تقؿ جػدا أك تكاد تنعدـ فى المناطؽ الأقؿ ملبءمة لراحة الإنساف.

 ثانيان: تأثير أنماط الراحة الحرارية عمى حركة السياحة الخارجية.
تعد السػياحة نمطػان ميمػان مػف أنػكاع الأنشػطة التجاريػة ، فالسػياحة مػف منظػكر اقتصػادل ىػى قطػاع 

دكران ميمػػػان فػػػي زيػػػادة الػػػدخؿ القػػػكمى كتحسػػػيف ميػػػزاف المػػػدفكعات ، كمػػػا تعػػػد مصػػػدران ميمػػػا إنتػػػاجى يمعػػػب 
لمعمػػلبت الصػػعبة . كيحػػدد المنػػاخ الكيفيػػة التػػى يمكػػف بيػػا اسػػتغلبؿ المقكمػػات السػػياحية طبيعيػػة كانػػت أـ 

سػػتراتيجية، كتتمتػػع منطقػػة الدراسػػة بمقكمػػات سػػياحية عديػػدة بإلاضػػافة إلػػى أىميتيػػا التاريخيػػة كالأبشػػرية، 
فتتنمط مقكمات السياحة فيما بيف المناخ الملبئـ لراحة الإنسػاف معظػـ أيػاـ العػاـ، كػذلؾ المقكمػات الماديػة 
المتمثمة فػى الجػزر كميػاه البحػر الأحمػر كمػا تحكيػو مػف العديػد مػف الأسػماؾ الممكنػة كالشػعاب المرجانيػة، 

السػفارل  سػياحة لتسػكيف الملبءمػة عاليػة اطؽمنػ بكجػكدالمنطقػة  تمتػازفضلب عػف سػمائيا الصػافية ، كمػا 
  ، ك يمػثؿ المنػاخ رأس الماؿ غير المنظكر لكثير مف الأنماط السياحية .كتنميتيا

 حركة السياحة الخارجية السنوية والفصمية بمنطقة الدراسة : .1
حيػػث ؛ ََُِ) إلػػى أف اعػػداد السػػائحيف بمغػػت أقصػػاىا خػػلبؿ عػػاـ ٕ) كالشػػكؿ (ٓيشػػير الجػػدكؿ (       
سائحا، ثـ بدأت تتناقص نظرا لمظركؼ التى مرت بيا الػبلبد مػا بعػد ثػكرة ينػاير، إلػى  ُّّْٖٔٗسجمت 

، كىػػك مػػا يػػدؿ عمػػى انخفػػاض أعػػداد السػػائحيف بشػػكؿ كاضػػح، َُِٔسػػائحا عػػاـ  َّْْٓٗأف سػػجمت 
 . ََُِ% مما تـ تسجيمو خلبؿ عاـ َْحيث سجمت نحك 

 . 2316 -2339بمنطقة الدراسة خلبؿ الفترة تطور حركة السياحة الخارجية  (5جدوؿ )
 البياف 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

 الشتاء 1657706 2203630 1445944 1719361 1659180 1449458 1078498 563675
 النسبة 20.6 22.8 22.2 22.1 25.4 20.1 16.7 23.5

 الربيع 2065920 2550884 1196948 1926468 2231858 1768227 1941864 543346
 النسبة 25.6 26.3 18.4 24.7 34.2 24.5 30.1 22.7

 الصيؼ 1969204 2234017 1748179 1926184 1621538 1940303 1872387 555071
 النسبة 24.4 23.1 26.9 24.7 24.8 26.9 29.0 23.2

 ؼالخري 2362939 2694603 2115327 2221344 1013525 2065727 1568986 733312
 النسبة 29.3 27.8 32.5 28.5 15.5 28.6 24.3 30.6

 إلإجمالي 8055769 9683134 6506398 7793357 6526101 7223715 6461735 2395404
 .َُِٔ -ََِٗ كزارة السياحة فى الفترة -الجدكؿ مف اعداد الباحثة بناء عمى بيانات الادارة العامة لممعمكمات كالاحصاء 
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 .2316 -2339كة السياحة الخارجية بمنطقة الدراسة خلبؿ الفترة مف ( تطور حر 7شكؿ )

 
 .2316 -2339( النسب المئوية لأعداد السائحيف الفصمية مف الإجمالي خلبؿ الفترة مف 8شكؿ )

 
                    

 
 ره خلبؿ سنوات الدراسة  ( النسب المئوية لأعداد السائحيف الفصمية عمى مستوى الأماكف المختا9شكؿ )            

 
 

 نسبئحينعدد ا 
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) إلػػػػػى أف فصػػػػػؿ الخريػػػػػؼ يحتػػػػػؿ المركػػػػػز الأكؿ فػػػػػى أسػػػػػتقباؿ أعػػػػػداد ٗ) ك (ٖيكضػػػػػح الشػػػػػكميف (       
السػػائحيف فػػى معظػػـ سػػنكات الدراسػػة ؛ حيػػث يعػػد أكثػػر ملبءمػػة لحركػػة السػػياحة الخارجيػػة ، كمػػا يتصػػؼ 

مػػع أنمػػاط الراحػػة الحراريػػة ؛ حيػػث فصػػؿ الخريػػؼ بأنػػو أكثػػر اسػػتقرارا فػػى أحػػكاؿ الطقػػس، كىػػك مػػا يتكافػػؽ 
يمثؿ ىذا الفصؿ نمط الراحػػة المثمى كالنسبيػػة فى معظػػـ نتائج المعػػادلات ، ك يتأرجح المركػػز الثانػػػػى فى 
استقبػػػػػػاؿ أعػػداد السػػائحيػػػػف مػػا بػػيف فصػػؿ الربيػػع كالصػػيؼ، حيػػث احتػػؿ فصػػؿ الربيػػع المركػػز الثػػانى فػػى 

، إلا َُِْ،َُُِاحتػػؿ فصػػؿ الصػػيؼ المركػػز الثػػانى خػػلبؿ عػػامى  ، فػػى حػػيفََُِك ََِٗعػػامي 
احتػؿ فصػؿ الربيػع المركػز الأكؿ فػى  َُِٓ، َُِّ، إلا انو خلبؿ عاـ َُِِإنيما تساكل خلبؿ عاـ 

، فػى حػيف تػلبه فصػؿ الصػيؼ ثػـ َُِّاستقباؿ السائحيف تلبه فصؿ الشتاء ثـ الصيؼ ثـ الخريؼ عاـ 
فى حػيف يػأتى فصػؿ الشػتاء فػى المركػز الأخيػر مػف حيػث أسػتقباؿ اعػداد ، َُِٓالخريؼ ثـ الشتاء عاـ 

 .َُِٔالسائحيف، إلا انو احتؿ المركز الثانى خلبؿ عاـ 
 حركة السياحة الخارجية الفصمية بمنطقة الدراسة عمى مستوى أىـ الأماكف السياحية : .2
ـ كالغردقػة يسػتحكذ عمػػى ) أف فصػؿ الخريػػؼ فػى طابػا كشػػر ٗ) كالشػكؿ (ٔيتضػح مػف تتبػع الجػػدكؿ (     

% عمػى التػكالى مػف إجمػالي ِٕ% ، ِٕ% ، ِٖالنسبة الأكبػر مػف عػدد السػائحيف؛ حيػث بمغػت النسػبة 
   %.19% ، 26% ،  27عدد السائحيف خلبؿ سنوات الدراسة، يميو فصؿ الصيؼ والربيع والشتاء بنسب 

 اكف المختارة خلبؿ سنوات الدراسة( النسب المئوية لأعداد السائحيف الفصمية عمى مستوى الأم6جدوؿ )
 البياف الشتاء الربيع الصيؼ الخريؼ
 طابا 19 26 27 28
 نويبع 27 24 25 24
 شرـ 24 26 24 27
 الغردقة 21 26 26 27
 سفاجا 12 20 49 18
 مرسى عمـ 18 27 29 26

 ، ككزارة السياحة.الجدكؿ مف اعداد الباحثة بناء عمى بيانات الادارة العامة لممعمكمات كالاحصاء
% ، ثػـ يتسػاكل فصػمى الشػتاء كالصػيؼ بنسػبة ِٔكفى طابا كشػرـ يػأتى الربيػع فػى المركػز الثػانى بنسػبة 

% ، ثـ يػأتى الشػتاء فػى ِٔ% ، أما فى الغردقة يأتى فصلب الربيع كالصيؼ فى المركز الثانى بنسبة ِْ
% مف إجمالي ِٕء المركز الأكؿ بنسبة %، أما فى نكيبع فقد احتؿ فصؿ الشتاُِالمركز الأخير بنسبة 

%، ِْ% ثػـ الربيػع كالخريػؼ بنسػبة ِٓعدد السائحيف، فى حيف يأتى الصػيؼ فػى المركػز الثػانى بنسػبة 
%، ْٗفى حيف تغيرت المقاييس فى سفاجا كمرسى عمـ حيث تصدر فصؿ الصيؼ المركز الأكؿ بنسبة 

%، ِٔ%، ُٖ، ثػػـ فصػػؿ الخريػػؼ بنسػػبة %ِٕ% ، َِ% عمػى التػػكالي ، يميػػو فصػػؿ الربيػػع بنسػبة ِٗ
 %.ُٖ% ، ُِكيأتى فصؿ الشتاء فى المرتبة الأخيرة بنسبة 
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يتضح مما سبؽ أف شيكر الشتاء أقؿ شيكر السنة استقبالا لمسائحيف؛ كىػك عكػس مػا ىػك متعػارؼ 
نتػػائج عميػو مػػف أف الشػتاء فػػى منطقػة الدراسػػة ىػك الأنسػػب مناخيػػان لمسػياحة الخارجيػػة، كىػك مػػا يتكافػؽ مػػع 

معادلػة سػيبؿ كباسػؿ لػػيلب؛ حيػث تتصػؼ المنطقػػة بػنمط غيػر مػريح بػػارد كبػارد جػدا؛ الأمػػر الػذم يحػد مػػف 
تحركات السائحيف كمزاكلة الأنشطة السياحية المختمفة بسبب البركدة. فى حيف يتصػدر فصػؿ الخريػؼ ثػـ 

دلات؛ حيػث تػكافرت خػلبؿ الربيع مراكز متقدمة مف حيث أعداد السػائحيف، كىػك مػا تكافػؽ مػع نتػائج المعػا
ىذة الفصكؿ أنماطا أكثر لراحة للؤنساف، فالسائح يحدد مناطؽ زيارتو حينما تتكفر فييا الظركؼ المناخية 

ـ، oِٓ - ُٖالملبءمػػػة لاحتياجاتػػػو كتحركاتػػػو، كالمتمثمػػػة فػػػى درجػػػات الحػػػرارة المعتدلػػػة التػػػى تتػػػراكح بػػػيف 
% مػػػف َٓسػػػاطعة التػػػى لا تقػػػؿ نسػػػب سػػػطكعيا عػػػف %، كالشػػػمس الَٔ - َْكالرطػكبػػػػة النسبيػػػػة بيػػػػف 

ف لـ يكف انعداميا؛ لما تسببو مف أرىاؽ كأزعاج كالغػاء  السنة، كانخفاض أياـ العكاصؼ الترابية كالرممية كا 
كػػػـ /  ٓ,ٖلػػػبعض رحػػػلبت السػػػفارل البريػػػة كالػػػرحلبت البحريػػػة، كػػػذلؾ تػػػكافر سرعػػػػات لمريػػػػاح لا تقػػػػؿ عػػػف 

 ساعػة.  
 الحرارية عمى بعض الأنماط السياحية المتعمقة بالمناخ :  تأثير أنماط الراحة .3
تعػػػد المخيمػػػات نمػػػط مػػػف أنمػػػاط السػػػياحة المػػػرتبط بالمنػػػاخ ، كىػػػى تمبػػػى احتياجػػػات السػػػائح بمنطقػػػة      

المحميػػيف فػػى أمػػاكف تجمعيػػـ؛ حيػػث تعػػد طبيعػػة مجتمعػػات  كىػػـ السػػكاف البػػدكالدراسػػة مػػف زيػػارة منػػاطؽ 
السكاف المحمييف، كأنظمة معيشتيـ كأزيػاؤىـ كفكلكمػكرىـ كليجػاتيـ كطقكسػيـ كعػاداتيـ كأعراسػيـ كالمراسػـ 
الشعبية كالمعارض الحرفية كالغذائية كالفنكف، كما إلى ذلؾ مف عكامؿ الجذب القكية لمسيٌاح؛ حيث يػتمكف 

 شة ىذه الحياة التى تجػمع بيف البػساطة كالطبيعة الجبمية الصحراكية. السائح مف معاي
كما تتكفر رحلبت بحرية لمجزر المكجكدة بالقرب مف الشكاطئ، كفييا يستمتع السػائح بصػيد الاسػماؾ     

حيػػػث تتػػػكفر أسػػػاليب حديثػػػة لػػػذلؾ ، كممارسػػػة رياضػػػة الغطػػػس كالسػػػنكركمنج ، كمراقبػػػة الػػػدلافيف بمنػػػاطؽ 
 لمرجانية.الشعاب ا
كقػػد أشػػارت "معتػػكؽ" فػػى دراسػػة سػػابقة أف فصػػؿ الخريػػؼ يحتػػؿ المركػػز الأكؿ فػػى أعػػداد الػػرحلبت        

البحريػػة كسػػفارل الجبػػاؿ، يميػػو فصػػؿ الربيػػع ثػػـ فصػػؿ الصػػيؼ كأخيػػرا فصػػؿ الشػػتاء فػػى منطقػػة الصػػحراء 
الظػركؼ المناخيػة لمقيػاـ الشرقية، كقد أرجعت زيادة نشػاط الػرحلبت خػلبؿ فصػؿ الخريػؼ كالربيػع لمكاءمػة 

بيذا النشاط؛ حيث يتكفر بيذيف الفصميف أنماط مثمى لمراحة الحرارية أك قريبة منيا، نتيجة لتشابو الأحكاؿ 
المناخية بيما، فى حيف تتسبب بركدة الرياح خلبؿ فصؿ الشتاء فى إزعاج السػائحيف ، ك ييػػعد ىػػذا الػنمط 

، كمػا تػؤدل سػرعة الريػاح إلػى ارتفػاع المػكج ، كمػف ثػـ تمايػؿ  مف المػناخ معكؽ لممارسة رحلبت السفارل
اليخكت فى الرحلبت البحرية الذل يؤثر بدكرة عمى الركاب فى صكرة دكار البحػر، كػذلؾ تػدمير الطػائرات 

 ).َُِٓالشراعية، فينصح بعدـ الخركج فى مثؿ ىذه الاكقات (معتكؽ، 
 
 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AF%D9%88
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 الاستنتاجات والتوصيات.
لأنشطة التركيح ، كالذل حدد حدكدا حرارية  ُٓٗٗة يتفؽ مع معيار بكرتكف ما تكصمت إليو الدراس

)؛ حيث يعد ساحؿ منطقة الدراسة غير صالح  ِِٖ، ص  ََِْلممارسة ىذه الأنشطة (إبراىيـ ، 
نسبيا لمسباحة، ككذلؾ أنشطة التركيح خلبؿ فصؿ الشتاء ، فى حيف يككف صالحا لمعظـ الأنشطة 

ؿ الخريؼ كالربيع كالصيؼ عمى التكالي ، كالغطس كالسنكركمنج، كما اتفؽ مع الأستجمامية خلبؿ فصك 
ما تـ رصده مف عزكؼ السائحيف عف ممارسة السباحة، كذلؾ عدـ ملبءمة الرياح ذات السرعات 

 المرتفعة كالمتغيرة الاتجاه كارتفاع الأمكاج لممارسة أنشطة التركيح المختمفة .
الأكثر ملبءمة لراحة الإنساف ؛ حيث يتمثؿ نمط المناخ الحػار جػدا،       يختفى فى فصؿ الصيؼ نمط      

فى حيف تميزت النطاقات الشمالية لمنطقػة الدراسػة بأنيػا الأكثػر ملبئمػة لراحػة الإنسػاف عمػى سػاحؿ خمػيج 
السػػػكيس كالعقبػػػة كالنطػػػاؽ السػػػاحمى الغربػػػى لمبحػػػر الأحمػػػر حتػػػى مرسػػػى عمػػػـ جنكبػػػا، ثػػػـ يظيػػػر النطػػػاؽ 

الملبئمة حتى الحدكد الجنكبية لمنطقة الدراسة ، بينما تمثؿ رأس بناس منطقة غير ملبئمة لراحة المتكسط 
 الإنساف .
كتػزداد  تحدد أنماط الراحة الحرارية الأنماط السياحية مف حيث طبيعػة المكسػـ أك اليػدؼ مػف الرحمػة      

الربيػع لمكاءمػة ستقرارا ، يميو فصػؿ أعداد السائحيف خلبؿ فصؿ الخريؼ ؛ حيث يككف المناخ أكثر دفئا كا
الظػػػركؼ المناخيػػػة لمقيػػػاـ بيػػػذا النشػػػاط ، كمػػػا تيعػػػد السػػػياحة الترفيييػػػة أحػػػد أىػػػـ أنػػػكاع الأنشػػػطة السػػػياحية 
المكجػػػػكدة بمنطقػػػػة الدراسػػػػة ؛ حيػػػػث يعػػػػد المنػػػػاخ رأس ماليػػػػا الحقيقػػػػى، كالتػػػػى يعػػػػد مػػػػف أىميػػػػا السػػػػباحة 

المائية التى تمارس بشكاطئ منطقة الدراسة كالتى تعتمد بشػكؿ كالسنكركمنج، كما تكجد العديد مف الألعاب 
 كبير عمى سرعة الرياح كاتجاىيا.

كتكصػى الدراسػة بػالتركيج لمسػياحة مػف خػلبؿ الجيػات المعنيػة بػكزارة السػياحة كىيئػة تنشػيط السػياحة      
ع البعػد نسػبياعف بمحافظة البحر الأحمر كجنكب سيناء ؛ كبخاصة في فترات فصمى الخريػؼ كالربيػع ، مػ

فصػػؿ الصػػيؼ لارتفػػاع درجػػات الحػػرارة كعػػدـ الملبئمػػة الحراريػػة ، كفصػػؿ الشػػتاء لعػػدـ ملبئمتػػو للؤنشػػطة 
 السياحية  . 
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 المصادر والمراجع.
 أكلا: المصادر.

الييئػػة العامػػة للؤرصػػاد الجكيػػة ، بيانػػات غيػػر منشػػكرة لكػػؿ مػػف محطػػات طابػػا كنكيبػػع كشػػرـ  كالطػػكر  .ٔ
السكيس كالغردقو كالقصير كرأس بنػاس ككػاتريف كحمػكاف كالمنيػا كأسػيكط كالأقصػر كأسػكاف كرأس سدر ك 
 كأبك سمبؿ

 .َُِٔ - ََِٗبيانات غير منشكرة لمفترة  –كزارة السياحة  –الادارة العامة لممعمكمات كالاحصاء  .ٕ
 ثانيان: المراجع العربية.

في  الإنساف فػى السكاحػػؿ المصرية "دراسة): المناخ كأثره عمػى راحػة ََِْإبراىيـ، محمد تكفيؽ ( .0
 الكادم. جامعة جنكب المناخ التطبيقى"، رسالػة دكتػكراه غير منشػكرة، كميػػة الآداب بسكىاج،

): المناخ كالنشاط البشرل فى صحراء مصر الشرقية، رسالػة َُِٓمعتكؽ، أمؿ عبد العظيـ ( .2
 كندرية.جامعة الإس دكتػكراه غير منشػكرة، كميػػة الآداب،

 ): مناخات العالـ، دار الفكر المعاصر، دمشؽ.ُٖٗٗمكسى، حسف عمى ( .3
 ): المناخ كالسياحة، دار إلانكار لمطباعة كالنشػركالتكزيػع، دمشؽ.ُٖٗٗمكسى، حسف عمى ( .4
): المناخ الفسيكلكجى فى مصر، حكليات كمية الآداب، َََِيكسؼ، عبد العزيز عبد المطيؼ ( .5

 محكمة، المجمد الثامف كالعشػركف، العدد الثانػى، جامعة عيف شمس.  دكرية عممية نصؼ سنكية
 ثالثا: المراجع الأجنبية.

1. Givoni, B., (1976): Man, Climate and Architecture, Applied Science Publishers, Second 

Edition, London. Second Reference. 

2. Griffiths, J.F., (1976): Applied Climatology; An Introduction, Second Edition, Oxford 

University Press. 
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 -الممخص بالمغة الانجميزية :
        Humans' comfort is influenced by prevailing climatic conditions ; they cause a 

difference in the sense of comfort or not . Thermal comfort is defined as the human ability to 

maintain its constant temperature through a series of heat exchanges between the human body 

and surrounding environmental conditions , Thus the criterion of comfort differs spatially 

from one region to another and relative from person to person . It is important to know the 

patterns of thermal comfort their times, And the extent of their association with the  tourist 

activity. The study area has many tourist ingredients, in addition to its historical and strategic 

importance ,The various components of tourism between the climate suitable for human 

comfort most of the year, As well as physical components, Thus, the patterns of tourism that 

represent the climate are characterized by their invisible capital  

      The researcher used about sixteen monitoring stations inside and outside the region to 

accurately obtain comfort patterns , Gaffney classification & temperature and humidity index 

according to Oliver equation , and The cooling coefficient  for Sipple and Bassel were used to 

identify patterns of thermal comfort  , The aim of the research is to identify the most climate-

comfort areas and their relevance to tourism activity. in addition to evaluating the 

environmental and biological performance of existing tourism activities , To find out the most 

important activities that fit the existing comfort patterns , as well as to highlight the utilitarian 

value of climate elements on some aspects of tourism activities.  

      The results of the study agreed with the 1995 Burton Standard for recreational activities, 

which set limits on the exercise of these activities , The coast of the study area is relatively 

unfit for swimming, as are recreational activities during the winter , While it is suitable for 

most recreational activities during autumn, spring and summer, respectively, such as diving 

and snorkeling , it was also agreed with the observed reluctance of tourists to swim , As well 

as the lack of suitability of high-speed and variable wind direction and high waves for the 

exercise of various recreational activities .  
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 الإنتاج المحتمؿ مف الطاقة الشمسية في مصر

 دراسة باستخداـ نظـ المعمومات الجغرافية والاستشعار عف بعد

    ّمعكض بدكم معكض. دأ.ـ.   ِعبد العزيز عبد المطيؼ.دأ.    ُىبو اج فتحي شكماف
  

 الم ستخمص.
لشمسية مف أىـ مكارد الطاقة في العالـ كما أنيا مف أىـ مصادر الطاقة المتجددة نظرا لأنيا إحدل الخيارات تعتبر الطاقة ا

الإستراتيجية الرئيسية لتمبية الإحتياجات المستقبمية كالمحمية كالعالمية مف الطاقة حيث أنيا تمتاز بتكفرىا في معظـ دكؿ 
كثة لمبيئة كلا تحدث ضكضاء. كما أنيا محمية المصدر مما يتلبئـ مع كاقع العالـ، علبكة عمى ككنيا طاقة نظيفة غير مم

كاحتياجات تنمية المناطؽ النائية كالريفية كقمة تكاليؼ الصيانة كالتشغيؿ كيختمؼ تكزيع الطاقة الشمسية عمى سطح الأرض 
لأرض حسب فصكؿ السنة حسب حركة الدكراف حكؿ الشمس، كمف ثـ تختمؼ شدة ككثافة الإشعاع الشمسي فكؽ سطح ا

عمى نصفي الكرة الأرضية كفقا لبعد الأرض كاختلبؼ زاكية سقكط الأشعة الشمسية طكاؿ النيار أك خلبؿ السنة، كحسب 
كثافة السحب التي تحجبيا، لأنيا تقمؿ أك تتحكـ في كمية الأشعة التي تصؿ إلييا، عكس السماء الصحكة الخالية مف 

نتاج خرائط لتكزيع الإشعاع الشمسي السحب أك الأدخنة، لذلؾ تـ  دراسة الإشعاع الشمسي ككمية الطاقة المحتممة منو كا 
بمصر كخرائط لكمية الطاقة المحتممة مف الإشعاع الشمسي بمصر مف خلبؿ البحث كما تـ دراسة العكامؿ المؤثرة في 

الشمسي في مصر ، حساب كمية الطاقة الطاقة الشمسية، كمف أىـ النتائج البحث دراسة معدؿ التغير السنكم للئشعاع 
الشمسية المحتمؿ إنتاجيا مف المحطات الطاقة الشمسية ، التعرؼ عمي أكثر الاماكف تركز للبشعاع الشمسي في مصر 
التي مف خلبليا يستدؿ عمي أكثر المناطؽ الملبئمة لمشاريع الطاقة الشمسية في مصر ، تحديد أىـ العكامؿ المؤثرة في 

 ية الطبيعية كالبشرية.الطاقة الشمس

 الكممات المفتاحية لمبحث: 
 نظـ المعمومات الجغرافية . –الاشعاع الشمسي  –طاقة شمسية  –الطاقة المتجددة

 مشكمة الدراسة:
تكمػػف مشػػكمة الدراسػػة فػػي كيفيػػة اختيػػار أنسػػب المكاقػػع لإقامػػة محطػػات طاقػػة الشمسػػية مػػف خػػلبؿ التعػػرؼ 

ككميػة الانتػاج المحتمػؿ منػو كالعكامػؿ المػؤثرة فػي الطاقػة الشمسػية  عمي كميات الاشعاع الشمسػي السػنكم
 الطبيعية كالبشرية .

 
 -يعود اختيار موضوع البحث للآتي: أسباب اختيار موضوع البحث:

                                                 
0

 محاضر بمعيد عيف شمس لمدراسات التكنولوجية المتخصصة 

2
 جامعة عيف شمس –بكمية الآداب المتفرغ جغرافيا المناخيةأستاذ ال 

3
 جامعة عيف شمس –أستاذ الجغرافيا الطبيعية المساعد بكمية الآداب  
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ازدياد أزمة الطاقة عالميا كمحميا خاصة في العقد الثاني مف القرف الكاحد كالعشركف كعدـ تغطيتيا لكافة  - أ
ي مناطؽ عديدة، لذا كجب التفكير جديان في استغلبؿ مصادر الطاقة المتجددة خاصة احتياجات الدكلة ف
 الطاقة الشمسية.

في انتاج خرائط لتكضيح كيمة الاشعاع نظـ المعمومات الجغرافية والاستشعار عف بعد تفعيؿ دور  - ب
الاشعاع  الشمسي كخرائط الانتاج المحتمؿ مف الطاقة الشمسية كخرائط تكضح العكامؿ المؤثرة في

 الشمسي  لمكصكؿ الي  أنسب المكاقع لإقامة محطات الطاقة الشمسية .
 الدراسات السابقة:

"الإشعاع  ) رسالة دكتكراه مف جامعة المنصكرة بعنكاف:ََِِدراسة مسعد سلبمة مسعد مندكر ( )ُ
 كالتي تناكلت دراسة الإشعاع الشمسي الكميالشمسي في مصر دراسة في الجغرافيا المناخية" 

في مصر كالعكامؿ المؤثرة فيو كتكزيع الشعاع الشمسي في مصر كذلؾ خلبؿ شيكر السنة 
 بالإضافة إلى تأثير الإشعاع الشمسي عمى بعض الجكانب الجغرافية. 

"اقتصاديات الطاقة الجديدة ) رسالة ماجستير بعنكاف: ََِْدراسة خمكد حساـ حسنيف حسف ( )ِ
مكانية استثمارىا في مصر كمية التجارة جامعة عيف شمس قسـ الاقتصاد كتناكلت  "والمتجددة واة

دراسة جميع أنكاع الطاقات المتجددة ككيفية تكليد الكيرباء كتحمية الماء منيـ مع ذكر لبعض 
 مشاريع الطاقة الشمسية في مصر. 

) ََِٗدراسة حسف يكنس حسف عبد الرحمف دكتكر بقسـ الجغرافيا كمية الآداب جامعة طنطا ( )ّ
عف الإشعاع الشمسي والرياح كمصادر لمطاقة الجديدة والمتجددة في جستير بعنكاف: "رسالة ما

) كالتي تناكلت معدلات الإشعاع الشمسي كالعكامؿ دراسة في الجغرافية المناخ التطبيقي(مصر"
 المؤثرة عمييا.

"اقتصاديات الطاقة ) رسالة دكتكراه بعنكاف: َُِِدراسة خالد عبد المجيد محمد عمر ( )ْ
) كالتي تناكلت الطاقة دراسة مقارنة كدراسة قياسية( شمسية في مصر بجامعة عيف شمس"ال

 الشمسية مف الجانب الاقتصادم. 
 اىداؼ البحث:   

 .دراسة معدؿ التغير السنوي والفصمي للئشعاع الشمسي في مصر  -1
 . الشمسية الطاقة حساب كمية الطاقة الشمسية المحتمؿ إنتاجيا مف المحطات -2
التعرؼ عمي أكثر الاماكف تركز للبشعاع الشمسي في مصر التي مف خلبليا يستدؿ عمي أكثر  -3

 المناطؽ الملبئمة لمشاريع الطاقة الشمسية في مصر .
 تحديد أىـ العوامؿ المؤثرة في الطاقة الشمسية. -4
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 المقدمة:
في كؿ الاتجاىات كالتي  الإشعاع الشمسي بمعناه العاـ ىك الطاقة الإشعاعية التي تطمقيا الشمس

تستمد منيا كؿ الككاكب التابعة ليا كأقمارىا كؿ حرارة أسطحيا كأجكائيا، كىي طاقة ضخمة جدا يقدرىا 
ألؼ حصاف لكؿ متر مربع مف سطح الشمس، كلكف الأرض لا يصيبيا إلا حكالي  َُٕالبعض بنحك 

المسئكؿ عف كؿ الطاقة الحرارية لسطح  جزء مف ألفي مميكف جزء مف ىذه الطاقة، كىذا القدر الضئيؿ ىك
 ).ّْ، صَََِالأرض كغلبفيا الجكم (عبد العزيز طريح شرؼ، 

يستفاد مف دراسة الإشعاع الشمسي المباشر في التعرؼ عمى كـ الطاقة الفعمية التي يحمميا الإشعاع 
عاع الشمسي ) الذم يبيف تكزيع المتكسط السنكم للئشُالشمسي كقكتو، ككما ىك مكضح بشكؿ رقـ (

 المباشر في مصر. 
 أولًا: المتوسط السنوي للئشعاع الشمسي المباشر وكمية الطاقة المحتممو منو 

 المتوسط السنوي للئشعاع الشمسي المباشر -1

يمكننا القكؿ بأف مصر تقع فيما يعرؼ بنطاؽ الحزاـ الشمسي، مع أياـ تغيـ بشكؿ محدكد عمى مدار 
تغلبؿ الطاقة الشمسية في تكليد الكيرباء (ىيئة الطاقة الجديدة العاـ، الأمر الذم يشجع عمى إس

). تعتمد دراسة الإشعاع الشمسي في مصر عمى البيانات الخاصة بمتكسط ُْ، صََِْكالمتجددة، 
 Fick andكفقا لدراسة كؿ مف  َََِ – َُٕٗعاما لمفترة مف  َّالإشعاع الشمسي في مصر لمدة 

Hijmans (2017)اناتيا عبر الرابط ، كالمتكفرة بي(http://www.worldclim.org/)  كذلؾ للئصدار
محطة مناخية عمى  َََٗمف  َََِ-َُٕٗالثاني لمعالـ، كىى بيانات مستقاة لمفترة الزمنية مف 

ت مجتمعة كعمؿ استنباط مستكل العالـ، فضلب عف صكر الأقمار الصناعية. كقدـ تـ معالجة ىذه البيانا
بالإعتماد كذلؾ عمى بيانات درجات حرارة سطح الأرض كغطاء  Splineباستخداـ أداة التحميؿ المكاني 

. كأثناء عممية MODISالسحب المستقاة مف صكر الأقمار الصناعية متكسطة الدقة كالمعركفة بإسـ 
ثافة المحطات المناخية في كؿ منيا، إقميـ استنادا عمى ك ِّالإستنباط تـ تقسيـ العالـ إلى نحك 

في رفع دقة عممية الاستنباط لدرجات الحرارة بنسبة تتراكح  MODISكاستعممت بيانات القمر الصناعى 
) خاصة في المناطؽ التي تنخفض فييا كثافة المحطات °ُٕ.َ-َٕ.َ%، أل بما يعادؿ (ُٓ-ٓبيف 

ناخية تغطى الأراضي المصرية، فضلب عمى الأرضية. كمنيا استخرجت بيانات خمسة كعشركف محطة م
إمكانية إستخراج بيانات الإشعاع الشمسي لأية نقطة داخؿ الأراضي المصرية، حيث تصؿ الدقة المكانية 

) أف ُمترا، مما يجعميا مناسبة لأغراض الدراسة الحالية. كيتضح مف جدكؿ ( َّ×َّليذا الإصدار 
، كتستحكذ ِكيمك جكؿ/ـّٗ.َِّٗٓلي المحطات ىك المتكسط السنكم للئشعاع الشمسي عمى إجما /يكـ

محطات أسكاف كالخارجة كالداخمة عمى أكبر نسبة مف الإشعاع الشمسي الكاصؿ إلى محطات الدراسة، إذ 
/يكـ كىك أعمى معدؿ ِكيمك جكؿ/ـ ّٔ.ََِِِيبمغ المتكسط السنكم للئشعاع الشمسي في أسكاف نحك 

http://www.worldclim.org/
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، ثـ الداخمة ِكيمك جكؿ/ـ ٓ.َِِِٔيا الخارجة سنكم للئشعاع الشمسي في مصر، يمي /يكـ
. ِكيمك جكؿ/ـ ِْ.ََِِِ  /يكـ

بينما تسجؿ المحطات الساحمية ممثمة في مرسى مطركح كرشيد كسمكـ عمى أقؿ نسبة مف الإشعاع 
الشمسي الكاصؿ إلى محطات الدراسة، إذ يبمغ المتكسط السنكم للئشعاع الشمسي في مرسي مطركح 

، كرشيد ِجكؿ/ـ كيمك ْٗ.ُّٖٕٗ ، كالسمكـ ِكيمك جكؿ/ـ ّٔ.ُُِْٗ/يكـ كيمك  ُٗ.ُّّٓٗ/يكـ
. أما باقي محطات الدراسة فيتراكح المتكسط السنكم للئشعاع الشمسي بيا بيف ِجكؿ/ـ / يكـ

 ./يكـِكيمك جكؿ / ـ ْٕ.ُِْٕٗ - ْٓ.ُّٕٔٗ
(2( المتوسط السنوي للئشعاع الشمسي المباشر في مصر)كيمو جوؿ/ـ1جدوؿ رقـ)  /يوـ

 المتوسط السنوي X Y المحطة المتوسط السنوي X Y المحطة
 َ.ُِٕٔٓ ُُٖ.ِٕ ُّٖ.ُّ اسيوط ْ.ُٖٔٔٗ ُِٕ.ُّ ََٖ.ّّ العريش
 ّ.ُِِِٗ َٗٗ.ِٖ ٖٕٗ.َّ المنيا ٓ.ُّٕٔٗ ِٔٔ.ُّ ََّ.ِّ بورسعيد

 َ.ُُُِّ ُْٓ.ِٖ ٖٕٗ.ِٖ الواحات البحرية ٔ.َِّٔٔ ٖٗٓ.ِٗ ََٕ.ِّ راس سدر
 ٔ.َِٖٖٓ َُِ.ِٗ ُٔٓ.ِٓ سيوة ُ.ُٓٓٗٗ ُٗٔ.َّ َِٗ.ِّ ةالاسماعيمي

 ٖ.ُّّٓٗ ٕٔٓ.ُّ َُٔ.ِٓ السموـ ٔ.ُُِْٗ ّْْ.ُّ ِْٔ.َّ رشيد
 ٓ.َِِِٔ ْْٓ.ِٓ ْٗٓ.َّ الخارجة َ.ُِٗٔٗ ٖٖٔ.َّ ِّٔ.ِٗ الاسكندرية

 ْ.ََِِِ ّٕٔ.ِٓ ََٓ.ِٗ الداخمة ٓ.ُٖٗٓٗ ُّٖ.َّ ُٓٗ.ِٖ العمميف
 ٓ.ُِٕٓٔ ُِْ.ِٕ ُُٕ.ِٖ الفرافرة ٓ.ُّٖٕٗ ّّٓ.ُّ ِٓٓ.ِٕ مطروح مرسى

 ٕ.ََُِٓ َٗٗ.ِٗ ُٕٓ.ّّ نخؿ ٔ.َِْٖٗ ُُِ.ِٖ ُٖٓ.ّّ طور سيناء
 ٓ.َُِٖٓ ّٕٓ.ِٖ َّّ.ّّ أبو رديس ٔ.ََِِٖ ِّْ.ِٕ ّٕٖ.ّّ الغردقة
 ْ.َِِٗٓ ْٖٔ.ِٗ ِّٗ.ُّ حمواف َ.ََِّٖ ُُّ.ِٔ ِٕٕ.ّْ القصير
 ُ.َََِٔ َّٗ.ِٗ ُٔٔ.ّْ نويبع ٔ.ََِِِ َُٗ.ِْ َٗٗ.ِّ أسواف
 ّٗ.َِّٗٓ - - مجػ ٓ.ُِْٕٗ ٗٗٔ.ِٓ ْْٔ.ِّ الأقصر

 .َََِ – َُٕٗلمفترة مف  World Clim 2.0بتصرؼ عف  *

) الخاص بالتكزيع المكاني للئشعاع الشمسي فكؽ الأراضي المصرية إلى أنو كمما ُ-ِيشير شكؿ (
كيمك  ِِتصؿ إلى أكثر مف  اتجينا جنكبا تزداد كمية الإشعاع الشمسي المباشر، حيث

/يكـ في أقصى جنكب مصر، ككمما اتجينا شماؿ مصر تقؿ كمية الإشعاع الشمسي ِجكؿ/ساعة/ـ
. بذلؾ يمكننا القكؿ بأف الإشعاع الشمسي ِكيمك جكؿ/ساعة/ـ َِالمباشر حيث تصؿ إلى أقؿ مف  /يكـ

كينتيى شماؿ مصر (أقؿ في مصر يتخذ نمط تكزيع تدريجي يبدأ مف جنكب مصر (أعمى المعدلات) 
 المعدلات).

 

 



 

325 

 

(2( المتوسط السنوي للئشعاع الشمسي في مصر )كيمو جوؿ/ـ1شكؿ )  /يوـ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .2333 – 1973لمفترة مف  World Clim 2.0بتصرؼ عف ( 1عمؿ الباحثة اعتمادا عمى بيانات جدوؿ ) *

 كمية الطاقة المحتممة مف الإشعاع الشمسي المباشر-2

كمية الطاقة المتكقعة أك المحتممة مف خلبؿ تحكيؿ معدلات الإشعاع الشمسي (كيمك  يمكف حساب
) إلى (كيمككات /الساعة/ـ كيمك كات 0.00028كيمك جكؿ يعادؿ  ُ/اليكـ)، حيث أف ِجكؿ /الساعة/يكـ

) أف المتكسط السنكم لكمية الطاقة المحتممة مف الإشعاع الشمسي ُ/ساعة. كيكضح جدكؿ رقـ (
/يكـ). كيبمغ ىذا المعدؿ أقصاه في ِكيمككات/الساعة/ـ ّٖ.ٓ: ُٕ.ٔفي مصر تتراكح بيف ( المباشر

 ُُ.ٔ/يكـ)، تمييا محطتا الخارجة كالداخمة بنحك ِكيمككات/الساعة /ـ ُٕ.ٔمحطة أسكاف 
) لكؿ منيما. بينما يبمغ المعدؿ أدناه في محطة رشيد لنحك ِكيمككات/الساعة/ـ  ّٖ.ٓ/يكـ
 /يكـ). ِ/ـكيمككات/الساعة
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(2( المتوسط السنوي للئنتاج المحتمؿ مف الطاقة الشمسية في مصر )كيمووات/الساعة/ـ2جدوؿ )  / يوـ

المتوسط السنوي  المحطة
المتوسط السنوي  المحطة للئنتاج المحتمؿ

 للئنتاج المحتمؿ
 ٗٗ.ٓ أسيوط ْٔ.ٓ العريش
 ٖٗ.ٓ المنيا ْٓ.ٓ بورسعيد

 ِٗ.ٓ ت البحريةالواحا ٔٔ.ٓ رأس سدر
 ٕ.ٓ سيوة ٓٓ.ٓ الإسماعيمية

 ّْ.ٓ السموـ ّٖ.ٓ رشيد
 ُُ.ٔ الخارجة ْٓ.ٓ الإسكندرية

 ُُ.ٔ الداخمة ُٓ.ٓ العمميف
 َِ.ٔ الفرافرة ّٓ.ٓ مرسى مطروح

 ٕٓ.ٓ نخؿ ٗٔ.ٓ طور سيناء
 ٕ.ٓ أبو رديس ٖٕ.ٓ الغردقة
 ِٔ.ٓ حمواف ٖٓ.ٓ القصير
 ٔٓ.ٓ نويبع ُٕ.ٔ أسواف

 ُٕٗ.ٓ متوسط عاـ َٔ.ٔ قصرالأ
 

في محطات  -) خريطة المتكسط السنكم للئنتاج المحتمؿ مف الطاقة الشمسيةِيكضح شكؿ (
الدراسة أنو كمما اتجينا جنكبا تزداد كمية إنتاج الطاقة المتكقعة مف الإشعاع الشمسي المباشر، حيث 

ر، ككمما اتجينا شمالا تقؿ /يكـ في أقصى جنكب غرب مصِكيمككات/ساعة/ـ ٔتصؿ إلى أكثر مف 
/يكـ. كيتفؽ ذلؾ أيضان ِكيمككات/ساعة/ـ ٓكمية الإنتاج المحتمؿ مف الطاقة الشمسية حيث تصؿ إلى 

مع نمط التكزيع المكاني التدريجي كفقا لطبيعة كنمط إنتشار كتكزيع الإشعاع الشمسي المباشر فكؽ 
المتكسط السنكم للئنتاج المحتمؿ مف الطاقة الأراضي المصرية مف الجنكب إلى الشماؿ. كعميو يزداد 

، ثـ يقؿ المتكسط إلى أف يصؿ ِكيمككات/ الساعة/ـ ُٕ.ٔالشمسية في محطة أسكاف ليصؿ إلى  /يكـ
 / يكـ.ِكيمككات/الساعة/ـ ّٓ.ٓإلى أقؿ متكسط بمحطة مرسي مطركح بمتكسط 
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)ِفي مصر (كيمك كات/ساعة/ـ) المتكسط السنكم للئنتاج المحتمؿ مف الطاقة الشمسية ِشكؿ (  /يكـ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ثانيان: العكامؿ المؤثرة في الطاقة الشمسية 

 تنقسـ العكامؿ المؤثرة في الطاقة الشمسية الي : 
 العوامؿ الطبيعية - أ

يتكقؼ مقدار الإشعاع الشمسي الكاصؿ إلى سطح الأرض في مصر عمى عدة عكامؿ، أىميا: فترة 
كائؽ التي تحكؿ بيف أشعة الشمس كسطح الأرض، كالسحب، أك الأتربة أك السطكع الفعمية لمشمس، كالع

 الغازات المختمفة، كفيما يمي مكجز لأىـ ىذه العكامؿ عمى النحك التالي:
 عدد ساعات سطوع الشمس  (1

يقصد بيا الفترة التي ييشاىد فييا قرص الشمس ساطعا أثناء النيار، كىي غير فترة السطكع الممكنة 
). ففترة ِٓ، صُِٗٗلمدة المحصكرة بيف شركؽ الشمس كغركبيا (عمى حسف مكسى، التي تعنى ا

السطكع الفعمية لا ترتبط بطكؿ أك قصر النيار فقد يككف النيار طكيلب، كلكنة مميء بالغيكـ فتككف فترة 
). كتؤثر فترة السطكع ِّ، ص ُُٗٗالسطكع الفعمية صغيرة كالعكس (فتحى عبد العزيز أبك راضى، 

مية في كمية الإشعاع الشمسي المباشر الكاصؿ إلى مصر تأثيرا كاضحا بزيادتيا تزداد كمية الإشعاع الفع
 الشمسي المباشر.
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 المتوسط السنوي لعدد ساعات سطوع الشمس:  -

) المتكسط السنكم لعدد ساعات سطكع الشمس بمحطات الدراسة عمى ّمف خلبؿ تحميؿ جدكؿ (
 ِ.ُِ – ُْ.ُِيتراكح المتكسط السنكم لمسطكع بيف  ََِٓ إلى عاـ ُّٖٗمستكم مصر مف سنو 

، كيقؿ عدد ساعات السطكع الشمسي عمى كؿ مصر ليصؿ حده الأدنى في الفترة بيف  ساعات/يكـ
 ساعات /اليكـ.  ُُ-ّ.َُنكفمبر كفبراير. ففي شماؿ مصر يبمغ يتراكح متكسط السطكع الشمسي بيف 

(المتوسط السنوي لعدد سا( 3جدوؿ رقـ )  عات سطوع الشمس بمحطات الدراسة )ساعة/يوـ

المتوسط  المحطات
 السنوي

المتوسط  المحطات
 السنوي

 ُٓ.ُِ الفرافرة ُٕ.ُِ العمميف

 ُٓ.ُِ أسيوط ُٕ.ُِ ميت غمر

 ُٓ.ُِ الواحات البحرية ُٕ.ُِ وادي النطروف

 ُٓ.ُِ أبو رديس ُٕ.ُِ شرـ الشيخ

 ُٓ.ُِ دىب ُّ.ُِ السموـ

 ُٓ.ُِ الأقصر ُّ.ُِ الإسكندرية

 ُٓ.ُِ الخارجة ُّ.ُِ الإسماعيمية

 ُٓ.ُِ القصير ُّ.ُِ برج العرب

 ُٓ.ُِ أدفو ُّ.ُِ المنيا

 ُٓ.ُِ أسواف ُّ.ُِ سانت كاتريف

 ُٕ.ُِ حمواف ُّ.ُِ طور سيناء

 ُٕ.ُِ راس سدر ُّ.ُِ سيوه

 ُٕ.ُِ مطار القاىرة ُّ.ُِ نويبع

 ُٕ.ُِ مرسي مطروح ُّ.ُِ قنا

 ُٕ.ُِ الداخمة ُٓ.ُِ يشالعر 

 ُٕ.ُِ الغردقة ُٓ.ُِ بورسعيد

 ُّ.ُِ أكتوبر 6 ُٓ.ُِ دمياط

 ُّ.ُِ نخؿ ُٓ.ُِ رشيد

 ُّ.ُِ سوىاج
  

 ـ. ََِٓ: ُّٖٗمف سنو مف حساب الطالبة اعتمادا عمى بيانات ككالة ناسا الأمريكية * 

(https://eosweb.larc.nasa.gov/cgi-bin/sse/grid.cgil) 

https://eosweb.larc.nasa.gov/cgi-bin/sse/grid.cgil
https://eosweb.larc.nasa.gov/cgi-bin/sse/grid.cgil


 

329 

 

يتساكم عدد ساعات سطكع الشمس في مارس مع نظيره في فبراير نظرا ليبكب رياح الخماسيف 
المتربة في الربيع كتمبيدىا لمسماء بالأتربة كالرماؿ. بينما سجؿ أعمى متكسط سنكم عمى مستكم محطات 

 ُٕ.ُِالعمميف كميت غمر ككادم النطركف كشرـ الشيخ بمتكسط سنكم  الدراسة بمصر في محطات
 ُّ.ُِأكتكبر كنخؿ كسكىاج بمتكسط سنكم  ٔساعة/اليكـ كأقؿ متكسط سنكم سجؿ في محطات 

 ساعة/اليكـ. 
 مدي شفافية الغلبؼ الجوي (2

ا منو. يتعرض الإشعاع الشمسي أثناء مركره في الغلبؼ الجكم إلى عمميات عدة تضعفو كتضيع جزء
كليذا كمما كاف مسار الإشعاع الشمسي في الغلبؼ الجكم أقصر، كمما كصؿ إلى سطح الأرض قكيا 

أما إذا كاف مساره طكيلب فإف جزءا كبيرا منو يضيع قبؿ  –كما ىك الحاؿ في المناطؽ المدارية  –كمركزا 
ىـ العمميات التي يتعرض كأ –كما ىك الحاؿ في المناطؽ الباردة كالقطبية  –أف يصؿ إلى سطح الأرض 

الإنعكاس) (نعماف  –الإنتشار  –ليا الإشعاع الشمسي أثناء مركره في الغلبؼ الجكم ىي (الإمتصاص 
 ).ِٓ، ص ََِٗشحادة، 

  Absorptionا: الإمتصاص:

% مف الغلبؼ الجكم مكصميف جيديف ٗٗيعد غازا الأكسجيف كالنيتركجيف المذاف يككناف أكثر مف 
، حيث إنيما يسمحاف للئشعاع الشمسي بالمركر دكف أف يمتصا منو شيئا. أما للئشعاع الشمسي
فإنو يمتاز بقدراتو العالية عمى  –رغـ أنو لا يشكؿ نسبة كبيرة مف الغلبؼ الجكم  –غاز الأكزكف 

ميكركف، كليذا فإف طبقة الأكزكف  ّ.َإمتصاص الأشعة قصيرة المكجات التي يقؿ طكليا عف 
)، ٖٓ، صََِٗقبؿ أف يصؿ إلى سطح الأرض (خيرم نكح السعدم، تمتص جزءا ضئيلب 

%، أما بخار الماء الذم يتركز في ِكتقدر نسبة الإشعاع الشمسي الذم يمتصو الأكزكف بنحك 
% مف الإشعاع الشمسي، أما ٖ% إلى ٔالطبقة السفمي مف الغلبؼ الجكم فانو يمتص ما بيف 

% مف الإشعاع الشمسي. كبيذا يمكف القكؿ أف أكثر ِص ذرات الغبار كالدخاف كالأتربة فإنيا تمت
% مف الأشعة الشمسية التي تعبر الغلبؼ الجكم تمتص قبؿ أف تصؿ سطح الأرض  ُِمف 

 ).ّْ، صََِٗ(محمد فكزم أحمد عطا، 
 Scatteringب: انتشار الاشعة: 

الإتجاىات بفعؿ يترتب عمى إنكسار الأشعة أثناء مركرىا في الغلبؼ الجكم إنتشارىا في جميع 
جزيئات اليكاء، كبخار الماء، كذرات الغبار، كالدخاف، كالأتربة كالأملبح، كغيرىا مف الشكائب 

). تساىـ المكاد العالقة ْٗ، صََِٔالأخرل العالقة باليكاء (عبد عمى الخفاؼ كثعباف كاظـ، 
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رض (عبد % مف الإشعاع الشمسي الكاصؿ إلى سطح الأ ٗبالجك مف غبار كبخار ماء برد 
 ).ُٓ، صَََِالعزيز طريح شرؼ، 

 Reflectionج: انعكاس الأشعة: 

يقصد بإنعكاس الأشعة إرتدادىا مرة أخرل في الإتجاه المعاكس بحيث تككف زاكية سقكط الأشعة 
مساكية لزاكية إنعكاسيا أك إرتدادىا، كتسمي النسبة بيف مقدار الأشعة المنعكسة مف مككنات 

جمالي الأشعة الكاصمة إليو بتعبير " الألبيدك الأرضي "(محمد الغلبؼ الجكم أك أم س طح ما، كا 
)، كيختمؼ معامؿ انعكاس الأشعة عمى سطح الأرض تبعا ْْ، صََِٗإبراىيـ محمد شرؼ، 
 لعكامؿ عديدة أىميا: 

فكمما كانت الأشعة مائمة كمما كاف معامؿ الانعكاس أكبر كالعكس زاوية سقوط أشعة الشمس:  .ُ
ذا فإف معامؿ الانعكاس يككف أكبر في ساعات الصباح كالمساء مف بقية النيار، صحيح؛ كلي

، ص ََِٗكأيضا أكبر في المناطؽ المعتدلة كالباردة مف المناطؽ المدارية (نعماف شحاده، 
ٓٔ.( 

تعكس الأسطح الممساء المصقكلة أشعة الشمس بفاعمية أكبر مف الأسطح طبيعة السطح:  .ِ
مؿ الانعكاس في المناطؽ السيمية المنبسطة يفكؽ معامؿ الانعكاس في الخشنة؛ كليذا فإف معا

 ).ْٖ، ص ََِٗاليضاب كالجباؿ الكعرة (محمد إبراىيـ محمد شرؼ، 

معناه القدرة الكمية للؤرض كالجك عمى رد الأشعة الشمسية إلى  ALBEDOالألبيدو الأرضي  .3
جزءا كبيرا مف الأشعة ينعكس إلى  الفضاء دكف أف يككف ليا تأثير عمى حرارتيا؛ فالمعركؼ أف

الفضاء بعد سقكطو عمى سطح السحب، كعمى ذرات الغبار كبخار الماء العالؽ بالجك، كعمى 
 سطح الأرض نفسو. 

شعاع القبة السماكية (الإشعاع الشمسي الكمي)  فالألبيدك ىك النسبة بيف الإشعاع المنعكس، كا 
الأسطح داكنة المكف ؛ فعمي سبيؿ المثاؿ: تتراكح نسبة فالأسطح فاتحة المكف ليا نسبة ألبيدك تفكؽ 

-ِٓ% في نطاقات الحشائش، كبيف َِ-َُ% في أقاليـ الغابات، كتتراكح بيف َِ% كٓالألبيدك بيف 
% في النطاقات الصحراكية لأف الأسطح ذات الرماؿ الصفراء كالمكف الفاتح أكثر قدرة عمى عكس َّ

ف ؛ مثؿ الترب السكداء كالصخكر البازلتية كالجرانيتية ( نعماف أشعة الشمس مف الأسطح غامقة المك 
% في الأغطية الثمجية، أما في البحار كالمحيطات تتبايف ٓٗ-ٕٓ)، كبيف َٓ، ص ُُٗٗشحادة، 

% في كقت الظير، َُ-ٓالنسبة تبعنا لزاكية ارتفاع الشمس في السماء خلبؿ اليكـ الكاحد تتراكح بيف 
 ).ّٔ، صََِٗلشركؽ كالغركب (محمد إبراىيـ شرؼ، % في كقت آَكتصؿ إلى 
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% مف جممة  َّ% مف الأراضي المصرية تزيد نسبة الأشعة المنعكسة فييا عف َٖأكثر مف 
الإشعاع الكارد إلييا. كىي مناطؽ التككينات الرممية كالجيرية التي تنتشر في صحراكات مصر الشرقية 

إمكانية استغلبؿ الطاقة الشمسية في مناطؽ التكسع  كالغربية، كشماؿ ككسط سيناء، كيدؿ ذلؾ عمى
 )ٕٔ، صََِِالزراعي في تكشكى، كمنطقة شماؿ سيناء. (مسعد سلبمة مندكر، 

  السحب )ّ
تيعىدٌ السحب إحدل الظكاىر المائية في الغلبؼ الجكم، كىي عبارة عف تجمع قطرات الماء سابحة 

كاء الذم يرتفع تحت تأثير أحد العكامؿ في الغلبؼ الجكم، كتظير السحب عمكما مف تكثيؼ الي
الطبيعية كالجبيات أك التضاريس كغيرىا مف العكامؿ الأخرل. كيبدأ تككيف السحب بصفة عامة أثناء 

ظيرا)، كنجد أف ذلؾ مرتبط  ُِالنيار عقب شركؽ الشمس، كتبمغ ذركتيا بعد منتصؼ النيار (الساعة 
). كتتميز مصر بكقكعيا ضمف ُٔ، صُٖٗٗاتة سيد أحمد،بدرجة الحرارة كعلبقتيا بتيارات الحمؿ (شح

قميـ البحر المتكسط الذم يشمؿ الأجزاء الشمالية  النطاؽ الصحراكم كالذل يغطى معظـ مساحة مصر، كا 
)، كلمسحب أثر كبير عمى مناخ مصر ِْٗ، صُْٗٗمف مصر (يكسؼ عبد المجيد فايد كآخركف، 
حيث تنخفض كمية الكاصؿ إلى مصر بصفة خاصة، بصفة عامة، ككمية الإشعاع الشمسي الكمى 

الإشعاع الشمسي الكمى الكاصؿ إلى سطح الأرض عندما تككف السماء ممبدة كتزداد كمية الإشعاع 
 الشمسي الكمي عندما تككف السماء صافية.

السحب مف أىـ العكامؿ التي تؤدم إلى ارتداد الإشعاع الشمسي التي تساىـ كحدىا برد  تعتبر
، َََِ(عبد العزيز طريح شرؼ، % مف الإشعاع الشمسي الكاصؿ إلى سطح الأرض  ِّحكالي 

كىذا ما يكضح إحدل المشاكؿ التي يعاني منيا مستخدميف الطاقة الشمسية، حيث أنو في  ).ُٓص
 بعض فترات فصؿ الشتاء حيث تمبد السماء يتأثر بإنخفاض إنتاجية المحطة الشمسية.

 ب: المتوسط السنوي لكمية السح-

محطة مناخيو بو عمى مستكم مصر  ّٖالذم تـ مف خلبلو دراسة  - )ْيتضح مف جدكؿ (
أف أعمى قيـ لكمية السحب  -ـ ُّٖٗ:ََِٓأعتمادا عمى بيانات ككالة ناسا الأمريكية في الفترة مف 

% ثـ محطة  ّ.ّٓ% يمييا محطة العالميف بمتكسط سنكم ّ.ّٔتقع في محطة العريش بمتكسط سنكم 
% ثـ محطة مرسي مطركح بمتكسط ٗ.ِّ% ثـ محطة رشيد بمتكسط سنكم ِ.ّْط بمتكسط سنكمدميا

%أم أف معظـ المناطؽ الساحمية تتمتع بقدر ٓ.ِّ% ثـ محطة الإسكندرية بمتكسط سنكم ٖ.ِّسنكم 
 كبير مف كمية السحب التي تغطي الأراضي المصرية. 
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% ثـ محطة الغردقة بمتكسط سنكم  ٕ.َِتقؿ كمية السحب في محطة الأقصر بمتكسط سنكم 
% حتى تصؿ إلى أقؿ كمية سحب في محطة أسيكط  ٕ.ُٗ% ثـ محطة قنا بمتكسط سنكم  ّ.َِ

 %.  ّ.ُٗبمتكسط سنكم
 ( المتوسط السنوي لكمية السحب اليومية بمحطات الدراسة )%(4جدوؿ رقـ )

المتوسط  المحطة
المتوسط  المحطة السنوي

 السنوي

 ٖ.ِٔ مةالداخ ّ.ّٔ العريش

 ّ.ِٔ راس سدر ّ.ّٓ العالميف

 ُ.ِٔ الواحات البحرية ِ.ّْ دمياط

 ٔ.ِْ أكتوبر 6 ٗ.ِّ رشيد

 ٔ.ِْ حمواف ٖ.ِّ مرسي مطروح

 ٓ.ِِ أبو رديس ٓ.ِّ الإسكندرية

 ٓ.ِِ طور سيناء ٓ.ِّ النطروف

 ّ.ِِ دىب ٓ.ِّ برج العرب

 ّ.ِِ سانت كاتريف ٓ.ُّ السموـ

 ُ.ِِ رالقصي ْ.ُّ بورسعيد

 ُ.ِِ المنيا ٗ.َّ نويبع

 ٗ.ُِ أدفو ُ.َّ مطار القاىرة

 ٗ.ُِ أسواف ُ.َّ ميت غمر

 ٔ.ُِ سيوه ّ.ِٕ الإسماعيمية

 ٓ.ُِ سوىاج ِٕ الخارجة

 ٗ.َِ الفرافرة ِٕ شرـ الشيخ

 ٕ.َِ الأقصر ِٕ نخؿ

 ّ.َِ الغردقة ٕ.ُٗ قنا

 ّ.ُٗ أسيوط
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 الحرارة (1
نصر مف عناصر المناخ التطبيقي، كذلؾ مف حيث تأثيرىا المباشر كالفعاؿ تعد درجة الحرارة أىـ ع

عمى بقية عناصر المناخ الأخرل، كلا يمكف فصؿ الحرارة عف التكزيع العاـ للئشعاع الشمسي كذلؾ لاف 
الإشعاع الشمسي ىك المصدر الكحيد لحرارة الجك، كلكنيا ليا تأثير سمبي عمى الخلبيا الشمسية فكمما زادت 
درجات الحرارة كمما قمت إنتاجية الخلبيا الشمسية، لذلؾ جميع الأقمار الصناعية تعمؿ بكفاءة عالية بالطاقة 

درجة سيميزية تحت الصفر مع سطكع شمسي دائـ  ََِ-الشمسية رغـ أف درجة الحرارة في الفضاء تصؿ 
ية، حيث يؤدم ارتفاع درجة كغياب تاـ لمسحب أم أف درجات الحرارة كالطاقة الشمسية بينيـ علبقة عكس

حرارة المحيط الخارجي إلى ارتفاع درجة حرارة الخمية الشمسية كالذم يؤدم بدكرة إلى انخفاض جيد الدائرة 
) كتعتبر ُٗالمفتكحة كارتفاع تيار القصر لمخمية الشمسية كينخفض جيد الدائرة المفتكحة (كاميميا يكسؼ، ص

 ارة الأنسب (المثالية) لمخمية الشمسية. سيميزية ىي درجة الحر ِٓدرجة الحرارة 
تمعب الحرارة عاملب ثانكيا في التيار الكيربائي الذم يمكف استخلبصو مف الخمية الشمسية، حيث أف 
التيار الكيربائي يتكلد مف الخمية الشمسية بفضؿ الضكء الساقط عمى الخمية الشمسية كليس بفضؿ الحرارة. 

ت الحرارة كأحد العكامؿ المؤثرة عمى إنتاج الطاقة الشمسية كذلؾ عمى النحك فيما يمي إشارة لأىـ سمات درجا
كـ مربع، كتشتمؿ عمى المتكسط الشيرم  ُ) التي أنشأت بياناتو بدقة مكانية قدرىا حكالي ّالتالي (شكؿ

لدرجات الحرارة (الصغرل كالعظمى كالمعدؿ) الذم تـ مف خلبليـ استخراج المتكسط السنكم كالمتكسط 
محطة مناخية  َََٗمف  َََِ-َُٕٗلفصمي عمى مستكم مصر، كىى بيانات مستقاة لمفترة الزمنية مف ا

عمى مستكل العالـ، فضلب عف صكر الأقمار الصناعية. كقدـ تـ معالجة ىذه البيانات مجتمعة كعمؿ استنباط 
ة سطح الأرض كغطاء بالإعتماد كذلؾ عمى بيانات درجات حرار  Splineباستخداـ أداة التحميؿ المكانى 

. كأثناء عممية MODISالسحب المستقاة مف صكر الأقمار الصناعية متكسطة الدقة كالمعركفة بإسـ 
إقميـ استنادا عمى كثافة المحطات المناخية في كؿ منيا، كاستعممت  ِّالإستنباط تـ تقسيـ العالـ إلى نحك 

%، ُٓ-ٓط لدرجات الحرارة بنسبة تتراكح بيف في رفع دقة عممية الاستنبا MODISبيانات القمر الصناعي 
) خاصة في المناطؽ التي تنخفض فييا كثافة المحطات الأرضية. كقد بمغت °ُٕ.َ-َٕ.َأل بما يعادؿ (

بالنسبة لبيانات الحرارة  ٗٗ.َمعاملبت الارتباط بيف البيانات المستنبطة كالمحطات الأرضية أكبر مف 
 كالرطكبة. 
 جة الحرارةالمتوسط السنوي لدر  -

يختمؼ المتكسط السنكم لدرجة الحرارة عمى مستكم محطات الدراسة لتسجؿ أعمى متكسط سنكم 
درجة، ثـ الخارجة  ٖ.ِْدرجة سيميزية، يمييا محطة القصير بمتكسط سنكم  ٓ.ِٔبمحطة أسكاف بمقدار 

ط لدرجات درجة. كيصؿ أقؿ متكس ٔ.ِْدرجة، ثـ محطة الأقصر بمتكسط سنكم  ٕ.ِْبمتكسط سنكم 
 درجة سيميزية. ُْ.ّالحرارة عمى مستكم محطات الدراسة بمحطة مرسي مطركح بمتكسط سنكم 
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) المتكسط السنكم لدرجات الحرارة بمحطات الدراسة، كمنو نستنتج أف نطاؽ ّيكضح شكؿ (
درجة  ُٔدرجة سيميزية يغطي معظـ جنكب مصر، بينما النطاؽ المحصكر بيف  ِٕ – ِٔالمحصكر بيف 

 قؿ يغطي الأطراؼ الشمالية كمرتفعات جنكب سيناء.فأ
 ( المتوسط السنوي لدرجات الحرارة بمحطات الدراسة )درجة سيميزية(3شكؿ )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الجسيمات العالقة الصمبة (4
يقصد بالجزئيات العالقة الصمبة جميع الجزيئات المنتشرة في الغلبؼ الجكل، كالجزيئات الرممية 

كىنا يجب ، )، كالجزيئات الرمميةُٓ، صََِِبركاف المتطاير (مسعد سلبمة مسعد، كذرات الرماد ال
 أف نميز بيف ظكاىر جكية ىامة؛ كىي: العجاج، كالشبكرة، كالضباب:

: عبارة عف ذرات دقيقة جدا مف الشكائب العالقة في اليكاء لا يمكف رؤيتيا بالعيف المجردة؛ العجاج - أ
أك كالجزيئات الممحية الصمبة التي ينثرىا رذاذ البحر، أك كالجزيئات  فيي كالأتربة أك الرماؿ الدقيقة

الصمبة الناتجة عف الاحتراؽ، كيحدث العجاج عادة فكؽ الأراضي اليابسة أثناء الميؿ، كفي الصباح 
الباكر عندما تتكقؼ تيارات الحمؿ الرأسية كتسكف الرياح كتتراكـ الشكائب المذككرة في الطبقة القريبة 

طح الأرض؛ نتيجة لاستقرار الجك، كقد تحدث ىذه الظكاىر نتيجة لاستمرار تعمؽ ذرات الأتربة مف س
أك الرماؿ الدقيقة الحجـ في الجك بفعؿ رياح شديدة ىدأت بمركر الكقت. تتشابو ظاىرة العجاج مع 
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رات ظاىرة الشبكرة إلى حد كبير، كخاصة عندما تككف قطرات الماء في الشبكرة مختمطة ببعض الذ
 الترابية أك الرممية.

ىي أحد مظاىر كجكد الماء في الغلبؼ الجكم، فيي عبارة عف ذرات مائية : MISTالشبورة - ب
خفيفة الكزف تتطاير في اليكاء، كيزداد ثقميا مع اقترابيا مف سطح الأرض، كتقؿ بسببيا الرؤية، 

 كيشترط في ىذه الحالة أف تككف الرؤية أكثر مف الكيمكمتر الكاحد. 
ىك مظير مف مظاىر كجكد الماء في الغلبؼ الجكم، فيك عبارة عف ذرات : FOGلضبابا - ت

مائية خفيفة الكزف تتطاير في اليكاء، كيزداد ثقميا مع اقترابيا مف سطح الأرض، كتقؿ بسببو الرؤية، 
كيشترط في ىذه الحالة أف تككف الرؤية أقؿ مف كاحد كيمكمتر (مصطفي إبراىيـ القمشي ، 

 ).ْٓ، صََُِيكليو
يتميز مناخ مصر بأنو جاؼ خالي مف الأتربة أغمب أياـ السنة، فلب تتعدل نسبة الأياـ المتربة 

أياـ في كسط كجنكب مصر، كىى نسب صغيرة لا تؤثر عمى الإشعاع ٔيكما في شماؿ مصر كُِ
سعد الديف الشمسي الكمى كبالتالي لا تؤثر كذلؾ عمى إمكانية استغلبؿ الطاقة الشمسية في مصر (محمد 

).كمع ذلؾ ترتفع تركيزات الجسيمات العالقة فكؽ المدف الكبرل، لاسيما داخؿ ُْْ، صُٕٔٗحرب،
إقميـ القاىرة الكبرل بفعؿ التكدس المركرل كحرائؽ القمامة كالمخمفات الزراعية خاصة قش الأرز، ككذلؾ 

صناعات الأخرل الممكثة بفعؿ الممكثات الناتجة عف محطات الكقكد كمصانع الأسمنت كغيرىا مف ال
لمبيئة، فضلب عف الأتربة الناتجة عمميات التكسع العمرانى الجديد كتمؾ التي تحمميا رياح الخماسيف في 

في إقميـ القاىرة يفكؽ ستة أضعاؼ  PM10فصؿ الربيع. كيقدر أف حجـ تركيزات الجسيمات العالقة 
في فصؿ الربيع بفعؿ السحابة السكداء الناتجة  المعدؿ المسمكح بو عالميان كيزداد تركيز تمؾ الجسيمات

% مف مساحة ىذا الإقميـ كحده َٕأف نحك  Badawy et al. (2017)عف حرؽ قش الأرز، كيقدر
تعتبر غير صحية لفئة مف السكاف كفقا لمؤشر جكدة اليكاء حيث يتراكح متكسط تركيزات الجسيمات 

. لذلؾ فأف بعض الجسيمات العالقة تقمؿ كمية /سنةّميكركجراـ/ـ َِٓ – ََِالعالقة الصمبة بيف 
 الإشعاع الشمسي الساقط عمى الأرض. 

 الأوزوف: (5
العلبقة بيف الأشعة الشمسية كغاز الأكزكف مف العلبقات المتبادلة؛ فالأشعة الشمسية ليا الفضؿ 

المشمسة كمع الأكؿ في تككيف كتركز الأكزكف في طبقات الجك العميا، فيزداد تككٌف الأكزكف في الأياـ 
صفاء الجك؛ كلذا فيك يكثر في المناطؽ المحصكرة بيف المداريف، لما تخطى بو مف إشعاع شمسي دائـ 

 أك شبو دائـ طكاؿ العاـ.
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يأتي دكر غاز الأكزكف بككنو عائقا رئيسا للؤشعة الشمسية؛ إذ تشكؿ طبقة الأكزكف درعا كاقيا 
ي تنبعث مف الشمس، فيذه الأشعة تيعدٌ مييمًكة للئنساف للؤرض يقكـ بامتصاص الأشعة فكؽ البنفسجية الت

 كالكائنات الحية الأخرل؛ كليذا تيمتىصٌ امتصاصا كاملب تقريبا بكاسطة طبقة الأكزكف.

تختمؼ كمية الأكزكف في الغلبؼ الجكم بالتزايد كبالتناقص خلبؿ الفترات الزمنية المختمفة؛ لذا 
بدراسة تغير الكمية الكمية للؤكزكف فكؽ  Nasaكككالة  wmoة قامت المنظمة العالمية للؤرصاد الجكي

عاما مضت، كأكضحت ىذه الدراسة أف الأكزكف يميؿ لمتناقص في الشتاء كالربيع أكثر  َِالعالـ منذ 
منو في الصيؼ، كمصر مف البلبد التي ايعتيمًد عمييا في قياس الأكزكف؛ حيث بدأ القياس بشكؿ منتظـ 

 عمى الترتيب. ُْٖٗ، ُٕٔٗىرة كأسكاف أعكاـ في محطتيف ىما القا

مع تزايد كمية الأشعة الشمسية في جنكب مصر عف شماليا تحدث العمميات الفكتككيميائية 
 ).ْٕكص ْٔ، صََِِالمككنة لطبقة الأكزكف (مسعد سلبمة، 

 زاوية ميؿ أشعة الشمس:  (6
كدرجة  SOLAR DECLINATIONتتأثر زاكية ميؿ أشعة الشمس بدرجة عرض الشمس 

عرض المكاف، كتيعرٌؼ درجة عرض الشمس عمى أنيا الزاكية التي تتشكؿ حيف مدٌ خط مف مركز 
الذم يحكم الدائرة الاستكائية، كنتيجة  (PLANE)الأرض نحك مركز الشمس بالمقارنة مع المستكل 

اف لميلبف محكر الأرض كحركتيا حكؿ الشمس فإف الشمس تنتقؿ بشكؿ ظاىرم ما بيف مدار السرط
) ْٕ، صْٓ، صُٕٗٗدرجة جنكبا). (إبراىيـ العركد،  ِٕ,ِّدرجة شمالا)، كمدار الجدم (ِٕ,ِّ(

فنلبحظ أف شعاع يصؿ إلى الأرض في زاكية مائمة تككف قكتو أقؿ مف شعاع يصؿ عمكديا عمى 
اع الأرض؛ لأف الشعاع المائؿ يخترؽ مسافة أطكاؿ في الفضاء فيفقد جزءا أكبر مف قكتو، بينما الشع

الذم يخترؽ مسافة أقصر يفقد جزءا أقؿ. فإف المعدؿ السنكم للئشعاع الشمسي يبمغ أقصي قكتو عند 
خط الاستكاء كيتناقص عمكما نحك القطبيف لاف الأشعة تتناسب طرديا مع زاكية سقكطيا فيي تبمغ 

ذا نقصت ىذه  َٗأقصي قكتيا إذا كانت زاكية سقكطيا  الزاكية فإف درجة مئكية حيث تككف عمكدية كا 
الأشعة تككف مائمة، كما أف الشعاع المائؿ يتكزع عمى مساحة أكبر مف سطح الأرض فيقؿ تركيزه، في 

 حيف أف الشعاع العمكدم يتركز في مساحة أصغر؛ فتزداد قكتو.
 العوامؿ البشرية . - ب

 كتنقسـ العكامؿ البشرية الي :
 عوامؿ إقتصادية  -ُ
 في مجاؿ الطاقة الشمسية.  إرتفاع التكمفة الإستثمارية الأكلية  -
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عدـ كجكد آليات تمكيؿ مشجعة للئستثمار في مجاؿ الطاقة المتجددة مقارنة بالدكؿ الأخرل   -
 متضمنة بعض الدكؿ العربية. 

 عدـ كجكد دعـ بنكي لعملبء الطاقة الشمسية مف خلبؿ قركض ميسرة كأقساط شيرية.  -
 تجة مف خلبؿ محطات الطاقة الشمسية.إنخفاض سعر تعريفة شراء الطاقة الكيربائية المن  -
عدـ تخصيص نسبة مف ميزانية الدكلة لدعـ الأبحاث المتخصصة في عمكـ كمجالات  -

 الطاقة الشمسية.
 إرتفاع القيمة الجمركية عمى مستمزمات الخلبيا الشمسية كمككنات المحطات. -
 عوامؿ فنية -ِ

 الحاجة إلى مساحات كبيرة لتطبيؽ مشاريع الطاقة الشمسية. -

 إنخفاض كفاءة تقنيات الطاقة الشمسية محمية الصنع.  -

 إرتفاع اسعار تقنيات تخزيف الطاقة الشمسية.  -
 عوامؿ ثقافية -3

عدـ كجكد خطة مستقبمية كاضحة لتشجيع كزيادة التصنيع المحمي لتقنيات الطاقة الشمسية مع  -
 رفع كفاءتيا كتطكيرىا بيدؼ خمؽ سكؽ محمي ينافس السكؽ العالمي. 

عدـ كجكد خطط دعاية لمتكعية عف أىمية الطاقة المتجددة في جميع الكسائؿ الإعلبنية  -
 المقركء منيا كالمسمكع.

 عدـ كجكد مراكز تدريب مختصة بالتدريب في مجاؿ الطاقة الشمسية.  -

 عدـ تكافر معمكمات كافية لدل المكاطف المصرم عف إستخدامات الطاقة الشمسية.  -

 العامميف بتكنكلكجيا الطاقة الشمسية.نقص في خبرات  -

 عدـ كجكد مراكز تدريب متخصصة بتقنيات الطاقة الشمسية.  -
 التوصيات.

 الحككمات -أ 
كضػػع خطػػة مسػػتقبمية لتشػػجيع كزيػػادة التصػػنيع المحمػػي لتقنيػػات الطاقػػة الشمسػػية مػػع رفػػع كفاءتيػػا  .ُ

 كتطكيرىا بيدؼ خمؽ سكؽ محمي ينافس السكؽ العالمي. 
لاكليػة لممحطػػات الطاقػة الشمسػػية مػف خػػلبؿ السياسػات الضػػريبية المناسػبة بإلغػػاء خفػض التكمفػػة ا .ِ

الرسػػػػكـ الجمركيػػػػة كضػػػػرائب المبيعػػػػات عمػػػػى الػػػػكاردات منيػػػػا، كتخفػػػػيض الرسػػػػكـ الجمركيػػػػة عمػػػػى 
 مستمزماتيا في المستقبؿ.
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 رفع سعر تعريفة شراء الطاقة الكيربائية المنتجة مف خلبؿ محطات الطاقة الشمسية. .ّ
نسػػػػبة مػػػػف ميزانيػػػػة الدكلػػػػة لػػػػدعـ الابحػػػػاث المتخصصػػػػة فػػػػي عمػػػػكـ كمجػػػػالات الطاقػػػػة تخصػػػػيص  .ْ

 الشمسية. 
كضػػع بػػرامج تعميميػػة ضػػمف المراحػػؿ التعميميػػة المختمفػػة لمتكعيػػة بأىميػػة الطاقػػة المتجػػددة كالتنميػػة  .ٓ

 المستدامة.
ربػاء مػف تشجيع المستثمريف المحمييف كالػدكلييف عمػى الاسػتثمار فػي إنشػاء مشػركعات لإنتػاج الكي .ٔ

 مصادر الطاقة المتجددة.
 مؤسسات التمكيؿ -ب 

كضع برتكككؿ تعاكف بيف جيات الدكلة المختصة كالبنكؾ لتسييؿ خطط التمكيؿ لممسػتثمريف فػي  .ُ
 مجاؿ الطاقة الشمسية. 

تكجيػػػو بكرصػػػة الأكراؽ الماليػػػة لممػػػدخرات كالاسػػػتثمارات فػػػي مجػػػاؿ الطاقػػػة الشمسػػػية، كذلػػػؾ لاف  .2
 تعتبر إحدل الدعائـ كالركائز الأساسية لمبيئة الاقتصادية. بكرصة الأكراؽ المالية 

 مؤسسات المجتمع المدني  -ج 
 مشاركة الجمعيات الاىمية في التكعية المجتمعية لضركرة استخداـ الطاقة الشمسية.  .ُ
 عمؿ ندكات بصفة دكرية لمتكعية عف أىمية الطاقة الشمسية.  .ِ
 المؤسسات التعميمية كمراكز البحث كالتطكير -د 
 يو جيكد المراكز كالمؤسسات البحثية كالعممية المحمية لتطكير تكنكلكجيا الطاقة. تكج .ُ
إنشاء أقساـ بالكميات كالمعاىد الفنية لخمؽ ككادر ذات كفاءة تقنية مؤىمػو لسػكؽ العمػؿ كمتطمباتػو  .ِ

 مما يؤدم إلى كفاءة إنتاج الطاقة الشمسية في المستقبؿ. 
 كجيا الطاقة المتجددة لرفع كفاءتيا. تكثيؼ جيكد الأبحاث كالتطكير لتكنكل .ّ
 تعزيز دكر البحث العممي لتطكير كخفض تكمفة الاستثمار في مجاؿ الطاقة الشمسية. .ْ

 المراجع العربية.
 ): مبادئ المناخ التطبيقي، دار الشركؽ لمنشر كالتكزيع، الأردف. ُٕٗٗإبراىيـ العركد ( .ُ
ناخ، دراسة في اساسيات الجغرافيا المناخية، ): العكامؿ المؤثرة في المََِٗخيرم نكح السعدم ( .ِ

 دار الكتاب الحديث، الككيت.
): الخصائص المناخية العامة لكمية السحب في مصر، مجمة الأرصاد ُٖٗٗشحاتة سيد أحمد ( .ّ

 الجكية، العدد التاسع، الييئة المصرية العامة للؤرصاد الجكية، القاىرة.
المناخية كالنباتية مع التطبيؽ عمى مناخ أفريقيا ): الجغرافيا َََِعبد العزيز طريح شرؼ ( .ْ

 كمناخ العالـ العربي، دار المعرفة الجامعية، الإسكندرية. 
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): الجغرافية البشرية (اسس عامة)، دار الفكر لمطباعة كالنشر ََُِعبد عمى الخفاؼ ( .ٓ
 ، عماف. ُكالتكزيع، ط

 عاصر، دمشؽ.): أساسيات عمـ المناخ، دار الفكر المُِٗٗعمى حسف مكسى ( .ٔ
): المناخ كالبيئة دراسة في المناخ التطبيقي لبيئة دلتا النيؿ، ُُٗٗفتحى عبدالعزيز أبك راضى ( .ٕ

 دار المعرفة الجامعية، الإسكندرية.
 كاميميا يكسؼ (بدكف تاريخ): الطاقة الكيركشمسية، كزارة الكيرباء كالطاقة المتجددة، القاىرة. .ٖ
 غرافية المناخ كالبيئة، كمية الآداب، جامعة الإسكندرية. ): جََِٗمحمد إبراىيـ محمد شرؼ ( .ٗ

): الطاقة الشمسية في مصر كمكرد دائـ لمطاقة، نشرة ُٕٔٗمحمد سعد الديف حرب ( .َُ
 بحكث الأرصاد الجكية، المجمد الثامف، القاىرة. 

): أساسيات الجغرافيا المناخية، مطبعة مصر الحديثة، ََِٗمحمد فكزم أحمد عطا ( .ُُ
 .بني سكيؼ

): الإشعاع الشمسي في مصر، رسالة دكتكراه غير منشكرة، ََِِمسعد سلبمة مسعد ( .ُِ
 كمية الآداب جامعة المنصكرة.

 ): مناخ الأردف، دار اليسر لمنشر كالتكزيع، عماف.ُُٗٗنعماف شحادة ( .ُّ
 ): عمـ المناخ، دار صفاء لمنشر كالتكزيع، عماف. ََِٗنعماف شحادة ( .ُْ
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Potential production of solar energy in Egypt using GIS and 

remote sensing 
  

 

Solar energy is one of the most important clean and renewable energy in the world. As it 

depends mainly on direct solar radiation, intensity and magnitude of the solar radiation vary 

greatly in time and space according to earth’s revolution around the sun all over the year. The 

aim of this research is to study the annual and seasonal rates of change of solar radiation in 

Egypt and to estimate the potential amount of solar energy that can be produced using solar 

plants. The study is based on the analysis of direct solar radiation data in Egypt over 30 years 

for the period from 1970 to 2000 with a spatial accuracy of 30 m x 30 m, covering the entire 

area of Egypt. These data have been calibrated using direct measurement data obtained from 

25 climatic stations covering the Nile Valley and Delta regions, and northern coast. These 

data have been integrated and interpolated using spline tool for isohel map making. 

The study revealed that the Aswan station has the highest annual mean of solar radiation 

~22,200.63 kJ/m
2
/day, while coastal stations have the lowest average annual of solar 

radiation. The annual mean of solar radiation in Mersa Matrouh is ~19378.49 kJ/m
2
/day. It 

has been deduced through the study that the potential production of energy from direct solar 

radiation is higher in southern Egypt as it reaches ~6.17 kwh/m
2
/day at Aswan climatic 

station. The potential production of solar energy decreases gradually to the north as it reaches 

~5.38 kwh/m
2
/day at Rashid station. 

 

Key words: Solar Energy, Solar Radiation, Egypt 
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 التبخر والموازنة المائية في محافظة مطروح "دراسة في جغرافية المناخ التطبيقي "
 3صلبح معروؼ عبده عماشة .د.أ    2حاتو سيد أحمد طمبوش. أ.د 1ساميو عمي عمي مبروؾ

 ممخص
تعد منطقة الدراسة منطقة حدكدية ذات أىمية بالغة بالنسبة لمدكلة بالإضافة إلى إنيا تنتمي إلى المناخ الجاؼ كشبو      

منطقة الدراسة الجاؼ إلى جانب تباينيا تضاريسيا ،كاعتمدت الدراسة عمى عشرة محطات مناخية مكزعة داخؿ حدكد 
كخارجيا لممقارنة كاستكماؿ البيانات ،كاستيدؼ مكضكع البحث إلى تحديد العلبقة بيف العناصر المناخية المختمفة كالتبخر 
،بالإضافة إلى قياس التبخر المحتمؿ رياضيا ،كالتكزيع المكاني كالزماني لمتبخر الحقيقي كالمحتمؿ ،كتحديد نطاقات العجز 

العكامؿ المؤثرة عمى أوليا منطقة الدراسة لاستغلبليا الاستغلبؿ الأمثؿ ،كاىتـ البحث بثلبثة محاكر  كالفائض المائي في
التبخر كقد خمصت إلى علبقة ارتباط طردية قكية بيف عدد ساعات السطكع الشمسي النظرية كدرجة الحرارة مع التبخر 

الرطكبة النسبية كسرعة الرياح ككمية المطر بمغت  عمى الترتيب كعلبقة عكسية قكية مع كؿ مف ٖ,َ،  ٗ,َحيث بمغت 
التكزيع المكاني كالزماني لمتبخر الحقيقي كالمحتمؿ في منطقة الدراسة  ثانيياعمى التكالي ، ٖ,َ-،  ٖ,َ -،  ٗ,َ-

كتكصؿ إلى اختلبؼ معدؿ التبخر الحقيقي كالمحتمؿ بيف الشماؿ كالجنكب حيث سجؿ أدنى انخفاض لو عمى الساحؿ 
الي كذلؾ كنتيجة لانخفاض درجة الحرارة كسجؿ أقصاىا عمى الأجزاء الداخمية لمنطقة الدراسة ، كسجؿ فصؿ الشتاء الشم

 – ِ,َُممـ عمى الترتيب ، كيميو فصؿ الربيع بمعدلا  ٔ,ِٓ- ْ,ٔأدنى معدؿ لمتبخر الحقيقي كالمحتمؿ حيث سجلب 
ممـ عمى  ْ,ُْٖ- ٗ,ُُر الحقيقي كالمحتمؿ بمعدؿ ممـ عمى التكالي كسجؿ فصؿ الصيؼ أعمى معدؿ لمتبخ ُ,ّٖ

العجز كالفائض المائي في منطقة الدراسة كتبيف أف تعاني منطقة الدراسة بشكؿ عاـ مف العجز المائي وثالثيا التكالي ، 
ء ممـ ، كتنقسـ منطقة الدراسة إلى ثلبث نطاقات أكليا نطاؽ منخفض العجز المائي كيكجد في الأجزا ّ,َٗحيث بمغ 

الشمالية الساحمية مف منطقة الدراسة ثانييا نطاؽ متكسط في العجز المائي ككجد في الأجزاء الكسطى مف منطقة الدراسة 
كثالثيا نطاؽ مرتفع العجز المائي ككجد في أقصى جنكب منطقة الدراسة ،كانتيت الدراسة بمجمكعة تكصيات مف حيث 

 دكد كنشأة الآبار كالخزانات .الاستصلبح الزراعي لمنطقة الدراسة ،كبناء الس
 :  مقدمة 

تعد منطقة الدراسة إحدل الأقساـ الجغرافية الحدكدية التي تتمتع بمناخ محمي خاص، نظرا          
حاطتيا بالمسطحات المائية مف جية الشماؿ ، فضلب عف التبايف في  لمكقعيا الفمكي كالجغرافي ، كا 

لعديد مف التباينات المكانية كالمناخية المختمفة ، كما إنيا تعد مظاىر السطح ، كبناءا عميو فيي تمتمؾ ا
حدل العناصر الميمة في تشكيؿ مكرد اقتصادم جيد لمدكلة ، كلكف قمة مياه الأمطار  بيئة جيدة لمتنمية كا 

المناخية الجافة شكمت عائقا أماـ التنمية كاستغلبؿ المنطقة كتعرضيا لمتبخر بسبب سيادة الظركؼ 
 ، كبيف شمالا ˚ُّ ˊّٔ ك ˚ِٕ ˊُْتمتد منطقة الدراسة فيما بيف دائرتي عرض  ؿ الجيد ،ك الاستغلب

% مف  ٓ,ُٔبنسبة   ِكـّٔ,ُُٗٔٗٓت بمغ بمساحة ، شرقان  ˚َّ ˊُٔ ك ˚ ِْ ˊ ّٗخطي طكؿ 
إجمالي مساحة مصر ، أما عف المكقع الجغرافي فيحدىا مف الشماؿ البحر المتكسط ، كمف الجنكب 

                                                 

 مدرس مساعد بكمية الآداب جامعة دمياط 1
 بكمية الآداب جامعة القاىرة ا،قسـ الجغرافي المناخيةأستاذ الجغرافية  2
 بكمية الآداب جامعة دمياط االجغرافي فية الطبيعية ، قسـأستاذ الجغرا 3



 

342 

 

دم الجديد ، كمف الشرؽ محافظات الإسكندرية ، كالبحيرة كالجيزة ، كمف الغرب ليبيا ، محافظة الكا
كتنقسـ المحافظة إلى سبعة مراكز ( الحماـ ، العمميف ، الضبعة ، مرسى مطركح، سيدم براني ، السمكـ 
، سيكه ) ، كتعد مدينة مرسى مطركح عاصمة لممحافظة في مركز مرسى مطركح كما ىك مكضح في 

، كسكؼ نسمة ، ِْٓ,َِِ,ْحكالي  َُِْ) ، كبمغ عدد السكاف التقديرم لممحافظة عاـ  ُكؿ ( ش
تعتمد ىذه الدراسة عمى عشرة محطات مناخية جاءت في الإسكندرية كالضبعة ، مرسى مطركح ، سيدم 

 ) .  ُ( براني ، السمكـ ، سيكه ، كادم النطركف ، الفيكـ ، المنيا ، الفرافرة كما ىك مكضح في جدكؿ 
 ( محطات الأرصاد الجوية السطحية المستخدمة في الدراسة 1جدوؿ ) 

 اسـ
 المحطة

 رقـ
 المحطة

 دائرة
 العرض

 خط
 الطكؿ

الارتفاع عف سطح 
 البحر/ ـ

 ٖٕ,ُ- º ٕٓ   ´ِٗ º ُّ´   ُِ ُّٖ الإسكندرية 
 ُٕ º ِٖ  ´ِٖ º َّ´   ٔٓ َّٗ الضبعة

 ِٓ º ُّ  ´ِٕ º ُّ´   َِ َّٔ مرسى مطركح
 ُٕ,ِّ º ِْ  ´ِٓ º ُّ´   ّٕ َُّ سيدم براني

 ْ º ُُ  ´ِٓ º ُّ´   ِّ ََّ السمكـ
 ُٓ º ُٗ  ´ِٓ º ِٗ´   ُِ ُْٕ سيكه

 ٖٗ,ْٖ º ِِ  ´َّ º َّ´   ِْ ّٕٓ كادم النطركف
 ّْ,ِّ º ُٓ   ´َّ º ِٗ´   ُٖ ُّٖ الفيكـ

 ُٓ,ّٕ º ْْ   ´َّ º ِٖ´     ٓ ّٕٖ المنيا 
 َِ,ِٖ º ٖٓ  ´ِٕ º ِٕ´   َّ ِّْ الفرافرة

 . 5 – 4( ، الييئة العامة للؤرصاد الجوية ، وزارة النقؿ والمواصلبت ، القاىرة  ص  1996المصدر : الأطمس المناخي لمصر )    
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 ، القاىرة .     53333:1( : الييئة المصرية العامة لممساحة ، مقياس  1996المصدر : تـ إعداده اعتماداً عمى أطمس مصر الطبوغرافي ) 

 ( الموقع الفمكي والجغرافي لمنطقة الدراسة 1شكؿ ) 
 أسباب اختيار الدراسة :

الاتجاه الحديث نحك دراسة المكارد المائية كالاستفادة منيا ، حيث تعد مف أىـ المشكلبت التي  -
 تيدد اقتصاد الدكلة كخطط التنمية المستقبمية .

 الفائض كالعجز المائي .محاكلة تصنيؼ منطقة الدراسة مف حيث  -
، حيث لـ يدرس المكضكع بشكؿ  -في حدكد ما أعمـ  –قمة الدراسات حكؿ ىذا المكضكع  -

 بحثي مكثؼ في منطقة الدراسة .
 مشكمة الدراسة : 

تصنؼ منطقة الدراسة ضمف المناطؽ الجافة كشبو الجافة ، لذلؾ تعاني مف نقص في         
أف الأمطار التي تحدث فييا تككف فجائية مما يشكؿ خطرا كاضحا  المكارد المائية ، بالإضافة إلى

عمى كؿ مظاىر الحياة كعائؽ أماـ التنمية ، بالإضافة إلى إىدار المياه عف طريؽ التبخر كعدـ 
استغلبليا بشكؿ اقتصادم ، فكانت أكثر مبررات الدراسة لتحديد مناطؽ العجز كالفائض المائي 

 نكيا .سكاء شيريا أك مكسميا أك س
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 تساؤلات وفرضيات الدراسة : 
 تساؤلات الدراسة :  -1
 ما أىـ العناصر المناخية المؤثرة عمى التبخر في منطقة الدراسة ؟كما علبقتيا بالتبخر؟ -
 ما التكزيع المكاني كالزماني لمتبخر الحقيقي كالمحتمؿ في منطقة الدراسة  ؟ -
 طقة الدراسة ؟ما المناطؽ المعرضة لمفائض كالعجز المائي  في من -

 فرضيات الدراسة : 
 كجكد علبقة ارتباط بيف التبخر كالعناصر المناخية الأخرل . -
 اسياـ كبر مساحة منطقة الدراسة في التبايف المكاني  في التبخر الحقيقي كالمحتمؿ . -
 تبايف المكازنة المائية مف حيث الفائض كالعجز المائي في منطقة الدراسة . -

 : أىداؼ الدراسة
 ف أىداؼ دراسة التبخر كالمكازنة المائية لمحافظة مطركح في الآتي :تكم

تحديد العكامؿ المؤثرة في التبخر بشكؿ احصائي مثؿ الإشعاع الشمسي كدرجة الحرارة كالرطكبة  -
 النسبية كالرياح كالأمطار كقياس العلبقة بينيما  .

لمقاس حقميا ( الحقيقي )، قياس التبخر المحتمؿ رياضيا كمقارنة نتائجو بكميات التبخر ا -
 كتمثيميما كارتكجرافيا شيريا كفصميا كسنكيا لإظيار التبايف المكاني بينيما.

تقدير الميزانية المائية رياضيا كتحديد مناطؽ العجز كالفائض المائي سكاء عمى المستكل الشيرم  -
 أك الفصمي أك السنكم في منطقة الدراسة.

 مناىج وأساليب الدراسة : 
 اعتمدت الدراسة عمى مجمكعة مف المناىج كبعض الأساليب الأخرل التي تمثمت في :       

 مناىج الدراسة :  -1
: كسيتـ مف خلبلو التعرؼ عمى العكامؿ  أوليا المنيج الأصوليجاءت في عدة مناىج           

طقة الدراسة : لتحديد من المنيج الإقميميالجغرافية المؤثرة في التبخر بمحافظة مطركح ، كثانييا 
بحدكد كاضحة مع دراسة العناصر المناخية كخاصة التبخر لمنطقة الدراسة كتكزيعو الإقميمي ، 

: سكؼ يستخدـ لدراسة مكضكع التبخر كالمكازنة المائية  في محافظة  ثالثيا المنيج الموضوعي
 مطركح .

 أساليب الدراسة :  -2
: كيعد مف الأساليب الميمة في  موب الكميالأسأوليا اعتمدت الدراسة عمى عدة أساليب         

الجغرافية بعامة كفي عمـ المناخ بخاصة ، لأنو يستخدـ في معالجة البيانات الرقمية كايجاد العلبقات 
كتحميميا ، كذلؾ مف خلبؿ المعادلات الرياضية المتمثمة في المتكسط ، كالمعدؿ ، كالتبخر المحتمؿ ، 
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، كالانحدار الخطي ، كالعجز كالفائض المائي ، كغيرىا عف طريؽ استخداـ  كالانحراؼ المعيارم ، كالارتباط
: سيتـ استخدامو في تحكيؿ البيانات الإحصائية كالميدانية الأسموب الكارتوجرافي  وثانييا،  SPSSبرنامج 

شكؿ أسرع إلى قاعدة بيانات مكانية كاستخداميا في تمثيؿ خرائط كأشكاؿ بيانية ، مما يسيؿ عممية قراءتيا ب
) ، حيث يعد مف   GIS: سيتـ استخدامو مف خلبؿ نظـ المعمكمات الجغرافية ( الأسموب التقني وثالثيا، 

أىـ الأساليب الحديثة كذلؾ لدكرىا في عممية ادخاؿ البيانات كتخزينيا كمعالجتيا ، لمكصكؿ إلى معمكمات 
 جديدة يمكف عرضيا عمى ىيئة خرائط كأشكاؿ بيانية .

 السابقة : الدراسات
تتعدد الدراسات التي تكجيت نحك دراسة التبخر بعامة كقياس المكازنة المائية بخاصة سكاء عمى       

مستكم منطقة بعينيا أك عمى مستكل مصر بعامة كلكف ىناؾ ندرة في حساب كقياس التبخر كالمكازنة 
 المائية في محافظة مطركح، كتتمثؿ بعض ىذه الدراسات في الآتي :

) كتناكلت التبخر كالمكازنة المائية في الأحساء بالمممكة العربية ََُِة محمد فكزم عطا ( دراس -
، كتناكؿ التكزيع الشيرم كالفصمي لمتبخر في حكض التبخر كفؽ معادلات بنماف ،كثكرنثكيت  
،كبيمني ككريدؿ ، بالإضافة لدراسة العلبقة الارتباطية بيف تبخر الحكض كالتبخر المحسكب 

 ت الدراسة بحساب الميزانية المائية لمنطقة الأحساء .كانتي
) كتناكؿ التبايف الزماني كالمكاني لمتبخر في مصر " دراسة ََِٖدراسة مسعد سلبمة مندكر (  -

في الجغرافية المناخية " ، كتناكؿ العكامؿ المؤثرة في تكزيع التبخر بمصر سكاء المكقع أك 
الإضافة إلى دراسة التبايف الزماني كالمكاني لمتبخر في العكامؿ المناخية ك خصائص التربة ، ب

 مصر ، كصاغ نمكذج مقترح لتقدير التبخر .
) كتناكؿ الضكابط المناخية لمعجز المائي في شبو َُِِدراسة صلبح معركؼ عبده عماشة (  -

 جزيرة سيناء ، كدرس الضكابط المناخية لمنطقة الدراسة ،بالإضافة إلى مفيكـ الجفاؼ كالعجز
المائي المناخي ، كما تناكؿ تحميؿ العلبقة بيف درجة الحرارة كالمطر ك التحميؿ الإحصائي 

 لمعناصر المناخية .
)  كتناكؿ المكازنة المائية كتكزيع الأراضي الزراعية بشبو  َُِّدراسة محمد عكض السمني (  -

المكازنة المائية  جزيرة سيناء " دراسة في المناخ التطبيقي " ، كذلؾ مف خلبؿ دراسة عناصر
 كمؤشرات المكازنة المائية ، بالإضافة إلى أقاليـ المكازنة المائية .

) : كتناكؿ مصادر المياه كمشكلبتيا بمحافظة مطركح  َُُِدراسة صلبح حسف محـ أحمد (  -
" دراسة تطبيقية " ، كتناكؿ جيكلكجية مطركح كالامطار بمحافظة مطركح كالمياه السطحية بيا 

 إلى المياه الجكفية ،كدرس مشكلبت المياه الجكفية كعلبج ليذه المشكلبت . بالإضافة
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 أولا العوامؿ المؤثرة عمى التبخر :
تتحكـ مجمكعة مف العناصر المناخية بصكرة مباشرة في التبخر ، كيعزل ذلؾ لمتداخؿ بيف        

ه العناصر في مدة السطكع العناصر المناخية حيث لا يقكـ عنصر منيما منفرد بذاتو ، كتتمثؿ ىذ
الشمسي النظرية ، كدرجة الحرارة كالرطكبة النسبية كسرعة الرياح بالإضافة إلى كمية المطر كسكؼ يتـ 

 تناكليا بنكع مف التفصيؿ كمدل علبقتيا بالتبخر كالآتي : 
 عدد ساعات السطوع الشمسي النظرية : -1

التبخر عمى الإطلبؽ ، فقد أثبتت التجارب التي  يعد الإشعاع الشمسي أىـ العكامؿ المؤثرة في        
أجريت حتى الآف أف الدكر الذم يقكـ بو الإشعاع الشمسي يفكؽ الدكر الذم يقكـ بو أم عامؿ آخر 

) أف ىناؾ علبقة  ِ) كشكؿ (  ِ) ، كتبيف مف جدكؿ (  ُٗ، ص  ََِٖمنفرد ( مسعد سلبمة : 
ات السطكع الشمسي النظرية كمعدؿ التبخر بقيمة بمغت ارتباط طردية قكية بيف كلب مف معدؿ عدد ساع

، كيعني ذلؾ أنو كمما زاد معدؿ مدة السطكع الشمسي زاد معدؿ التبخر ، حيث بمغ أقصاه في  ٗ,َ
 ممـ . ُ,ُٔساعة / يكـ بأقصى معدؿ لمتبخر  ٔ,َُالفرافرة بعدد ساعات 

 ناخية في منطقة الدراسة ( العلبقة بيف معدؿ التبخر الحقيقي والعناصر الم 2جدوؿ ) 
 ( 2316 – 1963خلبؿ الفترة ) 
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عدد ساعات 
السطكع الشمسي  

 نظرية

ٗ,ٓ ٗ,ّ ٗ,ٔ ٗ,ِ ٗ,ٓ ٗ,ٓ ٗ,ٗ َُ,ِ َُ,ُ َُ,ٔ َ,ٗ 

 درجة الحرارة
ـ◦ )  ) 

َِ,ٔ َِ,ّ َِ ُٗ,ٕ َِ,ُ ِّ ِِ,ِ ُِ,ٗ ِِ,ٔ ِّ,ٓ َ,ٖ 

الرطكبة النسبية ( 
( % 

ٕٓ,ٔ ٕٓ ٖٓ,ْ ٓٔ,ٖ ٓٓ,ٖ ْٕ,ٖ ْٓ,ِ ْٓ,ّ ّٖ,ْ ُّ,ّ -َ,ٗ 

سرعة الرياح       
( كـ  / ساعة      

( 

ُٔ,ٔ ُٓ,ِ ُٗ,ٓ ُٕ,ٖ ُٖ,ٕ ُْ,ِ ُِ,ٕ ُُ,ٖ ٖ,ْ ٕ -َ,ٖ 

 مجمكع كمية المطر
) ّ(ممـ   

ُٔ,ُ َُ,ّ ُِ,ٖ ُّ,ْ ٗ,ٔ ْ,ْ َ,ٗ َ,ٓ َ,ْ َ,ّ -َ,ٖ 

 التبخر  الحقيقي
 ( ممـ )

ٓ,ٕ ٕ,ُ ٖ ٔ,ٖ ٖ,ٓ َُ,ْ ٕ,ٗ َُ,ٔ ُِ,ّ ُٔ,ُ  

 (. 2016 – 1963المصدر :تـ إعداده بالاعتماد عمى بيانات الييئة العامة للؤرصاد الجوية ، قسـ البيانات ، بيانات غير منشورة لمفترة ) 
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 (  2داده اعتمادا عمى جدوؿ ) المصدر : تـ إع
( العلبقة بيف المعدؿ السنوي لعدد ساعات السطوع الشمسي النظرية والتبخر السنوي في منطقة الدراسة  2شكؿ ) 

 ( 2316 – 1963خلبؿ الفترة ) 
 درجة الحرارة : -2

أثناء النيار حيث ينشط التبخر كثيرا تحتؿ درجة الحرارة الصدارة في تأثيرىا عمى عممية التبخر        
عنو أثناء الميؿ ، كأيضا يزداد أكثر أثناء الصيؼ حيث الارتفاع في درجة الحرارة ، كينخفض خلبؿ 
فصؿ الشتاء حيث انخفاض درجة الحرارة ، فقدرة اليكاء عمى حمؿ بخار الماء تزداد مع ارتفاع درجة 

 ّ) كشكؿ (  ِمف جدكؿ (  ) ،  كتبيف ُّْ، ص  ََِِالحرارة كتقؿ بيبكطيا ( شحاتو سيد أحمد : 
كتتدرج قيـ درجة الحرارة بالاتجاه مف الشماؿ إلى  ٖ,َ) أنو ىناؾ علبقة ارتباط طردية قكية بينيما بمغت 

نحك الزيادة مما يزيد مف معدؿ التبخر جنكبا عف الشماؿ حيث بمغ أقصى ارتفاع لدرجة الحرارة الجنكب 
 ُ,ُٔ – ّ,ُِ) بأقصى معدؿ لمتبخر حيث بمغ (  ـ˚ ٓ,ِّ -ٔ,ِِفي سيكه كالفرافرة بمعدؿ     ( 

 ممـ ) عمى الترتيب .

 
 )  ِالمصدر : تـ إعداده اعتمادا عمى جدكؿ ( 

 ( العلبقة بيف المعدؿ السنوي لدرجة الحرارة والتبخر الحقيقي في منطقة الدراسة 3شكؿ ) 
 ( 2316 – 1963خلبؿ الفترة ) 

 
 
 

y = 0.3653x + 17.978 
R² = 2.26 0

10

20

30

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

ة 
وي
مئ
ة 
ج
در

 

 التبخر الحقيق   ملم 

y = 0.1225x + 8.5956 
R² = 0.26 

9

9.5

10

10.5

11

0 5 10 15 20

ة 
ع
سا

 /
وم
ي

 

 التبخر الحقيق  ملم 



 

348 

 

 الرطوبة النسبية : -3

طكبة النسبية عمى التبخر بصكرة عكسية حيث أف التبخر يحدث طالما أف اليكاء لـ يصؿ تؤثر الر       
% كىنا ََُإلى درجة التشبع ، كيتناقص التبخر كمما اقتربت الرطكبة النسبية مف حدىا الأقصى كىك

) ، كعند قياس العلبقة فيما بينيما في جدكؿ (  ُُُ، ص ُِٗٗيتكقؼ التبخر تماما ( محمد فكزم : 
، كيعد الساحؿ الشمالي مف منطقة الدراسة  ٗ,َ-) كجد أف ىناؾ ارتباط عكسي قكم بمغ ْ) كشكؿ (  ِ

 ْ,ٖٓ – ٔ,ٕٓ – ٕٓ – ٖ,ٔٓ – ٖ,ٓٓىك الأعمى في معدؿ الرطكبة النسبية حيث سجؿ       ( 
 %) في كؿ مف السمكـ كسيدم براني كالضبعة كالإسكندرية كمرسى مطركح عمى التكالي ، كبذلؾ ىك

ممـ )عمى التكالي ، كبمغ أدنى معدؿ  ٖ – ُ,ٕ – ٕ,ٓ – ٖ,ٔ – ٓ,ٖالأقؿ في معدؿ التبخر فبمغ ( 
% ) في كؿ مف سيكه كالفرافرة  ّ,ُّ – ْ,ّٖلمرطكبة النسبية في جنكب منطقة الدراسة حيث سجؿ ( 

 ممـ ) عمى الترتيب . ُ,ُٔ – ّ,ُِكىما الأعمى في معدؿ التبخر ( 

  
 (  2اده اعتمادا عمى جدوؿ ) المصدر : تـ إعد

 ( العلبقة بيف المعدؿ السنوي لمرطوبة النسبية والتبخر الحقيقي في منطقة الدراسة  4شكؿ ) 
 ( 2316 – 1963خلبؿ الفترة) 

 سرعة الرياح : -4

أم أنو  ٖ,َ-) أف ىناؾ علبقة ارتباط عكسية قكية بمغت  ٓ) كشكؿ (  ِتبيف مف جدكؿ (         
سرعة الرياح انخفض معدؿ التبخر كذلؾ لأنو لكي يحدث التبخر تحتاج إلى رياح كلكف كمما زاد معدؿ 

منخفضة في سرعتيا النسبية لتجديد نكع اليكاء الملبمس لمسطح بينما زيادة سرعتيا لا تساعد عمى تغير 
في خصائص اليكاء مف الجاؼ لمرطب ، ككجد أف الساحؿ الشمالي مف منطقة الدراسة ىك الأعمى مف 

 ٓ,ٖكـ  ساعة بمعدؿ تبخر منخفض بمغ  ٕ,ُٖحيث معدؿ سرعة الرياح حيث بمغ أقصاىا في السمكـ 
 ْ,ٖممـ، كسجؿ أقؿ سرعة لمرياح في جنكب منطقة الدراسة حيث سجؿ أدناه في سيكه كالفرافرة بسرعة (

 يب .ممـ ) عمى الترت ُ,ُٔ – ّ,ُِكـ / ساعة ) عمى التكالي ، بمعدؿ تبخر مرتفع بمغ (  ٕ –

y = -2.7622x + 75.159 
R² =-2.7014 
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 (  2المصدر : تـ إعداده اعتمادا عمى جدوؿ ) 

 ( العلبقة بيف المعدؿ السنوي لسرعة الرياح والتبخر الحقيقي في منطقة الدراسة 5شكؿ ) 
 ( 2316 – 1963خلبؿ الفترة )  

 كمية المطر : -5

دؿ كمية ) أف ىناؾ علبقة ارتباط عكسية قكية بيف كلب مف مع ٔ) كشكؿ (  ِكجد مف جدكؿ (         
،حيث يعد الساحؿ الشمالي ىك الأكثر استقبالا لممطر في منطقة  ٖ,َ –المطر كمعدؿ التبخر بمغت 

كىك الأقؿ في معدؿ التبخر حيث بمغ في   ّممـ  ُ,ُٔالدراسة حيث سجؿ أقصاه في الإسكندرية 
في معدؿ كمية ممـ ، كعمى النقيض الأجزاء الجنكبية مف منطقة الدراسة ىي الأقؿ  ٕ,ٓالإسكندرية 

) عمى الترتيب كىي الأعمى في معدؿ  ّممـ  ّ,َ – ْ,َالمطر حيث بمغ في كؿ مف سيكه كالفرافرة ( 
 ممـ ) عمى التكالي . ُ,ُٔ – ّ,ُالتبخر حيث بمغ ( 

 
 (  2المصدر : تـ إعداده اعتمادا عمى جدوؿ ) 

 يقي في منطقة الدراسة(  العلبقة بيف المعدؿ السنوي لكمية المطر والتبخر الحق 6شكؿ ) 
 ( 2316- 1963خلبؿ الفترة ) 

 ثانيا : توزيع التبخر الحقيقي والمحتمؿ في منطقة الدراسة : 
يعد التبخر مف أىـ العكامؿ المؤثرة كالمشكمة لمدل فاعمية الأمطار ، حيث أنو مف أىـ العكامؿ          

ميما في العممية الييدركلكجية كخاصة في  المسئكلة عف الفاقد مف مياه الأمطار ،كيمثؿ التبخر دكرا
دراسة المكارد المائية ، كذلؾ لتأثيره عمى كمية المياه المحصكدة مف الأمطار ، كتـ الاعتماد عمى بيانات 
المحطات المناخية في التبخر الحقيقي ، بينما تـ حساب التبخر المحتمؿ كفقا لحساب معادلة ثكرنثكيت ( 

Thornthwait: 1948, p  59  كتعد مف أفضؿ المعادلات لحساب التبخر المحتمؿ كذلؾ لأنيا، (

y = -1.13x + 24.744 
R² = -2.2403 
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) كتـ قياسو لممحافظة عمى الكمية المحدكدة  ُتناسب المساحات الكاسعة كتـ تطبيقيا كما في ممحؽ ( 
،  ََُِمف المكارد المائية مف أجؿ تجنب ما يحدث مف إخلبؿ في المكازنة المائية ( محمد فكزم عطا :

لإضافة إلى مقارنتو بالتبخر الحقيقي المرصكد عمى المستكل السنكم كالفصمي كالشيرم ) ، با َِٕص 
تـ تكضيحيا بالتفصيؿ فيما يمي ، كلكحظ مف القياس الحقمي الحقيقي لمتبخر كالتبخر المحتمؿ كتقديره 

 ) . َُٓ، ص َُِّبمعادلة ثركنثكيت أنو يزداد المحتمؿ عف الحقيقي (محمد السمني :
 سنوي لمتبخر الحقيقي والمحتمؿ في منطقة الدراسة :المعدؿ ال -1

 )  أف:  ٕ) كشكؿ (  ّاتضح مف تحميؿ جدكؿ ( 
زيادة المعدؿ العاـ لمتبخر السنكم المحتمؿ كفقا لمعادلة ثكرنثكيت عف الحقيقي حيث سجؿ معدؿ  -

ممـ    ّ,ٗممـ ، بينما سجؿ معدؿ التبخر الحقيقي  ٗ,ّٖٖممـ بمجمكع بمغ  ِ,ٕٗالتبخر المحتمؿ 
 ممـ . ْ,ّٕبمجمكع 

تبايف معدؿ التبخر في منطقة الدراسة بيف الشماؿ كالجنكب حيث يزداد معدؿ التبخر بالاتجاه نحك  -
 الداخؿ سكاء الحقيقي أك المحتمؿ كذلؾ تماشيا مع الارتفاع في درجة الحرارة بالاتجاه نحك الداخؿ .

ممـ ،  ٕ,ِممـ ) بفارؽ بمغ  ٕ,ٓ – ٓ,ٖف ( انخفاض معدؿ التبخر الحقيقي عمى الساحؿ ليتراكح بي -
 ٖممـ كيميو مرسى مطركح  ٓ,ٖكيزداد بالاتجاه مف الشرؽ إلى الغرب حيث بمغ أقصاه في السمكـ 

ممـ  كذلؾ  ٕ,ٓممـ في سيدم براني ، كأدناه في الإسكندرية  ٖ,ٔممـ في الضبعة ك  ُ,ٕممـ ك 
شرؽ ، كلـ يتبايف كثيرا معدؿ التبخر المحتمؿ عمى تكافقا مع انخفاض درجة الحرارة بالاتجاه نحك ال

ممـ ، كيعزل ذلؾ إلى انخفاض  ٓ,ّممـ ) بفارؽ  َٖ -ٓ,ّٖالساحؿ الشمالي حيث تراكح بيف ( 
 ـ ) .̊  ٔ,َِ -ـ ̊  ٕ,ُٗدرجة حرارة الأجزاء الشمالية مف منطقة الدراسة حيث تراكحت بيف ( 

ممـ ) كبمغ أدناه في  ُ,ُٔ – ٗ,ٕالداخؿ ليتراكح بيف ( ارتفاع معدؿ التبخر الحقيقي بالاتجاه نحك  -
ممـ ،  ْ,َُ% ثـ كادم النطركف ِ,ْٓممـ ، كذلؾ لارتفاع معدؿ الرطكبة بيا حيث بمغ  ٗ,ٕالفيكـ 

ممـ ، حيث ينخفض بيا معدؿ الرطكبة ليسجؿ ُ,ُٔممـ ، كبمغ أقصاه في الفرافرة  ٔ,َُثـ المنيا 
 ُٕ,َُْر المحتمؿ في الداخؿ مف منطقة الدراسة ليتراكح بيف ( % ، كيتكافؽ ذلؾ مع التبخ ُ,ُّ

ممـ ) فقد بمغ أدناه في الفيكـ كأقصاه في الفرافرة كيتفؽ ذلؾ مع معدؿ الرطكبة بالإضافة  ُ,ُِّ –
 ـ .̊  ٓ,ِّإلى ارتفاع درجة الحرارة بالاتجاه نحك الداخؿ حيث بمغ أقصاه في الفرافرة 
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 ( 2316 – 1963لسنوي لمتبخر الحقيقي والمحتمؿ في منطقة الدراسة خلبؿ الفترة ) ( المعدؿ ا 3جدوؿ ) 
 التبخر المحتمؿ ( ممـ ) التبخر الحقيقي ( ممـ ) المحطة

 المجمكع المعدؿ المجمكع المعدؿ
 ُ,ّّْ ٓ,ّٖ ٔ,ِِ ٕ,ٓ الإسكندرية
 ِّٕ ٕ,ُٖ ْ,ِٖ ُ,ٕ الضبعة

 ُ,َِّ َٖ ُ,ِّ َ,ٖ مرسى مطركح
انىسيدم بر   ٔ,ٖ ِٕ,ّ ٕٗ,ٔ ُّٖ,ٓ 
 ٓ,ِّٔ ٔ,ُٖ ّْ ٓ,ٖ السمكـ

 ْ,ّْٔ ُ,َُٗ ٕ,ُْ ْ,َُ كادم النطركف
 ٗ,ُْٖ ٕ,َُْ ْ,ُّ ٗ,ٕ الفيكـ
 ٕ,ُِْ ْ,َُٓ ّ,ِْ ٔ,َُ المنيا
 ُ,ْٕٓ ّ,ُُْ ّ,ْٗ ّ,ُِ سيكه
 ْ,ِٖٓ ُ,ُِّ ْ,ْٔ ُ,ُٔ الفرافرة
 ٗ,ّٖٖ ِ,ٕٗ ْ,ّٕ ّ,ٗ المعدؿ 

ر :تـ إعداده بالاعتماد عمى بيانات الييئة العامة للؤرصاد الجوية ، قسـ البيانات ، بيانات غير المصد                
 ( .1( ، وممحؽ )  2016 – 1963منشورة لمفترة ) 
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 .   ARCGIS10,3( ، باستخداـ برنامج  3المصدر : تـ إعداده اعتمادا عمى جدوؿ ) 

 لمحتمؿ في منطقة الدراسة خلبؿ ( المعدؿ السنوي لمتبخر الحقيقي وا 7شكؿ ) 
 ( 2316 – 1963الفترة )
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 المعدؿ الفصمي والشيري لمتبخر الحقيقي والمحتمؿ في منطقة الدراسة :  -1
 فبراير (  : –يناير  –فصؿ الشتاء ) ديسمبر  - أ

 )  ما يمي :  ٗ) ك (  ٖ) كشكؿ (  ْتبيف مف تحميؿ جدكؿ ( 
ؿ فصؿ الشتاء عف المعدؿ السنكم حيث بمغا   ( انخفاض معدلا التبخر الحقيقي كالمحتمؿ خلب -

ممـ  ِ,ُْممـ ) عمى الترتيب ، كيعزل ذلؾ إلى انخفاض درجة الحرارة حيث بمغت  ٕ,ِٓ-ْ,ٔ
% ، كأيضا ازدياد سرعة الرياح نكعا ما خلبؿ ىذا  ِ,ُٔبالإضافة إلى ارتفاع الرطكبة النسبية 

 كـ / ساعة .ٗ,ُّالفصؿ حيث سجمت 
تبخر الحقيقي كالمحتمؿ عمى مستكل منطقة الدراسة بيف الساحؿ الشمالي كالداخؿ تقارب معدؿ ال -

ممـ ، حيث بمغ أقصاه في الجنكب في  ُ,ْممـ ) بفارؽ  ٔ,ٖ – ٓ,ْحيث تراكح الحقيقي بيف ( 
ممـ ، كسجؿ أدناه في كؿ مف الفيكـ  ٕممـ كالسمكـ  ُ,ٕممـ ثـ مرسى مطركح  ٔ,ٖالفرافرة بمعدؿ 
ممـ ) عمى الترتيب ، بينما سجؿ التبخر المحتمؿ أقصاه في   ٕ,ْ – ٓ,ْبمعدؿ ( كالإسكندرية 

ممـ ، كيعزل ذلؾ إلى ارتفاع كمية  ُ.َُبفارؽ بمغ  ٓ,َِممـ كأدناه في المنيا  ٔ,َّالضبعة 
 المطر خلبؿ فصؿ الشتاء كانخفاض معدؿ درجة الحرارة كبالإضافة إلى ارتفاع الرطكبة النسبية 

 ُ,ِّ – ٔر أدنى معدؿ لمتبخر الحقيقي كالمحتمؿ خلبؿ ىذا الفصؿ حيث سجؿ ( سجؿ شير يناي -
ـ ̊ ْ,ُّممـ ) عمى التكالي ، كيعكد ذلؾ لأنو الأقؿ في درجة الحرارة عمى مستكل العاـ حيث سجؿ 
ممـ  ٔ,ِْ، كيزداد معدؿ لمتبخر المحتمؿ عمى الساحؿ الشمالي حيث سجؿ أدناه في سيدم براني 

ممـ ، كينخفض بالاتجاه نحك الداخؿ حيث سجؿ أدناه في المنيا ِ,ِٖسى مطركح كأقصاه في مر 
ممـ ، كيعزل ذلؾ إلى أنو مف الثابت أف تحدث عممية التبخر في أل درجة حرارة ميما كانت ِ,ُٕ

، ص  ُٔٔٗمنخفضة ما داـ ىناؾ سطح يمكف أف تتبخر منو المياه ( عبدالعزيز طريح شرؼ : 
ار عمى الساحؿ كتقؿ باتجاه الداخؿ مما يعرض المياه لمتبخر ، كيتفؽ مع ) ، كتتكفر الأمط َُْ

ممـ )  ٔ – ٕ,ٓذلؾ معدؿ التبخر الحقيقي حيث بمغ أقصاه في محطتي الضبعة كسيدم براني ( 
 ممـ ) عمى التكالي . ُ,ٓ -ٗ,ّعمى الترتيب كسجؿ أدناه  في كؿ مف الفيكـ كالمنيا ( 

ممـ بأقصى معدؿ في  ِ,ٔثانية في معدؿ التبخر الحقيقي بمعدؿ بمغ أتي شير ديسمبر في المرتبة ال -
ممـ ، بينما أتي شير فبراير في المرتبة الثانية مف  ّ,ْممـ كبمغ أدناه في الأسكندرية ٖ,ٕالفرافرة 

ممـ في  ّ,ِِممـ في الضبعة كأدناه ٔ,ِٖكسجؿ أقصاه  ّ,ِٓحيث التبخر المحتمؿ حيث بمغ 
 نخفاض درجة الحرارة في شيرم ديسمبر كفبراير.المنيا ، كيعزل ذلؾ لا
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 (2316 -1963( معدؿ التبخر الحقيقي والمحتمؿ  خلبؿ فصؿ الشتاء في منطقة الدراسة خلبؿ الفترة )  4جدوؿ )

 الشير
 
 

 المحطة     

 فصؿ الشتاء فبراير يناير ديسمبر
التبخر 
الحقيقي 
 ممـ

التبخر 
المحتمؿ 

 ممـ

التبخر 
الحقيقي 

 ـمم

التبخر 
المحتمؿ 

 ممـ

التبخر 
الحقيقي 
 ممـ

التبخر 
المحتمؿ 

 ممـ

التبخر 
الحقيقي 
 ممـ

التبخر 
المحتمؿ 

 ممـ
 28,8 4,7 26,7 5,2 27,2 4,7 32,6 4,3 الإسكندرية
 30,6 5,9 28,6 6,2 27,8 5,7 35,3 5,9 الضبعة

 29,6 7,1 26,9 7,5 28,2 7,0 33,6 6,9 مرسى مطركح
 26 6,5 23,9 7,1 24,6 6,0 29,5 6,3 سيدم   براني

 28,2 7,0 25,7 6,9 25,9 7,1 33,1 7,0 السمكـ
 27,1 6,6 27,3 7,0 24,5 6,0 29,4 6,7 كادم النطركف

 22,6 4,5 23 5,1 19,7 3,9 25,1 4,5 الفيكـ
 20,5 5,6 22,3 6,4 17,2 5,1 22 5,4 المنيا
 21,9 7,6 23,7 8,9 18,9 6,8 23,1 7,0 سيكه
رةالفراف  7,8 21,6 8,1 17,4 9,9 24,5 8,6 21,2 

 25,7 6,4 25,3 7,0 23,1 6,0 28,5 6,2 المعدؿ 
المصدر : تـ إعداده بالاعتماد عمى بيانات الييئة العامة للؤرصاد الجوية ، قسـ البيانات ، بيانات غير منشورة لمفترة ) 

 ( .1( ، وممحؽ ) 2016 – 1963

 

 
 (  4عتماد عمى جدوؿ ) المصدر : تـ إعداده بالا

 ( 2316-1963( معدؿ التبخر الحقيقي والمحتمؿ خلبؿ أشير فصؿ الشتاء في منطقة الدراسة خلبؿ الفترة )  8شكؿ ) 
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 .   ARCGIS13,3( ، باستخداـ برنامج  4المصدر : تـ إعداده اعتمادا عمى جدوؿ ) 

 ء في منطقة الدراسة( معدؿ التبخر الحقيقي والمحتمؿ خلبؿ فصؿ الشتا 9شكؿ ) 
 ( 2316 – 1963خلبؿ الفترة) 
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 مايو ( : –أبريؿ  –فصؿ الربيع ) مارس  - ب
 ) ما يمي : ُُ)  ك(  َُ) كشكؿ (  ٓتبيف مف تحميؿ جدكؿ ( 

ممـ بفارؽ زيادة عف فصؿ  ِ,َُانخفاض معدؿ التبخر الحقيقي خلبؿ فصؿ الربيع نسبيا حيث بمغ  -
أتي في المرتبة الأكلى مف حيث سرعة الرياح حيث بمغ معدليا ممـ كيعزل ذلؾ لأنو ي ٗ,ّالشتاء 
ممـ بفارؽ زيادة عف فصؿ الشتاء  ُ,ّٖكـ / ساعة ، بينما سجؿ معدؿ التبخر المحتمؿ  ٕ,ُٓ
 ممـ ، كيتماشى ذلؾ مع زيادة درجة الحرارة خلبؿ فصؿ الربيع . ٓ,ٕٓ

حك الداخؿ حيث سجؿ أدناه لكلبىما عمى تدرج التبخر الحقيقي كالمحتمؿ حيث يزداد قيمتو بالاتجاه ن -
ممـ )  حيث سجؿ أقصاه في  ٔ,ٖ - ّ,ٔالساحؿ الشمالي ليتراكح معدؿ التبخر الحقيقي بيف (  

ممـ ، كيزداد بالاتجاه نحك  ّ,ٔممـ كأدناه في الإسكندرية  ّ,ٖممـ ، ثـ مرسى مطركح  ٔ,ٖالسمكـ 
ممـ  ، كيتفؽ مع ذلؾ معدؿ  ٕ,ٖاه في الفيكـ ممـ في الفرافرة كأدنِ,ُٖالداخؿ حيث بمغ أقصاه  

ممـ  ٓ,ٔٔ –ممـ في مرسى مطركح  ّ,ِٔالتبخر المحتمؿ حيث تراكح عمى الساحؿ الشمالي بيف ( 
ممـ كسيكه  ٗ,ُِِفي سيدم براني ممـ ) ، كيزداد بالاتجاه نحك الداخؿ ليبمغ أقصاه في الفرافرة 

 جة الحرارة .ممـ ، كيعزل ذلؾ إلى بداية ارتفاع در  ِ,َُٓ
ممـ ) عمى  ٖ,ْْ- ٗ,ٖانخفاض معدؿ التبخر الحقيقي كالمحتمؿ خلبؿ شير مارس بمعدؿ بمغا (  -

ممـ ) عمى التكالي، كيعزل ذلؾ ّ,ُِٕ – ّ,ُُالترتيب ، كسجؿ أقصاه في شير مايك حيث بمغ ( 
لحقيقي في ـ ، كسجؿ أدني معدؿ لمتبخر ا ̊ ٗ,ٔحيث زيادة درجة الحرارة في شير مايك عف مارس 

ممـ ، بينما سجؿ أدنى معدؿ  ِ,ُٓممـ ، كسجؿ أقصاه في الفرافرة  ْ,ٔشير مارس في الإسكندرية 
ممـ ، كسجؿ أدنى معدؿ  ٗ,ٔٓممـ كأقصاه في الفرافرة  ُ,ّٗلمتبخر المحتمؿ في سيدم براني 

غ أقصاه عمى ممـ كبم ّ,ٔممـ ، كيميو سيدم براني ٔلمتبخر الحقيقي في شير مايك في الإسكندرية 
ممـ ، كبمغ معدؿ التبخر المحتمؿ أقصاه بالاتجاه نحك الداخؿ في  ٓ,ٖالساحؿ الشمالي في السمكـ 
ممـ ) عمى التكالي ، كيعكد ذلؾ لارتفاع درجة الحرارة  ٖ,ُْٕ – ِ,َِٓكؿ مف الفرافرة كسيكه ( 

 ـ التي بدكرىا تعمؿ عمى زيادة التبخر .̊  ِٖحيث بمغ أقصاه 
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 (2316 -1963( معدؿ التبخر الحقيقي والمحتمؿ  خلبؿ فصؿ الربيع في منطقة الدراسة خلبؿ الفترة )  5وؿ ) جد
 الشير
 
 
 المحطة

 فصؿ الربيع مايك أبريؿ مارس
التبخر 
الحقيقي 
 ممـ

التبخر 
المحتمؿ 

 ممـ

التبخر 
الحقيقي 
 ممـ

التبخر 
المحتمؿ 

 ممـ

التبخر 
الحقيقي 
 ممـ

التبخر 
المحتمؿ 

 ممـ

التبخر 
 الحقيقي ممـ

التبخر 
 المحتمؿ ممـ

 65,8 6,3 92,8 6,0 63,7 6,5 40,9 6,4 الإسكندرية
 66,4 7,2 92,7 7,0 63,4 7,7 43,2 7,0 الضبعة

 62,3 8,3 85,9 8,0 61,2 8,5 39,7 8,4 مرسى مطركح
 66,5 7,2 95,6 6,3 64,7 7,7 39,1 7,7 سيدم   براني

 64,7 8,6 91,8 8,5 61,8 9,0 40,6 8,4 السمكـ
 90 11,3 139,3 13,9 85,1 11,1 45,6 9,0 كادم النطركف

 89,5 8,7 139 10,2 86,1 9,2 43,5 6,8 الفيكـ
 97,9 11,9 156,1 15,4 90,5 11,5 47,1 8,9 المنيا
 105,2 14,0 174,8 16,1 89,8 14,8 51,1 11,0 سيكه
 122,9 18,2 205,2 21,4 106,5 17,9 56,9 15,2 الفرافرة
 83,1 10,2 127,3 11,3 77,3 10,4 44,8 8,9 المعدؿ 

بالاعتماد عمى بيانات الييئة العامة للؤرصاد الجوية ، قسـ البيانات ، بيانات غير منشورة لمفترة )  تـ إعداده المصدر :
 ( . 1( ، وممحؽ )   2016 – 1963

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (  5وؿ )المصدر : تـ إعداده بالاعتماد عمى جد
 ( معدؿ التبخر الحقيقي والمحتمؿ خلبؿ أشير فصؿ الربيع في منطقة الدراسة  13شكؿ )

 ( 2316-1963خلبؿ الفترة ) 
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 .   ARCGIS13,3( ، باستخداـ برنامج 5المصدر : تـ إعداده اعتمادا عمى جدوؿ )

 اسة( معدؿ التبخر الحقيقي والمحتمؿ خلبؿ فصؿ الربيع في منطقة الدر  11شكؿ )
 ( 2316 – 1963خلبؿ الفترة ) 
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 أغسطس( :  -يوليو  –فصؿ الصيؼ ) يونيو  - ت

 ) الآتي :  ُّ) ك(  ُِ) كشكؿ ( ٔتبيف مف تحميؿ جدكؿ ( 
ممـ ) عمى  ٕ,ُْٖ -ٗ,ُُارتفاع معدلا التبخر الحقيقي كالمحتمؿ خلبؿ ىذا الفصؿ حيث بمغا (  -

ممـ ) لكمييما ، كمرد ذلؾ إلى تسجيؿ  ٓ,ٕٖ – ٔ,ِالترتيب ، بفارؽ زيادة عف المعدؿ السنكم ( 
درجة الحرارة أعمى معدلاتيما خلبؿ ىذا الفصؿ مما يزيد مف قدرة اليكاء عمى حمؿ بخار الماء مما 

 يزيد مف معدلات التبخر أثناء النيار.
 زيادة معدلا التبخر الحقيقي كالمحتمؿ نحك الداخؿ حيث سجؿ أدنى معدؿ ليما عمى الساحؿ الشمالي -

 ٗ,ٓفي منطقة الدراسة ، حيث بمغ معدؿ التبخر الحقيقي عمى الساحؿ الشمالي أدناه في الإسكندرية 
ممـ ،  ٔ,ِِممـ ، كيزداد بالاتجاه لمداخؿ ليسجؿ أقصاه في الفرافرة  ٖ,ٗممـ كأقصاه في السمكـ 

مطركح ممـ في محطة مرسى  َُْككذلؾ التبخر المحتمؿ بمغ أدناه في الساحؿ الشمالي بمعدؿ 
ممـ ،كيعزل ذلؾ لارتفاع درجة الحرارة خلبؿ فصؿ  ٖ,ِٖٔكأقصاه في الداخؿ بمحطة الفرافرة بمعدؿ 

 ـ كنتيجة لتعامد الشمس عمى مدار السرطاف . ̊ ٗ,ِٕالصيؼ حيث بمغت 
ممـ ) عمى التكالي  ُِ – ْ,ُِتقارب معدؿ التبخر الحقيقي خلبؿ شيرم يكنيو كيكليو حيث بمغا (  -

ممـ ) ، كبمغ أدنى معدؿ ليما في الإسكندرية  ِِ -  ِْتفاع ليما في الفرافرة بمعدؿ ( ، بأقصى ار 
ممـ ) عمى الترتيب ، كسجؿ أقصى معدؿ لمتبخر المحتمؿ في شير يكليو لأنو  ٖ,ٓ -ٔبمعدؿ ( 

ممـ ، بينما سجؿ شير ِ,ُٕٗذركة فصؿ الصيؼ سكاء عمى المستكل الفصمي أك السنكم بمعدؿ 
ممـ بأدنى معدؿ في مرسى مطركح كأقصاه في  ٓ,ُٖٔعدؿ لمتبخر المحتمؿ فبمغ يكنيو أدنى م
ممـ ، كسجؿ شير أغسطس انخفاض في التبخر الحقيقي كالمحتمؿ عمى  ُ,ِْٓالفرافرة بمعدؿ 

ممـ ، كبمغ معدؿ التبخر المحتمؿ ِ,ُُمستكل فصؿ الصيؼ حيث بمغ معدؿ التبخر الحقيقي 
 ممـ . ْ,ُٖٖ
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 (2316 -1963( معدؿ التبخر الحقيقي والمحتمؿ  خلبؿ فصؿ الصيؼ في منطقة الدراسة خلبؿ الفترة )  6جدوؿ )
 الشير
 
 
 المحطة

 فصؿ الصيؼ أغسطس يكليو يكنيو
التبخر 
الحقيقي 
 ممـ

التبخر 
المحتمؿ 

 ممـ

التبخر 
الحقيقي 
 ممـ

التبخر 
المحتمؿ 

 ممـ

التبخر 
الحقيقي 
 ممـ

التبخر 
المحتمؿ 

 ممـ

خر التب
 الحقيقي ممـ

التبخر 
 المحتمؿ ممـ

 148,3 5,9 158,1 5,8 158,3 5,8 128,5 6,0 الإسكندرية
 150,7 8,1 163 7,9 162,3 8,3 126,7 8,0 الضبعة

 140 8,5 153,4 8,6 148 8,4 118,5 8,6 مرسى مطركح
 140,5 6,7 149,8 6,5 148,2 6,7 123,5 6,9 سيدم   براني

 146 9,8 155,9 9,6 157 9,9 125,2 10,0 السمكـ
 213,1 14,0 219,1 13,2 232,6 14,1 187,7 14,8 كادم النطركف

 203,8 11,1 203,2 10,4 221,1 11,9 187 11,0 الفيكـ
 205,1 15,1 198,1 13,1 213,5 15,1 203,7 17,0 المنيا
 230,5 17,1 215,2 15,6 246,6 17,8 229,7 18,0 سيكه
 268,8 22,6 268,3 21,7 284,1 22,0 254,1 24,0 الفرافرة

 184,7 11,9 188,4 11,2 197,2 12,0 168,5 12,4 المعدؿ الشيرم

 المصدر : تـ إعداده بالاعتماد عمى بيانات الييئة العامة للؤرصاد الجوية ، قسـ البيانات ، بيانات غير منشورة
 ( . 1( ، وممحؽ ) 2016 – 1963لمفترة )  

 

 
 (  6اده بالاعتماد عمى جدوؿ )المصدر : تـ إعد

 ( معدؿ التبخر الحقيقي والمحتمؿ خلبؿ أشير فصؿ الصيؼ في منطقة الدراسة  12شكؿ )
 ( 2316-1963) خلبؿ الفترة 
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 .   ARCGIS13,3( ، باستخداـ برنامج  6المصدر : تـ إعداده اعتمادا عمى جدوؿ ) 

 الصيؼ في منطقة الدراسة ( معدؿ التبخر الحقيقي والمحتمؿ خلبؿ فصؿ 13شكؿ )
 ( 2316 – 1963خلبؿ الفترة ) 
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 نوفمبر ( :  –أكتوبر  –فصؿ الخريؼ ) سبتمبر  - ث
 )  أف :  ُٓ) ك (  ُْ) كشكؿ ( ٕتبيف مف تحميؿ جدكؿ ( 

انخفاض معدلا التبخر الحقيقي كالمحتمؿ خلبؿ فصؿ الخريؼ مقارنة بفصؿ الصيؼ حيث بمغا (  -
ممـ ) ،  ّ,ٖٖ – ّالي ، بفارؽ انخفاض عف فصؿ الصيؼ بمغ ( ممـ ) عمى التك  ْ,ٓٗ – ٗ,ٖ

كيعزل ذلؾ لانخفاض درجة الحرارة كنتيجة لتزحزح الشمس باتجاه الجنكب نحك خط الاستكاء حيث 
 ـ .̊  ٗ,ْـ ، بفارؽ انخفاض عف فصؿ الصيؼ ̊  ِّبمغت 

تجاه نحك الداخؿ ، حيث تبايف معدؿ التبخر كالحقيقي كالمحتمؿ في منطقة الدراسة حيث يزداد بالا -
ممـ كيمييا سيدم  ٕ,ٓبمغ أقصى انخفاض التبخر المحتمؿ عمى الساحؿ الشمالي في الإسكندرية 

، كبينما سجؿ أقصى  ٓ,ٖممـ ، كبمغ أقصاه عمى الساحؿ الشمالي  ٗ,ٔبراني  ممـ في محطة السمكـ
عمى الترتيب ، كيتفؽ مع ذلؾ ممـ ) في كؿ مف سيكه كالفرافرة  ُ,ُٓ – ٔ,َُزيادة لو في الداخؿ ( 

ممـ في الضبعة ، ثـ  ّ,ٕٗمعدؿ التبخر الحقيقي  حيث سجؿ أدناه عمى الساحؿ الشمالي حيث بمغ 
ممـ) عمى التكالي  ّ,ٖٖ – ِ,ُٗممـ في سيدم براني كسجؿ أقصى زيادة لو في الإسكندرية ( ٔ,ٖٓ

افرة كيعزل ذلؾ لانخفاض درجة ممـ في الفر  ٓ,ُُٓ، كبمغت أقصى زيادة لو في الداخؿ حيث بمغ 
 الحرارة بالإضافة إلى ارتفاع معدؿ الرطكبة النسبة خلبؿ ىذا الفصؿ .

انخفاض معدؿ التبخر الحقيقي كالمحتمؿ خلبؿ شير نكفمبر حيث سجؿ أقؿ معدؿ خلبؿ فصؿ  -
 ممـ ) عمى التكالي ، حيث بمغ أدنى معدؿ لمتبخر الحقيقي كالمحتمؿ ُ,ِٓ -ّ,ٕالخريؼ كبمغ ( 

ممـ ) عمى الترتيب ، كسجؿ أقصى معدؿ لمتبخر  ْ,َٓ – ّ,ٔفي محطة سيدم براني فسجلب ( 
ممـ ،  ٖ,ْٓممـ كفي التبخر المحتمؿ في كادم النطركف  ّ,َُالحقيقي في الداخؿ في الفرافرة 

كيعزل ذلؾ لأف شير نكفمبر ىك الأقؿ في معدؿ درجة الحرارة عمى مستكل أشير فصؿ الخريؼ 
 % . ّ,ْٖـ ، بالإضافة إلى ككنو الأعمى في معدؿ الرطكبة النسبية التي بمغت ̊  ُٗحيث بمغت 

أتى شير أكتكبر في المرتبة الثانية بعد شير نكفمبر في معدؿ التبخر الحقيقي كالمحتمؿ حيث سجلب  -
ممـ ) عمى  ِ,ٕٖ- ٕممـ ) عمى التكالي كسجؿ أدنى معدؿ ليما في سيدم براني (  ِ,ٕٗ – ٗ( 

ممـ ) عمى الترتيب ، كيأتي شير  ُُّ -ٔ,ُٓي ، كبمغ أقصى زيادة ليما في الفرافرة بمعدؿ ( التكال
 -ّ,َُسبتمبر بأعمى قيمة في معدؿ التبخر الحقيقي كالمحتمؿ في فصؿ الخريؼ حيث سجلب ( 

ممـ ) عمى الترتيب كمرد ذلؾ إلى تأثره بخصائص فصؿ الصيؼ مف حيث الارتفاع في  ٗ,ُّٔ
 كـ / ساعة . ٔ,ُّة ، بالإضافة إلى زيادة سرعة الرياح لتسجؿ درجة الحرار 
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 (2316 -1963( معدؿ التبخر الحقيقي والمحتمؿ  خلبؿ فصؿ الخريؼ في منطقة الدراسة خلبؿ الفترة )  7جدوؿ ) 
 الشير
 
 

 المحطة

 فصؿ الخريؼ نكفمبر أكتكبر سبتمبر
التبخر 
الحقيقي 
 ممـ

التبخر 
المحتمؿ 

 ممـ

التبخر 
الحقيقي 
 ممـ

التبخر 
المحتمؿ 

 ممـ

التبخر 
الحقيقي 
 ممـ

التبخر 
المحتمؿ 

 ممـ

التبخر 
الحقيقي 
 ممـ

التبخر 
المحتمؿ 

 ممـ
 91,2 5,7 55,2 4,9 94,4 6,1 124 6,2 الإسكندرية
 79,3 7,2 57,8 6,4 96,8 7,2 83,3 8,0 الضبعة

 88,3 8,1 53,6 7,2 91,2 8,1 120 9,0 مرسى مطركح
نيسيدم   برا  7,3 119,1 7,0 87,2 6,3 50,4 6,9 85,6 
 87,5 8,5 54,8 7,5 88 9,1 119,8 9,0 السمكـ

 106,2 9,7 54,8 7,6 103,5 9,7 160,3 11,9 كادم النطركف
 103 7,1 52,1 5,2 104,5 7,3 152,5 8,7 الفيكـ
 98,2 9,7 47,1 8,1 97,3 9,8 150,1 11,2 المنيا
 99,4 10,6 46,3 8,5 96,3 10,2 155,7 13,1 سيكه
 115,5 15,1 49 10,8 113 15,6 184,5 18,9 الفرافرة
 95,4 8,9 52,1 7,3 97,2 9,0 136,9 10,3 المعدؿ 

 المصدر : تـ إعداده بالاعتماد عمى بيانات الييئة العامة للؤرصاد الجوية ، قسـ البيانات ، بيانات غير منشورة
 .(  1( ، وممحؽ )  2016 – 1963لمفترة ) 
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 (  7المصدر : تـ إعداده بالاعتماد عمى جدوؿ ) 

 ( معدؿ التبخر الحقيقي والمحتمؿ خلبؿ أشير فصؿ الخريؼ في منطقة الدراسة 14شكؿ )
 ( 2316-1963خلبؿ الفترة ) 
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 .   ARCGIS13,3( ، باستخداـ برنامج  7المصدر : تـ إعداده اعتمادا عمى جدوؿ ) 

 – 1963الحقيقي والمحتمؿ خلبؿ فصؿ الخريؼ في منطقة الدراسة خلبؿ الفترة )( معدؿ التبخر 15شكؿ ) 
2316 ) 

 ( في منطقة الدراسة :   Water deficit and surplusثالثا : العجز والفائض المائي ) 
يعد تحديد نطاقات العجز كالفائض المائي في منطقة الدراسة مف الأمكر ذات الأىمية في        

دارة للبستفادة مف مياه الأمطار حتى يتسنى استغلبليا الاستغلبؿ الأمثؿ خاصة في التخطيط كالإ
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)  ُٖٖ، ص َُِٔالمناطؽ الشبو الجافة كالجافة ذات المكارد المائية المحدكدة ، ( صالح المكسكم : 
 ََُممـ في أحد الفصكؿ يمكنيا أف تعكض عجز مقداره  ٔ،كقدر ثكرنثكيت أف الزيادة مف المياه بمقدار 
) ، كتكصؼ المكازنة المائية بأنيا الطرائؽ  ٕٔ، ص  َُِِممـ في فصؿ آخر ( صلبح معركؼ : 

التي تتعامؿ مع مساحات كبيرة حسب المقياس المكاني ، كما يمكف اجراؤىا لفترات زمنية طكيمة حسب 
المناطؽ التي  المقياس الزماني ، كتشكؿ أحد المعايير الميمة في تحديد الاحتياجات المائية خاصة في

) كذلؾ  ِّْ، ص  ََِٖتعاني مف انخفاض كمية الأمطار الساقطة كتذبذبيا ( حسيف مكسى : 
 يتماشى مع منطقة الدراسة .

كتعتبر الأمطار ىي عنصر المدخلبت الكحيد في المكازنة المائية كحساب العجز المائي في البيئة        
لتبخر المحتمؿ ، حيث يعكس التبخر المحتمؿ عممية فقداف القارية كما يقابميا مف مخرجات متمثمة في ا

 ). ِٖ، ص  َُِِالمياه مف السطكح المائية أك التربة ( عمر إبراىيـ : 
) فإف العجز كالفائض المائي عبارة عف الفرؽ بيف  ِ)  في ممحؽ (  Elizabethككفقا لمعادلة (      

كيذكر أنو إذا كانت النتيجة بالسالب إذا ىناؾ عجز معدؿ المطر ( التساقط ) كمعدؿ التبخر المحتمؿ ، 
) (    Surplus Water) ، أما إذا كانت بالمكجب إذا ىناؾ فائض مائي ( Water Deficit مائي (  

) كمف خلبؿ دراسة المعدؿ السنكم كالفصمي كالشيرم تـ تكضيح  ِْٓ، ص  َُِّمحمد السمني : 
 رىا     بالتفصيؿ .مناطؽ العجز كالفائض المائي كما يمي ذك

 المعدؿ السنوي لمعجز والفائض المائي في منطقة الدراسة :  -1
 ) ما يمي :  ُٔ) كشكؿ ( ٖاتضح مف تحميؿ جدكؿ ( 

ممـ ، كيتبايف معدؿ العجز  ّ,َٗ-تعاني منطقة الدراسة بشكؿ عاـ مف عجز مائي حيث بمغ  -
 إلى ثلبث نطاقات     كالآتي :  كالفائض المائي عمى مستكل منطقة الدراسة ، لذلؾ تـ تقسيميا

 ( المعدؿ الشيري والفصمي والسنوي لمفائض والعجز المائي ) ممـ ( بمحطات منطقة الدراسة  8جدوؿ ) 
 ( 2316 – 1963خلبؿ الفترة ) 
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 ِ,ُُ- ّ,ُِ- ٗ,ُِ- ْ,ُِ- ٓ,ُِ- ٓ,ُٗ- ٔ,ُُ- ٖ,ٗ ٗ,ُ- ٗ,ِ- ٔ,َ ديسمبر

 ّ,ِ- ْ,ُٔ- ِ,ُٖ- ٔ,ُٓ- ٖ,ُٖ- ٖ,ْ- ْ,ّ ٕ,ُِ ٖ,ٗ ُ,ْ- َ,َِ يناير

 ٔ,ُْ- ٓ,ِْ- ٖ,ِِ- ٕ,ُِ- ٓ,ُِ- ٗ,ُٓ- َ,ُِ- ّ,ٔ- ٖ,ٓ- ٖ,ُٓ- ُ,َ فبراير

 ْ,ٗ- ٕ,َِ- ٗ,َِ- ٔ,ُٗ- ٔ,َِ- ْ,ُّ- ٕ,ٔ- ْ,ٖ ٕ,َ ٔ,ٕ- ٗ,ٔ الشتاء

 ٓ,ّٔ- ٗ,ٔٓ- ْ,َٓ- ٓ,ْٔ- ْ,ِْ- ْ,ّْ- ّ,ِّ- ِ,ِّ- ُ,ِٔ- ٔ,ّٓ- ْ,َ مارس
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ّ,ُٔ- أبريؿ  -ُٔ,ٔ -ٕٓ,ٖ -ُٔ,ٖ -ٖٓ,َ -ْٖ,ٕ -ٖٓ,ّ -َٗ,ِ -ٖٗ,ْ -
َُٔ,ُ 

-ٕٓ,ٔ 

ّ,ُٗ- مايك  -َٗ,َ -ٕٗ,َ -ْٗ,ٗ -ٖٕ,ٗ -
ُّٖ,ٓ 

-
ُّٖ,ُ 

-ُٓٓ,ٕ -
ُْٕ,ٖ 

-
َِٓ,ِ 

-
ُِٓ,ٓ 

- ٓ,ٕٗ- ٔ,ٖٖ- ٗ,ٖٖ- ْ,ٗٓ- َ,ّٔ- ّ,ْٓ- ْ,ِٔ- ٕ,َٓ- الربيع
َُْ,ٖ 

-
ُِِ,ٕ 

-ٕٗ,ِ 

- يكنيو
ُِٖ,ّ 

-
ُِٔ,ٕ 

-
ُُٖ,ّ 

-
ُِّ,ْ 

-
ُِٓ,َ 

-
ُٖٕ,ٕ 

-
ُٖٔ,ٗ 

-َِّ,ٔ -
ِِٗ,ٕ 

-
ِْٓ,ُ 

-
ُٖٔ,ْ 

- يكليو
ُٕٓ,ْ 

-
ُِٔ,ِ 

-
ُْٕ,ٗ 

-
ُْٕ,ٖ 

-
ُٓٔ,ٗ 

-
ِِّ,ٓ 

-
ُِِ,ُ 

-ُِّ,ْ -
ِْٔ,ٔ 

-
ِْٖ,ُ 

-
ُٕٗ,َ 

- أغسطس
ُٕٓ,َ 

-
ُّٔ,َ 

-
ُّٓ,ْ 

-
ُْٗ,ِ 

-
ُٓٓ,ٗ 

-
ُِٗ,ُ 

-
َِّ,ِ 

-ُٖٗ,َ -
ُِٓ,ِ 

-
ِٖٔ,ّ 

-
ُٖٖ,ِ 

- الصيؼ
ُْٕ,ٔ 

-
َُٓ,ٔ 

-
ُّٗ,ٗ 

-
َُْ,ُ 

-
ُْٓ,ٗ 

-
ُِّ,ُ 

-
َِّ,ٕ 

-َِٓ,َ -
َِّ,ٓ 

-
ِٖٔ,ٖ 

-
ُْٖ,ٓ 

- سبتمبر
ُِِ,ْ 

-ِٖ,ّ -
ُُٖ,ّ 

-
ُُٖ,ُ 

-
ُُٔ,ِ 

-
َُٔ,ّ 

-
ُِٓ,ْ 

-َُٓ,ُ -
ُٓٓ,ٕ 

-
ُْٖ,ٓ 

-
ُّٔ,َ 

- ُ,ْٕ- ٔ,ٓٔ- ُ,ّٕ- ٔ,َٖ- ٖ,ِٖ- أكتكبر
ََُ,ٕ 

-
َُّ,ٖ 

-ٕٗ,ُ -ٗٓ,ٓ -
ُُِ,ُ 

-ٖٖ,ٓ 

ِ,َّ- نكفمبر  -ِّ,ٕ -ّٓ,ُ -ِٕ,ِ -ّٕ,ْ -ْٗ,ٕ -ُٓ,ُ -ْٓ,ْ -ْٔ,ُ -ْٕ,ٗ -َْ,ّ 

- ٗ,ٕٓ- ّ,َٕ- ٓ,ٕٓ- ِ,ٓٔ- ٓ,ٖٕ- الخريؼ
َُّ,ٓ 

-
َُِ,ْ 

-ٕٗ,ٓ -ٗٗ,ُ -
ُُْ,ٖ 

-ٖٖ,ّ 

- َ,ِٕ- ّ,ٔٔ- ّ,ٕٔ- ٓ,ُٕ- ٓ,ٕٔ- السنكم
َُْ,ٕ 

-
َُّ,ٖ 

-َُْ,ٗ -
ُُّ,ٖ 

-
ُُّ,ٖ 

-َٗ,ّ 

 المصدر : تـ إعداده بالاعتماد عمى بيانات الييئة العامة للؤرصاد الجوية ، قسـ البيانات ، بيانات غير منشورة
 ( . 2( ، وممحؽ )  2016 – 1963لمفترة ) 
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 .   ARCGIS13,3( ، باستخداـ برنامج 8المصدر : تـ إعداده اعتمادا عمى جدوؿ )

 ( 2316- 1963ؿ السنوي لمعجز والفائض المائي في منطقة الدراسة خلبؿ الفترة ) ( المعد 16شكؿ )
 : نطاؽ منخفض العجز المائي   

ممـ ) كتكجد ىذه الفئة عمى  َٖ-إلى أقؿ مف  َٓ-كيتراكح ىذا النطاؽ بيف (           
دؿ مف منطقة الدراسة كيعزل ذلؾ إلى تكفر سقكط الأمطار كانخفاض مع الساحؿ الشمالي

ممـ  ّ,ٔٔ-التبخر المحتمؿ ، كسجؿ أدنى معدؿ لمعجز المائي في سيدم براني بعجز بمغ 
كيمتد ىذا النطاؽ حتى  ممـ ٓ,ٕٔ-ممـ ثـ الإسكندرية  ّ,ٕٔ-ثـ مرسى مطركح بمعدؿ 

 شمالا في منطقة الدراسة .̊  ىَّ ٗٓدائرة عرض 
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 : نطاؽ متوسط العجز المائي  

ممـ ) كيمثؿ الجزء الأكسط مف منطقة  َُُ-إلى أقؿ مف  َٖ-كيتراكح بيف (           
ممـ ٕ,َُْ –ممـ ككادم النطركف  ٖ,َُّ –الدراسة حيث سجؿ أدني عجز مائي في الفيكـ 

ممـ ، كيعزل ذلؾ لانخفاض كمية المطر بالاتجاه نحك الداخؿ بالإضافة   ٗ,َُْ –كالمنيا 
́  ٗٓتد ىذا النطاؽ بيف دائرتي عرض ( إلى ارتفاع درجة الحرارة كارتفاع معدؿ التبخر كيم

 شمالا ) .̊  ِٗ́  ُُ -̊  َّ
 : نطاؽ مرتفع العجز المائي  

فأكثر كيكجد في أقصى جنكب منطقة الدراسة في كؿ مف  َُُ-كيتراكح مف           
ممـ ) عمى التكالي ، كيعزل ذلؾ إلى شبو ٖ,ُُّ -،  ٖ,ُُّ-سيكه كالفرافرة حيث سجلب ( 

ار بالأجزاء الداخمية بالإضافة إلى ارتفاع درجة الحرارة مما يؤدم إلى زيادة انعداـ الأمط
 التبخر .

 المعدؿ الفصمي والشيري لمعجز والفائض المائي : -2
 فبراير (: –يناير  –فصؿ الشتاء ) ديسمبر  - أ

 ) ما يمي :  ُٖ) كشكؿ ( ُٕ) كشكؿ (  ٖتبيف مف تحميؿ جدكؿ ( 
قة الدراسة خلبؿ فصؿ الشتاء عف المعدؿ السنكم حيث سجؿ انخفاض معدؿ العجز المائي في منط -

ممـ ، كيعد فصؿ الشتاء ىك الفصؿ الكحيد الذم يسجؿ فائض مائي ٗ,َٖ-ممـ بفارؽ زيادة  ْ,ٗ-
 دكف باؽ فصكؿ العاـ كذلؾ كفقا لزيادة كمية المطر خلبؿ ىذا الفصؿ .

كؿ مف الإسكندرية كمرسى مطركح تميز الساحؿ الشمالي مف منطقة الدراسة بكجكد فائض مائي في  -
ممـ )  عمى الترتيب ، كيعزل ذلؾ لأنيـ أكثر  ْ,ٖ - ٕ,َ - ٗ,ٔكسيدم براني بفائض بمغ ( 

المحطات استقبالا للؤمطار، كلكف يتحكؿ الساحؿ الشمالي مف نطاؽ فائض مائي إلى نطاؽ عجز 
تكالي ، كمرد ذلؾ إلى ممـ ) عمى ال ٕ,ٔ -،  ٔ,ٕ -في محطتي الضبعة كالسمكـ بمعدؿ بمغ ( 

 مكقعيما الطبكغرافي الذم بدكرة قمؿ مف كمية الأمطار المستقبمة .
 ٕ,َِ-ممـ ثـ الفرافرة    ٗ,َِ-زيادة العجز المائي بالاتجاه نحك الداخؿ حيث بمغ أقصاه في سيكه  -

 خر .ممـ كيعزل ذلؾ لانخفاض كمية الأمطار بالإضافة إلى ارتفاع معدؿ التب ٔ,ُٗ-ممـ كالفيكـ 
ممـ بفارؽ زيادة عف فصؿ  ّ,ِ-يعد شير يناير ىك الأقؿ في معدؿ العجز المائي حيث سجؿ  -

ممـ حيث إنو يعد ذركة فصؿ الشتاء مف حيث ارتفاع كمية المطر كانخفاض معدؿ درجة  ُ,ٕالشتاء 
الحرارة كالتبخر المحتمؿ ، كسجؿ فائض في معظـ محطات الساحؿ الشمالي حيث بمغ أقصاه في 

ممـ في  ْ,ّممـ في مرسى مطركح ، ك  ٖ,ٗممـ في الإسكندرية ك  َِممـ ك  ٕ,ُِم براني سيد
 ممـ ُ,ْ-السمكـ ، بينما جاءت محطة الضبعة في نطاؽ العجز المائي كلكف بقيمة منخفضة بمغت 
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، بينما جاءت كافة المحطات الداخمية في ضمف نطاؽ العجز المائي خلبؿ ىذا الشير كنطاؽ عجز 
ممـ )عمى  ِ,ُٖ-/  ٖ,ُٖ-ث سجؿ أقصى عجز مائي في محطة الفيكـ كسيكه بمعدؿ ( مائي حي

 التكالي ، كيعزل ذلؾ لارتفاع درجة الحرارة كندرة المطر .
-زيادة معدؿ العجز المائي خلبؿ شيرم ديسمبر كفبراير مقارنة بشير يناير حيث سجلب      (  -

ئض شيرم في ديسمبر بمحطة سيدم براني ممـ ) عمى الترتيب ، كبمغ أقصى فا ٔ,ُْ-،  ِ,ُُ
ممـ ،  ُ,َممـ ، بينما سجؿ في شير فبراير معدؿ منخفض جدا في محطة الإسكندرية بمعدؿ  ٖ,ٗ

ممـ كفي شير فبراير في  ٗ,ُِ-كسجؿ أعمى معدؿ عجز مائي في شير ديسمبر في سيكه بمعدؿ 
فصؿ الشتاء أل لـ يكتمؿ الانخفاض  ممـ ، كيعكد ذلؾ إلى أنيا بداية كنياية ٓ,ِْ-محطة الفرافرة 

 الكمي لدرجة الحرارة ككصكؿ التساقط المطرم ذركتو .
 

 
 ( . 8المصدر : تـ إعداده اعتمادا عمى جدوؿ ) 

 ( معدؿ العجز والفائض المائي الشيري خلبؿ فصؿ الشتاء في منطقة الدراسة17شكؿ ) 
.(2316 -1963خلبؿ الفترة )  
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 .  ARCGIS13,3( ، باستخداـ برنامج  8تـ إعداده اعتمادا عمى جدوؿ )  المصدر :               

( 2316- 1963( المعدؿ السنوي لمعجز والفائض المائي في منطقة الدراسة خلبؿ الفترة )  18شكؿ ) 
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 مايو ( :  –أبريؿ  –فصؿ الربيع ) مارس  - ب
 ) مايمي :  ُٗ) كشكؿ (  ُٖ)  كشكؿ ( ٖاتضح مف تحميؿ جدكؿ ( 

ممـ بفارؽ  ِ,ٕٗ-اض معدؿ العجز المائي في خلبؿ ىذا الفصؿ عف المعدؿ العاـ حيث بمغ انخف -
 ممـ كذلؾ لتأثره بأمطار فصؿ الشتاء . ُ,ُُزيادة 

سيادة العجز المائي خلبؿ ىذا الفصؿ عمى كافة منطقة الدراسة ، كلكنو بمغ أدناه عمى الساحؿ  -
ممـ ) في كؿ مف  ّٔ -،  ْ,ِٔ-،  ْ,ٗٓ-،  ّ,ْٓ-،  ٕ,َٓ-الشمالي حيث سجؿ ( 

الإسكندرية كمرسى مطركح كالسمكـ كالضبعة كسيدم براني عمى التكالي كيعزل ذلؾ إلى انخفاض 
 معدؿ درجة الحرارة بالساحؿ بالإضافة إلى انخفاض كمية المطر .

-،  ٖ,َُْ-،  ٕ,ُِِ-يتضاعؼ تقريبا معدؿ العجز المائي بالاتجاه نحك الداخؿ حيث سجؿ (  -
ممـ ) في كؿ مف الفرافرة كسيكه كالمنيا ككادم        النطركف كالفيكـ  ٔ,ٖٖ-،  ٗ,ٖٖ- ، ٓ,ٕٗ

 عمى الترتيب ، كيعزل ذلؾ إلى شدة انخفاض المطر كارتفاع معدؿ التبخر المحتمؿ.
زيادة معدؿ العجز المائي بالابتعاد عف فصؿ الشتاء حيث سجؿ أدنى معدؿ لمعجز المائي فى شير  -

ممـ ، كلـ يسجؿ أل فائض مائي خلبؿ ىذا الشير إلا في محطة الإسكندرية ٓ,ّٔ-مارس حيث بمغ 
ممـ أما باؽ المحطات فسجمت عجز مائي بمغ أدناه في مرسى مطركح ْ,َبقيمة ضئيمة بمغت 

ممـ ) عمى الترتيب  ٔ,ّٓ -، ّ,ِّ-،  ِ,ِّ-،  ُ,ِٔ-كسيدم براني كالسمكـ كالضبعة بمعدؿ ( 
الاتجاه نحك الداخؿ حيث سجؿ أقصاه في ىذا الشير في سيكه كالفرافرة ( ، كيسجؿ أقصى زيادة لو ب

ممـ ) ، كيسجؿ شير مايك أعمى معدؿ في العجز المائي خلبؿ فصؿ الربيع  ٗ,ٔٓ -،  ْ,َٓ-
ممـ كسجؿ أدنى معدؿ لو عمى الساحؿ الشمالي في كؿ مف مرسى مطركح كسيدم  ٓ,ُِٓ-بمعدؿ 

-) عمى الترتيب ، كبمغ أقصاه في الداخؿ في الفرافرة بمعدؿ ممـ  ٗ,ْٗ-،  ٕٗ-براني بمعدؿ ( 
ممـ ، كيعزل ذلؾ لانخفاض كمية المطر بالبعد عف فصؿ الشتاء كارتفاع درجة الحرارة  ِ,َِٓ

 كالتبخر بالاتجاه نحك فصؿ الصيؼ .
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 ( . 8المصدر : تـ إعداده اعتمادا عمى جدوؿ ) 

 المائي الشيري خلبؿ فصؿ الربيع في منطقة الدراسة  ( معدؿ العجز والفائض 4-23شكؿ ) 
 (2316 -1963خلبؿ الفترة ) 

 أغسطس ( :  –يوليو  –فصؿ الصيؼ ) يونيو  - ت
 ) أف :  َِ) كشكؿ (   ُٖ) كشكؿ (   ٖتبيف مف جدكؿ ( 

ممـ بفارؽ زيادة  ٓ,ُْٖ-يتضاعؼ العجز المائي خلبؿ فصؿ الصيؼ مع المعدؿ السنكم حيث بمغ  -
ممـ ، كىذا مؤشر كاضح عمى مدل شح الماء خلبؿ ىذا الفصؿ  ْ,َٗ-المعدؿ السنكم  سالبة عف

ـ كيبمغ فيو التبخر  ̊ ٗ,ِٕكيعكد ذلؾ إلى أنو ىك الفصؿ الأعمى في معدؿ درجة الحرارة بمعدؿ 
 ممـ ، كندرة الأمطار خلبؿ ىذا الفصؿ . ٕ,ُْٖالمحتمؿ أقصى معدلاتو 

ساحؿ الشمالي مف منطقة الدراسة مقارنة بالداخؿ حيث سجؿ ( انخفاض معدؿ العجز المائي عمى ال -
ممـ ) في كؿ مف مرسى مطركح  ٔ,َُٓ-،  ٔ,ُْٕ-،  ٗ,ُْٓ -،  ُ,َُْ-،  ٗ,ُّٗ-

كسيدم براني كالسمكـ كالإسكندرية كالضبعة كيعكد ذلؾ إلى انخفاض معدؿ درجة الحرارة فييا دكف 
 – َُْـ ) ، ككذلؾ معدؿ التبخر المحتمؿ (  ̊ ُ,ِٔ –ـ  ̊ ْ,ِٓالمعدؿ الفصمي لتتراكح بيف ( 

 ممـ ) . ٕ,َُٓ
 َِٓ-،  ٕ,َِّ -زيادة معدؿ العجز المائي بالاتجاه نحك الداخؿ مف منطقة الدراسة حيث سجؿ (  -

ممـ )  في كؿ مف الفيكـ كالمنيا ككادم النطركف كسيكه كالفرافرة  ٖ,ِٖٔ-،  ٓ,َِّ -،  ُ,ُِّ-، 
إلى كصكؿ درجة الحرارة إلى أقصاىا في الجنكب بالإضافة إلى ارتفاع عمى التكالي ، كيعكد ذلؾ 

 معدؿ التبخر المحتمؿ .
ممـ بفارؽ زيادة عف معدؿ  ُٕٗ-يعد شير يكليو ىك الأعمى في معدؿ العجز المائي حيث سجؿ  -

-،  ٖ,ُْٕ-ممـ ، كسجؿ أدنى زيادة لو في الساحؿ الشمالي بمعدؿ   (  ٓ,ُِفصؿ الصيؼ 
ممـ ) في كؿ مف سيدم براني كمرسى  ِ,ُِٔ -،  ْ,ُٕٓ-،  ٗ,ُٔٓ-،  ٗ,ُٔٓ-،  ٗ,ُْٕ

مطركح كالسمكـ كالإسكندرية كالضبعة عمى التكالي ، كسجؿ أقصى زيادة لو في النطاؽ الداخمي حيث 
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ممـ) في كؿ مف المنيا كالفيكـ  ُ,ِْٖ -،  ٔ,ِْٔ -،  ٓ,ِِّ-،  ُ,ُِِ-،  ْ,ُِّ-سجؿ ( 
فرافرة عمى الترتيب ، كيعكد ذلؾ لارتفاع درجة الحرارة بالإضافة إلى ارتفاع ككادم النطركف كسيكه كال

معدؿ التبخر كندرة تشكؿ الأمطار كنتيجة لتعامد الشمس عمى مدار السرطاف خلبؿ ىذا الفصؿ ، 
ممـ كأدنى زيادة لو في  ُٖٖ-كيبدأ معدؿ العجز المائي في الانخفاض في  شير أغسطس بمعدؿ 

ممـ ، كيعكد ذلؾ كنتيجة لتزحزح الشمس  ّ,ِٖٔ-، كأقصاىا في الفرافرة  ِ،ُْٗ-سيدم براني 
 باتجاه الجنكب نحك خط الاستكاء .

 ( . 8المصدر : تـ إعداده اعتمادا عمى جدوؿ ) 
 ( معدؿ العجز والفائض المائي الشيري خلبؿ فصؿ الصيؼ في منطقة الدراسة  23شكؿ ) 

 (2316 -1963خلبؿ الفترة ) 
 نوفمبر ( :  –أكتوبر  -ؼ ) سبتمبرفصؿ الخري - ث

 ) ما يمي : ُِ) كشكؿ (  ُٖ) كشكؿ (  ٖتبيف مف جدكؿ ( 
يأتي فصؿ الخريؼ في المرتبة الثالثة بعد فصؿ الشتاء كالربيع مف حيث معدؿ العجز المائي حيث  -

ممـ عف فصؿ الربيع ، كبفارؽ  ُ,ٗ-ك  ٗ,ٖٕ-ممـ بفارؽ زيادة عف فصؿ الشتاء  ّ,ٖٖ-سجؿ
ممـ ، كيعزل ذلؾ إلى تعامد الشمس عمى خط الاستكاء مما يؤدم  ِ-ض عف المعدؿ السنكم انخفا

 إلى انخفاض درجة الحرارة نكعا ما كانخفاض التبخر المحتمؿ .
-،  ِ,ٓٔ-سجؿ الساحؿ الشمالي أدنى معدؿ لمعجز المائي خلبؿ فصؿ الخريؼ حيث سجؿ (  -

ضبعة كسيدم براني كمرسى مطركح كالسمكـ ممـ ) في كؿ مف ال ٖٕ-، ٗ,ٕٓ-،  ٓ,ٕٓ-،  ٓ,َٕ
 كلإسكندرية عمى التكالي ، كيعزل ذلؾ إلى انخفاض معدؿ التبخر المحتمؿ مقارنة بفصؿ الصيؼ .

-،  ْ,َُِ-، ُ,ٗٗ-،  ٓ,ٕٗ-زيادة معدؿ العجز المائي بالاتجاه نحك الداخؿ حيث سجؿ (   -
ادم النطركف كالفرافرة كيعكد ذلؾ ممـ ) في كؿ مف المنيا كسيكه كالفيكـ كك  ٖ,ُُْ-،  ٓ,َُّ
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ممـ ) ٓ,ُُٓ – ِ,ٖٗلارتفاع معدؿ التبخر المحتمؿ بالاتجاه نحك الداخؿ حيث تراكح بيف ( 
 بالإضافة إلى انخفاض معدؿ كمية الأمطار .

انخفاض معدؿ العجز المائي بالقرب مف فصؿ الشتاء ، كبحركة الشمس بالاتجاه نحك مدار الجدم ،  -
ممـ ، ٕ,ِٕ-ممـ بأدنى انخفاض في سيدم براني  ّ,َْ-ي شير نكفمبر بمعدؿ حيث سجؿ أدناه ف
 ممـ كيعكد ذلؾ إلى بداية دخكؿ المنخفضات الجكية كسقكط الأمطار . ٗ,ْٕ-كأقصاه في الفرافرة 

زيادة معدؿ العجز المائي بالقرب مف فصؿ الصيؼ حيث سجؿ أقصى زيادة في شير سبتمبر حيث  -
ممـ ،  ٓ,ُْٖ-ممـ ، كسجؿ أقصاه في الفرافرة  ّ,ِٖ-اه في الضبعة ممـ كسجؿ أدن ُّٔ-بمغ 

ممـ ، ٔ,ٓٔ-ممـ بأدنى معدؿ في سيدم براني  ٓ,ٖٖ-كيميو شير أكتكبر حيث بمغ العجز المائي 
ممـ ، كيعزل ذلؾ لمتأثر بفصؿ الصيؼ كارتفاع درجة الحرارة لعدـ  ُ,ُُِ-كأقصاه في الفرافرة 

 .فقداف الأرض كامؿ حرارتيا 

 
 ( . 8المصدر : تـ إعداده اعتمادا عمى جدوؿ ) 

 ( معدؿ العجز والفائض المائي الشيري خلبؿ فصؿ الخريؼ في منطقة الدراسة  21شكؿ ) 
 (2316 -1963خلبؿ الفترة ) 

 التوصيات ( –الخاتمة ) النتائج 
 نتائج الدراسة  : 

كأحد العكامؿ التي تتسبب في إىدار جزء كبير  ييتـ ىذا البحث بدراسة التبخر كالمكازنة المائية         
مف مياه الأمطار ، مما أدل إلى تحميؿ العكامؿ المؤثرة عمى التبخر ، كقياس التبخر الحقيقي كالمحتمؿ 
كتكزيعيما كتحميميما ، كتحديد نطاقات الفائض كالعجز المائي كتكزيعو في منطقة الدراسة كتكصؿ إلى 

 مجمكعة مف النتائج كىي :
 أثر التبخر بمجمكعة مف العناصر المناخية تتمثؿ في السطكع الشمسي كدرجة الحرارة كالرياح يت

كالرطكبة النسبية حيث كجد إف ىناؾ علبقة ارتباط طردية قكية بيف عدد ساعات السطكع الشمسي 
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سبية النظرية كدرجة الحرارة مع التبخر ، كما يرتبط التبخر بعلبقة عكسية قكية بكؿ مف الرطكبة الن
 كسرعة الرياح ككمية المطر .

  اختلبؼ معدؿ التبخر الحقيقي كالمحتمؿ بيف الشماؿ كالجنكب داخؿ منطقة الدراسة حيث سجؿ أدنى
انخفاض لو عمى الساحؿ الشمالي كذلؾ كنتيجة لانخفاض درجة الحرارة كسجؿ أقصاىا عمى الأجزاء 

لمتبخر الحقيقي كالمحتمؿ حيث سجلب (  الداخمية لمنطقة الدراسة ، كسجؿ فصؿ الشتاء أدنى معدؿ
ممـ ) عمى التكالي  ُ,ّٖ – ِ,َُممـ ) عمى الترتيب ، كيميو فصؿ الربيع بمعدلا (  ٔ,ِٓ- ْ,ٔ

ممـ ) عمى  ْ,ُْٖ- ٗ,ُُكسجؿ فصؿ الصيؼ أعمى معدؿ لمتبخر الحقيقي كالمحتمؿ بمعدؿ ( 
 التكالي .

  ممـ ، كتنقسـ منطقة الدراسة إلى  ّ,َٗحيث بمغ تعاني منطقة الدراسة بشكؿ عاـ مف العجز المائي
ثلبث نطاقات أكليا نطاؽ منخفض العجز المائي كيكجد في الأجزاء الشمالية الساحمية مف منطقة 
الدراسة ثانييا نطاؽ متكسط في العجز المائي كيكجد في الأجزاء الكسطى مف منطقة الدراسة كثالثيا 

 صى جنكب منطقة الدراسة .نطاؽ مرتفع العجز المائي كيكجد في أق
 توصيات الدراسة : 

في ضكء النتائج المستقصاه مف البحث يمكف اقتراح مجمكعة مف التكصيات التي تساعد في         
 الحفاظ عمى مياه الأمطار مف التبخر كاستغلبليا الاستغلبؿ الأمثؿ : 

الحرث بعد سقكط الأمطار  استصلبح الأراضي في منطقة الدراسة كتييئتيا لمزراعة حيث أف عممية -
يؤدم عمى تخزيف المياه في الطبقة التحت السطحية مف التربة مما يحافظ عمييا مف  التبخر كيستفيد 

 منيا جذكر النبات .
بناء السدكد عمى طكؿ مجرل الأكدية لمحفاظ عمى مياه الأمطار كتجميعيا كاستخداميا في الزراعة  -

 العطش في فصؿ الجفاؼ مثؿ التيف كالزيتكف كالمكز.كخاصة المحاصيؿ الدائمة التي تتحمؿ 
تصميـ آبار عمى المنحدرات في منطقة الدراسة كفي المناطؽ ذات التربة المتماسكة لتجميع فييا مياه  -

 الأمطار بشكؿ سريع للبستخداـ الآدمي كالحفاظ عمييا مف التبخر .
ار كذات التربة اليينة لاصطياد تصميـ مجمكعة مف الخزانات الأرضية في المناطؽ قميمة الانحد -

 كتجميع مياه الأمطار كتخزينيا لاستخداميا في الرم التكميمي كفي الرعي .

 الملبحؽ : 
 ( معادلة التبخر المحتمؿ  عند ثرونثويت 1ممحؽ )

      (
    

 
)
 

 
e  . كمية التبخر المحتمؿ الشيرية = 
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T . متكسط درجة الحرارة الشيرية = 
I  امؿ درجة الحرارة السنكية كيتـ حسابة كالآتي := مع 

  ∑  

  

 

i  .معدؿ درجة الحرارة الشيرية = 
  (    )      

 
a   معامؿ ثابت دالة القرينة الحرارية  = 

  (           )  (            )  (          )  (    ) 
 

 ائي) معادلة العجز كالفائض الم ِممحؽ ( 
       

 
P  . كمية المطر المتساقطة بالممـ = 

ET  . التبخر المحتمؿ بالممـ = 
ف كانت سالبة إذا ىناؾ عجز مائي .  إذا كانت النتيجة مكجبة إذا ىناؾ فائض مائي ، كا 

 ( Elizabeth.A,H :2011 ,P 7)المصدر : 
 المراجع

 أولا المراجع بالمغة العربية :
  الاحصاءات كالتقارير : -ُ
) : قسـ البيانات الإحصائية ، بيانات غير منشكرة  َُِٔ – َُٔٗالييئة العامة للؤرصاد الجكية (  -

 ) ؾ القاىرة . َُِٔ – َُٔٗخلبؿ الفترة (
 الخرائط والأطالس: -2
 ) : الييئة العامة لممساحة ، المساحة العسكرية . ُِٖٗالخرائط الطبكغرافية (  -
، القاىرة ُ:ََََٓييئة المصرية العامة لممساحة ، مقياس ) : ال ُٔٗٗأطمس مصر الطبكغرافي (  -

    . 
) ، الييئة العامة للؤرصاد الجكية ، كزارة النقؿ كالمكاصلبت ،  ُٔٗٗالأطمس المناخي لمصر (  -

 الرسائؿ الجامعية:القاىرة .
 ) : المطر في مصر " دراسة في الجغرافية المناخية " ، رسالة َُٗٗشحاتو سيد أحمد طمبة (  -

 ماجستير غير منشكرة ، قسـ الجغرافيا ، كمية الآداب ، جامعة القاىرة .
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) : مصادر المياه كمشكلبتيا بمحافظة مطركح " دراسة تطبيقية  َُُِصلبح حسف محمد أحمد (  -
" ، رسالة دكتكراه غير منشكرة ، قسـ البحكث الجغرافية ، معيد البحكث العربية ، جامعة الدكؿ 

 العربية .
) : مناخ الساحؿ الشمالي في مصر كآثاره الجغرافية " دراسة في  ُِٗٗزم أحمد عطا ( محمد فك  -

 الجغرافية المناخية " ، رسالة ماجستير غير منشكرة ، قسـ الجغرافية ، كمية الآداب ، جامعة القاىرة . 
 الأبحاث والدوريات: -3
ية في الصحراء الغربية ) : حساب المكازنة المائ ََِٖحسيف مكسى حسيف ك حسيف جكاد أحمد (  -

 العراؽ ، مجمة البحكث الجغرافية ، العدد العاشر . –
) : فاعمية الأمطار كالاحتياجات المائية في المدينة المنكرة ،  ََِِشحاتو سيد أحمد طمبة (  -

 . َْالمجمة الجغرافية العربية ، الجمعية الجغرافية المصرية ، العدد 
المناخ في تقدير الاحتياجات المائية لمشركع الجربكعية في  ) : أثر َُِٔصالح عاتي الكسكم (  -

محطة بابؿ ، كمية الآداب ، مجمة القادسية لمعمكـ الإنسانية ، جامعة القادسية ، المجمد التاسع ، 
 العدد الثاني .

) : الضكابط المناخية لمعجز المائي في شبو جزيرة سيناء، سمسمة بحكث  َُِِصلبح معركؼ (  -
 . ُٓالجمعية الجغرافية المصرية ، العدد جغرافية ، 

) : استخداـ المكازنة المائية لتقييـ كاقع تغذية المياه الجكفية  َُِِعمر صباح إبراىيـ كآخركف (  -
  ٕحكض بيجى تكريت شماؿ غرب العراؽ ، مجمة جامعة كرككؾ ، مجمة الدراسات العممية ، المجمد 

 . ُ، العدد 
المكازنة المائية كتكزيع الأراضي الزراعية بشبة جزيرة سيناء " ) : َُِّمحمد عكض السمني (  -

 دراسة في جغرافية المناخ التطبيقي " ، مجمة الإنسانيات ، العدد الحادم كالأربعيف ، يكليو .
) : التبخر كالمكازنة المائية في الأحساء بالمممكة العربية السعكدية  ََُِمحمد فكزم أحمد عطا (  -

 . ّٖفية المصرية ، المجمة الجغرافية العربية ، العدد ، الجمعية الجغرا
) : التبايف الزماني كالمكاني لمتبخر في مصر " دراسة في الجغرافية  ََِٖمسعد سلبمة مندكر (  -

)، العدد  ّالمناخية " ، مجمة كمية الآداب ، جامعة القاىرة الانسانيات كالعمكـ الاجتماعية ، ممحؽ ( 
 . ََِٖ، أبريؿ  ِ

 تب :الك -4
) : الجغرافيا المناخية كالنباتية ، مع التطبيؽ عمى مناخ أفريقيا  ُٔٗٗعبد العزيز طريح شرؼ (  -

 ، دار المعرفة الجامعية ، الأسكندرية . ُُكمناخ العالـ العربي ، ط 
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Abstract 

     The study area is a border area of great importance to the state it belongs to the dry and 

semi-dry climate as well as the variation of Geomorphology. The study was based on ten 

climatic stations distributed within and outside the study area for comparison and completed 

data. The objective of the study was to determine the relationship between different climatic 

elements and Evaporation, as well as the measurement of potential evaporation 

mathematically, the spatial and temporal distribution of real and potential evaporation, and 

the identification of deficit ranges and water surpluses in the study area for optimum 

utilization, And the study was concerned three axes: the First is the factors affecting on 

evaporation. A positive correlation between the number of hours of theoretical solar 

brightness and the temperature with evaporation reached 0.9 and 0.8 respectively, and a 

strong inverse relation with relative humidity, wind speed, and rainfall amount them record  -

0.9, -0.8, -0.8, respectively, The second is the spatial and temporal distribution of real and 

potential evaporation in the study area. The real and potential evaporation rate between the 

North and the South was recorded, with the lowest decline on the North Coast as a result of 

the low temperature and maximum record on the internal parts of the study area. Where it 

recorded 6.4 - 25.6 mm respectively, followed by spring with a rate of 10.2 - 83.1 mm 

respectively and the summer record the highest real and potential evaporation rate of 11.9 - 

184.4 mm, respectively And the third is the deficit and water surplus in the study area. It was 

found that the study area suffers from a water deficit of 90.3 mm. The study area is divided 

into three areas. The first is the low water deficit. In the northern parts of the study area, In 

the central parts of the study area. The third is the high water deficit area and was found in 

the southernmost area of the study. The study concluded with a set of recommendations in 

terms of agricultural reclamation of the study area, dam construction and the development of 

wells and reservoirs. 
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