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 ملخص البحث: 
تًز  زج لات ن ز        إن استخداا  امنطق  امازي    امنبت ( و لامطنز ا اصائتز ال امنبت صل  ئتصع 

كثيرة تتتتتتتت لنط ز ن زي امخونين تتتتتتتت لنن  ص  امطنز ا اصائز ال امنب صل امنسخدانل لات ن ز   امخط    
ا لمت    امترختصتتتتتتتل  نتن  امتاتتتتتتتزي و  امتنبتتتتتتتتتتتتتت تتتتتتت(    امتتتتتتت اختت  ا طتاتتتتتتتاار   Fuzzy(    FARp)طتنتل ا 

Autoregressive Model     امتنبتتتتتتتتتتتتتت تصتتتتتتتل  امتاتتتتتتتزي تتتتتتتلو امتنتخت تتتتتتتزنت تتتتتتتل  امتنتدتخت تقتتتتتتتل   ,لامتطتنتتتتتتتز ا 
{FARIMA(p,d,q)} Fuzzy Autoregressive Integrated Moving Average 

Models  تتتتتتتتتترا  ام زنل  ااج مًتتتتتتتتتتركز  امخونين , لايث  ن لاز ض امطًتتتتتتتتتتز  امخونيطت ا خ ر نن امنً 
را  اماامل ع   ا ااء ام يا مخ ك ا مًركز  , م ا لاإن امصزاث قا قز   خق ي  ص ين  صزعخصزره  اا امنً 

امطنل  ين ع   اماز ض امخونيطت صااى ًتتركز  خزنيطز  امننخ  ز  لامنستت لمال امنستت  ل صزم لرئتتل  
امنئتتتتر ل لصت ًتتتتركل امن طان م خونين   ا  امخلئتتتتإ إم  طنز ا إائتتتتز ال انكن استتتتخداان ز لات 

امننخ  ز  لامنستتتت لمال صزمستتتتل, امنئتتتتر , مك صن  امخط   صاز ض امطًتتتتز  امخونيطت مًتتتتركز  خونيطز   
املئتتتلي إم  نثإ خ ك امطنز ا اصائتتتز ال لامخت انكن خق ا  ز لات ازمل امستتتيستتتإ امينطال امنستتتخ رة  
تتتترا  امخت خستتتتزعاصز ع   اخدز    ل غير امنستتتتخ رة ستتتتل  استتتتزعا ًتتتتركز  امخونين ع   امخط   صزمنً 

 اا  ز لصزمخزمت امنازلاظل ع   ا ل, كإ نن ان ل   ام رارا  امنطزستتتتتتصل ,ننز استتتتتتزعاصز ع   خاستتتتتتين
ا ستت   لان ل املثز  , لقا خلئتتإ امصزاث إم   ن امطخز ت امخت خ  امائتتلي ع ي ز صزستتخداا  طنل ا 

(FARp)    ونموذجنن امرخصتل ا لمFARIMA(p,d,q)طختز ت  يتاة ايتث  ط تزخنتا نخدت  ام رار ه  
ا ع   م ن نلعل امنبتتتتتتت صل لاماا ا اط  م ز ل ن امخق ي  ااخزا إم  صاخرا  ااخنزمال خ ع  ين اماا  

عاا نًتتتزصاا   قإ ,كنز  ن خ ك امطخز ت امخت خ  امائتتتلي ع ي ز صزستتتخداا  امطنز ا امنبتتت صل  لابتتتإ 
 وARIMAو ,  AR1نن خ ك امخت خ  امائلي ع ي ز نن ديي اسخداا  امطنز ا امخ  ياال  

ًتتتز  امخونيطت,لاز ض ا  خخز( ,ا رخصز  ام اخت, ا رخصز  ام اخت ام ي ت, لاز ض امط :الافتتاحية  الكلمات
امنطق  امنبتتتتتتتتت (,امطنز ا امنبتتتتتتتتت صل,ا عااا امنبتتتتتتتتت صل,ا طااار ام اخت امنبتتتتتتتتت (, امطنز ا امندخ قل  

 امنخ زن ل, امطنز ا امندخ قل امنخ زن ل امنب صل.
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Abstract 
 

Predicting the surplus of insurance activity for property and liability 

insurance companies in the Egyptian market using fuzzy sets Theory 

The use of fuzzy logic and fuzzy statistical models has become common in many 

fields, including the field of insurance. One of the most important fuzzy 

statistical models used in the fields of prediction is the Fuzzy Autoregressive 

Model (FARp), and the fuzzy integrated mixed models {FARIMA (p, d, and q).  

     Since the surplus insurance activity is one of the very important 

indicators for insurance companies as it is one of the indicators for the good 

performance of these companies, the researcher has applied these two models in 

the insurance surplus of property and liability in one of the big insurance 

companies registered in the Egyptian Stock Exchange, which is Al- Mohandes 

Insurance Company, to come up with statistical models that can be used in 

forecasting the surplus of insurance activity of property and liability insurance 

companies in the Egyptian market. Because access to such statistical models that 

can be applied in the case of stable or unstable time series will help insurance 

companies predict indicators that help them make safe decisions that help it to 

improve its performance and thus preserve the rights of both shareholders and 

policyholders,.  

    The researcher concluded that the results obtained using the (FARp) 

model of the first order and the FARIMA (p, d, q) model are good results, as 

they are providing the decision-maker with probability periods that fall between 

the upper and lower limit of the fuzzy group, and that the application needs fewer 

observations, and those results obtained using fuzzy models are better than those 

obtained through the use of traditional models (AR1, ARIMA). 

Keywords: insurance activity surplus, underwriting surplus, autocorrelation, 

partial self-correlation, fuzzy logic, fuzzy models, fuzzy numbers, fuzzy self-

regression, integrated mixed models, fuzzy integrated mixed models. 
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 : ـمقدمة البحث  ـ 1
ن زيان ا ااء امنزمت لات ًركز  امخونين,م مك ط ا صطزك ا خ ر لاز ض امطًز  امخونيطت نن  ص      

اصخنز  نخيايا نن ًركز  امخونين صاسزصه لنازلمل امخط   صه,لايث  ن لاز ض امطًز  امخونيطت ا خ ر  
مخ ك  ام يا  ا ااء  ع    اماامل  را   امنً  صزعخصزره  اا  امخونين  مًركز   ام زنل  ااج  را   امنً  نن 

نز  صزمخط   صه لخ ايره خ ايراج ئااازج انزالج ما ل, ان ل املثز   لامخا    امًركز  , م ا ي ( ا صخ
امنطق    اسخداا   لاإن  املق   طان  .للات  صزمخيانزخ ز  امللازء  ع    ام ارة  ماي ز  امًركز   ص ه  نن  ن 
امازي   امنب ( و  ئصع ًز  زج لات ن ز   كثيرة ت لنط ز ن زي امخونين ت ايث ا ا طنل ا امنطق  

نن امخ طاز  امخت خخنخع ص ارا  آمال ك يرة لات اي زا ام ثير نن اما لي م  بزاز امندخ ال  امنب (  
سلاء ام  نال  ل امخق ا ال, لقا خقلر امنطق  امازي   امنب (و طخي ل امخل ه  إم  اسخداا  ام كزء 

سصز  الآمال  ا ئقطزعت لامطظ  امد يرة ل مك طخي ل ق ا ال م خقلر ام  ير لات ن زي ام رن از  لاماز
, ننز  اى إم  امرغصل لات ادخراع  طظنل  اياة خنكن نخد  ام رار نن امخ زنإ نع ن  لنز  غير  
  اقا ل, للات املق  طاسه ط ا  ن    ية امازس( الآمت   انكط ز امخ زنإ إ  نع ن قاز  اقا ل لناااة 

منطق  امازي   امنب ( و ,  م ا كزن    ا نن ام  لء إم  خ ك ا طظنل لامخ طاز  اماايثل لنط ز ا
لطظراج منز خ ا  ط ا  ن نن  ص  قر, امخط  صاز ض امطًز  امخونيطت امطنز ا امنب صل لنط ز ع   س يإ  

ا لم    امرخصل  نن  امازي و  امنب (    ام اخت  ا طااار  طنل ا   Fuzzy(  FARp)امنثزي 

Autoregressive Model ي و  لامطنز ا امندخ قل امنخ زن ل امنب صل  اماز 
{FARIMA (p, d, q) Fuzzy Autoregressive Integrated Moving Average 

Models, 

 مشكلة البحث : ـ1/1
خ خ  ًركز  امخونين إصخنزنزج ك يراج ص ازن طزخت اص خخز( امخونيطت ل مك اخ  خسخقاع  امئنلا     

راج ع   قازن ناى   لات امسل, لخا ي  طخز ت  عنزي  ياة , لامخط   صاز ض امطًز  امخونيطت ا ا نً 
ل ان ل  ط زح إاارة خ ك امًركز  لات اخصزع سازسل ا خخز(  ياة, للات املق  طاسه صل بنزن مانزا

ا س   لان ل املثز   لامخو ا نن امنيءة امنزمال مخ ك امًركز , لصطزك ام ايا نن امطنز ا امندخ ال  
امخت انكن نن ديم ز امخط   صاز ض امطًز  امخونيطت نط ز امطنز ا امخ  ياال م خط   لنط ز امطنز ا امغير  

لك امظزصرة لات امنسخ  إ لم ا لا ت خ خنا  خ  ياال , لانن  ين امطنز ا امخ  ياال طنز ا خاخرض ثصز  س 
, لصت  Box& jankinsلا ط ع   قا  امظزصرة م س س ل لات امنزبت لنن  ص  خ ك امطنز ا طنل ا  

لصطزك طنز ا خ خنا ع    1970عز  ,George Box& Gwilyn Jenkinsطنز ا قان ز  لي نره 
زص زج لامنخغيرا  امن ثرة ع اه نخغيرا  نسخ  ل  خللاي  امنطاطاز  صزعخصزر امنخغير امنراا امخط   صه نخغيراج خ

  نخغيرا  خاسير لو لنن  ص   نث ل ص ه امطنز ا طنل ا ا طااار , لصطزك طنز ا خ خنا ع   خا يإ  
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ام ازطز  امازي ل  امنب صلو نع انكزطال امخا يإ لامخار ( لامخ    نن ام ازطز  امسزص ل لنط ز طنل ا 
اسخداا  خ ك امطنز ا امسزص ل  طه لات ازمل اسخداا     نط ز نطارااج    امًصكز  ام ئ ال, لا ز( ع  

خظ ر ام ثير نن ام يل( عطا امخق ي , لانكن خ داص نًك ل ص ا امصاث لات اص زصل ع   امخسز ي  
 الآخت: 

و لامطنز ا   FARpصإ اسخداا   طنل ا ا طااار ام اخت امنب (   امازي و نن امرخصل ا لم    
و لات امخط   صاز ض امطًز  امخونيطت مًركز    FARIMA(p,d,q)خ زن ل امنب صل    امندخ قل امن

خزنيطز  امننخ  ز  لامنس لمال صزمسل, امنئر  سي ا  إم  امخغ ( ع   ام يل( امخت خلا ه امطنز ا  
  ثر  امخ  ياال  ل غير امخ  ياال امخت س   اصًزرة إمي ز لات اما رة امسزص ل لصزمخزمت امائلي ع   طخز ت  

 اقل ل مك لات ازمل كلن امس س ل امينطال نسخ رة  لغير نسخ رة ؟ 
 : أهداف البحث   1/2
يخنثإ ام ا  ا سزست لات ص ا امصاث إم  امخلئإ إم  طنز ا إائز ال انكن اسخداان ز لات امخط      

نثإ]طنل ا ا طااار  صاز ض امطًز  امخونيطت مًركز  خونيطز  امننخ  ز  لامنس لمال صزمسل, امنئر   
و [ ل ] امطنز ا امندخ قل امنخ زن ل امنب صل     FARpام اخت امنب (   امازي و نن امرخصل ا لم   

FARIMA(p,d,q)  سلاء كزط  امس س ل امينطال نسخ رة  ل غير نسخ رة , لنن ديي ص ا ام ا ]
 ا سزست ط ا  ن ص ا امصاث ي ا  إم :

امنب صل   امازي ل و امنسخدانل لات امخط   صاز ض امطًز  امخونيطت    امخ ر  ع   ص ض امطنز ا  1/2/1
 لات ًركز  خونيطز  امننخ  ز  لامنس لمال.

طنل ا   1/2/2 صزسخداا   لامنس لمال  امننخ  ز   خونيطز   مًركز   امخونيطت  امطًز   صاز ض  امخط   
 و. FARpا طااار ام اخت امنب (   امازي و نن امرخصل ا لم   

امطنز ا  امخ   1/2/3 صزسخداا   لامنس لمال  امننخ  ز   خونيطز   مًركز   امخونيطت  امطًز   صاز ض  ط   
 .FARIMA(p,d,q)امندخ قل امنخ زن ل امنب صل  

خونيطز     1/2/4 مًركز   امخونيطت  امطًز   صاز ض  امخط    عطا  امطنل  ين  اسخداا   امن زرطل  ين 
 امننخ  ز  لامنس لمال.

خت خسزعا لات اسخداا  امطنز ا امنب صل ل مك صغرض اقل امخط    خ اا  ص ض امخلئاز  ام  1/2/4
 صاز ض امطًز  امخونيطت. 
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 : أهمية البحث 1/3
 خر ع  صنال ص ا امصاث إم  عاة ط ز  صت: 

را  امخت خسزعا   1/3/1  ن لاز ض امطًز  امخونيطت  نراج صزنزج مًركز  امخونين صزعخصزره نن امنً 
 نخد   ام رار لات اخدز  ام رارا  امخونيطال. 

ق ل عاا ا صازث امخت خخطزلي طنل ا ا طااار ام اخت امنب (   امازي و نن امرخصل ا لم    1/3/2
 FARp نب صل   و  ل امطنز ا امندخ قل امنخ زن ل امFARIMA (p,d,q)   و لخق ا زخ ز لات ن زي

 امخونين.
 ن املئلي إم  طنز ا إائز ال انكن خق ا  ز لات ازمل امسيسإ امينطال امنسخ رة  ل غير    1/3/3

امنسخ رة نع خلباع ا سزمي( لامقر, امخت انكن نن ديم ز خ اير ن زم  خ ك امطنز ا  سل  اسزعا 
را  امخت خسزعاصز ع   اخدز  ام رارا  امنطزسصل. ًركز  امخونين ع   امخط   صز  منً 

 ن خط   ًركز  امخونين صاز ض امطًز  امخونيطت سل  اسزعاصز ع   خاسين  اا  ز   4/ 1/3
 لصزمخزمت امنازلاظل ع   ا ل, كإ نن ان ل ا س   لان ل املثز  .  

 حدود البحث  1/4
 انكن خ داص االا امصاث لاانز ي ت : 

سل  ا خئر امصاث ع    ازطز  ام لا   امنطًلرة م ًركل ناإ  حدود زمانية :1/4/1 
  . 2019- 2011اماراسل لات اماخرة امينطال نن 

سل  ا خئر امصزاث ع   امخق ي  ع    ازطز  ًركل امن طان حدود مكانية:  1/4/2
صزمخزمت لاإن  م خونين صوعخصزرصز نن امًركز  امنس  ل   لرئل ا لرا, امنزمال امنئر ل ل 
 ام ازطز  امربع سطلال نخلالارة ماخرة ينطال نق لصل مخق ي  امطنز ا امن خرال. 

 أسلوب البحث:   1/5
 لتحقيق أهداف البحث فسوف يستخدم الباحث ما يلي: 

: ل مك لاانز يخ    صزم زط( امطظر  لنز لرا لات  ا از  امخونين  الجانب الوصفي التحليلي   1/5/1
ماز ض   ا طااار صزمطسصل  امدزص  طنل ا  ام يء اصائز ت  لاانز يدص  ل ابز   , امخونيطت  امطًز  

ا لم    امرخصل  نن  امازي و  امنب (    امنب صل     FARpام اخت  امنخ زن ل  امندخ قل  لامطنز ا  و 
FARIMA(p,d,q). 

منسخدر ل  ل مك لاانز قز  صه امصزاث نن اراسل خق ا ال ع   ام ازطز  اما  ال ا  الجانب التطبيقي  1/5/2
نن قلا   إااى ًركز  امخونين امنئر ل امنس  ل   لرئل ا لرا, امنزمال م طزء امطنز ا امن خرال ث   

 خق ي  خ ك امطنز ا م خط   صاز ض امطًز  امخونيطت.  
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 :   الدراسات السابقةـ 2
ا طااار ام اخت لات ص ا ام يء يخطزلي امصزاث  ص  اماراسز  امسزص ل امخت اسخدان  طنل ا     

  FARIMAو  لامطنز ا امندخ قل امنخ زن ل امنب صل      FARpامنب (   امازي و نن امرخصل ا لم   
خا ي  ز   امنئر ل صغرض  امخونين  امخونيطت مًركز   امطًز   لاز ض  خطزلم   امخت  ا صازث  و لك مك 

 .لاملئلي إم  اما لة امصاثال 
 الدرسات العربية:  2/1
 ( 2009ئي, فاضل عباس , الشرابي, نجلاء سعد دراسة ) الطا 2/1/1

صالا  ص ه اماراسل إم  خلباع إنكزطال ربط امنطق  امنب ( نع امسيسإ امينطال   طنل ا      
ا طااار ام اختو م ائلي ع   ن  نز  طنز ا امسيسإ امينطال امنب صل   طنل ا ا طااار ام اخت 

ع    ازطز    امطنل ا  خق ي   خ   ,لقا  , امنب (و  امًزاطز   إطخزا  لات  اميلنال  ا دقزء  ن ا   
لخلئ   اماراسل إم   ن طنل ا ا طااار ام اخت امنب ( م سيسإ امينطال ا قت خط  ا    ثر قطزعل  

 لني نل من اي  دقزء اميلنال لات اطخزا امًزاطز .  
 (  2009دراسة  ) الغنام, محمد طه والصباغ,هبه علي  2/1/2
امارا     ص ه  لا طااار  خطزلم   امنب صل  ام ًلا ال  لامنخغيرا   امنب صل  امن زناع  خ ر ف  سل 

امنخ اا امنب ( , لخ  خق ي  ا طااار امنخ اا امنب ( ع    ازطز  خ ربل إااز ال عن نكلطز  ا   
امبصز ال,   امئغرى  امنرب ز   صزسخداا   ام ازطز   خ ك  قازن  لات  بصز ال  ل لا  صزلاخراض  اصطسزن 

 ن امطنل ا امنب ( كزن قر صزج نن امطنل ا امخ  يا  ننز ياي ع   ق ل بصز ال  لد ئ  اماراسل إم   
 ام ازطز  امنسخدانل ل طه  ي زاة طسصل امبصز ال خ إ ام ا  م ن  نز   طسصل ق ي ل. 

 (2010دراسة دراسة ) الطائي, فاضل عباس و الشرابي, نجلاء سعد  2/1/3
صالا  ص ه اماراسل إم  اراسل امسيسإ امينطال غير امنسخ رة لناى انكزطال إادزي امنطق      

امنب ( ع ي ز صغرض خاسين امخط   صنًزصاا  نسخ   ال, لقا خ  ربط امنطق  امنب ( صزمس س ل  
إ امينطال غير امنسخ  ل   طنل ا ا طااار ام اخت لامنخلسط امنخارك امندخ ط امنطانتو ل مك نن   

امن ا     امخق ا ال ع    ازطز   اماراسل  امينطال امب صل, لخ  عنإ  امس س ل  خ اير ن  نز  طنل ا 
امً ر ل منًخر ز  لن ا ز  امال ر م نياا اميلنت لات ام طك امنركي  ام راقت, لقا  ث خ  اماراسل  ن  

ت خط  ا    ثر ني نل طنز ا ا طااار ام اخت لامنخلسقز  امنخاركل امندخ قل امنطان ل امنب صل خ ق
 نن خ ك امخت ا قي ز طنل ا ا طااار ام اخت لامنخلسقز  امنخاركل امندخ قل امنطان ل. 
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 ( 2010دراسة )طاقية, البيومي عوض وآخرون   2/1/4 
صالا  اماراسل إم  خ اا   س ل( اصطااار امازي  كطنل ا قل  ل  ثر ًنل  ملئف ام يقل    

لن نلعل امنخغيرا  امخاسير ل لخلباع ناى قارة ص ا امطنل ا ع   ن زم ل نًك ل    ين امنخغير امخزصع
نااا نخد  ام رار صن  لنز  للايرة لنسزاز   لسع صخدز  قراره لات ظإ ظرل   عًلا ال ام ازطز  لا 
  عا  عا  امخو ا ام   اكلن س صه ام ًلا ال لامغنلض , لقا اقخرا  اماراسل طنل  زج لازي زج ا ا خقل راج 
لخاسيطزج مطنل ا ا طااار امدقت امخ  يا  ل مك للا زج مطظر ل اما ز  امازي ل لامنطق  امازي , لقا خ   
خق ي  امطنل ا ع   لا ل امارلايين صنازلاظل اناز  مخاايا ام لانإ امن ثرة ع   دئلصل  مك امن خنع 

إ راء خا اي  لات    امارلات, لقا  لئ  اماراسل  اراسل  طنز  امدئلصل م ار  امندخ ال لاقخرا  
 ظإ ا طااار غير امدقت. 

 (2015دراسة ) مشعال, محمود عبدالعال محمد  2/1/5
صالا  اماراسل إم  امخط   صوقسز  امخونين امخ زلطت لات امسل, امس لا  لخاايا  ص  ام لانإ       

امسيسإ امينطال نع  امن ثرة ع ي ز ل مك صزسخداا  طنز ا امسيسإ امينطال امنركصل   اطانزا طنل ا  
امسطلال عن   ام ازطز   لخا يإ  اراسل  لخ   ام ئ ال و  امًصكز   طنل ا  امنخ اا نع  ا طااار  طنل ا 

و , لقا خ  اسخداا  2014إم   1995اقسز  امخونين صزمنن  ل ام ربال امس لاال ديي اماخرة نن    
ر ئزلات ا قسز  امنكخخصل كن ازن م ق ( ع   امخونين , لقا خلئ    اماراسل إم  طخز ت امخط    نً 

, كنز خلئ   اماراسل إم   ن    2014صئزلات ا قسز  امنكخخصل ديي ا ربع سطلا  امخزمال مسطل  
صطزك ن نلعل نن ام لانإ امخت خ ثر ع   ئزلات  قسز  امخونين امخ زلطت لم ز قارة خاسير ل عزمال  

نثإ نخلسط ادإ امارا لاملاا ع امنئرلاال   م ق ( ع   امخونين امخ زلطت لات امنن  ل ام ربال امس لاال
 لاصسخثنزر امنا ت لعاا امنخ  نين لامخبد . 

 (  2018دراسة ) عزيز,ذكاء يوسف  2/1/6
امنب (     اصطااار  اسخداا   امن زرطل  ين  إم   اماراسل   Fuzzyو    FRصالا  

Regressionلا طااار امنب ( امائين (RFR) Fuzzy Regression Robust  , 
اماراسل إم   ن كي امطنل  ين يخ  اسخداان نز لات ازمل كلن امطنل ا س صه امبصز ال لمان   لبا   

اامل   امنب ( ماسز(  خ  اسخداا  ا طااار  ام ًلا ال  ل ا ثطين ن زج   امبصز ال لام ًلا الو لقا 
ن انثإ  لام    نًزصاة  كإ  لين  خاايا  يخ   لنن ديم ز  ا ليان  خنثإ نئاللال  لامخت  اى  اصطخنزء 

نسزصنخ ز لات امن  لنز  لات عن ال خ اير امن  نز  مطنل ا ا طااار امنب ( امائين, لخ  اقخراح  
ع   ناى   اامل اطخنزء م طزء نئاللال ا ليان , لخلئ   اماراسل ص ا امن زرطل  ين ا س لبين لاملقل 
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لابإ لات خ اير  كازءة امخ اير صزسخداا  نربع امدقو امطس ت  ن ا طااار امنب ( امائين كزن   
 امن  نز  نن ا طااار امنب (. 

 الدراسات باللغة الإنجليزية   2/2
 ( Diamend 1988)  دراسة 2/2/1

نخغيرا    ام يقل  ين  مطنل ا  امنقزص ل  اسن  قر  ل  اياة  ي زا  اماراسل  ص ه  اقخرا  
قر  ل امنرب ز  امئغرى  اصسخ زصل لامنخغيرا  امخلبااال امنب صل , لصالا  ص ه اماراسل إم  خ اا   

و ل مك م خغ ( ع   امنًز إ امخت لا    امطنز ا امسزص ل   L2-metricامنب صل صزسخداا  ن ازر   
و لام   اسخقزع خ اا  ا لي م خغ ( ع   عاا   Diamend, لخلئ   اماراسل إم  خ اا  طنل ا  

 نن امنًز إ امخت لا    امطنز ا امسزص ل مه , لنط ز طنل ا خطكز. 
 (   Watada J, Yabuuchi Y ,1997) دراسة  2/2/2
صالا  ص ه اماراسل إم  خ اا  طنل ا ميطااار امبصز ت امائين , لص ه صت  لي اراسل     

خ ا  ص ا امطنل ا   ا  خ  يإ امدقو ام  ت  ين طنل ا ام ازطز  امخت خاخل  ع    دقزء   خخصع  
امنرب ز  امئغرى امنليلطل امبصز ال م ائلي ع    امخلي ع امق ا ت, لقا اسخدا  امصزاثزن قر  ل  

امن  نز  امائيطل ,لخطزلي امصزاثزن اامل ا طخنزء لات نئاللال ا ليان لات اس ل( ا طااار امنب (  
امائين , لخلئ   اماراسل إم   طزء طنل ا م  ازطز  امخت خاخل  ع   ا دقزء غير امق ا ال لصل  

 طنل ا ا طااار امنب ( امائين.
 insurance surplusفائض النشاط التأمينى   ـ3

 مفهوم فائض النشاط التأميني:  3/1
امنكخسصل لا   ناع ام ن از    ا ر  لاز ض امطًز  امخونيطت صوطه عصزرة عن ن نلع ا قسز 

اسخثنزرا   امخونيطاه لاماطاه  ا  ام يقه  طًز  امخونين نبزلاز إمي ز عنل خإعزاة امخونين امئزار ل ربزح  
علا ا إعزاة امخونين  ل   إيرااا   درى نقرلازج نطه امخ لابز  امخاني ال لعنل   خ زميف ا طخزا  

 لامنئرللاز  ام نلنال لاصاار ل لامخغير لات ندئص امخ  صز  ام كسال . 
امطًز  امخونيطت للاز ض  ل ع ي ا  خخز( امخونيط , لاات    ل  ( صطز امخارقه  ين لاز ض  لع ي  
ن ا ر  لاز ض  ل ع ي امطًز  امخونيطت  طه طخي ل ا  خخز( سلاء صزمي زاه  ل امط ص نبزلازج إمي ز  اي

راء  علا ا ا سخثنزر ايث يخ  اسخثنزر  نلاي امًركه لا  ام طلا  امندخ اه ميسخثنزر نثإ املاا ع لً
 ض  ل ع ي ا  خخز(  امسطاا  لا س   ل  لن امدياطه قص ز م طسصه امناااه م إ قطزه,  يطنز ا ر  لاز

  , ل  ( نياظلامخونيط  صوطه امار,  ين املأقسز  امنائ ه نن ام نيء لامخ لابز  امنسااه م  
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راخ ز ام  اه    ن ًركل امخونين قا خا   دسز ر  ل ع ي لا  ا  خخز( إ   ط ز خا    ربزازج لا  نً 
 طخي ل ي زاة علا ا ا سخثنزر امخ  خغق  دسز ر ا  خخز( .

 ن لاز ض امطًز  امخونيط  صًركز  خونيطز  امننخ  ز  لامنس لمالصزمسل, امنئر  قا  ر صزم كر ل اي
ايث   غ    2019لاخ  عز   2010% ديي ام ًر سطلا  امنزبال نط  عز    1780.1ارخاع  طسصل  

  غ    2019ن يلن  طاه،  يطنز لات عز      149,1ن  غ    2010لاز ض طًز  خونيطز  امننخ  ز  عز   
ر  طاه, ل ن ا   لاز ض امطًز  لا  خونيطز  امننخ  ز  لات ًركز  خونيطز  امننخ  ز  ن از  2.8

صزمطسصل م  ز  امسز   مه    2019% ديي عز   50,2لامنس لمال ام زن ل صزمسل, امنئر   رخاع  طسصل  
,ل ن ًركل   2018ن ازر  طاه ديي عز     1,9ن ز إ  2018ن ازر  طاه عز     2,8نصزًرة , ايث   غ   

م خونين  امن ط خونين  ان  ًركز   خرخي(  لا   امسزصع  امنركي  ااخ    قا  اماراسل  ناإ  امًركل  لصت 
عز    لات  لامنس لمال  امخونيط    ز  2019امننخ  ز   امطًز   لاز ض  خ زلي                  ن يلن  طاه   100ايث 

 .  ام خز( اصائز ت امسطل  عن طًز  سل, امخونين لات نئر,  عااا ندخ الو
  إم 2011ت يلبع لاز ض امطًز  امخونيطت مًركل امن طان م خونين لات اماخرة نن لام الي الآخ

2019 
 ( 3/1جدول )

 2019إلى  2011فائض النشاط التأميني لشركة المهندس للتأمين في الفترة من 
 الأرقام بملايين الجنيهات 

 2019 2018 2017 2016 2015 2014 2013 2012 2011 السنة 
فائض  
النشاط 
 التأميني 

23,286 20,348 7,739 16,814 21,861 44,498 61,176 78,1 107,3 

 المصدر : الكتاب الإحصائي السنوي عن نشاط سوق التأمين في مصر, أعداد مختلفة.
ام ازطز  امربع سطلال م  يخ  طًرصز لات ام خز( اصائز ت امسطل  ايث م  يخلالار امائلي  ملحوظة :  

ام ازطز  صًكإ ربع سطل  إ  نن ديي ام ازطز  امنطًلرة م ًركز  امنس  ل لات ام لرئل امنئر ل,  
ًركل   لصت  امنئر ل  ام لرئل  لات  امنس  ل  امًركز   إااى  إم   ازطز   امصزاث  م و  لا  ا  لم مك 

 ايث خلالار  ام ازطز  امربع سطلال ا خااءج نن ص ه امسطه.  2011طان م خونين ,لبا  صسطل  امن 
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 العوامل المؤثرة في فائض النشاط التأميني: 3/2
يخوثر لاز ض امطًز  امخونيطت صزم ايا نن ام لانإ لامخت خ ا  إم  ارخازعه  ل اطدازبه ,     

  امناخاظ   ز لا قسز  امنكخسصل لئزلات ا قسز  لعنل   إعزاةلنن  ص  ص ه ام لانإ ا قسز  
ل ربزح اسخثنزرا  علا ا إعزاة امخونين لامخ لابز  امخاني ال لعنل   خ زميف ا طخزا  التأمين 

 لامنئرللاز  ام نلنال لاصاار ل لامخغير لات ندئص امخ  صز  ام كسال. 
را  لامطس( امخت انكن  راج عن لاز ض امطًز  امخونيطت  لصطزك ص ض امنً  ام لي  ط ز خ قت نً 

 لنن  ين خ ك امطس(:
 ن اي ا اخازظ لصل عصزرة عن ا قسز  امناخاظ   ز ن سلنزج ع   إ نزمت ا قسز  .  -
ع   ئزلات  - ن سلنزج  امنائ ل  ا قسز   عن ئزلات  عصزرة  لصل  ا سخا ز ال  امقزقل  ن اي 

 ا ل, امنسزصنين. 
ين لصل عصزرة عن عنل   إعزاة امخونين م ارع ن سلنزج ع   إ نزمت  ن اي عنل   إعزاة امخون -

 عنل   إعزاة امخونين. 
 ن اي امدسزرة لصل عصزرة عن إ نزمت امنالالعز  ن سل ج ع   ئزلات ا قسز .  -
 ن اي كازءة ا قسز  لصل عصزرة عن ن اي ا اخازظ نقرلازج نن املااا امئااع.  -
ا  خخز( لصت عصزر  - امخاير لات  امازمت ن سلنزج ع    طسصل  ام ز   ا قسز  لات  ة عن ئزلات 

 ئزلات ا قسز  لات ام ز  امسز   نقرلاز نطه لااا ئااع.
(   FARpنموذج الانحدار الذاتي المضبب ) الفازي( من الرتبة الأولى )  -4

 ( (: FARIMA (p,d,q)والنماذج المختلطة المتكاملة المضببة ) 
نن طنل ا ا طااار ام اخت امنب (   امازي و نن امرخصل  اخ  يخنكن امصزاث نن خق ي  كإ     

و لاإطه    ا نن    FARIMA (p,d,q)لامطنز ا امندخ قل امنخ زن ل امنب صل        و  FARpا لم   
اسخ راض ص ض امنازصا  امخت خسزعا ع   خق ي  خ ك امطنز ا لامنخ   ل صز طااار ام اخت لامسيسإ  

امنب ام اخت  لا طااار  امندخ قل امينطال  امنخاركل  لامنخلسقز   امنب صل  امينطال  لامسيسإ   ) 
 Fuzzyامنطان ل امنب صل ,دزئل  طه ص ا ظ لر امنطق  امنب ( لطظر ل امن نلعز  امنب صل   

series theory     و خ  ربط طنل ا ا طااار ام اخت صزمنطق  امنب ( ل مك صز عخنزا ع   نازصا
و , لخ   FARpإم  طنل ا ا طااار ام اخت امازي   امنب (و  طظر ل امن نلعز  امنب صل م لئلي  

اسخداا  ص ا امطنل ا كلسي ل صي زا ام يقل اماامال  ين امنًزصاة امازمال لامنًزصاا  امسزص ل لات  
ظزصرة غزنبل, لك مك خ  اسخداا  امخ طاز  اماايثل صزمربط  ين امسيسإ امينطال لطنل ا ا طااار 
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امنخاركل امندخ قل امنطان ل امنب صل م لئلي إم  امطنز ا امندخ قل امنخ زن ل  ام اخت لامنخلسقز  
 و.FARIMA(p,d,q)امنب صل  

 Autoregressive model(AR)نموذج الانحدار الذاتي  4/1
ا خنا اصطااار ام اخت ع   لاكرة امخط   صزمسيسإ امينطال , لخ ا ن زامل ا طااار ام اخت نن     

إ   ط ز خدخ ف عط ز لات  ن امنخغيرا     Multiple regression(MRن زامل اطااار نخ اا و  pامرخصل 
و ام يقل  ين    AR, ايث ائف ا طااار ام اخت  Z)1امناسرة خنثإ ام ا  امسزص ل منخغيرا سخ زصل  

إم    املئلي  إم   عزنل  صئال  ا طااار  طنل ا  ل  ا   امسزص ل.  لامنًزصاا   امازمال  امنًزصاا  
ل ا ر زبت انثإ ام ازطز  امنخزال صايث انكن اسخداا  ص ا امطنل ا لات امخط   صزمنسخ  إ, لا خ ر  طن

ث  خص ه    1926و نن  لا إ نن قزنلا  اراسل طنل ا اصطااار ام اخت لكزن  مك عز     Yuleام زم     
ل ا ا طااار  خقل ر ص  امطنل ا ل نكطه املئلي إم  امئاغل ام زنل مطن  1931و عز   Wlkerام زم   
 و:  Wei,1990و كنز ي ت   pنن امرخصل   ARpام اخت 

𝑧𝑡=φ1𝑧𝑡−1+φ2𝑧𝑡−2+φ3𝑧𝑡−3+⋯+ φ𝑝𝑧𝑡−𝑝+ 𝑎𝑡 
,φ1ايث  φ2, …   φpخنثإ ن  نز  اصطااار ام اخت امنراا خ ايرصز. و 

tZ   اماسز ت امنًزصاة امازمال لصت اطارا  ام ا  عن لسق ز  t و 
𝑎𝑡      امدقو ام ًلا ت لام   يخليع خلي  زج ق ا ازجnormal distributed   و  لسط اسز ت𝜇𝑎  

𝜎aقاره ئار لخصزين  
 و   Wei,1990ثز  .    2

 المنطق المضبب ونظرية المجموعات المضببة:  4/2
عز    كزماالرطاز  قز     1965لات  نن  زن ل  لصل  يااهو  ا ئإ  مقات  اص ر  ي زطت  ام زم  

صزمل از  امنخااة ا نر كال  خقل ر  س ل( مغل  م خ زنإ نع امن  لنز  ام غلال امغزنبل لامن طال  
ع    سزن امن نلعز  امنب صل لامنطق  امنب (, لسل  يخطزلي امصزاث ص ض امنازصا  امدزئل  

ل امن نلعز  امنب صل لامخت سيخ  اسخداان ز لات ص ا امصاث لنط ز ع    صزمنطق  امنب ( لطظر 
امنب صل   لا عااا  ام بلال  اصطخنزءو  لالاي  ام ًل  امالاي  امنب صل  امن نلعز   امنثزي  س يإ 

 لامسيسإ امينطال امنب صل. 
 Fuzzy sets theoryنظرية المجموعات المضببة   4/2/1
ت عصزرة عن ن نلعل خخنيي صزنخي  ز عطزئر م ز : ص Fuzzy setامن نلعل امنب صل     

, لم مك لا ا خ  خنيييصز  اامل عبلال اطخنزءو  Membership degreeار ل عبلال  اطخنزءو نسخنر  
و, لاإ ا   Bector2005دئئ  م إ عطئر ار ل عبلال م ز ناى  ين امئار لاملااا امئااع   
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ئر امخت خ خ  صزمخق ي  امازمت  ل امخ ربل  ن نلعل ًزن ل خاخل  ع    ناع ام طز و    xلاربطز  ن    
 لازن اماامل امننيية  ل اماامل ام بلال نن و  xو ن نلعل  ي ال نب صل نن    Aامازمال , لكزط   

   A  وصت اامل لاتX   و لخ خ( ع   امًكإ𝜇A(x)    [ لخخغير  0,1 لخود  قانزج ا ا ال بنن اماخرة , ]
و ن نلعخين نب  خين  A.Bام بلال امخزنل إم  عا  ام بلال. لا  ا كزط  ار ل ا طخنزء م  طزئر نن  

 و لاإن: Xلات  
𝐴 = 𝐵   𝐼𝑓𝑓 𝑀𝑎𝑋 = 𝑀𝐵𝑋 
𝐴 ⊂ 𝐵 𝐼𝑓𝑓 𝑀𝑎𝑋 < 𝑀𝐵𝑋  

 و:Lee, H,T, and Chen ,S,H,2001لانكن خنثيإ امن نلعل امنب صل ص اة قر,  صن ز   
�̌�ًكإ ا يلاا امنرخصل : لاكخ( لاي ز ام طئر نع ار ل اطخنز ه  • = {(5,0.3), (9,0.8} 

و لام طئر 0,3و لار ل اطخنز ه  5لص ا ا طت  ن ص ه امن نلعل خاخل  ع   ام طئر   
 و 0,8و لار ل اطخنز ه  9 

ًكإ الاي ام بلال   اصطخنزءو:  لانكن خ ر ف اامل ام بلال   اصطخنزءو   •
Membership degree   صوط ز ن اار اطخنزء عطئر نز إم  امن نلعل امنب صل لصت

 Membershipخخرالح  ين امئار لاملااا امئااع,  نز اامل اصطخنزء   اامل ام بلالو 
Functionخسز( ار ل عبلال عطئر نز إم   لا ت اماامل امخت  لاسقخ ز انكن اا

و ن رلال من نلعل   Aامن نلعل امازي ل   امنب صل و , لط ا  ن كإ ن نلعل لازي ل  
و ل رني م ز  Characteristic Functionو كاامل نطزظرة م اامل امننيية   Xًزن ل  
 و 𝜇A(x)   Klir et al,1995صزمرني 

ام ًل اق   ع   ن نلعل نن   : إن نئق ع امن نلعلCrisp Setامن نلعل ام ًل  •
ا ًازء امخت خخنخع صئال ن يطل لخود  إااى ام انخين ئار  ل لااا ئااع, لا ت خود  

قانل ئار عطا عا  اطخنزء عطئر ن ين م ن نلعل لقانل لااا ئااع عطا اطخنزء  
 ام طئر م ن نلعل. 

𝜇A(x)→[0,1] 
𝜇
A(x)={ 0                 if x∉A          

1                    if x∈A         
}
 

 
:صت اماامل امخت  لاسقخ ز يخ  ااخسز( Membership Functionدالة العضوية ) الانتماء(    

و  Xو ن رلال من نلعل ًزن ل    Aار ل اطخنزء  ل عبلال عطئر ن ين إم  امن نلعل امنب صل  
امننيية   اماامل  خطزظر  امن نلعل    Characteristic Function    𝜇A(x)كاامل  لات  لكإ عطئر  و 
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[ , لصطزك  طلاع عاياة مالاي ام بلال   0,1 و اااا مه قانل لات اماخرة امنغ  ل ]     Xامًزن ل    
 ا طخنزءو سيخ  خطزلي ص ب ز لات ام يء امخزمت نن امصاث صغرض اسخداا   ااصز لات امصاث:

 
 Kind Membership Function: أنواع دوال العضوية)الإنتماء(    4/2/2

 - م خ زنإ نع الاي ام بلال  ا طخنزءو ي ( خلباع  ن صطزك ثيثل  طلاع ًز  ل لصت كنز ي ت:
 Triangular Membership Functionاامل اصطخنزء   ام بلالو امنث ثال -

لصت  ص   طلاع الاي اصطخنزء ل  ثرصز ًيلعزج لاسخداانزج,لصت اامل دقال عطا رسن ز خ قت  
ًكإ نث ث قزعاخه اماخرة امناااة لات امئاغل لر سه نركي ام اا امنب ( ,ل ص  نز خخنيي صه  

 و ل خ  خنثي  ز صزمئاغل امخزمال:  a,b,sاامل ا طخنزء امنث ثال  ن م ز ثيثل ن  نز  صت   
𝜇
A(x)={b(1−

|x−a|
s

)   when a−s≤x≤a+s              

 0                 otherwise
}
 

 Trapezoidal  Membership Function:اامل ًصه امنطار  -
 و     لانكن خنثي  ز صزمئاغل امخزمال:  a,b,c,dلصت اامل م ز  ربع ن  نز  صت   -

𝜇𝐴(𝑥) =

{
 
 

 
 
a − x

a − b
                                   a ≤ x ≤ b 

1                                     b ≤ x ≤ c          
d − x

d − c
                                      c ≤ x ≤ d 

0                                            otherwise }
 
 

 
 

 

 لص ه اماامل عطا رسن ز خود  ًكإ ًصه امنطار  م ا سني  اامل اطخنزء ًصه امنطار . 
 Standard Functionو : S اماامل ام ازسال   -

 لصت اامل دقال نخياياة خود  امًكإ الآخت : 

𝑆𝐴(𝑥) =

{
 
 

 
 2 [

x − b

c − b
]                                    a < 𝑥 < 𝑏 

1 − 2 [
x − c

c − a
]  b ≤ x ≤ c          

1                                          x > 𝑐 }
 
 

 
 

 

و لخسن    Bell –Shaped Membership Functionاامل ًكإ امطزقلن  ل ام رن   -
 و:  Gaussian Membership Function ابز اامل اصطخنزءام زلسال  

لص ه اماامل اامل  سال غير دقال خ  ر عن ًكإ امنطاط  امق ا ت عطا رسن ز خود  ًكإ امطزقلن 
 ام رن م مك لا ت خسن  اامل ام رن.  ل 

 ل خ  خنثي  ز صزمئاغل امخزمال :



ا  امطنز ا امنب صل        امخط   صاز ض امطًز  امخونيطت مًركز  خونيطز  امننخ  ز  لامنس لمال صزمسل, امنئر  صزسخدا 
 ا/ نانا نانلا صزً  ارلاش    امازي لو..............

188 
 
 

𝜇𝐴(𝑥) = 𝑐 𝑒
− 
(𝑥−𝑎)2

𝑏         − ∞ < 𝑥 < ∞ 
لصطزك  طلاع  درى نن الاي ام بلال نثإ اماامل ام ل اسخال لاامل ننزن ام قع اميا ا , ....  

 لغيرصز. 
م  اا امنب ( خسزل  املااا  : إن ار ل اصطخنزء Fuzzy Numbersا عااا امنب صل   -

امئااع عطا ام انل امنركي ل لخخطزقص ك نز ص اطز عن ام انل امنركي ل اخ  خئإ م ئار , 
لا عااا امنب صل خ خ ر ن نلعل  ي ال بصز ال دزئل لات ا عااا اما ا ال , لانكن  

اج نب صل  و لامخت خاخل  ع   ا عااا اما ا ال انكن  ن خ لن  عااا Aام لي  ن امن نلعل  
 و  Buckly,2002إ ا خا    عاة ًرل  صت   

و اسزل  املااا امئااع عطا ام انل امنركي ل.  A ن ار ل ام بلال م إ عاا لات   -
 ل خطزقص نن املااا إم  امئار لات  زط ت ام انل امنركي ل.

- 𝐴∝    م  اا امنب ( اكلن لاخرة نغ  ل ملأعااا اما ا ال لم إ∝∈ (𝑎, 𝑏] 
  ن خ لن ا عااا امنب صل صت طاس ز ن نلعز  نب صل .  -
و م  اا امنب ( صل لاخرة ناخلال Aامنسطا   -  ِ  و  a,bملأعااا اما ا ال  ِ 

و صزسخداا  اامل Aلع   ص ا ا سزن لاإطه انكن خلباع امئاغل ام زنل م  اا امنب (  
 اصطخنزء كنز ي ت:   

𝜇𝐴(𝑥) = {

F(x)                     for x ∈ [𝑎, 𝑏]

 1                 for x ∈ [𝑏, 𝑐]

g(x)               for x ∈ [𝑏, 𝑐]

0       for x < 𝑎 𝑎𝑛𝑑 𝑥 > 𝑑    

} 

 
و , ل ن   bو عطا امط قل  1لص ه اماامل صت اامل نسخنرة نخياياة خخيايا إم  ام انل   

 ≥ aو لط ا  ن    Cو عطا امط قل  1 ابزج نسخنرة م ط ز خخطزقص نن ام انل    g(x)اماامل
b ≤ c ≤ d  و 

لسل  يخ  اسخداا  ام اا امنب ( امنخنزثإ صزماامل ام بلال امنث ثال لات ص ا امصاث سلاء   -
و  للاانز  FARpانز يخ     طنل ا ا طااار ام اخت امنب (   امازي و نن امرخصل ا لم   لا

و, م مك سل  طخ ر  ع    FARIMAيخ    صزمطنز ا امندخ قل امنخ زن ل امنب صل   
 ام اا امنب ( امنخنزثإ صزماامل ام بلال امنث ثال لام   ا  ر عطه صزمئاغل امخزمال : 

𝜇
f∗(Bi)={

1−
|∝i−Bi|
Ci

when ∝i−Ci≤Bi≤∝i+Ci

 0                 otherwise
}
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 عاا انكن امخ  ير عطه صزمئاغل امخزمال:   iBايث 
∝i− bi) ÷ 𝑐𝑖](bi) =L[( Biµ 

 (:   �̅�𝒕( والسلاسل الزمنية المضببة)  𝒁𝒕  السلاسل الزمنية )   4/2/3
 ( Time seriesأولًا: السلاسل الزمنية )  

امينطال ع    ط ز ن نلعل نن ام ازطز  امنرخصقل لاانز  يط ز لامخت خس إ  انكن خ ر ف امس س ل  
ظزصرة نز ديي لاخرة ينطال ن يطل , لر زبازج خ ر  صوط ز عصزرة عن نخخزص ل نن امنخغيرا  ام ًلا ال  

  و لص ا اماميإ يطخنت tامن خناة لامن رلال بنن لابزء ا اخنزمال امنخ ااة امنخغيرا  لامخت اكلن امي  ز  
 و: 1992و لخ خ( صزمًكإ الآخت   لازطاي  𝑇م ن نلعل امامي ال   

{𝑍𝑡  , 𝑡 ∈ 𝑇} 
امسيسإ امينطال امسز طل  امنسخ رةو : عطانز ط ل   خا يإ امسيسإ امينطال لاإططز    ا نن   -

اراسل ناى سكلن  ل اسخ رار امس س ل , لا ئا صزمسكلن  ل ا سخ رار ناى خ   ( ام ازطز  
الي لسق ز اماسز ت صًكإ ثز   للات طان املق  نسخ إ عن امينن , لك مك ثصز  امخصزين  

[ لاإط ز قا   t , t+h[, ل اازطزج عطا رس  امس س ل امينطال لات لاخرة ن يطل لمخ ن  ع ر امينن  
[  لصطز ا زي  ن امس س ل سز طل ,لقا    r , r+h[خخقز   نع رس  امس س ل لات لاخرة  درى لمخ ن  

خ  لبع ًر  امثصز   ل امسكلن رغ  عا  لاق يخه  ل نلبلعيخه نن ق  إ ع نزء اصائزء  
 إ امر زبت نع امسيسإ امينطال. ل مك مخس يإ امخ زن

لصطزك ص ض امًرل  امخت ي ( خلالارصز اخ  انكططز ام لي  ن ص ه امس س ل خخنخع صزمسكلن  
 و Powell1997ال امثصز  لص ه امًرل  صت  

  ن اكلن املسط اماسز ت ثز خزج   ثصز  املسط اماسز تو  •
E[Zt] = μ                ∀t ∈ T 

 امخصزينو   ن اكلن امخصزين ثز خزج   ثصز   •
                 Var[Zt] = E[(Zt − μ)

2] = σ2                ∀t ∈ T 
    ن اكلن ا رخصز  ام اخت r) و ل  tاعخنزا اصرخصز  ام اخت ع   اما لة امينطال  ين    •

 و  t > rو ل مك صزلاخراض  ن  t-r ن خنااج ع    
E[(Zt − μ)(Zr − μ)] =  pt−r 

امس س ل غير نسخ رة  ل غير سز طل , للات ص ه للات ازمل عا  خلالار امًرل  امسزص ل لاإطه ا زي  ن  
صود     امازمل يخ  خال إ ص ه امس س ل إم  س س ل نسخ رة عن قر   إيامل اصخ زه ام ز  م س س ل ل مك

و, نع نياظل  ن امغرض نن إيامل  ثر اصخ زه ام ز  صل امائلي ع       dامار, ا لي نن امار ل  
 س س ل انكن خا ي  ز لامخط     ز صقر  ل   ثر كازءة لاقل لمان امن ئلا إصنزي ل لا ص ا ا ثر. 



ا  امطنز ا امنب صل        امخط   صاز ض امطًز  امخونيطت مًركز  خونيطز  امننخ  ز  لامنس لمال صزمسل, امنئر  صزسخدا 
 ا/ نانا نانلا صزً  ارلاش    امازي لو..............

190 
 
 

 الارتباط الذاتي في السلسلة الزمنية  4/2/4
Autocorrelation in Time Series: 

 ل امينطال  ن اكلن امنخغير ام ًلا ت ام   اااث ديي ا ئا صز رخصز  ام اخت لات امس س
لاخرة ينطال ن يطل نرخصقزج صزمنخغير ام ًلا ت امسز   مه  ل امخزمت مه,    ارخصز  امس س ل امينطال نع  
طاس ز صن اار لاخرة  ل لاخرخين  ل ثيثل......, لامئاغل ام ز  ميرخصز  ام اخت لات امس س ل امينطال  

 امنسخ رة صت: 

Pk =
E(Zt − μz)(Zt+k − μz)

E(Zt − μz)
2

 
 .  kصل ن اار ا رخصز  ام اخت صزياال قارصز  Pkايث 

 Partial Autocorrelation in Time Series ا رخصز  ام اخت ام ي ت لات امس س ل امينطال
عطانز يخ    𝑍t ل Zt−kلا طت ل لا ارخصز   ي ت  ين عطزئر امس س ل , لا ان ار ل ا رخصز   ين  

 إيامل  خوثير ينن امخصزق  , لامن زا   امخزمال خ  ر عن ا رخصز  ام اخت ام ي ت لات امس س ل امينطال:
Φ11 = r1 

Φkk =
𝑟𝑘 − ∑ Φ𝑘−1𝑟𝑘−1,𝑗𝑟𝑘−𝑗

𝑘−1
𝑗=1

1 − ∑ Φ𝑘−1,𝑗𝑟𝑗
𝑘−1
𝑗=1

 
Φkj = Φk−1,j −ΦkkΦk−1,k−j 

 Moving Average Model ( M A )طنل ا امنخلسط امنخارك 
و إ ا خا    امن زامل  qاق   ع      عن ال خئزالاال  ط ز عن ال  لسز  نخاركل نن امار ل     

 امخزمال: 
Zt = at − θ1𝑎𝑡−1 − 𝜃2𝑎𝑡−2 −⋯− 𝜃𝑞𝑎𝑡−𝑞 

 ن  نز  امنخلسقز  امنخاركل امنراا خ ايرصز. θ1  .... , −𝜃𝑞−ايث 
النماذج المختلطة المندمجة المتكاملة) نماذج الانحدار الذاتي والمتوسطات   4/2/5

 ( ARIMAالمتحركة المتكاملة( ) 
Autoregressive Integrated Moving Average Models  

 زن ل ع    ط ز خخ لن  امطنز ا امندخ قل امنطان ل امنخ  BOX and Jenkins (1976) :عر  
 نن امن زقع امثيثل امخزمال :  

 A R autoregressive) اطااار  اخت  ✓
 integrationو Iنخ زن ل اًزر م ز صزمار    ✓
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 و  moving averageو لاخًير إم  امنخلسط امنخارك   MA نز امارل     ✓
صزمرني      امطنل ا عزاة   م  ا  اًيرامار     ARIMA (pdqيرني  إم  رخصل ا طااار    pايث  و 

و مرخصل امنخلسقز  امنخاركل    qو إم  عاا امارل, مخا ي  ا سخ رار ل لامار     dام اخت, لامار    
م نخلسقز  امنخاركل لصل يدخ ف عن    Box& Jankins, لاق   ع   ص ا امطنل ا  ابزج طنل ا  

لامنخلسقز  امنخاركل,ل  ( نياظل  ن كثير نن  امطنل ا امخ  يا  كلطه يرخصط صز طااار ام اخت  
امسيسإ امينطال خ لن غير نسخ رة صس ( ااخلا  ز ع   اصخ زه ام ز  لامخغيرا  امنلسنال, لص ا ي ا  
إم   ن اكلن م ز عاة  لسز  خخ   ( الم ز عطزئر امس س ل,ل خ  خال   ز إم  س س ل ينطال نسخ رة  

 لانكن ئازغل امطنل ا امندخ ط امنطانت كنز ي ت:عن قر    د  امارل, امنطزسصل , 
φ(𝐵)(1 − 𝐵)𝑑 𝑍𝑡 = 𝜃(𝐵)𝑎𝑡 

Wtلبلبع   = (1 − B)
dZt 

 انكن امائلي ع   امئاغل امخزمال :  
φ(𝐵)𝑊𝑡  = 𝜃(𝐵)𝑎𝑡 

φ(𝐵)ايث  = 1 − φ1𝐵 − φ2𝐵
2 −φ3𝐵

3 −⋯ .…− φ𝑝𝐵
𝑝 
θ(𝐵)ل ابزج  = 1 − θ1𝐵 − θ2𝐵

2 − θ3𝐵
3 −⋯ .…− θ𝑞𝐵

𝑞 
 : Fuzzy time series(  �̅�𝐭السلاسل الزمنية المضببة)   4/2/6
ص ا  ن خطزلي امصزاث لات اما را  امسزص ل نن ص ا امصاث امنازصا  امنخ   ل صز رخصز  ام اخت لامسيسإ   

امينطال لص ض امنازصا  امنخ   ل صزمنطق  امنب ( لامن نلعز  امنب صل لا عااا امنب صل سل   
ا ص ا  لات  امنب صل   يخطزلي  امينطال  امسيسإ  امصاث  نن  امنب صل    Z̅tم يء  امينطال  لامسيسإ   , و 

ن نلعل نن امنخغيرا  امنب صل امنخ ق ل لخنثإ  ازطز  غير اقا ل عطا ط ز  عطا ط ز  نخ ق ل نن  
امينن,     ط ز عصزرة عن نخخزص ل نطخظنل م نخغيرا  امنب صل, لاإ ا كزن مايطز امن نلعل ام ي ال نن  

,Z(t)}ن نلعل ا عااا اما ا ال  t = ⋯0,1,2,… ز ن نلعل  ي ال نن ا عااا اما ا ال لكزن مايط{
مت   Mi(t)صت  مغل   نخغير  ل     ..…,i=1,2,3و ن نلعز  نب صل    iو    ايث    Z̅tلصت  و 

 Mi(t)    خ ر  عZ(t)      لمخ نZ̅t    و ص  ن نلعل ننMi(t)  لصت اامل م يننt   و لاات ص ه
 و.Ztو  ط ز س س ل ينطال نب صل مت   Z̅tامازمل اق   ع      

                                  و , Song ,et.al 1994ن نن امسيسإ امينطال امنب صل   لصطزك طلعز  
  Chen&Hwang2000 و 

Fuzzy time series Time– امسيسإ امينطال امنب صل امخت   خخغير نع امينن  •
invariant 
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امس س ل امينطال امنب صل امخت   خخغير نع امينن صت خ ك امس س ل امخت   يخغير لاي ز ًكإ 
و .     طه إ ا  t-t  ,  1-2و لنز  ين   t  ,  t-1امطنل ا  نن امرخصل ا لمت  نز  ين   

و  t-t  ,  1-(2لكزن     و Z̅t  طنل ا نن امرخصل ا لم  م س س ل   Rو  t  ,  t-1كزن   
R=   1-,  t  t  وR    ل مك    يننt و , لاإن  Z̅t لات ص ه امازمل اق   ع ي ز   و

 س س ل ينطال نب صل امخت   خخغير نع امينن. 
 Fuzzy Time series Time–امسيسإ امينطال امنب صل امخت خخغير نع امينن  •

Variant 
طنل ا نن   Rو t  ,  t-1لم ن   و س س ل ينطال نب صل  Z̅t   للات ص ه امازمل خ لن  

  t    ن     Rو  R‡   1-t  ,  tو  t-2امرخصل ا لم  ا خنا ع   امينن , صن ط   ن  
1-,  t  وR   2خدخ ف عن)-t  وR    عطا    ينن t .و 

 نموذج الانحدار الذاتي الفازي )المضبب (  4/3
Fuzzy Autoregressive model ( FAR p) 

مًركز     امخونيطت  امطًز   امخط  صاز ض  لات  امصزاث  اسخدانه  سل   ام    ا لي  امطنل ا  لصل 
امنب (   ام اخت  ا طااار  امينطال    FAR(p)امخونيطزمنئر ل,لطنل ا  امسيسإ  طنز ا  ا خ ر  اا 

و. لانكن صزسخداا   pعن ال اطااار  اخت نن امرخصل     و  Z̅t  امنب صل ايث خنثإ امس س ل ام ًلا ال  
ن زامل اصطااار ام اخت لامس س ل امينطال امنب صل امخ  ير عن ن زامل ا طااار ام اخت امنب ( عطا 

 و كنز ي ت :Tanakaetal1980صل  لي نن اقخرح ص ا امطنل ا     )و , لا خ ر  خطكزt   ينن  
Z̅t  = φ̅1zt−1 + φ̅2zt−2 +⋯+ φ̅pzt−p + 𝑎𝑡 

Z̅t       ) خنثإ امنخغير امخزصع امنب 
zt−𝑖    خنثإ امنًزصاا  امازي ل امسزص ل 

i=1,2,3,….,p          
φ̅𝑖  ن  نز  ا طااار ام اخت امنب (   لصت  عااا نب صل و  

φ̅i = (∝i, Ci)L∀𝑖= 1,2,3,… , 𝑝 
∝i.قانل امنركي م ن  نل امنب صل 
Ci       .قانل ا طخًزر م ن  نل امنب صل 
L  .اامل اصطخنزء ميخ زه ا اسر 

 لسل  يخ  اسخداا  ا عااا امنب صل امنث ثال م ائلي ع   امن  نز  امنب صل  
φ̅𝑖φ̅3, φ̅2φ̅1,…….      ل مك نن ديي خق ي  امئاغل امخزمال   امقز ت , لازبإ عصزن

 و2010لآدرلن 
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μZ̅(Zt) = {
1 −

|zt − ∑ αizt−i − at
p
i=1 |

∑ |zt − i|
p
i=1

0                                             otherwize

zt‡0} 

μZ̅(Zt)     اامل ا طخنزء لات امن نلعل امنب صل لامخت خنثإ امنًزصاا(Zt) 
∑ αizt−i − at
p
i=1 خنثإ∝iي ا عااا امنب صل .   ص ا خق ي  ن ا  امخلساع لصت خنثإ نرك 
∑ |zt − i|
p
i=1 خنثإCi ص ا خق ي  ن ا  امخلساع لصت خنثإ ا طخًزر  ل امسرعل الي نركي ا عااا

 .امنب صل
لاصسخ زطل  و    Linear Programming  Fuzzyامنب صل      يخ  اسخداا  ام رن ل امدقاللسل      

و لام   انثإ امن  نز    Ciل    i∝لامنخنث ل صزميلا    φ̅iو م ائلي ع   قا     Tanaka طنل ا    
امنب صل ايث  ن قر  ل ام رن ل امدقال صت إااى امقر, ام زنل مخ اير خ ك امن  نز  ايث سيخ   

 ا دقت نب ( نن ديي اسخداا  امئاغل امنث ثال نع ن  نز  نب صل نث ثال نخنزث ل,  اسخداا  طنل 
 و مخئصع كز خت : tل مك ص ا اعزاة ئازغلن زامل ا طااار ام اخت امنب ( عطا    ينن  

Z̅t  = (𝛼1, 𝐶1) zt−1 + (𝛼2, 𝐶2)zt−2 +⋯+ (𝛼𝑝, 𝐶𝑝)zt−p + 𝑎𝑡 
 ونن ديي اخصزع امدقلا  امخزمال:  LPام رن ل امدقال  لسيخ   مك نن ديي خ ل ن طنل ا  

خاايا اامل ام ا  لصايث خ لن كإ امنخغيرا  امنل لاة لات ام يلا ننث ل لات اامل ام ا    •
 لاكلن م إ نخغير ن زنإ ن ين. 

 خاايا نخغيرا  ام رار لامخ  ير عط ز  رنلي   ر ل   •
 ا   دقال . خاايا قيلا امنًك ل لامخ  ير عط ز صنخصزيطز   ل ن ز •

للات اماراسل امخق ا ال سل  ا ل  امصزاث صزًخ ز, امن  نز  امنب صل ماامل امخط   نن ديي 
و ل مك مخس يإ اماإ طظراج مي زاة عاا LINDOطنل ا ام رن ل امدقال لصزسخداا   رطزنت  

 ام يلا , لسل  يخ  لبع ص ض ا لاخرابز  نط ز: 
ث ن ازر مخئغير امغنلض ام  ت  ل امازي ل  عطا ئازغل اامل ام ا  سل  اسخدا  امصزا •

و لسيخ  خ ر ا ز ع    ط ز ن نلع ميطخًزرا  امنسخ  ل م ن  نز  امنب صل  Sلاق   ع ي ز  
 م طنل ا لخود  امئاغل. 

𝑀𝑖𝑛 𝑆 = 𝐶1 + 𝐶2 + 𝐶3 +⋯+ 𝐶𝑝 
اا نز خ لن    ر نن  (Zt)لبع قانل ا طخنزء   ام بلالو م إ نًزصاة نن امنًزصاا   •

 لص ا ا طت  ن: ℎ𝜖[0,1]و لخ لن  h ل خسزل  اا ا طخنزء امناخرض  
z(zt)≥h           ∀t=1,2,3,……….k 

 ط ا  ن   μZ̅(Zt)لصزمخ لاض لات ن زامل اامل ا طخنزء لات امن نلعل امنب صل   



ا  امطنز ا امنب صل        امخط   صاز ض امطًز  امخونيطت مًركز  خونيطز  امننخ  ز  لامنس لمال صزمسل, امنئر  صزسخدا 
 ا/ نانا نانلا صزً  ارلاش    امازي لو..............

194 
 
 

1 −
|zt − ∑ αizt−i − at

p
i=1 |

∑ |zt − i|
p
i=1

 ≥ ℎ 

 لع    مك انكن اسخطخزا  ن:

(1 − h)∑Ci|zt−i| − |zt −∑αizt−i

p

i=1

− at|

m

i=1

≥ 0 

 
و يخ  كنز س    ن  لباطز  طزءج ع   اامل ام ا   FLPإن  طزء طنل ا ام رن ل امدقال امنب صل  

لام يلا امن كلره عزماه ل   ا  ن خ لن امنخصزيطز  امنا  ل ماا ا طخنزء لن ازن امغنلض دقال ,  
 و كنز ي ت:  Tanakaمك انكن ئازغل طنل ا ام رن ل امدقال للا زج مطنل ا   لبطزءاج ع     

𝑀𝑖𝑛 𝑆 =   ∑𝐶𝑖

𝑝

𝑖=1

 

:Subject to 

∑αizt−i + at

p

i=1

+ (1 − h)∑Ci|zt−i|   ≥ Zt

𝑝

i=1

 

t=1,2,3,…..,k                                                                                        
    

−∑αizt−i − at

p

i=1

+ (1 − h)∑Ci|zt−i|   ≥ −Zt

𝑝

i=1

 

Ciًر  عا  امس  ال                                     ≥ 0       , zi ≥ 0   
) Non Negativity Constraintو 
𝑡 = 1,2,3, … . , 𝑘 

 نركي ا عااا امنب صل.αi ايث 
Ci .نركياصطخًزرا  م ن  نز  امنب صل 
S     ن نلع ا طخًزرا  امنسخ  ل م ن  نز  امنب صل م طنل ا  امن نلع 

 ام  ت م غنلضو.            
 2نبرلصزج ×      K–لاكلن عاا ام يلا قص زج م  ا امطنل ا نسزلازج م اا امنًزصاا  امسزص ل     
 لعاا امنًزصاا  امسزص ل اكلن نسزلاز م اا رخصل امطنل ا امنراا خ اير امن  نز  امنب صل مه.  
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ام     خئصع  قا  ا طخ زاا   صن ز  طه  نن  ام ايا  اطخز خه  امسز    امطنل ا  قا  لطظراج  ن  نن   ايا 
و نسزلال م ئار عطا إ راء اماإ م  رن ل امدقال لعطا   خ لن ام يقل  ين امنًزصاة    Ciا طخًزرا    

امازمال لامنًزصاة امسزص ل صًل , م مك لاإطه م خغ ( ع   خ ك امنًك ل لا ا خ  إ راء خ ايإ ع   اامل 
نلع ك ت  طخًزرا  امن  نز  و امسز   لامخت كزط  خاخل  ع    قإ ن   Tanakaام ا  مطنل ا   

و , لص ا إ راء امخ ايإ     Z̅tل م  خئصع  ابزج  ا   قإ ن نلع ك ت  طخًزرقانل امخط       φiامنب صل  
امرني  امسزص ل لاادزي  امن زامل  مطنل ا     ii∅ع    ام ي ت  ام اخت  إم  ن زنإ ا رخصز   لام   يرني 

 نز ي ت :ا طااار ام اخت ائصع ًكإ طنل ا ام رن ل امدقال ك

𝑀𝑖𝑛 𝑆 =   ∑∑𝐶𝑖|∅𝑖𝑖||𝑍𝑡−𝑖|

𝑘

𝑡=1

𝑝

𝑖=1

 

:Subject to                                                                                             

∑αizt−i + at

p

i=1

+ (1 − h)∑Ci|zt−i|   ≥ Zt

𝑝

i=1

 

t=1,2,3,…..,k                                                                                        
   

−∑αizt−i − at

p

i=1

+ (1 − h)∑Ci|zt−i|   ≥ −Zt

𝑝

i=1

 

Ciًر  عا  امس  ال                                     ≥ 0       , zi ≥ 0   
Non Negativity Constraint) و  

𝑡 = 1,2,3, … . , 𝑘 
و صل  لي نن قا  طنل ا اصطااار ام اخت  ATANAKل  ( امخطلاه إم   طه ع   امرغ  نن  ن    

اادزي   خ   قا  إ   طه   , لن  نزخه  امطنل ا  خ اير  لات  امنب صل  امدقال  ام رن ل  امنب ( نسخدانز 
عز    لاات   , اميا ل  اماخرا   ديي  امطنل ا  ص ا  ع    كثيرة  اانلطا     1988خ ااي   اقخرح 

1988Diamondصزسخداا امنب صل  امئغرى  امنرب ز   لب مك   metric-L2  ن ازر   و قر  ل  و 
و , لص ا  مك للات عز     Tanakaاسخقزع امخغ ( ع   عاا نن امنًز إ امخت لا    طنل ا    

و قر  ل مخا يإ ا طااار امنب ( امائين   Sanli K, Apaydin,A 2004قا  امصزاثزن   2004
   Robust Fuzzy Regression    و لقا قزنز  خ ر ف نئاللال  ليان خ خنا ع   اامل اصطخنزء  ا

و ام رن ل امخربا ال صي زا طنز ا    Donoso,2006اسخدا   الطسلو     2006ام يقل , للات عز  
 )لقا لئف   و, Fuzzy Ridge Regressionاصطااار امنب ( ث  إي زا امار  امنب (    

Shapiro,2008  ا طخًزر ام  لال م  ازطز   دط نسخ ا     طه مل خ  خ اير ط ز  γu    و لط ز  ا طخًزر
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γh+1و لا طا رس  دط لسقت انثإ نطخئف امنسزلال  يط نز γlامسا ال  دط نسخ ا    = γu+γl

2
ايث   

h    امطسصل امن نل مخنركي صت ط قل ع   امنالر ام نلا  خسن  ن زنإ امخو ا  لصت خ  ر عن 
نب ( انكن لئاه عن قر   ص ه امدقل  امثيثل.  امغطز , نانا  ام ازطز  , لاإن طنل ا ا طااار ام

 و 2009قه لامئصزغ,صصه ع ت  
 النماذج المختلطة المتكاملة المضببة:  4/4

 Fuzzy Autoregressive Integrated Moving Average Models 

امخونين   امخونيطت مًركز   امطًز   صاز ض  امخط    امطنز ا صت امخت سيخ  اسخداان ز  ابزج لات  لص ه 
ص ا FARIMAامنئر ل, لم ا ظ ر  امطنز ا امندخ قل امنخ زن ل امنب  صل لامخت اق   ع ي ز طنز ا  

للات ص ه    ن ا   طنل ا ا طااار ام اخت امنب ( لام   سيخ  خق ا ه لات ص ا امصاث طخز ت  ياة ,
امازمل يخ  انت طنل ا ا طااار ام اخت لطنل ا امنخلسقز  امنخاركل امندخ قل امنخ زن ل امنب صل 

امنب صل     امنخ زن ل  امندخ قل  امطنز ا  إم   م لئلي  عط ز  امخطلاه  س    -Fangلام   
MeiTseng,1998  .و 

 لانكن ئازغل امطنل ا امندخ ط امنخ زنإ امنب ( ع   امطال امخزمت:
φ̅p(𝐵)(1 − 𝐵)

𝑑 𝑍𝑡 = �̅�𝑝(𝐵)𝑎𝑡 
Wtلبلبع   = (1 − B)

dZt 
 انكن امائلي ع   امئاغل امخزمال :  

φ̅p(𝐵)𝑊𝑡  = �̅�𝑝(𝐵)𝑎𝑡 
φ̅p(𝐵)ايث    = 1 − φ̅1𝐵 − φ̅2𝐵

2 − φ̅3𝐵
3 −⋯ .…− φ̅p𝐵

𝑝 
θ̅(𝐵)ل ابزج  = 1 − θ̅1𝐵 − θ̅2𝐵

2 − θ̅3𝐵
3 −⋯ .…− θ̅𝑞𝐵

𝑞 
 لانكن إعزاة ئازغل امطنل ا امندخ ط امنخ زنإ امنب ( كنز ي ت:

wt̅̅ ̅ = φ̅1𝑤𝑡−1 +⋯+ φ̅p𝑤𝑡−𝑝 + 𝑎𝑡 − θ̅1𝑎𝑡−1 −⋯θq̅̅ ̅𝑎𝑡−𝑞 
 خنثإ امن  نز  امنب صل مطنل ا ا طااار ام اختφ̅1 ,φ̅2,φ̅3....,φ̅𝑝ايث 
θ̅1 ,θ̅2,… θ̅3,θ̅𝑞 خنثإ امن  نز  امنب صل م نخلسقز  امنخاركل 

انكن خنثيإ ن  نز  طنل  ت ا طااار ام اخت لامنخلسقز  i= 1,2,3,4,…..,p+qلايث  طه م إ 
 وβ̅𝑖   امنخاركل امندخ قل صًكإ عاا نب ( نث ثت نخنزثإ يرني مه صزمرني
β̅𝑖 = αi, 𝐶𝑖    ∀𝑖 = 1,2,… . , 𝑝 + 𝑞 

 م ن زامل امسزص ل كنز ي ت: لخئصع امئاغل 
w̅t = 𝛽1̅̅ ̅𝑤𝑡−1 +⋯+ β𝑝̅̅ ̅𝑤𝑡−𝑝 + 𝑎𝑡 − 𝛽𝑝+1̅̅ ̅̅ ̅̅ 𝑎𝑡−1 −⋯β𝑝+𝑞̅̅ ̅̅ ̅̅ 𝑎𝑡−𝑞 

 لصزسخداا  ئاغل ا عااا امنب صل امنث ثال انكن امائلي ع   امن  نز  امنب صل كنز ي ت: 
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μw̅(Wt) = {
1 −

|wt − ∑ αiwt−i − at + ∑ αiat+p−i
p+q
i=1

p
i=1 |

∑ ci|wt − i|
p
i=1 + ∑ ci|at+p−i|

p+q
i=1

0                                             otherwize

wt‡0,at‡0,} 

𝜇�̅�(𝑍𝑡)     اامل ا طخنزء لات امن نلعل امنب صل لامخت خنثإ امنًزصاا(𝑤𝑡) 
∑ αiwt−i − at + ∑ αiat+p−i

p+q
i=1

p
i=1   .خنثإ نركي ا عااا امنب صل ص ا خق ي  ن ا  امخلساع 
∑ ci|wt − i|
p
i=1 + ∑ ci|at+p−i|

p+q
i=1  خنثإ ا طخًزر الي نركي ا عااا امنب صل ص ا خق ي

 ن ا  امخلساع. 
لانكن ئازغل امطنل ا امندخ ط امنخ زنإ امنب ( لام   سيخ  اسخداانه لات ام يء امثزطت نن ص ا 

𝛼𝑖𝑐𝑖لامخت خنثإ امن  نز  امنب صل لامنخنث ل صزميلا    �̅�𝑖امصاث كنز ي ت   ل مك صزمخ لاض ص ا    , 
ع ي ز  طا امائلي  يخ   لامخت سل   ام اخت و  ا طااار  طنل ا  لات  امنسخدانل  امسزص ل  امقر  ل  ن 

 وTanakaامنب ( لصت قر  ل 
wt̅̅ ̅ = ൫𝛼1,𝐶1൯𝑤𝑡−1 +⋯+ ൫𝛼𝑝,𝐶𝑝൯𝑤𝑡−𝑝 + 𝑎𝑡 − ൫𝛼𝑝=1,𝐶𝑝+1൯𝑎𝑡−1 +⋯

+ ൫𝛼𝑝+𝑞,𝐶𝑝+𝑞൯𝑎𝑡−𝑝 
𝛼𝑖𝑐𝑖لم لئلي إم  اًخ ز, امن  نز  امنب صل امنخنث ل صزميلا   و ماامل امخط   سل  يخ  ا عخنزا    ,

ع    اس ل( ام رن ل امدقال عن قر   اسخداا  طنل ا دقت نب (   امئاغل امنث ثال و نع  
ن  نز  نب صل نث ثال نخنزث ل كنز س   لات ام يء ا لي لم ن نع ادخي  اامل ام ا  لام يلا, ايث  

ام اخت   ا طااار  طنل ا  ئاغل  ًرل   ي زا  لارض  خ   قا  امندخ قل   طه  امنخاركل  لامنخلسقز  
 امنخ زن ل امنب صل لصت: 

اسخداا  ن ازر خاطال امغنلض  ل امخب ي( ام  ت كن نلع ا طخًزرا  امنسخ  ل م ن  نز   ▪
𝑀𝑖𝑛 𝑆م طنل ا امنب صل = 𝐶1 + 𝐶2 + 𝐶3 +⋯+ 𝐶𝑝+𝑞 

ℎو ايث  ن h   ر نن  ل خسزل  اا ا طخنزء   𝑧𝑡اة قانل ا طخنزء م إ نًزص ▪ ∈ [0,1] 
𝑍൫𝑧𝑡 ൯ ≥ ℎ                    ∀   𝑡 = 1,2,3,… . . , 𝑘 

 خ لاض اامل ام بلال كاامل نث ثال لسل  طائإ ع   :  ▪
 

1 −
|zt − ∑ αi𝑤t−i − at + ∑ αi𝑎t+p−i

p+q
i=1

p
i=1 |

∑ |zt − i|
p
i=1

 ≥ ℎ 

(1 − h)[∑Ci|wt−i| + ∑ Ci|at+p−i|] – [|zt −∑αiwt−i

p

i=1

− at + ∑ αiat+p−𝑖

p+q

i=p+1

|

p+q

i=p+i

]

p

i=1

≥ 0 
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لننز س   لبطان امقر  ل امنسخدانل لات ام يء ا لي نن ص ا امصاث لصزسخداا  طنل ا   
Tanaka   و   طسخقاع ئازغل طنل ا ام رن ل امدقالL P    و نع ا د  لات ا عخصزر ام يلا امخت

 خا   قانل اا ام بلال لن ازن امغنلض لن  نز  اامل امنركي لاامل ا طخًزركنز ي ت :

𝑀𝑖𝑛 𝑆 =   ∑𝐶𝑖

𝑝

𝑖=1

 

Subject to:                                                                                                         

∑αiwt−i + at

p

i=1

− ∑ αiat+p−i

p+q

i=p+i

 

 

+(1 − h)[∑Ci|wt−i| + ∑ Ci|at+p−i|   ≥ wt

𝑝+𝑞

i=p+1

𝑝

i=1

 

t=1,2,3,…..,k                                                                                   
−∑ αiwt−i − at

p
i=1 + ∑ αiat+p−i

p+q
i=p+i + (1 − h)[∑ Ci|wt−i| +

𝑝
i=1

∑ Ci|at+p−i|   ≥ −wt
𝑝+𝑞
i=p+1  

 
Ciًر  عا  امس  ال  ≥ 0       , wt ≥ 0   

Non Negativity Constraint 
𝑡 = 1,2,3, … . , 𝑘 

لامخت خنثإ ن زنإ   𝑝1−𝑝لامخت خنثإ ن زنإ ا رخصز  ام اخت ام ي ت ,  𝜙𝑖𝑖لص ا اادزي 
ا رخصز  ام اخت مطنل ا امنخلسقز  امنخاركل ائصع ًكإ طنل ا ام رن ل امدقال لات ص ه 

 امازمل كنز ي ت : 

𝑀𝑖𝑛 𝑆 =   ∑∑𝐶𝑖|∅𝑖𝑖||𝑤𝑡−𝑖| + ∑ ∑𝐶𝑖|𝑝𝑖−𝑝||𝑎𝑡+𝑝−𝑖|

𝑘

𝑡=1

𝑝+𝑞

𝑖=𝑝+1

𝑘

𝑡=1

𝑝

𝑖=1

 

                                                      Subject to:                                                   

∑αiwt−i + at

p

i=1

− ∑ αiat+p−i

p+q

i=p+i

+ (1 − h)[∑Ci|wt−i| + ∑ Ci|at+p−i|   ≥ wt

𝑝+𝑞

i=p+1

𝑝

i=1
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,…..,k                                                                                           t=1,2,3
−∑ αiwt−i − at

p
i=1 + ∑ αiat+p−i

p+q
i=p+i + (1 − h)[∑ Ci|wt−i| +

𝑝
i=1

∑ Ci|at+p−i|   ≥ −wt
𝑝+𝑞
i=p+1 

 Non Negativity Constraint)  ) 
𝑡 = 1,2,3, … . , 𝑘 

و إم  طنل ا     ARIMAل  ( صطز امخطلاه إم   طه عطا ادخصزر امس س ل لخال   ز نن طنلا      
 FARIMA ام ازطز  ص ا  د  امار, ا لي امطنل ا ام ايا  ن  خ اير ن  نز   و لاإطه قا ائ ( 

م س س ل قا خئصع غير نخخزص ل  ل غير نخسزلال لص ا ا نر   يخا  نع خ ر ف امس س ل امينطال 
امنب صل, لصطز ي ( ن زم ل امس س ل  إبزلال  ئغر قانل نق  ل إم  امس س ل مخئصع امس س ل نخخزمال  

سزلال, لاياظ  طه يخ  امائلي ع   امن  نز  مطنل ا اصطااار ام اخت لامنخلسقز  امنخاركل لنخ
و ث  يخ     ARIMAو م ائلي ع   طنل ا    Mintabامندخ قل صزسخداا  ام رطزنت اصائز ت    

طنل ا   إم   طنل ا      FARIMAخال   ز  صزسخداا   ل مك  امن اي  طنل ا   Tanakaو  و 
Savic&Pedrycz   , ل خ  اصسخ زطل   رطزنت      وLINDO    و طظراج م  ر عاا ام يلا , للات ازمل

عا  لقلع امنًزصاا  بنن اما ل امناخن ل ملأعااا امازي ل لاإطه انكن ا   امنًزصاا  املاق ل دزرا  
  امقز ت ,     Ishibuchi &Tanakaاماخرة امناخن ل لا عزاة كخزصل امن زامل ل مك صزسخداا  قر  ل   

 و Fang-Mei1998و   2009 لازبإ عصزن
 الدراسة التطبيقية :  -5
و لامطنز ا امندخ قل امنخ زن ل    FARpص ا ام رض امسز   مطنل ا ا طااار ام اخت امنب (    

ام يء نن امصاث خق ي  ص ه  امطنز ا  , سل  يخطزلي امصزاث لات ص ا  FARIMA(p,d,q)امنب صل    
ع   ام ازطز  اما  ال مس س ل ينطال نن ام ازطز  امخت خ  امائلي ع ي ز نن ام ازطز  امنطًلرة صااى  
امنزمال لات امسل, امنئر      خونيطز  امننخ  ز  لامنس لمال امنس  ل لات  لرئل ا لرا,  ًركز  

ً   36ًركل امن طان م خونين و, لصت عصزرة عن   زصاة خنثإ لاز ض امطًز  امخونيطت م ًركل عن اماخرة ن
 . 2019لاخ  امربع ا دير نن سطل   2011امننخاة نن امربع ا لي مسطل 

امطنل ا    لمخا يإ امس س ل امينطال امخت خ  امائلي ع    ازطزخ ز كزن    ا نن خًداص 
مخت خ خنا ك ازج ع   ا رخصز   لخاايا امقر, امنسخدانل ,ل مك لات ازمل امسيسإ امينطال امناراة لا

ام اخت لا رخصز  ام اخت ام ي ت , لنن ث  انكن إ راء امدقلا  امخت خسزعاطز ع   امائلي ع    
 خ اير ن  نز  امطنل ا امنب ( .
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 ( 5/1شكل)
السلسلة الزمنية لفائض النشاط التأميني لشركة المهندس للتأمين خلال الفترة الممتدة من الربع  

 2019إلى الربع الرابع لعام  2011لعام الأول 

 
 

لص ا رس  امس س ل امينطال ماز ض امطًز  امخونيطت مًركل امن طان م خونين ديي اماخرة امننخاة نن  
و . لازن امصزاث سا لن خا يإ  5/1  امًكإ  2019إم  امربع امراصع م ز   2011امربع ا لي م ز   

 امدقلا  امخزمال:ص ه امس س ل امينطال نن ديي 
خًداص امطنل ا: لسل  يخ  صطز ا عخنزا ع   ا رخصز  ام اخت لا رخصز  ام اخت ام ي ت   -

 . ل مك م لن ص ه امس س ل س س ل ينطال ناراة
رس  كيج نن ا رخصز  ام اخت لا رخصز  ام اخت ام ي ت م خ ر  ع   امطنل ا امني   م  ه  -

 امس س ل لرخ خه.
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 ( 5/2شكل )
 الارتباط الذاتي للسلسة الزمنية لفائض النشاط التأميني لشركة المهندس للتأمين خلال الفترة

 2019 إلى الربع الرابع لعام 2011الممتدة من الربع الأول لعام 
 

 
و ا رخصز  ام اخت م س سل امينطال ماز ض امطًز  امخونيطت مًركل  2/ 5يلبع امًكإ   -

إم  امربع امراصع   2011اماخرة امننخاة نن امربع ا لي م ز  امن طان م خونين ديي 
, لبطزءاج ع    مك انكن امائلي ع   قا  ن زني  ا رخصز  ام اخت   2019م ز  

 لن طل خ ز م س س ل امينطال كنز ي ت: 
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 ( 5/1جدول )
لفائض النشاط التأميني لشركة  قيم معاملات الارتباط الذاتي ومعنويتها للسلسلة الزمنية 

إلى الربع الرابع لعام   2011الممتدة من الربع الأول لعام  المهندس للتأمين خلال الفترة
2019 

 
Lag Autocorrel

ation 

Std. 
aError 

Box-Ljung Statistic 

Value df bSig. 

1 -0.202 0.162 1.551 1 0.213 
2 -0.255 0.160 4.106 2 0.128 
3 -0.040 0.157 4.173 3 0.243 
4 0.377 0.155 10.102 4 0.039 
5 -0.216 0.152 12.124 5 0.033 
6 -0.083 0.150 12.432 6 0.053 
7 0.206 0.147 14.399 7 0.045 
8 0.032 0.144 14.448 8 0.071 
9 -0.187 0.142 16.198 9 0.063 
10 0.029 0.139 16.241 10 0.093 
11 0.212 0.136 18.670 11 0.067 
12 -0.178 0.133 20.452 12 0.059 
13 -0.148 0.130 21.748 13 0.059 
14 0.135 0.127 22.868 14 0.062 
15 0.230 0.124 26.283 15 0.035 
16 -0.181 0.121 28.508 16 0.027 

 
ماز ض امطًز  قا  ن زني  ا رخصز  ام اخت لن طل خ ز م س س ل امينطال  و5/1 ل لبع ام الي 

إم  امربع امراصع   2011امننخاة نن امربع ا لي م ز    امخونيطت مًركل امن طان م خونين ديي اماخرة
 2019م ز  



 2021 يناير   – الأول العدد  –( 22المجلد ) – مجلة البحوث المالية والتجارية 

203 
 

 ( 5/3شكل )
ني لشركة المهندس للتأمين  للسلسة الزمنية لفائض النشاط التأمي الجزئي الارتباط الذاتي

 2019 إلى الربع الرابع لعام 2011الممتدة من الربع الأول لعام  خلال الفترة من

 
م س سل امينطال ماز ض امطًز  امخونيطت    ام ي ت   ا رخصز  ام اختو   3/ 5ل لبع امًكإ امسز     

إم  امربع امراصع    2011امننخاة نن امربع ا لي م ز     مًركل امن طان م خونين ديي اماخرة نن
, لصزمخزمت انكن امائلي ع   ن زني  ا رخصز  ام اخت ام ي ت ماز ض امطًز     2019م ز   

إم  امربع    2011نخاة نن امربع ا لي م ز  امن  امخونيطت مًركل امن طان م خونين ديي اماخرة نن 
 كنز يخبع نن ام الي امخزمت:2019امراصع م ز  
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 ( 5/2جدول )
لفائض النشاط التأميني لشركة المهندس للتأمين خلال الفترة  معاملات الارتباط الذاتي الجزئي

 2019إلى الربع الرابع لعام  2011الممتدة من الربع الأول لعام  من
 

Lag Partial Autocorrelation Std. Error 

1 -0.202 0.169 
2 -0.308 0. 169 
3 -0.196 0. 169 
4 0.278 0. 169 
5 -0.125 0. 169 
6 0.001 0169 
7 0.208 0. 169 
8 -0.044 0. 169 
9 -0.017 0. 169 
10 0.028 0. 169 
11 0.067 0. 169 
12 -0.106 0. 169 
13 -0.109 0. 169 
14 -0.009 0. 169 
15 0.147 0. 169 
16 0.048 0. 169 

 
 لم ازن  ن ص ه امس س ل  سز طلو نسخ رة لا ا قز  امصزاث صزمدقلا  امخزمال:

رس  امس س ل ن ز إ امنًزصاا  لاسن     ادخصزر امسكلن  صزسخداا  اامل ا رخصز  ام اخت لصل ن طت ع  
لصل عصزرة عن ادخصزر م سكلن ن طت ع   نز اسن  اامل ا رخصز  ام اخت      correlogramادخصزر  

Autocorrelation function (ACF)   لايث  ن كإ نن امخغزير لامخصزين ا زن  طان املااة ل
و  كو  ن زنإ إرخصز  , لا  ا خ  رس   1-   ل   1ا رخصز  ام اخت ا زن  الن لااا  لخخرالح قانخل  ين  + 

ا رخصز  ام اخت طائإ ع   نز ا ر  صز رخصز  ام اخت م ن خنع. ايث  ططز لات  لقيمة  امًكإ ام ازطت
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⏞𝜌ص ه امازمل طائإ ع   عيطل م  ن ال ام ًلا ال لانكططز اسز( اامل ا رخصز  ام اخت م  يطل  
𝑘

     ,
 امنخلسط ث  طاس( امخصزين ,ل خ  رستت  اماامل  ازطازإ ن ز إ  لماسز( اامل ا رخصز  ام اخت طاس(  ل 

, لاإ ا اطاار  قانل امس س ل   صقتء لا  ا ياي ع    Sample Correlogram امنًزصاا  لاستتتتن   
م خا   نن اسخ رار اماامل لك مك انكن    ρk ط ز س س ل ينطال غير نستتخ ره, لانكن لااص امرس  ام ازطت

اسزل  امئار      خل ا    ρk  لات ازمل كلن ن زنإ ا رخصز  ام اخت  Q زءإسخداا  ادخصزر إائ
 عيقل  ين امنًزصاا  

  Box and Pierce مت  لكن لبيري Q ادخصزر إائزء

 n  ا   ام يطل ل m  قلي امنًزصاا .  يخليع ادخصزر Q   اس( خلي ع كزχ2  ار ل ار ل df 
=m     إ ا كزط  قانلχ2    امناسلصل اال, ام انل  ام المال لا  ا ياي ع    ن  ن زني  امخصزق ء

 .  خسزل  امئار
 لام الي الآخت يلبع  مك: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


=

=
m

k

knQ
1

2̂
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 ( 5/3جدول )
اختبار سكون )استقرار( السلسلة الزمنية لفائض النشاط التأميني لشركة المهندس للتأمين 

 ودالة الارتباط الذاتي الجزئي  باستخدام دالة الارتباط الذاتي
    

Sample: 2011-2019      

Included observations: 36     

       
       Autocorrelati

on 

Partial 

Correlation  AC   PAC 

 Q-

Stat  Prob 

       
       

      . |***** |       **| .    | 1 0.672 

-

0.110 55.070 0.000 

      . |****  |       . |*.    | 2 0.445 0.124 62.002 0.000 

      . |***   |       .*| .    | 3 0.412 

-

0.145 76.906 0.000 

      . |**    |       . |*.    | 4 0.301 0.151 78.254 0.000 

      . |**    |       . | .    | 5 0.222 

-

0.056 83.695 0.000 

      . |*.    |       . | .    | 6 0.169 0.072 85.152 0.000 

      . |******|       . |******| 7 0.764 0.871 44.984 0.000 

      . |*.    |       . | .    | 8 0.165 0.174 85.152 0.000 

      . |*.    |       . | .    | 9 0.134 

-

0.134 86.100 0.000 

      . |*.    |       . | .    | 10 0.097 

-

0.039 86.615 0.000 

      . | .    |       . | .    | 11 0.068 0.022 86.196 0.000 

      . | .    |       . |*.    | 12 0.068 0.100 87.140 0.000 

      . | .    |       . | .    | 13 0.073 

-

0.045 87.457 0.000 

      . | .    |       . | .    | 14 0.056 

-

0.063 87.653 0.000 

      . | .    |       . | .    | 15 0.036 0.003 87.739 0.000 

      . | .    |       . | .    | 16 0.014 

-

0.325 87.765 0.000 

       
نًزصاة خنثإ لاز ض امطًز    36ا رخصز  ام اخت م نًزصاا   و لنن قانل  5/3يخبع نن ام الي         

عطا   0.110)ن نلعل  ن امس س ل امينطال سز طل, ل مك  طه ي ا  ص انل   16امخونيطتو  لامنكلطل ي 
ث   ا   لات امي زاة امخار  ال ث  امخطزقص,لص ا امطلع نن ا رخصز  ام اخت اًير  ن  امنًزصاة ا لم   

 امس س ل امينطال سز طل   نسخ رةو.  
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خخطزقص  سازج طال  Autocorrelation Function و    ACFل خ ين ننز س    ن ن زني  اامل  
خخ قع ص ا اماخرة    Partial Autocorrelation Functionو    PACFامئار , لن زني  اامل    

و لخ خر( نطزمئار مصزقت اماخرا  لص ا ياي  ن امطنل ا امنابإ خق ا ه م  ه    one – Lagا لم     
 امس س ل صل طنل ا ا طااار ام اخت نن امرخصل ا لم .

 وMinitabخاايا ن  نز  امطنل ا صزسخداا  ام رطزنت اصائز ت    -
ام رطزنت اصائز ت       امائلي ع   ن  نز  طنل ا ا طااار ام اخت و خ   Minitabلصزسخداا  

 ARp :و نن امرخصل ا لم  لكزط  كنز ي ت 
t+ a1-t= 14.684 + 0.418529 Zt Z 

 امخو ا نن  ن امطنل ا نقز   منز خ  خًدائه لخ اير ن  نزخه.  -
 لامخصزين.امخو ا نن  ن امس س ل ا ئ ال خا   ًر  ا سخ رار ل مثصز  املسط اماسز ت  -

لم خو ا نن ئياال طنل ا ا طااار ام اخت ل طه نقز   منز خ  خًدائه لخ اير ن  نزخه خ  إعااا 
 ام الي امخزمت:

 ( 5/4جدول )
( للسلسلة الزمنية لفائض النشاط   Model fitصلاحية  )معنوية( نموذجالانحدار الذاتي) 

إلى الربع  2011التأميني لشركة المهندس للتأمين خلال الفترة من الممتدة من الربع الأول لعام 
 2019الرابع لعام 

 

Model Number 

of 

Predictors 

Model Fit statistics Ljung-Box Q(36) Number 

of 

Outliers 
Stationary 

R-

squared 

Normalized 

BIC 

Statistics DF Sig. 

فائض 

النشاط  

 التأميني 

Actual 

value 

1 0.668 3.893 30.866 34 0.31 0 

 و ئياال طنل ا ا طااار ام اخت ام   خ  امائلي ع اه. 5/4يخبع نن ام الي  
 
 
 
 



ا  امطنز ا امنب صل        امخط   صاز ض امطًز  امخونيطت مًركز  خونيطز  امننخ  ز  لامنس لمال صزمسل, امنئر  صزسخدا 
 ا/ نانا نانلا صزً  ارلاش    امازي لو..............
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 ( 5/5جدول رقم )
التأميني لشركة المهندس  معلمات نموذج الانحدار الذاتي للسلسلة الزمنية لفائض النشاط 

 2019إلى الربع الرابع لعام   2011للتأمين خلال الفترة من الممتدة من الربع الأول لعام 
Fit Statistic Mean Minimu

m 

Maximum 

Stationary R-squared 0.436 0.236 0.736 

R-squared 0.262 0.155 0.359 

RMSE 26.953 21.425 33.953 

MAPE 92.144 82.554 94.412 

Max APE 593.109 508.143 793.390 

MAE 19.554 15.554 32.254 

Max AE 64.279 44.004 81.153 

Normalized BIC 6.893 4.255 6.990 

-Pو ن  نز  امطنل ا، ايث ا خ ر امطنل ا ن طل  عطا ار ل ن طلال 5/5ل لبع ام الي  
value   0.05 قإ نن 

 أولًا : تطبيق نموذج الانحدار الذاتي المضبب على السلسلة الزمنية: 
و نن امرخصل ا لم  إم    ARلات ص ا ام يء سا لنزمصزاث  خال إ طنل ا ا طااار ام اخت امسز      

و ل مك نن ديي   𝛼𝑖  ,𝐶𝑖طنل ا اطااار  اخت نب ( صزي زا ن  نز  ا طااار ام اخت امنب (   
و ل مك عن قر     Savic & Pedrycz  و لامن اي  طنل ا    Tanakaاسخداا  طنل ا    

خداا  امنرب ز  امئغرى امنب صل لام   س   عربه لات ص ا امصاث , لصزسخداا  طنل ا اس
 h=0ام رن ل امدقال امنب ( لنن ديي امن زا   امخزمال لص ا لبع 

𝑀𝑖𝑛 𝑆 =   ∑∑𝐶𝑖|∅𝑖𝑖||𝑍𝑡−𝑖|

𝑘

𝑡=1

𝑝

𝑖=1

 

Subject to:                                                                                                         

∑αizt−i + at

p

i=1

∑Ci|zt−i|   ≥ Zt

𝑝

i=1

 

t=1,2,3,…..,36 

−∑αizt−i − at

p

i=1

+∑Ci|zt−i|   ≥ −Zt

𝑝

i=1

 

Ciًر  عا  امس  ال                                     ≥ 0       , zi ≥ 0   
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Non Negativity Constraint  

𝑡 = 1,2,3, … . ,36 
 يلا ك ير  ااج لائ ( امائلي ع   قا  امن  نز  صزمقر, امخ  ياال ماإ  لطظراج  ن عاا ام 

نسز إ ام رن ل امدقال م ا سل  ا ل  امصزاث صزمائلي ع   قا  ن  نز  اامل ا طااار ام اخت 
و لصل  رطزنت ماإ نسز إ ام رن ل امدقال لات ازمل كلن   LINDOامنب ( صزسخداا   رطزنت   

 عاا ام يلا ك ير . 
 2510.331 =   𝛼𝑖0.896432  =𝐶1  

و , انكن ئازغل ن زامل   FAR pلص ا امائلي ع   ن  نز  ن زامل ا طااار ام اخت امنب (   
 ا طااار ام اخت امنب ( كنز ي ت. 

Zt̅ = 14.684 + (0.418529,0.896432) zt−1 + 𝑎𝑡 
ع ي ز,لن زامل ا طااار  و امخت س   امائلي AR1لنن ديي خق ي  ن زامل ا طااار ام اخت  

 و انكن امائلي ع   ام الي امخزمت: FAR1ام اخت امنب  (  
 ( 5/6جدول )

( على السلسلة الزمنية لفائض النشاط   FAR 1( ونموذج ) AR1نتائج تطبيق نموذج ) 
 2019/ 31/12إلى  2011/ 1/1التأميني لشركة المهندس للتأمين عن الفترة من 

Quarter Date Actual 

Value 

AR 

predicted 

Value 

FAR 

Lower 

bound 

FAR 

Upper 

bound 

1 31/03/2011 7.8 * * * 

2 30/06/2011 5.5 6.99972 4.22488 8.77456 

3 30/09/2011 4.9 5.48195 -3.9747 26.9386 

4 31/12/2011 5.1 6.85261 7.96094 17.74428 

5 31/03/2012 2.8 2.74302 .96308 27.52296 

6 30/06/2012 3.5 4.16192 2.38368 18.94016 

7 30/09/2012 4.2 5.47659 -2.58414 5.53732 

8 31/12/2012 9.9 10.55938 8.36652 10.75224 

9 31/03/2013 2.1 2.94711 .9394 3.83028 

10 30/06/2013 3.8 4.086869 3.13491 6.94812 

11 30/09/2013 5.6 6.16192 3.38368 6.94016 

12 31/12/2013 2.7 3.14584 4.55536 8.73632 

13 31/03/2014 5.6 6.74838 4.57252 7.92424 

14 30/06/2014 3.7 3.94556 1.01976 4.71088 

15 30/09/2014 6.1 7.93202 -1.83092 8.69496 



ا  امطنز ا امنب صل        امخط   صاز ض امطًز  امخونيطت مًركز  خونيطز  امننخ  ز  لامنس لمال صزمسل, امنئر  صزسخدا 
 ا/ نانا نانلا صزً  ارلاش    امازي لو..............

210 
 
 

16 31/12/2014 4.7 5.35529 6.26566 9.44492 

17 31/03/2015 8.0 8.88477 5.8397 8.15196 

18 30/06/2015 3.5 3.9292 -2.4232 4.4816 

19 30/09/2015 3.9 4.64415 3.8159 5.1042 

20 31/12/2015 5.2 6.43371 5.54034 7.32708 

21 31/03/2016 18.1 18.84288 16.32448 20.01024 

22 30/06/2016 19.9 22.57109 18.48114 20.62332 

23 30/09/2016 14.4 13.08111 -3.7001 18.8623 

24 31/12/2016 7.9 8.83216 6.45664 8.20768 

25 31/03/2017 19.8 20.90918 18.1443 22.9626 

26 30/06/2017 12.7 13.51411 11.3181 14.34628 

27 30/09/2017 12.6 14.03147 10.9606 14.1236 

28 31/12/2017 16.4 15.35092 15.41032 17.11216 

29 31/03/2018 19.2 20.30466 18.0284 32.63768 

30 30/06/2018 15.4 14.16588 12.8825 16.2142 

31 30/09/2018 17.2 18.38506 15.8868 18.6569 

32 31/12/2018 25.9 24.45614 23.08844 27.00072 

33 31/03/2019 23.6 24.02751 22.7945 25.84948 

34 30/06/2019 21.4 22.07039 20.9189 21.0597 

35 30/09/2019 25.8 26.73189 24.1979 26.6617 

36 31/12/2019 37.8 35.02215 24.4039 39.4482 

ام الي  لات  امطزخ ل  ا رقز   خا يإ  ديي  ام اخت  5/6لنن  ا طااار  طنل ا  اسخداا   يخ ين  ن  و  
امنب ( ا قت طخز ت  ياة كنز  طه ييلا نخد  ام رار صاخرا  ناخن ل , كنز يخ ين  ن ام ا  اما  ال لات  

امبصز ا م اخرة  ا اط   اماا  خ ع  ين     , امبصز ال  اماخرا   خ ع بنن  اماز     FARل    ن ظ  

Lower bound    و ل اماا ا ع   م اخرة امبصز الFAR upper bound   و, ننز ياي ع    ن
امنب (   ام اخت  ا طااار  اماز   كنز  طه  و    FAR 1 طنل ا  ل سل   ا قت  لابإ  ني   ايث 

 و . AR  يخق ( نًزصاا   قإ نن امنًزصاا  امخت يخق   ز طنل ا ا طااار ام اخت 
و نن امخط   ص ا  لاز ض امطًز   FARpلقا خنكن امصزاث صزسخداا  طنل ا ا طااار ام اخت امنب (  

لكزط  امطخز ت    2021ل    2020م  زنين     ربزعو   8امخونيطت مًركل امن طان م خونين مناة سطخين   
 كزمخزمت: 
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 ( 5/7جدول )
 ( FARالقيم المتنبئبها باستخدام نموذج الانحدار الذاتي المضبب )
 ( 2020,2021لفائض لالنشاط التأميني لشركة المهندس للتأمين لمدة عامين )

Quarter Date AR 

predicted 

Value 

FAR 

Lower 

bound 

FAR 

Upper 

bound 

37 31/03/2020 37.80 * * 

38 30/06/2020 28.94 19.50 38.37 

39 30/09/2020 31.08 21.36 40.80 

40 31/12/2020 33.22 23.00 43.44 

41 31/03/2021 35.36 24.41 46.31 

42 30/06/2021 37.50 25.58 49.42 

43 30/09/2021 39.64 26.51 52.77 

44 31/12/2021 41.79 27.23 56.34 

 ( 4/ 5)شكل رقم
السلسلة الزمنية لفائض النشاط التأميني لشركة المهندس للتأمين بعد إضافة القيم المتنبئ  

 (FARpبها باستخدام نموذج )

 
و  ن طنل ا ا طااار ام اخت امنب ( انكن اسخداانه لات 5/4و لامًكإ  5/7ل خبع نن  الي  

 ن  لمل . امخط   صاز ض امطًز  امخونيطت ل طه ا قت طخز ت 
 FARIMA(p,d,q)ثانياً: تطبيق النماذج المختلطة المتكاملة المضببة 

امصزاث  خق ي      ا ل   سل   امصاث  نن  ام يء  ص ا  امنب صل  للات  امنخ زن ل  امندخ قل  امطنز ا 
FARIMA(p,d,q)  ع   امس س ل امينطال ماز ض امطًز  امخونيطت مًركل امن طان م خونين ل مك

0.00

10.00

20.00

30.00

40.00

50.00

60.00

70.00

Values Forecast Lower Confidence Bound Upper Confidence Bound
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و نطارااج, لخلباع كااال خق ي  امطنل ا FARطنل ا ا طااار ام اخت امنب (  ص ا  ن قز   خق ي   
و لامنخلسقز  امنخاركل امندخ قل امنخ زن ل  FARامنرك( نن كإ نن ا طااار ام اخت امنب (   

ماز ض   ام اخت  ا رخصز   اامل  لنن ديي  خلبااه  س    كنز  نسخ رة  امس س ل  لايث  ن  امنب صل, 
امخونيطت لا رخصز  ام اخت ام ي ت مطان امس س ل يخ ين  طه انكن خق ي  طنل ا ا طااار ام اخت  امطًز   

امندخ قل   امنخاركل  ام زصي     ARIMA(1,1,1لامنخلسقز   ا ائز ت  ام رطزنت  لصزسخداا  
Mintab    و خنكن امصزاث نن امائلي ع   ن  نز  طنل اARIMA :و لخلئإ م ن زامل امخزمال 

Wt = 35.971 + (0.5342)𝑊𝑡−1 + (0.5625)𝑎𝑡−1 + 𝑎𝑡 
امنب صل   امندخ قل  امنخاركل  لامنخلسقز   ام اخت  ا طااار  طنل ا  إم   خال   ز  لخ  

FARIMA(1,1,1) قر  ل لصت  امصاث  ص ا  لات  اسخداان ز  س    امخت  امقر  ل  ل مك  طان 
 Savic&Pedrycz    لبع خ   امطنل ا  م  ا  امنب صل  امن  نز   ع    لم ائلي   ,    لخ  h=0و 

ك ير.  LINDOا سخ زطل   رطزنت     ام يلا  عاا  طظراج  ن   و 

𝑀𝑖𝑛 𝑆 =   ∑∑𝐶𝑖|∅𝑖𝑖||𝑤𝑡−𝑖| +∑∑𝐶𝑖|𝑝𝑖−𝑝||𝑎𝑡+𝑝−𝑖|

36

𝑡=1

𝑝+𝑞

𝑖=1

36

𝑡=1

1

𝑖=1

 

Subject to:                                                                                                        

∑ αiwt−i + at
p
i=1 − ∑ αiat+p−i

p+q
i=1+i + [∑ Ci|wt−i| +

𝑝
i=1

∑ Ci|at+p−i|   ≥ wt
𝑝+𝑞
i=p+1 

…..,36                                                                                        t=1,2,3,
−∑ αiwt−i − at

p
1=1 + ∑ αiat+p−i

p+q
i=p+i + [∑ Ci|wt−i| +

𝑝
i=1

∑ Ci|at+p−i|   ≥ −wt
𝑝+𝑞
i=p+1 
Non Negativity Constraint)   ) 

𝑡 = 1,2,3, … . ,36 
 

wt̅̅ ̅ = ൫α1,C1൯wt−1 + ൫α1,C1൯wt−1 + at − ൫α1,Cp+1൯at−1 
لقا خنكن امصزاث نن امائلي ع   امن زامل امط ز ال امخزمال لامخت خنثإ ن زامل طنل ا 

(1,1,1)FARIMA( : 
wt̅̅ ̅ = 35,971 + (0.5342,9761)wt−1 + at – (0.560253,0.819675)at−1 

لامن زامل امسزص ل امدزئل  طنل ا  ARIMA(1,1,1)لنن ديي خق ي  طنل ا 
(1,1,1)FARIMA الي امخزمت:خنكن امصزاث نن امائلي ع   ام  
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 ( 5/7جدول )
على السلسلة الزمنية  FARIMA(1,1,1)ونموذج ARIMA (1,1,1)نتائج تطبيق نموذج 

/  31/12إلى  1/1/2011لفائض النشاط التأميني لشركة المهندس للتأمين عن الفترة من 
2019 

Quarter Date Actual 

Value 

ARIMA 

predicted 

Value 

FARIMA 

Lower 

bound 

FARIMA 

Upper 

bound 

1 31/03/2011 7.8 * * * 

2 30/06/2011 5.5 5.3732 1.3814 12.6538 

3 30/09/2011 4.9 5.2230 0.9747 5.9386 

4 31/12/2011 5.1 4.5286 2.9094 9.4428 

5 31/03/2012 2.8 3.081 0.9308 7.5226 

6 30/06/2012 3.5 4.538 2.38368 15. 4016 

7 30/09/2012 4.2 3.999 2.5414 13.5732 

8 31/12/2012 9.9 10.143 8.3652 16.7524 

9 31/03/2013 2.1 2.119 5.0639 24.8302 

10 30/06/2013 3.8 3.904 2.1926 27. 4812 

11 30/09/2013 5.6 6.342 3.3368 28. 4016 

12 31/12/2013 2.7 3.109 7.5553 18.7632 

13 31/03/2014 5.6 6.813 2.5713 30. 2424 

14 30/06/2014 3.7 4.012 -1.0176 39.7108 

15 30/09/2014 6.1 6,995 1.8092 41.6949 

16 31/12/2014 4.7 5.333 2.2566 19.4492 

17 31/03/2015 8.0 9.109 -2.3824 17. 5196 

18 30/06/2015 3.5 3,421 -5.4232 22.4816 

19 30/09/2015 3.9 4.231 -2.8159 23.1042 

20 31/12/2015 5.2 6.240 2.5403 16.3208 

21 31/03/2016 18.1 19.085 4.3248 38.0102 

22 30/06/2016 19.9 21.441 5.8114 50.2332 

23 30/09/2016 14.4 15.651 9.7001 54.8623 

24 31/12/2016 7.9 8.326 2.5664 31.2078 

25 31/03/2017 19.8 20.148 9.1443 32.9626 

26 30/06/2017 12.7 12.999 4.3181 27.1628 

27 30/09/2017 12.6 13.025 -60.0606 184.1236 
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28 31/12/2017 16.4 17.162 3.1032 43.1116 

29 31/03/2018 19.2 20.023 6.0284 34.6318 

30 30/06/2018 15.4 16.134 9.8825 37.2147 

31 30/09/2018 17.2 18.333 12.8868 47.6569 

32 31/12/2018 25.9 25.342 8.0144 57.0072 

33 31/03/2019 23.6 23.981 2.7945 17.4918 

34 30/06/2019 21.4 22.390 6.3189 55.0297 

35 30/09/2019 25.8 25.882 8.1979 56.1380 

36 31/12/2019 37.8 38.161 7.4039 52.4482 

( من التنبؤ بقيم فائض النشاط التأميني  FARIMAوقد تمكن الباحث باستخدام نموذج ) 
وكانت النتائج   2021و   2020أرباع( للعامين  8لشركة المهندس للتأمين لمدة سنتين )

 كالتالي: 
 ( 5/8جدول)

( لعامي   FARIMAالقيم المتنبئ بها لفائض النشاط التأميني باستخدام نموذج )
 2021و 2020

Quarter Date ARIMA(1,1,1) 

predicted 

Value 

FARIMA(1,1,1) 

Lower bound 

FARIMA(1,1,1) 

Upper bound 

37 31/03/2020 40.7 12.320 55.374 

38 30/06/2020 43.7 19.536 57.963 

39 30/09/2020 46.6 19.940 63.609 

40 31/12/2020 49.6 21.522 68.822 

41 31/03/2021 53.0 26.109 74.016 

42 30/06/2021 56.5 24.066 79.470 

43 30/09/2021 59.9 36.188 83.917 

44 31/12/2021 63.3 38.320 88.330 
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 ( 5/5شكل )
السلسلة الزمنية لفائض النشاط التأميني لشركة المهندس للتأمين بعد إضافة القيم المتنبئ بها  

 2021و 2020( لعامي  FARIMAباستخدام نموذج ) 

 
و  ط ز خ ع  ين قا  ناخن ل بصز ال, ننز  5/5و لامًكإ  5/8ل خ ين نن طخز ت امخط   لات ام الي  

راج صوطه انكن اسخداا  طنل ا   و لات امخط   .FARIMA  ا قت نً 
 رحةتالنتائج والتوصيات ومجالات البحث المق -6
 نتائج البحث:  6/1

را  ام زنل اماامل ع   ا ااء امنزمت ام يا  •  ن لاز ض امطًز  امخونيطت ا خ ر  اا امنً 
 مًركز  امخونين. 

 : 1FAR ن اسخداا  ن زامل طنل ا ا طااارام اخت امنب ( نن امرخصل ا لم  •
Zt̅ = 14.684 + (0.418529,0.896432) zt−1 + 𝑎𝑡 

ا قت طخز ت  لابإ نن خ ك امخت خ  امائلي ع ي ز عطا خق ي  طنل ا ا طااار ام اخت امخ  يا  
 AR1  .و 

امطنل ا امنرك( نن كإ نن ا طااار ام اخت امنب ( لامنخلسقز  امنخاركل  ن اسخداا   •
 FARIMA(p,d,q)امندخ قل امنخ زن ل امنب صل 

wt̅̅ ̅ = 35,971 + (0.5342,9761)wt−1 + at – (0.560253,0.819675)at−1 
ا قت طخز ت  لابإ نن امطخز ت امخت خ  امائلي ع ي ز صزسخداا  امطنز ا امسزص ل, ايث  ن اماخرا    

 امناخن ل م خط   ك يرة. 
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 ن امطنل ا امنب ( لات ص ض ا اازن اكلن قر ( نن امطنل ا امخ  يا  لا قت طخز ت   •
امطخز خ ك  ق ل قر صل نن  اماي ع    اكلن  قا  ص ا  ل ن   , امخ  يا   امطنل ا  ا قي ز  امخت   ت 
 بصز ال ام ازطز  .

  طه  ي زاة طسصل امبصز ال خ إ قا  ن  نز  امطنل ا امنب ( . •
 توصيات البحث:  6/2

 نن ديي اماراسل امخق ا ال لامطخز ت امخت خلئإ إمي ز امصزاث لاإطه يلئت صنز اوخت: 
را  اماامل    ًركز  امخونين صزمخط   صاز ض امطًز  امخونيطت برلرة اصخنز    • صزعخصزره  اا امنً 

 ع   ا ااء ام يا .
 مًركز  امخونين.  صاز ض امطًز  امخونيطت   برلرة ل لا طنل ا كنت م خط   •
خق ي  ًركز  امخونين امنئر ل م طنز ا امنب صل نثإ طنل ا ا طااار امنب ( لامطنز ا  •

امنب ( لامنخلسقز  امنخاركل امندخ قل امنخ زن ل امنب صل لات امخط      امنركصل نن ا طااار
, ايث ث   نن اماراسل امخق ا ال ئياال ص ه امطنز ا لات امخط   ,ل ط ز  ا  قارة خاسير ل  

 عزمال. 
برلرة عنإ ادخصزرا  م طنز ا ا ائز ال امنسخدانل لات امخط   كإ لاخرة ينطال نع خاايث   •

 خدانل لات امخط  . امس س ل امينطال امنس
 مجالات البحث المقترحة  6/3
 نن ديي طخز ت اماراسل لاإن امصزاث ا خرح ص ض اماراسز  نثإ:  

 إ راء اراسز  خخ    صزسخداا  طنز ا نب صل غير دقال لات امخط  .  ▪
 إ راء اراسز  خخ    صزسخداا  طنز ا نب صل لات ازمل كلن الاي ام بلال ماس  نث ثال.  ▪
و لات امخط   لات ًركز  RFRاراسز  خخ    صزسخداا  ا طااار امنب ( امائين  إ راء   ▪

 امخونين.
إ راء اراسز  لات امخط   لات ًركز  امخونين صزسخداا  دلارينال ا طنز  امنخنزث ل امنب صل   ▪

Algorithm of Fuzzy Pattern matching . 
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