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 المستخلص:
تعد المطارات أحد المنشآت التً تخضع للمعاٌٌر الدولٌة القٌاسٌة التً وضعتها المنظمة الدولٌة 

), تتعلق International Civil Aviation Organization (ICAOللطٌران المدنً 
بعض هذه المعاٌٌر بالتضارٌس والعوائق البشرٌة والبٌئٌة, حٌث تتؤثر العملٌات الملاحٌة 

وائق البشرٌة بٌنما تإثر الضوضاء وانبعاثات الؽازات الدفٌئة على البٌئة فً بالتضارٌس والع
 محٌط المطارات.

, ودراسة مدى توافقها مع ICAOمن ثم ٌتناول البحث بعض المعاٌٌر التً وضعتها منظمة 
  الخصائص الجٌوبٌئٌة لنماذج مختارة من المطارات المصرٌة.

 

 

 

, مطار سانت كاترٌن,  ICAOالمدنً  العالمٌة للطٌران المنظمةمعاٌٌر  الكلمات الإفتتاحٌة:
مطار برج العرب, مطار طابا, الخصائص التضارٌسٌة, العوائق البشرٌة, مواضع المساعدات, 

 المالحٌة, مسارات الطٌران, الضوضاء, انبعاثات العازات الدفٌئة, الطٌور.
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 مقدمة:

منذ نشؤتها إلى توحٌد معاٌٌر التشؽٌل بمجالات  ()ICAOسعت المنظمة العالمٌة للطٌران المدنً 
الطٌران المدنً, وذلك بإصدار عددًا كبٌرًا من الوثائق والملاحق متضمنةً مواصفاتٍ لتصمٌم 
وإنشاء وتشؽٌل والمحافظة على المطارات وبٌئتها. فعلى سبٌل المثال لا للحصر وضعت 

 المنظمة:
  المطارات.معاٌٌر لحدود ارتفاعات العوائق حول 
 .معاٌٌر لتركٌب المساعدات الملاحٌة 
  معاٌٌر للحدود الفاصلة بٌن مسار الطٌران وأقصى ارتفاع للعوائق الطبٌعٌة

 والبشرٌة حول المطار.
 .معاٌٌر لضبط وإدارة الضوضاء وانبعاثات الؽازات الدفٌئة 
 .معاٌٌر لتنظٌم وإدارة الحٌاة البرٌة فً محٌط المطارات 

عدم مخالفة ما قد اتفق  ICAOى دول العالم الملتزمة بقواعد منظمة ومن ثم ٌتعٌن عل
علٌه عند إنشاء أي مطار, ولذا ٌفترض أن ٌتم دراسة الخصائص الجٌوبٌئٌة لمواقع المطارات 

 Master, وخطة رئٌسٌة ()المقترحة قبل الإنشاء, وذلك من خلال وضع سٌنارٌو تشؽٌلً مبدئً
Plan  طبقًا لمتطلبات منظمةICAO وإذا نجح السٌنارٌو ٌتم بناء المطار وإن فشل فنظرة إلى ,

 موقع آخر.
, ودراسة مدى توافقها مع ICAOمن ثم سٌتناول البحث بعض المعاٌٌر التً وضعتها منظمة 
 , وذلك على النحو التالً:()الخصائص الجٌوبٌئٌة لنماذج مختارة من المطارات المصرٌة

 موقع منطقة الدراسة:
قة الدراسة فً مطارات سانت كاترٌن, برج العرب وطابا. حٌث سٌتم دراسة المعاٌٌر تتمثل منط

المتعلقة بالتضارٌس والعوائق البشرٌة والبٌئٌة ثم التطبٌق على  ICAOالتً نصتها منظمة 
 المطارات سالفة الذكر.

 مشكلة الدراسة:
بٌن الطٌران المدنً  ثمة نقص شدٌد فً المشهد العلمً من دراسات أكادٌمٌة تعمل فً تكامل

حٌث ٌشهد قطاع الطٌران المدنً تنامٌاً متسارعاً مإثراً على عجلة الاقتصاد فً ؛ والجؽرافٌا
كثٌر من دول العالم, وٌبلػ هذا التؤثٌر منتهاه إٌجابٌاً حال اعتماده على دراسات أكادٌمٌة 

لة وتقدم ٌد العون مُتخصصة, لذا فإنه من الأهمٌة بمكان انجاز دراسات علمٌة تساعد الدو
 للمسئولٌن حال اتخاذ قرارات فً هذا الشؤن.

 أسباب اختٌار الموضوع:
سهولة الحصول على المعلومات من مصادرها كالمقر الإقلٌمً لمنظمة العالمٌة  .1

بالقاهرة, وزارة الطٌران المدنً, سلطة الطٌران المدنً, ICAOللطٌران المدنً 
 مٌناء القاهرة الجوي.الشركة المصرٌة للمطارات, شركة 

التطور السرٌع الذي ٌشهده مجال الطٌران المدنً ما ٌستدعً تجهٌز دراسة أكادٌمٌة  .2
 توثق هذا التطور.

 أهمٌة مجال الطٌران المدنً من الناحٌة الاقتصادٌة. .3
ٌعمل الطالب فً قطاع الطٌران المدنً مما ٌتٌح له فرص التحقق والحصول على  .4

 ولة.المعلومات من مصدرها بسه

 تساؤلات الدراسة:
التً  ICAOما المعاٌٌر الدولٌة المنصوص علٌها من المنظمة الدولٌة للطٌران المدنً  .1

 ٌجب وضعها فالاعتبار عند إنشاء المطارات؟
 ما الوضع الجٌوبٌئً الراهن للمطارات المصرٌة؟ .2
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ومواقع ما مدى تؤثٌر العوامل الجؽرافٌة والجٌولوجٌة والبٌئٌة فً اختٌار مواضع  .3
 المطارات فً مصر؟

 

 أهداف الدراسة:
 تقدٌم دراسة تهتم بالجوانب الجؽرافٌة بمجال الطٌران المدنً. .1
 ICAOعرض المعاٌٌر الدولٌة المنصوص علٌها من المنظمة الدولٌة للطٌران المدنً  .2

 التً ٌجب وضعها فالاعتبار عند إنشاء المطارات.
علٌها لدى ؼٌر المتخصصٌن عن الطٌران  تصحٌح كثٌر من المفاهٌم الخاطئه المتعارؾ .3

 المدنً.

 مناهج وأسالٌب الدراسة:
اعتمدت الدراسة على منهجٌن رئٌسٌٌن؛ ٌتمثل الأول فً المنهج متعددة التخصصات 

Interdisciplinary approache  وفٌه سٌتم تناول موضوع الدراسة عن طرٌق تقرٌب
مفاهٌم التخصصات المختلفة كالهندسة والجؽرافٌا ومحاولة دمجها بشكل تكاملً. وٌمثل المنهج 
الثانً المنهج الاستقرائً حٌث سٌتم من خلاله تطبٌق النظرٌة العلمٌة واستخدام الطرٌقة أو 

 ً ستواجه الطٌران المدنً فً المستقبل.العملٌة (النموذج) المدروس لحل المشاكل الت

كما اعتمدت الدراسة على عدد من الأسالٌب التً عن طرٌقها ٌتم تحلٌل المادة العلمٌة 
مثل الأسلوب الكمً الذي تم استخدامة لتخزٌن ومعالجة البٌانات تمهٌداً لتحلٌلها وتفسٌرها 

من شؤنها المساعدة فً الوصول واستنباط النتائج وتطبٌق عدد من المعادلات الرٌاضٌة التً 
لنتائج أفضل, الاسلوب الوصفً التحلٌلً حٌث تم من خلاله تحلٌل وتقٌٌم بعض المحاولات 
القائمة بالفعل للوصول إلى أفضل صوره لتشٌٌد مطارات جدٌدة متجنبا ما سبق من أخطاء, 

ٌاً من خلال الأسلوب الكارتوجرافً حٌث تم استخدامه فً رسم وتصنٌؾ وتحلٌل الخرائط آل
 Data Baseوبناء قاعدة بٌانات    Arc GISبرامج نظم المعلومات الجؽرافٌة مثل برنامج 

بالإضافة إلى برامج   جؽرافٌة للمطارات المصرٌة, وبالتالً إنتاج خرائط مستنبطه آلٌا.
, وأخٌراً Google Earth  وبرنامج  Global Maperالاستشعار عن بعد مثل برنامج 

 .M.S  Offic  حزمة برامج

 مصادر الدراسة:
 الدراسات السابقة: -أ

تخلو المكتبة الجؽرافٌة من دراساتٍ تطرقت بشكل مباشر للمعاٌٌر الدولٌة المنصوص 
التً ٌجب وضعها فالاعتبار عند اختٌار  ICAOعلٌها من المنظمة الدولٌة للطٌران المدنً 

ارات المصرٌة ومدى تؤثٌر العوامل مواضع المطارات, وحالة الوضع الجٌوبٌئً الراهن للمط
الجؽرافٌة والجٌولوجٌة والبٌئٌة فً اختٌار مواضع ومواقع المطارات المصرٌة بالإضافة أنها لم 
تتطرق لإمكانٌة الاستفادة من نظم المعلومات الجؽرافٌة والاستشعار عن بعد فً مجلات 

 ثلت الدراسات السابقة فٌما ٌلً:الطٌران المدنً المصري وهو ما تتناوله الدراسة الحالٌة. وتم

 الدراسات العربٌة: .1
  ,وهً ماجستٌر بعنوان مٌناء القاهرة الجوي دراسة 1791دراسة (فاروق كامل عز الدٌن (

فً جؽرافٌة النقل والمواصلات. وتناول الدور الحٌوي لمٌناء القاهرة الدولً والنشاط 
 المإثرة على النقل الجوي.السٌاحً فً مصر كما تناول بعض العناصر المناخٌة 

  ,وهً رسالة ماجستٌر بعنوان جؽرافٌة النقل الجوي فً 1797دراسة (حسن سٌد حسن (
جمهورٌة مصر العربٌة حٌث درست الظواهر الجوٌة المإثرة على الطٌران والعوامل 
المإثرة فً تحدٌد شبكه الطرق الجوٌة, وعوامل اختٌار مواقع المطارات بالإضافة إلى 

 ركه النقل الجوي ومستقبل النقل الجوي فً مصر.تطور ح
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  ,وهو بحث بعنوان بعض مظاهر التؽٌر فً خرٌطة 1774دراسة )حسن سٌد حسن ,(
حٌث درست تطور شبكه النقل  1774 - 1796النقل الجوي فً مصر خلال الفترة 
 الجوي, والتوزٌع الجؽرافً للمطارات.

  ,لة ماجستٌر بعنوان أثر المناخ على ) وهً رسا2115دراسة (سامٌة علً علً مبروك
النقل الجوي فً مصر, حٌث درست الخصائص العامة للنقل الجوي فً مصر ثم تؤثٌر 
الإشعاع الشمسً والحرارة والرٌاح والعواصؾ الترابٌة والرملٌة بالإضافة لمحاولة 

 لاختٌار أنسب المواقع للمطارات الجدٌدة.
  ,وهً رسالة ماجستٌر بعنوان مطارات مصر ) 2117دراسة (صفاء إبراهٌم علً محمد

الدولٌة دراسة فً جؽرافٌة النقل باستخدام نظم المعلومات الجؽرافٌة, وتناولت النشؤة 
والتطور التارٌخً والتوزٌع الجؽرافً للمطارات المصرٌة كما درست العوامل الطبٌعٌة 

طور حركة الركاب والبشرٌة والاقتصادٌة وتؤثٌرها على النقل الجوي, فضلا عن دراسة ت
والطائرات والبضائع, أٌضاً تناولت الدراسة تقٌماً جؽرافٌاً للمطارات الدولٌة وفقاً للمعاٌٌر 

 الجؽرافٌة المختلفة.
  ,بعنوان تؤثٌر ضوضاء الطائرات على المناطق 2112دراسة (رشا حامد سٌد حسن بندق (

حٌث درست مستوٌات شدة  دراسة جؽرافٌة, -العمرانٌة المحٌطة بمطار القاهرة الدولً 
الضوضاء بمنطقة الدراسة (مطار القاهرة), كما درست استخدام الأرض, والعوامل 
المناخٌة المإثرة على شدة ضوضاء الطائرات, فضلاً عن دراسة كثافة الحركة الجوٌة 

 بالمطار والأثار المترتبة على الضوضاء مع دراسة حالة لعٌنة من السكان.
 دراسات غٌر جغرافٌة .2

  ,وهً رسالة ماجستٌر بعنوان المتؽٌرات النفسٌة 1772دراسة (ادور جورج حنا (
والاجتماعٌة المرتبطة بالتلوث الضوضائً على العاملٌن بمهابط مٌناء القاهرة الجوى. 
وخلصت الدراسة إلى أن منطقة المهبط من أكثر المناطق تعرضا لضوضاء وعملٌات 

دراسة عن المتؽٌرات التً تحدث للعاملٌن نتٌجة الطٌران, وٌبحث الجانب النظري من ال
  التعرض لضوضاء الطائرات من خلال آراء وتقدٌرات العاملٌن بمٌناء القاهرة الجوى.

  ,وهً رسالة ماجستٌر بعنوان تؤثٌر العوامل 2115دراسة (مصطفى محمود صابر (
ئج من الناحٌة البٌئٌة والمناخٌة على تصمٌم المطارات. وخلصت الدراسة إلى بعض النتا

البٌئٌة والتصمٌمٌة للمطار حٌث إن هناك تؤثٌر متبادل بٌن المطار والبٌئة المحٌطة كمشكله 
الضجٌج والتلوث وتحدٌد ارتفاعات المبانً حول المطار علاوة على ذلك تؤثٌر اتجاهات 
الرٌاح والطبوؼرافٌا على مواصفات بنٌة المطار. أما من الناحٌة التصمٌمٌة فخلصت 

سالة إلى وجوب اتصال مباشر بٌن شبكه الطرق العامة وإٌجاد تناسب مع الخدمات التً الر
 ٌحوٌها مبنى الركاب مع نوعٌه المسافرٌن.

 الدراسات الأجنبٌة: .3
 ( دراسةOssama Saleh Ahmed, 2015 وهً رسالة )

 Evaluation of Rapid Exit Taxiways Locatingماجستٌر.
Procedures .رسالة إٌجاد طرٌقة مناسبة تستخدم فً تحدٌد أماكن كان من أهداؾ ال

. حٌث تم عمل دارسة تحلٌلٌة باستخدام خلٌط Rapid Taxiwayممرات الخروج السرٌع 
مختلؾ لأنواع الطائرات الذي ٌستخدم فً احد مدارج مطار القاهرة الدولً. وفً نهاٌة 

ن الممرات. نظرا ) هو أنسب أسلوب لإٌجاد مكاREDIMالبحث تم إثبات أن برنامج (
لاعتباره للكثٌر من العوامل التً تإثر فً أماكن ممرات الخروج. بالإضافة إلً دقة النتائج 

 المستنبطة من هذا البرنامج.

 الخرائط: .4
 سوؾ تعتمد الدراسة على مجموعة من الخرائط نذكر منها.
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  الفنلندي إنتاج الهٌئة المصرٌة العامة للمساحة, المشروع  51.111: 1خرائط مقٌاس
. 1729-1772إنتاج إدارة المساحة العسكرٌة,  51.111: 1. خرائط مقٌاس 1727

 . خرائط مقٌاس1774إنتاج إدارة المساحة العسكرٌة,  111.111: 1خرائط مقٌاس 
 . خرائط مقٌاس1751إنتاج الهٌئة المصرٌة العامة للمساحة,  111.111: 1 
: 1. خرائط مقٌاس 2111للمساحة, إنتاج الهٌئة المصرٌة العامة  111.111: 1 

 .1779إنتاج الهٌئة المصرٌة العامة للمساحة, المشروع الفنلندي  251.111
 سوؾ تعتمد الدراسة على المرئٌات الفضائٌة من برنامج  كماGoogle Earth Pro 

 م.31الإصدار الثالث بدقة مكانٌة  SRTMونماذج الارتفاع الرقمٌة 
 برامج الحاسب الآلً مثل برنامج  أٌضاً تعتمد الطالب على بعضArcGis V10.4 ,

 .Global Mapper Ver. 18وبرنامج 

 عناصر البحث:
 المبحث الأول: الخصائص التضارٌسٌة والعوائق البشرٌة.

 .ICAOمعاٌٌر المنظمة العالمٌة للطٌران المدنً  أولاً:
 أسطح حدود ارتفاعات العوائق. -أ

 المدرج. -ب
 الملاحٌة.مواضع المساعدات  -جـ
 تؤمٌن مسارات الطٌران. -د

 الخصائص التضارٌسٌة والعوائق البشرٌة بمطاري سانت كاترٌن وبرج العرب. ثانٌاً:
 مطار سانت كاترٌن. -أ

 مطار برج العرب. -ب
 المبحث الثانً: بعض الخصائص البٌئٌة

 .ICAO: معاٌٌر المنظمة العالمٌة للطٌران المدنً أولاً 
 ت الؽازات الدفٌئة.الضوضاء وانبعاثا -أ

 الطٌور/الحٌاة البرٌة. -ب
 : مطار برج العرب كنموذج لمطار صدٌق للبٌئة ومطار طابا كنموذج للحٌاة البرٌة.ثانٌاً 

 مطار برج العرب. -أ
 مطار طابا. -ب

 

 المبحث الأول: الخصائص التضارٌسٌة والعوائق البشرٌة:
ثمة دورًا مهمًا للخصائص التضارٌسٌة والعوائق البشرٌة فً تحدٌد مواقع المطارات 

والخصائص التضارٌسٌة والعوائق البشرٌة  ICAOوبالتالً تشؽٌلها. وفٌما ٌلً عرض لمعاٌٌر 
 بمطار سانت كاترٌن ومطار برج العرب.

 :ICAOمعاٌٌر المنظمة العالمٌة للطٌران المدنً  -أولاً 
 :()د ارتفاعات العوائقأسطح حدو -أ

) الذي ٌعرض أسطح حدود ارتفاعات العوائق حول المطار أن 1ٌتضح من قراءة شكل (
المطارات لا تتوقؾ علاقتها بالمساحات الأرضٌة أمام المدرج فقط بل تتؤثر بالعوائق الطبٌعٌة 

التؤثٌر  حول المطار, ومن ثم ٌكون ()كم15والبشرٌة المحٌطة ضمن مسافة تمتد إلى أكثر من 
 ,ICAO, Annex 14 — Aerodromes, Figure B-1على حركتً الإقلاع والهبوط (

2016,(  

 المدرج: -ب
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ٌتحدد طول وعرض المدرج بناءً على فئات الطائرات المخطط استقبالها 
) فٌما ٌعرؾ ICAO, Annex 14 — Aerodromes ,Page1-13 ,2116بالمطار(

, ICAO, Annex 14 — Aerodromes ,Page3-3(()بالكود المرجعً للمطار
% 9)؛ ومن ثم ٌإثر ارتفاع التضارٌس على طول المدرج, فٌجب زٌادة طوله بنسبة 2116
. وعلى الرؼم من أن توجٌه المدرج ٌجب ()م ارتفاع فوق متوسط منسوب سطح البحر 311لكل 

والبشرٌة أو  أن ٌتفق مع اتجاه الرٌاح إلا أنه ٌمكن تعدٌل محوره لتفادي العوائق الطبٌعٌة
 ICAO, Doc9157 — Aerodrome Designالمناطق ذات الحساسٌة البٌئٌة (

Manual, Part 1 Runways, Item 3.5.2, 2006.( 
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 مواضع المساعدات الملاحٌة: -جـ
تعد المساعدات الملاحٌة من أهم الوسائل لتؤمٌن سلاحة حركة الطٌران, فهً كالفنار بٌنما 

 تستقبلها الطائرات وتهدي بها. تعطً إشارات ردٌوٌة

 :VORالمساعد الملاحً  -1
فً أعلى المواضع )( VOR)VHF Omnidirectional Rangeٌفضل تركٌب الـ (

الأرضٌة فً محٌطة فً مركز دائرة خالٌه من التضارٌس والعوائق البشرٌة نصؾ قطرها 
بٌت المساعد م لتحقٌق أفضل تؽطٌة بخط نظر مباشر, كما ٌفضل أن ٌكون موضع تث611

الملاحً بعٌد بقدر الإمكان عن خطوط أبراج الكهرباء والأسوار. بٌنما إن تم تثبٌته بمنطقة 
ا فٌتم تركٌبه بؤقرب قمة جبلٌة سهلة الوصول فً مركز دائرة خالٌة من العوائق  ًٌ وعرة تضارٌس

 ICAO, Annex 10 — Aeronauticalم (45نصؾ قطرها 
telecommunication, Vol 1, Item 3.2, 2006 وفٌما ٌخص حٌز التؽطٌة فهو ,(

لكل من المناطق التً تحتوي على منشآت المكونة  -    2,5 ,   1,2 ,    5, 1ٌنحصر بٌن زواٌا 
).2شكل (()والحد الخارجً للقمع الأعمى -من المعادن, الأحجار, الخشب على الترتٌب

 

 

 :ILSالمساعد الملاحً  -2
, )() Instrument Landing System )ILSالملاحًوفً حال تركٌب المساعد  

), وٌنتشر حٌز التؽطٌة بزواٌا انتشار 3توضع مكونات المساعد الملاحً قرب المدرج شكل (
معٌنة ومفترض ألا تخترق التضارٌس والعوائق البشرٌة أسطح التؽطٌة. وٌجب إبلاغ شركات 

ٌُخترق فٌه جزء من حٌز انتشا  ر أسطح تؽطٌة المساعدات الملاحٌة.الطٌران العاملة بكل مطار 
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 :NDBالمساعد الملاحً  -3

برفع المساعد  ICAOأوصت المنظمة العالمٌة للطٌران المدنً  2116بحلول نهاٌة عام 
 ,ICAOمن الخدمة كلما أمكن( ())Non-directional beacon(NDBالملاحً 

MIDANPIRG Meeting, Cairo, Egypt, 1-3 April 2014 حٌث أصبح قدٌم ,(
 الذي ٌقوم بنفس الوظٌفة وأكثر. VORالطراز مع وجود المساعد الملاحً 

 تأمٌن مسارات الطٌران: -د
ٌمتد تؤثٌر التضارٌس والعوائق البشرٌة على مراحل اقتراب الطائرات للهبوط ومراحل 

-Doc. 8168إقلاعها للمؽادرة, وٌلتزم مصمموا إجراءات الهبوط الآلً بتعلٌمات وثٌقة(
Aircraft Operations, Vol. 2 المعنٌة بتصمٌم وتؤمٌن مسار الطٌران فً كل مرحلة من (

, من حٌث دراسة العوائق (تضارٌس/عوائق بشرٌة) فً حدود ()مراحل إجراء الهبوط الآلً
قدم  1111أعلى العوائق تقدر بـ  ()) وإضافة مسافة رأسٌة4مناطق حماٌة مسار الطائر شكل (

قدم  472, وHolding and Initial Approachلمرحلة الانتظار والاقتراب الابتدائً 
قدم لمرحلة الاقتراب  264, وIntermediate Approachلمرحلة الاقتراب المتوسط

 .Missed Approachالنهائً
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 ICAOارٌسٌة الواردة عن من خلال العرض السابق للمعاٌٌر المتعلقة بالخصائص التض

ٌتضح أن المنظمة وضعت متطلبات وحلول لكل العوائق (الطبٌعٌة والبشرٌة) التً ٌمكن 
مواجهتها أثناء اختٌار مواقع وتشؽٌل المطارات, وفٌما ٌلً عرض لواقع بعض المطارات 

 المصرٌة وبٌان تؤثٌر الخصائص التضارٌسٌة على تشؽٌل المطار.

 التضارٌسٌة والعوائق البشرٌة بمطاري سانت كاترٌن وبرج العرب.الخصائص  -ثانٌاً 
 مطار سانت كاترٌن: -أ

 أسطح حدود ارتفاعات العوائق: -1
ًٌاعند إحداثٌات   34º' 13" 45شمالًا و 22º' 41" 19ٌقع المطار وسط منطقة وعرة جبل

م فوق متوسط Aerodrome Elevation12265()شرقًا, وٌبلػ ارتفاع منسوب سطحه
منسوب سطح البحر؛ حٌث اخترقت التضارٌس عدد من أسطح تقٌٌد ارتفاعات العوائق وٌتضح 

عوائق تضارٌسٌة بلؽت  6) تؤثر سطح الاقتراب الجنوبً للمدرج بـ5من قراءة شكل (
م) بٌنما تؤثر سطح الاقتراب  1466, 1416, 1412, 1393, 1364, 1352ارتفاعاتهم (



 المجلة العلمٌة بكلٌة الآداب العدد 33 لسنة 2020 

م, وجدٌر بالذكر أن العائق الذي 1366بلػ ارتفاعه نحو الشمالً للمدرج بعائق واحد فقط 
ٌخترق سطح الاقتراب للمدرج من جهة ما ٌخترق فً نفس الوقت سطح الإقلاع للجهة المقابلة 

 لنفس المدرج.

 المدرج: -2
م وٌستقبل طائرات فئة 36م وعرض 2115ٌبلػ طول المدرج بمطار سانت كاترٌن نحو 

A  &B  فقط, وبذلك تتوافق أبعاد المدرج مع فئة الطائرات التً ٌستقبلها طبقا لمتطلبات
ICAO. 

 مواضع المساعدات الملاحٌة: -3
ٌإدي الاختٌار الجٌد لموضع تركٌب المساعد الملاحً إلى انتشار إشارته فً شكل دائرة 

لٌة المرتفعه المحٌطة منتظمة, الأمر الذي لم ٌتحقق فً مطار سانت كاترٌن حٌث أدت القمم الجب
), ومن ثم لم ٌنجح تثبٌت أي 6شكل ( VORبالمطار إلى إعاقة انتشار إشارة المساعد الملاحً 

 من الأجهزة الملاحٌة المساعده لعملٌة الهبوط بمطار سانت كاترٌن.
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 تأمٌن مسارات الطٌران: -4
ً ظل تضرس . ففCirclingٌسمى  2119كان إجراء الهبوط الآلً المتبع قبل عام 

المنطقة وعدم وجود مساعدات ملاحٌة حدٌثة كان ٌقتضً اقتراب الطائرات إلى المطار متبعة 
ألؾ قدم (فوق منسوب سطح البحر) والبدء  11على ارتفاع () NDBإشارات المساعد الملاحً 

ألاؾ قدم وهو أقل ارتفاع آمنؤ أعلى التضارٌس  2فً الدوران الحلزونً الهابط حتى ارتفاع 
 بشرط التؤكد من رإٌة المطار.  لمحٌطة بالمطار ومن ثم الهبوطا

نظرًا لتضرس  ILSأو  VORومع استحالة تجهٌز المطار بمساعدات ملاحٌة مثل 
والذي كان ٌعتمد  Circlingتقرر استبدال إجراء الهبوط  ICAOالمنطقة ومع اأخذ بتوصٌة الـ 

 الصناعٌة. بؤخر ٌعتمد على الأقمار NDBعلى المساعد الملاحً 

) الذي ٌعرض إجراء اقتراب هبوط آلً باستخدام الأقمار 9من خلال قراءة شكل (
 مراحل, هً: 4الصناعٌة. ٌتضح أن الإجراء ٌتكون من 

 :وهً مرحلة لفقد الارتفاع أو تنظٌم الحركة وٌتم  المرحلة الأولى مرحلة الانتظار
قدم 11511تؤمٌنها بمسح العوائق الطبٌعٌة والبشرٌة, وإعطاء أقل ارتفاع آمن وهو 

والطٌران فً مسار تتحكم  Initial Approach)IAFثم ٌبدأ الاقتراب الابتدائً (
الانحدار فٌه درجة خلوه من التضارٌس والعوائق البشرٌة فقد ٌطول أو ٌقصر مع 

ا للتضارٌس لٌنتهً عند ارتفاع  ًٌ  قدم.2211بمعدل معٌن تفاد
 (المرحلة الثانٌة مرحلة الاقتراب المتوسطIntermediate Approach: ) 

وهً مرحلة لتهٌئة الطائرة لبدء الانحدار للهبوط النهائً وتنتهً عند ارتفاع 
 قدم.9411

 ( ًالمرحلة الثالثة مرحلة الاقتراب النهائpproachFinal A:)  وهً مرحلة
وهو معدل مرتفع نظرًا لتضرس موقع () %6,1تنخفض فٌها الطائرة بمعدل هبوط 

وعند وصول مسار الطٌران إلى  -% 5,2المعدل الأمثل للهبوط هو  –المطار 
عندها  -وهو اقل ارتفاع آمن أعلى التضارٌس المحٌطة بالمطار-قدم  5111ارتفاع 

المرحلة  درج ٌكمل الهبوط وإن لم ٌره ٌرتفع لٌدخل فًٌقرر قائد الطائر إن رأى الم
 الرابعة.

 ( المرحلة الرابعة مرحلة الاقتراب الفاشلMissed Approach:)  عندها ٌرجع
 إلى بداٌة الإجراء لٌعٌد المراحل مرة أخرى.

 
 
 
 
 

 مطار برج العرب: -ب
 أسطح حدود ارتفاعات العوائق: -1

شرقًا, وتتسم منطقة المطار  27 41 45شمالًا و 31 55 15ٌقع المطار عند إحداثٌات 
م فوق متوسط سطح 199() بؤنها منطقة سهلٌة تكاد تخلو من التضارٌس, وٌبلػ ارتفاع سطحها 
 البحر. لذا لا ٌوجد أي اختراقات لأسطح حدود ارتفاعات العوائق.

 المدرج: -2
 ,A, Bلاستقبال جمٌع الطائرات فئاتICAOطلبات ٌتفق طول المدرج وعرضه مع مت

C &D. 
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 مواضع المساعدات الملاحٌة: -3
ومحطة للرادار, ولا ٌوجد ما ٌخترق  ILSٌتمتع مطار برج العرب بنظام الهبوط الدقٌق 

أسطح انتشار إشارات المساعدات الملاحٌة من عوائق طبٌعٌة أو بشرٌة مادٌة. فً حٌن ٌتضح 
ٌعوقان حرٌة الملاحة  HE/P19و  HE/P18()ن المنطقتان المحظورتان) أ2من قراءة شكل (

بالمطار إذ إنهما بمثابة حاجز اسطوانً ؼٌر ملموس مثبت فً الأرض وارتفاعه لا نهائً. من 
ثم فإن كانت الملاحة تصعب بمطار سانت كاترٌن بسبب التضارٌس (العوائق الطبٌعٌة) فإن 

 سبب العوائق البشرٌة.مطار برج العرب تصعب فٌه الملاحة ب

 

 المبحث الثانً: بعض الخصائص البٌئٌة:
بهدؾ التقلٌل من  1792إلى عام 1766عدد فً الفترة من عام  ICAOعقدت منظمة 

 ,ICAOالضوضاء الناتجة من أنشطة الطٌران المدنً الأمر الذي ٌتفاقم خطره بمرور الوقت.(
Annex 16 — Environmental Protection, Vol 1 ,Pxi, 2014.( 

باسم التحكم فً انبعاثات محركات  134نشرة رقم  1799كما أصدرت المنظمة عام 
تضمنت مواد إرشادٌة فً شكل  Control of Aircraft Engine Emissionsالطائرات 

إجراءات لإصدار شهادات مراقبة الوقود المنبعث والدخان وبعض الانبعاثات الؽازٌة للمحركات 
 ,ICAOلمحركات المروحٌة المخصصة للدفع بسرعات دون سرعة الصوت (النفاثة الجدٌدة وا

Annex 16 — Environmental Protection, Vol 2 ,Pxi, 2008.( 

 7139الوثٌقة  ICAOتمثل الطٌور خطرًا كبٌرًا على الحركة, لذا أصدرت منظمة 
لمراقبة  بهدؾ تزوٌد موظفً المطار بالمعلومات اللازمة لتطوٌر وتنفٌذ منظومة فعالة

الطٌور/الحٌاة البرٌة حول المطار بالإضافة إلى مواد تتناول أسباب تواجد الطٌور/الحٌاة البرٌة 
فً المطار, فضلاً عن تنظٌم وتشكٌل لجنة وطنٌة لمكافحة المخاطر المحتملة من الطٌور/الحٌاة 

لة مسببات جذب البرٌة على عملٌات الطٌران, والتعدٌلات التً ٌتعٌن إجراإها فً المطار لإزا
 الطٌور/الحٌاة البرٌة.

 :ICAOمعاٌٌر المنظمة العالمٌة للطٌران المدنً  -أولاً 
 الضوضاء وانبعاثات الغازات الدفٌئة: -أ

بعض القواعد الإرشادٌة لمستوى الضوضاء لترشد الدول, وعلٌه  ICAOوضعت 
 فللدول أن تضع حدودًا طبقًا لما ٌتماشى مع ظروفها وقوانٌنها البٌئٌة. فعلى سبٌل المثال:

, فً حٌن ٌجب ألا تزٌد ()EPNdB 4ٌجب ألا ٌزٌد مجموع مستوى الضوضاء على -
 EPNdB )ICAO, Annex 16 — Environmental 3عند أي نقطة على
Protection, Vol 1 ,Item 2-5 ,2114.( 

ٌجب إجراء تقٌٌم بٌئً ٌؤخذ فً الحسبان المناطق المؤهولة والهادئة ومواقع المدارس  -
والمستشفٌات والمنتجعات السٌاحٌة والترفٌهٌة والمناطق ذات القٌمة الإٌكولوجٌة أو التارٌخٌة 

 لٌة.الخاصة والمناطق الساح

ٌجب إجراء تقٌٌم بٌئً حال إدراج تعدٌل على مسارات مؽادرة الطائرات أو إعادة  -
تصنٌؾ الفضاء الجوٌؤو تؽٌٌر فً البنٌةالتحتٌة للمطار أو فً أوقات تدرج الطائرات فً 

 ).ICAO ,Doc 10031 ,Item 2.1.4 ,2114المطار(

لمإثرات الناتجة عن التشؽٌل عدد من المعاٌٌر البٌئٌة وأسالٌب التقٌٌم ل ICAOحددت  -
, ICAOمثل الضوضاء وجودة الهواء واستهلاك الوقود وانبعاثات ؼازات الاحتباس الحراري (

Doc 10031 ,Item 2.4 ,2114.( 
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الدول لعمل خطط لإدارة والتحكم فً مقدار التلوث الضوضائً والهوائً  ICAOدعت  -
بتعداد السكان المتؤثرٌن بالتلوث  فً محٌط المطارات بحٌث تتضمن هذه الخطط إحصائٌة

بنوعٌة وأٌة قٌود على استخدام الأرض وملاحظة أي مإشرات بٌئٌه سلبٌة فً نطاق محدد حول 
 ).ICAO ,Doc 9829 ,Item 3.9 ,2114محٌط المطار (

والاهتمام  Master Planبحث الدول لتفعٌل دور مخططات المدن  ICAOاهتمت  -
بالاستخدام الجٌد للأرض من خلال تجنب إنشاء المجمعات السكنٌة والمدارس والمستشفٌات 
فٌحدود مجال ضجٌج المطار ووضع مستشعرات بٌئٌة حول المطارات القائمة بالفعل لدراسة 
مدى تؤثٌرها على البٌئة المحٌطة, ودراسة مدى جدوى إعادة تخطٌط استخدام الأرض 

)ICAO ,Doc 9829 ,Item 5.1 ,2114.( 

ومن ثم تبنت الحكومة المصرٌة تشرٌعات تخضع لنصوص قانون البٌئة المصري 
ولائحته التنفٌذٌة حٌث تتواكب التشرٌعات البٌئٌة بما ورد بالباب الثانً من قانون البٌئة 

تلوث" تحت مسمى "حماٌة البٌئة الهوائٌة من ال 6و 5المصري ولائحته التنفٌذٌة وملحقٌها أرقام 
 ).2117لعام  7وقانون رقم  1774لعام  4(قانون رقم 

وردت المنشآت المتعلقة بالنشاط الجوي (الطٌران المدنً) فً نصوص قانون البٌئة 
من الباب الأول بقانون البٌئة المصري 11للمادة  2ولائحته التنفٌذٌة مرة واحدة فً الملحق رقم 
لجهات المانحة للترخٌص أن تقوم بتقٌٌم التؤثٌر البٌئً والتً تلزم الجهات الإدارٌة المختصة أو ا

للمنشؤة المطلوب الترخٌص لها أو المزمع إنشاإها وفقا للعناصر والتصمٌمات والمواصفات 
والأسس والمعاٌٌر الاسترشادٌة للأحمال النوعٌة للتلوث التً ٌصدرها جهاز شئون البٌئة 

ن ٌشتمل التقٌٌم على بٌان كافة عناصر نظام بالاتفاق مع الجهة الإدارٌة المختصة, وٌجب أ
الرصد الذاتً للمنشؤة وأحمال التلوث المطلوب الترخٌص بها, وعلً جهاز شئون البٌئة مراجعة 

 ).1774لعام  4ذلك كلما لزم الأمر (قانون البٌئة رقم 

وتعتبر الدراسة أن هناك قصور فً القانون إذ تعد منشآت الطٌران المدنً منشآت ذات  
وٌجب  6و  5بٌعة خاصة ولا ٌمكن تطبٌق ملاحق اللائحة التنفٌذٌة لقانون البٌئة أرقام ط

إدراجها بالاسم فً نص القانون واللائحة التنفٌذٌة طبقًا للحالة والطبٌعة الخاصة التً تمثلها 
 منشآت الطٌران المدنً.

 الطٌور/الحٌاة البرٌة: -ب
ومسارات الطٌور المتوطنة منها والمهاجرة أما ما ٌتعلق بالحٌاة البرٌة خاصة تجمعات 

تحت مسمى تخفٌض خطر  14كجزء من الفصل التاسع من الملحق رقم  ICAOفقد أدرجتها 
, على أن ٌتم وضع إجراءات وطنٌة Wildlife strike hazard reductionالحٌاة البرٌة 

عبر استمارات محددة لتسجٌل هجوم عناصر الحٌاة البرٌة على الطائرات, وتجمٌع هذه البٌانات 
لٌتم تخزٌنها فً قاعدة بٌانات خاصة بذلك  ICAOالهٌئة وتحلٌلها, وترسل كتقارٌر إلى 

, وتوضح ICAO Bird Strike Information System (IBIS) databaseتسمى
على اتخاذ إجراءات من  ICAO) المعلومات الخاصة بذلك. كذلك تحث Doc 9332الوثٌقة (

 Docأنشطة الحٌاة البرٌة والطائرات وٌوضح الجزء الثالث من الوثٌقة (شؤنها تقلٌل تقاطع 
) ما ٌتعلق بهذا الشؤن. وأخٌرًا ٌجب على السلطات المختصة اتخاذ إجراءات تإل لمنع 9137

إنشاء مقالب القمامة أو أي مصدر أخر ٌجذب الحٌاة البرٌة إلى المطار, وفً الحالات التً 
القائمة ٌتعٌن على السلطة المختصة أن تكفل تقٌٌم أي خطر على لاٌمكن فٌها إزالة المواقع 

ا ( ًٌ  ICAO, Annexالطائرات التً تشكلها هذه المواقع وتخفٌضه اإلى أدنى مستوى ممكن عمل
14 — Aerodromes, Vol 1 ,P7-11 ,2116.( 

وتعد تجمعات الطٌور من المعلومات المهمة التً ٌجب تحضٌرها لمشؽلً الرحلات قبل 
حلة, كذلك ٌجب الاهتمام باستلام تقارٌر الطٌارٌن عن تجمعات الطٌور بعد الرحلات إن الر
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وجدت, فضلًا عن أنه ٌجب توضٌح المناطق ذات الحساسٌة البٌئٌة ومناطق تجمع الطٌور 
 ENR 5.6ومسارات هجرتها على خرائط مناسبة تدرج فً دلٌل الطٌران فً الفقرة رقم 

 — ICAO, Annex 15لتجمعات الطٌور بمحٌط المطارات ( فضلًا عن إنتاج خرائط خاصة
AIS ,PP 2-1 ,2-2 ,APP 1-28 and APP 1-39, 2014.( 

 مطار برج العرب كنموذج لمطار صدٌق للبٌئة ومطار طابا كنموذج للحٌاة البرٌة: -ثانٌاً 

 مطار برج العرب: -أ
د أعداد الركاب لٌستوعب ملٌون راكب/سنه, ومع ازدٌا 2117صُمم مبنى الركاب عام 
فً مشروع تطوٌر مطار برج العرب الدولً الذي اكتظ  2114بدأت الحكومة المصرٌة عام 

), وأشارت الجهة JBICبالمسافرٌن, وبدأ المشروع بتموٌل من بنك الٌابان للتعاون الدولً(
نفٌذ, الممولة لضرورة تنفٌذ دراسة لتقٌٌم الأثر البٌئً والاجتماعً للمشروع قبل البدء فً الت

مهام تنفٌذ المشروع, وتمثل الهدؾ الرئٌسً لدراسة  JICAوتولت وكالة الٌابان للتعاون الدولً 
تقٌٌم الأثر البٌئً للمشروع فً اختبار البٌئة الحٌوٌة والاجتماعٌة والثقافٌة فً المنطقة المحٌطة 

 بالمطار للتؤكد من عدم تضررها من المشروع.

 الضوضاء: -1
تمت دراسة الضوضاء لقٌاس وتحدٌد المناطق المتضررة فً المطار, وأجرٌت قٌاسات 

نقطة تقع فً المناطق المحٌطة بمنطقة المشروع. وباستخدام نموذج  44الضوضاء فً حوالً 
, تم استخلاص القٌم المتوقعة integrated noise model6,0cالضوضاء المتكامل 

) وسجلت هذه التنبإات باستخدام آلٌة 7كل (. ش2131و 2125و 2121و 2115لسنوات 
 .WPCNL) وDaylNight Average Noise Level (DNLقٌاس

إلى أنه لاتوجد آثار سلبٌة ناجمة عن الضوضاء  2114وأشار التنبإ بالضوضاء فً عام 
الناتجة عن تشؽٌل مبنى ركاب ومدرج جدٌدٌن. فضلًا عن أن مستوى الضجٌج المتوقع على 

ضمن الحدود المسموح بها للضجٌج. وبحلول  2114ورة حول المطار فً عام المناطق المجا
قد ٌزداد مستوى الضوضاء فً نطاق محدود من المناطق الزراعٌة المجاورة إلى  2124عام 
 دٌسٌبل وهو مستوى مناسب لا ٌإدي إلى ازعاج القائمٌن على النشاط الزراعً. 61
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  انبعاثات الغازات الدفٌئة: -2
أجري تقٌٌم لجودة الهواء وانبعاثات التلوث من المصادر المختلفة فً المطار خلال 
ساعات الذروة, وتم جمع البٌانات المتاحة وإعداد قاعدة بٌانات, كما تم قٌاس مستوى تلوث 

, وثانً أكسٌد COالهواء الناتج عن الطائرات والمعدات الأرضٌة بؽازات أول أكسٌد الكربون 
, وتم تحلٌل هذه القٌاسات ومقارنتها SO2, وثانً أكسٌد الكبرٌت NO2النٌتروجٌن 

بالمواصفات المحلٌة والدولٌة. وجد أن مجموع تلوث الهواء الناتج عن مبنى الركاب بالمطار لن 
ٌإدي إلى أي آثار صحٌة ضارة, والتركٌزات ستكون أقل بكثٌر من الحد المسموح بها فً 

) 11دئ وتوجٌهات منظمة الصحة العالمٌة. وٌعرض شكل (ومبا 7ورقم  4قانون البٌئة رقم 
و  2121و  2115القٌم المتوقعة لتشتت الؽازات سالفة الذكر بمطار برج العرب لسنوات 

  .2131و  2125

وفٌما ٌخص صداقة البٌئة فإن المطار سٌستخدم محطات شمسٌة لتولٌد الطاقة اللازمة 
ز من المصدر للمخلفات الصلبة لإعادة تدوٌرها كما للتشؽٌل بالإضافة إلى إنشاء محطة نقل وفر

لاتوجد آثار ضارة على الحٌاة البرٌة المحٌطة بالمطار. ولن ٌنتج عن المشروع أي آثار سلبٌة 
 على الأنواع المهددة أو المعرضة لخطر الانقراض.
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 مطار طابا: -ب
. ()ٌاة البرٌةهو أحد المطارات المصرٌة التً أجرٌت لهم دراسات بٌئٌة خاصة بالح

وتنقسم الدراسة إلى عدد من المحاور منها رصد أنواع الطٌور, مواقع تجمعها, مسارات 
هجرتها, وسائل مكافحتها, وأخٌرًا أمثله للخطر الذي تمثله حال تقاطع أنشطتها مع أنشطة 

 الطٌران المدنً.

ٌعد طائر اللقلق الأبٌض أحد ابرز الطٌور المترددة بمحٌط المطار إلى جانب البجع 
وبعض الطٌور الجارحة مثل النسور والصقور, وتمثل هذه الأنواع خطرًا كبٌرًا لتواجدها بؤعداد 

كٌلوجرامات لكل طائر, وتتجمع طٌور  11كبٌرة تصل إلى مئات الألوؾ ووزن ٌصل إلى 
). وتؤخذ هذه الأسراب مسارات خلال موسم 11طق تجمٌع المخلفات شكل (اللقلق الأبٌض بمنا

هجرتها من ٌولٌو إلى أكتوبر قادمة من الشمال حٌث أوروبا وتطٌر بمحاذاة الساحل الشرقً 
للبحر المتوسط جنوبًا مرورًا بمدٌنة طابا إلى شرم الشٌخ وتعبر خلٌج السوٌس إلى الؽردقة ثم 

 ).12ر إلى وسط وجنوب أفرٌقٌا شكل (بمحاذاة ساحل البحر الأحم

ٌتمثل خطر تردد مجموعات الطٌور بمحٌط المطار فً تحلٌقها على نفس ارتفاع مرحلة 
ألاؾ قدم من سطح  3الاقتراب النهائً للهبوط والمرحلة الأولى الحرجة للإقلاع على ارتفاع 

 ).12اب شكل (المطار وهً مرحلة ٌستحٌل فٌها المناورة بالطائرة لتفادي هذه الأسر

تعددت وسائل مكافحة تجمع أسراب الطٌور المهاجرة حول المطارات, فمنها استخدام 
وسائل تبث موجات فوق الصوتٌة أو أصوات الأعداء الطبٌعٌٌن لهذه الأنواع من الطٌور 
بالإضافة إلى مدافع الصوت التً تصدر ما ٌشبه صوت الرعد أو مدافع اللٌزر التً تصدر 

ٌن ٌخٌؾ تجمعات الطٌور أو الفزاعات التقلٌدٌة (خٌال المآتة) أو الأشرطة ومٌض ضوئً مع
 بوصة وألوان الأصفر والأبٌض. 16العاكسة التً توضع على الأسوار أو البالونات ذات قطر 

لسنة  112تهتم الحكومة المصرٌة بحماٌة الحٌاة البرٌة من خلال وضعها القانون رقم 
. حٌث تنظم طرق التعامل 2, 9, 3, 2مواد  1774لسنة  4م والقانون رق 24, 22مادة  1723

مع الحٌاة البرٌة والطٌور المهاجرة, وٌتمثل اهتمام وزارة الطٌران المدنً المصرٌة بالحٌاة 
البرٌة فً تعٌٌن موظؾ دائم بالمطارات لمتابعة والتحكم فً حركة الحٌاة البرٌة ووسائل التعامل 

مات الفنٌة لمراقبً الحركة الجوٌة تتمثل فً التؤكد من خلو معها, بالإضافة إلى بعض التعلٌ
المدرج ومحٌط المطار من أي عوائق قبل إعطاء التصرٌح بالهبوط أو الإقلاع كذلك الاهتمام 
بتجمٌع تقارٌر وملاحظات 
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 الطٌارٌن عن أسراب الطٌور.
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 النتائج والتوصٌات:

 النتائج: -أ
 العالمٌة للطٌران المدنً  وضعت المنطمةICAO  معاٌٌر ومواصفات قٌاسٌة لبناء

 المطارات وطالبت الدول الالتزام بها.
  ثمة دورًا مهمًا للخصائص التضارٌسٌة والعوائق البشرٌة فً تحدٌد مواقع المطارات

وبالتالً تشؽٌلها, والعلاقة لا تتوقؾ فقط على المساحات الأرضٌة أمام المدرج ومدى 
 كم.15على حركتً الإقلاع والهبوط بل تمتد لمسافات تصل إلى أكثر من  تؤثٌرها

  ٌإثر ارتفاع منسوب سطح الأرض على طول المدرج, كما تدخل التضارٌس فً معاٌٌر
 اختٌار مواضع المساعدات الملاحٌة.

  أثر ارتفاع التضارٌس حول مطار سانت كاترٌن إلى تعذر تركٌب أجهزة ملاحٌة تخدم
 المطار.

  وجود المنطقتان المحظورتانأدى()HE/P18  وHE/P19  إلى إعاقة حرٌة الملاحة
 بمطار برج العرب.

  ًتولً المظمة العالمٌة للطٌران المدنICAO  منذ نشؤتها اهتمامًا كبٌرًا بالبٌئة المحٌطة
بالمطار إذ وضعت قٌم لمستوى الضوضاء وكمٌة الؽازات المنبعثة كذلك أسست قاعدة 

 تراض الطٌور لمسار الطائرات.بٌانات لتعقب اع
 .لم تتخطى الضوضاء والؽازات الدفٌئة الحدود المسموحه فً مطار برج العرب 
  أدى تعارض مسارات هجرة الطٌور مع المسارات الملاحٌة بمطار طابا إلى أخذ عدد

 من التدابٌر لحماٌه الحٌاة البرٌه والملاحٌة الجوٌة.
 التوصٌات: -ب

 جمعات الطٌور عن إنشاء المطارات, وإن كان هناك بدٌ ضرورة البعد عن مواضع ت
 فٌجب استخدام الوسائل المناسبة للحد من تقاطع نشاط الطٌور مع الحركة الملاحٌة.

 .تفعٌل قوانٌن حماٌة البٌئة, وتفعٌل دور جهاز شإون البٌئة 
 .التوسع فً الدراسات الجؽرافٌة التً تتهتم بالمطارات 
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Abstract: 
Aerodromes are one of the facilities that are subject to the 
international standards set by the International Civil Aviation 
Organization (ICAO), some of these standards relate to terrain, 
man-made obstacles and environmental problems, as navigational 
operations are affected by the terrain and man-made obstacles, 
while noise and greenhouse gas emissions affect the environment 
in the vicinity of airports. 

The research deals with some of the standards set by ICAO, and 
examines their compatibility with the Geo-environmental 
characteristics of selected samples of Egyptian airports. 
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