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:مقدمة
الفكرقوانينوظلت.عامألفىمنيقربلماالإنسانى،التفكيرعلىالأرسطىالمنطقاستحوذلقد

Law ofالمرفوعالوسطقانونخاصةالتفكير،علىسطوتهاتفرضأرسطووضعهاالتى
Excluded Middle.عدمفىيكمنوالذىالأرسطى،المنطقدعائمأحدالقانونهذاويمثل

قصير،أوطويلأسود،أوأبيضالشئيكونأنفإما.الكذبأوالصدقغيرأخرىبقيمةالإعتراف
.كاذبةأوصادقةباعتبارهاالقضايايصنففإنهالتصور،هذاخلالومنبدين،أونحيف

بينمتوسطةقيمةتوجدلابحيثفقط،والكذبالصدققيمتىوجودببساطة،هذاويعنى
الرياضىالمنطقنظروكذلك.)(القيمبثنائيةالأرسطىالمنطقاتصفثمومنالقيمتين،هاتين

والرياضىالأرسطىالمنطق-فكلاهماالمطلق،والكذبالصدقمنظورمنقضيةكلإلىالتقليدى
معالتعاملخلالهامنيمكنالتىالكيفيةإيجادعنعجزامماالتام،الصدقمعتعامل-التقليدى
.الجزئىالصدق

الرياضيات،وعلماءالمناطقةبعضقبلمنوجادةعديدةمحاولاتظهرتهناومن
Principia"ماتيماتيكابرنكيبيا"أعنى-الرياضىالمنطقفىرسلإبتكارظهوربعدخاصة

Mathematica-المنطقفيهماأخفقمعالتعاملتجيدأخرىمنطقيةأنماطوجودعلىأكدت
الواقع،محاكاةفىإمكانياتهاعنوفضلاًالعلمية،التطوراتمعتلائمهاإلىبالإضافةالكلاسيكى،

المنطقىبالتفكيريسمىفيماهذاويتجسدغموض،منيلاحقهومااليومىالإنسانىالتفكيرومسايرة
.الغائم

كيف:الآتىفىتكمنوالتىالهامةالتساؤلاتبعضعلىالضوءليسلطالبحثهذاجاءلذا
منالعالميكتنفالذىبالغموضنعنىوماذاالغائم؟المنطقفائدةوماالغائم؟المنطقىالتفكيرنشأ

آلياتتتجسدوفيماالغائم؟المنطقعليهيرتكزالذىالاستدلالىالنمطهووماالغائم؟المنطقمنظور
أمالكلاسيكىالمنطقمنظورنفسهوالاستدلالىالتفكيرإلىالغائمالمنطقمنظور؟وهلالنمطهذا

الأداءيكمنوفيماالفارق؟هذايتبلورففيمابينهمافارقأواختلافهناككانوإذاعنه؟يختلف
الغائم؟المنطقفىالاستدلالىللتفكيرالوظيفى

أنوقبلالبحث،لهذاالرئيسىالمحوربمثابةومضمونهاشكلهافىالتساؤلاتهذهوتعُد
عن-عاموبوجه-موجزةنبذةيقدمأنأولاًيودالتساؤلات،تلكعنالإجابةفىالباحثيشرع
.الغائمالتفكيرإلىللوصولالطريقمهدتالتىالمنطقيةالأنماطإحدى

:الغائمالمنطقىالتفكيرنشأة:2
الذىالحقيقىالغموضلمواجهةملائموغيركافٍغيرسنجدهالكلاسيكىالمنطقإلىنظرناإذا

معقدبأكملهالحقيقىالعالملأنالعالم؛محاكاةعلىقدرتهعدمعنفضلاً،)(الإنسانىبالتفكيريحيط
أشكالمنشكليمثلالذىuncertainty اللايقينمنوالتركيبالتعقيدهذاوينشأطبيعته،فى

)(.الغموض
والكلماتالألفاظمنالكثيرالإنسانيستخدمعندماصورهأبسطفىالغموضويتبلور

هذهوتتصف.جراوهلما...تقريباًما،حدإلىالمحتمل،منالممكن،من:مثلاللايقينيةأواللامحددة
مسألةأوماإطارفىالإنسانيفكرفعندما.المعنىمفهومةأومحددةغيرلكونهاالدقةبعدمالألفاظ

الثنائىالمنطقإليهيصلماغرارعلىوذلكومحتملة،متنوعةنتائجعدةإلىيصلقدفإنهما،
بدائلوجوديعنىمماوالتعقيد؛الدقةوعدمباللايقيناليوميةالإنسانحياةاتسمتهناومن.القيم

.للقيمأخرى
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المتعددالمنطقمنمختلفةمنطقيةأنساقاًالمناطقةمنالعديداقترحلذلك،ونتيجة
صدققيمتوسيعخلالمنصورية؛وذلكأنساقباعتبارها، Multi  valued Logicالقيم

الإنسانى،التفكيرعلىبظلالهليلقىالمتنوعة؛بأنماطهالقيمالمتعددالمنطقجاءثمومن.)(القضايا
الفرصةيتيحمماالتفكير،فىالدقةوعدمواللبسالغموضويحاكىالكلاسيكى،المنطققواعدويهدم
.القيملتعدد

أحرزتهمابفضلالقيم؛المتعددالمنطقإلىالوصولمنالعلماءتمكنالصدد،هذاوفى
يسمىمانشأهناومن.أخرىجهةمنالرياضىوالمنطقجهة،منوإحكامدقةمنالرياضيات

الأمريكىالعالمهوالتصوريةخطواتهأولىخطامنوأول،Triadic Logicالقيمالثلاثىبالمنطق
.)(لهاأولىكمؤسسالبرجماتيةبالنزعةاسمهارتبطالذى، C. S. Periseبيرستشارلز

Calculusالقضاياحسابنظريةإقامةفىساهمالرمزى؛حيثالمنطقىالنسقبتطويرفقام
of Propositions ،ًإلىالقوائمتلكقادتهوقد.القيمثنائيةالصدقلقوائماستخدامهعنفضلا

القيم،الثنائىالمنطقتعميمبقصدوذلكثالثة؛أخرىلقيمةتتسعأخرىقوائمبناءإمكانيةتصور
.)(الكذبأوبالصدقعليهاالحكمنستطيعلاالتىالقضاياإزاءفعاليةأكثرليصبح

القيمالثلاثىالمنطقإلى(1909)عامالمنشورةغيرمسوداتهإحدىفىبيرسوأشـار
كـاذبـة،أوصادقة،تكونأنإما(بهىأ)قضيةكلبأنيعترفالذىالمنطقذلك":بأنـهفعرفـه

محدد،نحوعلى(ب)يكونأنيمكنأنهبحيثالوجود،منأدنىنمـطلها-ذلكبخـلاف-(أ)أنأو
.)("ونفيها(ب)بينمامنزلةفىولكنهمحددنحوعلى(ب)غيرولا

كاملاً،الجديدالمنطقىالنسقهذايقدمأنفىأخفقبيرسأنإلاذلك،منالرغموعلى
منبذلوهمابفضلالمنطقية؛الأنساقتطويرفىساهمواممنالآخرون،المناطقةإليهآلمابعكس

جانأبحاث:أهمهاومنوالعصر،العلمتطورطبيعةمعتتلائملأبحاثحاسمةمجهودات
.)(بولندىمنطقىعالموهوJan Lukasiewczلوكاشيفتش

البحثاعتبروالذى(1969)عامبحثهفىجديدةأفكاراًلوكاشيفتشقدمالصدد،هذاوفى
الحلبوجودسمحمماالقيمالمتعددالمنطقإلىوصلالبحثذلكإنغير.تاريخهفىالأول

deductiveالاستنباطىالنسقداخلقيمثلاثوجودأجازوالذى، partial solutionالجزئى
system،الممكن-الثالثةالقيمةأضافحيثوالممكن،والكذبالصدقفىالقيمهذهوتتجسد-
.)(()بالرمزويرمزلها

محددةلاقيمة()اعتباريمكنحيث،(1،،0)وهىقيمثلاثالنسقفىيوجدإذن،
:)(وهمابطريقتينالنفىإلىلوكاشيفيتشوأشاركذب،ونصفصدقنصفبوصفها
.ق–1=قГ:الأولىالطريقة
:الآتىالجدولفىموضحكما:الثانيةالطريقة

:(1)رقمجدول
ق Гق
1

0

0

1
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فىموضحهوكمالوكاشيفيتش،عندالقيمالثلاثىالمنطقفىالمنطقيةالروابطتحديديمكنناوهنا
:)((2)رقمجدول

ق ل قل قل قل قل ل^ق
1 1 1 1 1 1 0

1 1

1 0 1 0 0 0 1

1 1 1

0 0

0 1 1 0 1 0 1

0 0 1

0 0 0 0 1 1 1

الرابطبينما،}لق،{الأقصىالحدباعتبارهالجدولهذافى(قل)المنطقىالرابطيتحدد
هى(0)والصدق،قيمةتمثل(1)أنأيضاًنلاحظوكما.}ل،ق{الأدنىالحدبواسطةيعُرف(قل)

للمنطقامتدادهوالثلاثىالمنطقفإنالنحوهذاوعلى.الكلاسيكىالمنطقفىالكذبقيمة
التىتلكمعتتفقأنهاأساسعلىتعُرفالجديدةالرياضيةالقواعدفإنذلكعلىوبناءاًالكلاسيكى،

.)(ًسابقاتحديدهاتم
:الآتىالنحوعلىالثلاثىالمنطقفىبالوضعالإثباتقاعدةتعريفويمكن

.قلقيمةنفستكونلقيمةفإن،أو1=قلو،1=قكانتإذا-
.1=لقيمةفإن،1=لقو،=قكانتإذا-

.)(=لقيمةفإن،=لقو،=قكانتإذا-
أبسطالمنطقهذاويمثلالجزئية،الصدققيمإلىوصلالقيمالثلاثىالمنطقأنهناونلاحظ

يسمحلكونهاكتمالا؛ًالأكثرالمنطقيشكلالقيمالمتعددالمنطقبينماالكلاسيكى،للمنطقامتداد
المفاهيموصفطريقفىالأماميةالخطوةبمثابةالمنطقهذاويعد.)(القيممناللانهائىبالتعدد

وذلكالكلاسيكى؛المنطقمعتنسجملاالمفاهيموهذهالإنسانى،التفكيرفىالكامنةوالتصورات
يكمنحيثالأدب،فىمطولةبصورة Gainesجنيزناقشهاوقد.ودلالاتهاأشكالهاتنوعبسبب
قيمتىبينالمتوسطةالصدققيممنأكثرأوواحدلناتقدمأنهافىلديناوالمعروفالشائعهدفها

.)(القيمالمتعددللمنطقالمميزةالسمةهىوهذهوالكذب،الصدق
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المستحيلمنأنه-الممكنأواللاتحديد-والكذبالصدققيمتىبينالمتوسطةالقيمةوتعنى
الصيغةالممتنعالوسطأوالمرفوعالثالثقانونيعدلمثمومنالحكم؛كذبأوصدقمنالتحقق

.)(ريشنباخأيضاًإليهأشارماوهذاكلية،بصورةإنتهاكهإلىأدىمماالصحيحة،
لطفىطرحهالذى Fuzzy الغائمالنموذجعلىالحصولتمالمنطلقهذاومن

،Fuzzy sets"الغائمةالفئات"عنوانتحتبحثنشرحينما،1965عامLotfi Zadeh)*(زاده
.)(الوقتذلكفىالاهتماممنكافياًقدراًتلُقلمنظريتهولكن

أخرىطريقةهناكأنفأدرك.الدقيقةغيرالمفاهيملتمثيلالغائمة؛الفئاتنظريةزادهوقدم
والذىالغامض،الإنسانىالتفكيرنموذجاستخدامفىتتجسدوالتىالمفاهيم،هذهمثلمعللتعامل
تكتمللاوالتى-الإنسانىالتفكيروراءالكامنةالمنطقأهمية":أنرأىحينما،1973عامطوره

القواعدإلىبالإضافةالغائمة،والروابطالقيموجودفىتكمن-القيمالثنائىالتقليدىالتفكيرفى
.)("للاستدلالالغائمة

)*(التوافقعدممبدأإلىوأشارالنظرية،تلكعلىالعلميةالأنساقشيدأنهعنفضلاً
principle of Incompatibility .ًتطبيقاتتعددالىأدىمماالنظرية؛تلكتطويرتموحديثا

.عديدةمجالاتفىالغائمالمنطق
:وميزاتهالغائمالمنطقمفهوم:3

معنىعننتسائلأنفعليناكثيراً، fuzzinessالغموضيلازمهالإنسانىالتفكيرأنوبما
.لهأساسيةسمةبوصفهالغائمالمنطقإطارفىالغموض

عنللإجابةطريقتينبوجودتسمحالتىالثنائيةونقيضهالعلم،فىصورىاسمهوالغموض
الرؤىلإختلافالغموضمعانىوتعددت(.1أو0)لا،أونعمكاذب،أوبصادقإمامسألةكل

آخرونعليهأطلقوتارةالتعدد،وصفاحينماالغموضمصطلحوبلاكرسلفاستخدمالمناطقة،لدى
تصورضوءفىوذلكالقيم،تعددمصطلحعليهأطُلقأخرىوتارةالرمادية،الظلالمصطلح

يكمنالمصطلح،لذلكاختيارهسببوكان، fuzzyغائممصطلحزادهعليهأطلقبينمالوكاشيفيتش،
.)( fuzzy Logicالغائمالمنطقأسسزادهوضعهناومنالمشترك،بالحسارتباطهفى

نعيشالذىالواقعىللعالمالدقيقالوصفكينونتهفىالغائمالمنطقيمثلعام،وبوجه
منليسالممكن،من:مثلعديدةعباراتفيصف-الغالبفىجزئيةصادقةقضاياهلكون-فيه

ًشيوعاأكثربكونهاالعباراتتلكوتتسم.إلخ...تقريباًأحياناً،جداً،معظم،احتمال،الممكن،
.)(اليوميةحياتنافىالمطلقوالكذبالصدقمنواستخداماً

النظريةعلىتأسيسهتمحيث)**(البولينىللمنطقطبيعياًامتداداًالغائمالمنطقويعتبر
فكرةإدخالخلالمنوذلكالكلاسيكية؛الفئاتلنظريةتعميمهىوالتىالغائمة،للفئاتالرياضية

متناهيةلاجديدةبقيم-عامةبصورة-المنطقهذاويمدنا.الصدقلقيموالمتنوعالمتصلالتدرج
.)(الدقيقةوغيراللايقينيةالبياناتمعالتعامليمكنهوالذىللتفكير،

يعنىمماالقيم،متصلمتدرجمنطقبأنهالغائمالمنطقعلىنطُلقأنيمكنناهناومن
معالتعامليمكنهثمومنالتقريب،طابعتحملللقيم-المتصل-والآخرالتدرجذاكبينالمسافةبأن
.لوكاشيفتشإليهأشارالذىالقيمالمتعددالمنطقمنأهميةأكثرفهولذاالمنطقية،المفارقاتحل

يعتمدوالذىاللايقينى،المنطقىالنسقيصفأنالغائمالمنطقيستطيعذلك،علىوبناءاً
اللغويةالكلماتبعضعندالفئاتتلكتتوقفحيث. Fuzzy Subsetsالغائمةالفرعيةالفئاتعلى
تعتمدالسياق،هذاوفى.إلخ...جداًكاذبكاذب،ما،حدإلىصادق،جداًصادقصادق،مثل
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الاستدلالقواعدبواسطةاللغوىالتقريبعلىعامبوجه Fuzzy Propositionsالغائمةالقضايا
.)(الصدقوجداولقيمعلىاعتمادهابجانبيقينية،لاقواعدوهىالغائم،المنطقفى

عنتمثلوالتى)*(واللايقينالاحتمالفكرةعلىيعتمدأنهالغائمالمنطقميزاتأهمومن
(0،1)بينيقعبحيثاحتمالى،يكونأنيمكنحدثكلأنوهىالبيانى،الرسماستخدامطريق
بالتسلسليسمىمالدينافيكون(يحدثلاأنمؤكد)وتعنى(0، 0 )وبين(يحدثأنمؤكد)وتعنى

Degree ofالصدقبدرجاتيسمىماأثمرمماالمنطق،فىتطبيقهيتمالتسلسلوهذاالاحتمالى
Truth )(.

إذامالتفسير؛ Fuzzy Probablality اللغوىأوالغائمالاحتمالعلىالغائمالمنطقيعتمد
هذهتفسيرويتم،)(التوقعدرجاتمعالامكانياتقياسيقدمحيثلا،أميحدثسوفالحدثكان

قبلالأحداثوصفالغائمالمنطقيستطيعذلكوبناءاعًلى.غائمةأعداداًبوصفهاالاحتمالات
واليوم(الثلجوسيسقطتمطرسوفغداًبعد)قلناإذاالمثال،سبيلفعلىمتنوعة،وبدرجاتوقوعها

فمنلذا.الطقسبأحوالومعرفتناخبرتناعلىمؤسساحتمالمجردولكنهاليقين،هذامثللديناليس
."الثلجيسقطأن%80بنسبةاحتمالهناك"بأنالقولالأفضل

Approximateالتقريبىالاستدلالمنطقبأنهالقولهوالغائمالمنطقيميزماأهمولعل
Inference ،بمعالجةيقومأنهعنفضلاًالتفكير،فىالأساسيةالسمةالتقريبمنيتخذالذى

Degree of العضويةفئةإلىالعنصرإنتماءدرجةأو، partial truthالجزئىالصدقوقيممفهوم
Membership .اللانهائىبالاتصاليسمحأنهالىبالإضافةInfinite Continuum للدرجات

الغائمة،التفسيراتمنإطارفىتقُدم knowledgeالمعرفةفإنثمومن،(0،1)بينالغامضة
.)(باستنباطهاالاستدلاليقوموالذى

يمكنحيثموجزة،بصورةالغائمالمنطقسماتأهمعننعبرأنيمكنناالنحو،هذاوعلى
:وهىسماتثلاثةفىإيجازها
صادق،:القيمتلكبإحدىالقولبمعنىاللغوية،الحدودفىالغائميةالصدققيمعنيعبرأنه

.)(ذلكشابهوماما،حدإلىكاذبكاذب،جداً،صادق
يقينيةلاالغائمالمنطقفىالصدقجداولإن.
دقيقةكونهامنأكثرتقريبيةقواعدهىالمنتجةالاستدلالقواعدإن)(.

عنكثيراًيختلف Fuzzy Logical Systemالغائمالمنطقىالنسقفإنالجوانب،تلكومن
قيممعالقيموالمتعددالاستقرائىالمنطقإلىالأرسطىالمنطقمنبدءاًالأخرى،المنطقيةالأنساق
الفئاتنظريةعنموجزةنبذةنقدمأنأولاًعليناالنسق،ذلكخطواتإلىالتطرقوقبل.الصدق
.الغائمة

:الغائمةالفئاتنظرية:4
استخدامعلىتفكيرهفىيعتمدلأنهالكم؛وليسالكيفبلغةيفكرالإنسانأنزادهأدرك

كمعنتعبرالغائمةالفئةفإنهناومن"...ماونوعاً"و"وأحياناً"و"ربما"مثلالكلماتبعض
.)(يميزهاماوهذاالإنسانى،التفكيرأعماقفىالكامنالغموض

لعضويةالمستمربالتدرجيسمحتصنيفى،نمطهى":الفئةتلكتعريففىزادهويقول
الصفربينللفئةإنتمائهتدرجبمدىعنصرأىقيمةتتحددحيثللفئةتنتمىالتىالعناصر
.)("والواحد
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الغائمةالفرعيةالفئةأيضاًوتعرفالمحددة،للفئةتعميمتعتبرالفئةتلكبأنالقولهذاويعنى
تدُونوغالباً.FالغائمةالفئةفىللعضويةGradeتدرجتسمى)F)Xولتكنالعضويةدالةبواسطة
كانتإذاFالفئةإلىتنتمىXأنفنقول،} 0،1{المغلقالفاصلفىقيمتأخذحيثX(µ(بواسطة

بينهمايوجدحيثصفر،تساوىقيمتهاكانتإذا، FالفئةإلىتنتمىلاXوواحد،تساوىقيمتها
.عديدةدرجات

إنتماءأى؛ Partial Membershipالجزئيةبالعضويةالغائمةالفئةتسمحوبالتالى
القيمتمثلالدرجاتوهذه.الدرجاتفىتفاوتبوجودتسمحمماجزئية؛بصورةفئتهإلىالعنصر

ماآلتعكسوذلك-اللانهائىبالاتصالالقيمتلكوتتصفالصحيح،والواحدالصفربينتقعالتى
علىتتوقفالفئةفىالشئعضويةأنأىبالثنائية؛اتصفتالتى)*( crisp setsالمحددةالفئاتإليه
مساويةالعضويةحالةفىتكونثمومنالفئة،هذهتحددهاالتىبالفئةمتصفاًالشئهذايكونأن

أومساويةتكونبحيث-العضويةبعدمالحالةتلكفىوتسمىللصفرمساويةأوالصحيح،للواحد
:)((µ)بالرمزلهاويرمزالصحيح،الواحدمنأصغرأومساويةأوالصفر،منأكبر

µ0 = µ1
نسبةأنافتراضعلىالقصير،هوومنالطويلهومنمعرفةأردناإذا:المثالسبيلوعلى

طويلاًسيكونهلسم159.5طولهيكونالذىالشخصعنإذنيقالفماذا،سم160هىالطول
قصيرا؟ًأم

التىالإجراءعواملالغائمةالفئاتعلىوتنطبق.الصدقلقيممستوىأعلىµ(n)وتمثل
Intersectionوالتقاطع، unionالإتحادإلىتؤدىالتىالعواملوهىالمحددة،الفئاتعلىتطبق

.)( complementوالاكتمال،

:يلىكماب،أالغائمةالفئاتلاتحادالرمزيةالصياغةوتكون

بUأ
:يلىكماالعضويةدالةبواسطةتعريفهايمكنغائمةفئةوهى

µأU(=س)بµ(س)أ˅µ(.س)ب
،الفئتيناتحادعنالناجمةالغائمةالفئةعناصرمنعنصرأىعضويةدالةقيمةوتكون

دالةوقيمة،00.6هىفى(س)عضويةدالةقيمةكانتفإذا.العضويةلدالةالأكبرالقيمةهى
القيمة؛لأنها0.6تكونالغائمةالفئةفى(س)عضويةدالةفإن،0.4هىبفىعضويتها

.)(الأكبر
لهاويرمزالفئتين،تقاطععنالناجمةهىالعضويةدالةفىالأصغرالقيمةتكونبينما

:الآتيةبالصياغة
µ(س)بأ=µ(س)أAµ(س)ب

:كالاتىلهايرمزالغائمةالفئاتلاكتمالالعامةالصياغةأما

µ1(=س)أ-µ(س)أ)(.

جــات يةدر العـضوـــ

أ
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.الغائمالاستدلالىالنسقخطواتعرضالآنويمكننا
:الغائمالاستدلالىالنسقخطوات:5

الغموضعلىيؤسسالذىالتقريبىبالتفكيرليمدناالغائم،المنطقتصورزادهاقترح
المنطقىالنسقأنإلىالأولالفصلفىأشرناولقد.)(الغائمالنسقخطواتطرحالسياقهذاوفى

.اللزومخاصيةعلىيعتمد-الاستنباطىالنسق-
شرطاًتمثلوالتىالغائم،اللزومقواعدعلىالغائمالاستدلالىالنسقأيضاًيعتمدوبالتالى،

فإنثمومن.غائمةفئاتيمثلاوالتالىالمقدمأنحينفىوالتالى،المقدمبينعلاقةلوجودأساسياً
بقواعدالقواعدتلكوتسمىالصحيح،والواحدالصفربينالقيممننهائياًلاتدرجاًتشكلالقواعدتلك

.)(الإنتاجأوالربط
بحيث(.بهىص)فإن(أهىس)كانفإذاالغائمة،الفئاتتربطالغائمةالقاعدةإن

الأرضفإنكثيف،المطركانإذا):المثالسبيلفعلىفرعية،فئاتوهىالغائمة،الفئات(ب)تمثل
.)((قليلاًالدواسةأسفلالبنزينستدفعفإنكقليلة،بطيئةالسيارةكانتإذا)و(تبتل

عرضهـاخطـواتثلاثـةفىالغـائمالاستدلالىالنسـقخطـواتتحديديمكنناوالآن
:وهىالغائمالتفكيركتابهفى P.Kosko كوسكـو

(.ص،س)تسمىوالتىوالمخرجات،المدخلاتبوصفهااللغويةالمتغيراتأوالاسماءاختيار1-
فىالتحكمنريدفعندما.صفإنسكانفإذامخرجه،هىصبينماالنسق،مدخلهىسبحيث
ًأيضاونفترضفهرنهايت،فىمتدرجةالحرارةدرجةهىسأننفترضفإنناالتكييفجهاز

سرعةمعرفةهونريدهوماالتكييف،جهاز(موتور)محركسرعةفىالتغييرهىصأن
.)(وانخفاضهاالحرارةدرجةارتفاعحالةفىالمحرك،

.صس،للاسماءالغائمةالفرعيةالفئاتتعرفحيثعملياتها،وتطبيقالغائمةالفئاتاختيار2-
.)(حاردافئ،جداً،باردمعتدل،بارد،:وهى(س)لـغائمةفئاتخمسةهناكبأنالقولويمكننا

(فهرنهايت)بدرجاتهاالحرارة
السرعةالسرعة،الوسط،البطئ،التوقف،)وهىالخمسةالغائمةالفئاترسمويمكننا

تستطيعالأرقاموهذهمائة،إلىصفرالأرقاممنالمحركسرعةترقيميتموهنا(القصوى
.)(الكهرباءتيارعلىالوقوف

ننسبأنهنافعليناالحرارة،درجةفئاتمعالمحركسرعةفئاتلربطالغائمةالقواعداختيار3-
يتوقفأننريدلأننابالبارد،ولنبدأ.الحرارةدرجةفئاتمنفئةكلإلىالمحركسرعةفئة

أجلمنالمحرك؛سرعةالمكيفيغيرأنيجبوهنا.باردالهواءكانإذاالعمل،عنالمحرك
:)(وهىالأولىالقاعدةلدينايكونذلكعلىوبناءاًالحرارة،بدرجةيحتفظأن

يكونعندماقليلاً،المحركيدورأنويجبالعمل،عنيتوقفصفإنباردسكانإذا1-
.باردالهواء

:فىقواعدالخمستكمنإذاً
تتوقفالمحركسرعةفإنجداً،باردةالحرارةدرجةكانتإذا:الأولىالقــــاعــدة.
بطيئةتكونالمحركسرعةفإنباردة،الحرارةدرجةكانتإذا:الثانيةالقـــاعــــدة.
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تكونالمحركسرعةفإنمعتدلة،الحرارةدرجةكانتإذا:الثالثةالقــــاعــــدة
.متوسطة

سريعةتكونالمحركسرعةفإندافئة،الحرارةدرجةكانتإذا:الرابعــةالـقاعــدة.
سريعةتكونالمحركسرعةفإنعالية،الحرارةدرجةكانتإذا:الخامسةالقاعــدة

.)((قصوى)جداً
(وحاربارد)الحدودغائمة؛لأنقواعدوهىالمشترك،بالحسيسمىماتعادلالقواعدوهذه

ماأيضاًوهذابأرقام،تعُرفأنهاكماربطها،يتموالتىالغائمة،للفئاتورمزدرجاتمسألةتمثل
.)(الرياضيةالكلماتيربط

:الغائمةالروابط:6
لذلك،ونتيجة}0،1{المغلقالفاصلإلىالغائمالمنطقفىتعريفهافىالروابطتستند

فقط،صفرإلىتتناقص(الأدنىالحد-ن)وواحد،بالعددمقيدةتكون(الأقصىالحد-ن)فإن
)(.واحدهوالمكوناتجمعحاصلويكون

،،{وهىالغائم،المنطقفىبسيطةتعريفاتلديهاالأساسيةالمنطقيةالعملياتفإنوبالتالى
Г{الآتىالنحوعلىوتكون:

ل،ققيممنأصغر=لق.
لق،قيممنأكبر=قل.
Гق-1=ق)(.

=0.45-1=سГ،0.84=(قل)،0.45=(قل)،0.84=ل،0.45=قكانتإذا:مثال
0.55

الغائمةالمنطقيةالروابطوتتخذ( 0،0)،( 0 ،1)بينمقيدةالمتغيراتقيمأنويبدو
تعادل( 0،0)والصدق،قيمةتعادل( 0 ،1)أنأىكلاسيكية،عواملباعتبارهاالطريقةنفس
)،( 0،0)،( 0 ،1)احتمالاتثلاثةالقيودتفترضآخرجانبومن.جانبمنهذاالكذب،قيمة

هناكفإنذلك،وبناءاعًلى.)(لوكاشيفيتشعندالثلاثىالمنطقتماثلالطريقةتلكفإنولذا،(0،
.القيمالثلاثىوالمنطقالغائمالمنطقفى(،)المنطقيةالروابطتحديدكيفيةفىتشابه

:الآتيةالصيغتتبعفعلينا،الغائمالمنطقفىمتغير(ق)كانفإذا:النظرية
ق=1ق
0=0ق
1=1ق
0=0ق
ГГق=ق

:)(المنطقيةالروابطتعريفاتعلىالأدلةكافةتعتمد:الدليل
(:3)رقمجدول

الرابط العامةالصيغة النتيجة
1ق = 1قو}1ق{الأدنىالحد مباشرةالنتيجةتكون
0ق = 0قو}0ق{الأدنىالحد مباشرةالنتيجةتكون
1ق = 1قو} 1ق{الأقصىالحد مباشرةالنتيجةتكون
0ق = 0قو}0ق{الأقصىالحد مباشرةالنتيجةتكون



الثالثالجزء__2015لسنةعشرالسادسالعدد

9

ГГق = 1-(1-X)=1-1+X=X=ق مباشرةالنتيجةتكون

الواحدإلىالصفرمنالحقيقىالفاصللأننهائى؛لامنطقالغائمالمنطقاعتباريمكنثمومن
لاأعدادهىالغائمالمنطقفىللمتغيراتالممكنةالقيمأعدادفإنذلك،علىوبناءاًيعُد،لاالصحيح

.)(للعدقابلةغيرنهائية
:فإنالغائمالمنطقفىمتغيراتمل،ق،كانوإذا

(قل)=(لق)
(قل)=(لق)
م(قل)=(لم)ق
م(لق)=(مل)ق)(.

:الآتىالجدولفىموضحهوكمافيهمافلننظر)*(الغائمالمنطقفىوالتكافؤاللزومرابطوأما
(:4)رقمجدول

الرابط العامةالصيغة

قل = (Гقل)=ل،ق–1{الأقصىالحد{

لق = (Гقل)(Гقل)=الحد،}ل،ق–1{الأقصىالحد{الأدنىالحد
.}  }ل،ق–1{الأقصى

ل^ق = {الأدنىالحد،}ل–1،ق{الأدنىالحد{الأقصىالحد=(قلГ)(لГق)
.}  }ل،ق–1

قل = (ГقГل)=ل–1،ق–1{الأدنىالحد{.

لIق = (ГقГل)=ل–1،ق–1{الأقصىالحد{.

:الغائمالمنطقضوءفىالاستدلالتصور:7
عام Baldwin بلادوينطرحهوالذىالتقريبى،الاستدلالعلىالغائمالمنطقيعتمد

المفارقاتحلفىاستخدامهعنفضلاًالإنسانى،للتفكيركنموذجاستخدامهتمحيث،1978
.)(الكلاسيكىالمنطقفىلديناالمعروفة Logical Paradoxesالمنطقية

ثنائيةالقضايامعيتعاملمألوفة،ممارسةباعتبارهالكلاسيكىالمنطقأنالمعروفومن
المتغيراتمنمجموعةمعالكلاسيكىالمنطقيتعامللذا.كاذبةأوصادقةتكونأنإماوالتىالقيم
الجديدةبالمتغيراتتسمحالتىالقواعددراسةهولهالرئيسىالمحتوىالقضايا؛لأنتشكلالتى

الدقيقة،القضايامعيتعاملثمومن.الدقيقةللمتغيراتمنطقيةدوالبوصفهالتستخدمالمنطقية؛
.)(الدقيقالاستدلالقواعدباستخدام

تمثلوالتى-)*(الغائمةالقضايا-اللايقينيةالقضايامعفيتعاملالغائم،للمنطقبالنسبةأما
الأساسيشكلأنهفىتتبلورالمنطقمنالنهائيةالغايةفإنثمومن.الغائمةالفئاتطريقعن

التقريبىالاستدلالمسمىتحتزادهإليهأشاروالذىاللايقينية،القضاياحولالاستدلالىالنظرى
الصدقمعتتعاملالغائمةالقضايافإن،ذلكعلىوبناءاًالغائمة،الفئاتنظريةعلىالمؤسس
)(.الجزئى
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منيمُكنناحيثالمنطقية،الأنساقداخلمتطورمنهجهوالتقريبىالاستدلالإذن
بسيطمثاليلىوما.المنطقيةللمقدماتوالكذبالصدققيمتىغيرأخرىقيمعلىالحصول
:الغائمالمنطقفىالتقريبىللاستدلال

A1:فاسدونالرجالمعظم
A2:فاسدسقراط

A ɜ:فاسداًسقراطيكونأنالمحتملمن
)(A´ɜ:فاسداًسقراطيكونأنًجداالمحتملمن

فىالتنوعمع،A1،A2للمقدماتتقريبيةنتائجAɜ ،A´ɜمنًكلاتمثلالمثال،هذافى
الممكن،ومنمعظم،)الألفاظتلكفىتتجسدوالتىالحدود،تحديدعلىتعتمدالتىالتقريبدرجات

نتيجةلكونهاللمقدمات؛نتيجةأفضل(A´ɜ)وتعتبر.غائمةفرعيةفئاتباعتبارها(جداًالممكنومن
:)(الآتىالبيانىالرسمخلالمنهذاتمثيلويمُكننا.تقريبية

:الغائمالاستدلالىالتفكيرآليات-

يتموالتىالغائمة،الآلياتعلىالمؤسسالتقريبىالاستدلالىبالتفكيرالغائمالتفكيريعُرف
.)(اللغويةالمتغيراتباستخدامالطبيعيةاللغةفىعنهاالتعبير

علىتطبيقهاليتم(1،0)و(0،0)بينعديدةقيمالغائمالمنطقأجازولقد
،1)المتغيركانإذاأماكاذب،يكونفإنهالمتغير؛قيمةهى(0،0)القيمةكانتفإذا.المتغيرات

x)مثلاللانهائية،الوسيطةالقيمبينماصادقة،تكونقيمتهفإن؛(0 = .)(تقريبيةقيمتكون(0.6
المبدأأساسعلى(1،0)،(0،0)الثنائيةالصدققيمالغائمالمنطقيعمموبالتالى

ديفيدأن":نقولعندماالمثال،سبيلفعلى.)(درجاتمسألةهوشئكلأنفىيكمنوالذىالغائم
ثمومن.الغائمةالفئاتطريقعنغائمةقضيةتشكلالقضيةهذه،"جداًعجوزاًليسولكنهعجوز
.جزئياًمُحققاًاللزومقاعدةشرطكانإذاحتىمعقولة،استدلالاتعملإلىالغائمالمنطقيهدف
معالغائمة،المقدماتمناللايقينيةالنتائجباستنباطيقومالذىالتقريبى،الاستدلالبهيقومماوهذا
.)(أيضاًغائمةقضاياهىالمستنبطةالنتائجبأنالعلم

تعميمخلالمنوذلكالتقريبى؛الاستدلالآلياتتطبيقعليناالنتائج،تلكإلىنصلولكى
كيفيةعنموجزةخلفيةنقدمأنأولاًهناعليناولكن.القيمالثنائىالمنطقفىالدقيقالاستدلالآليات
:المثالهذاخلالمنالاستدلال،آلياتباستخدامالدقيقةالقضايامعالقيمالثنائىالمنطقتعامل
".عجوزةليستومارىعجوز،ديفيدفإنعام،39مارىوعمرعام50ديفيدعمركانإذا"

هذايعتمدإذن.القيمالثنائىللمنطقبالنسبةوصحيحدقيق،استنباطىاستدلاليسمىهذا
الصورية،الصيغبواسطة(المخرجات)المنطقيةالمتغيراتلتمثيلالدقيق؛الاستدلالعلىالمنطق

آلياتإلىويشار.حاصلتحصيلهذاويسمى،(المدخلات)كاذبةأوصادقةتكونأنإمادائماًوالتى
،  Modus Ponesبالوضعالإثباتقاعدةفىتكمنوالتىالقواعد،تلكخلالمنالدقيقالاستدلال

.)( Hypothetical Syllogismالشرطىالقياسوقاعدة، Modus tollensبالرفعالرفعوقاعدة
الغائم،المنطقفىاستخدامهالمعتادالمصطلحهوالتقريبىالاستدلالأنحينفى

المصطلحويسُتخدمالمعممة،أوالمعدلةصورتهافىولكنالكلاسيكى،المنطققواعدعلىويشتمل
.الدقيقيةغيرالمقدماتأواللايقينيةالبياناتوجودحالةفىهنا

1

0.5

قليل
جداًالممكنمن
الممكنمن
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الذىالمعممالتقريبىالاستدلالوآلياتقواعدبمثابةلتعُدالآليات؛تلكتعميمتموقد
وقاعدةالمعمم،بالوضعالإثباتقاعدة:وهىلهالأساسيةالبنيةباعتبارهالغائم،المنطقعليهيرتكز
فىالآلياتتلكعرضإلىالباحثويتطرقالمعمم،الشرطىالقياسوقاعدةالمعمم،بالرفعالرفع

.عامبوجهالغائمةصورتها
                       Generalized Modus Pones:المعممبالوضعالإثباتقاعدة:8-1

هىعفإنل،هىقكانإذا)الغائمةاللزومقضيةصدقافتراضعلىأنهالآليةهذهتعنى
)((ˋمهىع)وهىجديدةغائمةقضيةاستنباطيمكننافإنه(ˋلهىق)الغائمةوالقضية(م

:التاليةبالصورالقاعدةتلكعنالتعبيرويمكننا
.مهىعفإنل،هىقكانإذا

ˋلهىقلكن
.ˋمهىع

:التقريبىللاستدلالمثاليلىوفيما
محيراًيكونفإنهغامضاً،العالمكانإذا

جداًغامضالعالملكن
.جداًمحيرالعالم

Generalized Modus Tollens:المعممبالرفعالرفعقاعدة:8-2
(مهىعفإنل،هىقكانإذا)الغائمةاللزومقضيةصدقافتراضعلىأنهالآليةهذهتعنى

)وهىجديدةغائمةقضيةبوصفهاغائمة،نتيجةاستنباطيمكننافإنه(ˋمليستع)الغائمةوالقضية
.)((ˋلليستق

:الآتيةبالصورةالآليةتلكعنالتعبيرويمكننا

مهىعفإنل،هىقكانإذا
ˋمليستعلكن
.ˋلليستق

:المعممبالرفعالرفعلقاعدةمثاليلىوفيما
محيراًيكونفإنهغامضاً،العالمكانإذا

جداًمحيرليسالعالملكن
.جداًغامضاًليسالعالم

       Generalized Hypothetical syllogism:المعممالشرطىالقياسقاعدة:8-3
ل،هىقكانإذا)الغائمتينالشرطيتينالقضيتينصدقافتراضعلىأنهالآليةهذهتعنى

تشُكلوالتىغائمة،نتيجةاستنباطيمكننافإنه(وهىهـفإن،ˋمهىعكانإذا)و(مهىعفإن
.)((ˋوهىهـفإنل،هىقكانإذا)جديدةغائمةقضيةمضمونهافى

:الآتيةبالصورةالآليةتلكتمثيلويمكن
مهىعفإنل،هىقكانإذا
وهىهـفإن،ˋمهىعكانإذا
.ˋوهىهـفإنل،هىقكانإذا

:المثالهذاإطارفىالآليةتلكتمثيلويمكن
محيراًيكونفإنهغامضاً،العالمكانإذا
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مدهشاًيكونالعالمفإنجداً،محيراًالعالمكانوإذا
.جداًمدهشاًيكونالعالمفإنغامضاً،العالمكانإذا

مماالتقريبى،الاستدلالعلىيعتمدالغائمالمنطقأننجدعرضه،سبقماخلالمنإذن
:وهىاللايقينيةاللغويةبالحدوديسمح

ولاالغائمالمنطقفىمحددةغيروتكون: Fuzzy Predicatesالغائمةالمحمولات-أ
المحمولاتإليهاآلتمابعكس(إلخ...حاربارد،سريع،عاقل،ذكى،عجوز،)مثليقينية

.الكلاسيكىالمنطقفى
قليل،)مثلالأسوارتعددالغائمالمنطقيتيح:Quantifiers Fuzzyالغائمةالأسوار-ب

.(إلخ...جداُتقريباً،كثير،

أنالمحتملمنجداً،صادقصادق،)مثل:Fuzzy Truth valueالغائمةالصدققيم-ج
.)((إلخ...ماحدإلىكاذبُكاذباً،يكون

:الغائمالمنطقتطبيقفيهايتمالتىالمعرفيةالحقولبعضعننبذة:9
آلياتهبفضلالمعرفية؛وذلكالحقولمنالكثيرفىالغائمالمنطقتطبيقاتتعددتلقد

Fuzzyالغائمةالمتحكماتعنفضلاًالإنسان،معتفاعلاًالأكثرالأداةبوصفهاالاستدلالية،
Controlles .مدخلاتتغييربواسطةمانظامسلوكعلىالتأثيرفىالتحكميتمثلحيثIn puts 

.)( Out putالمخرجإنتاجأجلمنتشغيلهتوجهالتىللقواعدطبقاً،النظامهذا
وتتشكل.المجالاتمنوغيرهالاصطناعىالذكاءمجالفىالغائمالمنطقتطبيقتموقد

العمليةواحتماليةلإمكانيةوذلكللكلمات؛الحسابيةالوسائلفىالتفكيرلذاكالعمليةالممارسةًأيضا
الخبراتدمجطريقعنالآليةوالأنظمةالحوسبةنظمبناءيمكنناذلكخلالومن.لهاالحسابية
أوالغائم،الاستدلالمحركعليهأطلقماوهذابوضوح،اليوميةاللغةفىوردتوالتىالبشرية
.)(الغائمةالقاعدة

حيث.التقريبىالاستدلالفىيكمنالذىالغائمالاستدلالممارسةالنظامهذالمثلويمكن
الطبيعيةللغةمؤكدةجوانبتمثلكانتأنمنذالجزئية،العبارةلتكوينالكلماتمعالحوسبةتبدو
.)(الغائمةالفئاتحساببواسطةتمثيلهايمكنالتى

إلخ...الخبيرةوالأنظمةالتحكم،كأنظمةأخرى،حقولفىاستخدامهتعددإلىبالإضافةهذا
والقطارات،والسيارات،المنزلية،الأجهزة:مثلالأجهزةمنالعديدفىاستخدامهعنفضلاً

.)(استخدامهاقواعدلتحديدالغائمالمنطقخصائصعلىتحتوىالتىواللعبوالمصاعد،
الخبراتتحاكىالتىالعمليةالطرقإحدىالغائمالمنطقىالتفكيريزاللاوأخيراً،

.واقعيةبطريقةالبشرية
:والنتائجالخاتمة

تطوراتإحدىضوءفىالاستدلالأنماطمنجديدنمطالبحث،هذاخلالتناولنالقد
التفكيرقدراتمنيمُكنناالذىالاستدلالببنيةيهتمالذى-الغائمالمنطقوهو-المعاصرالمنطق

يشكللأنهبأسره؛الغامضالعالميلائمالذىالتقريبى،الاستدلالفىالنمطهذاويكمنالإنسانى،
ضوءفىالجزئىالصدقمعتتعاملوالتىاللايقينية،القضايامعيتلائمالذىالنظرىالأساس
.الغائمةالفئاتنظريةإلىالإستناد

تمعندمالهالتمهيدتمالغائمالمنطقفىالتقريبىالاستدلالمنهجإنعامة،وبصورة
وهذاوالكذبالصدققيمتىبينمحددةلاثالثةقيمةبوجودسمحمماالمرفوع،الوسطقانونانتهاك
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منهجنبعهناومنالأمثل،المنطقهوالقيمالمتعددالمنطقأنرأىالذىلوكاشيفتشبهجاءما
اللانهائىالمتصلبالتدرجالآخرهوسمحالذىزاده،لطفىالعالميدعلىالغائمالتقريبىالاستدلال

متصلمتدرجمنطقبأنهالغائمالمنطقعلىنطُلقأنيمُكننالذا} 0،1 {المغلقالفاصلفىللقيم
.القيم

لمنهجالكلاسيكىالمنطقمنظورعنتماماًيختلفالغائمالمنطقمنظورفإنهناومن
لابتدرجيسمحعامبوجهالتقريبىالاستدلالأنوهوبينهماشاسعفارقفهناكالاستدلالى،التفكير
كما-التاموالكذبالصدقبوجودسمحالذىالكلاسيكى،المنطقإليهآلماعكسوهذا-للقيمنهائى

.الدقيقالاستدلاللآلياتتعميمأنه
استنباطمنيمُكنناحيثرئيسى،بدورالغائمالمنطقفىالتقريبىالاستدلاليقومإذن،

أتاحتوقد.الغائمةالقضاياعليهايطُلقوالتىالدقيقة،غيرأواللايقينيةالقضايامنالتقريبيةالنتائج
فيهأخفقفيمانجحفقدثمومنالجزئى،الصدقبقيم-التقريبىالاستنباط-الاستدلالذاكآليات

الذىالتقريبى،الاستدلالىالمنهجعلىالغائمالمنطقيعتمدلذا-الدقيقالاستنباط-الدقيقالاستدلال
والذىالمعرفة،تجسدالتىالنتائجلاستنباطوملائماًمتطوراًاستنباطياًمنهجاًمضمونهفىيعتبر
يشوبهاالتىاليوميةحياتناعنمعبرخيرأنهكماباللايقين،الحافلالمتغيرالعالممعالتعامليجيد
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