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Prediction of performance level of the reinforced concrete Shear wall-

Frame structural systems are not only dependent on the method of 

nonlinear analysis, but are also related to some effective parameters used 

in each method. This article studies the effect of some important 

parameters such as plastic rotational capacity of the structural elements, 

capacity spectrum, drift and the overall damage of the building, from two 

viewpoints, one of which is the performance level of structural elements 

and also the performance level of the overall structure neglecting the non-

structural elements. In order to achieve the expected results, 92 nonlinear 

analyses including 64 nonlinear static analyses and 28 nonlinear dynamic 

analyses have been carried out on three dimensional buildings comprising 

8, 12, 16 and 20 stories. These buildings were analyzed and designed 

according Syrian concrete code of practice (2004).  

All of the nonlinear analyses were carried out on the bases of the above 

mentioned parameters as a main criteria utilizing IDARC-ver6 program. 

The obtained results show that the performance evaluation based on 

overall displacement of the whole structure and the failure of an element, 

is a restriction of capacity curve which has provoked some doubts.    
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خص  الم
ن  ء  س  ل ب نيج قص  -  س ق  خ ع ي بل ي لاخ يل  ح ل ي  ط ع  ايع ف

م في ك س ل ل  ع ل مل  لع عض  ً ب ل ي ل  م م ل مل  لع ثي بعض  حث ت ل . ي ه  ي ل 
ل هي  أ  : ي ن ج ء من  لع ل ل  ف  انح  ، ع اس يف   ، ئي إن ص  ع ن ل ل ني  ل

. ئي ن لغي  ص  لع ه  ل مع  ء ل ك أ لك مس  ك ئي  إن ص  ع ء ل أ جل  مس  من 
ي  قع ف تم ت ل ئج  ل يق  ن  92تح ي ي يل اخ يل  64تح تيتح ي س ي  28ي اخ مي ي يل  تح

ي ع  ياخ أبع ب لف من  ثاثي  ي . 20، 16، 12، 8ت أب يم ه  ت يل  بي تم تح لع ل  فق 
) ي2004لس لاخ يا  ح ل يع  ء ج ج سي ). تم  س عي  عا ك ك  ل مل  لع س   ع 

مج  ن س ب  .  IDARC-ver6ب
ً ع  ع ء  أ ييم  ي  ت ي ح ع ل ئج  ل ين  لت ي  ل ي ع ي ن ع  ل  لع ل ك

. ل ي بعض  ي ع   اس ي  ح  م
احي ا مف ح-ن : كل ل يج قص،  لاخ ا   .ي

 

 مقدم -1
ئيتس  إن م  ل من ج قص  ل ل ليأفي  ل لع ي  ل ي  ،ب س 

م  ي م ل  ي  ل ك ئيقس ب إن ي  .ل  ل ق  ل ي تفي  ا ق جه ح في  ن  ي ي
لإ س ئق يل   لع لي بعض  لك ف ،لع س إ إل ل لح  ء ح  م ن ي م ب

ص ل س ج  ا هي  إ ل ل من  نب ه  لب ل ج ح ئي ل في  حيث ت إن م  ل
ء ل ص أ ل ل إ ك من ق  ل  ل كتع ل ل ل  ل  ع في تح   في حي مس

ل  ي ش ب خك ي  ح  ن ل يل ب ان . لاخ ب  لك ي م ه ء  لل ل
ئي ل  إن حل  ل ً عخا  ص ل خ . خ ي لاخ ح  ل  في 

ل ي من  ل ج  مت ي لع ث ع ل ءإ ءأ ت ئي ل لك  ،ن مل لي  ي ل ل لس  ييم  ئي إ لت ن
يق  ييم عن  إت ص  لع ئي ء  ل ءلن ً  ك يق  ي يل عن    .لتح
ء ج ي  تم  ي أبحمن لع ي ل ي  ي ح س  ل إل ص  ع لي ل ل ل لس  ل تحسين  ئي   ن

ل  ص  نم ل م  ج  ئيل م ل إن س أ تحيث  ئج ه  يبح ن ل  في ت
ج  ء ل ي  كن ي ي ت ئي إ أن ختع ع ج حن ل ي  في  م بحيث لاخ ت

ي ع أ أب ص  ك تم .ءس مس  ل أبح ع ج  ي من  لع ء  م  عه جج ل
ئي ف  ل إن مين ب لي ت لي س م ل لأل يف ي. ب ت في أ ت ي ت ل بح 

ين  أخي ين  س ل لع ل  ف  ن ين  ح ل ه  ل ع   ييم س  أ ست من  ء.مس 
ي  ل ل  ل  مسين يعتس لهم  يم فيء  ع  ل س من بعض (ء أع ل ي  ل
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ل  ،ATC40 ، FEMA273 ،FEMA274، FEMA356)  أبح م
FEMA306 ،FEMA307. 

س مس  حث  ل ئيء تم في ه  إن م  أ ل ل مل مع  لع ع من  اع م خ بعين 
يم. ل  ل في 

 

 داءاأ مراحل تعيين مستوير -2
حل  سم م أ تعيينت ي ء لأمس  يا عب ء تح تي ج ي يس مي يا ي حل:ل  خ  بع م

ع (يف ي  .1 ي قتع ):spectrum capacityاس ح تعيين ه  بع .ن - ع م
ي  ح ف  تحل ل ي ن هي )Target point(ن  ح ي مع م ح ل ع ه  ب   ت ل يف 

ل ( ل م تعيين مس بع تع ).demand spectrumيف  ف ي ل ليين ن  ج ء   (ي
ل  ي في لش م ل  ATC40.( 

ني هي تعيين ل .2 ل ص حسب ح  لع ل  قء  ) plastic rotational capacity(ل 
ح س  أ ك ب هيل  ي ت ح مس  ب .من ثم ي ل  ء 

ان تع  .3 ل ع  ل ح  ئم)ل ل ل  ي ل ( ن  .ل

أ .4 بع هي تعيين مس  ل ح  ش ل ص ل ضء حسب م ل لع  .ك

ش ي ك Parkس م ل ل ش ل  ي م  ل م تح ع م مل م م به ع ح
ق س ل ل ل ح  ئي ل ان في م ل س ك .ان  ن  ش ي  ض م

Ghobarah  ك أ ش س  ل . ل يع ع  ئي ل ل ء لي  ي مس  ن ت ي
 ً ع ل  ش ع ل ك ل  .ه 

 

شر  -3  الضررم

ج ل ي ي من  لق ئلع ش  عيين م ئق تع ،ل ل . بعض ه لن  ع م ه 
بعئل ي  ي.  ق ك ن  تكي ن مفي  ضأ ي س ح ل س ئ  ل ل ان   عن عن 

ع  ا  أضت لح ي  ي  ).hystereticل (ن ل ش  ل ش هي بسط  ي تع ل ل
أ ل ب  اع ع  انخ بعين  يع   خ بعين ت خ ضش م ه .ث ت

ث ل ياع  س ل ق  ل ث  خ  ك مع  ل س في ) Hysteretic Energy( يي  ل
.  لع

 

ي 3-1 شرا المح  الم
ش تم ع  ،1981في ع  ل ض م ك ب  من ق يش يق  ح نل ل عن 

ي ت  ل ص  يق لع ليس عن  ع  ء في بعض م نح يك  مل  ن .ك خ حيث  لع
صل اع ع ف بعين  ض لانع ع ء  ل انح أتم حس م  س  لي حسب ه ل
  .ل

أ ش  ل أمن  ي تع ع لي  ل ش ب خ  لع م ك ن   ،ش
Sordo    Penzien ل ي لس ل ك مت ب س ي  ل ش  ل من  ل ،.  ش  ي ل

أ ي  س ل ان  أتع ع  ي بين  أ  ع ئم بين  ل ي  س ل ل ان  ل ه  .بع 
يق ش ع عن  خ . Toussi Yao  Stephens Yao ل ثي ت ليل لم ت

ل اع  ل   ش بعين  ل  .في ه 
ش يع  ما ًأش ل Roufaeil  Meyerم ف أل ك ت انع ت عن  ل يع  هض 

ل ي  لع نس  لح أ من  أ لي  ان  ي عل  لع ي  ل    في ح
ي  .ان

ش ي ين م ح ل كم  لسب بعض  لل لس  ي لل  صي ، ث بل ي ع س ل ص 
م  ل ي يقل  ي) pinching( لح ح ل م في  ش ع . ي ي  للح ع م ك ل
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اس  عبصيغ ح من ب ي  ل ش ل بع ل ليک في م ل ت ل غييـع ش ل كم   ل ل 
اس ح ب س من  ل ق  ل يف  ي تع يل.ي ح ل مل ف  ل خا ك   
ك ن ب  تم في ي ش ك ض لحس  ت ع ل ي  ل لعي  ي من  ا لع ک
ب  لع م ي ك  كل لح ل  ي هي  ح ل ل  لع  حظ  حيث ، في  ت ل ي في ت ك

ش  ئج م ئج.ن ل ي بين  ل نس  ل غم من  ل س ب ان ح  ع من ل في م ضت م  ع
ش  ك لم ل ي ل   Stephens Yao ،  Wang ، Jeong    Iwanمن ق

 Chungك م ش(  ش ش لم ي ل حث ه  ل   .)في ه 
أ ش  ل نمن  ل ي من  ل ه في م تعيين  خ  نم ض ك س ح ل س  ل

ش أ ل يم ه  . تم ت ق ل م  ي تع ع  ل ش  يق ل  Gosain م عن 
ك ه  ش ك Elmsمن ثم   Darwin  Nmaiبع ك Kratzig  ش  ش
ين  .ل ق ل ا  س ش تع ع  م م  ق
ا  ل ي من  ل ل في  ع ل يس ي ش  ك ل ل  ش  ش  ك م    Parkه م
Ang سط لان ي م كيب خ ش ه ت ل لعاق . ه  س حسب  ل ق   :ل

 
ئي تحت ت:   ل بيثان  ل ث م :  .  ح أ:  ، لم لان  ل تج عن  ل ي   ع

س:   ل ق  يل سي ل بت :  ،    0.25م ث
أل لعاقء  ه  من  ان ش سط عن  ي معي م تي ق  ،اس ع ل ء  ل ي ( ك ل ل  م 

 ( ق ل ني.فب ل ء  ل  ي في 
ق  ع صت ش خ ل ه بي ه  ي من س يق ع ك ته عن  ي يمع ع ل ي ع  ل  لح

ص  ل ت عن  ي ن ن يل  لي ق ل سك.  ض  أل س  ل ش في  ل مج س ه  ن ي من ب ص
IDARC، ان  ثم حل ل  اً من  ل ب يلع  ل س  ل مج في  ن  .ل

 
أ:   لل  ل ي خا ف  أ:  ، ع عل  ي ل س:  ، ع ل  .جعل 
ل:   ع:  ، ع  ل ل في  ق  ل  .م 

ي  تت ه  Park   Ang ل نمع ي  9حسب م نيب س أ خ ف  ل  . ح ي من مس ص
يناس من  غيهي تعيين  )1،2( لعاق ل uu  م  , لب م   . 

س  عاق Park   Angق  ق بم ع غيت ص ع م ل ل نس  يل ،م ح ل يح ،   س ل نس 
ل م  م ضي  لع لي  يف لعاقم في ه  .ل ي ل نت  م تعط ح ك لي ك ل كب  م

ق  ش يين ي تعفل ل لك ل م ل  .ً ك Kunnathق صغي ج  Stone   Taylor ش
ي  عاق  ئج مائ ج ي ن ي في تع أك م ب  .غ  حي

ب  ك بي ضي لـ  ي اف ي  ل مج     ن ب هي  0.1هي  IDARCفي ب لا  ي .  0.5 ـت 
ب  ل ي ي  لل م في  ل س  تع عن    .يل

 
شرا  3-2 (الضرر م ي )العرم   الك

ي ل  ل ل  ق  ع أت بي ي حيث   ح ل يق ض  يعيحسب عن  ضعي أ ت ل ض 
  .( ل ل  لس في  ل ( ص  ي ع بيحسحسب م ل ل  ش  ييم يق عن  م ت

مل  ل يح أمع ي  أه ي عث  ل ي  ح ل ل ع ض  ي ق  ل ييم ئك . ء  ل ق 
ل  مل ي ق ل ك  Park هي  ك Jeong   Iwan  Chung ش   ش
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Kunnath سي ل كش ضعي   هس ل ل  ش  سط م نم ئ( ل ع مل  بع  مع
 . ق ل م  ) حسب  ي ي به ل ش يحسب س  شل لم ل من م  .ل لأ مل 

أ ع  ل نت  ً ل ك ك فإ ك ت ق  ت  م ي  ل ع  ل مل ه هي  ع مع ل ي ه  ي تع ل  
ي  من ه ه  . ج ك ل فإي  نس ل ه  ي  نه في م ي ل يع ل ل  ش  ً م عن  ت
صل ضعي ضت لإ ع ي تع يل ل ب  أفي  ،ص ب  ئجإحي فغ ي   ن ل ل أه   ت م

لح  يع  ع أض   تس ل م بعض  ل ء في  يل. ل ي ض ا ش لح ن في بعض  ل من 
ش  ا ل ل ه  يع م .يس ل ع ل ب ضع  ين    ي

ل يع ئح  لس ل خا ق  ل  ث ع ش ل مل  لع غيي في  ل س  ل هي  ييم  في ت
ل ل .لف  ن في ه  ل حسب  يي ي يعي ل ح م  ) ل ل ت ل ل ي (

ل  ل ع  ي ب ل ل  م عن  ء مع ل  ع لحسب يح م   vibration( ش 

modes(. 
صمن  عفي كل  ض ح  ل ل ي  ع ي لل تغيي في  مي ي ي ل ل
 ً م ي  ت ع ء ل ل  يعي ل ) ل ت ل ص  س (ن ل ص  تج عن ن ي ي ل ي ل ل 

ي  قل ل ي في  لي  ل س ب ي من ه. ل لع لأ  مت ب يبح  ل ل  ه   ح 
ش م اس م ك ن  لك اي غي ل من ه ل  . ك ي ل أف  ي من  ث تغي بح ع لع

ل ل  ت  غي في قس   .ل
م في    Otani  Sozen ك ث يبح ع إع  ل ني س  س أ ل ع  م  م ع

ع ي ل ت ح حيث ل ش خل في م أاني  لت ي  ن ل ي ل   ان مس لع
أ ي  ن ي م ل ل تح ي في ح بهع ل م ني  ،خ ب ل ح  ل ي  س في ب ل ن  قل من ل
أ س  أل ح  ألي ل ي ه  ن  . ين بل أبح ت ي  س ل ان  ل   ص  ع ل ي ي ع

عأ اي نيلي  ل ح  ل ي  ل في ب س  ي ب  ،ق ب س ل ان  يع  لك ايس ييم ل ي ت  يع
ب  ن ي ل ل  ش  .  صحيح ل س ل ل حسب تغيي  ش  عين م   ي

أ ل  يم  س تم ت ل ش خس  للي ل ك من ق ش سط ن، فق  ش يحسب م ل ص ي ه 
س  لعاق لأل  حسب 

 
س (م:   ل ص  ج ض ع  0من ي ش ن ل 1ل ع  ل  )ل في ح  : ،ي

أ س  ي ليل ح ب  ل ي بع تقس :  ،)capacity spectrum(ل ح ل ل  ل  .ثي 
حث  ل ش  ستم في ه  ي ض م ش ك ضعي (م ي م ش  ض مح ي غي م ض ك

ضعي  .)م
 

 المدروسمواصفر اابظي  -4

حث تم  ل يل في ه  ي من  بعتح نب س س ل لس حل بي  لع ل  فق  هي  ،2004م 
ئيع عن  ن م  ن من  م ن ع  م م ل أ قص. جم س ع  ل ي   8 لأب

أهي لاس  20،  16،  12،  مل  ي (ع لس ي   ق)قع في ) I=1ه م ي  لي (م ل  a( م 

=0.2g(، من ن بل II.  3.1  لت  .)ل ل ي 1ي  ن ي مح ج خ ط. تم  س ل أبع في   (
لاخ يل  ح ات ح ل ء تم  .)Yي (ب يل ج تيتح يس أثاث  ي خ مج بعي  ن س ب   ب

ETABS2000.  
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ل( .1ل س ل ي ل  أف ط  س ل  :( 
 

س  ي  بعتم  م ا  ي ا ملس لاخ ي  مي ي ل يل  ح ل ينفي  ا 1(ل ، ي ل  (
س يت. ل س  ت مع ي ع  م ل يخ  ي (أضي أس لل ل()0.35gع ل ضح  ) 2. ي

س ل ا  ي  ل لاخ يل  ح سل مج ب ن  . IDARC 2D (v6)  من ب
 

( م(: 1الج س اصفا الزا ال م  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ل( يل): 2ل م في تح س ل ا  ل يف  س  ل ط  ي م م ل يخ   ل

ب  ن ال

سار اأرضي  ي  ال اأع
PGA 

(g) 

 اسم الزلزا سن الح

II 0.357 1989 ( ا ي ما ب  (Loma Prietaل

II 0.25 1986 ( ينك  (N-Palm Springبالم اس

II 0.256 1994 ( ج ي ت  (Northridgeن

II 0.366 1971 ( نان  (Sanfernandoسا ف
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 وى ااداءمست تعيين  -5

 (capacity spectrum)   ااستارعايف  -المرح ااولى 5-1
ل  ي  ح لح ع م ي  ان  ستم  ح عم يق  س يلل عن  يل ح تي ي. ال اس خ

يف  ل مع  ل يف  عمن ثم تم تعيين م تاقي  ان  اس ي  فل يع س منل ح ،  ي م
ع ي ن اس ،تم تح ي ل أص ص  لع ع ب ل ال  ل ل هي :    ه 

ص () FCCلع  ( )FBC(  ل ي شق يح ف - ل  . )FWCج 

ص () FCYلع  ( )FBY(  ليح في   ت - ل  . )FWYج 

ل - ) حسب ان  لح ان  هيلك ف (  .ATC40  ل

ف م  - ف ن ل  .)DT ) 1.5DTان 

ي  فق لک Aل أ يحسب ATC40 من  س  فق ل ل ي ان  ح ضح ع م ي ل م  ء ل
ع م )PP( اس س ب ف من  ل ص  .  ع ي ت ل ح عضع ع م ه  اس

أ کل (ه م ن في  FEMA273ء ل حسب لح ع مس  لل ) 3ل قع  ضح م  ط.ي
هيل  ل ن مس : ATC40 فق ك  ص ض ع ل فس IO ح  ت ل ل ك ء  .  IOي 

ن مس  ل  ض ل ح  ل  ل  LSك  ع ي ل ك ء  ي  LSفسي  ل س  ب ك . 
ن مس  ص ض ع ل  CP ت ل ء كل  ل(CPفسي  ل ين  بع 4. ي أ ني  ل ئج  ) ن

ني). ي ل لاخ ل  ضيح  ل ل ل ع  في ه  اس ي  ح ي م غي م س (تم ت  ل
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ل( فق 3ل ء  أ ي    FEMA273): معي مس
 

ئج ت  نل ع قي ه بع ع  ي ا   ع  يان ل  ك ح ي ي لل م . في ب
ي أ ء  -ب ل فإ  - 8م ع ب ح  ع ي ئ ل ه ل م ل ء ه مس ي ح 
ل لع أ CP ـع ح  ل كبي ي مس  هء ل م ب يل    ،ي ع ح ل ي في  أب ء ه 

ي تي أ اس ي  ح لاخ لـا ي 1لجل س لك ف .LSلـ  حمن  ع بين  مس إك ل ي  ء كل 
. ت ل  ت ع  ل

صل ي  ل ل  تيب ت نت ل ل صفي  ي أ ع ح ي ع م عص لع  اس ع  ن  ف ل ت
لـ ل LSبين ح   .CPـ  ح 
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دظ -المرح الثرظي 5-2  مقدار دوران العظرصر ال
يا  س تح ل ب ل  ص  ل ع من ع ل ل ل  تييح م  ي س مي ي ي 

مج  ن نه في ب ك ب ب  ي . ي ضي ل ي س ن  ب ي  ئ يع  IDARCاخ ل ل ل 
يل  ل  ، ليس  ء  نح ل  ع ب ص ف ل ج ج  م م ج  ل ش في  ل م أع ب

سي  ل لعاق  ل نس  ل  ل  ء  ل  انح ل ل ل  تس   لحس 
ي  يس ب لي  يح  :  حيث ،  عاق ب س ل ا  ي ل اس :  ل 

لـ  ل ب م   . Mpaم
لح في كل  لع  م تعيين  ص ي لع ء  ل  بع تعيين مس  لح ل لع  م تعيين  ً ي خي

ل ان  ي ن  م تح من ثم ي  . هيل (ل ل ل ع  DT  (1.5DTف حسب ك  ع  اس ي  ح م
يل  ح ل يه من  يح ع تي ي  اس ي  كلاخ ان بل لح  ل ان  س م  CPيح  ي ع  ل

 . ل ص  ل ع من ع ل ل  ل 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ل( لس): 4ل لسع  ي  ح ل م ا ب لح يع  ي (ن ت لاخ ي  تي اس يا  ح ل لي في  ل ل  
  سي)

 

   20م  -   16م  -

  12م  -  8م  -
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:ماح ها ل م ي  مي ي ل يا  ح ل ي في  ل  اخ ل ن   ل ن من  لم ي ل  ي كل  ن ل 
ح ف ل مل  لع ل إاس من  ل ع ب  ل ئج  ل ف  م ح ل ه من نه ي ي م ئج. تم تس ل سط  م

ح ي*)ل مي ي ئج ( ل  . ليل في ج 
ي  لاخ ي  مي ي ل يا  ح ل ني نفي   :ل

لـ ن  - ثي تحت   8ن  .ت ي ث  ل ن

لـ نن  - ل   12  ثي  .تحت ت ي ث  ن

لـ ن  - ثتحت   16ن  .ي ت ي م ب  ل ل

لـ  لم يفي حين  - ثي   20ن  س من تحت ت ل ا   .ل

ائج : ت الن  أ

   لـ يع  : 8في ن  ت ج لت ح  يق ش س ص من تح ف LS( 1لع ل ان  ) في ح 
)DT(،  يم س ل ل ان قيم ) 1.5DT(م ب س CPلـ  فقح  ي*ل مي ي ل يق ف ط  ن من تح م ت

ل ح   .1ش س
  لـ ل : 12في ن  ح  يق ش س ن من تح ي لم ت ل ص   هي:) 1(لع

ل 20.83%( 8.33% ) في من  ف جل ئ ل ان   .)DT(ح 

11.67% )29.17%  ( ئ ل جلمن  ف  من  ل ان  ف من  ح  ن  .)1.5DT(م 

ئ   ( 41.67% ل مل  لـ  %8.33ك ) في ح  أع  .CPمن 

ي %37.5%  (15 مي ي ل سط  ل ) في  ئ ل   .من 

ي مي ي ل سط  ل ن في  ص (  %60 * ل لع ئ  %100من  ل أع %50 ،من  من  %25 ،من 
ص). ل  ج 

  لـ ي لم   16في ن  ل ص  (لع ل ح  يق ش س ن من تح  هي: )1ت
ف 28.13%( 11.25% ل ان  ) في ح  ئ ل  .)DT (من 

ئ 53.13%( 22.5% ل أع %6.25 من  جل) من  ف  من  ل ان  ف من ح  ن م 

)1.5DT.( 

ص (  62.5% لع ئ %100من  ل أع %5 ،من  ص)  %18.75 ،من  ل  فيمن ج 

ي مي ي ل سط  ي ,ل مي ي ل سط  ل ن في  ص (  %33.75 * ل لع من  %81.25من 

ئ ).  %6.25  ،ل أع  من 

  لـ ل  20في ن  ح  يق ش س ن من تح ي لم ت ل ص   هي:) 1(لع
10% )25%  ( ئ ل جلمن  ف  من  ل ان  هيل.DT(ح  ل  ) حسب ك 

ئ 60%( 25% ل )  %5   من  أع جل من  فمن  ل ان  ف من ح   (م  ن

1.5DT( 

ص (  49% لع ئ %100من  ل سط   %45،من  ل ) في  أع يمن  مي ي ن في  ،ل ل

ي مي ي ل سط  ص (  %30 *ل لع ).  %75من  ئ ل  من 

س ل ل ني  ء ل أ ي  ص هي:لك فإ مس ع ل ل ل    حسب 

  ف (أ مس : 8ل ل ان  ي حسب  DT  (1.5DTء حسب ن  مي ي ل سط  ل
ي*  ،CPهي  مي ي ل سط  ل  .LSهي أجل 
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  أ : 12ل ف (مس  ل ان  سط حسب  DT  (1.5DTء ل حسب ن  ل
م ي ي هيل ي ( ي ي* ،)Collapseن مي ي ل سط  ل  .CP هي أجل 

  ف (أمس  : 16ل ل ان  لـ   CP) هيDTء ل حسب ن   1.5DTأجل 
ي* هي مي ي ل سط  ل ي  مي ي ل سط  ( ل ي  .)Collapse ن

  أ:  20ل امس  ف (ء ل حسب ن  ل حسب    CPهي DT ( 1.5DTن 
ي* هي  مي ي ل سط  ل ي  مي ي ل سط  (ل ي ضح .)Collapseن ئج.3(ل ي ل  ) خاص ه 
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 مقدار ااظتقرل الظسبي الجرظبي -المرح الثرلث  5-3
أ ي مس  م تح ي ي ن ل ي  س ل ان  ح حسب  ل ئم  (ء ل في ه  ل ان  قع  ل في 

ي ل ل . )ل لع  ن  ح في ي ل ل ل  لك ي. FEMA356ش م ي ل ن ل ان  م تعيين 
س ل ل ح ي ل ل اس من  ي ياب تي ماس ي  لاخ ي  مي ي ل ان   يي  اع ع مع ب ن ثم 

ي  ن ل لأل ي  م تح ي  ي ل ب ي لح  م تح .مس ي ل  ء 
ي  س ل ي  ن ل ان  ح تم حس م  ل أ لأفي ه  ل مع  ل من  اع كل ل خ بعين 

يع  يل (ت ح ل ث سي، ش  ، تم ميع م س) ...م ليل  ب ح يل تي ، اس ي لاخ لك تم   ك
ف (ح حس  ل ي  DT  (1.5DTان  ان بل لح  ل ط  ، CPان  سم م ي  انتم  ن ل

ل لأ ل  أ .ل يل  ح ل ئج  ط سيتم ع ن ل(في  ف ) )5ل ل ع   .(ل
 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ل( ا ): 5ل لح ي (ن ت  لاخ ي  تي اس يا  ح ل ت عن  ل ي  س ل ي  ن ل ا  ان ي  ح م
ي لاخ ي  مي ي ل يا  ح ل سي)  ل   ب
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بع  ل(ت ا): 5ل يا  ح ل ت عن  ل ي  س ل ي  ن ل ا  ان ي  ح ي (ن ت م لاخ ي  تي س
ي لاخ ي  مي ي ل يا  ح ل سي)  ل  ا ب  لح
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ني  لي ل ل ل لس  س  ي ف ل ح ل من م عتم فحص بعض  ي  مع تغي اس س ل ا  ان
: ي ل نت   ك

ي لأ س ل ا  ان سط  سب م ل  ي مع   16ل  يف ،1.5DTمع   12   8في 
1.5DT،  ل أ 20 في  ي ي : في  أ، 1.5DTسب مع لس ي  في  سط ي لع م

ي  س ل ا  لـ ان . 1.5DTبين ح  ي بل لان ل ل ( ان  ء  )4)  (3في  أ ي مس  تم تح
ل  اع ع ل يب ن ل ي  س ل ان   . م 
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ي  ق نت مس أك ل ء  ي ل ن ل ي  س ل ان  س حسب  ل ي  لي: ب ل ل  ل  ع 
o  ل مس  : 8م في ل ء  فقك ف م ل ان  فق ، LSلـ مسع  DT مع ح   م

لـ مع  1.5DTمع  ي* ع مس  مي ي ل سط   .CPل
o  ل مس فإ  : 12م في فقء  ف  م ل ان  سط  DT  1.5DTمع ح  ل

لـ ي* ع مس  مي ي لـ ، CPل ي ع مس  ان ح  ي في م لاخ ان  م مع 
Collapse. 

o  ف ك مس  : 16م في ل ان  ل م مع ح  سط  مع DT  1.5DTء  ل
لـ ي* ع مس  مي ي  .CPل

o  ف مس فإ  : 20م في ل ان  ل م مع ح  سط مع  DT  1.5DTء  ل
لـ ي* ع مس  مي ي لا ،CPل ان  ي ع مس م مع  ان ح  ي في م  خ

ص .Collapseلـ  ل ( ت ئج في  ل  ).5ه 
 

( مؤش 5الج ي  ي النس قاا الجان ، اان را الل س حسب ال ر اء اأبني ال (: مس أ

سار  اانشائيال

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ل في  نمت  ئج  ئج في3( لل ل أ)  4)  (3ل ( ) مع  ء لح ع مس 
ل  يفي  تي ي اس ي ب لاخ ي  مي ي ل ي لأ  ن ل ي  س ل ً من مس ك هي  ان  ن م

. أ ل ل  ي  ا ك ه معء ب ي  ً فإ  ل تس غ ي  ي ي ت ي هي  س ل ن 
ح ل ل ل ك ء  ن ع مس  ن م ن  ا ي ل ك ل  ي  ً.مع  ن م   ك 

 
شر  -المرح الرابع  5-4 ه العظرصر والمظشضرر م كم  ب

أ ي مس  م تح ش ي س م يق  ح عن  ل ل في ه  ص  ع .  ضء ل ل ص  ك لع
 ً ب مفإنه  ك س ل لتعيين م  ي ً ع  نغ أين: شع ش ب  ث ل ي ه م

ق ل ل م  مل م م لل بع ان ع ح  ئي  ،  ل ني  ،لان  ش ل ه م
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ح ع م ق  . ل س ل ي ع تغي  ي  لل ح يل م ب تح س في ل حسب عاق 
ع ي ) ن س(ق  اس ح لف ل م ينم   .من خ

ين : ي اع ع تع حث ف تم  ل ان في ه  ي   ل
ل  )  ءل  سم  لان ع ح  ف به م ي ل م ع  .ل

ل   )  ل لان ع ح  ء، حيث ي ل س  ف ل ل س  ل لح ع  م 
س  ل س  عب س ل ل ع .  أل أهي  ل  ل  0.75، ليقل من (ن  لح من 
ئي  ل ي  ن ين  .)Huل ل (ي .) 6ل ي ع ل  ه 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ل( لسع 6ل ي  ح يل) م يل (تح ي ت ً عن ):  ض ين ع ل خ ي ل (ب ل ب  اس  
ي) ح  ل
 

مه في  س ب  ) بس يف ( ع ل اس من  هيل ك تم تم  ل ) أك  يف ( ع ل ي اس من  نه يع
ب  ل في م ج ن ف س حل س ش ل لك تم تعيين م ل  ل. ل يل ل ح ل ياسش  ي تي لاخ  

ان  لك ح  ف ك هيلل في ل ل ف  ك  ن ي  منم  بل ان ل ان  ح  لح  قي ه 
 . ي لاخ ي  مي ي ل يا  ح ل ان في  ح   ل 

شع  لـ -ب ض م مج  ن س في ب ل . IDARCنغ  س ل ني  ل ل    قيم صغي ل
نت قيم بي  ب ل(ي ق فق  لك ين ب ي تم حس م س ل س  ل يض  ت ق  ل ي  ي

ي  ح ل يل  ح يا ل ح ل ين في  يل خ تي ياس لاخ ي  مي ي ل نت  8 في ن :)  ئج  ك ل
ً م ي ي ت ين س ي ل ش نت قي ك  16  12 في ن ،في  ق ل م ل ي  ي  ك منب ل

ب حس ل ف  سب ل ل يض  نت ي ت ع بـ، في حين ك ل ئج  س   20 ل ي ب
يل  ح يل تي ي  اس ق فق لاخ ل ئج ك من ي  قن ل يض  يا  ،ي ت ح ل م في 

ي  مي ي يل نت لاخ ئج م ف ك ً ل ي ي ت ين. س ي ل  في 
ي في  مي ي ل يا  ح ك ض لل ج  ل   8 ف ن ك ض  NPspringمن  ج  في حين ن

ل  20  16في ن  ك ض في  ل  يج، ك ت ت ل ن ل س  12 من  ن من  ن  ف
س ق ع  ل س ،ي تس  ي ع  ب م ل ل . من  ل س  ل  ي 

ضح  ل (ي أ7ل ي  ش ) مس يا  ض كل ع ء حسب م ح ل ل  يل تي ي اس لاخ  
ي   لاخ ي  مي ي  ل

 

 

 

ن ) ( ل أن  ن  -حسب  ل
ل ع ل ل  س  ل ي   ب

ن  ) ( ل أن  ن  -حسب  ل
ل ع ل ق  ل م  ي   ب

قا قا اان  اان

ي سا  مساحا م

اي اي خط ن  خط ن

 ، اأصغ بين )أ تل
He=0.75 Hu) 
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ل( ص ل7ل لح س  ل ش خس ق  ب): م  س حسب م ل  نغ- 
 

ل ياحظ من  أب )7(ل ي حسب ق  ء مس  :ل  ل
 ف : ع  8 في ن ل ان  سط كح  ل ح  )، Moderate( ل م  1.5DTم في ح

ي* ا مي ي ل ان  سط  م ي  ان يك ف ن ع ح   .)Severe( ل ش
 ل  ع ح : 12ن  في س  ل ي  ف حسب  ل لن  يل ( ف ك  )  Minorق

ق  ي حسب ل لتس  سط ف ك  م م ل ح  ،  ل ف 1.5DTح س  ل ي  حسب 
سط،  لك  ً ع م ع نه  ق ي تسفي حين  سط اع  ل م ي  ان ن ع ح 

ي*  مي ي ل ي ل كف ان   .)Severe ( ش
  ف  : فع 16في ن ل ل ك  فقن  س  ل يلي  حسب  ،) Minor( ل ق

ق ي  ل لتس  سط ف ك  ل ح   ،م ي 1.5DTفي ح ل ك حسب  س  ل  
س ع  سط،  ق  ل م ل م ي تس   ، ي ل ش ي اف ك  ان ن ع ح 

ي*  مي ي ل ان  سط  ل م س  ل ي  لحسب  سط ف ك  ق  م ل حسب تس 
(ك  ي  .)Severe ل ش

 ل  ك : في  20 في ن س  ل ي  ف حسب  ل سط،ن   ي حسب ل م
ق  ل لتس  ي ف ك  ل ح   ،ش ل ك 1.5DTفي ح س  ل ي  ل  حسب 

سط ق  حسب  ،م ل في ي تس   ، ي ل ش ان ف ك  سط  م ي  ان ان ع ح 
ي* ك ل مي يي  .ل ش
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 الظتيج -6

ل  صل  ل ئج تم  ليل ئيفي  ل إن م  ن  ل ل يع  ي ع ج ن تع ي ي مل  ل
ئي  :إن

اي -1 سط  ي لأسب م س ل يل  ن  ح ل تج عن  ي مع ل لاخ ي  مي ي ان  قي ل ح 
بل ن ل فاف لـ م  ل فل ي ،ن  ي في  ص لاخ ي  مي ي ل يا  ح ل ل عن 

ئ  سي ن ع ت ل ي ي من  ل ا  ا  سلح ان يا قيم  ح ل ت من  ل ي  س ل
ي تي ي اس لاخ اً م   .ب

ش لت  -2 ن م س كاً  ق ننغ مع  سب  نحسب  لم ي تس  مع  من 
س  ل ق  م في ل ل س ي ل ح ل يب  ينت ين ل خ ي ل ، ع ت ضعيف بين 

ش  ق ق  لك م ل ي تس  ه كفي  . م ل س  ل ي    من 

اح  -3 أب ن مسكأء  مس  س لم ي ل ل    ً لـ  ي حسب  ل م ) LS(لح 
ش ب ياً (ع -م حنغ ك ق )  م ي ل س لحس فإنه يل  ل ي  اس من  ل 
ش  ب م ئج ل بس ئ من ن هيلق ن ل ). ك  ص ع ل ل ل  ي ع  ل  ) 

ل -4 ش  يح بين م ج عاق ص ي ات تج أ مس ل ي ء  ب ت يع حس س هيل ل ت
ئيل   إن م  أل ل ع  مس  ن  ش . ي بل ل ل سط  لء  ل

لـ (ي في حين  LSع مس  ش )  ي يم ل  ).CPع لـ (ل 

ي  -5 لي فإنه  ك عحسب  ل ل هيل  ل ل اك  ق مس  من  إ كل ء معين فيح
أل ا ق مس  ،ء يح أبي في  ه أحي ك  ق ع من  م ا يح نه ع ئ ع ن  ل
ً إء معين فمس  ل ي مس ح  قي   لس لان ع  ) لم تأ ( ل حخي  ل 

ي من هان بح .  م  ب  ت فك  ي اس من   ب م  اف لي اخ تعيين ح ه 
ع  أاس يمس  يم ت يين في ت ي لح أت ء  ل من  ي . هيل ه   ب
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