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…dLŁ u¼ «c¼ e?łuL�« v¦×?Ð Ê≈ÆW}L|œU?�_« Ác¼ ¡UA½≈ vKŽ UU?Ž ±μ∞ —ËdLÐ UN?}�

ÁU?}?L� ÂU?²�« Â«b??�?²?Ýô«ò Ÿu?{u? Z�U?F| u¼Ë ¨ÀU?×?Ð_«Ë  U?Ý«—b�« s U?U?Ž ≥∑

v� X×LÝ v²�« ZzU²M�UÐ rJBš√ vMKFł Èc�« u¼ t�H½ Ÿu{uL�«Ë Æåq}M�« ÷uŠ

¨tK� q}M�« Èœ«u�Ë dB q³I²�L� UN?²}L¼√ Èb l}L−�« „—b| ‰uKŠ v�≈ q�u²�UÐ

Êu?}?KÐU½ d?�– U??bMŽ «c¼ v� vMN??łËË ¨o|dD�« v� åÈd??B?L�« lL??−?L�«ò —U½√ b??I�

v� ÁUHM v� U¼ö√ v²�« tð«d�c v� —d?�Ë ‡ lL−LK� b�U��« fÝRL�« ‡‡  dÐU½uÐ

¡U …dD
 XŽU?{ UL� ¨©dB? Í√® bK³�« «c¼ rJŠ√ XM� u�ò t½ö}¼ X½U?Ý …d|eł

Æåd×³�« v� …bŠ«Ë

¡U?LKF�« s? W?Žu?L?−?L� q}??L?−�UÐ v½U?�d?ŽË o?}?L?F�« v«d?²?Š« sŽ d??³?Ž√ vM½≈

dN½ U}łu�Ë—b?}¼ WÝ«—bÐ ULz«œ r²¼« t½_ UÎC|√ lL−LK�Ë ¨W?L}EŽ  UÝ«—bÐ XU


Ác?N� qŠ œU?−|≈ q}?N?�ð v� ‡ d?}?³?� b?Š v�≈ ‡ XL¼U?Ý b?
  U?Ý«—b�« Ác¼Ë ¨q}M�«

ÆWUN�« WKJAL�«

¨lÝ«Ë qJAÐ q}M�« Èœ«Ë WÝ«—œ v� r�UF�« ¡U×½√ nK²� s ¡ULKŽ r¼UÝ bI�

W?}?�½d?H?�« W|d?I?³?F�« v�≈ ‡ ’U?š qJ?AÐË ‡ ÂU?I?L�« «c¼ v� ‡ d?}?A?½ Ê√ V−| sJ�Ë

åd?B n�Ëò »U?²� tÐ vMŽ√Ë W?�d?FL�« ŸËd?� W�U?� v� «Îb�U?š «ÎdŁ√ UM� X�dð v²�«

r²¼« s q� UN?F³ð« v²�«  UN}?łu²�«Ë bŽ«uI�« W?}�½dH�« W|dI?³F�« t}� X?Ý—√ bI�

Æq}M�« dN½ ‰öG²Ý«Ë r}EMð qzU�LÐ

ê½u? ∫U½uI?³Ý s|c�« ÂUEF�« œ«Ëd?�« ¡UL?Ý√ d�c?²½ Ê√ V−| ¨‰U−?L�« «c¼ v�Ë

XáËdÐË ¨(Linant) ÊUM}�Ë ¨ (Mougel) q}ÇuË ¨(Jomard) —UuÇË ¨(Monge)

 u??ö|œË ¨ (Jaquet) t??}??�UÇË ¨(Chelu) uK?}??ýË ¨ (Barois) «Ë—UÐË ¨ (Prompt)

ÁU?}?L�« Èu?²?�? l�— v�≈ ·b?Nð WD}?�Ð œËb?Ý ¡U?A½≈ «u?Ý—œ s|c�« (Delamotte)

«ËdJ�Ë q?Ð ¨©årz«b�« Èd�«ò ÂUE?½ v�≈ å÷U??}??×�« È—ò ÂUE?½ q|u??×ð sJL?| p�cÐË®
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vJ� ÊU??C?}??H�« rÝu?? ÁU?}?? s ¡e??ł s|e?�?ð l}D²??�ð  U½«e?š ¡U??A½≈ v� U??ÎC|√

Æo|—U×²�« —uNý v� Âb�²�ð

(Challe- Z½«u� ‡ t?}�U?ý ∫r¼ s?}?}J|d?√ WŁöŁ v�M½ sK?� œ«Ëd�« d?�c½ –≈ UM½≈Ë

¨(Cop Whit House) ”ËU?¼ X?|«Ë »u??????????�Ë ¨(Mason) Êu???????????ÝU??????????Ë ¨Long)

¨(Speeke) p?}??????³??????Ý ∫e??????}?K−?½ù«Ë ¨(Lombardini) v?M|œ—U??????³???????u� ∫v?�UD?|ù«Ë

¨(Willcocks) f�uJK|ËË ¨(Garstin) Êd??²??ÝU??łË ¨(Levingston) Êu??²??�??−?Mç�Ë

Ær¼d}ž ÊËd}¦�Ë ÈdÝ q}ŽULÝ≈Ë ¨vJKH�« œuL× ∫ s}|dBL�«Ë

W|d?I??³?FÐ U?N?½—U?I½ Ê√ ‡ …—«b?ł sŽ ‡ o×??²?�ð d?}??³J�« vKŽ b?L??×? W|d?I??³?Ž Ê≈

q|u×?²Ð ÂU
 U?bMŽ W¦|b?×�« W|œUB?²
ô« W?}M³�« dB?L� Âb
 t½_  —dÐU½uÐ Êu?}KÐU½

rŁ ¨årz«b?�« Èd�« ÂUE½ò v�≈ ‡ s}?M��« ·ô¬ d??L?²??Ý« Èc�«Ë ‡ å÷U??}?×?�« È— ÂUE½ò

«Î—U¼œ“« dB —U¼œ“« vKŽ bŽUÝ UL ÂUEM�« «c¼ d|uDð «uFÐUð s|c�« ÂUJ×�« Áöð

ÆUÎþu×K

∫v¼Ë ô√ U???N???I??I???×½ Ê√ UM? dE²M?ð ‡ W??ŽË— d???¦???�√ ‡ …—uŁ X�«“ U???L??� p?�– lË

v�≈ ‡ q}M�« Èœ«ËË ‡ dB l�d?²Ý …—u¦�« Ác¼ √ ¨q}M�« ÷uŠ ÁU}L� ÂU?²�« Â«b�²Ýô«

Ær�UF�« v� bKÐ È√ t}�≈ UNI³�| r� b− t½QÐ tH�Ë l}D²Ý√ b− …Ë—–

 U}?DF qL?− ÷dF½ Ê√ V?FB�« sL?� ¨Ÿu{uL�« «c?¼ ‰U− ŸU?�ðô «dE½Ë

vKŽ d?B?²?I?}?Ý ełu?L�« Y×?³�« «c¼ ÊS?� «c� ¨t?K� q}M�« Èœ«uÐ W?�U?��« WKJA?L�«

÷dF²?}Ý t½√ UL� ¨d?BL� W}�U×�« W?}ÝU}��« œËb?×�« v� —uB×L�« ¡e?−�« WÝ«—œ

∫v�≈ «bM²� ‰uK×K� jI�

UN«b?�²Ýô UN²½U}?�Ë ¨UNÐ ÿUH²Šô«Ë ¨ÁU}?L�« e−×� Wb�²?�L�« qzUÝu�« ≠

ÆdB v� Èd�« v�

ÆdNM�« ÁU}LÐ dB v� UN²Ž«—“ sJL| v²�« v{«—_« WŠU� ≠

ÆÊ«uÝ√ v� U¼b}�uð sJL| v²�« W}zUÐdNJ�« W
UD�« ≠



±∂∑ qOM�« ÷uŠ ÁUOL� ÂU²�« Â«b�²Ýô«

ÆÊUC}H�« —UDš√ s dB W|ULŠ ≠

q}?�U??H?²�« q� l W?}?�U?²�« q�U?A?L?�« ”—b½ Ê√ UM}KŽ ÊuJ}??Ý ¨oŠô X
Ë v�Ë

∫b|b−�« Ê«e�K� W}MI²�«

ÆW}�u−�« ÁU}L�« Â«b�²Ý« ≠

¨q}M�« ÷uŠ v
UÐ v� …œuIHL�« ÁU}L�« vKŽ ‰uB×�« ≠

ÆtFÐUM v²Š t³B s dNM�« v� WŠöL�« W}Šö� ≠

s}Ð —u?B×?L�« ¡e?−�« s U?NłU?²½≈ sJL| v²�« W?}J}�Ë—b?}?N�« W
U?D�« W�Q�? ≠

ÆÈœ«u�« ¡U×½√ v
UÐ v�Ë d×³�«Ë Ê«uÝ√

b|b??×�«Ë …b??L?Ý_« ÃU??²½≈ d??B?? v� U¼b??}�uð r²| v?²�« W??
UD�« Â«b??�?²??Ý« ≠

ÆdB WÐdNJ� W�d×L�« ÈuI�« p�c�Ë ¨ U−²ML�« s UL¼d}žË VKB�«Ë

Íd?B? È√ s d?¦??�√Ë q� q¦? ‡ v³K
 q� s? vMLð√ vM½S?� ¨UÎ|d?B?? v²?H?BÐË

—u²ÝœË …b?Š«Ë ÃUð X×ð ÊUD³ðdË ¨U³|d
 Ê«b?×² Ê«œu��«Ë d?B È—√ Ê√ ‡ dš¬

ÆbŠ«Ë

Z«d?³�« W?Ý«—œË ÆWKzUN?�« l|—UA?L�« W?Ý«—œ ÊQÐ b?I²?Ž√ vM½S?� ¨p�– r²| v²?ŠË

ULN½_ UÎ}KLŽ UL¼c}HMð r²| s�Ë ¨ÈËb?ł ULN� ÊuJ| s� WUF�« ‰UGýú� «bł WKzUN�«

¨s}??²KI??²?�?? s}ð—«œ≈ s?}Ð „«d?²??ýôUÐ U??L¼c??}?HM?ð r²|Ë ¨W?}?�Ëœ …b¼U?F??LÐ ÊU??IKF??²|

s ÊuJ}??Ý q|u??L?²?�« Ê√ U?L??� ¨b?Š«Ë ŸËd??A?L?�« Ê√ l s}?²??łËœe?? s}?²??B??
UMLÐË

Æs}²HK²� s}²}½«e}

b?
 v?M½√ ªU?N?L?¼√ s …b|b?Ž U|«e?? t� vŽËd?A?? ÊQÐ b?I??²?Ž√ vM½S??� ¨ U?ÎC|√Ë

c??}?HM?ð sŽ …—U?³??Ž …e?}??L�« q×?�« «c¼Ë ¨W?ŠËdD?L�« q�U??A?L�« W??�UJ� q×?� XK�uð

UM½√ Wł—b?� UÎULð W|d?BL�« …œU?}�K� lC?�ð ÷—√ vKŽ qUJ�UÐ WÐuKDL�« ‰U?Gý_«

ÆbG�« s ŸËdAL�« c}HMð √b³½ Ê√ ‡ U½œ—√ «–≈ ‡  l}D²�½

qC�√ VKD²ð v²�« WKJA?L�«  U}DFL� —U?B²šUÐ ÷dŽ√ Ê√ Êü« v� «u?×LÝ«Ë

Æ q}M�« dN½ ÷uŠ ÁU}L� ÂU²�« Â«b�²Ýö� qŠ
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Ê_ p�–Ë ¨Êü« v?²?????Š W|Ë«e?�« Ác¼ s «b?Ð√ U?????N�ËU?Mð r²?| r� W?????Ý«—b?�« Ác¼Ë

qC??�√ sŽ Y×??³�« v?KŽ jI??�  b??L?²??Ž« ‡ Âu??}�« v²??Š ‡ U??N??ŠdÞ rð v²�« ‰u?K×�«

s sJL? bŠ vB
√ d?B ¡UDŽ≈ ·b?NÐ W}zU?L�« œ—«uL�« …œU|“Ë r}EM²� q?zUÝu�«

r}EM?²Ð W?�U??��«  U?Ý«—b�« ‰U??L¼≈ ‡ rz«œ qJAÐ ‡ r?ð U?L??� ¨W?Ž—Ëe?L?�« W?ŠU?�??L�«

Èd??š_« q�U?A??L�« q×ð Ê√  U??Ý«—b�« Ác¼ lÝuÐ ÊU??� b?I� ¨t??�??H½ d?NM�« œ«b??Ž≈Ë

ÆŸu{uL�« «cNÐ WKB²L�«

Ê«b?� Êu??}K μ[μ Èu?Ý Ÿ—eðô d??B? Ê√ ÊU?³?�??×�« v� lC½ Ê√ UM}?KŽ V−|Ë

ÊS� ¨Â±π¥∑ WMÝ ¡UBŠ≈ V�ŠË ¨U½«b� Êu}K ≤±¥ W?}KJ�« UN²ŠU� Ê√ l ¨jI�

qJ� œ«d?�√ ¥ mK³ð W?}½UJ��« W?�U?¦J�« Ê√ È√ ¨W?L?�½ Êu?}K ≤∞ mKÐ b?
 ÊUJ��« œb?Ž

VÝUM W??A?}?F? Èu??²?�? d?}??�uð WÐu?F?� «Î—u??� „—b½ Ê√ l}D²?�?½Ë ¨Ÿ—Ëe? Ê«b?�

b|eð ÊUJ�K� W?F|d?��« W|uM��« …œU|e�« Ê√ U?L� ¨s}?ŠöH�« s t?³Kž√ ÊuJ²| VF?A�

Æn
uL�« WÐuF� s

‡ ‰Ë_« ÂU?IL�« v� ‡ r²?×| d?B v� ÈœU?B²?
ô« —uD²�« ÊS?� ¨‚öD½« WDIM�Ë

…œU|“ r²×| t½S� ¨ v�U²�UÐË ¨WŽ—ËeL�« WŠU?�LK� sJL bŠ vB
_ …d}³J�« …œU|e�«

W?ŽË—e?L�« Ê«b� Êu?}K μ[μ ‡�« Ê_ p�– …b?|b−�« v{«—_« Èd� q?}M�« ÁU}? œ—«u?

ÆU|uMÝ ÁU}L�« s VFJ d² —U}K ¥∞ pKN²�ð UÎ}�UŠ

W?ŽË—eL�« v{«—ú?� UN?²?�U{≈ sJL| v²?�« WŠU?�?L�« —bI| vL?Ýd�« ZU½d?³�«Ë

W}Ž«—e�« v{«—ú� W}KJ�« WŠU�L�« `³Bð p�–Ë ¨dB v� Ê«b� Êu}K ≤ ‡Ð U}�UŠ

VFJ d?²? —U?}K ∂∞ VKD²ð W?}KJ?�« WŠU?�?L�« Ác¼Ë ÆÊ«b?� Êu?}K ∑[μ d?B? v�

W}�U{ù« ÁU}L�« W?}L� vKŽ UÎC|√ qL²Að Ác¼ ÁU}L�« W}?L�Ë ¨UÎ|uMÝ UN|d� ÁU}L�« s

Ærz«b�« Èd�« v�≈ ÷U}×�« È— s ‡ b}FB�« v� ‡ Ê«b� Êu}K q|u×²� W“ö�«

∏[μ t?²ŠU?� mK³ð ‡ W?LKJK� o}?
b�« vMFL�UÐ ‡ å q?}M�« Èœ«Ëò t}KŽ oKD| U? Ê≈

U?ÎC|√Ë Æd?NM?�« U?N½u?� v²�« ©W?}M|d??G�« Ë√® W?}?}?LD�« ÷«—_« s jI??� Ê«b?� Êu?}K

¨Âu?}H�« v� W?ŽË—eL�« v{«—_« ªp�– vKŽ q}?�b�«Ë ÕU−MÐ ¡«d?×B�« W?Ž«—“ UMMJL|
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vKŽ WŽË—eL�« oz«b×�« p�c�Ë ¨ WFz«— v¼Ë W?}K}ŽULÝù« v� WŽË—eL�« oz«b×�«Ë

ZzU??²M?�« vKŽ W??×??{«Ë WK¦??√ d??³??²??FÔ| p?�– q�Ë ¨W|d??×??³�« f|u??�?�« …UM
 ·U??H??{

ÆUN}KŽ ‰uB×�« UMMJL| v²�« W×łUM�«

 UHB�UÐ nB²| q}M�« dN½ Ê√ d�c½ Ê√ UM}KŽ V−| ¨Èd�« WKJALÐ oKF²| UL}�Ë

∫W}�U²�«

·U?H−�«  «uMÝ s?}Ð Õ«Ëd²| u?N?� ∫VKI²? d?NM�« ÁU}?L� ÈuM��« »u?�ML�« Ê≈ ≠

jÝu?²L�«Ë ¨ÁU?}L�« s? VFJ d²? —U}K? ±¥∞ v�≈ ¥∞ s}Ð U ∫È√ ¡U?šd�«  «uMÝË

ÆÁU}L�« s VFJ d² d² —U}K π∞ mK³| ÈuM��«

v�≈ qB?}� U?ÎHKÝ …—u?�c?L�«  U³KI?²K� W?³?�M�UÐ »cÐc?²| vLÝu?L�« »u?�ML�« ≠

«d² ≥μ∞ v�≈ qB}� iH�M|Ë ¨…bŠ«u�« W}?½U¦�« v� ÁU}L�« s UÎ³FJ «Îd² ±≤∞∞∞

Æo|—U×²�« rÝu  «d²� bý√ v� …bŠ«u�« W}½U¦�« v� ÁU}L�« s UÎ³FJ

dNM�« ÁU?} »u�M ÊS?� ‡ d|UM| v²Š fD�ž√ d?Ný s ‡ ÊUC}?H�« qB� v�Ë

v²�«Ë ¨U?N??²?Ž«—“ le?L�« Ê«b?� Êu??}K ∑[μ ‡K� WÐuKD?L�« Íd�«  U?łU?}?²??Š« “ËU?−?²|

Æ…d²H�« Ác¼ v� ÁU}L�« s UÎ³FJ «Îd² ≥∞ VKD²²Ý

s}Ð U ÕË«d²ð vN?� ‡ Wb�²�?L�« d}žË ‡ WłU×�« sŽ …bz«e�« W?}LJ�« v
UÐ U√

dL²�²ÝË jÝu²L�« v� UÎ³FJ «Îd?² —U}K ¥∞ “ËU−²ðË UÎ³FJ «Îd² —U}K ∏∞ v�≈ ≥

ÆjÝu²L�« d×³�« v� ŸU}C�« v�

o|—U?×²�« qB?� ¡UMŁ√ ‡ dNM?K� wF}?³D�« »u�ML?�« ÊS� ¨o³?Ý UL? fJF�« vKŽË

v� ÁU}L�« s UÎ³F?J «Îd² —U}K ±μ v�≈ qB| ‡ u}�u| v²Š d|«d³� d?Ný s b²LL�«

ÊuJ}?Ý ©Ê«b?� Êu}K ∑[μ® W?ŠU?�?L�« Ác¼ Í— t?³KD²| U? Ê√ s}Š v� ªjÝu?²?L�«

«Îd?²?? —U?}K? ±μ v�≈ qB| U?ÎB??I½ „UM¼ Ê√ Í√ ¨ÁU??}?L�« s U??Î³?FJ «Îd??²? —U??}K ≥∞

ÆjÝu²L�« v� ÁU}L�« s UÎ³FJ

v� ‡ åe−Žò WHBÐ —U}K ≤≤ s}Ð U ÕË«d²| s}Ðu�ML�« s}Ð ‚—U� błu| p�c�Ë
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‡ v�UF�« ÊU?C}H�«  «uMÝ v� ‡ å…œU|e?�«ò WHBÐ  «—U}?K ≥Ë ‡ hIM�«  «uMÝ √uÝ√

Æ‰UGý_« WDÝ«uÐ t²}DGð V−|Ë

¡UMŁ√ vF??}??³D�« »u??�ML�« s —U??}K ±μ m�U??³�«® e??−??F�« «c¼ s ¡e??ł „UM¼Ë

Ê«e�?� ∫qFH�UÐ  e?−½Ô√ v²�« ‰UG?ý_« o|dÞ sŽ öF?� t²}?DGð XLð b
 ©o|—U?×²�«

—UMÝ Ê«e??šË ¨—U?}K ≤[μ v?DG| ¡U?}�Ë_« q?³?ł Ê«e?šË ¨  «—U??}K μ vDG?| Ê«u?Ý√

‚—U??H�« W???}DG??²?� ‰U??G??ý_« e??−?M½ Ê√ UM}?KŽ vI??³??²?| ¨w�U??²�U?ÐË ¨«—U??}K ∞[μ v?DG|

v�≈ qB}� lHðd| b?
 tMJ�Ë ¨jÝu²L�« v� —U}K ∑ r
— ‰u?Š —Ëb| Èc�«Ë œułuL�«

ÆÁU}L�« s UÎ³FJ «Îd² «Î—U}K ±¥

c?}?HMð v�  dJ� b?
 W?uJ×?�« ÊS?� ¨œ—«uL?�« v� e?−?F�« «c¼ W?}DGð ÊU?L?C�Ë

∑∞ U¼—b?
 W?}�U?L?ł≈ W?HKJ²Ð ‡ W?œU?I�« WMÝ s|d?A?F�« Èb? vKŽ ‡ W?}�U?²�« ‰U?G?ý_«

∫v¼Ë UN}Mł Êu}K

‰U??L?ý r?� ≤μ∞ W?�U??�?? vKŽ® Nimule å‰u??L?}½ò v?� Ê«e?š W??U?
≈ U??≈ ∫ÎôË√

Ê«e��« «c¼Ë ¨vB
√ b×� ÁU}L�« s UÎ³FJ? «Îd² —U}K±π∞ s|e�²� © d³�√ …d}×Ð

…d?}?×Ð W?ŠU?�? ÊS?� p�cÐË «Îd?²? ≥μ »u?�MLÐ ÁU?O?L�« e?−?²?×?¹ Ê√ U?ÎC¹√ lOD²?�¹

r� ∑∞∞∞ mK?³| jÝu??²?L?Ð lÐd?? r� π∞∞∞ v�≈ lÐd?? r� μμ∞∞ s b|e??²??Ý  d??³�√

`D�� W??³?�M�U?Ð ŸU?Hð—ô« ”U?}??IÐ W?IK?F?²?L�«  U?½U?}?³�« ÊS??� ¨‰U?Š W|√ vK?ŽË ¨lÐd?

ÆbFÐ r²ð r� ‡ W�U�L�« Ác¼ œb×²Ý v²�«Ë ‡ (Releves Hypsometriqies) d×³�«

U?Î³FJ? «Îd²? —U?}K ±≤∞ s|e�?ð l}D²�?|  d³�√ …d?}?×Ð vKŽ Ê«e?š ¡UA½≈ U?≈Ë

WDÝ«uÐ U|—u?²J� …d?}?×Ð s ©—U?}K ∑∞ È√® ‚—UH?�« i|uFð r²?|Ë ¨jI� ÁU?}?L�« s

Æ…d}×³�« Ác¼ Ãd� bMŽ l{u| rEM

v²�« e−F?�«  ôUŠ W}DG²� Âb�?²�²Ý U¼“U?−²Š« r²}Ý v²�«  U?}LJ�« Ác¼ Ê≈

UÎDÝu² dB sLCð p�cÐË ¨WH}FC�«  U½UC}H�«  «–  «uM��« V
UFð sŽ Z²Mð

±∞ v�≈ W?}LJ�« Ác¼ qBð b?
Ë ‡ Ê«u?Ý√ bMŽ V�×ð ‡ jI?�  «—U?}K μ mK³| UÎ|uMÝ

ÆÁU}L�« s UÎ³FJ «Îd²  «—U}K



±∑± qOM�« ÷uŠ ÁUOL� ÂU²�« Â«b�²Ýô«

s b?
U?H�« W?³?�½ ’U?I½≈ ·b?NÐ œËb?��« W?IDM v� q|u?×ð …UM
 d?H?Š ∫U?}½UŁ

nBM�« U?√ ¨ d?³�√ …d?}?×Ð »u?�M nB½ n?|dB?ð l ¨W?IDML�« Ác¼ v� ÁU?}?L�«

Æ
©±®

q³−�« d×Ð d³Ž dL}�� v½U¦�«

s U?Î³?FJ «Îd?²? —U?}K? ±∑ s|e?�ð l}D²?�| U½Uð …d?}?×?Ð vKŽ b?Ý W?U?
≈ ∫U?¦�UŁ

c?}?HMð VKD²?}?Ý ŸËd?AL�« «c?¼Ë ¨Ê«uÝ√ v�≈ U?NM —U?}K ≤ ‰u?�Ë sL?C|Ë ÁU?}?L�«

ÁU}LK� vKŽ_« Èu²�L�« lHðd|Ë ¨∑¥ v�≈ …d?}×³�« VB W|«bÐ iH�M| vJ� ‰UGý√

Æ∏¥ Èu²� v�≈

vB??
_« ŸU??Hð—ô« b??F?Ð UM� œb??×ð r� d??}??š_« b??�?�« «c¼ ‰u??Š  U??Ý«—b�« Ê≈

l o³?�L�« ‚UH?ðô« bFÐ ô≈ ‰UG?ý_« c}?HMð v� ¡b³�« UM?MJL| s�Ë ¨e−?F�« Èu²?�L�

ÆWA³×�«

U?Î³FJ? «Îd²?  «—U?}K ∏ v�UL?łù« U?L?N½Ëe�? mK³| ‡ s}MŁ« Ë√ Ê«e?š ¡UMÐ ∫U?FÐ«—

»d?I�UÐ ‰«œ WID?M v� …d³DŽË U?HKŠ Èœ«Ë s}Ð W?F?
«u�« WIDML?�« v� ‡ ÁU}?L�« s

ÆlÐ«d�« ‰bM−�« s »dI�UÐ ÈËd WIDM v� Ë√ ¨Y�U¦�« ‰bM−�« s

öC?� ‡ UN½√ U?L� W?}�UF�«  U½U?C}?H�« s dB? –UI½≈ U?N�b¼ ‰U?Gý_« Ác¼ Ê≈

v� Âb?�?²?�ð v²�« ÁU?}?L�« s W?³F?JL�« —U?²_« s  «—U?}K ≥ e?−?×?²?Ý ‡ p�– sŽ

Ác¼ q� c???}??HMð UM?}KŽ V−| ¨Z?zU??²M�« Ác¼Ë ÂU??
—_« Ác?¼ o}??I??×ð ÊU??L???C�Ë ¨Èd�«

b??I?Ž VK?D²| U?L?? ¨W|d??B?L?�« v{«—_« Ã—U?š å q?}M�« Èœ«Ë v�U??Ž√ò v� ‰U?G??ý_«

ÆÈdš_« q�UAL�«  U¾L� ‰uKŠ œU−|≈Ë ‡ UÎbI ‡ W}�Ëœ  U}
UHð«

∑[μ Èd� ÁU}?L�« s dB  UłU?}²Š« ÊUL?{Ë …œU|e� WŠËdDL�« ‰uK×�« Ác¼Ë

dNM�« ‰öG?²Ý« W¾}N?ð WKJA q×ð s� ©ÊUC}H�« ÁU?} Â«b�²?Ý« ÊËbÐ® Ê«b� Êu}K

…b? VKD²| ‰U?G?ý_« Ác¼ c?}?HMð Ê√ v�?M½ Ê√ V−|ôË ¨WKU?� W|œU?B?²?
« W?I|dDÐ

v� W??}K¼_« »Ëd??×�« V³??�Ð ‡ Â≤∞∞π ‡ Êü« v²??Š r²¹ r?� Èc�« åvK−½u??ł …UM
 ŸËd??A?? u¼ ©±®

Æ©rłd²L�«® Ê«œu��« »uMł
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 UÝ«—b?�« ÊS� ¨Èd?š√ W}ŠU?½ sË ÆUN?}Mł Êu}K ∑∞ v�≈ qBð W?HKJð l U?UŽ ≤∞

ÆbFÐ t²Mð r� ‰UGý_« Ác¼ ÂULðSÐ W�U��« W}zUNM�«

b?IHð qE²?Ý ÁU?}L�« s V?FJ d²? —U?}K ¥∞ „UM¼ ÊuJ}?Ý ¨p�– sŽ öC?�Ë

ÁU?}?L�« s W?³?FJL�« —U?²?_« s  «—U?}K U?ÎC|√ „UM¼Ë qG?²?�ð Ê√ ÊËbÐ d?×?³�« v�

ÆUNK×Ð Íd�« h²�¹ WKJAL�« Ác¼Ë ¨q}M�« v�UŽ√ oÞUM v� dB U¼bIHð

WMU?�Ë WKL?²?×? W?
UÞ „UMN?� Æ¨œö?³K� wJ}�Ë—b?}?N�« —uD²�UÐ oK?F²?| UL?}?� U?√

d??×?³�«Ë U??HKŠ Íœ«Ë s?}Ð d?L?ð v²�« ‡ ÁU?}??L�« s V?FJ —U??}K π∞ ‡�« V³??�Ð l}??Cð

s® o|—U×²�« …d²�Ë ÊUC}H�« …d²� s}Ð ŸUHð—ô« v� ‚—U� œułË V³�Ð ‡ jÝu²L�«

WŽU?Ý Ø «Ë uK}� —U?}K ≥∞ v�≈ qBð …—U�?š q¦Lð v¼Ë Æ©d?² ±±¥ v�≈ d?² ±≤≤

uK}� Êu?}K ≥ ‡�« sŽ b|eð WDÝu?² W}?J}�Ë—b}¼ …u
 q?ŁULð …—U�?��« Ác¼Ë ¨U|uMÝ

ÆU}�UŠ œułuL�«  «Ë

Ø «Ë uK}� —U?}K ≥ ‡Ð ¡UÐdNJK� sJL ÃU?²½≈ vB
√ dB?×| WuJ×�« ZU½dÐ Ê≈

W?uJ×�« ZU½dÐ Ê√ UL?� ÆU?}�UŠ …œu?łu  «Ë uK}?� Êu}?K nB½ l ¨U|uMÝ WŽU?Ý

¡UÐd?NJ�« b?}?�uð  UD×? ¡UM³� t?}M?ł Êu?}K ≤∞ v�≈ qBð W?U?F�« W?H?KJ²�« Ê√ —b?I|

 «ËuK}J�« sL?Ł qB| p�cÐË ¨◊u?}?Ý√Ë ÈœU?L?Š l−½Ë UMÝ«Ë Ê«u?Ý√ ∫ U½«e?š bMŽ

ÆUL}K ∞[μ v�≈ Z²ML�« WŽU��« vKŽ  «ËuK}J�« sLŁË t}Mł ¥∞ v�≈

t}Mł Êu?}K π∞ ‡Ð —bIð W}�U?Lł≈ WHKJð q¦?L}Ý ‰U?Gý_« Ác¼ v�UL?ł≈ ÊS� Ê–≈

Êu}K ≤ Í— ÊULC�Ë WŽUÝ Ø «ËuK}�  «—U}K ≥ v�≈ qB| wK� ÃU²½≈ œułu� «ÎdE½

ÆW}�U{≈ Ê«b�

vK?Ž Î¡UMÐ U???N????}�≈ UM?K�uð v?²�« ‰uK?×�« w�U???L????ł≈ q¦???L| U????ÎHKÝ ÁU?½d???�– U??? Ê√

vKŽ W??}M³?L?�« ‰uK×�« h×?H?½ Ê√ UM}KŽ vI??³?²|Ë ¨W??}?L??Ýd�«  U½U?}??³�«Ë  U?}DF??L�«

Æq}M�« dN½ ÷uŠ ÁU}L� ÂU²�« Â«b�²Ýô«

Î¡UMÐ p�–Ë q?}M�« Èœ«Ë ‰ö?G?²??Ý«Ë W?¾??}?Nð W�Q?�?? W?Ý«—bÐ XL??
 ¨Â±π±± cMË

W?Nł«u? …—Ëd?{ v�≈ ‡ W|«b³�« v� ‡ X?K�uðË W}?L?Ýd�«  U}DF?L�« s ”U?Ý√ vKŽ
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v� rðË ¨d?L²?� q?JAÐ vMI²�« —uD?²�« WFÐU?² l?}D²Ý√ vJ� W?}�«u?² l|—U?A …b?Ž

v½U?�u?}?ł ∫v�UD|ù« ”b?MN?L�« rNM}Ð s ÊU?� s}?}?L�U?Ž —U?³?� ¡U?L?KŽ W½ËU?F?LÐ p�–

Â«b?�??²?Ý« …dJ?� t?ł«uð l|—U??A?L�« Ác¼ q� X?½U?�Ë ¨ (Giovanni Tofani) v½U?�uð

ÆW}zUÐdNJ�« W
UD�« ÃU²½ù v�U×�« Ê«uÝ√ Ê«eš

v� ¨«Îd²? ±≤≤ v�≈ qB| Áe−?Š Ê«e��« «c¼ l}D²�¹ ÁU?}LK� ŸU?Hð—« vB
√ Ê≈

¨«d?²? ∏∑[μ ŸU?H?ð—« bMŽ lI|  U?×?²?H?�« qšb?L� Ë√ W|«b?³� Èu?²??�? v½œ√ Ê√ s}?Š

«c¼Ë ¨vB??
√ b???×Ð «Îd??²?? ≥¥[μ v�≈ qB?¹ UMJL?? «—«b??×½« U?M}DF?| ‚—U??H�« «c¼Ë

ÆtHKšË b��« ÂU√ ÁU}L�« Èu²� ·ö²š« UÎC|≈ q¦L| ‚—UH�«

vH?J| s� b????��« «c???N� v?J}�Ë—b????}???N�« œ«b????Ž≈ Ê√ X�—œ√ ¨W???}½U?Ł WKŠd???? v�Ë

W�ËU??×??Ë b??��« «c¼ q|b??Fð Ê≈ ¨U??N� V}??−??²??�| s�Ë W??¦|b??×�« W??}MI??²�«  U?½UJù

bÝ ¡UMÐ s d?¦�√ nKJ}Ý ¨b|b−�« Â«b�?²Ýô« «c¼  UłU}?²ŠUÐ vH| vJ� ªÁd|uDð

qC??�√ Âb?�??²?�ð s�Ë l?
u?L�«  U½UJ?≈ s «d?}??³?� «Î¡e??ł —b?N??}?Ý t½√ U??L?� b?|b?ł

ÆÂ«b�²Ý«

s|e�²�UÐ `L�?}Ý Ê«uÝ√ l
u ÊS� ¨W}L?Ýd�«  U}DFL�« V�ŠË ¨l
«u�« v�Ë

WFÝ b|eð p�cÐË ¨v�U?×�« Ê«e��« sŽ «d²±≤ ‡Ð b|e| t½√ È√ ¨±≥¥ Èu?²�L�« bMŽ

«c¼ ¨ «—U?}K μ s ôbÐ ÁU?}?L�« s VFJ d?²? —U?}K ±∞ v�≈ qBð vJ� s|e?�?²�«

bMŽ —U?²√ ≥ v�≈ qBÐ ÁU?}LK� w�U?{≈ —«b×½« b?łu| Èdš√ W}?ŠU½ sË ¨W}?ŠU½ s

r}?EMð l p?�– q�Ë ¨«Îd??²??? ¥π[μ v�≈ —«b???×½ô« w�U???L??ł≈ qB?¹ p�cÐË ¨‰œUM?−�«

ÆW
UD�« ÃU²½≈

U?ÎŽËd?A? qLJ²?Ý√Ë rL?�√ Ê√ XFD²?Ý« W?}?L?Ýd�«  U?}DF?L?�« Ác¼ vKŽ ¡UMÐË

…b??×?²??L�«  U|ôuK� vð—U?|“ ¡UMŁ√ p�–Ë ‡ UJ|d??√ v� ¡«d??³?��« qC??�√ t??}?� vM½ËU??Ž

∫vKŽ qLA| ŸËdAL�« «c¼Ë ‡ W}J|d_«

f|u¼ tÐ ÊuJ|Ë ¨ÁU?}L�« s UÎ³?FJ «Îd²?  «—U}K ±∞ e?−×| b|b?ł bÝ ¡UMÐ ≠

¡U?A½≈ p�c?�Ë ¨sÞ ≤∞∞∞ W�u?L?Š W|d?×ÐË W|d?N½ sH?�� W?Šö?L�UÐ `L?�|

¨ «uMÝ ≥ …b??? v� tK?� p�– r²|Ë W???}??�U???{ù« ‰U??G???ý_« s W???Žu??L???−??
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ÆÍdB t}Mł Êu}K ±≤ v�≈ qBð WHKJð v�ULłSÐË

vKŽ qUJ�« c}HM²�« r²|Ë ¨ «Ë uK}� ±±≤μ∞∞∞ Z²Mð ¡UÐdN�b}�uð WD× ¡UMÐ ≠

qJ� t}Mł Êu?}K μ WHKJ²Ð  «Ë uK}?� ≥∑μ∞∞∞ UNM q� …—b?
 qŠ«d ÀöŁ

ÆWKŠd

 «—uD?ð Àb??Š√ V�???Š t???L??}???L??B?ð r²| vzU???}???L??}???� ÆvÐd???N??� l?MB?? ¡U?MÐ ≠

U|uMÝ W?}ðË“ü« …b?L??Ý_« s sÞ n�√ ∂∞∞ ÃU?²½≈ l}D²?�|Ë ¨U?}?łu?�uMJ²�«

Æt}Mł Êu}K ∂ WHKJ²Ð

W?HKJ²Ð ¨U|uMÝ VK� b|b?Š sÞ n�√ ±∞∞ ÃU²½≈Ë W?−�UF?L� qU� lMB? ¡UMÐ ≠

ÆUN}Mł Êu}K ≤

∑∞∞∞ W?HK?J²Ð v�U?F�« jG??C�«  «– ¡UÐd?NJ�« q?IM� W?“ö�« ◊uD�?�« ¡U?A½≈ ≠

W?H?KJ²ÐË Æ…d¼U?I?�« v²?Š WK|uD?�«  U?�U?�??LK� …b?Š«u?�« d?²? uK?}JK� U?N??}Mł

Æ…d}BI�« W�U�LK� bŠ«u�« d² uK}JK� UN}Mł μ∞∞∞

v²�« Èd??š_« lÐ—U?A?L�« q?� s d?¦?�√ W?KzU¼ U|«e?LÐ vðQ??}?Ý ŸËd?A??L�« «c¼ Ê≈

∫W}�U²�« »U³Ýú� p�–Ë ¨Êü« v²Š UN²Ý«—œ XLð

±∞ È√ ¨ÈdK� W½Ëe??�?L�« ÁU?}?L?�« W?}?L?� W??H?ŽU?C?LÐ ŸËd??A?L�« «c¼ `L??�?}?Ý ≠

Æ «—U}K μ s ôbÐ VFJ d²  «—U}K

—U?OK ±[μ s ôb?Ð U|uMÝ W?ŽU?Ý Ø «ËuK}?J�«  «—U?OK ±∞ ÃU?²½SÐ `?L?�?}?Ý ≠

U?N??}Mł ¥∞ s ôbÐ U?|d?B?? U?N?}?Mł ±∂ v�≈  «Ë uK}J�«d??F?Ý i?O?H?�??²ÐË

ÆU|dB

∞[μ s ôbÐ r}K? fL?Ôš v�≈ W?ŽU?Ý Ø «Ë uK}?J�« W?HKJð iH?�Ð `?L?�?}?Ý ≠

Ær}K

ôbÐ  «uMÝ ÀöŁ …b? v� q}?G?A?²K� t?L}?K�ðË b?�K� qU?� ¡UA½S?Ð `L�?}?Ý ≠

ÆWHKJ²�« sLŁ s U|dB UN}Mł Êu}K ±∞ d}�uðË fLš s

q� …—U|e� X³¼– ¨v� WOÝ«—œ WKŠ— d?šPÐ vU}
 bFÐË ÆÂ±π¥∑ WMÝ W|«bÐ v�Ë

l½U???B??L�«  —“ U???L??� ¨—U???N½_« vK?Ž œËb??��« ¡U?M³� W???L??}E?F�« ‰U??G???ý_« l|—U???A??
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v� W}J|d?_« …b×²?L�«  U|ôu�« v� «dšR? U¼c}HMð rð v²�« WK?zUN�« W}J}�Ë—b?}N�«

(Le U?�½d?� v?� vDÝu�« W?³?C?N�« v?� l½U?B?L�«  —“Ë ª»d?G�« v?�Ë v�M}ð Èœ«Ë

rKF�« U?N?b
 v²?�«  «“U−½ù« W?}?L¼√ „—œ√ Ê√ XFD²?Ý« p�cÐË Massif Central)

f}zd?�« …d?}??BÐ s?�??ŠË WÐö??� v�≈ lłdð  «“U??−½ù« Ác¼Ë ¨—U??N½_« ‰ö??G??²??Ýô

U r�U?FK� s}Ð Èc�« vŽU?L²łô« Âb?I²K� d?}B½ d?³�√ u¼Ë ¨XK�“Ë— u½ö|œ s}K?J½«d�

ÆtbI| Ê√ U bK³� W}F}³D�« œ—«uLK� n¦JL�« d|uD²�« l}D²�| Èc�«

qL?F�« qC?H?Ð U?N?}�≈ UMK�uð v²?�« ZzU?²M�UÐ vÐU?−?Ž≈ n�√ Ê√ l}?D²?Ý√ ô vM½≈

vÝbMN? s W?³?�?½ WDÝ«uÐ W?}J|d?_« …b?×?²?L�«  U|ôu�« v?� rð Èc�« vŽU?L?−�«

(Army g}??−�« vÝbMN??  «b?ŠËË v?�?}M?}ð W|ôË v� Bureau of reclamation

U�½d� v� rð Èc�« qLF�UÐ vÐU−Ž≈ ¡UHš≈ sJL¹ô UÎC|√Ë  ¨Engineering Corps)

Service œËb�?K� W}MH�« …—«œû� s}?FÐU²�« ¡U?H�_« s}?}�½d?H�« s}ÝbMN?L�« WDÝ«uÐ

Æ Technique

s}MI?²�« s ¡U?LEŽ ÊËcHM? UN?b
 W?}KL?Ž …bŽU?�?LÐ ‰UG?ý_« Ác¼ XLð b?I�

«Îu?L½Ë «Î—U¼œ“« ‰U??G?ý_« Ác¼ Xb?
Ë Æ «d?²K−?½≈Ë «d?�|u?ÝË b|u?��«Ë U??}�UD|≈ v�

¨oz«bŠ v�≈ W|Ë«d?×� oÞUM q|u?×ð XŽUD²Ý«Ë ¨U?NKL�QÐ oÞUML� s}�u?IF d?}ž

¨q�U?A?L�« Ác¼ q� qL?−L?� WI?L?F?²L�« W?}?−?NML�«  U?Ý«—b�« …—Ëd?{ vKŽ XM¼dÐË

Ác¼ c?}??HMðË œ«b?Ž≈ v� U?N??ŽU?³ð« V−| v²?�« W?¦|b?×�« ‚dD?�« W?}?L¼√  d?N?þ√ U?L?�

Æ UŽËdAL�«

 U½U??}??³�«Ë  U?}?DF?L?�« q� W?Ý«—b?Ð XL??
 d?B?? v�≈ XF??ł— U??bMF??� ¨p�c�Ë

XLð v²�« q�U?A?L�« Ê_ WÞuKG?Ë W?B
U½ X½U?� U?N½√ X�—œQ?� b|b?ł s W}?L?Ýd�«

v�≈ ‚dD²ð r�Ë ¨jI� Íd�« ‚UD½ v� …—uB× X½U?� ‡ s}×�« p�– v²Š ‡ UN²Ý«—œ

qUJ�« ‰ö?G²?Ýô« ’u?B�Ð U?N�?H½ ÕdDð v²�« Èd?š_« q�U?AL�« qJ� qŠ œU?−|≈

 U??}D?F??L�« Ác¼ ‰U??LJ?²??Ý«Ë V|u??B??²� …b?|b??ł W??Ý«—œ v� «Î—u??�  √b??³??� ¨d??N?MK�

ÆW}LÝd�«
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∫ lö�« Èe}K−½ù« ”bMNL�« …b|b−�« W?Ý«—b�« Ác¼ œ«bŽ≈ v� vMðbŽUÝ bI�

l „«d???²????ýôUÐ «d???šR??? U???N?M X}????N???²½«Ë (H. H. Williams) e???U???}K|Ë Æ‡?¼ Æ‡¼

d?BL?� dC?Š Èc�«Ë ¨Êö?}? Èœ v�u}�U?ł v−|u� ∫”b?MNL�« u¼ v?MIð hB?�²?

ÆvðUÝ«—œ s W¦�U¦�« WKŠdL�« q¦L| ¡e−�« «c¼Ë ¨÷dG�« «cN� UB}Bš

ÊU}M³ s|b|b?ł r}LBðË —uBð œö?} v�≈  œ√ b
 WM}L¦�« …b?ŽU�L�« Ác¼ Ê≈

¨…œb?F?²? q?z«bÐ œu?łË l b|b?ł ŸËd?A? ’u??B?�Ð …b|b?−�« b?Ž«u??I�« Ác¼ vKŽ

ŸËd?A? d?šü d|uDð sŽ …—U?³?Ž ‡ …œb?F?²?L�« qz«b?³?�« l ‡ b|b?−�« ŸËd?A?L�« «c¼Ë

’U??��« wL??Ýd�« ZU½d??³�« VI??Ž vKŽ U??Ý√— VKI| Èc�« ŸËd??A?L?�« u¼Ë ¨t?²??Ý—œ

Ác¼ q?� q×|Ë ¨d???B?? v� Íd?�« ÂUEM�Ë q?}M�« d???NM� wJ?}�Ë—b??}???N�« ‰ö???G??²???ÝôUÐ

Æ‚u³� d}ž qJAÐË W|UGK� W}{d WI|dDÐ q�UAL�«

v� r�UF�« v� ¨Ê«e?š d³�√ ¡U?MÐ W}½UJSÐ UMFMIð W?Ý«—b�« Ác¼ ÊS� ¨l
«u�« v�Ë

VFJ d?²? —U?}K ¥∞ l�| Èc�« Boulder Dam sŽ  «d? ¥ b|eð t²?FÝË Ê«u?Ý√

W}LÝd�«  U}?DFL�« Ê√ UM�dŽ «–≈ W}Kł UM� dNEð W−}²M�« Ác¼ W?}L¼√ Ê≈ ÁU}L�« s

`L�| ô «c¼Ë ¨vB
√ b×?� ±≥¥ Èu²�LÐ Ê«uÝ√ v� ÁU}L�« e−?Š W}½UJ≈ dB×ð

s VFJ d?²?  «—U}K ±∞ v�≈ μ s qB?}?� v�U×�« Ê«e?��« W?FÝ W?H?ŽUC?LÐ ô≈

tÐ ÊuJð U?HKŠ Èœ«Ë v� b?|bł b?Ý ¡U?A½≈ r²?×?}?Ý p�– ÊS?� U?ÎC|√Ë ÆjI?� ÁU?}?L�«

ÆÁU?}L�« e?−?Š …œU|“Ë ¨…œu?łuL�«  U?ŽU?Hð—ô« ‚Ëd� ‰ö?G?²?Ýô W}J}�Ë—b?}¼ WD×?

Æt}Mł Êu}K ≤∞ s d¦�√ v�≈ c¾M}Š WHKJ²�« qB²ÝË

v� W?}??u?L?F�« ‰U??G?ý_« d|“Ë l  «¡U?I� …b??FÐ XL?
 ¨±π¥∑ q|dÐ√ d??N?ý v�Ë

W�U?×?²?Ý« UM� s}?³?²?� ¨
©±®

s}?}�Ëœ ¡«d?³?š œu?łË lË ¨…—«“u?�« v}M� s œb?Ž …d?C?Š

W?}L?Ýd�«  U½U?}³�« Ê_ ¨W?IÐU�?�«  UÝ«—b�« ‰U?LJ²Ý« ÊËb?Ð ±≥¥ ŸUHð—« Â«b?�²?Ý«

Æ…œU��« ÊuO½UD¹d³�« ¡«d³��« r¼ ©±®

H. —u²�b�« ∫Ê«d�¹u?��« Ê«dO³��«Ë ª Kennedy Ë Don Kin Ë Bennie Ë Deacon Gouly

¨ Sinclair O Harper vJ?¹d?????_« d?????O?????³?????��«Ë ª Bruno Bauer —u?????²?????�b�«Ë ¨ E. Gruner

Waldemar Borgquist Ë Hugo Mundin ∫ ÊU¹b¹u��« Ê«dO³��«Ë



±∑∑ qOM�« ÷uŠ ÁUOL� ÂU²�« Â«b�²Ýô«

v�≈ »uM−�« s r� ∏∞ sŽ b|eðô ±≥¥ ŸU?Hð—ô W{dF²?�L�«  UŽUDI�UÐ W?�U��«

d?¦�√ v�≈ qBð Ê√ V−| t½√ s?}Š v�Ë ¨©VB?L�« ÁU−ð« v?� l³ML�« s Ë√® ‰UL?A�«

 U½U?}??³�« l W?}?L??Ýd�«  U½U?}??³�«Ë  U?}DF?L?�« W?F?ł«d?Ë ¨ q
_« v?KŽ r� ≥μ∞ s

ZzU?²½ v?�≈ UM²K�Ë√ ‡ (Gallioli) v�u?}�U??ł ”bMN?L�« l U??NÐ XL?
 v²�« ‡ W??¦|b?×�«

¨dB q³I?²�L� W³�M�UÐ …d}?³� WL}
 t� b|bł ÀbŠ —u?Nþ v�≈ lłdð W|UGK� WU¼

—«d??
Ë ¨åW???}�Ëb�« WM?−K�«ò ¡«d??³???š d|—U??I?ð r|b??Ið b???FÐ d??N?þ ÂU??N�« Àb???×�« «c¼Ë

u¼ b|b???−�« Àb??×�« «c?¼Ë ¨v�U??×�« Ê«u??Ý√ Ê«e???š WÐd??N??� ’u???B??�Ð ÊU??L?�d??³�«

÷uŠ œu?łË sŽ …—U³?Ž u¼Ë ∫Ê«uÝ√ WIDM v� ÁU?MHA²?�« Èc�« d}¦?L�« ·UA?²�ô«

«Îb?Ý UM}MÐ –≈ s}²?³
U?F²? s}?²M�� ÊUC?}H�« ÁU?} e?−²?×| Ê√ l}D²?�| qzU¼ vF}?³Þ

V−| v²?�« q�U?A??L�« VI?Ž vK?Ž U?ÎÝ√— VK
 b??
 ·U?A?²??�ô« «c¼ Ê≈ ÆjI??� «Îb?Š«Ë

ŸËd?A??ò U?}zU?N½ v?G�√ t½√ U?L?� ¨¡U?M¦?²?Ý« öÐ W??IÐU?��« l|—U??A?L�« q� vG�√Ë ¨U??NKŠ

·UA²?�ô« «c¼ ‰öG²ÝUÐ `L�| s� l|—U?AL�« Ác¼ c}HMð Ê_ åÊ«uÝ√ Ê«e?š WÐdN�

b?}�uð WD×? ¡UMÐ l ‡ Ê«u?Ý√ Ê«e?š WÐdN?� ŸËd?A? c}?HMð ÊS?� v�U?²�UÐË ¨b|b?−�«

s}?ŽËd??A?L�« s|c?¼ Ê_ ¨d?B?LÐ U??ÎL?}EŽ «—d??{ o×K}?Ý ‡ U??HKŠ Èœ«Ë v� ¡UÐd??N?�

÷u×�« œułË qG²�| jI� bŠ«Ë bÝ ¡UMÐ ŸËdALÐ W½—UI WK}K
 UL¼U|«e ÊuJ²Ý

„UM¼ ÊS?� ¨Ád�– o³?Ý U v�≈ W?�U{ùUÐË ¨«d?šR ÁUM?HA?²�« Èc�« qzU?N�« wF}?³D�«

UHKŠ Íœ«Ë Ê«eš Ê_Ë ¨r� ≥μ∞ mK³ð W?�U�L� W
UD�« qIMÐ W�Uš W?łËœe WKJA

ÆW}½«œuÝ ÷—√ vKŽ vM³}Ý

ΔœU???³??L?�« o}???³Dð Ê√ v?�≈ …—U??ýù« È—Ëd???C�« s t?½√ o³???Ý U?? v?�≈ n}???C½Ë

Ê√ l}D²?�½ vJ� WKJAÐ UM?}KŽ UN?�?H½ ÷d?Hð q}M�« ‰ö?G²?Ýô …b|b?−�« W?}ÝU?Ý_«

U}�U?Š l}Cð W|uM��« ÊUC?}H�« ÁU} Ê≈ Î̈ö?U� UÎ«b?�²Ý« q}M�« d?N½ ÁU} Âb�?²�½

V−| Æd??NMK� vKJ�« »u??�ML�« s d?³??�_« ¡e?−�« q¦?Lð v?¼Ë jÝu?²?L�« d??×?³�« v�

WD×? l Ê«u?Ý√ v� jI?� b?Š«Ë Ê«e?š ¡UMÐ œd?−? Ê≈ ¨U¼e?−ŠË U?NÐ ◊U?H?²?Šô«

UM� `?L??�??}??Ý ‡  …b|b???−�« b??Ž«u??I�« Ác?¼ vKŽ Î¡UM?Ð ‡ W??}J}�Ë—b???}¼ ¡UÐd??N??� b???}�uð

∫W}�U²�«  «e}LL�« UM}DF}ÝË UÎUð UÎ«b�²Ý« q}M�« ÷uŠ ÁU} Â«b�²ÝUÐ



±∑∏W¦¹b×�« dB WK−

ÁU?}?L�« s VFJ d?² —U?}K ±∂∞ ÊuJ}?Ý t?²?F�?� v½œ_« b×�« Ê«e?š ¡U?A½≈ ≠

v� Âb?�²?�| VFJ d?²? —U}K? ∏¥ WDÝu²? ÈuMÝ »u?�M œu?łË ÊUL?C�

ÆWŽ«—e�«

s WK?UJ�« W|U???L??×�« d??}??�u?ð ÊU??L??{Ë WM�?�« ‰uÞ ÁU??}??L�« »u???�M r}?EMð ≠

Æ¡ULÞù« —UDš√ œUF³²Ý«Ë ÆÊUC}H�« ÁU} q� e−ŠË  U½UC}H�«

ÆsÞ ≤∞∞∞ ‡�«  «– sH�K� W|dNM�« WŠöL�« W�uNÝ ≠

W½—U?I? Ê«u?Ý√ v� W?}J}?�Ë—b?}¼Ëd?NJ�« W?
UD�« ÃU?²½≈ v� Wþu?×?KL�« …œU|e�« ≠

ÆÈdš_« l|—UAL�« v� ULÐ

¨Êü« v²?Š W??ŽË—e?L�« d?}?ž ÷—_« s? v�U?{≈ Ê«b?� Êu?}K? μ[μ Ÿ«—e?²?Ý« ≠

∫ Ê«b?� Êu?}K ±± v�≈ d?B? v� W?ŽË—e?L�« w{«—_« W?ŠU?�? qBð p�cÐË

ÁU?}? Èu?²?�? d?}?G?²� W?−?}?²½ ¨Ê«e?��« ·U?H?{ vK?Ž Ê«b?� Êu?}K ∞[μ U?NM

Í— ÂUEM?Ð U?}?�U??Š W?ŽË—e?? Ê«b??� Êu??}K q?|u??×ð sŽ ö??C??� «c¼ ¨Ê«e??��«

Ærz«b�« Íd�« ÂUE½ v�≈ ÷U}×�«

W??HKJ²?ÐË qL??F�« s  «uMÝ l?Ð—√ Êu?C??ž v� r?²| Ê√ sJL| b??��« «c?¼ ¡UMÐ Ê≈

Æt}Mł Êu}K ¥∞ v�≈ qBð

s d?¦?�√ v�≈ Ê«e?��« «c?¼ W?F?Ý q}?�u?²� W?}½UJ≈ „UM?¼ ÊQÐ  d?�c½ Ê√ V−|Ë

Æp�cÐ `L�| Ê«uÝ√ l
uË ¨…—ËdC�« bMŽ ÁU}L�« U³FJ d² —U}K ≤∞∞

—U?}K ±≥ q
_« vK?Ž Z²Mð W?}zUÐd?N?�Ë—b?}¼ WD×? ¡U?A?½≈ sL?C?²| b?��« «c¼Ë

qL?F�« vN?²M}?Ý WD×?L�« Ác¼Ë ¨ «ËuK}?� Êu}K ≤ W?
UDÐ ¨U|u?MÝ WŽU?Ý Ø «ËuK}?�

ŸËdAL�« «c¼ Ê≈ ¨t}Mł Êu?}K ≥∞ nKJ²²ÝË ¨b��« ¡UMÐ ¡UN²?½« X
Ë fH½ v� UN}�

Ø «ËuK}J�« dF?Ý Ê√ UL� ¨U|dB? UN}Mł ±μ v�≈ iH?�M|  «ËuK}J�« dFÝ qF−?}Ý

Ær}KL�« fLÔš s q
√ ÊuJ}Ý WŽUÝ

W??ŽUM?B� W??ŽU??Ý ¨ «ËuK?}??� —U??}K ±≥ ‡?�« Â«b??�??²??Ý« v� «—u???� ¡b??³�« UMM?JL|Ë



±∑π qOM�« ÷uŠ ÁUOL� ÂU²�« Â«b�²Ýô«

v�≈ W�U?{ùUÐË tK� dDI�« WÐd?N�Ë Èd?š_«  UŽUMB�« nK²?�Ë VKB�«Ë …b?LÝ_«

Êu??}K ≥[μ v�≈ qBð v?²?Š WD?×?L�« Ác?¼ W?
UÞ …œU?|e� W?}?½UJ≈ „UM¼ ÊS??� ¨p�–

Æ «ËuK}�

q³?I?²?�??L�« v� Wþu?×K …œU|“ d?B?? v� ÁU?}?L�« œ—«u? …œU|“ U?ÎC|√ l?}D²?�½Ë

W??}z«u?²??Ýô« oÞUML?�« v� v{«—_« W??}?LM²?Ð W?�U??��« ‰U??G?ý_« c??}?H?Mð r²| U??bMŽ

VKD²?ð W?}KL?F?�« Ác¼Ë ¨W?Ž—Ëe? ÷«—√ v?�≈ œËb?��« W?I?DM  U?F?I?M²?�? q?|u?×ðË

ÆdB v�≈ UN½U|dłË ÁU}L�« izU� vKŽ ‰uB×�« v�≈ ·bNð ·dBK�  «uM
 ¡UA½≈

v�≈ qBð v²�« ÁU?}?L�«  U?}?L?� ÊS?� ¨‰UG?ý_« Ác¼ c?}?HMð b?FÐ t½√ b?�R?L�« sË

ôË ¨Wþu?×K …œU|“ b|e²?Ý qÐ ¨ U?Î}�UŠ qBð v²�« W?}L?J�« fH½ v� ÊuJð s� dB?

d??C??}??Ý t½√ v� ‰U???L??²??Š« È√ „UM¼ ÊU??� «–≈ ŸËd??A?? È√ W??U??
SÐ ÕU??L??�?�« V−|

 d³�√Ë U|—u?²J}� Uðd?}×Ð t³?FKð Èc�« —Ëb�« s d}G?}Ý ÊU?� «–≈ Ë√ ¨dB W?×KBLÐ

V−|Ë Æs}M��« ·ô¬ cM i}?Ð_« q}M�« »u�M ÊUD³?Cð U?LN½uJ� ¨d?B `�U?B�

W?×KB? W¹√ U?N� f}� d?B? Ê_ U½Uð …d?}?×Ð vKŽ  Uþu?×KL�« Ác?¼ fH½ o³D½ Ê√

ÆvF}³Þ qJAÐ UN}�≈ qBð v²�« ÊUC}H�« ÁU}  U}L� ’UI½≈ v�

·b?NÐ d?B? ÷—√ qš«bÐ ÁU?}?L�« e?−?ŠË√ r}EMð ‰U?G?ý√ r²ð Ê√ qC?�_« sË

ÁU?}?L�« d?�«uð ·Ëdþ V�??Š œö?³K� W?}zUÐd?N?�Ë—b?}?N�« W?
UD�« ÃU?²?½≈ …œU|“ W?}½UJ≈

μ W?}?LM?ð v�≈ ·b?N| UMŽËd?A? Ê√ n?}?C½ Ê√ b?}?H?L�« s? t½√ b?I?²?F½Ë ¨U?N?� U?F?³ðË

¡U??N??²½« a|—Uð s W?¹«bÐ U|uMÝ Ê«b??� Êu??}K l
«u?Ð …b|b??ł W?}??�U??{≈ Ê«b??� Êu??}K

U????ÎC|√Ë ¨ÊU?|d�« Íœ«Ë v?� Ê«b????� n�√ ≤∞∞ …œU?|“ vKŽ q?L????²????A| u?¼Ë ¨‰U????G????ý_«

ÆU¼d}žË …—UDI�« iH�M v� Ê«b� ≤∑μ∞∞∞∞

Èœ«Ë `³B| Ê√ Õd²I| ‡ UMŽËdA? fJŽ vKŽ ‡ wLÝd�« wuJ×�« ŸËdAL�« Ê≈

ŸËdAL�« Õd?²I| p�c�Ë ÆW}�UF�«  U½U?C}H�« —UDš√ s dB? vL×| UÎ½«eš ÊU|d�«

s W??}zUÐd??NJ�« W?
U?D�« ÃU?²?½≈ r²| Ê√ ‡ UMŽËd??A? fJ?Ž vKŽ ‡ W?u?J×K� vL??Ýd�«

Æd×³�« ÁU} —«b×½« Â«b�²ÝUÐ …—UDI�« iH�M



±∏∞W¦¹b×�« dB WK−

v� UN²Ž«—“ l}D²�½ s�Ë  U?ŠU�L�« Ác¼ p�cÐ bIHMÝ UM½√ `{«u�« s sJ�Ë

÷—_« s Ê«b� È√ ôË ¨¡U WDI½ bIHð v� W×KB? Í√ UN� X�}� dB Ê√ s}Š

ÆWŽ«—eK� WKÐUI�«

W?}J|d??_« …b?×?²?L�«  U|ôu�« X?KF?� U?L?� qF?H?½ Ê√ l}D²?�½ UM½√ U?M¼ n}?{√Ë

Æ„ULÝ_« WŽ«—“ n}¦J²Ð ÂuI½Ë Ê«e��« ‰uŠ WÐUž WŽ«—eÐ ÂuIM�

»uK
 W?ŠdH�U?Ð úL?}Ý «d?³?š dA½√ Ê√ v½d?�| …d?{U×?L�« Ác¼ vN½√ Ê√ q³?
Ë

nK²??�? W??Ý«—œ Ê√ u¼Ë ¨W|d??B?L?�« …—U?L??F�« ——œ s …—œ qL??ł√ Êu?I??A??F| s q�

¨åWK}�ò b³F –UI½≈ t}� r²| VÝUM ÊUJ —U}²šUÐ UM� `L�²Ý b|b−�« b��« l
«u

WKJA?L�« ÁcN� qŠ œU?−|SÐ XLL?²¼« bI� ¨—UŁü« ¡U?LKŽ s …dÝ√ s —b?×½√ vM½_Ë

vJ� åÍd??B?L�« lL??−?L�«ò v� …Òd?Ó ‰Ë_ d??³?��« «c¼ l|–√ Ê√ X?KC?� b?I?� ∫ U?ÎC|√

s b?³??F?L�« «c??NÐ «u?L?²?¼« s q� v�≈ t|b¼√ vM½S??� p�c?�Ë ¨o³??��« «c?NÐ t??B?š√

ÆtK� r�UF�« v� —UŁü« WÝ«—bÐ WB²�L�« W}LKF�«  U¾}N�«

q}M�« dN½ ‰öG²Ý« v�≈ ·bNð v²�« l|—UAL�« Ê√ vKŽ b�ƒ√ vM½S� ¨W|UNM�« v�Ë

v�® W|d?BL�« v?{«—_« Ã—Uš U¼c?}?HMð œ«d| v²�«Ë ‡ ÁU?}L�« e?−?Š ‰UG?ý√ WDÝ«uÐ

s� UN½√ UL� ¨UÎL?}EŽ «Î—«b¼≈ q}M�« ÁU} —bN²Ý ‡ ©U½Uð …d}×ÐË W}z«u?²Ýô«  «d}×³�«

W}ÐdN�Ë—b}N�« W
UD�« ÃU²½ù ôË ¨Èd�« q�U?AL� ô UÎ|œUB²
« ÎöŠ b−ð Ê√ l}D²�ð

ÆdB v�

Â«b�?²ÝUÐ UM� `L?�}Ý Ê«u?Ý√ v� bÝ ¡UMÐ ÊS?� ¨«uð ÁU½d�– UL? fJF�« vKŽË

v� d??B?? b??}??Hð …b|b??Ž U|«e?? UM� Âb??I|Ë ¨U??ÎUð U??Î«b??�??²??Ý« q}M�« ÷u??Š ÁU??}??

¨WÞU?�³ÐË ÆW?}?ŽUL?²?łô«Ë W}�U?L�«Ë W|œU?B²?
ô«Ë W?}ŽUMB�«Ë W?}?Ž«—e�« ∫ ôU−?L�«

ÆWK¼c …bzU� WM b}H²�²Ý dB ÊS�

a|—Uð v� W×H� lB½√ V²� t½√ b}−L�« ‚Ë—U� pKL�« bNF� a|—U²�« kH×OÝË

q}?L?ł ÊU??�d?FÐ b?}?−?L�« b??N?F�« «c¼ vE×?}??ÝË ¨tKL?�QÐ q}M�« Íœ«Ë a?|—UðË d?B?

“U?−½SÐ d¼«e�« ÁbN?Ž Âu?I| UbMŽ ¨WK³?I?L�« ‰U}?ł_« p�c�Ë ¨t?� t³?Fý t|b?³| ÈbÐ√



±∏± qOM�« ÷uŠ ÁUOL� ÂU²�« Â«b�²Ýô«

ÆoŠ sŽ tÐ d�²Hð Èc�«Ë UNKL�QÐ W_« ‰U¬ q¦L| Èc�« r}EF�« qLF�« «c¼

∫W�ö��«

bŠ«Ë —uEM s dAŽ lÝU²�« ÊdI�« ‰ö?š qOM�« ÁUO W�Q� WÝ«—œ XLð bI�

WOŽ«—e�« w{«—ú� q¦?_« Íd�« ·bNÐ ÁUOL�« l¹“uð rOEMð WKJA U?N½u� u¼ ∫jI�

l{u?�« v� W??O???I??O???I???Š …—uŁ ÀËb??Š Âu???N???H??L�« «c?¼ sŽ Z²½Ë Æö???F???� …œu??łu???L�«

Í—ò ÂUE?½ s v?{«—_« VK?ž√ q¹u????×?ð rð U????b?MŽ p�–Ë ¨œö?????³K� ÍœU?????B????²????
ô«

Æårz«b�« Íd�«ò ÂUE½ v�≈ å÷UO×�«

qL?Ž u¼Ë ¨Ê«u?Ý√ Ê«e?š b?Ý c?O??HMðË rO?L?Bð rð s¹d?A?F?�« Êd?I�« W¹«bÐ v�Ë

t½_ ÂU?ú� …uDš d?³?²?F¹ Ê«u?Ý√ Ê«e?�?� ¨se�« p�–  U?OM?I²?� W³?�?M�UÐ o×Ð lz«—

…d?²� v� W?ŽË—eL�« ÷—_« È— v� r¼U?�ð qOM�« ÁU?O s W?O?L� “U?−²?Š« s UMMJ

…b?�R?Ë —b?Ið ô  U??b?š Âb?
Ë ¨sO?²?³?
U?F?²? s?Oðd? t?²?OKFð XLð b??
Ë Æo¹—U?×?²�«

«u½U?� U¼uL?L?� s Ê√ `{«u�« s ÊU?� ¨‰UG?ý_« Ác¼ rO?LBð bM?Ž sJ�Ë ¨dB?L�

ÊËbÐ jÝu???²??L?�« d??×??³?�« v� ÁU??O??? s ¡e???ł d??³??�√ „d?ð wF??O???³D�« s? t½√ ÊËd¹

lO?Cð qOM?K� W?OJO�Ë—b?O?N�« …u?I�« s W?OzU?N?½ô W?O?L?� „dð p�c?�Ë ¨tM …œU?H?²?Ýô«

Æ¡U³¼

Ê«e?š WÐd??NJ� ŸËd?A? ‰Ë√ r?¹b?I?²Ð Y×??³�« «c¼ VðU?� ÂU??
 ¨Â±π±± WMÝ v�Ë

bI�Ë ¨W?OðË“ü« W¹ËUL?OJ�« …bL?Ý_« WŽUM� v� W?−ðUM�« W
UD�« Â«b?�²?ÝôË Ê«uÝ√

Ác¼ ‰u?Š X?F?L?−ðË ¨s?Oðb¹b?ý W?�??�UMË W?L??Š«e?L� sO??²?Ý«—b�« sOðU¼ X?{d?Fð

ÆW�Ozd�« …dJH�« qLJ²�ð v²�« …b¹b−�« l¹—UAL�« s WFÝ«Ë WŽuL− …dJH�«

v� g¼b?Ë l
u²? dO?ž —uDð Àb?Š ¨…dO?š_« WMÝ s¹d?AF�« ‰ö?š v� sJ�Ë

œËb��« ‰U?Gý√Ë cOHMð l¹—U?A Ê√ ¨WŽËd�«Ë “U?−Žù« Wł—b� qBÐ wMI²�« ‰U?−L�«

‡ sOB�«Ë bMN�« v� U¼cOHMð dE²ML�«Ë ‡ W?OJ¹d_« …b×²L�«  U¹ôu�« v� XLð v²�«

U?N� Êü« vM³ð v²�« œËb?��« X×?³?�√Ë ¨Ÿu?{u?L�« «c¼ v� rO¼U?H?L�« q� X³K
 b?


W�Ëd?F sJð r� W?KzU¼ Wł—bÐ U?NF¹“uð rEMðË ¨ÁU?OL�« e?−×ð vN?� ∫…œbF?² ·«b¼√



±∏≤W¦¹b×�« dB WK−

¨U??NM W??OzUÐd??NJ�« W??
UD�« ÃU??²½≈ r²?¹Ë ¨  U½U?C??O??H�« rEM?ð U?N½_ «c?¼ UMu¹ v²??Š

Æa�≈ ÆÆÆ ‚dG�« VM−ðË ¡ULÞù« …d¼Uþ s vIðË ¨ W¹dNM�« WŠöL�« qN�ðË

ÁU?O Â«b?�?²?Ýô UŽËd?A? ÂbI¹ n�R?L�« ÊS?� ¨…b¹b?−�« ‚dD�« Ác?N� UI?O?³DðË

Êu?B²?�? ŸËdA?L�« «c¼ w� v½b?ŽU?Ý bI� ¨d?B? v� UÎUð U?Î«b?�²?Ý« qOM�« d?N½

(H. H. Willams) e?U?OK¹Ë Èe?OK−½ù« ”bMN?L�« ∫q?¦? r�U?F�« œöÐ q� s ÊË“—UÐ

¨u½ö?O? WM¹b? s (Luigi Gallioli) v�u?OK�U?ł v−¹u� ∫”bMN?L�« Ÿ—U?³�« vMI?²�«Ë

U¹«e `O²OÝ v�U×�« ŸËdAL�« «c¼ Ê≈ Æ÷dG�« «cN� UÎBOBš dB v�≈ vð√ Èc�«

∫Ê«uÝ√ v� qzUN�« vFO³D�« ÷u×�« ·UA²�« l UÎ�uBš ¨dBL� …b¹bŽ

v� b??Ý ØÊ«e?š ¡UM³Ð p?�–Ë ¨  U½U?C?O??H�« ÁU?O?? q� e?−??Š d?B??L� `O?²??O?Ý ≠

ÆVFJ d² —UOK ±∂∞s d¦�√ t²FÝ mK³ð ‡ WB�Uš W¹dB ÷—√ vKŽ Ê«uÝ√

¨ «uMÝ fL?š Èb? vKŽ d?B? w� U?O�U?Š W?ŽË—e?L�« W?ŠU?�L�« W?H?ŽU?C? ≠

ÆÊ«b� ÊuOK ±± `³Bð p�cÐË

¨WŽUÝ Ø «ËuKO� —UOK±≥ v�≈ qBð WOzUÐdNJ�« W
UD�« s WLz«œ WOL� ÃU²½≈ ≠

W
UD�« Ác¼ Âb?I²?Ý UL� ¨r�U?F�« v� ¡UÐdNJK� U?ÎłU²½≈ bKÐ d³?�√ dB `?³Bð p�cÐË

ÆqIŽ UNKO�²¹ô WKzU¼ WF�œ W¹dBL�« WŽUMBK� vDFOÝ U «c¼Ë ¨d�c¹ô sL¦Ð

Ætz«eł√ s ¡eł q� v� WŠöL�« qNÝ dNM�« `³BOÝ ≠

Êu?OK ≤∞ mK³? d?O?�uð l ¨ «uM?Ý lÐ—√ Èb? vKŽ o³?Ý U? q� c?O?HMð r²?O?ÝË

v� lCð ô l¹—UA?L�« Ác¼ ÊS� p�c�Ë ¨UO�U?Š cHMð v²�« l¹—UAL�« W?HKJð s tOMł

¨dBL� UMŽËd?A `O²¹ ULK¦ WO?Ž«—e�« v{«—_« s Ê«b� ÊuOK ≤ …œU¹“ U¼—uEM

fL?�Ð UMŽËd?A s?Ž qIð ‡ l¹—UA?L�« Ác¼ U?N?−?²M²Ý v²?�« ‡ W
UD�« W?O?L?� Ê√ UL?�

ÆWMÝ ≤∞ Èb vKŽ U¼cOHMð r²OÝ l¹—UAL�« Ác¼ ÊS� ¨«ÎdOš√Ë ¨ «d

b³F –UI½≈ ∫ v¼Ë ô√ v�uOK�Uł Ø”uMO½«œ ŸËdAL� WO�U{≈ …eO UÎC¹√ błuðË

ÊuJO?Ý b¹b−�« b?��« l
u?L� oO
b�« —U?O?²šô« Ê_ ‡ W?O½uŽd?H�« …—U?LF�« …—œ ‡ WKO?�



±∏≥ qOM�« ÷uŠ ÁUOL� ÂU²�« Â«b�²Ýô«

ÆbÐUFL�« Ác¼ ‚dGð v²�« WIDML�« Ã—Uš

¿  ¿  ¿

’u?B?�Ð® W?O�U?×�« ‰U?G?ýú� vL?Ýd�« ZU½d?³�« sOÐ W½—U?I? vK¹ U?L?O?� Âb?I½

b?Ý ¡U?M³Ð ’U?��«® v½u??OK�U?ł Ø”u?MO½«œ ŸËd?A??Ë ©r¹b?I�« Ê«u??Ý√ Ê«e?š WÐd??N?�

Æ©öU� U«b�²Ý« qOM�« ÷uŠ Â«b�²Ýô b¹bł

ÃU²½ù«Ë …b¹b−�« v{«—_« WOLM²� vLÝd�« vuJ×�« ZU½d³�« vKŽ …dE½ ∫ôË√

∫©ÊUCOH�« ÁUO ‰öG²Ý« Ë√ e−Š ÊËbÐ® ‚dG�« s ÷—_« W¹ULŠË ¨vÐdN�Ë—bON�«

ÁUOL�« WOL�

U¹uMÝ WÐuKDL�«

©VFJL�« d²L�UÐ®

÷—_«

©Ê«bH�«®

Èd�«Ë WÐd²�« sO�×ð Â

—UOK ≥∂ ¥μ∞∞∞∞∞

±π¥∑ WMÝ WŽË—eL�« WŠU�L�«

rz«b�« Èd�« ÂUEMÐ

±

—UOK ¥ ±∞∞∞∞∞∞

±π¥∑ WMÝ WŽË—eL�« WŠU�L�«

÷UO×�« È— ÂUEMÐ

≤

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡

ÂUE½ v�≈ WŠU�L�« Ác¼ q¹u×²�

rz«b�« Èd�«

≥

—UOK ±∂ ≤∞∞∞∞∞∞

…b¹b−�« WŠU�LK� vB
_« b×�«

UNðœU¹“ sJL¹ v²�«

¥

—UOK ∂∞ ∑μ∞∞∞∞∞

bFÐ WŽË—eL�« WOKJ�« WŠU�L�«

‰UGA�« cOHMð

μ
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©Ê«b� ÊuOK ≤±¥∞∞∞∞∞∞ dBL� WOKJ�« WŠU�L�« ∫ Wþu×K®

∫dNM�« ÊU¹dł æ

VFJ d?²? —U?OK? ±¥∞ ¨ ¥∞ sOÐ U? »cÐc?²¹ qOM�« d?NM� Èu?M��« »u?�ML�« Ê≈

s  «uM?Ý …b??Ž v�«u???²� U??F??³?ð p�–Ë ¨≥Â —U??OK? π∞ Á—b??
 jÝu??²???LÐ ¨ÁU??O???L�« s

Æ…d�u�« s  «uMÝ …bŽ UNOKð ·UH−�«

sŽ ‡ d¹UM¹ v²?Š fD�?ž√ s ‡ W²?��« …œU¹e�« d?Ný√ v� d?NM�« »u?�M b¹e¹Ë

Æ…d²?H�« Ác¼ v� ≥Â —UOK ≥∞ ÈuÝ VKD²ð ô v²�« Ê«b?� ÊuOK ∑[μ ‡�«  UłUO?²Š«

—UOK ¥∞ jÝu²LÐ ‡ ≥Â —UOK ∏∞Ë ≥ sOÐ ÕË«d²ð vN� Wb�²�L�« vKŽ …œU¹e�« U√

ÆjÝu²L�« d×³�« v� lOCðË ‡

±μ v�≈ iH?�M¹ »u?�ML�« ÊS� ‡ u?O�u¹ v²?Š d¹«d?³� s ‡ o¹—U?×?²�« …d²?� v�Ë

b?łu?O?� ¨≥Â —U?OK ≥∞ mK³?ð WÐuKDL�« W?O?LJ�« Ê≈ sO?Š v� j?Ýu?²?L�« v� ≥Â —U?OK

ÆÁUOL�« s ≥Â ÊuOK ≤≤ v�≈ ±μ sOÐ U ÕË«d²¹ hI½ v�U²�UÐ

‰U???G???ý_« c???O???HM?ð o¹dÞ s?Ž hIM?�« «c¼ i¹u???Fð Â“ö?�« s ÊU???� ¨UM?¼ sË

∫WO�U²�«

∫qFH�UÐ XLð w²�« ‰UGý_« æ

ÆÁUOL�« s ≥Â —UOK μ d�u¹ Èc�« Ê«uÝ√ Ê«eš  ¨W¹dBL�« v{«—_« v� ≠ √

ÁU?OL�« s ≥Â —U?OK ≤[μ d?�u¹ ∫¡UO�Ë_« q³?ł  ¨W¹d?BL�« v{«—_« Ã—U?š ≠ »

ÆÁUOL�« s ≥Â —UOK ∞[μ d�u¹ ∫—UMÝË

ÁUOL�« s ≥Â —UOK ∏ ∫ŸuL−L�«



±∏μ qOM�« ÷uŠ ÁUOL� ÂU²�« Â«b�²Ýô«

∫W¹dBL�« v{«—_« Ã—Uš UNK� lIðË U¼cOHMð V−¹ ‰UGý√

v� mK?³ð ÊU??C??O??H�« rÝu?? ¡UMŁ√ U¼b??I??H?ðd?B?? q?E²??Ý v²�« ÁU??O??L�« W??O??L??�Ë

ÆU¹uMÝ ≥Â —UOK ¥∞ jÝu²L�«

∫vÐdN�Ë—bON�« ÃU²½ù« æ

qBð ÁU??O??L�« s ≥Â —U??OK π∞ WDÝ«u?Ð U¼b¹b??³ð r²¹ v²�« W?MUJ�« W??
UD�« Ê≈

Èœ«Ë sOÐ U ‡ UÎ¹uMÝ jÝu?²L�« v� ‡ dL?ð v²�« v¼Ë WŽUÝ Ø «ËuKO?� —UOK ≥∞ v�≈

±±¥Ë ±≤≤ sOÐ U?? ÕË«d?²¹ ŸU??Hð—ô« v� ‚—U?� œu??łË l jÝu??²?L�« d??×?³�«Ë U??HKŠ

Æ «ËuKO� ÊuOK ≥ s d¦�√ mK³ð WDÝu² W
UÞ q¦L¹ r
d�« «c¼Ë ¨«Îd²

≥μ∞Ë —U??OK ≤ v� d?N?MK� W?O?KJ�« W?
U?D�« d?B??×¹Ë œb?×?¹ W?uJ×?�« ZU½dÐ Ê≈

v²�« ÁUOL�« WOL�

Ê«uÝ√ v�≈ qBð

—U²_UÐ WF��«

W³FJL�«

ŸËdAL�« Â

—UOK ±π∞

Ni- ‰uLO½ v� bÝ ± œbŽ ¡UA½≈

mule

…dO×Ð v� bÝ ± œbŽ ¡UA½≈

…dO×Ð v� rEM l ¨ d³�√

ÆU¹—u²JO�

©œËb��« WIDM v�® q¹u×ð …UM
Ë

±

—UOK ≤ —UOK ±∑ U½Uð …dO×Ð v� bÝ ± ¡UA½≈ ≤

—UOK ≥ —UOK ∏

UHKŠ Èœ«Ë sOÐ Ê«eš ≤ Ë√ ± ¡UA½≈

ÈËd Ë√ ‰«œ WIDM v� …d³DŽË

 U½UCOH�« s W¹U
uK�

≥

—UOK μ —UOK ±≤∞

—UOK ∑∞
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t?OMł Êu?OK ≤∞ W?HKJ²Ð  «ËuKO?� μ∞∞∞∞∞ mK³ð W?
UÞ l ¨W?ŽU?Ý Ø «ËuKO?� Êu?OK

uKOJ?K� W?H?KJ²�« d??F?ÝË t??OMł ¥∞ v�≈ qB??²??Ý  «ËuKOJ�« W??HKJð ÊS??� Ê–≈ ¨Èd?B??

ÆUÎLOK nB½ ÊuJOÝ WŽUÝØ «Ë

∫Èdš_« WŁö¦�« œËb��«Ë Ê«uÝ√ b�� vzUÐdNJ�« ÃU²½ù« æ

qB� ‰öš ‡ ÃU²½ù« Ê√ `{u¹ WuJ×�« ŸËdA Ê√ WEŠö V−¹ ∫ Wþu×K�

ÃU?²½ù« fLÔš v�≈ iH?�M¹ ‡ ‰Ëb?−�« s ¥ r
— œuL?F�« v� ‡ ©d?Ný√ ¥® ÊU?CO?H�«

s ¥Ë ≥ s?¹œu????L?????F�« lł«— © «Ëu?KO?????� μ∞∞∞∞ v�≈ ≤∂∞∞∞∞ s® Èu?M�?�« vK?J�«

d?L??²?�?L?�«Ë rz«b�« Â«b?�??²?ÝôUÐ UM� `?L?�¹ ô b¹b??A�« ·ö?²?šô« «c?¼Ë Æ‰Ëb?−�«

ÆW−²ML�« W
UDK�

ª¡UÐdNJ�«Ë Èd�« ‰UGý_ WOKJ�« WHKJ²�« æ

¡UA½ù« WHKJð

tOM−�UÐ

ÈdBL�«

WD×L�«

‡�« WHKJð

” ØË Æ„

rOKL�UÐ

W
UD�«

ÊuOKL�UÐ

”ØËÆ„

¥ …bL�

dNý√

Mkw

∏ …bL�

dNý√

Mkw

W
UD�«

Mkw

UMÝ≈

ÈœULŠ l−½

◊uOÝ√

©qHÝ_« ‰bM−�«® Ê«uÝ√

©jÝu²L�« ‰bM−�«® Ê«uÝ√

vKJ�« ŸuL−L�«

≥μ

≥∞

≤±

≠

≤¥μ

¥≥±

≥∞

≤∂

±∑

≠

≤∂∞

≥≥≥

±∑

≤≥

∑

∑μ

μ∞

±∑≤

≤∂±

≤≤μ

±¥∂

∑μ

±[∂¥μ

≤[≥μ≤

∞[μ∞≤

∞[¥π∑

∞[μ¥≥

≠

≠

≠

≤μ∞∞∞∞∞

≤∞∞∞∞∞∞

±μ∞∞∞∞∞

≤∞∞∞∞∞∞

±≤∞∞∞∞∞∞

≤∞∞∞∞∞∞∞



±∏∑ qOM�« ÷uŠ ÁUOL� ÂU²�« Â«b�²Ýô«

ÆÈdB tOMł ÊuOK ∑∞ ∫W¹dBL�« v{«—_« Ã—Uš œËbÝ ≠

∫W¹dB?L�« v{«—_« v� Èdš√  U½«e?š ≥Ë Ê«uÝ√ Ê«eš v� b?O�uð  UD× ≠

ÆÈdB tOMł ÊuOK ≤∞

Êu?OK ≤∞ ‡�« t?O?� q?šb¹ô mK³?L�« «c¼Ë ¨Èd?B? t?OMł Êu??OK π∞ ∫ Ÿu?L?−?L�«

ÆUHKŠ Èœ«Ë w� ¡UÐdN� bO�uð WD×Ë Ê«eš ¡UM³� UÎOLÝ— UNBOB�ð rð v²�« tOMł

ÆUUŽ ≤∞ ∫ «¡UA½ù« UN
dG²�ð v²�« …bL�« æ

qOM�« ÷uŠ ÁUOL� ÂU²�« Â«b�²Ýö� v?�uO�Uł Ø”uMO½«œ ŸËdA W�öš ∫UO½UŁ

Æ©ÊUCOH�« ÁUO Â«b�²Ý«Ë e−Š l®

∫Èd�«Ë v{«—_« sO�×ð æ

WÐuKDL�« ÁUOL�« WOL�

©≥Â —UOKLÐ®

÷—_«

©Ê«bH�«®

ÊU‡‡‡O³�« Â

≥∂ ¥μ∞∞∞∞∞

Èd�« ÂUEMÐ WŽË—eL�« WŠU�L�«

rz«b�«

±

±∞∞∞∞∞∞

È— ÂUEMÐò WŽË—eL�« WŠU�L�«

ÂUEM�ò UNK¹u×ð »uKDL�«Ë å÷UO×�«

årz«b�« Èd�«

≤

±∂ ≤∞∞∞∞∞∞

v� UN²Ž«—“ sJLL�« WŠU�L�«

©qOM�« Èœ«Ë® åÈœ«u�«ò

≥

≤ ≤μ∞∞∞∞

v� UN²Ž«—“ sJLL�« WŠU�L�«

©ÊU¹d�« Èœ«Ë®

¥
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∫U¼U¹«eË U¼cOHMð »uKDL�« ‰UGý_« æ

WD×?? l? Ê«u??Ý√ v� jI??� b??Š«Ë b??Ý ¡U??A½≈ Ê≈ ∫Ê«e??š Øb??Ý ¡U??A½≈ ∫ôË√

∫WOðü« U¹«eL�« œułË l qOM�« ÷uŠ ÁUOL� Â«b�²Ýô« `O²OÝ WOzUÐdN�Ë—bO¼

p�cÐË ‡ q
_« vK?Ž ‡ ÁU?O?L�« s VFJ d??²? —U?OK ±∂∞ t?²??F?Ý Ê«e?š œu?łË ≠

‡ jÝu?²L�« v� ‡ VFJ d?² —U?OK ∏∞ v�≈ qB¹ ÈuMÝ ÁU?O »u?�M œułË sL?C½

ÆÈd�« v� Âb�²�¹

ÆÂUF�« ‰«uÞ ÁUOL�« »u�M rOEMðË  U½UCOH�« ÁUO q� e−Š ≠

Æ¡ULÞ_« dÞU� œUF³²Ý« Ë ÊUCOH�« —UDš√ b{ WU²�« W¹UL×�« ÊUL{ ≠

ÆsÞ ≤∞∞∞ ‡�«  «–  «bŠuK� W³�M�UÐ dNM�« v� WŠöL�« W�uNÝ ≠

ÆÊ«uÝ√ l
u v� WOzUÐdN�Ë—bON�« W
UD�« ÃU²½≈ …œU¹“ ≠

Ê«b� ÊuOK μ[μ W�U{SÐ p�–Ë ¨Ê«b� ÊuOK ±± v�≈ WOŽ«—e�« ÷—_« …œU¹“ ≠

»cÐcð s …b?O?H?²?�? Ê«e?��« ·U?H?{ ‰u?Š Ÿ—e?ð Ê«b?� Êu?OK ∞[μ U?NM …b¹b?ł

ÆÊ«e��« ÁUO »u�M

årz«b�« Èd�«ò ÂUE½ v?�≈ å÷UO?×�« È—ò ÂUEM?Ð WŽË—e? Ê«b?� Êu?OK q¹u?×ð ≠

Êu?OK l
«uÐ U?O�UŠ …œu?łu?L�« v{«—_« v�≈ ·UC?²?Ý …b¹b−?�« Ê«b� Êu?OK μ ‡�«Ë

Æ‰UGý_« W¹UN½ a¹—Uð s √b³ð UÎ¹uMÝ Ê«b�

≤≤ ≤∑μ∞∞∞

v� UN²Ž«—“ sJLL�« WŠU�L�«

…—UDI�« iH�M

μ

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡ μ∞∞∞∞∞
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