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 التقنية الآلية عند بديع الزمان الجزري
 *د. محمد عبد الحميد سلامة                                 

  الملخص
 كشف إلى » بديع الزمان الجزري لتقنية الآلية عند ا«  بـ الموسوم البحث هذا يهدف    

ع الزمان بدي مع  الإسلامية،لاسيما الحضارة عرفتها كما  ،التكنولوجيا تاريخ مهم في جانب
 في والتطبيقيالنظري  بين امزاوج   متميّزا ؛أنموذجا   ،باعتبارها بوالعز إسماعيل الرزاز الجزريأ

 خاصّة بمعان   لكن نفسه، الوقت في نظري وعملي مزدوج؛ خطاب لبلورة مدهش، انسجام

 .النظر والتطبيق من لكلّ  
النوافير   أنّ  نجد  ، ديع الزمان الجزريب مع  ولاسيّما ،الإسلامية التقنية في النظر إمعان  فعند     

والأقفال التي نغلق بها الأبواب الآن هي ابتكارات  ،والساعات ،وآلات رفع المياه  ،المائية 
   .واختراعات لبناتها الأولى عربية إسلامية الأصل

 –  علم الحيل  –الآلة    -التكنولوجيا    –الكلمات المفتتاحية : التقنية 
 زري الزمان الج  بديع       

The mechanized technique of the brilliant scientist Badī al-Zaman al-Jazarī 
 

Abstract 
The research entitled." The mechanized technique of the brilliant scientist 

Badī al-Zaman al-Jazarī "aims to find out the philosophy beyond on 

important side in the History of Technology as definod by the Arabic and 

Islamic civilization, especially with Badī al-Zaman al-Jazarī ,considering it 

as adisinctive model combining the theoretical and applied aspects in 

asurprizing harmony to preset adouble discourses theorethicaly and 

practically at the same time Especilly with Badī al-Zaman al-Jazarī , we find 

that water fountains, water pumps, watches and padlocks hich we use to lock 

doors nowadays go to back to the Arabic and Islamic inventions 
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 فـترة   وازدهارهـا تفوقهـا اسـتمر العالميـة الـتي الحضـارات مـن الإسـلامية الحضـارة تعُـد 
 ذلـ  إلى يـدفعهم والأدبية والفكريـة، العلمية المجالات كل   اؤهعلما وطَرَق من الزمن، طويلة  
 الـذي الكـون الفسـي  في والتأمـل والتَفكـر البشـرية ة  لخدم ـ بالبحـث العلمـي العميـق إيمـامم
 ،قدرته   عظيم على الدال ة آياته   من آية   كلّ   في  رالنظ بإمعان  وأمرنا ،( )عزّ وجلّ  الله   خلقه

نعه ،  إلى خلالـه   مـن يصـل الفلسـفة  طريقـا   مـن اتخـذ  مـَن العلمـا  هـلالا  مـن فظهـر وبـديع صـُ
 Mechanics) الميكانيكـا(الح يـَل كع لـم العقليـة العلـوم في تفـوق ومنهم مـن المختلفة، الحقائق
 أوربا،ولكن في  الصناعية  الثورة قبل العالمَ  يعرفه لم العلم أن  هذا الناس الكثير من يظن الذي
 في الإنسـان  حاجـات لسـدّ   القديمـة في العصور الع لم هذا ظهر فقد  تماما ، ذل  غير الحقيقة

 .ختلفةالم  الحياتيةالمجالات 
 العلمـا  مـن كثـيرر  وظهـر المسـلمين، عنـد  الوسـطى العصور في الع لم هذا برز كما 

 العلمـا  هـلالا  وتـر  لنـا الكثـيرة، الكتـب فيـه وأل فـوا) الميكانيكـا(علـم الح يـَل في بحثـوا الـذين
 .المجال هذا في وتفوقهم براعتهم -ش  ولا- مم ا يثُبت الغزيرة، الملال فات من الكثير

 إم ا في المقادير، الن ظر هو الع لم هذا) :" مقدمته   في( ابن خلدون  العلم يعرفه  وهذا
 )*(."وغيره كالأعداد وإم ا المنفصلة والجسم، ،والسط  ،كالخطّ   المتصلة

ــد  ــادأ لقـ ــلمين   ظـــل فـ ــا  المسـ ــارة الإســـلامية علمـ ــا   الحضـ ــه ممـ  قد مـ

تقنيـــات   فيـــه م الميكانيكـــا، وابتكـــروامـــن قواعـــد لعل ـــ الإغريق،والرومان،والفرس،والصـــينيون 
 كـان  الأهميـة، بعـدما غايـة في فريـدا   تطبيقيـا   ع لمـا   جَعلـهُ  مم ـا مـن إبـداعهم إليـه جديدة،وأضافوا

علـى   بهـا يتحـايلون  الـتي بـذل  ، ويعـي الح يـَل علـم عليـه وأطلقـوا والسـحر، للتسـلية اع لمـ  
 البشـرية والقـوة الإنسـاي الجهـد  فيرتـو  الأغـرا ، بمعـى مـن غـر    لتحقيـق الصـعبة الظـروف

 مـن أكـر جهـد   علـى البسـيط للحصـول المجهـود من والاستفادة الميكانيكية، القوة في والتوسع 

 .الإنسان  جهد 
وتمتع المهندسون بمكانة مرموقة   المجتمع ولدى الخلفا  والحكام، وكان لقب مهندس 

 يضاف إلى اسم من يمارس هذه المهنة .
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المســلمين يمارســون العلــوم النظريــة والعمليــة،وكانوا مهندســين إلى جانــب    وكــان العلمــا   
 ما اشتهروا به من الاختصاصات النظرية.

أبَو العز بن إسماعيل بن الرزاز الملقب من هلالا  العلما  المهندسين بديع الزمان   
جمع في حياته بين العلم والعمل  م(،1206 –م 1136هـ/ 602 -هـ530) بـالجزري
مخترع مبدع عالم بالعلوم النظرية   مهندس ويمثل وصفه للآلات وصف،ريض عليه والتح

وضع .ضارة الإسلامية والمخترعين في الحينوالميكانيكي المهندسين من أعظم دوالعلمية،فهو يع
استمر دؤوب   الجامع بين العلم والعمل النافع في صناعة الحيل« عصارة عمل«  الجزري في كتابه

 بعده أن  كان يريد للمهتمين منأنه  ا، ويظهر من طريقة عرضه عام   نخمسة وعشري قرابة

 آلة من الآلات إلى جانب ذل  نجده يضع لنا تفصيلا كاملا لكل ، يستفيدوا من علمه

 .اخترعها التي
على  «وفق ذل  تعتمد هذه الدراسة للتقنية الآلية عند » بديع الزمان الجزرى  و

المخطوط » الجامع بين   ليلها وتقويمها، ومن أهم هذه المصادرالمصادر الأصلية ،ودراستها ،وتح
الذى عر  لهذا الجانب من النشاط الهندسي التقى   «العلم والعمل النافع   صناعة الحيل 

بد ا  بما أخذه بديع الزمان الجزرى عن الحضارات التي سبقته، لاسيما حضارة الإغريق، وما 
 كار أصلية، وما قدمه وأضافه من ابتكارات عظيمة.توصلوا إليه من مفاهيم صحيحة وأف

لأهـم رواد هندسـة الحركـات مـن علمـا  الإغريـق،   اومن ثم فإن هذه الدراسة تقدم عرض  
  لأهــم منجــزاتهم، وهــذه بــلا شــ  هــي نقطــة البــد  الــتي بــدوما لا تصــ  دراســة جــادة و  بيــانا    و

منـذ صـدر حضـارتهم بإصـدار الترجمـات  منصفة للتقنية الآلية، ذل  أن العرب والمسـلمين اهتمـوا  
  العربية لأمهات كتب الإغريق والروم في هندسة الحركـات ،وتحريرهـا وشـرحها مثـل جـر الأوقـال و
رفعهـــا، وعمـــل الســـاعات والآلات الروحانيـــة )الآلات الـــتي تعمـــل بالهـــوا  أوالبخـــار(، وميخانيقـــا  

 العجيبـة الـتي تعتمـد فيمـا تعتمـد علـى  الما  )الآلات التي تعتمد على حركة الما (، وصـنعة الأواي
رى المــا  مــن الحــو  وغــير   لميزابفكــرة المثعــب)ا ه(، وعلــى ضــرورة عــدم الخــلا ، وحيــل إخــراج  مَــَ

المـــا  إلى جهـــة العلـــو، وآلات الحـــرب، ورمـــي الحجـــارة، والمـــرايا امرقـــة والآلات الـــتي تتحـــر  مـــن  
 .تلقا  ذاتها إلخ.  وهذا هو الشق الأول 
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ــزرى للتقنيـــات    الشـــق ا  و ــديع الزمـــان الجـ ــتيعاب بـ ــة اقـــدم مـــدى اسـ ــان مـــن الدراسـ لثـ
،مكنــــه لــــي  مــــن حفــــس تــــراأ الإغريــــق فحســــب، وإنمــــا أتا  لــــه ذلــــ   اتام    الإغريقيــــة اســــتيعابا  

 الاستيعاب فرُص التحسين والتطوير والإبداع والابتكار.
 :  الحضارة الإسلامية   المبحث الأول : نشأة الحيل النافعة ) الميكانيكا ( وتطورها      
 

كـل    تشـمل وكانـت اليـونان، ( هـمmechanicsالع لـم ) هـذا علـى أطلـق مـَن أول إن  
أنّ   نجــد  الع لــم لهــذا دراســتنا ومــن خــلال والحــذق، والراعــة بالمهــارة المتعلّ قــة الفنــون 

 .)الح يَل ع لم(عليه المسلمين,أطلقوا
 هـي  )أو )الحـال) الحـول(أو) الح يـَل (كلمـة أن   نجـد  المعـاجم العربيـة في بالتـدقيق  و

 والسـقوط والعجلـة والثبـات والتغيـير والقـوة بالحركـة والمتحـر  تتعلـ ق معـان   علـى تنطـوي ألفـا ر 

بملاحظـة  دقيقـة   ،)الح يـَل علـم (مُصـطل  اشـتقوا الجـذور اللغويـة هـذه   ومـن وغيرهـا، ...والنقـل
 منهجـي علـى منطقيـا   القائمـة لح يـَلا ، وموضـوعات علـم للفـس المعنويـة الدلالـة لمـلا بـين

 (1).الاستدلال والتجربة

،  الحَـولل  :بأمـا   منظـور، ابـن ، وذكـر(2)الاحتيـال((بكسر الاسـم    :لغـة   الح يَلـة فع لـمُ 
 وجـودة الحـذق ذلـ  والتَحُيـل، كـل  , والت حـول وامـال، والحويـل، والحَـولل، والح يَلـة، والح يـَل،

 ويـذكر ، (3)مـا حُبـه إلى يكرهـه عمـا المـر  تحـول الـتي وهـي التصـرف،  دق ـة على والقُدرة النظر،

 وجـه علـم :بأن ه ،)ع لم الح يَل (الفارابي عر ف فقد  :اصطلاحا   أم ا.(4)  القوة بأما الح يَلة الزبيدي

ي  الرياض ـ بـين مشـتر  فن     :هي والح يَل    (5).التعاليم في وجوده مَا يرُهن جميع  مُطابقة في التدبير
 وجهها، على ،وأساقها الأر  بطون  في المياه المتكنة استنباط من إليه يتوصل وما والطبيعي،

 (6) الضعيفة القوى بمعونة   الأشيا الثقيلة حمل على يتقو ى وبها الدواليب، طريق وهوعن

 الهندسة فروع ضمن الرياضية، الفرعية للعلوم الأقسام في الح يَل (7) سينا ابن يضع   و.

 الآلات وع لـم weight والمـوازين وع لـم الأوزان  الأوقـال وجـرّ   Surveying لـم المسـاحةع   مـع 

وسمـاه بالح يـَل   الميـاه، نقـل وع لـم Optics المناظروالمرايا وع لم   Molecular engineering الجزئية
 هـي  و ،(8) الميكانيكيـة أوالفيزيا  على الميكاني  العرب أطلقه مُصطل ر  الح يَل ع لم  المتحركة و
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 وعمل الصائته أو الصامتة والجرّ  والساعات الرفع  كآلات يسير بُُهد   أو بذاتها آلاتر متحركة

 قـد   و ، (10)  الحاضـر الوقـت البارعـة في الآليـات بع لـم الح يـَل ع لـم يُسـم ى  و (9)  آلات النـار

 لع لـم الحصـري التعريـف تعُطـي هـذا الوسـطى القـرون  في الشـرقية مـن الموسـوعات كثـيرر  كانـت

 (11).   الميكاني 
 الميكانيكـا في هـلالا  بـرع فقـد  المصـريين القـدما ، إلى يعـود الع لـم هـذا بـدايات إن  

 وأسـاليب وسـائل علـى مُعتمـدين الأهرامات والمعابد، بنا    في الرافعة الآلات حيث استخدموا

  كمـا  An inclined plane (12). المائـل السـط  أهمهـا مـن  و الإحكـام، هندسـية شـديدة
 التزييـت فائـدة وعرفـوا الـزمن، لقيـاس والمائيـة الشمسـية السـاعة القـدما  المصـريون  اسـتخدم

 للملكة النصفي التمثال فكان  النحت فن من هائلةا آثار  تركوا  و الحجارة، نقل فيوه واستخدم

 ذات المعابـد  يوضـحها القديمـة المصـرية والعمـارة .العـالم في للنحـت الأمثلـة  أروع مـن نفـرتيتي

 الزاهيـة الألـوان  ذات والنقوش اللوت ، زهرة هيئة على زخارف من  عليها بما الضخمة الأعمدة

 من عليها بما الفرعونية المسلات توجد  حيث إسنا، ومعبد  والملكات،  الملو  ووادي الأقصر في

  .نقوش  و رسومات
 ضـخمأ د تع ـ الـتي القديمـة المصـرية المعماريـة العجائـب إحـدى الجيـزة أهرامـات  أن  كمـا

 في كاملـة عليهـا العثـور ت  حيـث بعجـلات عربـة أقـدم القـدما  المصـريون   وصـنع  .العـالم في بنـا 
 .رائعة  فنية تحفة وهي .القبور أحد 

 امـور، وفـرا  امـور، وهـي ودقة، بخرة تجميعها يتم أجزا  عدة من هذ العربة  وتتكون  

 المنضـدة القـد   المصـري اخـترع كمـا .للعجلـة الخـارجي الخشـي وامـيط للـدعامات،  والكلابات

 والسـلالم الأبـراج واسـتخدموا .الـدوران  بعمليـة الطمـي لتشـكيل ،الفخاريـة  العجلـة أو الدائريـة

  والتفصيل الغزل لعمليات والنحاس الخشب من أدوات هنا  وكانت .البنا  في المستخدمة

 منها واحدةال تزن  التي الحجرية، الكتل ملايين نقل القدما  المصريون  استطاع  

 فترة في الفضا ، من رؤيته يمكن ،طن ألف وخمسمائة ملايين ستة يزن  هرم لبنا  ، أطنان 

 أو المصانع  استخدموها،وما التي التكنولوجيا وما ؟ذل  فعلوا فكيف ، عاما عشرين  استغرقت

 (31)   ؟والفخامة الدقة من العظمة بهذه البنا  في المساهمة الثقيلة المعدات
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 بأن   وخصوصـا   المجـال، هـذا في الإنسان العراقي بَـرعَ فقد  الرافدين، وادي ةحضار  أم ا

أو   وصـناعتها الأدوات تشـكيل كانـت في Dynamics والـديناميكا الميكانيكـا جـذور علـم
 النقـل وتسـهيل الأراضـي القنـوات  لإروا  مـن شـبكة   بحفـر   السـومريون  قـام اسـتعمالها،فقد 

 المـا  رفـع  الأمـر اقتضـى حيـث * الشـادوف واسـتخدموا بلاد،ال ـ أجـزا  مختلف ينوالمواصلات ب

 (14). عالية إلى مستويات  

ا  الـتي تلـ  عـن تمامـا   مختلفـة لعلـومهم خصـائص كانـت فقـد  القـدما ، اليونانيـون  أمـّ

 الرياضـيات علـم انـدماج خـلال ، فمناوتجريد   عقلانية أكثر فهي السابقة، كانت للحضارات

 مثـال والآلات، العـُدد علـى مهـم إنجـاز وتطـوير ت   القديمـة والسـومرية ةالمصـري اليونانيـة بالثقافـة

 الهيدروليكيـة الهوائيـة والأجهـزة والمكـاب  الطـواحين في طبُّ قـت التي axis الدورانية ذل  الحركة

 زمـن قبـل الصـناعات المعدنيـة في وبرعـوا والمضـخ ات، المائيـة الهـوا  كالـدوافع  بضـغط   تُـدار الـتي

 مَا تحت تصرفهم، كانت التي الكبيرة بمواردها وسورية مثل مصر بلاد   إلى بانتقالهم الإسكندر

وبنـا    الأوقـال وإزاحـة الـر ي آلات وخاصـة   كـلّ  الآلات في ضـخم تطـوير   إحـداأ أمكـن
 (51) .السفن

ــترة الهيلنســــتية   ــد  والعلــــم    -شـــهدت الفـ ــترة التقــــا  العلـــم اليــــونان بالعلـــم الشــــرقى القـ فـ
ــة ، فقــــد وفــــد إلى الإســــكندرية   القــــرن الثالــــث ق.م كثــــير مــــن    -الرومــــان   صــــحوة تكنولوجيــ

 العلمــــا  اليــــونانيين ، نــــذكر مــــنهم علــــى ســــبيل المثــــال لا الحصــــر ، أر يــــدس الســــيراكوزى  

Archimedes of syracuse
ق. م ( الـذى يعـد مـن أعظـم الرياضـيين    212  –  278)    (61)

كانــت أعمالــه تجمـع بــين النظريــة والتطبيــق ، فــذكر النظريــة  والمخترعـين   العصــور القديمــة ، فقــد  
 المضبوطة للرافعة " الأجسام تتوازن إذا ما علقت على مسافات تتناسب عكسي ا مع وزما". 

ولقد استنتج هـذا القـانون مـن البـديهيات الـ  تـنص علـى أن الأجسـام المتسـاوية الـوزن  
كاز تتـوازن ، كمـا أن الأجسـام المتسـاوية الـوزن ،  ، والموضوعة على أبعاد متساوية من محور الإرت

ن ، وأن الجســم الأبعــد مــن محــور  رتكــاز لا تتــواز لــى أبعــاد غــير متســاوية مــن محــور الاوالموضــوعة ع
 (71)رتكاز ينخفض الا
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اكتشــف أر يــدس قــانون ميكانيكــا الســوائل الســاكنة )الهيدروســتاتيكا أو علــم تــوازن    و
ه الأجســـام العائمــة فيهـــا ، و لـــه قاعـــدة مشـــهورة هـــى :"إن  الســوائل( والضـــغط الـــذى تتعـــر  ل ـــ

ا أو مــن وزنــه يعــادل وزن الســائل المــزا " ،     جزئيــ ا   ســائل مــا ، يفقــد جــز  ا  الجســم المغمــور كليــ 
وقد ساعدته هذه القاعـدة علـى تحديـد الـوزن النـوعى ل جسـام ، كمـا سـاعده علـى حـل مسـألة  

 .  (81)التاج 
عرة كبيرة لجمـع أشـعة الشـم  ، وإعـادة تسـليطها علـى أشـرعة  من اختراعاته مرايا مق و

الســفن المهاجمــة فتحرقهــا ، وهــى بمثابــة آلــة ، أو جهــاز إشــعاعى  ســى ، يقــوم بتجميــع أشــعة  
الشم    بلارة منـه ، ثم يعيـد تسـليطها منـه مـره أخـرى   صـورة شـعاع حـارق مـدمر حـرق كـل  

 ما يسلط عليه . 
الروافع والبكرات لرفـع الأوقـال الكبـيرة ،والـ  اسـتعملها  من أهم اختراعات أر يدس  و

  الــــدفاع عــــن ســــيراكوزة ضــــد هجمــــات الرومــــان . فمــــن خــــلال فتحــــات   أســــوار المدينــــة ،  
وبواسطة أعمدة متحركة معلقـة علـى الأسـوار اسـتطاع أر يـدس أن يرمـى سـفن الرومـان المهاجمـة  

ــا . ــا ينســــب  (19)بأحجــــار كبــــيرة تعمــــل علــــى إغراقهــ ــة    كمــ ــة المائيــــة )حلزونــ ــه اخــــتراع الحلزونــ إليــ
، أو الطنبور, وهى جهاز بسيط يرفع المياة إلى أعلى ، بتحركها خلال أسـطوانة  (20) أر يدس (

دوران بــداخلها حلزونــة ، وهــى عبــارة عــن قطعــة خشــب لفُــ تل بطريقــة حلزونيــة علــى محــور مائــل  
  المـــا  ، وتـــدار فيرتفـــع المـــا  إلى    ،ومحاطـــة بأســـطوانة مَوفـــة مفتوحـــة ، ويوضـــع جزؤهـــا الأســـفل

 (21)المستويات الأعلى 
إذا انتقلنـــا إلى القـــرنين الثـــاي والأول ق.م . نجـــد أن المـــنهج التجـــري  قـــد بلـــ  درجـــة    و

عاليــة   كافــة العلــوم والفنــون . وقــد كــان لهــذا المــنهج أوــره   التقــدم العلمــى   مَــالى الفيــزيا  ،  
نين ، ففى هذين المجالين برز ولاوة أعلام خلال القـرنين الثـان والأول  والتكنولوجيا   هذين القر 

 ، وهم " كيتسيبيوس السكندرى"  و" فيلون البيزنطى " و"هيرون الاسكندرى " .
 Ctesibius of)) ق.م285  -ق.م  222ستيسـيبيوس أو كتيبيـوس أو تيبيـوس )أمـا  

Alexandria  تـــدفق المـــا  بمعـــدل ثابـــت خـــلال  ( ينســـب إليـــه اخـــتراع ســـاعة مائيـــة، تعتمـــد علـــى
وقــب ، وقــد صــنع اكتســيبيوس الثقــب مــن الــذهب ، وذلــ  لتفــادى حــدوأ الصــدأ ، كــذا مــن  
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جـوهر كـر  ؛ لتفـادي التآكــل ، وينسـاب المـا  المتـدفق الثقــب إلى وعـا  أسـطواي ، فيرفـع عوامــة  
ا مسـنن ا ،  تحمل ملاشر ا يشير إلى تدريج للساعات ، وقد زودت العوامة بُريـدة مسـننة تـدي ر قرصـ 

 (22)فيحر  عرائ  أو شخوص ا ، أو ليقرع أجراس ا ، أو ليجعل طيور ا تصد  .
  (23)(  Philon of Byzantium)    )ق.م  220–ق.م280 (أمــا فيلــون البيزنطــى

مَ إلى   رلج  فقــــد اشــــتهر في حقــــل الميكانيكــــا التطبيقيــــة.ومن أهــــم ملالفاتــــه في هــــذا المجــــال كتــــاب تـــــُ
حيـث نجـد فيـه قسـم    Les (pneumatiques de Philon de Byzance  الفرنسـية تحـت عنـوان:

يتعلــق بالنظــريات الفيزيائيـــة، نــذكر منهـــا نظريــة تحليــل طبيعـــة الهــوا  ، وأخـــرى تبحــث في امتـــزاج  
ــة   ــيفون ،والعتلـ ــة ،والسـ ــره كالعوامـ ــدة في عصـ ــبعض التقنيـــات المعتمـ ــر  لـ ــع شـ ــا  ، مـ ــع المـ ــوا  مـ الهـ

   وغيرها.
تـدل علــى أن الهــوا  جسـد مــادى يمـ  الفضــا  ، وأن الفــرا     فلـه سلســلة مـن التجــارب  

لا يمكن أن يكون . فالما  لا يمكن أن يسـكب مـن وعـا  إلا إذا تمكـن الهـوا  مـن الحلـول محلـه ،  
فــإذا جـــرى ســـحب الهـــوا  مـــن وعـــا  مـــا ، فــإن المـــا  يتبعـــه ، ولـــو كـــان الاتجـــاه إلى أعلـــى. وعليـــه  

 ( .1643التوصل إليه قبل مَى  تورشيلى)  يكون فيلون قد وصل إلى أبعد ما يمكن
تجـارب فيزيائيـة يـرهن مـن خلالهـا علـى    –على سبيل المثـال لا الحصـر   –يسوق فليون 

 أن الهوا  " جسد من الأجساد" وعلى أن الخلا  أمر مستحيل.
( مـن أهـم ملالفاتـه    ( Heron of Alexandriaم(  70-م10أمـا هـيرون السـكندرى)

اسـتناد ا إلى    (. Les mécaniquesرجمـت إلى الفرنسـية تحـت عنـوان )مَموعـة مـن وـلاأ كتـب ت
  م(. 912 -م820النسخة العربية التي ترجمها قسطا ابن لوقا البعلبكى )

الكتــــاب الأول يتعــــر  لمســــائل رياضــــية ، ومســــائل في علــــم الســــكون والحركــــة، بينمــــا  
ئــل ، والزاويــة وغيرهــا. أمــا كتابــه  الكتــاب الثــاي  يتنــاول الآلات البســيطة كالرافعــة ، والســط  الما

 .  (Les pneumatiques) الثالث ، فقد خصصه للتطبيقات العملية ، وحمل عنوان 

في هــذا الكتــاب حــدد هــيرون مَموعــة مــن الأوعيــة ، والحيــل علــى غــرار مــن ســبقوه .  
ا ، ويوضـع  ومن أهم اختراعاته الكرة الدوارة  ال  اخترعها ، وهى عبارة عن كرة معدنية تمـُل  بالم ـ

، وقــد  إلى بخــار ينــدفع منــه خــلال فــوهتين  تحتهـا لهــب لتســخين المــا  بشــدة حــ  يغلــي ، ويتحــول
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ا مـــن   ــانبين يمكناهمـــا مـــن الـــدوران عنـــدما ينـــدفع بخـــار المـــا  خارجـــ  ركبـــت الكـــرة علـــى حـــاملين جـ
   (24)الفوهتين 

الإغريقيــة  واخــترع آلــه كانــت تثــير اعجــاب ودهشــة المــترددين علــى المعابــد   الحضــارة  
القديمــة ، وهــى آلــه تضــع بهــا قطعــة مــن النقــود   فتحــة معينــة تحصــل علــى مــا  مقــدس .كمــا  

 استغل تمدد الهوا  بالحرارة لإحداأ حركة يخفى فاعلها كفت  الأبواب.  
وقـــد نبـــ  هـــيرون الســـكندرى   علـــم البصـــريات ، وكـــان يتضـــمن ولاوـــة أقســـام كبـــيرة :  

ــاس   ــم انعكـ ــة ، وعلـ ــريات البحتـ ــار الضـــو   البصـ ــم انكسـ ــة والتطبيـــق( ، وعلـ ــرايا النظريـ ــو  )المـ الضـ
    (25))الكاسر النظرية والتطبيق( ، وفيه نرى العلم ممزوج ا بالتقنية بشكل وويق .

 وأر يدس إقليدس :أمثال كتب السابقين، من الع لم هذا بنقل بدأوا فقد  العرب أما

 هذا في تخصصوا الذي لمهندسون المسلمون وا العلما  ظهر ثم   الإسكندري، وأريليينوس وهيرون 

 منه. للاستفادة تطبيقات  رائدة وابتكروا جديدة علمية قواعد  له وطوره ووضعوا المجال
ــب  و    ــة " الجانـ ــم " الحيـــل النافعـ ــل علـ ــييمثـ ــدم    التقـ ــلامية    فيالمتقـ ــارة الإسـ ،  علـــوم الحضـ

كــل مــا    فيفــادة منهــا تقنيــا  حيــث كــان المهندســون والتقنيــون يقومــون بتطبيــق معــارفهم النظريــة لإ
مـا بـين    الإسـلاميالعـالم    فيوقـد ازدهـر علـم الحيـل   والأعمـار,وحقق مظـاهر المدنيـة  ،يخدم الدين

والســابع الهجــريين ، التاســع والثالــث عشــر الميلاديــين ،واســتمر عطــا  المســلمين  ،القــرنين الثالــث  
 تقريبا.  الميلاديفيه ح  القرن السادس عشر 

معرفــة كيفيــة الحصــول علــى فعــل  كبــير  بُهــد  يســير ، ولهــذا  يكانيكــا  الم  علــم  والهــدف مــن
سمــ اه العــرب بالحيــل، أي اســتخدام الحيلــة مكــان القــوة، والعقــل مكــان العضــلات، والآلــة بــدل  

كانـــت تعتمــد علــى العبيـــد، وتلجــأ إلى نظــام الســـخرة في    عكــ  الشـــعوب الســابقة الــتيالبــدن.  
 .كبير  جسمايمَهود تحتاج إلى  التيإنجاز الأعمال 

وإرهـاق الخـدم والعبيـد وتحمـيلهم فـوق مـا يطيـق  ،فلما جا  الإسلام ومى عن السـخرة   
تجـه المسـلمون إلى تطـوير الآلات لتقـوم  ا، إلى جانـب تحريمـه المشـقة علـى الحيـوان  العاديالإنسان 

  فيعماله  بالأعمـــال الشـــاقة، وبعـــد أن كانـــت غايـــة الســـابقين مـــن علـــم " الحيـــل " لا تتعـــدى اســـت
مذاهبهم ، مثل استعمال التماويل المتحركـة أو الناطقـة بواسـطة    إتباععلى    والروحي الديي التأوير



525 

 

المعابد،فقــد جــا  الإســلام    فيالكهــان ،واســتعمال الأرغــن الموســيقى وغــيره مــن الآلات المصــوتة  
ــيطة ــة إلى وســــائل وسـ ــير حاجـ ــه بغـ ــين العبــــد وربـ ــلة بـ ــداع    ،وجعـــل الصـ   يبصــــر   أو،  حســـيأو خـ

هــــو التيســــير علــــى الإنســــان باســــتعمال آلات    ؛وأصــــب  لعلــــم " الحيــــل النافعــــة " هــــدف جديــــد 
  متحركة.

 الإنجليزي الفيزيا  عالم   وضعها قد  رئيسة، كان  قوانين ولاوة على يقوم الحركة وع لم

 عشر، الثامن القرن  أوائل في )م م1726-مSir Isaac Newton 1642 (إسحق نيوتن

 Philosophiae)الطبيعية للفلسفة الرياضية الأصول( به  الشهيركتا في نشرها عندما

Naturalis Principia Mathematica, 1687 ،  المعلومات من ينهذه  القوان جمع  قد  وكان 

 أن ه قرون، عصره  بسبعة   قبل ل شيا  الحركة عن المسلمون  ما العل كتبه ومم ا القديمة العربية

 ع لم في العلما  المسلمين لجهود دراستنا خلال ومن ضية،مُعادلات  ريا قالب في صاغها

 العاطفة ،والكلام عن وبعيدا   الثلاوة، الحركات المثال قانون سبيل على نأخذ  الميكانيكا

ُجر د، العاطفي
الكثيرة  النصوص تدعمه اوصرح   اواضح   المسلمين كان  علما  جُهد  فإن   الم

 .األ فوه التي مخطوطاتهم في الموو قة
 : للحركة الأول القانون 

 مـن الموج هـة الكميـات مَمـوع أن ـه الفيـزيا  إلى ع لـم في للحركـة الأول القـانون  يُشـير

سم   على التي تلاور القوى  جسم   أي   فإن   وبالمثل الجسم ساكنا ، هذا يظل فسوف صفرا ، مَا ج 

 قـوة مثـل عليـه؛  تـلاورقـوى   أي ـة   وجـود عـدم حالـة في ثابتـة بسـرعة   علـى حركـة   سـيظل متحـر 

 .كاالاحت
 حالـة   في الجسـم يبقـى "إن   :قـال حيـث الرياضـي، نيـوتن فيـه قـانون  جـا  مـا هـذا  و 

 هـذه   علـى تغيـير خارجية قوى   ربُُته لم مَا مستقيم، خطّ   مُنتظمة في حركة حالة في أو سكون 

 .الحالة"
في   سـينا ابـن الـرئي  الشـيخ فـإن   ذلـ ، في المسـلمين ودورهـم علمـا  إلى جئنـا إذا  و 

 خلـي إذا الجسـم أن   لـتَعلَم "إن ـ  :بلفظـه ، فقـال ذلـ  صـا   )والتنبيهـات الإشـارات ( كتابـه  

 ينمُع ـ وشـكل   عـينمُ  موضـع   مـن لـه بُـد  يكـن لم غريـب، تأوـيرر  خـارج مـن لـه يعـر  طباعـه، ولم
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 يطلـب بمعـى بل جسم، بما هو للجسم المعاوقة وليست ذل ، استيجاب طباعه  مبدأ في فإن  

 .(26)حاله " على البقا 

 عـن يمتـاز للحركـة الأول سـينا للقـانون  ابـن تعبـير أن   السـابق الـنص من لنا الواض   و

 يبقـى الجسـم أن   علـى وفيـه يلاكـّ د  قـرون، سـت ة   مـن بأكثـر بعـده جا  الذي إسحاق نيوتن تعبير

ا مُسـتقيم خـطّ   في حركة مُنتظمـة أو سكون  حالة   في تر  لم مـَ  هـذه   تغيـير خارجيـة علـى قـوى هبُـُ

 (72) .القانون  هذا اكتشف أول مَن هو سينا ابن أن   يعي بما الحالة،
   :للحركة الثاي القانون 

 وهـو سـرعته ، زيادة وعلـى الجسـم المـلاوّ رة علـى القـوى مَموع بين يربط القانون  هذا  و

 ثابـت ويعُـد  اتجاههـا، فـ ن القـوة وفي حجـم مـع  متناسـبة   العجلـة وتكـون  يعُـرف بالعجلـة، مـا

 .) ( الجسم كتلة التناسب بمنزلة هذا
 اللازمـة للحركـة القـوة إن   :قـال حيـث الرياضـي، قـانون نيـوتن في ذلـ  جـا  قـد   و 

 كحاصل ضرب تقُاس مافإ وبالتالي وتسارعه ، كتلة الجسم من كلّ   مع  طرديا   اتناسب   تتناسب

  .ميلها خطّ   وعلى القوة اتجاه نف في  التسارع يكون  بحيث التسارع، × الكتلة
 كتابـه البغـدادي في مَلَكـا بـن الله هبـة مـثلا   المسـلمين، نجـد   لمـاع إلى رجعنـا إذا  و

عتر
ُ
 أسـرع تحـر  الأشـد  فـالقوة محالة، لا زمان  حركة  فيها "وكُل   :يقول حيث ،)الحكمة في )الم

ا الزمـان، قَصـُرف  السـرعة ازدادت ؛القـوة اشـتد ت فكل مـا أقصـر، ،وفي زمـن    لمَ  الشـد ة تتنـاه لم مـَ
 مَا ماية السرعة في سلب الزمان  لأن   أشد؛ زمان   غير في الحركة تصير وفي ذل  السرعة، تتناه
 .   "للشد ة

 اشـتداد عنـد  تـزداد السـرعة  " :بلفظه   قال ،)الخلا (الموسوم عشر الفصل الرابع  في  و

حد دة لقطع المسافة الزمن وقَ  المتحر  الجسم سرعة الدفع زادت قوة زادت فكل ما القوة،
ُ
 ،"الم

 (28) .للحركة الثاي القانون  وأسماه الرياضي، في قانونه   نيوتن نسخه ما بالضبط وهو

 :للحركة الثالث القانون     
 الثاي الجسُيم في الأول الجسُيم بها التي يلاور القوة فإن   جُسيمان، تفاعل إذا أن ه يعي هو  و   

طلقـة، بالقيمـة تسـاوي ،)قـوة الفعـل سـم ىتُ (
ُ
يم بهـا يـلاور الـتي بالاتجـاه القـوة وتعُـاك  الم  الجسـُ
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 فعـل   ردّ   فعـل   لكـلّ   :"قانونـه   في نيـوتن صـاغها وقـد  ،)الفعـل ردّ   تُسـم ى قـوة( الأول في الثـاي

ا وهـذا ،"في الاتجاه له ومُضاد المقدار في له مساو   كتابـه    رازي فيال ـ الـدين فخـر الإمـام أورده مـَ
 جـاذبان  بهـا يجـد  الـتي "الحلقة :يقول ، حيث)والطبيعيات الإلهيات علم في المشرقية )المباحث

 بفعـل معوقـا   فعـلا   فيهـا منهـا فعـل واحـد   كـل   أن   شـ    لا الوسـط، في وقفـت متسـاويان حـ   

 (29) الآخر".

 علما  اليونان  ،أن  )النافعة يَلالح  ( لع لم الميكانيكا دراستنا خلال من القول يمكن إذن      

وطو روه  المسلمون  أخذه ومنها الع لم، لهذا الل بنات الأولى وضع  في الكبير الفضل لهم كان 
 ومنهم العالم بديع الزمان الجزري . فيه، مُبدعين وأصبحوا

   
 المبحث الثان : بديع الزمان الجزري والأهمية العلمية والتراوية لمخطوطه النفي :  

  لجـزري. لبـديع الزمـان ا«لالجامع بين العلـم والعمـل النـافع في صـناعة الحي ـ »كتاب   د يع
ــة في الـــتراأ العـــربي الإســـلامي، وقـــد أثار هـــذا الكتـــاب   الأطروحـــة الأهـــم في الهندســـة الميكانيكيـ

 اهتماما  بالغا  من قبل ملارخي التقنيات وملارخي الفن كذل .  
كــان الجــزري فنــانا  بارعــا ، فمخطوطاتــه الــتي  .  س   بالإضــافة  لإنجازاتــه كمخــترع  ومهنــد   و

وتوضـحها باسـتخدام  ،مازالت باقية إلى الآن تزود القارئ بتعليمات مفصلة عن جميع اختراعاتـه  
لوحــات مصــغرة، حــ  يــتمكن مــن إعــادة بنــا  هــذه الاختراعــات، وهــذا هــو الأســلوب الخــاص  

 بالفن الإسلامي في القرون الوسطى.
ــديع عـــــــاش المهنـــــــدس     ــزري  بـــــ ــان الجـــــ ــادس    الزمـــــ ــرن الســـــ ــن القـــــ ــان مـــــ   النصـــــــف الثـــــ

الهجرى/الثان عشر الميلادى وح  بداية القرن السابع الهجرى/ الثالث عشـر المـيلادى , ولقـب  
في الأقـاليم السـورية  الواقعة بـين دجلـة والفـرات    *)جزيرة بوطان(جزيرة ابن عمربالجزرى نسبة إلى 

تركيا،وكـل مـا عـرف عـن حياتـه هـو مـا أمكـن اسـتنتاجه    ليـوما  تبـع الـتي ت الشمالية علـى مـر دجلـة
 (03)من مقدمة كتابه ال  كتبها هو بخط يده.

آمـــد(  ـــال الجزيـــرة  مدينـــة  بكر)  كـــرئي  المهندســـين في دياربـــديع الزمـــان الجـــزرى    عمــل
وحَظ يَ برعايـة حكـام ديار بكـر مـن بـي أرتـق، ودخـل  تحت حكم صـلا  الـدين الأيـو ، الفراتية
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ــــ/570)  مــــة ملــــوكهم لمــــدة خمــــ   وعشــــرين ســــنة،وذل  ابتــــدا   مــــن ســــنةفي خد    م(،1174هـ
 فأصب  كبير مهندسي الميكانيكا في البلاط. 

ونفهـــم مـــن مقدمـــة كتـــاب الجـــزرى أنـــه ألـــف كتابـــه بطلـــب مـــن ملـــ  ديار بكـــر الملـــ   
تـق  الصالح ناصر الدين أ  الفت  محمود بن محمد بن قرا بن أرسلان بـن داود بـن سـكمان بـن أر 

 م( .1222  –م 1200هـ /  619 -هـ597،الذى تولى الحكم   الفترة من )
ا إلى المـدة   والجـزرى يـورد إشـارة هـى علـى قـدر كبـير مـن الأهميـة   مقدمـة كتابـه ،ملمحـ 

 ما وتركت هممت، به عم ا عدلت إي ال  بقاها   خدمة الأسرة الأرتقية المالكة بقوله : " ثم 

 أبي الصـالح الملـ  بخدمـة اتصـالي وعنـد  .ثاقـب بنظـر صـائب ائبأفكار غ حذار عزمت عليه

 وذلـ  – الله أبقـاه – أرتـق آل مـن بكـر ديار ملـ  أرسـلان  قـرا بـن بـن محمـد  محمـود الفـت 

ثم يكمـل    (31)هــ"  570 سـنة أولهـا؛ سـنة وعشـرين خمـ  مـدة وأخيـه أبيـه أوـر خـدمتي علـى
  (23)الأمر إليه" قضى أن  إلى عبارته بالقول : "

بموجب النص الوارد   مخطوط الجزرى ،ترى جميع المصادر أنه خـدم خمسـا وعشـرين   و
الأمر إليه" أو" الملـ  إليـه "   مخطـوط آخـر ، تشـير   قضى أن  إلى "سنة إلا أن العبارة المكملة  

ـ ،اونـين وولاوـين  570ابتدا  مـن عـام   هـ ،602إلى أنه خدم الأسرة المالكة ،ح  وفاته عام   هـ
ا ولــي  خمســة وعشــرين، أى أن الجــزرى عاصــر الملــ  نــور الــدين محمــد بــن ارســلان خــلال    عامــ 
 م( 1185 –م 1174هـ / 581 -هـ 570الفترة من) 

ثم عاصــر الجــزري بعــد ذلــ  قطــب الــدين ســكمان بــن محمــد الــذى تــولى الحكــم خــلال  
ــترة )   ـــ  581الفـ ـــ /  597  -هـ ــذه الأســـرة  1200  –م  1185هـ ــة هـ ــتمر   خدمـ م(, ثم اسـ
ـــ  597لى  ناصـــر الـــدين محمـــود بـــن محمـــد طيلـــة الفـــترة )أونـــا  تـــو  ـــ /  619  -هـ   –م  1200هـ
م(, إلا أن بـديع الجـزري تـو  أونـا  هـذه الفـترة ،ولا يعـرف علـى وجـه الدقـة تاريـخ وفـاة  1222

 بديع الزمان الجزري .
لكــن الناســخ محمــد بــن يوســف بــن عثمــان الحصــكفى ، قــد اســتمطر الرحمــة علــى    و  
ـــ )تــــوب قــــابو ســــراى/ طــــوباقى  602خطوطــــة  الملارخــــة   شــــعبان عــــام  الجــــزري   المبــــديع   ـ هـ

لما كان بديع الزمان الجزري قد أمى كتابـه   جمـادى الآخـرة    و (،3472باسطنبول تحت رقم 
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مــن العــام نفســه فهــذا يــدل علــى أنــه قــد تــو    الفــترة الواقعــة بــين جمــادى الآخــرة وشــعبان مــن  
 . (33)هـ.602عام 

رفعتــه مهارتــه   الهندســة إلى أن أصــب  ) رئــي   ،ميكــانيكى مخــترع  فــالجزري مهنــدس    
نظــر ا لإتقانــه    ،وقــد بلــ  هــذا المنصــب العلمــى الرفيــع  ،الأعمــال / رئــي  المهندســين (   عصــره  

 المهارات العلمية إلى جانب براعته   التأليف الهندسى والرسم الصناعى . 
  ومها التجربــة العلميــة و  ذلــ  يقــول بنصــه : "فقـد كــان لا يثــق بأيــة نظريــة هندســية لا تـدع    

 ممـا فصـولا   فجمعـت والخلـل، الصـحة بـين مـتردد فهـو بالعمـل يتحقـق لا كـل علـم صـناعي

  .رجخـاوالم المـداخل خفيفـة المـدارج لطيفـة فنـونا   واسـتنبطت حققـوه، ممـا أصـولا   فرقـوه، وفرعـت
 اجتهـادي إدراج ذهبي ـ أن  كرهـت الشـقة علـيّ  بعـد  مـا المشـقة مـن ذلـ  في وجـدت ولمـا

 ذلـ  أضـع في أن  نفسـي لي سـولت بالصـبا ، الليـل انتسـا  عملتـه مـا أوـر وينتسـخ ،الـريا 

 (34). "تعليمه في ورغبت أديمه يبشر عنيت لمن تذكارا

 بُهـود اعـترف إذ ،كتابـه مقدمـة في ذكـر فيمـا الجـزري صـادقا   بـديع الزمـان   كـان   و

 الفاضـل مـذهب سـلكت "وكنـت  :عنـه الق ـ الـذي مثـل أر يـدس إلـيهم وأشـار السـابقين

 مثقوبـة جزعـه القسـمة هـذه عن لينتقل دائرة نصف في عشر الاوى قسمة الروج في أر يدس

 روع فـف سـواه مـا وأمـا العمـل هـذا عليـه المبـي الاصـل وهـو المـا ، منهـا ليخـرج في آلى مركبـة

 . (35)والنقص" تحتمل الزيادة
 عمـل مـن )سـاعة مائيـة (علـى فنكان  وقفت "وإي  :فقال الأسطرلابي، يون  ذكر  و

 (36)الأول" الشـكل في مقدمـة ظـاهرة وصـفت مـا علـى وهـو  - الله رحمـه -الاسـطرلابي يـون 

 مذهب ذل  في أسل  وقال :" ولم عمل الفوارات في بالسبق لهم واعترف موسى بي ,وذكر

 (37)  .المعاي" موضوعات إلى لهم بالسبق والفضل - الله رحمهم- موسى بي
 وقفـت "وإي   :فقـال بالكـرتين آلـة الزمـر عـن يتحـدأ وهـو النجـار أيلينـوس ذكـر  و

 ويفـت  ببطـلا يـدور دولاب علـى أحـال شـهيرة ، وقـد  وهي الهندي النجار أيلينوس مقالة على

 الدولاب أبطأ ولو ،المطلوب على يقصر زمان  دورة، وذل  نصف تمام عند  الما  مغيض باب

  (83).ه"توهم مما أكثر دورانه في
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 فيهـا والزمـر ،صـورة بـل رسـالة عليهـا يجـد  ولم عليهـا وقـف قديمـة آلـة إلى أشـار  و

هبـة   الفاضـل البـديع  اسـتبطها مقالـة علـى " ووقفـت:فقـال الأسـطرلابي البـديع  ذكـر كالنـاي، ثم 
 (39)بالحقيقة". فيها أبدع ولقد  .هجرية 517 سنة ببغداد الاسطلابي الحسين بن الله

م "الجــــامع بــــين العلــــم  ه ــــالجــــزري العلميــــة مــــن كتابــــه المديع الزمــــان  ب ــــتتضــــ  إنجــــازات    و
أروع مـــا    -بحـــق ّ -والعمـــل النـــافع في صـــناعة الحيـــل"، وهـــو كتـــاب في الهندســـة الميكانيكيـــة، يعـــد  

 كتب في القرون القديمة والوسطى عن الآلات الميكانيكية والهيدروليكية.
وترجمـــت فصــول كثـــيرة منــه في الربـــع    قــد اشــتهر هـــذا الكتــاب كثـــير ا في العــالم الغــربي،  و

ــة كـــــل مـــــن " ــام بالترجمـــ ــة الألمانيـــــة، وقـــ ــن القـــــرن العشـــــرين إلى اللغـــ ــارد    الأول مـــ ــدمان"إيلهـــ   *فيـــ
(Wiedmann  Eilhard"و )    ــز ــر" )فريتــ ــد ا في  ا( اللــــذ Hawserهاوســ ــا بأبحــــاأ هامــــة جــ ن قامــ

ــة باللغــــة   ــخ العلــــم والتكنولوجيــــا عنــــد العـــرب. كمــــا صــــدرت ترجمــــة كاملـ الإنجليزيــــة، قــــام بهــــا  تاريـ
 المتخصص في "تاريخ التكنولوجيا العربية". (Donald Hall"دونالد هيل" )

حمـــل كتـــاب الجـــزري عنـــوان " الجـــامع بـــين العلـــم والعمـــل النـــافع   صـــناعة الحيـــل "    و
وهـــى    ،وهــذا هــو نفســه العنـــوان الــذى تحملــه النســـخ القديمــة والجيــدة مـــن  مخطوطــات الكتــاب  

 ودة في إسطنبول.  المخطوطات الموج
بينما تحمل النسخة المتأخرة ال  ترجم منها إيلهارد فيديمان وفريتزهاوسـر وهـى نسـخة اكسـفورد    

 (40)وال  ترجمها دونالد هيل أيضا ,وعنواما" كتاب   معرفة الحيل الهندسية " 27رقم  
ــه إ  و ــد نقلــ ــاب، لم ينشــــر إلا بعــ ــل لهــــذا الكتــ ــنص العــــربي الكامــ ــن الملاســــف أن الــ لى  مــ

الألمانيــة والإنجليزيــة، وقــام معهــد الــتراأ العلمــي العــربي بإصــدار نصــه العــربي الكامــل، حيــث قــام  
بتحقيقه الدكتور المهندس أحمد يوسف الحسن بالتعاون مع الدكتور عماد غانم ومالـ  ملـوحي،  

تلفـــة،  اعتمــاد ا علـــى صـــورة كافـــة مخطوطـــات الجــزري المعروفـــة والموجـــودة في المكتبـــات العالميـــة المخ
 (41)(.3472وأفضلها مخطوطات إسطنبول )مخطوطة طوب قابي سَراي ي، رقم  

من عنوان الكتاب نشعر بأن الجزري جمع بـين العلـوم الميكانيكيـة النظريـة الـ  كانـت   و
ولم    فهــو كتــاب نظــرى وعملــى   آن واحــد .  ،معروفــة آنــذا  ،وبــين النــواحى التطبيقيــة العمليــة  

، بــل    ات أســلافه ســوا  مســلمين أو غــيرهم مــن الحضــارات الأخــرىيقــف الجــزري عنــد حــد تقني ــ
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كان مبدعا  وخلاقا ، فقد قام بتصنيع العديد من الأجهزة الميكانيكية والهيدروليكيـة حيـث يمكـن  
رؤيـة أوـر هــذه الاختراعـات في تصــاميم امركـات البخاريـة ومحركــات الاحـتراق الــداخلي، ممـا مهــد  

 لي والآلات الحديثة الأخرى.  الطريق إلى تقنيات التحكم الآ
 قـد  وكـان  ،"أبي الهندسـة "  ـب ـ  يبفضل هذه الاختراعات العظيمة له فقد لقب الجـزر   و

 أن   عمله لولا يطوي أن  الصناعة،وأراد وباشر السابقين، أعمال على اطلع  أن  بعد  كتبه وضع 
 أن  بعـد  ابالكت ـ هـذا على وضـع  شجعه بكر ديار مل  أ  الفت  ناصر الدين الصالح المل 

 عجيبة. أعمالا    و ،بديعة صنعه رأى
ا عـدلت إي ثم   :بنص الجزرى قال  و    حـذار عزمـت عليـه مـا وتركـت هممـت، بـه عمـ 

بـن   محمـود الفـت  أبي الصـالح الملـ  بخدمـة اتصـالي وعنـد  .ثاقـب بنظـر صـائب أفكـار غائـب
 أبيه أور خدمتي على وذل  – الله أبقاه – أرتق آل من بكر ديار مل  أرسلان  قرا بن محمد 

 ذات أنا وبينمـا .الأمـر إليـه قضـى هــ إلى أن 570 سـنة أولهـا سـنة وعشـرين خم  مدة وأخيه

 بـه هممـت كنـت ويفكـر فيمـا إليّ  ينظـر وهـو، عليـه صـنعته مما اشيئ   عرضت قد   و  ، لديه يوم

 صـنعت لقـد  :فقـال عمـا أخفيـت بإصـابته وكشـف رميـت، كنـت حيـث فرمـى أشـعر، ولا

 ،مبانيه وشيدت ،فيه أتعبت ما فلا تضع  الفعل إلى القوة من أخرجتها  و لمثل،ا عديمة أشكلا  
 .وتشـكيله تصـويره بوصـف وانفـردت اسـتبددت بتمثيلـه مـا يـنظم كتـابا   تصـنف أن  وأحـبّ 

 يشتمل الكتاب هذا وألفت الطاعة، عن محبذا أجد  إذ لم الاستطاعة حسب قوتي من فبذلت

 واوقـا إليها، سبقت أي أعلم ولم اخترعتها، وأشكال فرعتها رفعتها وأصول خروق بعض على

 خلـق، لـه لما ميسر كلا أن  الكم في العدل أولو علم وقد  العلم أهل من يقف عليه من بكرم

 (42)وسعها. إلا نف  تكلف ولا نفعها نسمه وتألو رزق، ومنفق مما
ــم  د يع ـــ  و ــاب أهـ ــذا الكتـ ــا التطبيقيـــة، هـ ــا  التكنولوجيـ ــاحثين وعلمـ ــير مـــن البـ ــف    كثـ ملالـ

هندسي وصل إلينـا مـن جميـع الحضـارات القديمـة والوسـيطة الـتي عرفهـا العـالم حـ  عصـر النهضـة  
 الأوربية. 
ــة لـــــلآلات    و ــاف مهمـــ ــاب علـــــى أوصـــ ــط لاشـــــتمال الكتـــ ــة فقـــ ــذه الأهميـــ ــع هـــ لا ترجـــ

ا إلى اشـتماله علـى طرائـق صـنعها؛ فقـد   الميكانيكية التي ابتكرها ووصفها الجزري، بـل ترجـع أيضـ 
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ذه الطـــرق بتفاصـــيل وافيـــة وإرشـــادات دقيقـــة أمكـــن معهـــا صـــنعها في عصـــرنا بأيـــدي  وصـــفت ه ـــ
 الفنيين. وكل ذل  قد أكسب كتاب الجزري شهرة واسعة، وظفر له باهتمام كبير في الغرب.

فنجــد مــلار  العلــم "جــورج ســارتون" يبايعــه بإمــارة الهندســة الإســلامية فيقــول : " هــذا  
ويمكـــن عـــده الـــذروة   هـــذا المجـــال بـــين الانجـــازات  ،نوعـــه  الكتـــاب أكثـــر الأعمـــال تفصـــي لا مـــن  

قد اعـترف العـالم "لـين وايـت" والكثـير مـن علمـا  الغـرب أن الكثـير مـن تصـاميم   و الإسلامية ".
ــرة في   ــرت لأول مـ ــة ظهـ ــتروس القطعيـ ــد نقلـــت إلى أوروبا، وأن  الـ ــزري قـ ــا الجـ ــتي ابتكرهـ الآلات الـ

  وبا إلا بعــد الجــزري بحــوالي قــرنين في ســاعة "جيوفــاي ديملالفــات الجــزري، وأمــا لم تظهــر في أور 
 (34)م . 1364دوندي" الفلكية عام 

" وهـو مـلار ر وأكـاديمير مخـتصر في تاريـخ الميكانيكـا   Donald Hill  كتـب "دونالـد هيـل  و
ــلامية ــة الإســ ــطى  والهندســ ــرون الوســ ــات الإســـــلامية في القــ ــاتر في التقنيــ   : "مـــــن"  في كتابـــــه "دراســ

نتجاهــل أهميــة عمــل الجــزري في تاريــخ الهندســة، وحــ  عصــرنا الحــالي، لا توجــد أي    المســتحيل أن 
وويقة أخرى من أي منطقة قابلة للمقارنة مع هذه الكمية الهائلـة مـن التعليمـات والشـروحات عـن  

 (44)تصميم  وتجميع الآلات“. 
 جامع  " فكتابه :بقوله الجزري كتاب أهمية الحسن يوسف أحمد  الدكتور لخص و

الآلات  في كتاب وهو واحد، آن في وعملي نظري كتاب أنه أي والعمل، بين العلم
 وقد  ).رئي  المهندسين ) رئي  الأعمال وهو ميكانيكا، مهندسا   كان  فالجزري الميكانيكية،

 .العلمية واتقانة للمهارات النظرية بالعلوم وإلمامة الطويلة خرته بحكم المكانة هذه بل  

 بكل تعقيدا   وأكثرها أدق الآلات ووصف نفسه عن التعبير يصف هوف مخترع، والجزري

 التجربة تدعمه لا بعلم يلامن ولا ، التجربة والمشاهد  أهمية على يلاكد  والجزري ويسر، سهولة

 (54)العملية".

 الـتراأ  بمعهـد  م 1979 سـنة ونشـره الكتاب الحسن يوسف أحمد  الدكتور حق ق  و

 نسـخ بـين  وقابـل وكتابـه، الجـزري عـن امقـق فيـه تحـدأ وقـد  حلـب، بُامعـة العـربي العلمـي

 الفلكيـة والأبـراج  العربيـة، ل بُديـة العدديـة المكافئـات  لـت مسـارد لـه ووضـع  المخطوطـات،

  و والنبـات الاجتماعيـة،  والمراتـب والحـرف والمهـن والمـواد والمعـادن  والأعـلام، الأزيا   و والملابـ 
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   -)عـربي و ) عـربي   -عـربي( المفـردات معـاي معـاجم  و الفنيـة والمصـطلحات الحيـوان 
  محمودا   جهدا   للباحثين وقدم خدمة عظيمة الكتاب خدم وبذل )انكليزي

"    الحيـل  صـناعة  في  النـافع   والعمـل  الجـامع بـين العلـمالجـزري " مخطوط بـديع الزمـان  يعد 
  الرسـومات  وضـو   ،  الخـط  جمـال:    ل سـباب التاليـة  ، وذلـ  بعلـم الحيـل عـي عربي مخطوط أهم
  المــادة  تعيــين نــوع  إلى  بالإضــافة  الموصــوفة  الحيلــة  أجــزا   مــن  جــز   لكــل  المفصــل  الشــر   ،  وفرتهــا  و

  صــورة  اللازمــة لتحســين  الزركشــات  بإضــافة  الوصــف  ينهــي  أخــيرا.    الجــز   هــذا  المســتعملة لتصــنيع 
 . العمل

.  للحيلــة  مــةاللاز   الحركــة  وإعطــا   التصــنيع   لتكنولوجيــا  مميــزا  تطــورا  نجــد   المخطــوط  هــذا  في
  المعدنيـــة  والأقـــراص  ودواليـــب المـــا ،  والحبـــال  المســـتعملة كـــالبكرات  الأوليـــة  الأدوات  إلى  بالإضـــافة
   ،والمتشابكة.  المسننة

  تمتلـ   الـتي  الكفـة  انـذكر منه ـ  بـه؛    خاصـة  تقنيـات  عـدة  الجـزري  اخترع بديع الزمـان  فقد 
  الموســـيقيين،  أيـــدي  تحــر   الـــتي  الشـــظايا  حاملــة  الدائريـــة  الإســـطوانة  ،  معــين  بوقـــت  نفســـها  وتفــر 
  الـتي  المميـزة  التقنيـات  من  ذل   وغير  ،  كفاته  على  الما   وقل  بواسطة  يدور الكفات الذي دولاب

 .   قبله أجني  أو عربي مخطوط أي في نجدها لم
  العـــــرب  البـــــاحثين  مـــــن  كبـــــير  عـــــدد  باهتمـــــام  المخطـــــوط  هـــــذا  حظـــــي  مـــــن أجـــــل ذلـــــ 

  الآلات  مـن  مَسـمات  علـى  تحتوي  المعار  التي  أقيمت  وقد   المعمورة أنحا  جميع  في والمستشرقين
 (46). المخطوط في ورد كما  لها اللازمة  الحركة الآلة إعطا  ت  كما  الموصوفة

هندسـي ا,  الجـزري مـن سـتة  يتألف كتـاب بـديع الزمـان    كـل  حتـوي  أنـواع وخمسـين شـكلا  
مستفيضـة ، عـر     تتصـدرة مقدمـة  .  واحد   لموضوع  تخضع   التي  الأشكال  من  مَموعة على منها

 فيها أسباب تأليف الكتاب وطريقة تقسيمه ،وتبويبه، والغاية منه .
 وقسـمتها ،شـكلا   خمسـين مقدمـة تتضـمن في ذلـ  "وجمعـت .فقال   شـر  ذلـ     

 عليهـا واسـتمر القـوم مـن السـابق والكيفيـة، الصـفة في القـول وبسـطت سـتة، أنـواع إلى

 إذ الزمان  يقتضيها أخر وألفاظا   اليوم، إلى للاحقأتى ا أعجمية أسما  وضعته فيما واستعملت
 معروفـة بيـنهم اصـطلاحات العلـم أهـل مـن ولكـل طائفـة ،لسـان  عصـر كـل لأهـل كـان 
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 اسـتدلالا   بالحـروف إليـه وأشـرت ،مثـالا   شـكل وصـورت لكـل  .مألوفـة عنـدهم ،واتفاقـات

 (47)الحروف أبدالا"  تل  من عليه وجعلت

ه اللطيفة المليئة بالحكم ،وما يوحى بخصـب الفكـر سـطر  بعد أن سرد لنا الجزرى مقدمت
 لنا الأنواع الستة ال  قسّم لها آلاته ،ويمكن تقسيم أبواب وفصول الكتاب على النحو التالي:

  وزمانيــة  مســتوية  ســاعات  مضــي  منهــا  يعــرف  فنــاكين/ بنــاكيم )ســاعات(  عمــل  في  :  الأول  النــوع
  أشكال. ةوهو عشر  والشمع  بالما 

 أشكال. ةوهو عشر   الشراب، بمجال   تليق ، وصور  أواي عمل في  : الثاي  النوع   
 .وهو عشرة أشكال  ،وطاس للفصد والوضو ،النوع الثالث : في عمل أباريق    
 وهو عشرة أشكال.،وآلات الزمر الدائم ،  تتبدل يد النوع الرابع : في عمل فوارات في     
وهــو    ،ومــر جــار،وبئــر ليســت بعميقــة  ،مــن غمــرة  النــوع الخــام  : في عمــل آلات ترفــع مــا       

 خمسة أشكال.
 وهو خمسة أشكال.،النوع السادس : في عمل أشكال مختلفة غير متشابهة    
 

 ألفـا  واسـتمرت ذكرهـا السـابقون  الـتي الأعجميـة الأسمـا  مـن كثـير الكتـاب في  و

 والسـلجمة، ،فنـاكين أوفنكـان وجمعهـا ،بنـاكم ،وجمعهـا بنكـام ذلـ  ومـن العصـر، اقتضـاها

 الألفـا  أمـا الأعجمية، ألفا  من واسكرجه،وغيرها وشربوش، ودندانجة، وسنباذج، وابشيزكة

 .المختلفة العلوم إلى العصر عن حاجة معرة وكانت الغالبة، فهي العربية
 ومنافعهـا كثـيرة بأصـول فروعهـا شكلا   الخمسين هذه في أتيت "وقد وختم الجزرى كتابه بقوله:

 مـن اخترعتـه ممـا كثـير ذكـر أي ألغيـت علـى أضـعافها، منهـا وَل ـد  أوصـافها حقـق ومـن كبـيرة،

 ومتـاع للمسـتفيد  بـلا  ذكرتـه وفيمـا الالتباس والاشـكال، محاذرة الأشكال وغوامض الأعمال

 (48)للمستزيد"

 

  المبحث الثالث : تطبيق ابتكارات بديع الزمان الجزرى   الحياة المعاصرة :    
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 الحيل أو علم بالميكانيكا الشديد  ولعهم رغم العرب أن وربيين الأ بعض يتصور
 الحديثة الاختراعات العصرية في أوروبا طبقته كما أمور عملية نافعة في يطبقوه لم فإمم

 في كاف العرب عند  السائد  أن التطبيق بعضهم يتصور كما والطائرة؛ والسيارة كالقطار،
وهذا يجعل  -أصوتا تصدر وال  المتحركة الدمى ناعةبص الحكام بلاط وفي الخلفا ،  تسلية

التساؤل مشروع هل الاهتمام بتاريخ العلوم والتقانة العربية الإسلامية له تطبيقات عملية   
حياتنا المعاصرة ؟ هل منجزات وابتكارات بديع الزمان الجزري هى أشيا  قديمة لم يعد لها 

في  قصور عن وينم للواقع  مخالف وهذا -ح  الآن؟ تطبيق اليوم، أم إن كثيرا منها ظل مطبقا
وبديع الزمان الجزري بصفة خاصة ،  بصفة عامة  المسلمون  تركوه ما لأن  ؛ والبحث الدراسة

 العلم هذا تطور على شاهد أبل   يعد  الحاضر ح  وقتنا موجودة لا تزال أثاره الذي و
 الإسلام عصور في بيقات علم الميكانيكالتط الواسع  المجال المعمار المتعددة، ويعد  وتطبيقاته
 شرق الحاضر في عصرنا ح  الموجودة الإسلامية العمارة آثار إلى فاحصة فنظرة المختلفة،

 علما  أنجزه وما متطورة، عملية تطبيقات تحمله من بما .ذل  على تدل ،وغربه العالم
 القباب تشييد في لمون المس برع فقد  والقنوات، والسدود القباب ، والمآذن  من المسلمين
 الحاضر وقتنا في يسمى ما تقوم على التي المعقدة حساباته في ونجحوا الضخمة،

 الصخرة مثل قبة القباب من والمتطورة المعقدة فالإنشا ات "القشرية تحليل الإنشا ات"بطرق
 جذريا   اختلافا تختلف والتي والأندل ، والقاهرة الأستانة مساجد وقباب المقدس بيت في
 الرياضيات على يقوم الذي العلم هذا تمكنهم من على يدل هذا القباب الرومانية ,كل عن

 العباسي العهد   أقيمت التي الضخمة إنشا  السدود جانب إلى ذل  . المعقدة
 الفرات، ثم وسائل الري، وسد  الرستن، ،وسد  النهروان  سد  مثل والأندلسي والفاطمي
 يجلب الذي "العيون  مَرى سور" الدين صلا  سور مثل المسلمون  ابتكرها التي والفلاحة

 ارتفاع إلي الما  ترفع متطورة آلة النيل في وضعوا المقطم، حيث جبل قمة النيل إلى ما 
 واستعمالها الهوا ، وطواحين . مباشرة القلعة الارتفاع إلى هذا من يتدفق لكي أمتار؛ عشرة
 ضخمة معشقة ،وعجلات تروس فيها من ما،و  نفسها ،والمصانع الورق مصانع  في
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 شبكة في المياه توصيل في المستطرقة الأنابيب لنظرية العبقري الاستغلال وذا  .متداخلة
 قصر في الراقصة النوافير في كما القصور داخل النوافير بنا  في أو البيوت، إلى المواسير

 (49).والأبواب الدمى تحري  في استغلالها علاوة على الحمرا ،هذا
يمكن التماس بعض نماذج مـن ابتكـارات ومنجـزات بـديع الزمـان الجـزري الـ  مـا زالـت   و

ــان   ــاذج الإنسـ ــذه النمـ ــم هـ ــن أهـ ــتخدمها الآن    ومـ ــرات نسـ ــكل اختراعـــات ومبتكـ ــودة   شـ موجـ
الروبـوت   باسـم وعـُرف الغـرب، وطَو رهـا العُصـور التَاريخيـّة، عـر ف كرتـه الآلى، وقـد تَطـو رت

Robot
وتعـُرّ ف   , سـلف ا مُرمَـة بأعمـال الق يـام قـادرة علـى آلـة بـه يقُصـد  مُصـطل  وهـو ؛(*)
راجع 

َ
ا   عـُرف كمـا ،  )لى آ) ()إنسـان  لكلمـ  دَمـج "إنسالات" وهـو بمصطل  الروبوت الم أيضـ 

 الروبـوتات الَحديثـة عَمـل ف كـرة وتعَتمـد  آلى( ،) ()جسـم لكلمـ  دَمـج وهـو )جسـمال( باسـم
سـموعة وتَحليـل تَمييـز ن ظـام عَلـى

َ
وتيّة الـ  يَـتم لإشـارات تَحويـل عمليـّة في الأصـوات الم  الصـَ

كتوبـة من مََموعة إلى التقاطها
َ
فهومـة الكَلمـات الم

َ
خزّنـة للانسـلات الم

َ
 ويطُلـق في برَمَيّاتهـا، والم

 أذَكـى أَحـد   »صـُوفيا « وتعُتـر الروبـوت ، الطبَيعيـّة مُعالجـة اللغـات“ العَمليـّة هـذه عَلـى
ا وَصـل أَشـهر فهـي الاصـطناعي، الـذكَا  في تكنولوجيـا وَـورة وتُمثـل في العـَالم، وبـوتاتالر   لـه مـَ

مّمته وقـد  شـبه ا بالبشـر،  وأكثرهـا الروبـوتات تَصـنيع  في الع لـم  روبـوتيك  هانسـون  شـركة صـَ

Hanson Robotics   وجـودة
َ
  »صـُوفيا « وتتميـز الروبـوت م، 2015 عـام كونـ   هونـ   في الم

 عـن الإجابـة الوجـوه، وعلـى تَمييـز عَلـى والقـُدرة البَصـريةّ ومُعالجـة البيـانات صطناعيالا بالذكا 
وارات بَسـيطة وإ جـرا  مُعي نـة أسـئلة د دة ، ومـع  مَواضـيع  في حـ  ناعة في الهائـل التطـو ر محـُ  صـ 

 أصـل في ارزالبَ  صَاحب الد ور هو يبَقى الجزري بديع الزمان  العَالم   أن   إلاّ  في العالم، الروبوتات
ناعة وتَطـو ر  تقـد م، مـن الَحضـارة الغَربيـّة إليـه وَصـلت في مـا الفضـل يرَجـع  الروبـوتات، وإليـه صـ 

دمة  في ولإسهاماته الع لميّة له الانسان الآلى تقَدير ا بُدارة بأ بي يلُقب أن  فاستحق    البَشرية، خ 
خه تتَـوز ع الـذي «عة الحيـلالجـامع بـين العلـم والعمـل النـافع   صـنا « ك تابـه زال ومـا  في نُسـَ

رجـع  ثـّ ليم*أوروبا   مَتـاحف
َ
ا في الميكانيكـا لعلمـا  الأول الم  عَظيمـة حَضـارة ذ كـري العـالم مُخلـّ د 

سـلمون  أبَـدعها
ُ
  ومنهـا  الاسـتخدامات  متعـددة  مـن الروبـوتات  العديـد   الجـزري  صـنع   حيـث  ،(50)الم
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ا  يَصب   أن  كرهتُ " :للجزري قأرت نَاصر الدين بن الأمير قاَل ليلة ذات مثلا،
َ
 على يَدي الم

أ كـي جاريـة أو خـادم يلـة فهـل بـه، أتوضـّ بّه أن  دُون  بالمـا  للوضـو  لَـدي  ح   لي أَحـد  يَصـُ
 مُسـبق ا لـه مُرمَـة م يكانيكيـّة يعَمـل بطريقـة الذي الإنسان الآلي ف كرة جَا ت هُنا وم ن  (51)؟"

 يَصـبّ  غـُلام هَيئـة على آلة الزمان الجزري بَديع  له صَنع  وبالفعل الأمُور، للمُساعدة في بعض
َل  مَا    يَد  عَلى

دودة اليُمـى ويَـده مُنتصـب القَامـة نحـاس مـن غـُلام وهو ليَتوضّأ؛ الم  وتَحمـل ممـُ
ا، وفي   الطَـاووس، كَرَقبـة أسـفل مَحنيـّة إلى مُرتفعـة الإبريـق وبلُبلـة طَـائر الإبريـق وعَلـى غ طـا  إبريقـ 
لـ  حَاجـه ع ند  الغلام بهذا يلاتى نشفة؛الأخُرى م اليَد 

َ
 صـوت للطَـائر فيُسـمع  إلى الوضـو ، الم

ل ،وعنـد  به يتَوضّأ . مُعين   بمقدار مَا  الإبريق من بلُبلة يفَيض ثم 
َ
دّ  وُضـوئه آخـر الم  الغُـلام يمـَ

 يغُـرّ د فوروالعص ـ الغُلام، يَد  المل  إلى يعُيدهنّ  ثم  والمشط، والم رآة بالمنشفة للمَل  اليُسرى يَده
 مولـف نحـاس مـن يتخـذ  غـلام وهـو"ي :الجـزر  وهـذا بـنص  جاريـة. أو إلى خـادم حاجـة دون 

إبريـق   ممـدودة وهـي اليمـى يـده وفي قدميـه على قا   وهو ورأس بيدين ورجلين مكمل القميص
 ورأسـها كرقبـة الطـاووس أسـفل إلى محنيـة مرتفعـة الإبريـق وبلبلـة طـاير الإبريـق غطـا  وعلـى
 كفها وفي عضدها يماس يكاد مرتفعة وساعدها اليسرى ويده البلبلة، جهة إلى مايل والإبريق
 ويقام الوضو  إلى المل  حاجة عند  الغلام بهذا يلاتى .ومرآة ومشط أووابه يماس مرخي منديل
 البلبلـة مـن يفيض ثم  صوت للطائر فيسمع  الخادم عنه وينفصل يديه، بين جانب طشت إلى
 تعـود حـ  اليسـرى يـده الغـلام يمـد  آخر وضئه وعند  يكفيه عما فضلوي المل ، به يتوضأ ما

 يـد  إلى يعيـدهن ثم  لـه وضـعن مـا بهـن فيفعـل والمشـط المنـديل والمـرآة الملـ  فيأخـذ  مبسـوطة
 (52)  ."(1انظر شكل رقم    (أولا فعل ما فيفعل يقدمه الحاجة وعند  فيرفعه الخادم الغلام

د  ثان وَصف   ويعر  الجزري  كَبـير تَمسـكه إبريـق شـكل ويََخـذ  ؛ آلي لإنسـان  ذجالن مـا لأحـَ
 الطير،يَصـبّ  صَافرة تنطلق أن  وبمجُرّد طاَئر، قُـبّة،ويعَلوه يعَلوها منصّة  في تقَف راَكعة أنُثى
أو   للوضـو  الميـاه هـذه تُسـتخدم بَطـة،حيث شـَكل يََخـذ  أسـفله حـُو  في المـا 

ت مُخبـّأة حَاويـة  الحُـو  في الهَـذ  ذ يـل خـلال م ن الم ياه هذه الاغتسال،وتنَصرف ة، تحـَ  المنصـّ
راجع  وقد 

َ
هاز الج هاز الآلة أو هَذا   هذه الأجنبية عَر فت الم  سـَكب آلـة أو اليـَد  غَسل بأنه ج 
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  طـرد  بآليـات  جهـاز يعمـل  في  متضـمنة  اليـدين  لغسـل  أخـرى  الروبوتيـة  للوضو , وهـذه الفتـاة الم ياه
  جانــب  إلى  الروبوتيــة  الفتــاة  تقــف  ،حيــث  اليــوم  الميــاه  دورات  في  الموجــودة  الطــرد  مشــابهة لآليــات

أخـرى    مـرة  ملئـه  بإعـادة  الفتـاة  تقـوم  مـن الحـو  الغسـل ميـاه يطرد المستخدم وحينما ما  حو 
ا  الجزري  ف كـان   علـى اخـتراع عـدد مـن الآلات ذات العلاقـة بالمجـال الصـحي، حيـثكـان حريصـ 

الإنتــاج التقليديــة    اق تكــاملي مــع وســائليهــتم بموضــوعات البيئــة وضــرورة الحفــا  عليهــا في ســي
  ،لتصــريف الميــاه الناتجــة عــن المغاســل والحمامـــات    الفتــاة الروبوتيــة الانفــة الــذكرابتكر ف.كالزراعــة

بالمــا  النظيــف وعنــدما ينتهــي المســتخدم مــن غســل يديــه يقــوم بســحب    فــالحو  يكــون مملــو ا
تقـوم     عن طريـق قنـاة تفريـ ، بينمـاالحو  فيندفع الما  المستخدم إلى خارج الحو  عتلة بُانب

وضـع  ف  اليـوم  حماماتنـا ا، وهـي الآليـة المسـتخدمة فيالخادمة الآلية بمـل  الحـو  بمـا  نظيـف مَـدد  
 ( المســتعملة   المنــازل وطريقــة صــب المــا  باســتمرار  ي ــالجــزرى المبــدأ التقــى لحمامــات )الأوتومات

 دون توقف .

ناعته في بـداعلإا قمـة الجـزري العـالم بلَـ   قد   و مـن صـُنعت   ب دائيـّة لنُسـخة أعَمالـه بصـ 
نع  فَقـد  لها مُسـبق ا؛ مَةر مُ  بوظيفة وتعَمل إنسان، بصورة  بقـوّة المـا ، تعَمـل مُوسـيقيّة ف رقـة صـَ
ف رقـة   مـن الغريبـة الآلـة هـذه وتتَكـو ن  الموسـيقى في الحفَـلات، وتعَـزف الما ، سَط  عَلى وتَطفو
جـذف مـن فَريـق يُـرافقهم وقَـارعي طبـول، فلـوت، وعـَازف ،ق يثـارة عـَازف تَضـم رُباعيـّة

ُ
 ينالم

االآلـة   هـذه صـُنعت وقـد  ،الآلـة مـن البحـيرة مُهمـتهم تَحريـ  صيصـ   الـبَلاط ضـُيوف لتَسـلية خ 
 وع نـد  بأوتاد، أسطوانة مُزو دة عَلى عَملها في  الآلة هذهاعتمدت   بكر،وقد  د يار في الملكي
مّم الجـزري مُختلفـة، أصواتا   ذرع فتنُتجالأو  لراَفعاتم ن ا مََموعة تُحر  دَوراما  الأوتاد هـذه وصـَ
  اسـتطع   لم  مـن  كلفـي  أنـه  أقـول"وهـذا بـنص الجـزرى    مُختلفـة لتنُـتج أغـان   تبَـديلها يُمكـن بحيـث
  مَلســــــه  مطــــــربات  مــــــن  جماعــــــة  وصــــــورة  ندمائــــــه  بعــــــض  صــــــورة  عليــــــه  زورقــــــا  أعمــــــل  أن   مخالفتــــــه
  إلى  المـا   مـن  شـ   إخـراج  ولا  الـزورق  إلى  الما   من  ش   خالإد  إلى  سبيلا   أجد  لم وحيث.عمّالات
  وعلـــى  منطبــق  وأعــلاه  خشــب  مـــن  متخــذ   لطيــف  وهــو زورق.  أصـــفه  مــا  عملــت  الــزورق،  خــارج
وعـن    الدكـة  دون   قايمـا    حاجبـه  يمينـه  وعـن  جالسـا    الملـ   صـورة  الدكـة  وعلـى  قبـة عليها دكة كووله
  جماعـة  ذلـ  صـور  ودون   يسـقي  وكأنه  وقد   قرابة  يده في غلام يديه وبين. السلا  حامل  اله
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  الشـراب  أواي  مـن  أشـيا   أيـديهم  وفي  أيـديهم  وبـين  الشـمال وعـن اليمـين عـن جلـوس  الندما من
  الدكــــة  ورا   ومــــا.    دفيــــة  ثم   وجنكيــــة  ودفيــــة  زامــــرة  عليهــــا  الملــــ   قبالــــة  دكــــة  الــــزورق  كووــــل  وعلــــى

  وهـذه.  مَـذافان   بأيـديهما  ملاحـان   الـزورق  حـافتي  وعلـى  الـزورق سكان  بيده قا   ملّا  والجواري
 (53)( 3)انظر شكل رقم  .عليه وما الزورق صورة
 يتحر  بل يسكن يكاد ولا ،كبيرة بركة في الما  سط  على الزورق يوضع  فإنه معناه أما  و    

 تحركهم والمقاذيف محاور على لأمم يتحركون  الملاحين فإن  تحر  وكلما ،الما  سط  على

 بالملاهي الجواري ويلعب الزامرة فتزمر، ساعة نصف نحو الزمان  من مضيلي الما  في بحركتها

 حركة الما  سط  على متحر  والزورق يمسكن ثم  ماز هنية حضر من يسمعها بأصوات

 ويلعب حضر من وينصت الزامرة فتزمر ، ساعة نصف نحو الزمان  من يمضي ح  بطيئة

 نوبة عشرة خم  من نحوا كذل  يزلن ولا الأولى المرة في الحال جرت كما بالملاهي الجواري

 ".المجل  يتقو  ح 
 إلى ينتقـل صـناعته مـن والهـدف ،للـزورق العـام الشـكل الجـزري يسـتعر  أن  بعـد 

 للتصـنيع  المسـتعملة المـادة نـوع موضـحا  أجـزا ه مـن جـز  كـل عمـل لكيفيـة المفصـل الشـر 

 أدق ينسـى  دون أن  لـذل  المناسـبة القياسـات وكـذل  ) معجـون  كاغـد  الخشـب،(

عل مـن الأمــور المثـيرة للدهشــة أنـه حــ  في الآلات كـان يعطيهــا الطـابع الإنســاي في  ل،و التفاصـيل
وكـان أيضـا لا يصـمم الآلات لأهـداف المـر  فحسـب بـل في   التصـميم مـا يكسـبها بهـا  وحـلاوة

  و لمثمـر،وكيفيـة توظيـف المـوارد المتاحـة أمـام الإنسـان بالشـكل ا،ل غـرا  العمليـة   المقـام الأول
مـــار  إي   هـــي الملاحظـــة الـــتي أشـــار إليهـــا ملالـــف كتـــاب "تاريـــخ تطـــور الإنســـان الآلي" واسمـــه

قـال عنهـا:   .الجـزري رتشـمان، الـذي كـان قـد وصـف الفرقـة الموسـيقية سـابقة الـذكر مـن تصـميم
تعكـ  تطـورا مفصـليا في التصـميم   "على عكـ  الإغريـق، فـإن الأمثلـة العربيـة لإنسـان الآلي لا

فالرجـل كـان إذن يجمـع   .المتاحـة لراحـة الإنسـان  ، بـل تعكـ  توجهـا لاسـتخدام المـواردفحسـب
بين الهدف والغاية والمتعة والمر  في وعا  واحد،فالآلة يجب أن تخدم غرضا لكن يجـب أن تكـون  

 شكلها ابتكارية في أيضا جميلة وتسر الناظرين وتكون 
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ا الجـزري لعـالمالهندسـيّة ل الحيـل مخطـوط تَضـم نه مـا أشـهر من  و  الفيـل" "سـاعة أيضـ 
 الحرَكيـّة الذاتيـّة فكـرة علـى  وتعَتمـد  في التـاريخ، نوعهـا مـن سـاعة أدَقّ  تي تعتـروال ـ الراّئعـة؛

 أشـكال هـذه السـاعة في اسـتُخدمت وقـد  فيـل، شـكل عَلـى فهـي سـاعة ؛الإنسـان الآليو 
 الأمـم  مُسـاهمات تعَكـ  كَمـا الإسـلام، عَالميـّة وطبَيعـة  يةّر ش ـبال تنَـو ع رّ  عـنع ـتُ  وعَلامـات
جادة بالإضافةالقديمة، لم صر إشارة العَنقا  للهند،وطائر إشارة فالفيل الأخُرى؛ والثقَافات  للس 
م رَجـل في الأعلـى و الصـينيّة، التنّينـات وشـكل الفَارسـيّة،   صـَلا  إلى إشـارة أنـه يعُتقـد  مُعمـ 
 عَلـى السـاعة هـذه في التُوقيت آليّة وتعَتمد .الإسلامية  العَربية للحضارة رَمز .الأيوبي الدين
ع  المـا  في عـَائم عَميـق وعـا  الـد لو داخـل هـذا ويوجـد  الفيـل، داخـل مُخبـ أ بالمـا  مَملـو   دَلـو  مـَ

 وع ندما بالما ، تعَبئته يتَمّ كي ل نصف ساعة الوعا  ويَستغرق الوسط،  في غيرصَ  وُجود وقُب
لسـلة بسـحب يقَـوم الوعـا  هـذا   يمتل ـ رة لتَحريـر يُـلادي بـه؛ ممـ ّا مُت صـلة س   فـم في تَسـقط كـُ

و الثعُبـان  هَذا الث عبان فَـيَتأرج   بسـحب السَلاسـل ن ظـام يقـوم في الوقـت نفسـه و مـام،لأا نحـَ
ائق اليُسـرى أو  اليُمـى اليـد   بعـد  سـاعة، ن صـف مـرور مُعلنـ ا عـَن الط بـل بهـا ليَقـرع الف يـل لسـَ
ا  لتَتكـرر مـن الوعـا  رفـع  ويتَمّ  السَابقة تهوَضعيّ  الثعُبان إلى يعَود ذل 

َ
رةّ العمليـّة المـ   أخُـرى. مـَ

  (54)(4) انظر شكل رقم  
 لغسيل وحدة لتصميم "ديع الزّمان الجزريّ،ب" تصميمات هنا  أيضا إحدى و
 وعا  يوجد وداخله التصميم في أسفل وعا  وجود على التصميم فكرة تعتمد  إذ الأيدي،
 سط  إلى يصل ح  يرتفع  ظل الأكر الوعا  لداخ ما  صب إذا بحيث أصغر  آخر،
 السائل ارتفاع بمقدار ترتفع  – عوامة وعا  كل وداخل داخله، إلى فينساب الأصغر الوعا 
 بالذراع متصلة الأولى الدمية لخادم، دمية ذراع كل ماية وفي متصلة بذراع – وعا  بكل

 لتجميع  سط  يوجد الأكر الإنا  ديل،وفوقمن بيدها وتمس  الأصغر الإنا  بعوامة المتصل
 مَسم تحمل فوقها أعمدة أربعة السط  ذل  من ويخرج الأكر، الوعا  إلى وتوجيهه الما 
 منهما كل من ليخرج ومفتوحان  متلاصقان  بابان  جوانبه أحد  في قصر، شكل على

 اتجاه في سفللأ بمنقاره يميل لطاووس تمثال جد و ي القصر فوق و ذكرهما، السابق الدميتان
 من بالنزول الما  يبدأ التشغيل عند   و  بالما ، مملو   و الداخل من مفر  الطاووس  و الدميتين،
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العوامة  ترتفع  و الأكر الوعا  إلى ينساب و بالما ، يديهم المستخد  فيغسل الطائر منقار
 منقار نم الما  انسياب استمرار مع  و للمستخدم ، الصابون  مقدمة الأولى الدمية فتخرج

 المنديل تقد و الثانية الدمية فتخرج العوامة ترتفع  و الوعا  الأصغر إلى الما  يدخل الطاووس
 الصنبور يفت  ماية الاستخدام فعند  الأكر الوعا  أسفل في صنبور يوجد و  .للمستخدم

انظر شكل ("مياه من الوعائيين في ما فيتفر  الصنبور تجاه جانبها على الوحدة تميل و
 (55).(5قمر 

 المعجـم، حـروف  مـن عشـر اوي بحروف صندوق على يقفل قفل صناعة ذل  من  و

 على أربعة بحروف فمنها بالحروف، وتفت  تقفل أقفالا صنعوا الصناع من المتقدمين إن  : قال

 سـت، دوائـر علـى ستة بحروف يقفل ما دائرتين،ومنها على بحرفين يقفل ما ومنها أربع  دوائر

(  65)(.6)انظـر شـكل رقـم  " اصـف مـا علـى قفـلا   غطائـه  علـى وجعلـت قا  صـندو  عملـت وأنـي

تمكـن الجـزري وتميـزه وسـبقه وطـول باعـه في   علـى  –كـذا الأعمـال الأخـرى    –ويـدل هـذا العمـل  
  .والتحكم فيها الحركات أإحدا  ، وإنشا  الآليات

  منهايشير الجزري في النوع السادس من الحيل الهندسية إلى "أجهزة غير متشابهة" 

 كل طول ،مصراعين ذو باب "وهو   :آمد  المل  بمدينة لدار المصبوب الشبه من صنعه باب

 من شبكة فهو وسطه فأما أشبار، ستة من نحو شرا  ،وعرضه عشر ثمانية من نحو مصراع

 حفتين ذو أسم  بل الأصبع عر  عرضه قضيب وهو مثمن، مسدس وخيط خيط :خيطين

 مدمَة القضبان  الأنواع مختلفة أوراقا منقوشة مَوفة قباب واتيمهخ أوساط وفي بينهما خيزرانه

 (57).  (7) انظر شكل رقم  الأر " مخرمة الأوراق مصدفة
الجزري، ويتكون  مصراعي باب لدار المل  بمدينة آمد، قام بتصميمه وتنفيذه بديع الزمان    

ة بخط كوفي كتاب وسط المصراع من شبكة من خيطين خيط مسدس وخيط مثمن، تحيط به
ويشير الجزري إلى كيفية صنع هذا الباب مستخدما  .مدمج الحروف ثم زخارف نباتية وهندسية

 Lost Wax)  ، كذا طريقة الشمع المزا  أو المفقود(Sand Casting) طريقة الصب في الرمل

Method)  في النص التالي ا، ويبدو ذل  جلي: 
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ولا يزيــد،   مــن  ــع علــى مثالهــا، لا يــنقص عنهــا  ثم إنــي وضــعت بــين هــذه الأوراق أوراقــا   .."
ورؤوس الأوراق في أمـاكن   وضـعا  محققـا ، فتشـابكت القضـبان بعضـها بـبعض في أمـاكن متقابلـة،

 وراقأ  إني جعلت ذل  في آلة عظيمة من آلات الصب في رمل، فانختم، ثم قطعتُ  ثم .متقابلة

الشـمع، وأفرغـتُ   ها بالنهار، فخلا مكان الشمع من بين أوراق الشبه وما فوقها، وأذابت ما تحت
 (85)".مكانه نحاسا  أحمرا  

الـدولاب المسـنّن،   كان الجزََري أول مهندس غـير  مفهـوم الهندسـة باسـتخدامه الـترس أو
د الطريـق لنظــام الهندسـة اسـتخدم الجــزري ذراع   الحــديث. وذراع التـدوير والمكـب ، وهـو مـا مهـّ

ــة للم ـــ ــذه التقنيـ ــاهين   رة الأولىالتـــدوير، وطبّقـــت هـ ــا مكـــب  يعمـــل باتجـ ــتخدام مضـــخة لهـ باسـ
ــة   ــل الحركــ ــة لتحويــ ــارة عــــن آليــ ــي عبــ ــدوير،التي هــ ــنن وذراع تــ ــة مــــن دولاب مســ ــتخدم تركيبــ ويســ

ــف ــام والخلـ ــة إلى الأمـ ــة إلى حركـــة تردديـ ــين   الدورانيـ ــاعدة مكبسـ ــفل بمسـ ــى والأسـ أو إلى الأعلـ
كـان امـر  البخـاري   صـدر المـنخفض.المـا  مـن الم يتحركان بالتنـاوب باتجـاهين متعاكسـين لضـخ

بعــد ذلــ ،   بمســاعدة المكــب . الــذي اخترعــه »جــيم  وات«، يســتخدم فقــط لضــخ المــا 
لنقل الحركة الناشئة عن البخـار   « آلية ذراع التدوير التي اخترعها الجزريتاستخدم »جيم  وا

لبخـار في تحريـ   الممكـن اسـتخدام محـر  ا وبذل  أصب  من،من حركة ترددية إلى حركة دورانية  
 القطـارات والسـفن.وفي مايـة القـرن التاسـع عشـر، وبعـد اخـتراع امـر  ذي الاحـتراق الـداخلي.

والـتي مازلنـا   تطلب الأمر أيضا  اسـتخدام ذراع التـدوير الـتي اخترعهـا الجـزري لإدارة محـر  السـيارة
 نستخدمها في وسائل النقل ح  اليوم.

 
يســـت  ل  علـــم الحيـــل / الميكانيـــ     لزمـــان الجـــزريبمخترعـــات بـــديع اشـــادة  وهكـــذا فالإ

ــي ــور علمـ ــن حضـ ــث عـ ــن البحـ ا مـ ــ  ــات العصـــر    نوعـ ــه العـــرب مســـتهلكين لتقنيـ ــان بات فيـ   زمـ
ومخترعاتــه , فمــا نتحــدأ عنــه إنجــاز مووــق , لا يعــى الحــديث عنــه تغنيــ ا بأمَــاد طواهــا التــاريخ ,  

من مراحـل تأسـي  العلـم , أسـهم  هامة    لمرحلةولا تعويض ا عن شعور بالتقصير , وإنما هو معرفة  
فيهــــا العــــرب والمســــلمون إســــهام ا ضــــخم ا , ثم ضــــعف حضــــورهم العملــــى, لأســــباب ينبغــــى أن  
حـــددها الدارســـون , بعضـــها مـــرتبط بسلســـلة مـــن الهـــزائم العســـكرية والسياســـية الـــ  غـــاب فيهـــا  
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قــيم للعلــم وزنا   حضــور الأمــة فغــاب دور علمائهــا , وبعضــها مــرتبط بظهــور قيــادات جاهلــة لا ت
ولا تعرف له قيمـة , ولكـن المهـم   تأمـل هـذا الـتراأ العلمـى العظـيم هـو اسـتعادة الثقـة بالعقـل  

ــاف والاخـــتراع   ــى الاكتشـ ــه علـ ــر  العـــر  والإســـلامى , وقدرتـ ــزعم أن الفكـ ــولات الـــ  تـ , ورد المقـ
 ولا يكتشف ا لا يسأل ولا حاورالعر  أو الإسلامى كان فكر ا غيبي ا مذعن ا ومستسلم  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ونتائج البحث  ،ةاتمالخ
 قد مه مم ا الإسلامية الحضارة ظلّ   وغيرهم في المسلمين العرب علما  فادلقد أ

 أسهَم ،إذ)النافعة الح يَل(الميكانيكا مبعثرة لع لم قواعد  من والصينيون ،والفرس،والرومان ،الإغريق

 والمعنوي ،المادي الد عم خلال من للترجمة الأصلية  الُأس ووب توا  والن قل العلما  بالترجمة  

 منه وطو روا الع لم هذا المسلمون يدرسون  العرب العلما  وأخذ الخلفا ، قبل للمُترجمين من

 في فريدا   تطبيقا   ع لما   مَا جعله إبداعهم من إليه وأضافوا جديدة، تقنيات   وابتكروا فيه الكثير،
 الإنساي توفير الجهد  هو الحقيقة في ولكن والسحر، للتسلية الم  كان ع   بعدما الأهمية غاية  
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 جهد   للحصول على البسيط المجهود من والإفادة القوة الميكانيكية، في والتوسع  البشرية والقوة

 واستعمال الحيلة الإنسان  منفعة تحقيق خلاله   من فقد أرادوا والحيوان، الإنسان  جهد  من أكر

الع لم  هذا تطوير إن   القول يمكن أي البدن، والآلة بدل العضلات كان م والعقل القوة مكان
ن أ كما والحضارة، الع لم مَالات في اقطعت أشواط   التي الأمُم بها  تت سم حضارية نزعة هو
 ينتحس ورا  اسعي  ؛  ايومي   عقول العلما  تفُرزه اختراع   أيّ   فلسفة حوله تدور امور الذي هذا
 منها، لإفادة   النظرية بتطبيق معارفهم يقومون الذين العلما  يفعله ما ، وكذل الإنسان  حياة

لهذا العر  الموجز لحالة التقنية الآلية  دراستنا خلال ومن والإعمار، مظاهر المدني ة ما يخدم
أن أكون قد وُفّ قت في رسم ملام  إنجازات الجزري  بديع الزمان بن الرزاز العالم أبو العزعند 
في بيان مدى إسهام  –ولو بعض الشي   –ذا العالم في هذا المجال، وأن أكون قد أصبت ه

الحضارة الإسلامية في مسيرة الحضارة الإنسانية من أحد جوانبها وهو الجانب التقي، وإنه إن  
كان لي أن أسوق عذرا  لطول الحديث وتعد د التمثيل، فإنه مما يشفع لي ذل  الرجوع إلى 

لأصلية من المخطوطات العربية، والحرص على توويق النصوص، وتحري الدقة في المصادر ا
 وتوصلت الدراسة إلى نتائج أهمها :المعاي والتأويل.

 اكان صانع    و،دمج بين العلوم النظرية والعملية  اميكانيكي   اكان الجزري مهندس   -1
 هندسية فائقة الأهمية .  وملالفا  تر  وثائق،بكافة العلوم اللازمة لعمله    املم   اماهر  

إن الآلات المائية التي صممها الجزري تبين أنه وضع الأساس للاستفادة من  -2
والاستفادة من الطاقة الجارية في الأمار  ،الطاقة الكامنة في المياه بشكل عملي 

 كطاقة متجددة .
 لم تكن الآلات الواردة في كتاب "الجامع بين العلم والعمل النافع في صناعة -3

بل كانت آلات علمية  ؛الحيل" كما ادعى بعض الكتاب مَرد تصورات محضة
 مصممة بدقة وذات كفا ة عالية  

عمل الجزري هو حلقة في سلسلة من البحوأ العلمية الإنسانية استفاد من  -4
سهب الجزري في شر  النموذج كما ،وقد أسبقوه واستفاد من عمله من أتى بعده

أونا  الوصف والشر  لطريقة الصنع وآلية الحركة مع  أنه يلجأ إلى التكرار كثيرا  
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وكما استخدم اليمين واليسار لتوضي  الأجهزة الداخلة دون تحديد اتجاه  ،الرسم
الإصبع(  -القامة -) بالشر ستخدامه أدوات لقياس الأبعادالنظر بالإضافة إلى ا

لة على التقريب الدينار( وكلمة )نحو( للدلا -أدوات لقياس الأوزان ) كالدرهم  و
. 

إن التطرق لأهمية الجزري الذي عاش في بدايات القرن الثالث عشر الميلادي هو  -5
، التطرق لإنجازات العرب الميكانيكية التي كانت تنفذ بأيدي الصناع المبدعين 

وتكمن أهمية الجزري بأنه يمثل التيار الرئيسي للمهارات الميكانيكية التي ازدهرت 
واعتر عمله حلقة في سلسلة أعمال المهندسين العرب  ،قةفي الأجيال اللاح

وحضارات في المنطقة حيث اخترع الجزري الكثير من الآلات والوسائل ،
 الميكانيكية وغيرها .

بديع الزمان  عند  "الحيل" علم فلسفات من واحدة العجب الإبهار وإثارة يعد  -6
 للملو  والأمرا  تهدى والساعات ،الآلات والماكينات هذه فكانت ،الجزري

أو  معدات أو آلات فهي إثارة دهشتهم، و،ولإبهارهم  ،رضائهم لكسب
 المشاهد  يعرف أن  دون معينة وظائف وتلادى وتتحر  ،أشيا  تفعل ماكينات

 .حركتها كيفية
الخدم  حرم إرهاق الإسلام أتى فعندما الجسماي ومَهودهم العبيد  سخرة إلغا  -7

 ؛الآلات تطوير إلى المسلمون اتجه لذا ؛ يطيقونه ما لا فوق تحملهم بعد  والعبيد 
 للاستغنا  ةللطاقة الميكانيكي فلجأوا ؛الشاقة الأعمال بهذه عنهم عوضا لتقوم

 السخرة نظام منع  الإسلام أن  كماو  ، العبيد  على تعتمد  التي الحيوية الطاقة عن

 حيث العمل وإتقان  كبير، جسماي لمجهود تحتاج التي المعيشية قضا  الأمور في

 . الإتقان  من رفيعة إلى درجة ةالميكانيكي الحيل علم العرب طور
 إسلامي الأصل اختراع   هو اليوم  نراه الذي "الآلي الإنسان"أو الروبوت إن -8

 وكان  الآلي الإنسان  من اخترع أول هو   "الجزري الزمان  بديع  " فـ قد ،
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 آلة له يصنع  أن  الخلفا  أحد منه ،حيث طلب الأمر أول في المنزل في للخدمة

  .  للصلاة الوضو  في رغب تغنيه عن الخدم كلما
هكــذا فالإشــادة بمخترعــات بــديع الزمــان الجــزرى في علــم الحيــل / الميكانيــ  ليســت    و

ــر   ــات العصـ ــتهلكين لتقنيـ ــرب مسـ ــه العـ ــان بات فيـ ــي في زمـ ــور علمـ ــن حضـ ــث عـ ــن البحـ ا مـ ــ  نوعـ
يعــى الحــديث عنــه تغنيــ ا بأمَــاد طواهــا التــاريخ ،    ومخترعاتــه ، فمــا نتحــدأ عنــه إنجــاز مووــق ، لا

ولا تعويض ا عن شعور بالتقصير ، وإنما هو معرفة لمرحلة هامة من مراحـل تأسـي  العلـم ، أسـهم  
فيهــا العــرب والمســلمون إســهام ا ضــخم ا ، ثم ضــعف حضــورهم العملــي ، ولكــن المهــم في تأمــل  

لعقـــــل العـــــربي والإســـــلامي ، وقدرتـــــه علـــــى  هـــــذا الـــــتراأ العلمـــــي العظـــــيم هـــــو اســـــتعادة الثقـــــة با
الاكتشــاف والاخــتراع ، ورد المقــولات الــتي تــزعم أن الفكــر العــربي أو الإســلامي كــان فكــر ا غيبيــ ا  

 مذعن ا ومستسلم ا لا يسأل ولا حاور ولا يكتشف.
  بسـرعة ولهفـة  –إن  أمة بهذا التراأ المجيد لجديرة بأن تتخطى الحواجز والعقبات، وأن تتبـوأ  

في ركـــب الحضـــارة علـــى هـــذا الكوكـــب الـــذي انطلقـــت منـــه مركبـــاتر وأجـــرام إلى    از  ا مـــائموقعـــ    –
قـرون ثمانيـة أن يلحقـوا بعصـر  الكواكب الأخرى، فهل لمن أبـدعوا في علـوم الهندسـة والهيئـة طيلـة  

 .!ضا ؟الف
 المصادر والمراجع

, واخـرون  ، تحقيـق: أحمـد يوسـف حسـنفي صناعة الحيـل  لنافعالجامع بين العلم والعمل ا م(1979: )الجزري إسماعيلأبو العز  .1
  . ،معهد التراأ العلمي العربي، جامعة حلب

, دراسـة وتحقيـق في صـناعة الحيـل  الجـامع بـين العلـم والعمـل النـافع: (م2017العـز بـديع الزمـان إسماعيـل بـن الـرزاز الجـزري ) أبـو .2
  .، أربيل : دار آراس شورات الجملنبيروت ؛ بغداد : م, الدكتور محمد الطاهر العقي

 , , القاهرة , دار العرب 2ل   الحكمة والطبيعيات , ط: تسع رسائ( م1989)بوعلى الحسين بن عبد الله أ ابن سينا .3
دار  ،القــاهرة  ،3ط ،1، جقيــق : ســليمان دنيــا تح ،شــارات والتنبيهــات الإ م(1983) بــوعلى الحســين بــن عبــد اللهأ ابــن ســينا .4

 .العرب 
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 العدد الثاي يناير.  ,القاهرة,  التقانة في الحضارة الإسلامية , مَلة الفلسفة والعصر م(2002:) أحمد يوسف الحسن .6

التقنية في الحضارة الإسلامية ؛ ترجمة صالح خالد ساري. مكتبـة الفـلا  للنشـر م( 2001: )أحمد يوسف الحسن، دونالد هيل  .7
 والتوزيع.
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،بــيروت،دار 4اسماعيــل بــن حمــاد الجــورى :  الصــحا ...تاج اللغــة وتصــحي  اللغــة العربيــة , تحقيــق : أحمــد عبــدالغفار عطــا ،ط .8
 ه1407، 4العلم للملايين،ج

 جــــزا " أ3" ،مصــــطفى طــــاهر , ترجمــــة :" قصــــة  الاختراعــــات وأشــــهرالمخترعين" اتاريــــخ التكنولوجي ــــ م(1976)يجــــون لارســــون:إ .9
 ملاسسة كلينا كاشيت.

 يناير  34،تركيا،العدد مَلة حرا   ، الجزري.. اختراعاته العلمية وتطبيقاته الميكانيكية م(2013)بركات محمد مراد : .10
 بيروت،بـع والنشـرطالجامعيـة للدراسـات وال الملاسسـة،لمعموسوعة تاريخ التكنولوجيا, ترجمة : هيـثم الم( 1996)برتران جيل:  .11

. 
سلسـلة الـتراأ  ،العلمـي. ملاسسة الكويـت للتقـدم الإسلاميةالحضارة  فيالعلوم والمعارف الهندسية م( 1995) شوقي: جلال .12

 .الكويت ،1ط ،العربي العلمي
 ـ.تراأ العر  دار احيا  ال ،بيروت  ،11ج لسان العرب  ه(1405) :جمال الدين محمد بن مكرم .13
 .ترجمة د. أحمد فلااد الاهوان واخرون، دار المعارف,القاهرة ، المجلد الخام ،تاريخ العلم م(1991)ج سارتون :جور  .14
, ترجمــة نزيــه عبــد القــادر المــرع  ,ضــمن كتــاب موســوعة تاريــخ العلــوم ةوالميكانيكي ــالهندســة المدنيــة  م(2005)د هيــل :ل ــدونا .15

  .2ط،بيروت ،مركز دراسات الوحدة العربية  ،راشد  رشدي: إشراف ،العربية "الجز  الثالث" 
العـــدد  ،الكويـــت ،ترجمـــة: احمـــد فـــلااد باشـــا , عـــالم المعرفـــة  ،الإســـلاميةالحضـــارة  فيالعلـــوم والهندســـة  م(2004)دونالـــد هيـــل  .16

 يوليو  ،305
 يوليو  ،305عدد ال ، يمَلة المجمع العلمي العراقترجمة:  ،التقنية الآلية عند العرب م(19)دونالد هيل  .17
مركــز دراســات الوحــدة  ،بــيروت  ،2سلســلة تاريــخ العلــوم العربيــة جموســوعة تاريــخ العلــوم العربيــة  م(1977)رشــدى راشــد  .18

 .العربية  
 سوريا ،كانون الثان   556العدد،مَلة المعرفة ،الجزرى كبير المهندسين  م(2010:)غا أريا  نعسان  .19
عـرب تسـطع علـى الغـرب , نقلـه عـن الالمانيـة : فـاروق بيضـون وكمـال دسـوقى , بـيروت , :    الم(1964)زيغريد هونكة  .20

  .ب التجارى للطباعة المكت

  .دار العلم للملايين  ،بيروت  ،: تاريخ العلوم عند العرب م(1977)عمر فرو   .21
ــارف  د الـــدكنحيـــدر ابا ،1ج: المباحـــث المشـــرقية   علـــم الالهيـــات والطبيعيـــات ه(1434)فخـــر الـــدين الـــرازى  .22 ، دائـــرة المعـ

 .,الهندالعثمانية
 .: الجزري رائد علم الميكاني  التطبيقي العربي ,منشورات دار الجاحس للنشر , بغداد م(1982)ماجد عبدالله الشم  .23

  .بغداد جامعة بغداد، الحضارة العربية، في الميكاني  لع لم مقدمةم(: 1977ماجد عبدالله الشم )  .24
دار  ،القـــاهرة  ،النيســـابورى العـــامرى : الاعـــلام بمناقـــب الاســـلام تحقيـــق : احمـــد عبدالحميـــد غـــراب  محمـــد بـــن ا  ذر يوســـف .25

 م 1967 ،الكاتب العر  للنشر 

  مارس4, 44646العدد ،جريدة الأهرام  ،: التكنولوجيا عند قدما  المصريين  م(2009)محمد عبدامسن سيد .26



548 

 

تشــرين  357العــدد  ،مَلــة أفكــار  ،ان الجــزرى ملاســ  علــم الروبــوت : بــديع الوم ــ م(2018)محمــد أحمــد عبــدالرحمن عنــب .27
 .المملكة الاردنية الها ية  ،وزارة الثقافة  ،الأول 

ــد .28 ــى محمـ ــد علـ ــود محمـ ــونانم(1998)محمـ ــم اليـ ــرقية للعلـ ــول الشـ ــات ،: الاصـ ــين للدراسـ ــة عـ ــانية والاجتماعيـ ــوأ الانسـ  ،والبحـ
 .القاهرة،1ط

 ،فيـه الإسـلاميةالحضـارة  ومكانتـهالعصـور القديمـة والوسـطى  فيخ العلم والتكنولوجيا : تاريم(2008)مصطفى محمود سليمان  .29
  .القاهرة ،الهيئة المصرية العامة للكتاب 

 ، بيروت، مكتبة الحياة . 7مرتضى محمد: تاج العروس من جواهر النفوس ج .30

ار النشـــر العربيـــة د ،ريـــخ العـــرب والعـــالم مَلـــة تا ،عنـــد العـــرب المتحركـــة التماويـــل والـــدمى: م(1983) مـــى ســـنجقدار شـــعران .31
  .54عدد  5لبنان مَلد  ،للدراسات والتوويق

فلســفة الــدمج بـــين البنــا  الحركــي واســـتلهام الطبيعــة عنــد المســـلمين :  م(2016) نــرمين كامــل الجـــداوى , هيــثم محمــد جـــلال .32
   .القاهرة ،العربية للحضارة والفنون الإسلاميةلجمعية ا ، 1العدد رقم  ,مَلة العمارة والفنون والعلوم الإنسانية ،الأوائل

 .الهند،دائرة المعارف العثمانية  ،حيدر اباد الدكن  ،1ط ،: المعتر   الحكمة  ه(1357)الله بن ملكا البغدادى  هبة .33

 .الجيزة،مكتبة النافذة  ،: تكنولوجيا الفراعنة والحضارات القديمة م.(2008)هشام كمال عبد الحميد .34

ــامع بــــين م(2000)ربُىوجيــــه الش ــــ .35 ــرزاز الجــــزري : الجــ ــم والعمــــل لابــــن الــ ــة عــــالم الكتــــب  ، العلــ ــالم ،أبريــــل ,1،ع5مــــج مَلــ )عــ
 .السعودية  ، المخطوطات والنوادر (

36. Al-Jazari, Ibn al-Razzaz, The Book of Knowledge of Ingenious Mechanica l Devices (Kitab fi 

ma ‘rifat al-hiyal al-handasiyya). Trans. Donald R. Hill. Dordrecht: Reidel, 1974. 
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 ساعة الفيل للجزري (4)شكل لجزري                                زورق ا (3)شكل 

 

 

 جهاز غسيل (5)شكل 

 الأيدي  للجزري

 يقفل قفل (6)شكل 

 للجزري صندوق على
 باب مصنوع (7)شكل 

 من الشبه المصبوب للجزري
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،العراق  48أنموذجا  ،مَلة دراسات تاريخية ، العدد   عباس آل شاكر  بن موسى النافعة( أولاد الميكانيكا)الح يَل علم في العرب العلما  : إسهامات خالد عبد الكر   - ليث صلا  نعمان   *

 478المجلد الثالث,دار مضة مصر للطباعة والنشر , القاهرة, ص 9وانظر مقدمة عبدالرحمن بن خلدون : دراسة وتحقيق د/على عبدالواحد يافي ,ط   35م،ص 2019،

 
  75 ص م، 1977 بغداد، جامعة بغداد، الحضارة العربية، في الميكاني  لع لم مقدمة  :الله الشم  عبد ماجد - (1)
ار عطا إاسماعيل بن حماد الجورى :  الصحا ...تاج اللغة وتصحي  اللغة العربية , تحقيق : أحمد عبدالغف -(2)

     1682 -1681ه, ص 1407, 4,بيروت,دار العلم للملايين,ج4,ط

     185,ص11ه , ج1405جمال الدين محمد بن مكرم : لسان العرب , بيروت , دار احيا  التراأ العر  ,   -(3)

 298,ص7مرتضى محمد : تاج العروس من جواهر النفوس , بيروت مكتبة الحياة ج  – (4)
 18م,ص1968,,دار الفكر العر  ,القاهرة,3را   : احصا  العلوم, تحقيق عثمان أمينطابونصر الفا – (5)

محمد بن ا  ذر يوسف النيسابورى العامرى : الاعلام بمناقب الاسلام , تحقيق : احمد عبدالحميد غراب , القاهرة ,  – (6)
 91م , ص 1967دار الكاتب العر  للنشر , 

, , القاهرة , دار العرب , ص 2  الحكمة والطبيعيات , ط الحسين بن على : تسع رسائلالحسن بن عبد الله بن  – (7)
112 

  .33 ص م، 1977 بغداد، جامعة  بغداد، الحضارة العربية، في  الميكاني  لع لم مقدمة  الله الشم ، عبد ماجد -( 8)

 225م, ص 1977,  عمر فرو  : تاريخ العلوم عند العرب , بيروت , دار العلم للملايين – (9)

  .33 ص م، 1977 بغداد، جامعة بغداد، الحضارة العربية، في الميكاني  لع لم مقدمة  الله الشم ، عبد ماجد -( 10)

 978-788, ص 2م , سلسلة تاريخ العلوم العربية , ج 1977رشدى راشد : موسوعة تاريخ العلوم العربية , بيروت , مركز دراسات الوحدة العربية ,  -(11)

 35 ص م، 1977 بغداد،  جامعة  بغداد، الحضارة العربية، في الميكاني  لع لم  مقدمة   الله الشم ،  عبد ماجد -  (12)

 2009مارس 44646,2د.محمد عبدامسن سيد : التكنولوجيا عند قدما  المصريين , جريدة الأهرام , العدد –( 13)
ا وأداة لرى الآر  ،وي * تكون من سارية خشبية طويلة معلقة على محور ارتكاز مثبت بعارضة خشبية مرتكزة على عمودين من الخشب أو المجارة و  ماية الذراع الشادوف وسيلة  قديمة  جد 

ية بواسطة حبل ويخفض العامل الدلو   ر من السار القصيرة للرافعة يوجد وقل معادل )تقالة( من الحجر أو من الطين   المناطق الطميية ال  ليست بها أحجار ، يعلق الدلو   الطرف الأخ

, ترجمة نزيه عبد القادر المرع  ,ضمن كتاب موسوعة تاريخ العلوم العربية ةوالميكانيكيد هيل : الهندسة المدنية لدوناانظر  النهر ح  يمتلى  ثم يرفع بواسطة التقل لتفرع محتوياتة   قناة الرى .

  م2,2005مركز دراسات الوحدة العربية , بيروت,طراشد ,  رشدي: إشراف"الجز  الثالث" , 

 38ص  م، 1977 بغداد، جامعة  بغداد، الحضارة العربية، في  الميكاني  لع لم مقدمة  الله الشم ، عبد ماجد  (14)

 50م , ص 1964التجارى للطباعة , زيغريد هونكة :    العرب تسطع على الغرب , نقلع عن الالمانية : فاروق بيضون وكمال دسوقى , بيروت , المكتب  –(  15)

 نسبة الى مدينة سيراكوزة على الساحل الشرقى لجزيرة صقلية  -(16)

 164، ص 1998.القاهرة, 1ط محمود محمد على محمد: الاصول الشرقية للعلم اليونان, عين للدراسات والبحوأ الانسانية والاجتماعية,  -(17)

مل  سرقسطة ) سيراكوزة (  ، وظن المل  بان التاج الذه  الذى صنع له حتوى على شى  من الفضة ال  تقل قيمتها عن   Hieroون فقد صنع صائ  تاجا ذهبيا للمل  هير  ( 18)

ما تمدد بداخلة  فوق حافتة عند الذهب وفكر ار يدس   المشكلة واطال التفكير دون ان يصل الى حل لها ولفت نظرة ذات يوم وهو بالحمام ان مياه حو  الاستحمام فاضت من

عة من الفضة مماولة لها   الوزن لان الفضة اخف وسرعان ما خطرت ببالة فكرة ملاداها انه اذا وضعت قطعة من الذهب   انا  به ما  فاما تزي  من الما  كمية اقل من تل  ال  تزحها قط

ا   الوزن وبذل  امكنة حل مسألة التاج اذا تأكد ان التاج مصنوع من الذهب ومخلوط بالفضة ولي  من الذهب وبالتالى تكون قطعة الفضة اكر حجما من قطعة الذهب وبالمماولة له 

 .   )43،ص  1978ذهبا  خالصا   انظر: )ا يجون لارسون ، 
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،   410، ص 2008ة المصرية العامة للكتاب , القاهرة,  فيه, الهيئ الإسلاميةالحضارة  ومكانتهالعصور القديمة والوسطى  فيمصطفى محمود سليمان: تاريخ العلم والتكنولوجيا  -( 19)

411   
ون من المعدن ) بريمة ( وعند غمر يروى ان مل  سيراكوزة طلب من ار يدس تفري  ما  احدى السفن الغارقة ، فاخذ ار يدس انبوبة طويلة مفتوحة   مايتها و  داخلها حلز  -( 20)

ة أو حلزونة ار يدس ون باد الما  يرتفع   الانبوبة ، واستطاع ار يدس بتل  الطريقة تفري  ما  السفينة الغرقى وعرف هذا الاختراع باسم الحلزونة المائياحد طر  الانبوبة   الما  وادار الحلز 

. 

 176، ص 9119، دار المعارف,القاهرة, 5مَلد  مَلدات" ترجمة د. أحمد فلااد الاهوان واخرون 6جورج سارتون : تاريخ العلم"   - (21)

 227ص  م1995, , الكويت 1ط , العربي العلمي, سلسلة التراأ العلمي. ملاسسة الكويت للتقدم الإسلامية الحضارة  فيالعلوم والمعارف الهندسية شوقي: جلال  -( 22)

تحضيرات رياضية كنسخ المربعات ،   –لى النحو التالى : مقدمة وتمهيد نب  خلال النصف الثان من القرن الثان ق.م ، والف رسالة  ميكانيكية مقسمة الى ثمانية  اقسام . وهى ع ( 23)

حكامات ، تجهيز المعدات والموارد والدفاع عن استعمال الرافعات   الالات ، بنا  المرا   بنا  الات القذف، كتاب فيلون   الحيل الروحانية وخانيقا الما  ، بنا  الاسوار والاست

 صار. الاستحكامات ، اساليب الح 

 

 
   220، ص   2008(,1هشام كمال عبد الحميد : تكنولوجيا الفراعنة والحضارات القديمة, مكتبة النافذة ,الجيزة,)ط   -  (1)

 304، ص 1996بع والنشر, بيروت, طبرتران جيل: موسوعة تاريخ التكنولوجيا, ترجمة : هيثم اللمع, الملاسسة الجامعية للدراسات وال   -(2)

 

 128ص  ،1ج ،م1983 ،دار العرب  ، القاهرة  ،3ط ،: الاشارات والتنبيهات , نحقيق : سليمان دنيا  ابن سينا –( 26)

 128ابن سينا : المصدر السابق , ص -( 27)
هـ  1357, حيدر اباد الدكن , دائرة المعارف العثمانية ,  1هبه الله بن ملكا البغدادى : : المعتر   الحكمة , ط - (28)

 85,ص
خر الدين الرازى : المباحث المشرقية   علم الالهيات والطبيعيات , حيدر اباد الدكن,الهند , دائرة المعارف العثمانية,  ف - (29)

 134, ص1هـ , ج1434
مــن شــرق الأناضــول، وتقــع قــرب  المنطقــة الجنوبيــةبوطــان )ابــن عمــر( هــي بلــدةر في محافظــة شــرناق التركيــّة الواقعــة في  جزيــرة *

الجنــوب  ســكاما مــن الأشــوريين الســريان، والكــرد إضــافة  للعــرب، حــيط بهــا مــر دجلــة مــن ة والعراقيـّـة، وغالبيـّـةالحــدود الســوريّ 
زرة، أمّا السـريان فقـد سموهـا جـزرتا،,و والشرق والشمال، ولهذا السبب أطلق عليها اسم جزيرة  أطلق الأترا  على الجزيرة اسم ج 

جزيـرة ابـن عمـر لأنّـه يقـال بأنّ مـن بناهـا هـو  عيـدة ونائيـة عـن مـدن الجـوار، وسميّـتومفردهـا جـزر أي المقطـوع لكومـا منطقـة  ب
جزيـرة  بـن عمـر، وكـان يطلـق عليهـا سـابقا  اسـم دجلـة، ويطلـق عليهـا في الوقـت الحاضـر اسـم رجل من الموصـل اسمـه عبـد العزيـز

ا محاطــةر بحــر،  بوطــان أو بــوتان، هــذا ومــن الجــدير بالــذكر أنّ جزيــرة بوطــان لا يوجــد بهــا ولكنــه أطلــق عليهــا اســم جزيــرة؛ لأمــّ
 . بالأمار

وجيه الشربُى : الجامع بين العلم والعمل لابن الرزاز الجزرى , مَلة عالم الكتب )عالم المخطوطات والنوادر (,  – (30)
 137م, ص 2000,أبريل 1.ع5السعودية , مج 

نافع   صناعة الحيل , تحقيق أحمد يوسف الحسن زاخرون , معهد بديع الزمان الجزرى : الجامع بين العلم والعمل ال – (31)
 م , ص ل1979التراأ العر  , جامعة حلب , 
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 المصدر السابق : نف  الصفحة  – (32)

 102ماجد عبد الله الشم  :  مقدمة لعلم الميكانيكا   الحضارة العربية   , ص  –( 33)

لم والعمل النافع   صناعة الحيل , تحقيق أحمد يوسف الحسن واخر , معهد بديع الزمان الجزرى : الجامع بين الع -( 34)
       4-3م , ص1979التراأ العر  , جامعة حلب , 

بديع الزمان الجزرى : الجامع بين العلم والعمل النافع   صناعة الحيل , تحقيق أحمد يوسف الحسن واخر , معهد  –( 35)
       9م , ص 1979التراأ العر  , جامعة حلب , 

   197المصدر السابق : ص   - (63)

  393المصدر السابق : ص  - (73)

  307 المصدر السابق : ص   - (83)
 423-422المصدر السابق : ص  - (93)
قريبـا  عشـر بدراسـة الكتـب العلميـة العربيـة ولكـن أيضـا كـان هـو ت في مايـة القـرن التاسـع اهـتملماي أإيلهارد فيدمان عالم فيزيا   *

بصـناعة عـدد كبـير مـن نمـاذج  إعـادة إحيـا ( الآلات والمخترعـات العلميـة العربيـة حيـث قـام بنفسـه فكـرة )  يبـدع أول شـخص 
موجــودة في أرشــيف متحـف مدينــة ميــونخ الألمانيـة. وهــذا العــالم فيــدمان  الآلات العربيـة القديمــة وبعــض هـذه النمــاذج مــا زالــت

موسوعته الضخمة )مقالات في تاريخ العلوم العربية(  يع العلمية العربية التي نشر مخطوطاتها فيأعجوبة بحق في تنوع المواض  يعتر
 .الجليل الدكتور عبد الله حجازي ونشرتها جامعة المل  سعود بالريا  والتي ترجمها أستاذنا

ن الجزرى ، مَلة تاريخ العلوم العربية أحمد يوسف الحسن : الجامع بين العلم والعمل النافع   صناعة الحيل لبديع الزما –( 40)
 20م، ص 1977، معهد التراأ العلمى العر  ، جامعة حلب ، سوريا ، العدد الاول ،

م 2013يناير 34، مَلة حرا  ، تركيا ،العدد  الجزري.. اختراعاته العلمية وتطبيقاته الميكانيكيةبركات محمد مراد :  - (41)
 48،ص

 6 -4ص المصدر السابق :   - (42)

 6سورياص،م 2010كانون الثان   556العدد،مَلة المعرفة ،ريا  نعسان اغا : الجزرى كبير المهندسين  -( 43)
 )44(-Al-Jazari, Ibn al-Razzaz, The Book of Knowledge of Ingenious Mechanica l Devices 

(Kitab fi ma ‘rifat al-hiyal al-handasiyya). Trans. Donald R. Hill. Dordrecht: Reidel, 1974. 

P.7 
مجلة تاريخ العلوم  ، أحمد يوسف الحسن : الجامع بين العلم والعمل النافع فى صناعة الحيل لبديع الزمان الجزرى  –- (54)

 20ص  ، م1977، العدد الاول  ، سوريا  ، جامعة حلب  ، معهد التراث العلمى العربى  ، العربية 
تماثيل والدمى المتحركة عند العرب، مجلة تاريخ العرب والعالم ، دار النشر العربية منى سنجقدار شعراني ال - (46)

 20,صم1983. 54عدد  5للدراسات والتوثيق، لبنان مجلد 
 6بديع الزمان الجزرى : الجامع بين العلم والعمل فى صناعة الحيل , ص  – (74)
 505-504المصدر السابق : ص  -- (84)
, فلسفة الدددمب بددين البندداك الحركددي واسددتلةام الابيعددة عنددد المسددلمين ا وا ددلداوى , هيثم محمد جلال : نرمين كامل الج -(49)

م  2016,  1,القاهرن ,  العددددد ر دددم لجمعيدددة العربيدددة للحادددارن والفندددون ا سدددلاميةمجلدددة العمدددارن والفندددون والعلدددوم ا نسدددانية , ا
 320,ص 
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* - 

في مسرحية الكاتب المسرحي التشيكي كارل تشابيك، التي حملت عنوان "رجال روسوم الآلية ، 1920ظهرت كلمة "روبوت" لأول مرة عام 

(. ترمز كلمة "روبوت" في اللغة التشيكية إلى العمل الشاق، إذ أنها مشتقة من كلمة Rossumovi univerzální robotiالعالمية" )بالتشيكية: 

"Robotaالكاتب المسرحي سالف الذكر، والذي ابتدعها في أخا مبتكر هذه الكلمة هو جوزيف تشابيك، " التي تعني السُخرة أو العمل الإجباري، و

أفلام الخيال محاولة منه لمساعدة أخيه على ابتكار اسم ما للآلات الحية في العمل المسرحي. وبدأً من هذا التاريخ، بدأت هذه الكلمة تنتشر في كتب و 

الأفكار والتصورات لتلك الآلات وعلاقتها بالإنسان، الأمر الذي كان من شأنه أن يفتح أفاق كبيرة للمخترعين العلمي التي قدمت عبر السنوات عدد من 

  ليبتكروا ويطوروا ما أمكن منها.

م( وهذة المخطوطة تبعرث أوراقها ورسومها واختفت لفترة كبيرة وظهرت فجأة 1315هـ/ 715إحدى نسخ كتاب الجزرى الأصلية المؤرخة فى )* 

كة )سنبك( لندن و قد بيعت فى المزاد العلنى بلندن بأكثر من وستين ألف جنيه إسترلينى أى ما يعادل ثلاث مائة ألف دولار فى ذلك الوقت اشترته شرب

 من مؤسسة )كيفور كيان ( واسم ناسخها فرج بن عبد اللطيف الكاتب الياقوتى المولوى  

م, وزارة الثقافة , 2018تشرين الأول  357مان الجزرى مؤسس علم الروبوت , مجلة أفكار , العدد د.محمد أحمد عبدالرحمن عنب : بديع الو  –( 05)

 47المملكة الاردنية الهاشمية , ص 

 117 بديع الزمان الجزرى : الجامع بين العلم والعمل النافع فى صناعة الحيل , ص –(  51)

 117المصدر السابق : ص   –(  52)

 257ى : الجامع بين العلم والعمل النافع فى صناعة الحيل , ص بديع الزمان الجزر  -( 53)

 117بتصرف من كتاب الجامع بين العلم والعمل فى صناعة الحيل لبديع الزمان الجزرى ص   –(  54)

 186بديع الزمان الجزرى : الجامع بين العلم والعمل النافع فى صناعة الحيل , ص  –   (55)

 486المصدر السابق : ص  –( 56)

 569المصدر السابق : ص   –(  57)

 569المصدر السابق : ص –(  58)


