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 تنميـة  فـي  ؛ قائم على النمذجة الرياضياتية    برنامج اعلية البحث الحالى إلى تعرف ف     هدف
 الطلاب المعلمين بالفرقة الثالثة شعبة الرياضيات فـى         دى المنتجة ل  والنزعة ،الكفاءة الاستراتيجية 

جريبـى   ولتحقيق هذا الهدف استخدمت الباحثة المنهج شبه الت ؛دراستهم مقرر المعادلات التفاضلية   
 وطالبة من الطلاب المعلمين بالفرقة الثالثة   ا طالب (122)وتكونت عينة البحث من     . مجموعتين ال اذ

: المجمـوعتين  حيث تكونت كـل مـن        ؛ الإسكندرية جامعة - كلية التربية    فيشعبة الرياضيات   
الكفـاءة  اختبـار   :  هما ؛ البحث على أداتين   واعتمد.  وطالبة ا طالب (61) والضابطة من    ،التجريبية

 البرنامج المقترح القائم على النمذجة      فاعلية النتائج وأثبتت ، المنتجة النزعة ومقياس   ،الاستراتيجية
 لبرنـامج  عليهـا ا   طُبق حيث تفوقت المجموعة التجريبية التى       التابعين؛فى تنمية متغيرى البحث     

  . عليهايطبقعلى المجموعة الضابطة التى لم 
 النزعـة  الاسـتراتيجية،    كفـاءة  الرياضياتية، البراعة الرياضياتية، ال    لنمذجةا : المفتاحية الكلمات
  .المنتجة

Abstract 

The present research aimed to figure out the effectiveness of a 
program based on mathematical modeling to develop strategic competence 
and productive disposition for third year mathematics student teachers in 
their study of differential equations course. To achieve this purpose, the 
researcher used the quasi-experimental method with a sample of (122) third 
year mathematics student teachers (males and females) in Alexandria 
University. Both the experimental and control groups consisted of (61) 
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students, and the research was based on two tools; strategic competence test 
and productive disposition scale. Research findings showed the 
effectiveness of the suggested program based on mathematical modeling in 
developing both research variables as the experimental group, on which the 
program was applied, surpassed the control group. 

Key words: Mathematical Modeling; Strategic Competence; Productive 
Disposition; Mathematical Proficiency  

 

ــاز ــة تمت ــسانية المعرف ــدالإن  د بتع
 والتنوع  ، ومع هذا التعدد   ، وتنوعها ،مجالاتها

  ومتكاملـة فيمـا  مترابِطة، تلك المجالات   فإن
 الرياضيات أحد أهـم مجـالات       وتُعد. بينها

 ، تتـسم بالتجريـد    التـى المعرفة الإنسانية،   
 ، وبرهـانٍ  ، أسلوب تفكيـرٍ   وتعتمدوالتنظيم،  

 مـن   عديـد  وتحليل   ، في تفسير  الذهن يساعد
 والظواهر التـي قـد يمـرّ بهـا        المشكلات،

 من الوصول إلى الحلـول،      ننا وتمك ،الإنسان
 ، مــن خـلال عــرض البيانــات والنتـائج؛ 

  .ها وتحليلها، وتفسير،والأفكار
 أساسـا  - أيضا   – الرياضيات وتشكل

فهـى تـسهم فـى       ؛ لحياتنا اليوميـة   امنظم 
مل مع مـشكلات الحيـاة       التعا فيمساعدتنا  

 الطلاب بفهم   نُعنَى يجب أن    ثم ومن   ؛اليومية
 بدلاً من الاعتماد علـى حفظهـا      الرياضيات؛

 امتلاك  في عن العناية بمساعدتهم     فضلاًفقط،  
 والمهارات الإجرائية، وتطبيق هـذه     المعرفة،
 والمهارات فـى حـل المـشكلات        ،المعرفة

عـد   ففهم الرياضيات ي   ؛اليومية التى تواجههم  
 اليوم النجاح  يتطلب حيث   ؛أساسا لطلاب اليوم  

 هو أكبـر مـن الكفـاءة        مافى سوق العمل    
 تطبيـق   علـى  القـدرة  يتطلب إنما ؛الحسابية

  . الرياضيات فى حل المشكلات
 رياضـيات  الرئيس لتعلـيم ال    فالهدف

يجب أن يتوجه إلى بناء مهارات الطالب فـى   
 ظروبالن. وتفسيرها الحيوية،معالجة المواقف   

 عزوف كثير مـن     يلاحظ المعيش لواقع ا في
 ويرجع ذلك   ؛الطلاب عن دراسة الرياضيات   

 فى وظيفية الخبرات الرياضياتية     لقصور ا إلى
المقدمة إليهم، أو تبنى القائمين على تعليمهـا        

 ، على العرض المباشـر    ترتكز ،استراتيجيات
 وعرضـه   المفهومي،والتركيز على الجانب    

كيز علـى تطبيـق     بصورة مجردة دون التر   
 المرتبطـة   المعرفـة  لا و الإجرائية،المعرفة  

 ومن ثم وجـود     ؛ المشكلات الرياضياتية  بحل
قصور فى مكونـات البراعـة الرياضـياتية        

 والتى تشير إلى مـا يجـب أن يتقنـه        ؛لديهم
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 ،الطلاب خلال بـرامج تعلـيم الرياضـيات       
  .هاوتعلم

 الـصدد أصـدر المجلـس       هذا وفى
ــوطنى للبحــث   National Researchال

Council (NRC) الولايـات المتحـدة   فى 
ــة  ــامالأمريكي ــراتقر) ٢٠٠١ (ع ــن ي  ع

الرياضيات التى يحتاجهـا الطـلاب للـتعلم،       
 لهم بشكل أكثر فاعلية،     تدريسهاوكيف يمكن   

 لمـا يعتقـد أن      شاملةووضع المجلس رؤية    
 وهو ما أطلق    ؛ للرياضيات ناجحا تعليمايشكل  

 Mathematical" اتية الرياضيالبراعة: "عليه

Proficiency . ًلتقرير المجلس فـإن     اووفق 
 الرياضياتية تتكون من خمسة أبعـاد       البراعة

ــية ــى؛أساس ــتيعاب :  ه ــوميالاس  المفه
Coceptual Understanding، والطلاقــة 

 ، Procedual Flunencyالإجرائيــــة 
ــتراتيجية  ــاءة الاسـ  Strategicوالكفـ

Competenceى  ، والاســـتدلال التكيفـــ
Adaptive Resoning،  والرغبة المنتجـة 

Productive Dispostion.  
 سبيل رصد مستويات الطلاب فى      وفى

 Hoffman البراعة الرياضياتية أشـار  أبعاد

et al. (2014)الطـلاب  تويات إلى تدنى مس 
 وأرجع ذلك إلى الاستراتيجيات التقليدية      ،فيها

 استمرارية  في مما يؤثر    ؛المتبعة فى التدريس  
 الرياضيات فى مستويات متقدمة، واتفق      لمتع

ــ ــن همع ــل م  و Gaillard (2018):  ك

Humphreys & Parker (2015)و   

Stott & Graves (2015) (2012)  و 

Nihan و Figgins (2010)        و 
Samuelsson (2010)،  و Schoenfeld 

 أن وأكدوا   ،Milgram (2007) و   (2007)
بب استخدام استراتيجيات تدريس تقليدية يتـس     

فى تدنى مستويات الطـلاب فـى مكونـات         
 إلى ضـرورة    وأشارواالبراعة الرياضياتية،   

 تـساعد فـى     ،استخدام استراتيجيات تدريس  
توجيه الطلاب لبناء ترابطات رياضياتية بين      

 وبين  ، الرياضياتية ات والموضوع المفهومات،
 والمـشكلات الواقعيـة،     الحيويـة، التجارب  

علـى تـشجيع    تعمل ،واستخدام استراتيجيات 
 بـدلاً مـن     ت؛الطلاب على فهم الرياضـيا    

  .حفظها
:  بين أهم هـذه الاسـتراتيجيات      ومن 

 تـسهم  فهى   ؛استراتيجية النمذجة الرياضياتية  
 ،فى تحسين كثير من نواتج تعلم الرياضـيات       

 لـدى   يصير ومن ثم    ؛ ربط التعلم بالحياة   فىو
 يـدركون  حيث   للتعلم؛ دافعية أكثر    نالمتعلمي

 مما يؤدى إلـى     ؛ حياتهم فىتعلمونه  فائدة ما ي  
 ؛ ومعتقداتهم عن الرياضـيات    ،تغيير تفكيرهم 

 فهمهم يزاد وبذلك  ومفيدة؛ شائقة، مادة   فتصير
 (Sauer, 2000; Abrams, 2001) إياها

                                                             

 النفسیة الأمریكیة ام توثیق الجمعیةاتبعت الباحثة نظ 
 American- ٦ )(السادس الإصدار(

Psychological Association (APA  
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 شهد استخدام النمذجة فـى تعلـيم       وقد
 ونة متزايدةً فى الآ   عنايةً وتعلمها   ،الرياضيات

مـن مجـرد     وتغيرت النظرة إليها     ،الأخيرة
 وتعلمهـا فـى   ،مدخل فى تعليم الرياضـيات   

 مراحـل   ميـع  إلـى ج   ،المرحلة الثانوية فقط  
 وانتهـاء  بتدائية،التعليم؛ بدءا من المرحلة الا    

 ،(Erbas & et al, 2014) العـالى  التعليمب
   تبنِّـي  هـذه العنايـة؛ مـن خـلال          وتبدت

عديد مـن الدراسـات التـدريس بالنمذجـة         
  ضــرورة توظيفهــا وتأكيــد ،الرياضــياتية

  ومـن .  وتعلمهـا ،فـى تعلـيم الرياضـيات   
 و Matson (2018): سـات بين هذه الدرا

Schwerdtfeger (2017) (2017) و 

Yolcu،(2016) و Huson،(2014)  و 
Williams وTumur (2012)و ،  

(2010) Soylu،الـصباغ  أحمـد  سـميلة  و 
 & Mousoulides, Pitalis و ،(2006)

Christou (2006)، عرسـان   حمدم حسن 
 & Fong  و ،(2005) كامل أبو زينة فريدو

Lee (2005) و ، Cheong (2002).  
 أكدت معايير المجلس    دد هذا الص  وفى

 Nationalالـوطنى لمعلمـى الرياضـيات    
Council of Teachers of 

Mathematics (NCTM) (2000) أن 
 -البرامج التعليمية يجب أن تمكن الطـلاب        

 بنـاء التمثـيلات     مـن  - جميع المراحل    فى
 الظـواهر   لنمذجة واستخدامها؛ ،الرياضياتية

 الرياضيات فى   واستخدام وتفسيرها، ،الطبيعية
  . من خلال النمذجة؛مشكلات حقيقية
 للطـلاب  تـوفر  الرياضياتية   فالنمذجة

 ، والتبرير ،الفرص لاكتساب مهارات التفسير   
 وحل المشكلات فى  ،وتبسيط المواقف الحقيقية  

 ،(Lesh & Doerr, 2003)قـى العالم الحقي
 أن (2007) وائل كيحر  ذكروفى هذا السياق    

استخدام النمذجة الرياضـياتية يعـد بمثابـة        
 تُـشعِر  ،تحويل الرياضيات إلى بنية واقعيـة     

 الرياضـيات عبـر مواقـف       أهميةالطالب ب 
 كما تتضح أمامـه مفرداتهـا بـشكل         ،عملية
  .محس

 Jiang et al. (2000:65) وأضـاف 
 فـى   يـسهم  النمذجة الرياضياتية    أن استخدام 

 ؛ تعلـم الرياضـيات  نـواتج  من  كثيرتحسين  
 أكثر دافعية للتعلم عندما     يصيرون لمونفالمتع

 ؛ فى حياتهم  مفيديمكنهم رؤية أن ما يتعلمونه      
ومن ثم تغيير معتقـداتهم عـن الرياضـيات         

 كمادة شيقة، ومفيدة مما يزيد فهمهم       اورؤيته
ذجة الرياضياتية  النم أهميةلها، ومن ثم تتضح     

  . ومكوناتها،فى تنمية البراعة الرياضياتية
 فإن Meyer (2013) لما أكده ووفقًا

 معايير من واحدة تعد الرياضياتية لنمذجةا
 للمعلمين؛ للتوضيح حاجة الأكثر الممارسة
 العمليات الطلاب من كثير يتعلمحيث 

 التطبيق ولا بالمعنى، صلة دون الرياضياتية
 فالنمذجة الإجراءات؛ ذهه يتطلب الذي
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   فى تسهم قوية، ممارسة الرياضياتية
 الرياضيات فهمهم وزيادة الطلاب، إشراك

)Wolf ، لمعلمين اوعلى ،)٢٠١٥   
 النمذجة مهام لدمج مجدية طرائق إيجاد

 Gould) المنهج في الرياضياتية

&Wasserman,2014) .  
 ضوء ما سـبق يعنـى البحـث         وفى

دام البرنـامج   الحاضر بتقـصى أثـر اسـتخ      
المقترح القائم على النمذجة الرياضياتية فـى       

 الرياضياتية لـدى    البراعةتنمية بعض أبعاد    
الطلاب المعلمـين بالفرقـة الثالثـة شـعبة         

  . الرياضيات
 

 لبرامج إعداد معلم    العناية وجهنا ما   إذا
 التى يدرسـها    قررات وتأملنا الم  ضيات،الريا

 نجد  ؛ الرياضيات بة فى شع  ونمالطلاب المعل 
 بدرجة كبيـرة مـن التجريـد، ولا        تتسمأنها  

 تـرتبط  حيويـة،  لمشكلات   تطبيقاتتتضمن  
 مما يترتـب عليـه ضـعف        ؛بواقع الطلاب 

 والعلاقات الرياضـياتية    المفهومات،استيعاب  
 وضــعف قــدراتهم علــى اختيــار يهم،لــد

 المناسـبة لحـل     يجيات والاسترات ،الإجراءات
 وضعف قدرتهم على    ،ياضياتية الر لاتالمشك

 والعمليات  ،تحديد المعلومات الضرورية للحل   
 وتنفيـذ  ، لحـل المـشكلة  ؤهاالتى يجب إجرا  
 يهم قصور لـد   وجود ومن ثم    ؛إجراءات الحل 

  .   البراعة الرياضياتيةأبعادفى 

 من خلال الاختبار    ؛ ذلك للباحثة  وتبين
 طبقته الباحثة على عينـة      الذى ستطلاعىالا

 فرقـة  الطـلاب المعلمـين بال     منية  استطلاع
) ٢٠(الثالثة شعبة الرياضيات، بلـغ عـددها        

 من إجابـات الطـلاب أنهـم        واتضح طالبا،
 ـ فـى  - كزونير  تطبيـق   علـى  - ولهم حل

 لـديهم  أن و ،الإجراءات النمطيـة للحلـول    
صعوبة فى حل المشكلات الرياضياتية التـى       

 والتى تتطلب   ؛يوجد بها ربط بالحياة الواقعية    
  . والاستدلال على صحة الحل،بريرالت

 هـذا   أسـباب  الباحثـة  لـدى  واتضح
مـن أفـراد    ) ١٠( من خلال مقابلة     ؛القصور

 مقـررات  فيهـا أن     أكدوا والتى العينة؛ هذه
 يدرسونها يجـرى التركيـز      التيالرياضيات  

 المجـرد دون  المفهـومي  الجانـب   لىفيها ع 
 - وهذا ما أكدتـه      الحيوية؛العناية بالتطبيقات   

ــض ــة - اأي ــندراس ــل م  & Ally:  ك
Chistiansen (2013)، ودراســـــــة 

Seigfried (2012)فى  عناية من أن هناك     ؛ 
 المفهوميتعليم الرياضيات بتنمية الاستيعاب     

 العنايـة  عن ضعف فـى      فضلاً ،إلى حد ما  
  .بالطلاقة الإجرائية

 ة، بتنمية الكفاءة الاستراتيجي   العناية أما
 يرجع و ،ودة محد تكون فقد ؛والرغبة المنتجة 

 استخدام القـائمين علـى تعلـيم        إلى السبب
                                                             

  ١( ملحق انظر.( 
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الرياضيات استراتيجيات تدريس تقليدية قائمة     
 التطبيقـات  إهمـال  و ،على العرض المباشر  

 ،المختلفة للرياضيات فـى الحيـاة اليوميـة       
 العالم الحقيقى الواقعى الذى     مشكلاتومعالجة  

  .نعيشه
ــث ــتراتيجإن وحي ــة ية اس  النمذج
سس على ربـط الرياضـيات      الرياضياتية تتأ 

 وتعتمـد علـى     ،بمشكلات العـالم الحقيقـى    
 ـ     لفهـم هـذه   ياتياستخلاص نمـوذج رياض

 فالحاجـة  لـذا    ؛ وتفسيرها وحلها، ،المشكلات
 تتأسس على   ،ملحة إلى تطوير برامج تعليمية    

 البراعـة   أبعـاد استخدام النمذجة فى تنميـة      
 كمحاولـة   ؛ ومن ثم جاء البحث    ؛الرياضياتية

أبعاد البراعة الرياضياتية لـدى      بعضلتنمية  
الطلاب المعلمـين بالفرقـة الثالثـة بـشعبة         

 ـ:  وهما ؛الرياضيات  ، الاسـتراتيجية  اءةالكف
 من أقل الأبعـاد     نهما حيث إ  ؛والنزعة المنتجة 

 كمـا   ؛ من قبل بحوث تعليم الرياضيات     عنايةً
ــن  ــل م ــار ك  Ally&Chistiansen: أش

 فى  وذلك ؛ Seigfried (2012) و ،(2013)
قرر المعادلات التفاضلية الذى يتسم بدرجـة    م

 مـن   خلـوه  عـن    فضلاً ،عالية من التجريد  
  . التى تسهم فى تنمية فهمهالحيويةالتطبيقات 

  

  :يأتي السؤال الرئيس للبحث فيما حدد
 ـ        ما -  ة فاعلية برنـامج قـائم علـى النمذج

الرياضياتية فى تنمية البراعة الرياضـياتية   

علمين بالفرقة الثالثة شعبة    لدى الطلاب الم  
  الرياضيات؟

  :يأتي الأسئلة الفرعية للبحث فيما وحددت -
 القائم علـى النمذجـة      مج أسس البرنا  ما -

الرياضياتية فى المعـادلات التفاضـلية      
للطلاب المعلمين بالفرقة الثالثـة شـعبة     

 ؟الرياضيات

 لنمذجة البرنامج المقترح القائم على ا      ما -
لات التفاضـلية   الرياضياتية فى المعـاد   

للطلاب المعلمين بالفرقة الثالثـة شـعبة     
 ؟الرياضيات

 البرنامج فى تنميـة الكفـاءة       فاعلية ما -
الاستراتيجية فى المعـادلات التفاضـلية     
لدى الطلاب المعلمين بالفرقـة الثالثـة       

 ؟شعبة الرياضيات

 النزعـة  البرنامج فى تنميـة      فاعلية ما -
المنتجة نحو الرياضيات لدى الطـلاب      

ــة  ال ــة الثالث ــين بالفرق ــعبةمعلم  ش
 ؟الرياضيات

 

 البحث نحو تحقيـق الأهـداف       سعى
  :تيةالآ

 أسس البرنـامج القـائم علـى        تحديد
النمذجة الرياضياتية فى المعادلات التفاضـلية     
للطلاب المعلمـين بالفرقـة الثالثـة شـعبة         

 .الرياضيات



 

 ٧٩١

 برنامج قـائم علـى النمذجـة        تصميم
معادلات التفاضلية للطـلاب  الرياضياتية فى ال  

 .المعلمين بالفرقة الثالثة شعبة الرياضيات

 البرنـامج فـى تنميـة       فاعلية  تحديد
 نحـو   المنتجة والنزعة لاستراتيجية،الكفاءة ا 

 لـدى  التفاضـلية الرياضيات فى المعـادلات   
الطلاب المعلمـين بالفرقـة الثالثـة شـعبة         

 .الرياضيات
 

  :يأتيما  أهمية البحث منبعت
 الحاضر علـى اسـتراتيجية      حث الب اعتماد -

 استراتيجيات  كإحدى ية؛النمذجة الرياضيات 
 فى مراحل التعليم    المهمةتعليم الرياضيات   

 تسعى نحو تحقيق ممارسـة      التىالمختلفة  
إنشاء التمثيلات الرياضياتية لظواهر العالم     

 ؛ وتفـسيرها  وتحليلها، ومشكلاته، ،الحقيقى
وى متقدم فـى تعلـيم      ومن ثم تحقيق مست   

 .   وتعلمها،الرياضيات

 بعناية يحظيان بعدين، البحث بدراسة    عناية -
 ، بحوث تعلـيم الرياضـيات     بلكافية من قِ  

 والطـلاب   ن، مما قد يفيد الباحثي    ؛وتعلمها
 . ومعلمى الرياضيات،المعلمين

ــه - ــة توجي ــائمين عناي ــى الق ــيم عل  تعل
 وتخطيط برامجهـا    ، وتعلمها ،الرياضيات

 أبعـاد البراعـة     تنميـة  لأهمية ؛يةالتعليم
 ة؛ الرياضياتي النمذجة ولأهمية   ،الرياضياتية

 الاستراتيجيات المهمة فـى تعلـيم       كإحدى
 .ا وتعلمه،الرياضيات

 إجـراء  تسهم مقترحات البحـث فـى        قد -
 تستهدف تنميـة أبعـاد      ،دراسات مستقبلية 

 واسـتخدام   ،البراعة الرياضياتية المختلفة  
يـة فـى تعلـيم      استراتيجيات غيـر تقليد   

 كالنمذجـــة ؛ وتعلمهــا ات،الرياضــي 
 .الرياضياتية

 

  : البحث الحاضر على الحدود الآتيةاقتصر
:  وهما ؛ البراعة الرياضياتية  أبعاد من   اثنان -

 المنتجة نحو   والنزعة تراتيجية،الكفاءة الاس 
 البعدين بهذين العناية   إن حيث   ؛الرياضيات

 علمهـا؛ وت ، الرياضـيات  تعليم بحوثفى  
 . محدودة

 من الطلاب المعلمين بالفرقة الثالثـة       عينة -
 فـى العـام الجـامعى    لرياضـيات شعبة ا 
 . م٢٠١٩ -م٢٠١٨

 مقرر المعادلات التفاضلية بالفرقة     محتوى -
 يتـسم   لـذى  وا ؛الثالثة شعبة الرياضـيات   

 قلـة  عن   فضلاً التجريد، منبدرجة كبيرة   
 . المرتبطة بهالحيويةالتطبيقات 

 

-  عنـد مـستوى   الا يوجد فرق دال إحصائي 
0.05<  αمتوسطي درجـات أفـراد   بين 

البعدى، :  التجريبية في التطبيقين   المجموعة
 . والقبلي لاختبار الكفاءة الاستراتيجية



 

 ٧٩٢

 عنـد مـستوى   ا فرق دال إحصائيدلا يوج  -
0.05<  αمتوسطي درجـات أفـراد   بين 

 فـي   والـضابطة  ،التجريبية: المجموعتين
ــ ــاءة  التطبي ــار الكف ــدى لاختب ق البع
  .يجيةالاسترات

-  عنـد مـستوى   الا يوجد فرق دال إحصائي 
0.05<  αمتوسطي درجـات أفـراد   بين 

البعدى، :  التجريبية في التطبيقين   المجموعة
 .  المنتجةالنزعةوالقبلي لمقياس 

 عنـد مـستوى   ائيالا يوجد فرق دال إحص  -
0.05<  αمتوسطي درجـات أفـراد   بين 

 فـي   والـضابطة  ،التجريبية: نالمجموعتي
 .  المنتجة النزعةالتطبيق البعدى لمقياس 

 

 لمـصطلحات   جرائـى  التعريف الإ  يأتي فيما
  :البحث

 اسـتيعاب   هى : الرياضياتية البراعة
 والمهارة  ، والعمليات الرياضياتية  المفهومات،

 ،فى تنفيذ الإجراءات الرياضـياتية بمرونـة      
 ،درة على التفكير المنطقى    وكذلك الق  وتدقيق،

 وتمثيــل ، والتبريــر، والتفــسيروالتــأملى،
 ،المشكلات الرياضياتية التى تواجه المـتعلم     

ــا وصــوغها؛ ــدة مم ــشعر بفائ ــه ي  يجعل
 فضلاً ، فى حياته اليومية   وقيمتها لرياضيات،ا

  . بثقة تامةإياهاعن استخدامه 
ــاءة ــتراتيجيةالكف ــتخدام:  الاس  اس

ــة  ــة،المعرف ــى  واالمفهومي ــة ف لإجرائي

 مشكلات العالم الحقيقـى،    لتفسير ؛الرياضيات
  .  حلهاثم ها، وتمثيلوتبريها،

 فـى أن    الاعتقـاد  : المنتجـة  النزعة
الرياضيات مادة مفيدة فى حل مشكلات العالم       

  .تعلمها وفهمها، يسهل ، مادةوأنهاالواقعى، 
 المشكلات  تمثيل :ة الرياضياتي النمذجة

 شـروط  وفق   تي؛ياالواقعية فى نموذج رياض   
 لات للتعامل مع هذه المشك    ؛رياضياتية معينة 

 ومن ثم إيجـاد حلـول لهـذه      ؛ أبسط بصورة
  . وتبريرها، وتفسيرها،المشكلات

 

  :الآتية البحث الخطوات اتبع
ــة - ــة،  دراس ــات التربوي ــة للكتاب  تحليلي

 والدراسات السابقة فى البراعـة     ،والبحوث
 وكيفية تنميتهـا،    ا،كوناته وم ،الرياضياتية

 عنيـت   التـى  التربويـة    الكتاباتوكذلك  
 ، لتحديد أهم عملياتها   ؛بالنمذجة الرياضياتية 

والدراسات التى تناولتها بالعناية، وكيفيـة      
استخدام النمذجـة فـى تنميـة البراعـة         

  .الرياضياتية
 أسس بناء البرنامج المقترح القـائم       تحديد -

المعـادلات  على النمذجة الرياضياتية فى      
التفاضلية للطلاب المعلمين بالفرقة الثالثـة      

 . شعبة الرياضيات

 مقرر المعادلات التفاضلية للطـلاب      تحليل -
 ،المعلمين بالفرقة الثالثة شعبة الرياضـيات    

 فيـه، وتحديد أوجـه الـتعلم المتـضمنة        



 

 ٧٩٣

 ، والتعميمـات  المفهومـات، واستخلاص  
 ا تمهيـد  ؛والمهارات الرياضياتية المتضمنة  

 .الجتها فى البرنامج المقترحلمع

 صـوغه  وقد تم    مقترح، البرنامج ال  اعداد -
 :فى

 ٢ ملحق( البرنامج محتوى.( 

 ٣ ملحق( المدرب دليل.( 

 ٤ ملحق( الطالب المعلم دليل.( 

 مـن   التحقـق  و ، البحـث  أداتـي  اعداد -
 : فىوتَمثلا ما؛ وثباتهما،صدقه

 الباحثة  إعداد( الكفاءة الاستراتيجية    اختبار -
 .)٥ ملحق –

 النزعة المنتجة نحـو الرياضـيات       مقياس -
 ).٦ ملحق - الباحثةإعداد(

 مجموعتى البحـث مـن الطـلاب        اختيار -
 شعبة الرياضـيات    ثةالمعلمين بالفرقة الثال  

 ). ضابطةوأخرى ، تجريبيةمجموعة(

: مجمـوعتين  البحث علـى ال    أداتي تطبيق -
 .ا والضابطة قبلي،التجريبية

 ـ - التجريبيـة    المجموعـة  دراسة -  - طفق
 البرنامج القـائم علـى النمذجـة        محتوى

 .الرياضياتية

:  البحث علـى المجمـوعتين     أداتي تطبيق -
 .ا والضابطة بعدي،التجريبية

 ـ  حصائية الإ المعالجة - : ين لـدرجات التطبيق
 . البحثلأداتي لبعدى وا،القبلى

 .وتفسيرها ، ومناقشتها، النتائجاستخلاص -

 ومقترحات فى ضوء مـا    ، توصيات وضع -
 .عنه نتائج البحثأسفرت 

 

 للبحث إلى تحديد    ى الإطار النظر  هدف
 وأبعادهــا، الرياضــياتية،مفهــوم البراعــة 

 كــذا واســتراتيجيات تنميتهـا، و ،وأسـاليب 
 وأهميتهـا فـى تنميـة       ياتية، الرياض النمذجة

 والدراسات السابقة التى    ،البراعة الرياضياتية 
 سـتقراء  لاامهيـد  وذلـك ت   اية؛تناولتهما بالعن 

 وخطوات بناء البرنامج القـائم علـى        ،أسس
ــياتية ــة الرياض ــاءة ؛النمذج ــة الكف  لتنمي

 كبعدين مـن    ؛ المنتجة والنزعة ية،الاستراتيج
أبعاد البراعة الرياضياتية اللذين لـم يحظيـا        

  .  الكافيةبالعناية
 Mathematicalالبراعة الرياضياتية :أولاً

Proficiency:  
ــرح ــس الط ــومى  المجل ــثق  للبح

National Research Council (NRC) 
 ،بالولايات المتحدة الأمريكية نظـرة مركبـة      

النجــاح فــى تعلــم  "نيــهوشــاملة لمــا يع
 التى تكفـل    ائق حيث حدد  الطر    ؛"الرياضيات

ــاح،  ــم الرياضــيات لأى شــخص بنج تعل
والوصول إلى الهدف الرئيس الذى ينبغى أن       

 وهو  ؛قهتسعى الرياضيات المدرسية إلى تحقي    
 ىوالـذ "  الرياضياتية البراعة: "ما أطلق عليه  

 والمعرفـة  ، والكفـاءة  ،يشمل جوانب الخبرة  
  .(NRC,2001:115)بالرياضيات



 

 ٧٩٤

 للبراعة أبعاد حدد المجلس خمسة وقد
 تتمثل فيمـا    (NRC,2001:5)الرياضياتية  

  :يأتي
 :ويقــصد بــه: المفهــومي الاســتيعاب -

قات  والعلا، والعمليات المفهومات،استيعاب  
 .الرياضياتية

 لعمليات ا إجراء: وتعنى: ئية الإجرا الطلاقة -
 ومهـارات   ، من خوارزميـات   ية؛الإجرائ

 ، وكفـاءة  وتـدقيق،  ،رياضياتية بمرونـة  
 .وبطريقة سليمة ملائمة للموقف

 القدرة على   :وتعنى:  الاستراتيجية الكفاءة -
 ، وتمثيلهـا  ، المسائل الرياضـياتية   صوغ
 .وحلها

يمثل القـدرة علـى      و : التكيفى الاستدلال -
 ، والتفـسير  ، والتأمـل  ،التفكير المنطقـى  

 . والتبرير الملائم للموقف

 النظـر   :ويقـصد بهـا   :  المنتجة النزعة -
 ، ومفيـدة ،للرياضيات على أنهـا واقعيـة     

ومجدية، وأنها مجال يعتمد على الحـس،       
 وكفاءتـه،   ،ويقترن ذلك باجتهاد الشخص   

ويعتقد الطـلاب الـذين ينجـذبون إلـى         
 المـسائل، ت أن بإمكـانهم حـل       الرياضيا

 حتـى   وإجراءات؛ ، عن تعلم مفاهيم   فضلاً
اوإن كانت تتطلب مجهود . 

 هذا الـصدد ظهـر عديـد مـن      وفى
 ؛ التى تناولت البراعة الرياضـياتية     عريفاتالت

 الذى  Groves (2012:122)تعريف  : ومنها
المهارة فى تنفيـذ الإجـراءات      : بأنهاعرفها  

 واستيعاب  ، عالٍ يقوتدق ،الرياضياتية بمرونة 
 أثناء  في ، والعمليات الرياضياتية  المفهومات،

 المشكلات  وصوغ والتأملى، ،التفكير المنطقى 
 حتى ؛ وتبريرها ها، وحل وتمثيلها ،الرياضياتية

 كمـادة   ؛ الرياضـيات  رؤية إلىيصل المتعلم   
 ويكتـسب الثقـة فـى       ، وذات قيمـة   ،مفيدة

  .ااستخدامه
 يماءش مع هذا التعريف تعريف      واتفق
 فيـه   ت الذى أشار  (2016:58)محمد حسن   

 البراعة الرياضياتية هى مجموعة من      أن إلى
 ، والاتجاهـات  ، ومهارات التفكيـر   ،العمليات

 ،والميول التى تعزز تعلم الطلاب للرياضيات     
 الرياضـياتية،  المفهوماتوالتى تتضمن فهم    

 وشـكل   وتدقيق، ،وتنفيذ الإجراءات بمرونة  
 حلول للمشكلات،   وغص والقدرة على    ،ملائم

 باسـتخدام اسـتراتيجيات التفكيـر       وتمثيلها؛
ــى ــأملى،المنطق ــول، والت ــر الحل  ، وتبري

  .هاوتفسير
 لابد  أنه إلى) ٢٠١١ (Freund وأشار

 البراعـة  أبعـاد من التركيـز علـى تنميـة     
 وأكـد .  تعلم الرياضيات  لتحسين ؛الرياضياتية
  للبحـــث القـــومى المجلـــستقريـــر 

(NRC,2001:118) متداخلةالأبعادذه  أن ه ، 
 الأبعـاد  منها يدعم    واحد وأن كل    ،ومترابطة
  .ويعززها ،الأخرى



 

 ٧٩٥

 MacGrogor هذا الصدد أكـد      وفى
 أن حل المشكلات الرياضياتية     (2013:5-6)

ببراعـة يتطلـب الجمـع بـين الاسـتيعاب      
 والكفـاءة   ، والطلاقـة الإجرائيـة    المفهومي،

الاستراتيجية؛ حيـث يـستخدم الاسـتيعاب       
 طبيعة المشكلة، كما تُستخدم     لتقييم ومي؛المفه

 بتـدقيق،  لحـل المـشكلة      رائية؛الطلاقة الإج 
وكفاءة، ومع الكفـاءة الاسـتراتيجية يطبـق        

 كى يختـاروا    ؛الطلاب معرفتهم بالرياضيات  
     هـون الإجراءات الأكثر ملاءمة حينمـا يواج 

  .بمشكلات رياضياتية
ــح  Ally&Christiansen وأوضــ

 Seigfried (2012:13) و    ،(2013:110)
 بتنميـة  - حـد مـا     إلـى  - عنايـة  ثمةأن  

 عـن ضـعف     فـضلاً  المفهومي،الاستيعاب  
 أن حين   على ،العناية بتنمية الطلاقة الإجرائية   

 ، الاسـتراتيجية  الكفاءة:  من كلالعناية بتنمية   
. محـدودة  تعـد  الرياضياتية المنتجة    والنزعة

عطَـى  ما   اونادرـا لحـل       يالطـلاب فرص 
لرياضياتية التى تعمل على تنميـة   المشكلات ا 

  .  الكفاءة الاستراتيجية
 هـذا المنطلـق يوجـه البحـث         ومن

 أبعـاد  مـن  البعـدين الحاضر عنايةً لهـذين   
ــياتية ــة الرياض ــا؛البراع ــاءة :  وهم الكف

ــو   ــة نح ــة المنتج ــتراتيجية، والرغب الاس
 مكـونَين لـم يحظيـا       بوصفهما ؛الرياضيات

 وفيمـا . ضيات الكافية فى تعليم الريا    بالعناية

   بـشىء مـن     البعـدين  تنـاول هـذين      يأتي
  :التفصيل
  : الاستراتيجيةالكفاءة

 إلـى  MacGrogor (2013:6) أشار
 يمكن أن نطلق عليها     ستراتيجية الكفاءة الا  أن
 وهـى  ،" من استراتيجيات حل المسألة  التمكن"

ــى ــسائل  : تعن ــسير الم ــى تف ــدرة عل الق
كما .  وحلها ، وتمثيلها وصوغها،الرياضياتية،  

 مـن   ؛أنه يمكن تنمية الكفاءة الاسـتراتيجية     
 تعكس مواقف   ،خلال تقديم مشكلات للطلاب   

 العالم الحقيقى، وأن نطلـب    من يةحقيقية واقع 
 والتمييـز بـين     ، تفـسير المـشكلات    إليهم

 لمـشكلة،  من حيث علاقتها با    ؛المعطيات فيها 
  . ثم حلهارياضياتيا، عن تمثيل المشكلة فضلاً

 Samuelsson (62: 2010) وأوضح
القـدرة علـى    : عنىأن الكفاءة الاستراتيجية ت   

 ها، وحل ها، وتمثيل ، المشكلة الرياضياتية  صوغ
 هذا من الطلاب معرفـة مجموعـة        ويقتضى

متنوعة من الحلول، وكذلك الاسـتراتيجيات      
التى قد تكون مناسبة لحـل مـشكلة معينـة          

(NRC,2001:124)،     وهى تشمل المعرفـة 
ائيــة لحــل المــشكلات  والإجرالمفهوميــة،
 والإجراءات ليست   فالمفهومات، ؛الرياضياتية

مفيدة ما لم يعـرف الطـلاب متـى؟ وأيـن        
  .(Figgins,2010:23)تستخدم؟ 

 الطلاب ذوى كفاءة اسـتراتيجية      ويعد
 صـوغ  إذا كان لديهم القدرة علـى        ؛مرتفعة
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 لـديهم  الموجودةالمشكلة، واستخدام المعرفة    
يجيات المناسـبة    وتحديد الاسـترات   حلها،في  
 الـسابقة فـى     خبرات والاستفادة من ال   ،لحلها

 .الحاضـرة المشكلات المشابهة لحل المشكلة 
(Siegfried, 2012:16)   

 NRC (2001:124) بين تقريـر    وقد
 يمكن أن تظهر لـدى      تراتيجيةأن الكفاءة الاس  

 من خلال البحث عـن المـشكلات        ؛الطلاب
مشكلة  ال يل وتمث وصوغها، ،المشابهة فى حلها  

وتجاهل  ، وتحديد المعطيات المهمة   ا،رياضياتي 
المعطيات الزائدة، وتوليد نماذج من المـشكلة    

  .الرياضياتية
  : المنتجةالنزعة

 المنتجة إلى ميل الطلاب     النزعة تشير
 ،المعتاد إلى الاحساس بمعنـى الرياضـيات      

   يمكـن فهمهـا، وأنهـا       ،والشعور بأنها مادة  
ــدة ــة، و،مفي ــة وذات أهمي ــذ رؤي    التلامي

ــ ــسهمأنف ــم متعلم ــاعلون أنه ــى ون ف  ف
 ;Samuelsson, 2012: 62)الرياضـيات 

NRC,  2001:131).  
 تجـة،  الطـلاب ذوى نزعـة من      ويعد

 يمان إذا كان لديهم إ    ؛ فى الرياضيات  فعةومرت
 وأنه لابـد  ، يجب فهمها  ،بأن الرياضيات مادة  

من بـذل الجهـد لتعلمهـا، وكـذلك يمكـن       
والثقة فى قدراتهم على    استخدامها فى حياتهم،    

. (NRC,2001:131) واسـتخدامها    ،تعلمها
 المفهومـات  من   نظاماكما يرون الرياضيات    

 ؛ عن طريق جهدهم الدؤوب ؛ يمكن فهمها  التى
 مجموعة من القواعـد التـى يجـب         ليستو

   (Siegfried, 2012:18) . هى كماحفظها 
 لاب؛ النزعة المنتجة لدى الط    وتتطور

 ـ تساعدها عندما  ؛اد البراعـة الأخـرى     أبع
 يبنـي عنـدما   :  فعلى سبيل المثال   ؛لتطويرها
 الاسـتراتيجية فـى حـل       كفـاءتهم الطلاب  

 فإن مـواقفهم مـن   ؛المشكلات غير الروتينية 
 أكثـر   تـصير  كمتعلمين للرياضيات    ؛أنفسهم

 المفهومــات يــزاد فهمهــم كمــاإيجابيــة، 
 وعندما يرى الطـلاب أنفـسهم       الرياضياتية،

 واستخدامها فى   لرياضيات،اقادرين على تعلم    
 قادرين علـى    يصيرون فإنهم   ؛حل المشكلات 

 ،تطــوير مزيــد مــن الطلاقــة الإجرائيــة
ــى  -NRC,2001:131)والاســتدلال التكيف

132).  
 هذا الصدد أشارت مجموعة مـن   وفى

الدراسات إلى أن أحد أهم محفزات التعلم لدى        
 بإمكـانهم أن  أنوجود القناعة لديهم   : طلابال

 قيمـة  ذو أن ما يتعلمونه روا وأن يقد يتعلموا،
ــرة ــالطلاب ؛ (NRC,2001:131)كبي  ف

 فى الرياضيات لديهم مجموعة من       لناجحونا
 فهـم يـرون     ؛ تدعم تعلمهـم   تىالمعتقدات ال 

الرياضيات ذات معنى، وأنها نـشاط جـدير        
 ، ويعتقدون أنهم قادرون على تعلمها     بالعناية،

   ولـديهم الدافعيــة لبـذل الجهــد المطلــوب  
  .لتعلمها
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 بتنميـة   ؛ المكون ا هذ يتحقق أن   ويمكن
 دة مـا  نحـو  لدى الطـلاب     إيجابيةاتجاهات  

 جميعا لديهم فكرة أننا     رسخ تُ أنالرياضيات، و 
 الجهود  بذل - الرياضيات تعلمنا   فى - نحتاج

 التى تؤدى إلى زيادة الثقة بأنفـسنا،        اسبةالمن
 ومفيدة فـى الحيـاة      ، الرياضيات واقعية  وأن
  ).٦: ٢٠١٢ عبد النعيم، مها(ية العمل

 المركـز القـومى     أشار لذلك وتأكيدا
ــدة   ــات المتح ــوى بالولاي ــصاء الترب للإح

ــة   National Center forالأمريكيـ

Education Statistics(NCES) أن إلى ؛ 
أحد العوامل المهمة فى تحقيق الرغبة المنتجة       

 هو المدى الذى يلمس فيـه       ؛نحو الرياضيات 
 كناتج للمجهود الذى يبذلونه     ؛از الإنج الطلاب

(NCES,2000).  
 ، الاسـتخدام المـؤثر للنمـاذج      ويعد

 المحسة، وتوظيف المواد    ،والمواقف الواقعية 
 حجـرة  داخـل    لمناقشات وا ،والتعلم التعاونى 

 فـى إدراك    مة من بين العوامل المه    ؛الصف
ــدة الرياضــيات،الطــلاب ــديرهم فائ  ، وتق

تـاز بـصلتها     فبيئة التعلم التـى تم     ها؛وجمال
الوظيفية مع مواقف العالم الحقيقى الـواقعى       

 وحلهـا   ،تشجع الطلاب على التعامل معهـا     
  ).٢٥: ٢٠٠٤ ، وستبلمانبوسامنتير،(ببراعة 

  : أبعاد البراعة الرياضياتيةتنمية
ــار ــى Gray (2014:3-10) أش  إل

 إلـى   فمجموعة من الاستراتيجيات التى تهد    

: ينهـا  مـن ب   ؛تنمية البراعـة الرياضـياتية    
استراتيجيات حـل المـشكلة الرياضـياتية،       
والتمثيلات الرياضياتية والبصرية، والسقالات    

 التعليمية الداعمة للطـلاب، كمـا اقتـرح    

(2007:164-168) Jennifer ــة     مجموع
من ممارسات التدريس التى يمكن أن تـسهم        

 ؛ البراعـة الرياضـياتية    مكونـات فى تنمية   
  :منهاو
 ـ  نمذجة -  هـا؛  وتمثيل ،ياتية المواقف الرياض

 لتعلـيم   ائـق فالنمذجة تُعد من أفضل الطر    
 حيث يكون   تها؛ وتنمي ،البراعة الرياضياتية 

 عنـد  اضياتية للفكرة الرياالتلاميذ أكثر فهم 
 . تناولها عبر سياق واقعى

 من فلابد   ؛ بقيمة الرياضيات  الطلاب إشعار -
 أن الرياضيات مادة    ا يشعر الطلاب دائم   أن

 وأنها  ، واستخدامها ،علمها ويمكن ت  ،مفهومة
 قتنـاع  الا هم حتى يمكن  ؛ذات صلة بحياتهم  

 مما ينمـى    إليهم؛ المقدمة   لمشكلاتبحل ا 
 . المنتجة نحو الرياضياتالنزعة لديهم

 واقـع   مـن  التلاميذ يعيشون مشكلة     جعل -
 .اتيا يمكن حلها رياضي،الحياة

 الفرص للتلاميذ لمناقـشة أفكـارهم       إتاحة -
 فلتنميـة   ؛ مـنطقهم   وتبريـر  ،الرياضياتية

 ؛ والاستدلال التكيفى  ،الكفاءة الاستراتيجية 
 استراتيجيات لتبادل   فرصة؛ التلاميذ   يحتاج
 ممارسـات   واستكشاف ومقارنتها، ،الحل

 والمنطق  ، ومن خلال التبرير   ،الحل البديلة 
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 ممـا   ؛ منطقية اتيتعلم التلاميذ أن الرياضي   
 . المنتجة لديهمالنزعة - بدوره -يعزز

 الباحثـة النمذجـة     استخدمت ثم   ومن
 لتنمية  ؛ بناء البرنامج المقترح   فى ؛الرياضياتية

 والنزعة المنتجة لـدى     ،الكفاءة الاستراتيجية 
الطلاب المعلمـين بالفرقـة الثالثـة شـعبة         

 وذلك لما تحققه من تنمية لفهـم        ؛الرياضيات
الأفكار، والمفاهيم الرياضياتية، وتحليلها فـى      

يسهم فـى تنميـة      ماسياق واقعى تطبيقى؛ م   
 الرياضـياتية، و    مشكلاتقدرتهم على حل ال   

  . وتبريرهاسيرها،تف
 هذا الصدد أجريت مجموعة مـن   وفى

الدراسات التـى اسـتهدفت تنميـة البراعـة      
دراسة محمـد عـلام     :  بينها من ؛الرياضياتية

 استهدفت تعرف فاعليـة     التى (2018)محمد  
 فى تدريس   PDEODEاستخدام استراتيجية   

ت فى تنمية الكفاءة الرياضياتية لدى      الرياضيا
 (2018) ودراسة . تلاميذ المرحلة الإعدادية

Gaillardهدفت إلى تعرف أثر تـدخل       التى 
 تنميـة الحـس     فـي " محادثاث حول الأرقام  "

 والبراعة الرياضياتية لـدى تلاميـذ       ،العددى
 (2017) ودراسـة  ، الثالث الابتدائىصفال

Stevens    لال فـى    الاستد فاعلية التى بحثت
تنمية المشاركة فى الحديث الصفى، وتنميـة       
البراعة الرياضـياتية لـدى الطـلاب ذوى        

 ناصر السيد عبـد     ودراسةصعوبات التعلم،   
 هدفت إلى تعرف فاعلية     التى) ٢٠١٧(الحميد  

 فـى   PISAنموذج تدريس قائم على أنشطة      
تنمية مكونات البراعة الرياضـياتية والثقـة       

ــلــدىالرياضــياتية  صف الأول  طــلاب ال
الثانوى، ودراسة رشا هاشـم عبـد الحميـد         

 م اسـتخدا  يـة  استقـصت فاعل   التى (2017)
 عبـر الويـب     لمعرفية الرحلات ا  يةاستراتيج

فى تدريس الهندسة لتنميـة     )  كويست الويب(
البراعة الرياضياتية لدى طالبـات المرحلـة       

  . المتوسطة
 حين عنيت دراسـة عـلاء أبـو     على

 ماعليـة اسـتخدا    بتعرف ف  (2014)الرايات  
نموذج أبعاد التعلم لمـارزانو فـى تـدريس         

 تنمية البراعـة الرياضـياتية      في الرياضيات؛
لدى طلاب المرحلة الإعدادية، أمـا دراسـة        

 فقد أثبتت  ؛(2014)رانيا السعيد محمد سلامة     
 مطورة فى الأنمـاط والـدوال       حدةفاعلية و 

الجبرية الخطية فى ضوء بعـض المعـايير        
تنمية البراعة الرياضياتية لـدى      فى   ؛العالمية

. طلاب الصف الثانى من المرحلة الإعداديـة      
 د وسعي، خالد بن عبد االله المعثم  دراسة عنيتو

 الـضوء علـى     بإلقاء (2014)جابر المنوفى   
 ـ بوصفه ؛مفهوم البراعة الرياضياتية   ا مفهوم 

لرياضيات تربويات افى اجديد.  
 Jbeili (2012) اعتمدت دراسة    بينما

استخدام استراتيجية السقالات المعرفيـة     على  
 وأثبتت فاعليتها   ، التعلم التعاونى  فى المتضمنة

 والطلاقة الإجرائية   المفهومي،فى تنمية الفهم    
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لدى تلاميذ الصف الخامس الابتـدائى ، أمـا        
 مها عبد النعـيم محمـد المـصاروة         دراسة

 بتعرف أثر التـدريس وفـق       فعنيت (2012)
 الـربط والتمثيـل     استراتيجية قائمـة علـى    

 فى البراعة الرياضـياتية لـدى       ؛الرياضياتى
 حـين   على ،طلاب الصف السادس الأساسى   

 Samuelsson (2010) دراسـة    استخدمت
استراتيجية حل المشكلات فى تنميـة أبعـاد        

 لـدى تلاميـذ المرحلـة       رياضياتيةالبراعة ال 
  .بتدائيةالا

 الإشـارة هنـا أن الدراسـات        وتجدر
يت بتنمية البراعة الرياضياتية    السابقة التى عن  

لم تأخذ فى الحسبان النمذجـة الرياضـياتية        
كأحد الاستراتيجيات المهمة فى تنمية البراعة      

 (168-2007:164)الرياضياتية كمـا أكـد  

Jennifer  ، مـا تُعنـى بـه الدراسـة     وهذا 
الحاضرة، هذا فضلاً عن أن عناية الدراسات       

ضـياتية  السابقة بتنمية أبعـاد البراعـة الريا      
 يـة جاءت مرتكزة فى الغالبية منها علـى تنم    

الاستيعاب المفهومى والطلاقة الإجرائية، فى     
حين جاءت محـدودة فـى بعـدى الكفـاءة          
الاستراتيجية والنزعة المنتجة وهذا ما أكـده       

ــن   ــل مــ  Ally&Christiansenكــ
 ،Seigfried (2012:13) و   ،(2013:110)

 ـ       ة ومن ثم تُعنـى الدراسـة الحاضـرة بتنمي
ــة    ــاد البراع ــن أبع ــدين م ــذين البع   ه

  .الرياضياتية

 Mathematical رياضياتيةالنمذجة ال:ثانيا
Modeling:  

 عمليـة،  هـى    ية الرياضـيات  النمذجة
 ، وتخمين العلاقات  ،تتضمن ملاحظة الظاهرة  

 ، من معادلات  ؛وتطبيق التحليلات الرياضياتية  
 والتوصل إلى نتائج    إلخ،.... وتراكيب رمزية 

ــيا ــوذج  رياض ــسير النم ــادة تف تية، وإع
)Grandgenet et al، وفـى ، )٣٥: ٢٠٠٠ 

ــر    ــياء ناص ــح ض ــصدد أوض ــذا ال ه
 أن النماذج الرياضـياتية     (2000:90)الجراح
 والمفهومـات  ، على استخدام العلاقات   تعتمد

 لتصف مشكلات بدلالة    يتها؛الرياضياتية فى بن  
 والعلاقـات  ، ومدخلاتها المختلفـة   ها،متغيرات

نها، ويعبر عن ذلك فـى صـورة        السببية بي 
  .علاقات

 Ang (2001:22) اتفق كل مـن      وقد
ــول Khan&Kyle (2002)و ــف تعرح  ي

ترجمة مشكلة من   : أنهاالنمذجة الرياضياتية ب  
 ومحاولـة   ا، وتمثيلها رياضياتي  ،العالم الحقيقى 

 باستخدام نموذج   ؛إيجاد حلول لتلك المشكلات   
 ـ يمكن التعامل معه بصورة      رياضياتي،  سرأي

ويـرتبط  . من تعقد المشكلة فى العالم الحقيقى     
 ألـوان  مـن  عـة  الرياضياتية مجمو بالنمذجة

:  وتتمثل فى  ،النشاط يجب أن يتعلمها الطلاب    
 أو اختيـار    وبنـاء  وتعريفها، المشكلة،   تحديد

 مـن  ؛ وحـل الموقـف    ياتي،النموذج الرياض 
 التوصل إلـى     فضلاً ،خلال النموذج المقترح  
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 ، المرتبطة بـالنموذج   تلتعميمامجموعة من ا  
  .(Hyang&Ryan,2002:2)والموقف 

 هذا الصدد أشـار فـايز مـراد         وفى
 الرياضـياتية   النمذجةان  ) ٢١٧: ٢٠٠٦(مينا

هى تطبيق الرياضيات فـى حـل مـشكلات        
 أو  الموقف، فيها تحويل    يجرى حيث   ؛حقيقية

 ثـم  ، إلى مسألة رياضـياتية    الحيويةالمشكلة  
 الحيوية،مشكلة   واختبار الحلول على ال    حلها،

 ، ثم التعمـيم   ومن ا؛واختيار أفضل الحلول له   
صـالح لحمـر،    ( إن أمكـن ذلـك       ؛والتنبؤ
 ويمكن استخدام النموذج الرياضياتى     ،)٢٠٠٧

 وتفـسيرها،  ،فى توضيح بعض المـشكلات    
 ، والجـداول  ، باسـتخدام المعـادلات    ها؛وحل

 ، لتمثيـل تلـك العلاقـات      ؛والرسوم البيانية 
: ٢٠٠٧ل أبـو زينـة ،        كام فريد (هاوتحليل

٢٩.(  
 عمليـة   أن Ang (2010) أوضح   كما

 هـى تـصوير     Modelingالنمذجة للمشكلة   
 والعوامل المحيطة بالمـشكلة فـى       ،الظروف

 من إيجـاد    تُمكِّن ، ومتباينات ،شكل معادلات 
 ثـم   ومن الرياضياتية،   ائقحل للمشكلة بالطر  

 والمجتمـع   ، لفهـم الطبيعـة    أسـلوب  ىفه
(Kang,2012:1-2)ــ ؛ ــل نم  خــلال تمثي

 وفـق شـروط     ؛مشكلات العـالم الحقيقـى    
 ؛رياضياتية، وإيجاد حلول لتلـك المـشكلات      

 مـن   ننـا  يمكِّ ،باستخدام نموذج رياضـياتى   
 مـن   أيـسر التعامل مع المشكلة، بـصورة      

رباب أحمد عبـد    ( تعقيدها فى العالم الحقيقى   
  .11:2014) توبة، القادر

 أشارت كريمة داوود    ياق هذا الس  وفى
 النمذجــــة أن إلــــى (2008:38-47)

الرياضـياتية تتمثـل فـى مجموعـة مـن      
  : هى؛الخطوات

وتهدف إلـى   : ها وتحديد ، المشكلة فهم
:  وتحديـد كـل مـن      ،الإلمام بأبعاد المشكلة  

 . والمطلوب،المعطيات

:  الفروض اللازمة لبناء النموذج    وضع
 ، التفكيـر بعمـق    يكـون وفى هذه المرحلة    

غيـرات   دراسة العلاقـات بـين المت      ويجرى
 . والتابعة،المستقلة

وفى هـذه   :  النموذج الرياضياتى  بناء
 الأجـزاء؛  محاولـة تركيـب   تجرىالمرحلة  
 ـ ، إلى النمـوذج   للوصول  ؛ تعديلـه  ة ومحاول

 . الأفضلالشكلللوصول إلى 

 الحـل   طريقة باستخدام:  النموذج حل
 .التى يراها الطالب مناسبة

مـن خـلال    :  الحل الرياضياتى  تفسير
 التأكد  محاولة و ،لواقع مرة أخرى  العودة إلى ا  

 . تطبيق الحل على الواقعإمكانيةمن 

فى هذه الخطوة   :  من صحة الحل   التأكد
 والتأكد  ، السابقة لحل مراجعة خطوات ا   تجرى

 ـ    ا،من سلامة الخطوات منطقي  ا، ورياضـياتي 
 .وصحة الناتج فى كل خطوة
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 عمليات  في الباحثين   راء معظم آ  وتتفق
 :Abrams, 2001)   يةاضـيات النمذجة الري

272 ; Lesh & Doer, 2003, 
Warwick, 2007; Geiger, 2011) ،  

  : تتمثل فىوالتى
 .بتدقيق وصوغها لمشكلة، اتحديد

 وذلك بترجمة   ؛ النموذج الرياضياتى  ابتكار -
 إلـى لغـة الرياضـيات،       حقيقىالموقف ال 

 والفروض  ، والعلاقات ، المتغيرات وتحديد
 . بهالمتعلقة 

 ، من خلال الأساليب التحليلية    ؛ج النموذ حل -
 . والبيانية،والعددية

 ؛ واستخدامه ، وتفسيره ، من النموذج  التحقق -
 من أن إجابته عن أسئلة الموقـف        للتحقق

 . الحقيقى يمكن تطبيقها فى الواقع

 Grandgenett هذا الصدد أشار وفى
et al. (2000) هناك أربع مراحـل  أن إلى 
 داخـل   ابالحـس  يمكن أن تؤخذ فى      ،دائرية

 المرحلـة   تتمثل ؛عمليات النمذجة الرياضياتية  
ملاحظـة  ( والبصيرة   ،الملاحظة: الأولى فى 

 المرحلة الثانية   تتمثل و ،) المشكلة و أ ،الظاهرة
 أو  رياضـياتي، اقتراح تمثيـل    (التخمين  : فى

: فى المرحلة الثالثة    تتمثل و ،)رمزى للمشكلة 
تحويل البيانـات   (تطبيق التحليل الرياضياتى    

 ،)  تعبيـرات رياضـياتية   و أ ،لى معـادلات  إ
تفـسير النتـائج    : فى المرحلة الرابعة    تتمثلو
 ،اختبار النموذج، الحـصول علـى النتـائج       (

 ).وتفسيرها داخل محتوى المشكلة الأصلية

 عمليات النمذجة الرياضياتية أحد     وتعد
الأبعاد الأساسية لعمليات حل المـشكلة فـى        

كلة  حـل المـش    يتـضمن الرياضيات ؛ حيث    
 :NCTM, 1989)الرياضياتية عدة أبعـاد  

  : مثل؛(137
 في المداخل المختلفة لحل المشكلة      استخدام -

 .ه وفهم، محتوى الرياضياتشرح

 حــل المــشكلات تيجيات اســتراتطبيــق -
 ،الرياضياتية على المشكلات الرياضـياتية    

 .وغير الرياضياتية

 من المواقـف   وصوغها ، المشكلات تعرف -
 .لرياضياتية وغير ا،الرياضياتية

 عمليات النمذجة الرياضـياتية فـى       تطبيق -
 .مواقف حقيقية

 أهميـة النمذجـة     تأكيـد  إطـار    وفى
ــيا ــة  تية؛الرياض ــارت وثيق  NCTM أش

 إلـــى أهميـــة النمذجـــة (2000,285)
 تحقق أهـداف    ، بوصفها عملية  ؛الرياضياتية
 ؛ وتعزز التمثيلات الرياضـياتية    ،تعليم الجبر 

 ؛الرياضـياتية حيث نادت باستخدام النمـاذج      
 هــا، وفهم، العلاقــات الرياضــياتيةيــللتمث

 لنمذجــة الظــواهر ؛واســتخدام التمثــيلات
ــة ــة،الفيزيائي ــياتية، والاجتماعي  ، والرياض

 ضـمن أهـداف عمليـة التمثيـل         تفسيرهاو
  .الرياضى
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 أن إلـى    – أيـضا    – الوثيقة   وأشارت
 سـواء   ياضياتية؛ الطلاب النمذجة الر   تخداماس

 ا أم ا،أكانت رسوممـواد   أم ، ذهنيـة  صور 
 ؛ أشـكالا  أم ، قوانين أم ، معادلات أم ،ملموسة

 ـ ، تنظيم تفكيرهم  فييساعد الطلاب     نهم ويمكِّ
 تؤدى إلى فهـم     ،من تجربة توجهات مختلفة   

  . وإلى حل المشكلات التى تواجههم،واضح
 مـن  - ه أن Hansson (2010) وأكد

 المتعلم  يستطيع -خلال النمذجة الرياضياتية    
ــم ال ــيات؛ريتعل ــا اض ــات لتمثيله  المفهوم

 وربطهـا بواقـع     ، وتجـسيدها  ،الرياضياتية
 والفهم  ، كما تسهم فى تنمية التفكير     ،المتعلمين

 ممارستهم أنـشطة    خلال -والطلاب  . لديهم
 غالبية الوقت   يقضون -النمذجة الرياضياتية   

 ، لمحاولة إيجاد الأنمـاط    ة؛فى مواقف تطبيقي  
وهذه البيانـات   والعلاقات فى فئات البيانات،     

 ،الكتـب :  مثـل  ؛تأتى من مصادر متنوعـة    
 مـن   جزءا تكون   وقد ، والإنترنت ،والمجلات

 يعطى الطلاب قوة    ما م ؛نشاط حجرة الدراسة  
 بوصـفها مجـالاً،     لادافعة لفهم الرياضيات    

يبحث عن الحلول المعقدة للمشكلات المجردة      
 فى مختلف   ف يوظَّ  بل مجالاً  ؛فى وقت قصير  

 وخارجها ،يقية داخل الرياضيات  المواقف الحق 
(Ostler,2001;Ostler and 

Grandgenett et al.,2000).  
 NCTM (2000) أوضحت وثيقة   وقد

أن طـلاب المرحلــة المتوســطة يجــب أن  

 لنمذجة مدى واسع    ؛يستخدموا معادلات خطية  
من الظواهر، واكتشاف عدد مـن الظـواهر        

 حـين يـدرس طـلاب       علـى  ؛غير الخطية 
 إنتاجوية النمذجة بعمق أكبر فى      المرحلة الثان 
ــات، ــتخدامها، أو البيان ــشاف اس  واستك

 مـع تلـك     بتـدقيق  ءمالاقترانات التى تـتلا   
  أبـو زينـة    امـل  ك فريـد  أكدالبيانات، كما   

 النمذجة الرياضـياتية للظـواهر      أن (2007)
 لذا يجب   ؛إحدى أقوى استخدامات الرياضيات   

 لجميع الطلاب فـى جميـع       الفرصأن تتاح   
يات لنمذجـة عديـد مـن الظـواهر         المستو

  . تتناسب ومستوياتهمائق بطررياضياتيا
 Ostler هــذا الــسياق أشــار وفــى

 تضمين النمذجة فى بـرامج      أن إلى (2001)
 فى  يساعده قبل الخدمة يمكن أن      مإعداد المعل 

 التركيز على الأساليب التعليميـة التـى     إعادة
:  مثل؛ غير تقليدية لحل المشكلة    طرائقتحوى  

  .نمذجةال
 أن Jiang et al. (2000) وأضـاف 

النمذجة الرياضياتية تنمـى قـدرة الطـلاب        
 رياضـياتيا،  تفسير المشكلات    علىالمعلمين  
 من التفكير الجبرى إلى مـستويات       والانتقال

أعلى من الرياضيات، كما تسهم فـى تنميـة         
 مفيدا تعلمونه يكون ما ي   وبذلكدافعيتهم للتعلم؛   

ع النمذجة الرياضـياتية   حيث تشج؛فى حياتهم 
 ربط التعلم بالحياة، فضلاً عن إدراكهـم        على

مشكلات مجتمعيـة كثيـرة مـؤثرة مليئـة         
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 مما يؤدى إلـى تغييـر تفكيـر       ؛بالرياضيات
 ورؤية  ، ومعتقداتهم عن الرياضيات   ،المعلمين

 مما يزيـد    ومفيدة؛ شائقة،الرياضيات كمادة   
 وحـل  ، كعمليـة استقـصاء    إياهـا؛ فهمهم  
 مجال الرياضيات فى    يلاحظون ماك ت،مشكلا

 مما قد ينعكس على زيـادة       ؛مواقف متنوعة 
 وألوان ، وتضمين مواقف  ام،دافعيتهم لاستخد 

نشاط، تتطلب استخدام النمذجة فى تدريـسهم       
 أداء  فـي  مما يـؤثر بالإيجـاب       ؛المستقبلى

  .ذهمتلامي
 إطار العناية بالنمذجة الرياضياتية     وفى

:  من بينهـا   ؛أُجريت مجموعة من الدراسات   
 التـى  (2000) الجـراح  ناصر ضياءدراسة  

هدفت إلى تحليل كتب الرياضيات للمرحلـة       
 ءالإلزامية والثانوية فـى الأردن فـى ضـو        

 ووضع مخطـط    ،معيار النمذجة الرياضياتية  
 فى ضـوء    ياتمقترح لتطوير مناهج الرياض   

  .النمذجة الرياضياتية
 نيـت  التى عLege (2003)   ودراسة

 لتقـديم  ؛ن مداخل تدريس متقابلة   بالمقارنة بي 
 دراسة هدفت حين   علىالنمذجة الرياضياتية،   

Crouch&Haines (2004) استقـصاء   إلى 
 عمليـة   فـى  وفهمـه  ، المتعلم سلوكمظاهر  

 (2005) بودراسة نهيل محمد رج   . مذجةالن
التى هدفت إلى تعرف أثر تعلم لغة برمجـة         

 فى تنمية القـدرة علـى النمذجـة         بالحاسو

 وحل المشكلات لـدى طـلاب       ،اتيةالرياضي
 .الجامعة فى الأردن

 دراسـة أحمـد محمـد الرفـاعى      أما
 فقد استقـصت أثـر برنـامج فـى       (2006)

النمذجة الرياضياتية فى تنمية استراتيجيات ما      
وراء المعرفة وسلوك حل المشكلة ومهارات      
التدريس الإبداعية لدى الطالب المعلم شـعبة       

مد صالح يسلم    دراسة أح  وعنيت. الرياضيات
 مهـارات النمذجـة     بتنميـة  (2007)لحمر  

الرياضياتية اللازمة للطلاب المعلمين شـعبة      
كمـا  . الرياضيات بكلية التربية جامعة عـدن     

 (2008) حـسن أحمـد      كريمة دراسة عنيت
بتعرف أثـر اسـتخدام النمذجـة فـى حـل       
المشكلات التطبيقية فـى الرياضـيات لـدى        

  .ليم الأساسى من التعالثانيةطلاب الحلقة 
 يوسف جهة أخرى هدفت دراسة      ومن

 ـ     إلـى  (2010) رسعبد الكريم جميـل الأخ
 باسـتخدام اسـتراتيجية     يستعرف أثر التدر  

 تنميـة القـدرة علـى      فيالاستقصاء الموجه   
 وحل المـشكلات لـدى    ،النمذجة الرياضياتية 

طلاب الصف العاشر الأساسى فـى الأردن،       
 (2012) مزيـد    أبـو  مبارك   مباركودراسة  

التى هدفت إلى معرفة أثر استخدام النمذجـة        
الرياضياتية فـى تنميـة مهـارات التفكيـر         

 السادس الأساسى   لصفالإبداعى لدى طلاب ا   
  .بمحافظة غزة
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 إلى Gould  (2013) دراسة   وهدفت
 الخطـأ لـدى     والأفكـار  المفهومات،تحديد  

 دراسة  أما. الرياضياتيةالمعلمين فى النمذجة    
 انـصبت  فقـد    (2013)  السعيدى أحمدحنان  

العناية فيها على تعرف أثر استخدام النمذجـة     
فى تنمية مهارات حل المـسألة الرياضـياتية        
لدى التلميـذات بطيئـات الـتعلم بالمرحلـة         

  .الابتدائية
 ـ  سلمان دراسة   وعنيت   ارب منوخ ط
 بتعرف أثـر اسـتراتيجية      (2014) الشرارى

 ـ      اتالنمذجة الرياضياتية فى استيعاب التعميم
 فـى   ضـياتية  وحل المسألة الريا   ،لرياضياتيةا

ضوء مفهوم الذات الرياضياتى لدى معلمـى       
. الرياضيات فى المملكة العربيـة الـسعودية      

 أحمـد عبـد     اب حين ركزت دراسة رب    على
 على استقصاء أثـر اسـتخدام       (2014)القادر

 المفهومـات  استيعاب   في الرياضياتيةالنمذجة  
ضياتية لـدى   الرياضياتية، وحل المسألة الريا   

طلاب الصف السابع الأساسـى فـى وحـدة       
  .القياس

 Williams (2014) دراسـة  وبحثت
 مدى تضمين كتب الجبر عمليات النمذجة       فى

 هدفت دراسة مأمون حكـم      كماالرياضياتية،  
 إلى تعـرف أثـر اسـتخدام        (2015)حسن  

 فى اكتـساب    تيةاستراتيجية النمذجة الرياضيا  
 هالحسابية علي  والعمليات ا  ، الكسور مفهومات

  . طلاب الصف الرابع الأساسىلدى

 دراسة محمد عبد الفتاح عبد الجواد     أما
 أثر اسـتخدام    تعرف فقد هدفت إلى     (2016)

النمذجة الرياضـياتية فـى تنميـة المعرفـة         
 وحـل المـشكلات     ، والإجرائيـة  المفهومية

 هـدفت  و لمعلمـين، الهندسية لدى الطـلاب ا    
تعرف أثر   إلى (2016) نورة بنت فائز   دراسة
 تنميـة  فـي  النمذجـة الرياضـياتية      اماستخد

مهارات حل المسألة لدى تلميـذات الـصف        
السادس الابتدائى، فضلاً عن دراسـة أكـرم        

 التى عنيت بتعـرف فاعليـة       (2016)قبيص  
 النمذجـة الرياضـياتية فـى تنميـة        ماستخدا

مهارات حل المسألة اللفظية لدى الدارسـين       
 ـ. الكبار بمحـو الأميـة    (2016)ة ودراس

Huson  التى هدفت إلى تعرف وجهات نظر 
 وعملياتهـا   اضياتية، النمذجة الري  فيالمعلمين  
  .المختلفة

 لخطيـب  دراسة محمد أحمد ا    وعنيت
 أثر استخدام دورة النمذجـة       ببحث (2017)

 ،الرياضياتية فـى تنميـة التفكيـر اللغـوى        
 ما وراء المعرفة فى الرياضـيات       هاراتوم

 المتوسط فى المدينة    ولالألدى طلاب الصف    
  .  المنورة

 دراسة ياسر عبد الـرحيم      عنيت بينما
 اسـتخدام   فاعليـة  باستقصاء (2017) بيومى

 لإكـساب  ؛الفيسبوك فى تدريس الرياضـيات    
 الصف الأول الثانوى الأزهرى بعض      طالبات

 ودراسـة   ،مهارات النمذجـة الرياضـياتية    
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Schwerdtfeger (2017)   التى هدفت إلـى 
معرفة معلمـى الرياضـيات قبـل       استقصاء  

 Matson ودراسـة  ، أثنائهـا  فـي  و ،الخدمة
 عنيت بتعـرف رؤى معلمـى       التى (2018)

 كيفيـة  فـي  والإعدادية  ،الابتدائية: تينالمرحل
  .تعلم النمذجة الرياضياتية

 النمذجة فـى تنميـة أبعـاد البراعـة          دور
  :الرياضياتية
 العلاقـة  تظهـر  على ما سبق      ترتيبا

 ،استخدام النمذجـة الرياضـياتية     بين   الوثيقة
وتنمية مكونات البراعة الرياضياتية؛ فالنمذجة     

 - الأولـى    خطواتها فى - تعتمدالرياضياتية  
 بكـل   والإلمام وتحديدها، ، فهم المشكلة  على

 مما يقـد    ؛ والمطلوب ، من المعطيات  ؛أبعادها
 لـدى   المفهـومي يسهم فى تنمية الاستيعاب     

  .الطلاب
التالية على ابتكار   فى الخطوات    وتعتمد

 بترجمة الموقف الحقيقى    ؛النموذج الرياضياتى 
 ، وتحديـد المتغيـرات  ،إلى لغة الرياضـيات   

 مما  ؛ المتعلقة بالموقف  ض والفرو ،والعلاقات
قد يسهم فى تنمية الطلاقة الإجرائية لديهم، ثم        

 من خـلال   ؛تتوالى خطواتها إلى حل النموذج    
 أو  ،لية تكون تحلي  قد -مجموعة من الأساليب    

 يسهم فى تنمية الكفاءة    مما - أو بيانية    ،عددية
الاستراتيجية لديهم، تأتى بعد ذلـك خطـوة         

 فـى سـبيل     تفـسيره؛  و ،التحقق من النموذج  
 ؛التحقق من إجابته عن أسئلة الموقف الحقيقى      
  .ومن ثم تنمية الاستدلال التكيفى لدى الطلاب

 فــضلاً عــن ذلــك فــإن النمذجــة 
 فهى تتأسس   ؛لتعلم بالحياة الرياضياتية تربط ا  

 إدراك وتساعد فى  ، واقعية حيوية مواقف   على
 حيـاتهم، وأن    فـى  ونه ما يتعلم  فائدةالطلاب  
 وذات تـأثير    ، ومفيدة شائقة، مادة   تالرياضيا

 يـر  إلـى تغي دى مما يـؤ   ؛كبير فى مجتمعهم  
 ومـن   ؛ ومعتقداتهم عن الرياضيات   ،تفكيرهم

  .هاثم تنمو لديهم الرغبة المنتجة نحو
 

 

 المـنهج  فى البحث الحاضـر      استُخدم
 ،التجريبيـة :  المجمـوعتين  ذو التجريبى   هشب

 لتعرف فاعلية البرنامج القائم على      ؛والضابطة
النمذجة الرياضياتية فى المعادلات التفاضـلية     
فى تنمية البراعة الرياضياتية لدى الطـلاب       

 من  ؛ شعبة الرياضيات  ةلثالمعلمين بالفرقة الثا  
 ،خلال تطبيق اختبار الكفـاءة الاسـتراتيجية      

 نحو الرياضيات قبـل  لمنتجة االنزعةومقياس  
  .ه وبعد، البحثتجربةتطبيق 

 القـائم علـى النمذجـة     المقتـرح  البرنامج
  الرياضياتية

 والثانى  ،الأول: ين عن السؤال  للإجابة
 بتحديد أسـس    ين والمرتبط ،من أسئلة البحث  

 ،برنامج القائم على النمذجة الرياضياتية    بناء ال 
 ، الكفـاءة الاسـتراتيجية    لتنميـة  وخطواته؛

 ، اسـتقراء التقـارير    جرى ؛ المنتجة والنزعة
 والدراسات السابقة فـى البراعـة       ،والبحوث
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 وأجريت والنمذجة الرياضياتية ،     ،الرياضياتية
  : تمثلت في،مجموعة من الخطوات

  تحديد أسس البرنامج المقترح -
 الأسس التوصل إلى مجموعة من      نأمك -

 ؛ المقتـرح  البرنـامج  عليها   يعتمدالتى  
  :وهى

  المعنىي التعلم ذتحقيق -

 وما  تية، ممارسة النمذجة الرياضيا   تُعد
 ،تستلزمه من حـصر لمعطيـات المـشكلة       

 تتطلبــه مــن ترجمــة ومــا وعناصــرها،
 تعتمد فهى   ؛ مجالا لتعلم ذي معنى    ؛رياضياتية

 اتية،ادلات رياضـي على ترجمة الواقع إلى مع   
 إياها، وبناء الحلول المناسبة     ،ووضع تصور 

 المـشكلة   لعناصـر  وتفـسير  تأويل،ووضع  
 يجعـل   ، هذا مجالا حيويـا    ويعد ،المطروحة

 يوظـف فيهـا     ،الطالب يمر بخبرات تعلمية   
 خلالها  من - التعلم   ويصير ،أساليبه الإدراكية 

 ، من عمليـات تركيـب المعـارف       سلسلة -
  . قبل المتعلممن ها تركيبوإعادة

 لمعنى ما   توليدا - ذاته في - هذا ويعد
 يسهم فحدوث المعنى في نفس المتعلم       ؛يتعلمه
 والاحتفاظ بالمعرفـة    ، معدل التعلم  رتفاعفى ا 

 وسهولة استرجاعها لاحقا مـن      اتية،الرياضي
جهة، ومن جهة أخرى يستـشعر المغـزى         

 ، كفرد ؛ إليه بالنسبةالحقيقي لتعلم الرياضيات    
  .  ئن اجتماعيوككا

   التعلم البنائىتحقيق
 اتي المشكلة إلى نموذج رياضي    فتحويل

 ؛ ومثمـر  ، في حالة نشاط فعال    الطالبتجعل  
 ،فهى تثير لدى الطالب الحاجة إلـى البحـث        

 وتصور الحلول الممكنة،    ،ووضع الفرضيات 
 ممـا  ؛كما تجعله في مواجهة الواقع من حوله 

 ، مـن معـارف    هيضطره إلى توظيف ما لدي    
ــي ــارات رياض ــاء اتية؛ومه ــارفلبن  ، مع

 وهكذا فـإن    ة؛ واستراتيجيات جديد  ،ومهارات
 اتيةعملية تحويل المشكلات إلى مسائل رياضي    

 ومجالاً  الرياضياتية، منطلقًا لبناء المعرفة     تعد
 المجـال الـذي     وهى وإثرائها، ،لاستثمارها

 لـتعلم   حقيقيةيشعر فيه المتعلمون بالوظيفة ال    
  .الرياضيات

  مهارة حل المشكلة الرياضياتيةتنمية

 - خـاص    بشكل - الرياضيات تسهم
 قدرته  نمية عن طريق ت   ؛ إعداد الفرد النافع   في

 أهمية حـل    تي وتأ ، الحياة مشكلات على حل 
 مـن كونهـا النتـاج     ؛المشكلات الرياضياتية 

 ، فالمعـارف  ؛ والتعلم التعليم،: تيالأخير لعملي 
ــارات ــات، ،والمه ــات والمفهوم  والتعميم

ــل - اتيةرياضــيال ــل الموضــوعات ب  وك
 ذاتها؛ في   ا هدفً ليست -الرياضياتية الأخرى   

 فـي  تساعد الفرد    ، وأدوات ،إنما هي وسائل  
 عن ذلك فإن حل     فضلاً حقيقة،حل مشكلاته ال  

 ارسـة  لمم لطبيعـي المشكلات هو الطريق ا   
  .التفكير بوجه عام
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   المتعة فى تعلم الرياضياتتحقيق
 فـي  كبيـر    يرتأث  الرياضياتية للنمذجة

 حيـث   للتعلّم؛ وميولهم ،زيادة دافعية الطلاب  
 يمكـن للطالـب   ،تُعنى بدراسة مشكلة واقعية  

 فـي  جيـدة   فهى تُقدم خدمـة ؛ فعلاًهاتحسس

 وبخاصـة  والظـواهر؛  العمليـات،  توضيح

 أفـضل  وضـبط  ، فهـم في  وتساعدالمعقدة،

  . المدروسة للظواهر
 - أيضا – الرياضياتية النماذج وتهدف

  الموضـوعات فهـم  في الطلاب مساعدة إلى

 مواقـف  من الانتقال خلال من الرياضياتية؛

 مجردة؛ رياضياتية نماذج إلى الحياة في واقعية
 م؛ في الـتعلُّ   ورغبتهم هم، يزيد من انتباه   مما

  تـزداد كمـا  تعلمهم، جودة تحسينومن ثم 
 باسـتخدام  الواقعيـة؛  المشكلة لحل دافعيتهم

  تجعـل فهـى  اضياتية؛الري النمذجة عمليات

 يـصير  لا حيث ممتعا؛  الرياضياتاستخدام

 ضـمني  هـدف  ولكنـه  مباشرا؛ هدفًا تعلمها

 فعند ثم ومن ؛ الواقعيةالمشكلة لحل للوصول

 فنحن الطريقة؛ بتلك الرياضيات  الطلابتعليم

 خلال وينفعهم ، سيخدمهمالذي بالتعليم نزودهم

  . مجتمعهم وفي حياتهم،
  للبرنامجلعامة  الأهداف اتحديد

 هذا البرنامج إلى تنمية الكفـاءة       يهدف
 ،الاستراتيجية فى حل المعـادلات التفاضـلية    

 المنتجة نحو الرياضيات لدى الطلاب      والنزعة
  .يات الثالثة شعبة الرياضلفرقةالمعلمين با

 (ILOs نواتج الـتعلم المـستهدفة   تحديد
Intending Learning Outcomes(  

 وأهدافـه  نامج،البر منطلقات ضوء  فى
العامة؛ أمكن صوغ نواتج التعلم المـستهدفة؛       

  :الآتيةوتمثلت فى القائمة 
 ينتهى الطالب المعلم من دراسـة       عندما -

 : علىا يكون قادرالبرنامج؛

 الأساسية المرتبطـة    المفهومات تعرف -
 .بمجال التفاضل

 النماذج الرياضياتية الخطية فى     استخدام -
 .تدراسة التفاعلات بين التجمعا

  . للتجمعاتالمطاق الحد الأقصى حساب -
 وغيـر   ، الحجم الاتزانى المستقر   تحديد -

 .المستقر لبعض أنماط التجمعات

 النمـاذج الرياضـياتية غيـر       استخدام -
 التفـاعلات بـين   سـة الخطية فـى درا   

  .التجمعات
 النماذج الرياضياتية المختلفة فى     استخدام -

 ، والأوبئـة  ،تفسير انتـشار الأمـراض    
 .اوالتحكم فيه

 أهمية النمذجة الرياضـياتية فـى       تقدير -
دراسة نمو التجمعات المختلفة، والتحكم     

 . والوقاية منها،فى انتشار الأوبئة

  :البرنامج محتوى تحديد
 إلى التحديد السابق لنواتج التعلم      استنادا

 صممت الباحثة   ؛ المقترح للبرنامجالمستهدفة  
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 ؛ وحـدات  ثـلاث  فتضمن البرنامج؛محتوى  
  : يأتيماكبيانها 

  حيوية مشكلات
    أساسـيات حـساب   :الوحـدة الأولـى 

 ،التغير، متوسط معدل التغيـر  (التفاضل  
 المعادلة  ، المشتقة، التفاضلات  ،النهايات

  ).التفاضلية
  النمذجـة الرياضـياتية  : الثانيةالوحدة ، 

  .ونمو التجمعات السكانية
 الخطيــة لنمــو الرياضــياتية النمــاذج -

  .للتجمعات المختلفة
 والاضـمحلال الأسـى   ، النموموذجن  

Exponential Growth and Decay 
 النمو بمعدل ثابتنموذج . 

 النمو المحدودنموذج . 

 ــوذج ــستية نم ــة اللوج  The المعادل
Logistic Equation  

 التفاعلات بين التجمعاتنموذج .  
ــد - ــصاد  الح ــاق للح ــصى المط  الأق

Maximum Sustained Yield  
 Stableستقر  وغير الم، المستقرالاتزان -

and Unstable Equation  
 لنمـو   ة  الرياضياتية غير الخطي    النماذج -

 – لوتكـا    نمـوذج (للتجمعات المختلفة   
 ).فولتيرا

 . أفكاركلخص -

  .أنشطة -

 النمذجـة الرياضـياتية    : الثالثة الوحدة ، 
ــة   ــراض المعدي ــى الأم ــتحكم ف وال

Infection Disease  
  (SI) نموذج -
  (SIS) نموذج -
ــوذج - ــر(SIR) نم ــائى  للم ض الوب

Epidemic Disease  
ــوذج - ــرض (SIR) نمـــ  للمـــ

   Endemic Diseaseالمستوطن
  Vaccination التطعيم -
 Evolution of الـــشدة تطـــور -

Virulence 
 . أفكاركلخص -

 .أنشطة -

 : التعليم، والتعلماستراتيجيات تحديد

استُخدمت مجموعة من الاستراتيجيات    
 التعلم  نواتج و البرنامج، وطبيعة   تتناسبالتى  

المناقشة؛ والمحاضـرة   : لمستهدفة منه؛ مثل  ا
 والتعلم  ، والتعلم التعاونى  ،فى بعض اللقاءات  

 البرنـامج الذاتى فى تنفيـذ بعـض أنـشطة         
 .المقترح

  : التعليم، والتعلمأنشطة تحديد
 نشاطًا، (15) البرنامج المقترح    تضمن

 يوجه الطلاب إلى    حيث عبر وحداته؛    تتوزع
رنامجالب مع دراسة اإنجازها تباع.  
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  : التعليميةائط الوساختيار
 محتـوى  المدرب فى معالجته     استعان

 المقترح بعدد من الوسائل التعليمية؛      البرنامج
 الـسبورية   الأقلام و ، البيضاء السبورة: وهى

 .النشاط وأوراق ،الملونة

  :تحديد أساليب التقويم
 بثلاثة أشكال للتقـويم؛    البرنامج تنفيذ   ارتبط

  :هى
 البرنـامج  تدريس بداية   فى:  أولى تقويم 

 إمكانـات   تعرفالمقترح بعد أول لقاء؛ ل    
الطلاب، وقدراتهم، والمستوى المبـدئى     

  .لمعارفهم
 من خلال تنفيـذ أنـشطة      :  تكوينى تقويم

 مـن   وحدةالتقويم اليومى فى نهاية كل      
 .وحدات البرنامج

 مـن   البرنـامج؛  نهاية   فى:  نهائى تقويم 
 ية، الاسـتراتيج  الكفـاءة خلال اختبـار    

ــاس  ــةومقي ــو  النزع ــة نح  المنتج
 .الرياضيات

  :البرنامجالتحقق من صلاحية 
 عرض  البرنامج؛ من صلاحية    للتحقق

 المتخصصين فى   نعلى مجموعة من المحكمي   
 محكمون وقد أبدى ال   ، الرياضيات ممجال تعلي 

 ضرورة و البرنامج، المحتوى بأهداف    ارتباط
 ير المحتوى؛ لتـص   فقراتإعادة صوغ بعض    

 ا،أكثر وضوح  مـا   بمراعـاة و. ا وأيسر فهم 

أوصى به المحكمون من ملاحظات؛ يكون قد       
انظر ملحـق   (البرنامج تحقق صدق محتوى

  )). ٢(رقم 
  :لبرنامج استخدام ادليليإعداد 

 دليلين؛ إعداد   امج استخدام البرن  تطلب
 والطـلاب   لمـدرب،  مـن قبـل ا     لاستخدامه

المعلمين عينة الدراسة، وقد خـضع إعـداد        
  : للخطوات الآتيةنالدليلي

  :الدليلين تحديد الهدف من إعداد -١
 ، تقـديم خطـة    الدليلين إعداد   استهدف
 - الدراسة   عينة - وللطلاب   ،توضح للمدرب 

 استخدام البرنامج بشكل فعال؛ ومن ثـم        كيفية
 حيث احتوى   ما؛تحقيق الأهداف المرجوة منه   

 ؛كل دليل مجموعة من التوجيهات الإرشادية     
 مع محتوى البرنـامج، ومـا       للتعامل بكفاية 

يتضمنه من أنشطة تعليمية، وكيفية تنفيـذها،       
وخطة السير فـى موضـوعات البرنـامج،        
ووحداته، ومصادر التعلم، وأدواته، وأساليب     

  . المعلمطالبتقويم أداء ال
  : الأوليةما فى صورتهالدليلين إعداد -٢

 للمـدرب، وآخـر للطالـب       دليل أُعد
 البرنـامج المقتـرح، وقـد       ستخدام لا ؛المعلم

 فى صورته الأوليـة     -تضمن دليل  المدرب     
 ، البرنــامجمنطلقــات:  العناصــر الآتيــة-

 لمحتـواه،  العـام    والإطـار  ، العامة وأهدافه
ــق،و ــات الطرائ  & Methods والفني
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Techniques  التعلـيم،   أنشطة المستخدمة، و 
 الزمنيـة   الخطـة  و ، التعلم مصادر و ،والتعلم

-Follow نواتجـه  متابعـة  و ،لتنفيذ البرنامج 

up،تقويمه و Evaluation . 

 - دليل الطالب المعلم فقد تـضمن        أما
: الآتيـة  العناصـر    -فى صورته الأوليـة     

 العـام   الإطـار  و ، العامة للبرنـامج   الأهداف
 & Methods والفنيات الطرائق، ولمحتواه،

Techniques، التعلـيم، والـتعلم    وأنشطة ، 
ــصادرو ــتعلمم ــاليب و، ال ــويم  اأس لتق

Evaluation .  
  :الدليلين التحقق من صلاحية -٣

المـدرب،  :  من صلاحية دليلى   للتحقق
والطالب المعلم فى استخدام البرنامج المقترج؛      

 لمحكمين؛ على مجموعة من ا    الدليلانعرض  
  : بالنسبة لكل دليليأتي مما للتحقق

 كفاية عناصر الـدليل بالنـسبة للهـدف         -
  . منههالمرجو تحقيق

 المنطقى فى عـرض عناصـر       لسلتس ال -
  .الدليل

ــوح - ــصوغ، وض ــال ــة ة وملاءم  اللغ
  .المستخدمة لعينة الدراسة

 عن إضـافة أى عناصـر، أو        فضلاً
حذفها، أو تعديلها؛ حسبما يرى المحكمـون،       

 محتـوى   فـى وأظهر مجمل آراء المحكمين     

الدليلين صلاحية كل منهما للغرض الذى أُعد       
  .من أجله

  : النهائيةما فى صورتهالدليلين إعداد -٤
 التحقق مـن صـلاحية الـدليلين،       بعد

دليـل  ( صورته النهائية    ىوضع كل منهما ف   
 ـ  ،)علـم  ودليل الطالب الم   ،المدرب  ارا  وص
 ،)٣( ملحـق رقـم      انظر (للاستخدام معدين
  )).٤( رقم وملحق

 

 البحث فى اختبار الكفـاءة      أداتا تمثلث
 المنتجة نحـو    النزعةالاستراتيجية، ومقياس   

 اتبعتها الخطوات التى    يأتيالرياضيات، وفيما   
  : وضبطهما،الباحثة فى تصميمهما

   الاستراتيجيةالكفاءة اختبار
 الهدف من الاختبار فـى تحديـد        تمثل

 عينة البحث   أفراد - ين المعلم الطلابمستوى  
 الاستراتيجية فـى المعـادلات      الكفاءة فى -

 المقاليـة؛  المفـردات  اختيرت وقد ،التفاضلية
 الاختبار، وقد وضـع نظـام       عدادكأساس لإ 

 إن بحيـث    ؛تقدير الدرجات لمفردات الاختبار   
  . درجات٥كل مفردة صحيحة لها 

 صورته الأوليـة    فى الاختبار   وعرض
علـى عـدد مـن المحكمـين؛        ) ة مفرد ١٢(

ــار؛  مــصحوبا بجــدول مواصــفات الاختب
 طُبـق  كمـا    ،والأهداف السلوكية لكل مفردة   

 علـى   – يـة  صورته الأول  فى - عيااستطلا
 الثالثـة شـعبة     رقة الف طلاب من طالبا (30)
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 وخواصـه   مواصـفاته،  ديد لتح ؛الرياضيات
 الـسهولة،  المتعلقـة بالثبـات، و     الإحصائية
  .والتميزية

 ما ؛ ترواحت قيم معاملات السهولة    وقد
 بلـغ  مفردتين؛ باستثناء   )0.54 ،0.37: (بين

؛ وبـذلك   )0.1 ،   0.12 (ما سـهولته  معاملا
 كما حسب معامل التمييزية     تان،حذفت المفرد 

لكل مفردة مـن مفـردات الاختبـار، وقـد          
تراوحت قيم معاملات التمييزية المحسوبة؛ ما      

 بلغ مفردتين؛ باستثناء    )0.81 ،0.34: (بين
 وبـذلك  ؛)0.16 ،   0.12 (ما تمييزيته معاملا
  .المفردتانحذفت 

  الاختبـار؛  ثبـات  - أيضا   – وحسب
 وقـد جـاءت   ،معامل ألفا كرونباخ "باستخدام  

 ا، ويعد ذلك مؤشـر    )0.79 (مساوية αقيمة  
على أن الاختبار على درجـة مقبولـة مـن          

  .الثبات
 التأكد مـن صـدق الاختبـار،        وبعد 

 فـى   -والتحقق من مناسبة مفرداته؛ صـار     
 صالحا للتطبيـق؛ حيـث      -صورته النهائية   

يـة   وبذلك تكـون النها    ات؛مفرد) 10(شمل  
 ملحـق   انظر(درجة  ) 50(العظمى للاختبار   

  )).٥(رقم 
ــاس ــة مقي ــو النزع ــة نح  المنتج

  .اضياتالري
 – فى صورته الأولية     - المقياس   شمل

 حددت  ، موزعة على أربعة أبعاد    عبارة) ٣٦(
استنادا إلى تحليل بعـض الأطـر النظريـة،      

   فتمثلـت أبعـاده فيمـا       لسابقة؛والدراسات ا 
  :يأتى

   الرياضــيات قيمــة : الأول البعــد -
  : ويمثل؛) عبارة١٢(

 ، وأهميتهـا  للرياضيات، الطالب   نظرة
  .وتطبيقاتها فى العالم الحقيقى من حوله

   فـى الرياضـيات     القـدرة : الثانى البعد -
  :ويشمل ؛) عبارات٧(

 لاستكـشاف  واستعداده   ، الطالب قدرة
  . وحل المشكلات الرياضياتيةالمفهومات،

 وتعلمها ،ات الرياضي يمتعل: الثالـث  البعد -
  :ويعنى ،) عبارة١٣(

 ، الطالب لعملية تعليم الرياضيات    رؤية
  . فيهاة وتفضيلاته المختلف،وتعلمها

   اضـيات  بالري الاسـتمتاع : الرابع البعد -
  : ويعنى،) عبارات٤(

 الطالب بالمتعة فـى دراسـة        شعور
  . وحل مشكلاتها،الرياضيات
 أُعد هذا المقياس؛ باستخدام طريقة      وقد

 علـى  وحدد عدد البـدائل      ،Likert" ليكرت"
 ووضـع  ،متصل الشدة بالصورة الخماسـية    

 الدرجات فى هذه    لتقدير ؛نظام متدرج خماسى  
 ه صورت فى - المقياس   عرض كما المقياس،

 عدد من المحكمين؛ وقد أبدى      على - الأولية
المحكمون مجموعة من الملحوظات، تمثلـت      
فى إعادة صوغ بعض عبـارات المقيـاس؛        
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 أفراد - المعلمين   للطلابكثر مناسبة   لتصير أ 
  . الملحوظاتذه وقد روعيت ه-عينة البحث 

 الـداخلى   تـساق  التحقق مـن الا    وتم
 حيــث حــسب معامــل ارتبــاط للمقيــاس؛

 بين كل بعد Pearson Correlationبيرسون
من أبعاد المقياس مع الأبعاد الأخـرى، كمـا    
حسبت معاملات الارتباط بين كل بعـد مـن         

 معامـل   د وع ،مقياس، والمقياس ككل  أبعاد ال 
 0.3) إلـى    0.1(الارتباط الذى يقـع بـين       

 إلـى   0.3( ومتوسطًا عندما يقع بين      ضعيفًا،
). 1.0 إلى   0.5( عندما يقع بين     قويا، و ) 0.5

 معاملات الارتبـاط   (1)ويوضح جدول رقم
بـين الأبعـاد    ) 445. و 085.(التى تقع بين    

  :0.01ة الثلاثة للمقياس عند مستوى دلال
  Correlations:معاملات الارتباط بين أبعاد المقياس) : ١( رقمجدول

   الأولالبعد  الثانىالبعد  الثالثالبعد  الرابعالبعد المقياس.ككل

  الأولالبعد 1 **422. 362. 0.299 **617.

  الثانىالبعد **422. 1 **351. 0.345 **787.

 لث الثاالبعد 362. **351. 1 0.431 **755.

  الرابعالبعد 0.299 0.345 0.431 1 811.

 المقياس.ككل **617. **787. **755. 811. 1

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 
ــسابق أن ويظهــر  مــن الجــدول ال

 الارتباط بين كل بعـد مـن أبعـاد          تمعاملا
المقياس، والأبعاد الأخـرى تتـراوح بـين        

 حيث جاءت هذه المعاملات ؛طصغير، ومتوس
 وهى قيمة صـغيرة؛     ،)431.و ،   299.(بين  

مقارنة بمعامل الارتباط بين كل بعد من أبعاد        
 هذه  تراوحت ككل؛ حيث    اسالمقياس، والمقي 

وهـى  ) 811. و 617.: ( بـين  ما ؛المعاملات
  : يؤكد ما يأتىاقيمة مرتفعة؛ وهذ

 سهم كل بعد    :  أبعاد المقياس  استقلالحيث ي
 المنتجـة  النزعة قياس -مختلف فى  بجزء  

 - المعلمـين نحو الرياضيات لدى الطلاب     
 . البعد الآخريقيسه عما

 الارتباط بين كل بعد، والمقياس ككل       قيمة 
عالية؛ وهذا يؤكد أن كل بعد مـن أبعـاد          

 فـى   - بصورة إيجابيـة     -المقياس يسهم   
 . المنتجة نحو الرياضياتالنزعةقياس 

حساب معامل   ب المقياس؛ ثبات   وحسب
ألفـا  " طريـق تطبيـق معادلـة        عنالثبات؛  

ــاخ  ؛)Coronbach's Alpha)α " كرونب
 وطريقـة لمناسبتها نوعية مفردات المقياس،     

 & Gliner كر وفى هذا الصدد ذتصحيحها؛
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Morgan(2000) قيمة ألفا كرونباخ تُعد     أن 
 ،)0.00 – 0.30(ضعيفة إذا تراوحت بـين  

 – 0.70(وتُعد متوسطة إذا تراوحـت بـين   

 ،)فـأكثر  0.70( ومرتفعة إذا كانت     ،)0.30
 ويـدل   (0.82)وقد بلغ معامل ثبات المقياس      

ذلك على أن المقياس على درجة عالية مـن         
  .الثبات

 صار  ؛ ضوء ما تقدم من خطوات     وفى
 ا صـالح  - فى صـورته النهائيـة     -المقياس  

عبـارة؛ موزعـة   ) ٣٦(للتطبيق؛ حيث شمل   
وضح جدول رقم   وي.  أبعاد رئيسة  أربعةعلى  

 فى صورته النهائيـة     المقياسمواصفات  ) ٢(
  )).٦(انظر ملحق (

  : المنتجة نحو الرياضياتالنزعة مقياس مواصفات) : ٢( رقم جدول
 المجموع  العباراتأرقام البعد

 .قيمة الرياضيات: الأول
٣٢ ، ٣١ ، ٢٦، ٢٥ ، ٢٣ ، ١٤ ، ١١ ، ١ ، 

٣٦ ، ٣٥ ، ٣٤، ٣٣ 
١٢ 

 ٧ ٢٩، ٢٨، ٢٧، ٢١، ١٨، ١٧ ،١٥ .الرياضيات ىالقدرة ف: الثانى

 ،تعليم الرياضيات: الثالث
 .لمهاوتع

١٦، ١٣ ، ١٢ ، ١٠ ، ٩، ٧ ،٦ ،٤،٣،٢ ،
٣٠  ٢٤، ٢٢ 

١٣ 

  ٤ ٢٠، ١٩، ٨، ٥ . بالرياضياتستمتاعالا: الرابع
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 أداتـي  وإعـداد    ، تصميم البرنامج  بعد
   تنفيـذ   بـدأ  النهائيـة؛    مارتهالبحث فى صو  

   الهـدف   تحديـد : تجربة البحث؛ وشمل ذلك   
ــار  ــة البحــث، واختي ــن تجرب ــة،م    العين

 البحـث، وتطبيـق     لأداتـي والتطبيق القبلى   
 لأداتـي  والتطبيق البعـدى   المقترح،البرنامج  

  .البحث
  

 لكل إجراء مـن     صيلى وصف تف  يأتي وفيما
  :تلك الإجراءات

  :لبحثا الهدف من تجربة تحديد -
   تجربـة البحـث الحـصول       استهدفت

على بيانات؛ للحكم علـى فاعليـة البرنـامج         
 ، الاسـتراتيجية  الكفـاءة  فى تنميـة     المقترح
 المعلمين عينـة    ب المنتجة لدى الطلا   والنزعة
  .البحث
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  :  البحث اختيار عينة -
 الطـلاب   عينة  البحث مـن        اختيرت

  فى ، بالفرقة الثالثة شعبة الرياضيات    المعلمين
 واعتمـد . 2019  -٢٠١٨العام الدراسـى  

 وضـابطة  ،تجريبية: مجموعتينالبحث على   
  . وطالبةا طالب٦١عدد كل منهما 

  : البحثلأداتي التطبيق القبلى -
ــت ــا طبق ــث الممثلأدات ــان البح    ت

 الاسـتراتيجية، ومقيـاس     الكفاءةاختبار  : فى
   المنتجة علـى عينـة الدراسـة قبـل      النزعة

) ٣(ضح جـدول رقـم      ويو. إجراء التجربة 
ــت ــق توقي ــفات التطبي ــى، ومواص    الزمن

  .العينة
  
  

  )٣ (رقم جدول
  : البحثلأداتيبيانات التطبيق القبلى 

 الطلاب عدد اليوم العينة

 ٦١ 23/9/٢٠١٨ التجريبية

 ٦١ 23/9/٢٠١٨ الضابطة

  : تنفيذ البرنامج المقترح-
 لأداتي بعد الانتهاء من التطبيق القبلى 

 ؛ة الدراسة؛ طُبق البرنامج على عينالبحث
 كان ذلك فى الفترة من حيثبواسطة الباحثة؛ 

 م؛2018  / 11 /18 م، إلى 2018 / ٣٠/٩
 ويوضح.  لمجموعة من الإجراءاتاوفقً

 دراسةالخطة الزمنية ل) ٤(جدول رقم 
مقدرة ؛ الزمنيةالفترة بها االبرنامج؛ موضح 

  . وحدة من وحدات البرنامجكلبالأسابيع ل

  :المقترحالخطة الزمنية لتطبيق البرنامج ): ٤( رقم لجدو
  الزمنية لتنفيذ البرنامجالمدة جازها المطلوب إنالمهمات الأجزاء

 الوحدة الأولى من دراسة
 حساب أساسيات: البرنامج

 .التفاضل

 . الوحدة الأولى من البرنامج دراسة
 أى والاستفسار عن تعليقات، والالمناقشة،

 .موضوع
 . وتسليم الحلولنشطة،الأ تنفيذ

  الثانى، والثالث: الأسبوعان
٣٠/٩/٢٠١٨  
٧/١٠/٢٠١٨  
 ).أسبوعان(

 الوحدة الثانية من دراسة
 النمذجة: البرنامج

 التجمعات ونمو ،الرياضياتية
 .السكانية

 . الثانية من البرنامجوحدة الدراسة
 والاستفسار عن أى تعليقات، والالمناقشة،

 .موضوع
 . الحلولتسليمو الأنشطة، تنفيذ

الثالث، والرابع، : الأسابيع
  والخامس

١٤/١٠/٢٠١٨  
٢١/١٠/٢٠١٨  
٤/١١/٢٠١٨  
 ). أسابيعثلاثة(

 الوحدة الثالثة من دراسة
 النمذجة: البرنامج
 فى لتحكم وا،الرياضياتية

 .الأمراض المعدية

 . من البرنامجلثالثة الوحدة ادراسة
 والاستفسار عن أى تعليقات، والالمناقشة،

 .ضوعمو
 .حلول الوتسليم الأنشطة، تنفيذ

  السادس، والسابع: الأسبوعان
١١/١١/٢٠١٨  
١٨/١١/٢٠١٨  
 ).أسبوعان(
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  :   البحث لأداتي التطبيق البعدى -
 ـ    بعد  البرنـامج؛   ق الانتهاء مـن تطبي

ــتطُ ــا بق ــثأدات ــار :  البح ــاءةاختب  الكف
 المنتجة نحـو    النزعة ومقياس   ،الاستراتيجية
 الدراسـة فـى يـوم        على عينة  ؛الرياضيات

 تتعلق  ، على بيانات  للحصول ؛٢٥/١١/٢٠١٨
 تلـك   رصد وبعد ، للبحث ة التابع اتبالمتغير

  وبت؛ تمهيدلإجـراء المعالجـات     االبيانات؛ ب 
 التحقـق مـن     ثـم  المناسبة؛ ومن    حصائيةالإ

  . عن أسئلتهوالإجابة البحث،صحة فروض 
  : تحديد أساليب المعالجة الإحصائية-

 ة فروض البحـث،     مدى صح  لاختبار
  :  الآتيةحصائية الأساليب الإتاستُخدم

 اختبار t-test  المتوسطات  ين للفروق ب 
المرتبطة؛ للتحقق من مـدى صـحة       

 عنـد   والثالث،الأول،  : فرضى البحث 
 .α  > 0.05مستوى 

 اختبار t-test    للفروق بين المتوسطات 
المستقلة؛ للتحقق مـن مـدى صـحة        

 ـ والرابعالثانى،  :  البحث فرضي  دعن
  .α  > 0.05مستوى 

 

  : نتائج البحثعرض
 ـيأتي الباحثة فيما  تقدم لنتـائج  ا عرض 

 بـالفروض المتعلقـة بهـا،       مرتبطًا البحث؛
  . بمحاولة لتفسيرهاومتبوعا

الإجابة عن السؤال الأول من أسـئلة        : أولاً
  :البحث

 أسس البرنامج القائم علـى النمذجـة        ما -
ية فى المعـادلات التفاضـلية      الرياضيات

للطلاب المعلمين بالفرقة الثالثـة شـعبة       
 ؟الرياضيات

 الإجابة عن هذا الـسؤال فـى        تمثلت
تحديد مجموعة من الأسس التى يرتكز عليها       

  . فيما سبقإليهاالبرنامج وقد سبق الإشارة 
 لة من أسـئ   الثانىالإجابة عن السؤال    : ثانيا

  :البحث
قائم على النمذجـة     البرنامج المقترح ال   ما -

الرياضياتية فى المعـادلات التفاضـلية      
للطلاب المعلمين بالفرقة الثالثـة شـعبة       

 الرياضيات ؟

 الإجابة عن هذا الـسؤال فـى        تمثلت
 على النمذجة الرياضياتية    القائم برنامج ال إعداد

 المعلمـين   للطـلاب  فاضليةفى المعادلات الت  
  وقـد شـغل   ،بالفرقة الثالثة شعبة الرياضيات   

 ملاحق  من) ٤،٣،٢: (هذا البرنامج الملاحق  
 ثلاثـة   - الترتيب   ى عل -البحث؛ وهى تُبرز    

مكونات رئيـسة للبرنـامج؛ هـى محتـوى         
  . المعلموالطالب ،المدرب: دليلا و،البرنامج

 من أسـئلة    الثالثالإجابة عن السؤال    : ثالثًا
  :البحث
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 البرنامج فـى تنميـة الكفـاءة        فاعلية ما -
 ـ   فى ال  راتيجيةالاست  ليةمعـادلات التفاض

لدى الطلاب المعلمين بالفرقـة الثالثـة       
 ؟شعبة الرياضيات

 الإجابة عن هذا السؤال بالتحقق      ترتبط
 والثـانى   الأول،: الفرضـين من مدى صحة    

 عرض النتائج التى أسـفر      يأتي وفيما ،للبحث
عنها استخدام الأساليب الإحـصائية المـشار       

  . إليها؛ بالنسبة لكل فرض

 يوجد فرق   لا :رض الأول  للف بالنسبة
 بـين α  >0.05 عند مـستوى  يادال إحصائ

 العينة التجريبية فـي     أفرادمتوسطي درجات   
البعدى، والقبلي لاختبـار الكفـاءة      : التطبيقين

 .الاستراتيجية

 من مدى صحة هذا الفرض،      وللتحقق
 المجموعـة  أفـراد حسب متوسطا درجـات     
 لـى والقب البعـدى، : التجريبية، فى التطبيقين  

 شـكل   وضح وي ، الاستراتيجية الكفاءة لاختبار
  : التمثيل البيانى للمتوسطين(1)رقم 

  
 

  
  
  
  
  
  
  

 الاستراتيجية لدى أفراد الكفاءةالتمثيل البيانى للمتوسطين البعدى، والقبلى لاختبار ) : 1( رقم كلش
  . التجريبيةالمجموعة

 وجود من خلال الشكل السابق      ويظهر
 المجموعـة ت أفراد   فرق بين متوسطى درجا   

القبلـى،  :  فى التطبيقين،(n= 61)التجريبية 
 ؛ الاسـتراتيجية  الكفـاءة والبعدى فى اختبار    

 ولتحديد دلالـة هـذا      بعدى،لصالح التطبيق ال  
ــسبت قيمــة  ــرق؛ ح للمتوســطات ) t( الف

، )t( قيمة) ٥(المرتبطة، ويوضح جدول رقم     
  . ودلالتها للفرق بين هذين المتوسطين
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 ٨١٧

 الكفاءة لاختبار بلى؛البعدى، والق:  ، ودلالتها للفرق بين المتوسطينtقيمة ): ٥ ( رقمجدول
  : التجريبيةالمجموعةالاستراتيجية لدى 

 المجموعة
 التجريبية

 المتوسط
 لحسابىا

 درجات
 الحرية

 الانحراف
 t قيمة المعيارى

   الأثرحجم
η2  

 2.848 ١٢,٣٠  القبلىالتطبيق
 الكفاءة اختبار
 راتيجيةالاست

 43.26  البعدىالتطبيق
٦٠ 

2.949 
٠,٩٨٥ ٦٣,٥٩٢ 

  : إلى-) ٥( كما يوضحها جدول رقم - النتائج وتشير
 متوسطي  بين ا فرق دال إحصائي   وجود

 التجريببـة فـي     المجموعـة درجات أفـراد    
 الكفـاءة القبلي، والبعدى لاختبـار     :التطبيقين

 لصالح التطبيـق البعدى؛ حيث     ؛الاستراتيجية
 ، α > 0.05 مـستوى  نددالة ع) t( ة إن قيم 

 يـرفض الفـرض     وهكذا ؛60ودرجة حرية   
 .الصفرى الأول

حجـم   (η2 قيمة مربع إيتـا      أظهرت
 الكفــاءةأن التبــاين فــى اختبــار ) التــأثير

 ،القبلـى : التطبيقينالاستراتيجية بين درجات    
 ؛)٠,٩٨٥( بلغ   ؛والبعدى للمجموعة التجريبية  
 يعـزى   يـر، كبوهو ما يدل على حجم تأثير       

 الـدين   صلاح وذلك وفقاً لما ذكره      ،للبرنامج
  ).١١٥ -١١٤:  ٢٠٠٣(محمود علام

 يوجد فرق   لا: نى للفرض الثا  بالنسبة 
0.05 عند مـستوى  ادال إحصائي<  α بـين 

: المجمــوعتينمتوســطي درجــات أفــراد 
 في التطبيـق البعـدى      والضابطة ،التجريبية

 .يجيةلاختبار الكفاءة الاسترات

 من مدى صحة هذا الفرض؛      قوللتحق
: المجمـوعتين  درجات أفراد    احسب متوسط 

 فى التطبيـق البعـدى      والضابطة، ،التجريبية
 ويوضح شـكل    ، الاستراتيجية الكفاءةلاختبار  

  . التمثيل البيانى للمتوسطين(2)رقم 
      

  
  
  
  
  
  

: المجموعتينتيجية لدى  الاستراالكفاءة ختبار لاالبعديين ين البيانى للمتوسطالتمثيل): 2( رقم كلش
  .والضابطة ية،التجريب
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 ٨١٨

 من الشكل السابق وجود فرق      ويتضح
: المجمـوعتين  درجات أفـراد     يبين متوسط 

 فى التطبيـق البعـدى      الضابطة و ،التجريبية
ــار  ــاءةلاختب ــتراتيجيةالكف ــصالح ؛ الاس  ل

المجموعة التجريبية، ولتحديـد دلالـة هـذا        
 ـ ت للمتوسطا tالفرق؛ حسبت قيمة     ستقلة،  الم

 ودلالتهـا  tقيمـة   ) ٦(ويوضح جدول رقـم     
  .متوسطينللفرق بين هذين ال

 الاستراتيجية الكفاءة البعديين لاختبار المتوسطين ، ودلالتها للفرق بين tقيمة ): ٦ (رقم جدول
  :والضابطة ،التجريبية: المجموعتينلدى 

  المجموعة
 المتوسط
 الحسابى

 درجات
 الحرية

 الانحراف
 ارىالمعي

   الأثرحجم t قيمة
η2 

 2.949 43.26 التجريبية

 الكفاءة اختبار
 الاستراتيجية

 15.31 الضابطة
١٢٠ 

1.500 
65.977 0.973 

  : من الجدول السابقويتضح
ــرق دال إحــصائي ــين ا وجــود ف  ب

: المجمــوعتين درجــات أفــراد طيمتوســ
 والضابطة، فى التطبيـق البعـدى       التجريبية،

 لصالح  ؛ الاستراتيجية ةالكفاءلمفردات اختبار   
 دالة عند t حيث إن قيمة  ؛المجموعة التجريبية 

 ؛١٢٠ ، ودرجـة حريـة       α >0.05مستوى  
 .للبحث الثانى الصفري الفرض يرفضوهكذا 

حجـم   (η2 إيتـا    مربع قيمة   أظهرت
 الكفــاءةأن التبــاين فــى اختبــار ) التــأثير

: الاستراتيجية بـين درجـات المجمـوعتين      
 وهو ما   ؛)0.973 (بلغ والضابطة ،التجريبية

 . يعزى للبرنامج،يدل على حجم تأثير كبير

 على مجمل النتـائج الـسابقة       وترتيبا
 للدراسة؛  الثالثالمتعلقة بالإجابة عن السؤال     

 فـى   المقتـرح  بفاعلية البرنامج    القوليمكن  

 الاستراتيجية لدى أفـراد عينـة       الكفاءةتنمية  
 .رنامج نتيجة مرورهم بالب؛الدراسة التجريبية

 ة من أسئل  الرابعالإجابة عن السؤال    : رابعا
  :البحث

 لنزعـة  البرنامج فى تنميـة ا  فاعلية ما
المنتجة نحـو الرياضـيات لـدى الطـلاب         

 ؟المعلمين بالفرقة الثالثة شعبة الرياضيات

 الإجابة عن هذا السؤال بالتحقق      ترتبط
 والرابـع   الثالـث، : الفرضينمن مدى صحة    

رض للنتائج التى أسـفر      ع يأتي وفيما ،للبحث
عنها استخدام الأساليب الإحـصائية المـشار       

  .إليها؛ بالنسبة لكل فرض
 يوجد فـرق    لا: الثالث للفرض   بالنسبة

 بـين α  >0.05 عند مـستوى  إحصائيادال 
 التجريبيـة   المجموعةمتوسطي درجات أفراد    



 

 ٨١٩

 النزعةالبعدى، والقبلي لمقياس    : في التطبيقين 
 .تياالمنتجة نحو الرياض

 ؛ من مدى صحة هذا الفرض     وللتحقق
 المجموعـة حسب متوسطا درجـات أفـراد       

البعـدى، والقبلـى    : التجريبية، فى التطبيقين  
 ، المنتجة نحـو الرياضـيات     النزعةلمقياس  

 التمثيـل البيـانى     (3)ويوضح شـكل رقـم      
  .للمتوسطين

  
  
  
  
  
  
  

 المنتجة نحو الرياضيات النزعةمقياس البعدى، والقبلى ل:  للمتوسطينلبيانىالتمثيل ا): ٣ (رقم كلش
  . التجريبيةالمجموعةلدى أفراد 

 من خلال الشكل الـسابق مـا        ويظهر
 فرق بين متوسطى درجات أفراد      دوجو: يأتي

:  فى التطبيقين،(n= 61) التجريبية المجموعة
 المنتجـة  النزعـة  فى مقياس    والبعدىالقبلى،  

 لصالح التطبيـق البعـدى،      ؛نحو الرياضيات 

) t( حديد دلالة هذا الفرق؛ حسبت قيمـة        ولت
للمتوسطات المرتبطة، ويوضح جدول رقـم      

، ودلالتها للفـرق بـين هـذين        )t( قيمة) ٧(
  .المتوسطين

 النزعة لمقياس ؛البعدى، والقبلى:  ، ودلالتها للفرق بين المتوسطينtقيمة ): ٧( رقم جدول
  : التجريبيةالمجموعةالمنتجة نحو الرياضيات لدى 

 المجموعة
 التجريبية

 المتوسط
 الحسابى

 درجات
 الحرية

 الانحراف
 t قيمة المعيارى

   الأثرحجم
η2 

 4.469 75.62  القبلىالتطبيق

 اسمقي
 النزعة

المنتجة نحو 
 150.79  البعدىالتطبيق الرياضيات

٦٠ 
7.324 

١٤٩,٥٦٥ 0.802 

  : إلى-) ٧( كما يوضحها جدول رقم - النتائج وتشير
 ي متوسط بين اال إحصائي  فرق د  وجود

 فـي  التجريبيـة  المجموعـة درجات أفـراد    
 النزعـة  لمقيـاس القبلي، والبعدى   :التطبيقين

 لصالح التطبيــق    ؛المنتجة نحو الرياضيات  
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 ٨٢٠

دالة عند مستوى   ) t( البعدى؛ حيث إن قيمة     
0.05 < α وهكــذا ؛60 ، ودرجــة حريــة 

 .الثالثيرفض الفرض الصفرى 
 ـ   أظهرت حجـم   (η2 ا قيمة مربع إيت

 المنتجـة   النزعة مقياسأن التباين فى    ) التأثير
: التطبيقـين  درجـات    بـين نحو الرياضيات   

 بلـغ   ؛ التجريبيـة  للمجموعة والبعدى   ،القبلى
 كبير، ما يدل على حجم تأثير       وهو ؛)0.802(

 .يعزى للبرنامج
 يوجد فرق لا : للفرض الرابع    بالنسبة

0.05 عند مـستوى  ادال إحصائي<  α بـين 

: المجمــوعتينســطي درجــات أفــراد متو
 في التطبيـق البعـدى      والضابطة ،التجريبية
 . نحو الرياضياتالمنتجة النزعةلمقياس 

 صحة هذا الفرض؛    دى من م  وللتحقق
:  درجات أفراد المجمـوعتين    احسب متوسط 

 فى التطبيـق البعـدى      والضابطة، ،التجريبية
.  المنتجة نحـو الرياضـيات     النزعة لمقياس

 ـ (4)قـم    شـكل ر   يوضحو  البيـانى   ل التمثي
  .للمتوسطين

  
  
  
  
  
  
  

  
 لدى المنتجة نحو الرياضيات النزعة لمقياس يين البعدين للمتوسطنىالتمثيل البيا): ٤( رقم كلش

  .الضابطة وية،التجريب: المجموعتين
 من الشكل السابق وجود فرق      ويتضح

: المجمـوعتين  درجات أفـراد     يبين متوسط 
لتطبيـق البعـدى     فى ا  والضابطة تجريبية،ال

 ؛ المنتجة نحـو الرياضـيات     النزعة لمقياس

 لـة لصالح المجموعة التجريبية، ولتحديد دلا    
 للمتوسـطات  tهذا الفـرق؛ حـسبت قيمـة       

 tقيمـة   ) ٨(المستقلة، ويوضح جدول رقـم      
  . للفرق بين هذين المتوسطينلالتهاود
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 ٨٢١

 المنتجة نحو النزعة لمقياس يين البعدين ، ودلالتها للفرق بين المتوسطtقيمة ): ٨(  رقم جدول
  :والضابطة ،التجريبية: المجموعتين لدىالرياضيات 

 المتوسط المجموعة
 الحسابى

 درجات
 الحرية

 الانحراف
 t قيمة المعيارى

   الأثرحجم
η2 

 8.739 48.69 التجريبية
 المنتجة النزعة مقياس

 نحو الرياضيات
 150.79 الضابطة

١٢٠ 
7.324 

٦٩,٩٤١ 0.976 

  : من الجدول السابقويتضح
ــرق دال إحــصائي ــين ا وجــود ف  ب

: المجمــوعتين درجــات أفــراد يمتوســط
 والضابطة، فى التطبيـق البعـدى       ،التجريبية
 ؛ المنتجة نحـو الرياضـيات     النزعة لمقياس
 t حيث إن قيمة     ؛ المجموعة التجريبية  لصالح

 ، ودرجة حريـة     α >0.05دالة عند مستوى    
 الرابعض الصفرى    يرفض الفر  وهكذا ؛١٢٠

 .للبحث
حجـم   (η2 إيتـا    مربع قيمة   أظهرت

 المنتجـة   النزعة مقياسأن التباين فى    ) التأثير
:  درجات المجمـوعتين   بيننحو الرياضيات   

 وهو ما   ؛)0.976( والضابطة بلغ    ،التجريبية
 . يعزى للبرنامج،يدل على حجم تأثير كبير

 على مجمل النتـائج الـسابقة       وترتيبا
 للبحـث؛   الرابع عن السؤال    الإجابةالمتعلقة ب 

 فـى   المقتـرح  مج البرنا اعلية بف القوليمكن  
 لـدى  المنتجة نحو الرياضـيات     النزعةتنمية  
 نتيجـة مـرورهم   التجريبية؛ المجموعةأفراد  

  .بالبرنامج
 

 أسـس  ما :الأول السؤال عن للإجابة
 فـى  الرياضياتية النمذجة على القائم البرنامج

 بالفرقة المعلمين للطلاب التفاضلية لمعادلاتا
 مـا : الثانى والسؤال الرياضيات؟ شعبة الثالثة

 النمذجــة علـى  القــائم المقتـرح  البرنـامج 
 للطـلاب  التفاضلية المعادلات فى الرياضياتية

  الرياضيات؟ شعبة الثالثة بالفرقة المعلمين
 الكتابــات وتحليــل اســتقراء جــرى

 فـى  السابقة راساتوالد والبحوث، التربوية،
 وكيفيـة  ومكوناتهـا،  الرياضـياتية،  البراعة
 عنيـت  التى التربوية الكتابات وكذلك تنميتها،
 عملياتهـا،  أهم لتحديد الرياضياتية؛ بالنمذجة

 وكيفيـة  بالعنايـة،  تناولتهـا  التى والدراسات
ــتخدام ــة اس ــى النمذج ــة ف ــة تنمي  البراع

 ـ بناء أسس حددت كما. الرياضياتية  امجالبرن
 فـى  الرياضياتية النمذجة على القائم المقترح

 بالفرقة المعلمين للطلاب التفاضلية المعادلات
 إعـداد  عـن  فضلاً الرياضيات، شعبة الثالثة

 والطالب  ،المدرب: ودليلى المقترح، البرنامج
 لإيـضاح خطـة تنفيـذ       ؛ عـدا  لذينالمعلم ال 
 .البرنامج

 فاعلية ما :الثالث السؤال عن وللإجابة
 الاسـتراتيجية فـى   ءةلبرنامج فى تنمية الكفا  ا



 

 ٨٢٢

 علمـين  لدى الطلاب الم   التفاضليةالمعادلات  
 طُبقـت  ؟ شـعبة الرياضـيات    لثالثةبالفرقة ا 

 وفق التـصميم التجريبـى      يدانية؛التجربة الم 
 ،التجريبيـة :  المجموعتين ذي) بعدى -قبلى(

 ومن خلال المعالجة الإحـصائية      ،والضابطة
  : تبيناناتللبي
 متوسـطي   بين اجود فرق دال إحصائي    و -

 فـي  يـة  التجريبالمجموعةدرجات أفراد  
القبلي، والبعدى لاختبار الكفاءة    :التطبيقين

الاستراتيجية؛ لصالح التطبيـق البعدى؛     
دالة عنـد مـستوى     ) t( حيث إن قيمة    

0.05 < α ،      وأظهرت قيمة مربع إيتـا 
η2)  أن التباين فى اختبـار     ) حجم التأثير

ــين دراتيجية الاســتالكفــاءة  رجــات ب
 للمجموعـة  والبعـدى    ،القبلى: التطبيقين

 وهو ما يـدل     ؛)٠,١٦٢(التجريبية ؛ بلغ    
 . للبرنامجيعزى ،على حجم تأثير كبير

-    بـين متوسـط     ا وجود فرق دال إحصائي 
 ،التجريبيـة : المجموعتيندرجات أفراد   

والضابطة، فى التطبيق البعدى لمفردات     
 لـصالح   ؛سـتراتيجية اختبار الكفـاءة الا   
 دالة t حيث إن قيمة  ؛المجموعة التجريبية 

 ، ودرجة حريـة     α >0.05 ىعند مستو 
 η2، وأظهرت قيمة مربـع إيتـا        ١٢٠

أن التبـاين فـى اختبـار       ) حجم التأثير (
ــين درجــات  الكفــاءة الاســتراتيجية ب

 والضابطة بلـغ    ،التجريبية: المجموعتين

 وهو ما يدل على حجم تـأثير     ؛)0.973(
 . يعزى للبرنامج،ركبي

 على مجمل النتـائج المتعلقـة       وترتيبا
بالإجابة عن السؤال الثالث للبحـث؛ يمكـن        
القول بفاعلية البرنامج المقتـرح فـى تنميـة      

 المجموعـة الكفاءة الاستراتيجية لدى أفـراد      
 وهكـذا   ؛ نتيجة مرورهم بالبرنامج   ؛التجريبية

 مـع   قة متس - فى جملتها    -تأتى هذه النتائج    
 علـى الإطـار    بنتهـا عات الباحثة التـى     توق

 وفى محاولة لتفـسير هـذه    ،النظرى للدراسة 
  :إن يبدو من المقبول القول قدالنتائج 

 علـى  القائم المقترح البرنامج تصميم
 مـشكلات  صـورة  فى الرياضياتية النمذجة
 يمكـن  التى الكيفية وتوضيح متعددة، واقعية

 إلـى  استنادا - المشكلات هذه مع التعامل بها
 المختلفـة  الرياضياتية والمعارف المفهومات،

 الطـلاب  اسـتيعاب  فى ساعد - لها اللازمة
 وتحديـد  بالمـشكلة،  المرتبطـة  المفهومات
 خطـة  بنـاء  ثم فيها، والمطلوب المعطيات،

 والخطــوات التعميمــات، تتــضمن للحــل،
 مـع  الحـل  وكتابـة  الحـل،  فى المستخدمة
 فى أسهم مما اللازمة؛ الرياضياتية التبريرات

 طـلاب  لدى الاستراتيجية الكفاءة الفهم تنمية
  .التجريبية المجموعة

 توصـلت  التى النتائج الرأى هذا ويعزز 
 .Hoffman et al: مـن  كـل  دراسـة  إليها

 و Nihan (2012) و (2014)
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(2012)Groves و Figgins (2010) و 
Samuelsson (2010) وWu (2008) و 
Schoenfeld (2007) و Milgram 

 إلـى  الدراسات هذه أشارت حيث ؛(2007)
 تساعد تدريس، استراتيجيات استخدام ضرورة
 والموضوعات المفهومات، تطبيق فى الطلاب

 الواقعيـة،  الحيوية المشكلات فى الرياضياتية
 تـشجيع  علـى  تعمل استراتيجيات، واستخدام
 مـن  بـدلاً  الرياضـيات؛  فهم على الطلاب

ــاء حفظهــا،  اتية،الرياضــي التمثــيلات وبن
 الطبيعيـة،  الظـواهر  لنمذجـة  واستخدامها؛

  .وتفسيرها
: الاسـتراتيجيات  هـذه  أهم بين ومن
 ذات فهـى  الرياضياتية؛ النمذجة استراتيجية

 المفهوميـة،  البنيـة  تعزيـز  فى فاعل تأثير
 الرياضيات، فى مغزى ذات خبرات واكتساب

 تأثير ذات الطالب لدى متعددة مهارات وتنمية
 لديـه  الرياضـياتية  لبراعـة ا تنمية فى فاعل
 بشكل الاستراتيجية الكفاءة وتنمية عام، بشكل

 المفهومـات  فهم: هى المهارات وهذه خاص؛
 بـين  والتمييز ها، وتحديد بالمشكلة المرتبطة
 التدعيمية، والمعطيات الضرورية، المعطيات
 أو المجهــول وعــزل المطلــوب، وتحديــد
 الرياضـياتى،  والتمثيـل  والترميز المجاهيل،
 الحـل،  وتفسير النتائج، معقولية من والتحقق
 .وتبريره

 فاعليةما  : الرابع السؤال عن وللإجابة
 المنتجـة نحـو     النزعـة البرنامج فى تنمية    

الرياضيات لدى الطلاب المعلمـين بالفرقـة       
 التجربـة   طُبقـت  ؟الثالثة شعبة الرياضـيات   

 -قبلـى (الميدانية وفق التـصميم التجريبـى       
ــدى ــوذي ) بع ــة: عتينالمجم  ،التجريبي

 ومن خلال المعالجة الإحـصائية      ،والضابطة
  :للبيانات تبين
 بين متوسطي   ا فرق دال إحصائي   وجود

 التجريببـة فـي     المجموعـة درجات أفـراد    
 النزعـة  والبعدى لمقيـاس     القبلي،: التطبيقين

 لصالح التطبيــق    ؛المنتجة نحو الرياضيات  
دالة عند مـستوى    ) t(البعدى؛ حيث إن قيمة     

0.05 < α     وأظهـرت   ،60 ، ودرجة حرية 
أن التبـاين   ) حجم التأثير  (η2قيمة مربع إيتا    

 المنتجة نحو الرياضـيات     النزعةفى مقياس   
 والبعـدى   ،القبلـى : التطبيقـين  درجات   بين

 وهو ما   ؛)0.802( بلغ   ؛ التجريبية للمجموعة
 . يعزى للبرنامج،يدل على حجم تأثير كبير

 ين متوسط  بي ا فرق دال إحصائي   وجود
 ،التجريبيــة: المجمــوعتيندرجـات أفــراد  

والضابطة، فى التطبيـق البعـدى لمقيـاس        
 لـصالح   ؛ نحـو الرياضـيات    المنتجة النزعة

 دالة عند t حيث إن قيمة  ؛المجموعة التجريبية 
، ١٢٠ ، ودرجـة حريـة       α >0.05مستوى  

) حجم التـأثير   (η2 قيمة مربع إيتا     ظهرتوأ
المنتجـة نحـو     النزعةأن التباين فى مقياس     
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:  درجــات المجمــوعتينبــينالرياضــيات 
 وهو ما   ؛)0.976( والضابطة بلغ    ،التجريبية

 . يعزى للبرنامج،يدل على حجم تأثير كبير

 على مجمل النتـائج المتعلقـة       وترتيبا
 للبحـث؛ يمكـن     الرابعبالإجابة عن السؤال    

 الإثرائى فـى تنميـة      امجالقول بفاعلية البرن  
 أفـراد   لـدى  الرياضيات    المنتجة نحو  النزعة

ــةالمجموعــة ــرورهم ؛ التجريبي ــة م  نتيج
  :يأتيوقد تعزى هذه النتائج إلى ما . بالبرنامج

 محتــواه وبخاصـة  البرنــامج؛ بنيـة 
 المـشكلات  أبـرز  حيث وأنشطته؛ المعرفى،
 ومهـارات  معـارف،  تتطلـب  التى الواقعية

 جاء ثم ومن معها؛ للتعامل معينة؛ رياضياتية
 مشكلات سياق فى وأنشطته البرنامج، محتوى
 وهـذا  بحت؛ رياضياتى سياق فى لا حيوية؛

 إدراك فى المعلمين الطلاب مساعدة شأنه من
 –تشكيل فى يسهم قد مما الرياضيات؛ وظيفية

ــاء – بــالأحرى أو  نحــو بنظــرتهم الارتق
  . الرياضيات

 حيـث  الطلاب؛ إيجابية البرنامج يعزز
 ـ التفكـر،  مواقف من مجموعة أتاح  لوالتأم

 الرياضـياتية  المعرفة إلى للتوصل للطلاب؛
 ثقـتهم  يزيد مما بأنفسهم؛ بالمشكلة المرتبطة

 يكتـشفون  ويجعلهم الرياضياتية، معرفتهم فى
 المشكلة حل فى توظيفها عند أهميتها بأنفسهم

ــن الرياضــياتية؛ ــم وم ــق ث ــة تتحق  أهمي
 ومـن  لتعلمهما؛ دافعيتهم وتزداد الرياضيات،

 الرياضـيات  نحـو  منتجـة ال النزعة تنمية ثم
 .لديهم

 إلى الواقعية الحيوية المشكلات ترجمة
 المناسبة الحلول وتصور رياضياتية، معادلات

 وتفـسير  تأويـل،  ووضـع  وبناؤها، إياها،
 كلـه  ذلـك  يعد المطروحة؛ المشكلة لعناصر

 بخبـرات  يمـر  الطالب يجعل حيويا، مجالاً
 المعـارف،  تركيـب  على فيها يعمل تعلمية،

 يعـد  - ذاته في – وهذا لديه؛ تركيبها دةوإعا
 إلـى  النظر ثم ومن يتعلمه؛ ما لمعنى توليدا

 كونهـا  من بدلاً ؛"واقع "أنها على الرياضيات
 ومن اليومية؛ بالمشكلات له صلة لا ،"تجريدا"

 الرياضـياتية  النمذجـة  الطالـب  فممارسة ثم
 المـتعلم،  فكـر  فـي  معنى توليد في ساعدت
 الرياضياتية؛ للمعرفة حقيقيةال للقيمة ووجدانه
 عن للتعبير أدوات؛ تعد الرياضياتية فالنماذج

 الـصلة  ذات والظـواهر  الوقـائع،  من كثير
  .الإنساني النشاط جوانب بمختلف

 التـى  الدراسـات  النتائج هذه ويعزز
 ، Siegfried (2012): مــن كــل أجراهــا

 عبـد  ومهـا  ، House &Teles (2012)و
 والتـى  ؛Gray (2014)و ،(2012) النعـيم 
 أهميـة  بشأن واضحة رؤية بناء أهمية أكدت

 استراتيجيات توظيف عن فضلاً الرياضيات،
ــدريس، ــسهم ت ــى ت ــة ف ــة، تنمي  الدافعي

 وتُعـد  الرياضـيات،  تعلم فى والاستمرارية
 الاستراتيجيات أنسب من الرياضياتية النمذجة
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 قيمـة  لإدراك للطـلاب؛  الفـرص  تتيح التى
 الحيويـة،  كلاتالمـش  حـل  فى الرياضيات

 ثـم  ومن للرياضيات؛ الجمالية القيمة وإدراك
 لـدى  الرياضـيات  نحو المنتجة الرغبة تنمية

  .الطلاب
 

 ؛ ضوء ما أسفر عنه البحث مـن نتـائج    في
  :صيات الخروج بمجموعة من التويمكن

 ،البراعة الرياضياتية :  موضوعى إدراج -
 توصـيفات  ضمنوالنمذجة الرياضياتية   

 التـدريس للطـلاب     ائـق ات طر مقرر
 ممـا يـدعم     ؛المعلمين شعبة الرياضيات  

 وبـسبل تنميتهمـا     ،معرفة الطلاب بهما  
 .والمهنى ،الشخصى: يينعلى المستو

ــصميم - ــى  ت ــة لمعلم ــرامج تدريبي  ب
 تستهدف تنمية ممارسـاتهم     ،الرياضيات

التدريسية فـى ضـوء أبعـاد البراعـة         
 .الرياضياتية

 ، أهــداف تعلــيم الرياضــياتتــضمين -
 وأبعادهـا   ، البراعة الرياضياتية  وتعلمها

المختلفة، وتـضمين المنـاهج أنـشطة       
  .  ودعمها، تسهم فى تنميتها،متنوعة

 تستهدف قياس البراعة    ، مقننة أدوات بناء -
الرياضـياتية بأبعادهـا المختلفـة لـدى     

 .الطلاب بمراحل التعليم المختلفة

ــه - ــة توجي ــة العناي ــوع البراع  لموض
مج إعـداد معلـم     الرياضياتية فى بـرا   

الرياضيات من قبل القائمين على تعلـيم       
   ؛ وتعلمهـا  ،مقررات تعليم الرياضـيات   

 واستراتيجيات ، وسبل ،من حيث مفهومها  
   لـدى  و ، الطالـب المعلـم    لـدى تنميتها  
 ، فى مراحل التعلـيم المختلفـة      الطلاب

 المختلفة التى تسهم فى     نشطة الأ تصميمو
  .ذلك
 

 البحـث أمكـن صـوغ        ضـوء نتـائج    فى
  :الآتيةالمقترحات 

ــة - ــة دراس ــات تحليلي ــيم لممارس  تعل
 ومـدى   ،الرياضيات بالمرحلة الجامعية  

 .تنميتها أبعاد البراعة الرياضياتية

 خريطة منهج الرياضـيات فـى       تصميم -
ضوء أبعاد البراعـة الرياضـياتية فـى        

 .مراحل التعليم العام

 لطـلاب ا/ للمعلمين مهنية   تنمية برنامج -
 أبعـاد   لتنمية ؛لمين شعبة الرياضيات  المع

 فـى  تلاميـذهم البراعة الرياضياتية لدى  
 .مراحل التعليم العام

 أداء معلمى الرياضيات فى مراحل      تقييم -
التعليم العام فى ضـوء أبعـاد البراعـة        

 .الرياضياتية

 قائم على النمذجـة الرياضـياتية       برنامج -
 فى تنمية   ه وأثر ،لطلاب المرحلة الثانوية  

 .ة الرياضياتية لديهمالبراع
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 تستهدف ،مستعرضة/  نمو طولية  دراسة -
ــاد البراعــة  ــو أبع الكــشف عــن نم

 ـ     مراحـل   ىالرياضياتية لدى الطلاب ف
 . المختلفةامالتعليم الع

 بين استراتيجيات تـدريس     مقارنة دراسة -
 واستقصاء التباين فى تأثيرهـا      ،متنوعة

 نمـو أبعـاد البراعـة الرياضـياتية        في
  .المختلفة
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