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 :يتحفٍا هوانًخزَ انمذًٌت انذونت ػظر يٍ انًُمىشت انحجرٌت انهىحاث وطٍاَت ػلاج

  انًختارة انًُارج أحذ ػهى تطبٍما  

 د/ شًٍاء سٍذ محمد سٍذ يحجىب

 عبِؼخ ا٤لٖو –و١ٍخ ا٢صبه  0لَُ اٌزو١ُِ  –ِلهً 

 د/ ربٍغ راضً ػبذ انمادر

 ٚىاهح ا١ٌَبؽخ ٚا٢صبه –ِل٠و ػبَ رو١ُِ ا٢صبه 

  يهخض

 اٌّٛٙٛػبد ثؼ٘ ر١ٕٛف ٠زُ فلاٌٙب اٌزبه٠ـ، فّٓ وزبثخ ِٖبكه ِٓ ٘بِب ِٖلها اٌؾغو٠خ اٌٍٛؽبد رؼزجو

 اٌّقزٍفخ، اٌمل٠ّخ اٌّٖو٠خ ٌٍّؼجٛكاد اٌموثبْ ١ٌٖغ ٖٕٔٛب ٠ّضً فجؼٚٙب اٌمل٠ُ، اٌّٖوٞ ؽ١بح رقٔ اٌزٟ

 إٌّبظو ِٓ اٌٙبِخ، ٚغ١و٘ب ٌزبه٠ق١خا اٌؾمجخ ٘نٖ ِٓ ا٤ٍواد ٍِٛن ثؼ٘ رقٔ ٚٔمّٛب ٖٕٔٛب ٠ّضً ٚثؼٚٙب

، (اٌقٌٟٛ ػٍٟ ثّقيْ ا٢صبه١٠ٓ ٌلٜ ٚاٌّؼوٚف) ا٢صبه ٚىاهح – ثـؤٛف١ؼ اٌّزؾفٟ ثبٌّقيْ ٚاٌّٛٙٛػبد، ٠ٛعل

 ا١ّ٘٤خ فٟ غب٠خ ٚإٌمُٛ، ٚرؼل إٌٖٛٓ ٘نٖ رّضً اٌمل٠ّخ اٌلٌٚخ ٌؼٖو رٕزّٟ اٌؾغو٠خ اٌٍٛؽبد ِٓ ِغّٛػخ

 اٌٙبَ، ٌنا اٌضمبفٟ اٌزواس ٘نا رٙلك اٌزٟ اٌزٍف ػٛاًِ ِٓ ٌٍؼل٠ل اٌٍٛؽبد ٘نٖ رؼوٙذ للاٌٖلك، ٚ ٘نا فٟ ٌٍجبؽض١ٓ

 إٌّبمط أؽل ػٍٝ رطج١مب ِزؾف١ب اٌؾغو٠خ إٌّمّٛخ ٚاٌّقئٗ اٌٍٛؽبد ٘نٖ ١ٕٚبٔخ ػلاط إٌٝ اٌلهاٍخ رٙلف ٘نٖ

 . اٌّقزبهح

 ، ٚاٌزٟ رٕز8361ّٟثؤٛف١ؼ ثولُ  فٟاٌّزؾ اٌّقيْ ثَغً اٌَّغٍخ اٌؾغو٠خ اٌٍٛؽبد أؽل ِٓ رُ أفن ػ١ٕبد

ثٛاٍطخ اٌّغٙو  إ١ٌٙب ٍٕٚذ اٌزٟ اٌزٍف ٚؽبٌخ ِىٛٔبرٙب ػٍٝ ٌٍٛلٛف ٚرؾ١ٍٍٙب فؾٖٙب رُ اٌمل٠ّخ، ؽ١ش اٌلٌٚخ ٌؼٖو

 ػلاط فطخ اٌَّزمطت، اٌّغٙو ا٦ٌىزوٟٚٔ اٌّبٍؼ ٚاٌزؾ١ًٍ ثٛاٍطخ ؽ١ٛك ا٤ّؼخ ا١ٕ١ٌَخ، ٚرُ ثٕبءا ػٍٝ مٌه ٚٙغ

 اٌزل٘ٛه رزّٚٓ ػ١ٍّبد اٌزٕظ١ف ا١ٌّىب١ٔىٟ ٚاٌى١ّ١بئٟ، ػ١ٍّبد اٌزم٠ٛخ ٚاٌؼيي. ِٓ ١ٙبػٍ ٌٍؾفبظ ِؾىّخ

 انكهًاث انذانت: 

 ٚاٌى١ّ١بئٟ، اٌزم٠ٛخ، اٌؼيي. ا١ٌّىب١ٔىٟ اٌمل٠ّخ، ػٛاًِ اٌزٍف، اٌزٕظ١ف اٌلٌٚخ اٌؾغو٠خ إٌّمّٛخ، ػٖو اٌٍٛؽبد

 :   Introductionيمذيت 

 يمذيت تارٌخٍت ػٍ أطفٍح:  

 10عل اٌٍٛؽخ اٌؾغو٠خ ِٛٙٛع اٌلهاٍخ ثبٌّقيْ اٌّزؾفٟ ثؤٛف١ؼ اٌزبثغ إكاه٠ب ٌّؾبفظخ اٌغ١يح  ػٍٝ ثؼل رٛ

و١ٍٛ ِزوا عٕٛة اٌمب٘وح ػٍٝ اٌٚفخ اٌْول١خ ١ًٌٍٕ، ؽ١ش وبٔذ أٛف١ؼ  ػبّٕخ ا٦ل١ٍُ اٌضبٟٔ ٚاٌؼْو٠ٓ ِٓ ألب١ٌُ 

ل أفزٍف اٌؼٍّبء فٟ ِؼٕٝ إٍُ "أٛف١ؼ " ) رت . ٚل(Mission égypto-française d’Atfih , 2008ِٖو اٌؼ١ٍب )

إ٠ؾٛ ( ٚ٘ٛ ا٦ٍُ اٌّملً ٌٍؼبّٕخ، ٚاٌٛالغ أٔٗ وبْ ٠ؼجل فٟ ٘نٖ اٌّل٠ٕخ ثموح ث١ٚبء ؽَجّب موو اٌّؤهؿ " 

إ٠ؾٛ( أٚ ثْىٍٙب اٌّقزٖو " رت إ٠ؾٛ "  –رت  –ٔجذ  -ٍزواثْٛ"، ػوفذ فٟ إٌٖٛٓ اٌّٖو٠خ اٌمل٠ّخ ثئٍُ )ثو
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، صُ إٔجؾذ فٟ اٌؼوث١خ " أٛف١ؼ "، وبْ (3002، غبىٞ أرجؼ " أٚ " أرجؼ " فمٜ )ٌطفٟ -خ "ثبٚفٟ إٌٖٛٓ اٌمجط١

اٌَّّٝ اٌمل٠ُ " رت إ٠ؾٛ " ٠ؼٕٟ ؽوف١ب هأً اٌجموح، ٚ٘ٛ َِّٝ ١ْ٠و إٌٝ اٌجموح ووِي ِٓ هِٛى اٌّؼجٛكح " ؽزؾٛه 

(. ٚلل ػضو ِؤفوا ػٍٝ عجبٔخ رزّٚٓ 8111، اٌل٠ٓ ٔٛه اٌؾ١ٍُ "، ؽ١ش وبٔذ ٘نٖ اٌّل٠ٕخ ِوويا ٌؼجبكح ؽزؾٛه)ػجل

ِغّٛػخ ِٓ اٌزٛاث١ذ، اٌزٟ وبٔذ ِقٖٖخ ٌلفٓ اٌجموح اٌّملٍخ هِيا ٌٍّؼجٛكح ؽزؾٛه ٚ٘ٛ ِب ٠طٍك ػ١ٍٗ " 

 . (3082/3083،  ِؾغٛة اٌَواث١َٛ " )١ّّبء

 يىضىع انذراست(:  انهىحت انحجرٌت )يمذيت ػٍ يكتشف 

ؽلح ِٓ ِغّٛػخ ِٓ اٌٍٛؽبد اٌؾغو٠خ، رؼٛك ٌؼٖو اٌلٌٚخ رؼل اٌٍٛؽخ اٌؾغو٠خ )ِٛٙٛع اٌلهاٍخ(، ٚا

فٟ ٍز١ٕ١بد اٌموْ اٌّبٟٙ، ٚلل ػوفذ ٘نٖ اٌؾفبئو " ثؾفبئو  *ػضو ػ١ٍٙب اٌؼبٌُ اٌغ١ًٍ أ.ك/ ػجل اٌؾ١ّل ىا٠ل -اٌمل٠ّخ 

 ِٕطمخ اٌْٛاف " ثبٌغ١يح. 

هَٚ اٌّزؾف اٌّٖوٞ ٔمٍذ اٌٍٛؽبد اٌؾغو٠خ اٌّىزْفخ ِٓ ِٛلغ اٌؾفبئو ثبٌْٛاف، ؽ١ش ؽفظذ فٟ ثل

َ، ِٕٚٙب إٌٝ اٌّقيْ اٌّزؾفٟ ثؤٛف١ؼ ِٕٚن ٘نا اٌزبه٠ـ ؽزٝ ا٢ْ، ٚاٌّقيْ ٠ّضً ث١ئخ 3001ثبٌزؾو٠و ؽزٝ ػبَ 

 اٌؾفع اٌؾب١ٌخ ٌٍٛؽبد اٌؾغو٠خ ِٕٚٙب ٘نٖ اٌٍٛؽخ اٌّقزبهح.

 :   Archaeological documentationانتسجٍم الأثري نهىحت انحجرٌت   

 .8361 رٌت بانسجم الأثري:رلى انهىحت انحج -

 ٚىاهح - ٚاٌغ١يح ٌٍمب٘وح ٚإٌٛػ١خ اٌّزؾف١خ ٌٍّقبىْ اٌؼبِخ ا٦كاهح – اٌّقيْ اٌّزؾفٟ ثؤٛف١ؼ يكاٌ انحفظ : -

 .ٚا٢صبه ا١ٌَبؽخ

  ػجل اٌؾ١ّل ىا٠ل ) وج١وا ٌٍّفز١ْٓ ثّٕبٛك ا٢صبه ثّٖو اٌٍٛطٝ أصٕبء فزوح اٌىْف(. إسى انًكتشف :  -

 ؽفبئو ِٕطمخ اٌْٛاف ثبٌغ١يح.: يُطمت انكشف  -

 وطف انهىحت انحجرٌت )يىضىع انذراست ( بانسجم الأثري بًخزٌ آثار أطفٍح : 

Stone panel description:   

لطؼخ غ١و ِٕزظّخ اٌْىً ِٓ اٌؾغو اٌغ١وٞ، ػ١ٍٙب ٔمِ ١٘وٚغ١ٍفٟ غبئو فٟ صلاصخ أٍطو غ١و وبٍِخ ِٚفمٛكح، 

 (، ٚاٌؼلاِبد اٌظب٘وح فٟ اٌَطو ا٤ٚي ٟ٘: 8ّىً) -لا ٚأعياء وج١وح ِٕٙب فٟ ؽبٌخ ١ٍئخ ع

 

                                                           
*

َ،  8121 عبِؼخ ػ١ٓ ٌّّ ػبَ -اٌغ١يح، رقوط فٟ لَُ اٌغغواف١ب ثى١ٍخ ا٢كاة  -َ  ثبٌٛهاق  8182 أوزٛثو  2 ٌٚل ػجل اٌؾ١ّل ىا٠ل فٟ 

، كهً فٟ اٌَٛهثْٛ ٚرؼٍُ  َ، ّغً ِٕٖت أ١ِٓ ثبٌّزؾف اٌّٖوٞ 8111 ١ٍب فٟ اٌّٖو٠بد ػبَؽًٖ ثؼل مٌه ػٍٟ كثٍَٛ اٌلهاٍبد اٌؼ

َ، ٚثؼل مٌه ػًّ وج١وا ٌٍّفز١ْٓ ثّٕبٛك 8121 أ٠ٚب ؽًٖ ػٍٝ اٌلوزٛهاح ِٓ عبِؼخ ػ١ٓ ٌّّ ػبَ  َ، 8122 ػٍُ اٌّزبؽف ثبٌٍٛفو ػبَ

 ه ثغبِؼخ اٌى٠ٛذ.ا٢صبه ثّٖو اٌٍٛطٟ، ٚلٚٝ أغٍت ؽ١برٗ اٌؼ١ٍّخ أٍزبما ٣ٌصب
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(: ٌىضح انُمىش انهٍروغهٍفٍت انغائرة ػهى سطح انهىحت،وٌلاحظ ػذو إكتًال بؼض انُظىص َتٍجت 5شكم )

 وجىد فمذ. 

 اٌؾغو اٌغ١وٞ.يادة انظُغ :  -

  ػٖو اٌلٌٚخ اٌمل٠ّخ.تارٌخ انهىحت :  -

ٍُ  12، ٚألٖٝ ػوٗ  20ٍُألٖٝ ٛٛي أبؼاد انهىحت : -
*

 . 

 ترجًت انُض :  -

 ( ٠ؼٕٟ ِملِخ أٔٛث١ٌ، ث١ّٕب اٌَطو اٌضبٟٔ ِٓ إٌٔ))  Introducing of Inpwاٌَطو ا٤ٚي ِٓ إٌٔ )

(The city of truth of the (Issi( أِب اٌَطو اٌضبٌش ،)ٍَٟفٙٛ ١ْ٠و إٌٝ ِل٠ٕخ اٌؼلي )اٌؾم١مخ( ٌٍٍّه )إ ،(The 

supervisor of….writing .)ف١ٛعل فمل فٟ إٌٔ ٚاٌىزبثخ اٌّٛعٛكح ثّؼٕٝ )ػّلح )اٌّْوف ػٍٝ(.....اٌىزبثخ 

ٚثٕبءا ػٍٝ مٌه فئٔٗ ِٓ اٌّوعؼ أْ رؼٛك ٘نٖ اٌٍٛؽخ ٌؼٙل اٌٍّه )عل وب هع إٍَٟ(، ٚ٘ٛ أؽل ٍِٛن ا٤ٍوح 

 (.3001ػٖو اٌلٌٚخ اٌمل٠ّخ )ػجل اٌؾ١ٍُ ٔٛه اٌل٠ٓ  –اٌقبَِخ 

 :  Photographic documentationانتىثٍك انفىتىغرافً  

رُ رٛص١ك اٌٍٛؽخ اٌؾغو٠خ فٛرٛغواف١ب لجً ٚثؼل ػ١ٍّبد اٌزو١ُِ،ٚلل رُ رْق١ٔ ِظب٘و اٌزٍف ا٢ر١خ ٟٚ٘ ِب 

 :ٍٟ٠ 

 إرَبفبد ١ٕ١ٛخ ٚأروثخ )رظٙو ثٛٙٛػ ػٍٝ ٍطؼ اٌٍٛؽخ(. -أ 

 ُ. ٙؼف ّل٠ل فٟ اٌؾغو اٌغ١وٞ ٚثقبٕخ ٍطؼ اٌٍٛؽخ ؽ١ش ِٕطمخ إٌمٛ -ة         

 (.8،3ٚعٛك وزبثخ ٌولُ اٌٍٛؽخ ثبٌؾجو ا٤ٍٛك ) ثطو٠مخ ظب٘وح ِْٚٛ٘ٗ(، ٕٛهح ) -ط

 :  Materials and Methodsانًىاد وطرق انؼًم   

 :   Examination and analysisانفحىص وانتحانٍم 

                                                           
*

  .ٚىاهح ا١ٌَبؽخ ٚا٢صبه -ا٦كاهح اٌؼبِخ ٌٍّقبىْ اٌّزؾف١خ ٚإٌٛػ١خ ٌٍمب٘وح ٚاٌغ١يح  –اٌّٖله / ٍغً اٌّقيْ اٌّزؾفٟ ثؤٛف١ؼ  
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اٌّغوكح(،  رُ أفن ػ١ٕبد ِٓ ِبكح اٌٍٛؽخ اٌؾغو٠خ )فٟ اٌغبٔت اٌقٍفٟ ِٓ اٌٍٛؽخ فٟ عيء غ١و ظب٘و ٌٍؼ١ٓ

ٟٚ٘ اٌؾغو اٌغ١وٞ ٌٍٛلٛف ػٍٝ ِىٛٔبرٙب ٚكهاٍخ اٌزٍف اٌنٞ إٔبثٙب ػٓ ٛو٠ك اٌزؾـ١ًٍ ثٛاٍطخ ؽ١ٛك ا٤ّؼخ 

()اٌّؼبًِ اٌّووي٠خ ١ٌٍٙئخ اٌّٖو٠خ اٌؼبِخ ٌٍضوٚح PW1710  )ِٛك٠ً X-Ray Diffraction (XRD) ا١ٕ١ٌَخ

 (.3اٌغ١يح(، ّىً) –اٌللٟ-اٌّؼل١ٔخ

  Scanning Electron Microscope  (SEM)اٌّغٙو ا٦ٌىزوٟٚٔ اٌّبٍؼ  ونٌه رُ فؾٖٙب ثٛاٍطخ

اٌغ١يح(، –اٌللٟ-اٌّؼل١ٔخ ٌٍضوٚح اٌؼبِخ اٌّٖو٠خ ١ٌٍٙئخ اٌّووي٠خ )اٌّؼبJEOL JSM 6510 lvًِ) )ِٛك٠ً 

)ِؼًّ اٌجزوٚعوافٟ AmScope (40X-1000X )ِٛك٠ً  Polarizing Microscope (PMٚاٌّغٙواٌَّزمطت )

 (.2،2اٌغ١يح(، ٕٛهح) -عبِؼخ اٌمب٘وح –ٍَٛ و١ٍخ اٌؼ –

 : Results and discussion  انُتائج وانًُالشت 

رج١ٓ أْ اٌّىْٛ اٌوئ١َٟ ٘ٛ اٌىب١ٌَذ )ووثٛٔبد  XRDِٓ فلاي اٌزؾ١ًٍ ثٛاٍطخ ؽ١ٛك ا٤ّؼخ ا١ٕ١ٌَخ 

َٛ اٌّبئ١خ( %، اٌغجٌ )وجو٠زبد اٌىب1١ٌَ( ثَٕجخ  SiO2%، اٌىٛاهري )  60( ثَٕجخ CaCO3اٌىب١ٌََٛ 

CaSO4.2H2O) وٍٛه٠ل اٌٖٛك٠َٛ (%، اٌٙب١ٌذ  1( ثَٕجخNaCl ٠ٚلاؽع ٚعٛك ا٤ِلاػ ثَٕجخ 82(ثَٕجخ ،%

 % )ٔبرظ عّغ َٔجخ ٍِؾٟ اٌغجٌ ٚاٌٙب١ٌذ(، ٚمٌه ثَجت ٚعٛك اٌٍٛؽخ اٌؾغو٠خ فٟ روثخ غ١ٕخ ثب٤ِلاػ. 38

ٚعٛك ثٍٛهاد ا٤ِلاػ كافً اٌؼ١ٕخ ( رج١ٓ SEMِٚٓ فلاي اٌفؾٔ ثٛاٍطخ اٌّغٙو ا٦ٌىزوٟٚٔ اٌّبٍؼ )

 أ٠ٚب ٚعٛك فغٛاد، ٚثبٌزـــبٌٟ ٙوٚهح اٌم١بَ ثؼ١ٍّبد اٌزم٠ٛخ ٌٍؾفبظ ػٍٝ ٍطؼ اٌٍٛؽخ ِٚب ٠ؾ٠ٛٗ ِٓ ٔمُٛ ٘بِخ. 

أ٠ٚب ِٓ فلاي اٌفؾٔ ثٛاٍطخ اٌّغٙواٌَّزمطت رج١ٓ ٚعٛك ثٍٛهاد اٌىب١ٌَذ، اٌغجٌ، اٌىٛاهري ٚاٌٙب١ٌذ 

 .  XRDاٌٍٛؽخ اٌّقزبهح، ٚ٘ٛ ِب ٠ؤول ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ ثٛاٍطخ ؽ١ٛك ا٤ّؼخ ا١ٕ١ٌَخ  وّىٛٔبد ٌٍؼ١ٕخ اٌّؤفٛمح ِٓ

 : 5111ػًهٍاث انتريٍى نهىحت انحجرٌت انًختارة رلى 

Conservation processes of the selected stone panel no.1678: 

 ػًهٍاث انتُظٍف انًٍكاٍَكً وانكًٍٍائً :

Mechanical and chemical cleaning processes:  

رُ اٌزٕظ١ف ا١ٌّىب١ٔىٟ أٚلا ٥ٌروثخ اٌّٛعٛكح ثىضبفخ ػٍٝ ٍطؼ اٌٍٛؽخ ثٛاٍطخ اٌفوُ إٌبػّخ ِقزٍفخ 

ا٤ّىبي ٚا٤ؽغبَ، ِغ ِواػبح ألا ٠ؤصو مٌه ػٍٝ إٌمُٛ اٌّٛعٛكح ػٍٝ ٍطؼ اٌٍٛؽخ، أ٠ٚب رُ إىاٌخ ا٦رَبفبد 

 اٌط١ٕ١خ ١ِىب١ٔى١ب ثٛاٍطخ فوه فْج١خ ِْٚبهٛ. 

   ٚا١ٍ٤زْٛ  distilled water ل رُ إىاٌخ ثمب٠ب ا٦رَبفبد و١ّ١بئ١ب ثٛاٍطخ ِؾٍٛي ِٓ اٌّبء اٌّمطوٚل

acetone   ثئٍزقلاَ اٌَٛاة  8:8ثَٕجخswap  ؽزٝ لا ٠زفبػً اٌّبء ِغ ا٤ِلاػ اٌمبثٍخ ٌٍنٚثبْ كافً اٌؾغو ٠َٚجت ،

 (Abdel Kader,R.R.,&El-Sayed,S.S.M.,2017). مٚثبٔٙب 

بٌَٕجخ ٌٍىزبثخ ثبٌؾجوا٤ٍٛك ػٍٝ ٍطؼ اٌٍٛؽخ، فٍُ ٠زُ اٌزّىٓ ِٓ إىاٌزٙب هغُ ر٠ْٛٙٙب ٌَطؼ اٌٍٛؽخ أِب ث

ٚثبٌوعٛع ٌٍَبكح ا٢صبه١٠ٓ ثبٌّقيْ اٌّزؾفٟ ثؤٛف١ؼ مووٚا أٔٙب ثّضبثخ عيء لا ٠زغيأ ِٓ اٌمطؼخ ا٤صو٠خ ٚغ١و 
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٠ٕٟٚٛ اٌجبؽضْٛ ثؼلَ اٌىزبثخ ػٍٝ ٍطؼ ا٤صو  ِٖوػ ثئىاٌزٙب ٦ؽزٛائٙب ػٍٝ هلُ اٌٍٛؽخ ثَغً اٌّقيْ اٌّزؾفٟ،

 ثؤٞ ؽبي ِٓ ا٤ؽٛاي، ٌز٠ْٛٗ ٘نٖ اٌىزبثخ ٌَطؼ ا٤صو.  

 :  Consolidation processesػًهٍاث انتمىٌت  

 & ,.Tetra Ethoxy Silane (Doehne,E  (TEOS)٠ؼل اٌفبوو ِٓ ِووجبد اٌززوا إ٠ضٛوَٟ ١ٍلاْ 

Price, A.C., 2010)بد اٌى١ّ١بئ١خ اٌزٟ رَزقلَ فٟ رم٠ٛخ  ا٤ؽغبه ا٤صو٠خ ٚرز١ّي ثمٛح اٌزغٍغً ، ٚ٘ٛ ِٓ اٌّووج

 (Abdel Kader, R.R.,&El-Sayed,S.S.M.,2019). (,Malaga,K.,etalاٌؼب١ٌخ )

ٚلل أٍزقلَ ثىفبءح فٟ رم٠ٛخ ٚػيي ا٤ؽغبه ا٤صو٠خ ماد اٌَّب١ِخ اٌم١ٍٍخ فٟ ٕٛهح كٚهاد ٌٍزم٠ٛخ ِغ 

َ(، ٌنا رُ إفز١بهٖ فٟ ػ١ٍّبد اٌزم٠ٛخ ٚاٌؼيي 3083بف وً كٚهح رم٠ٛخ )١ّّبء ِؾغٛة ٙوٚهح ا٦ٔزظبه ؽزٝ عف

 ٌٍٛؽخ اٌؾغو٠خ )ِٛٙٛع اٌلهاٍخ(.

رُ رطج١ك ِبكح اٌزم٠ٛخ ػٍٝ ٍطؼ اٌٍٛؽخ اٌؾغو٠خ ثئٍزقلاَ اٌفوّبح، ٚمٌه ٌٚؼف اٌؾغو اٌغ١وٞ ٚاٌّؾبفظخ 

اٌّقفف ثبٌىؾٛي ا٠٦ض١ٍٟ ثزوو١ي OH (100)    Wacker OH (100)ػٍٝ إٌمُٛ اٌؾغو٠خ، ثئٍزقلاَ ِبكح اٌفبوو 

% ثٛالغ فَّخ كٚهاد ٌٍزم٠ٛخ، ِغ اٌؾوٓ اٌْل٠ل ػٍٝ عفبف وً كٚهح ٌٍزم٠ٛخ لجً رطج١ك اٌلٚهح اٌزٟ ر١ٍٙب،  2

 ٍبػخ ٌزغف ث١ٓ وً كٚهح رم٠ٛخ ٚأفوٜ. 31ؽ١ش رُ رون اٌٍٛؽخ ٌّلح 

ٍٛؽخ ٌلهاٍخ اٌقٛآ اٌف١ي٠بئ١خ وبٌَّب١ِخ أ٠ٚب ٚلل وبْ ِٓ اٌٖؼٛثخ أفن ػ١ٕخ ِٓ اٌؾغو اٌغ١وٞ ثبٌ

% ِٕبٍجب ِٓ ِبكح اٌزم٠ٛخ، ؽ١ش ٠ؼل ٘نا اٌزوو١ي ٘ٛ اٌزوو١ي ا٤لً ِٓ 2اٌقٛآ ا١ٌّىب١ٔى١خ، ٌنا وبْ إٍزقلاَ روو١ي 

  (Abdel Kader,R.R., etal, 2019)ِبكح اٌزم٠ٛخ إٌّبٍت ٌزم٠ٛخ اٌؾغـو اٌغ١وٞ ثٖفخ ػبِخ

 :  Isolation processesػًهٍاث انؼزل 

رُ ػيي اٌٍٛؽخ ثؼل إٔزٙبء ػ١ٍّخ اٌزم٠ٛخ، ٚمٌه ٤ْ ؽبٌخ إٌمُٛ ػٍٝ ٍطؼ اٌٍٛؽخ لا رَّؼ ثؼ١ٍّبد 

إٍزقلآ ا٤ِلاػ ثٛاٍطخ اٌىّبكاد، ٌنا وبْ ِٓ اٌٚوٚهٞ ػلَ رؼوٗ ٘نٖ ا٤ِلاػ ٌلٚهاد ِٓ ا٦ماثخ ٚاٌزجٍٛه، 

    OH (100)ؽ١ش رُ إٍزقلاَ ٔفٌ ِبكح اٌزم٠ٛخ ٟٚ٘ اٌفبوو ثً إْ اٌٙلف ِٓ اٌؼيي ٘ٛ رؾم١ك ؽبٌخ ِٓ اٌضجبد، 

Wacker OH (100) 31% ٚثٛالغ فَّخ كٚهاد أ٠ٚب، ِغ ا٦ٔزظبه ٌّلح  6اٌّقفف ثبٌىؾٛي ا٠٦ض١ٍٟ ثزوو١ي 

-El) (3082/3083،  ِؾغٛة ٍبػخ ث١ٓ وً كٚهح ٚأفوٜ ٌزّبَ عفبف ٍطؼ اٌٍٛؽخ)١ّّبء

Sayed,S.S.M.,etal, 2020)( 3،1، ٕٛهح.) 

٠ٕٛٝ ثؾفع اٌٍٛؽخ اٌؾغو٠خ ثؼل إٔزٙبء ػ١ٍّبد اٌزو١ُِ فٟ ث١ئخ ؽفع ِٕبٍجخ فب١ٌخ ِٓ ا٤روثخ ٚاٌٍّٛصبد 

ٌٛوٌ، ثب٦ٙبفخ إٌٝ  820%، ٚكهعخ إٙبءح 20-12َ، كهعخ هٛٛثخ َٔج١خ 30o- 81اٌغ٠ٛخ، فٟ كهعخ ؽواهح 

صٕبء ػ١ٍّبد اٌزقي٠ٓ، ٚاٌم١بَ فٛها ثؼ١ٍّبد ا٦٘زّبَ ثؼ١ٍّبد ا١ٌٖبٔخ اٌلٚه٠خ ٌّلاؽظخ ٚعٛك أٞ رٍف ثبٌٍٛؽخ أ

 اٌزو١ُِ ؽفبظب ػٍٝ ٘نٖ اٌٍٛؽبد اٌؾغو٠خ ِٓ اٌزل٘ٛه.

 :  Conclusionsالإستُتاجاث  
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ٚاؽلح ِٓ  8361رؼزجو اٌٍٛؽبد اٌؾغو٠خ ِٖلها ٘بِب ِٓ ِٖبكه وزبثخ اٌزبه٠ـ، ٚرؼل اٌٍٛؽخ اٌؾغو٠خ هلُ 

رؼٛك ٌؼٖو اٌلٌٚخ اٌمل٠ّخ، ِٕٚن فزوح اٌَز١ٕ١بد ِٓ اٌموْ اٌّبٟٙ  ِغّٛػخ ِٓ اٌٍٛؽبد اٌؾغو٠خ ماد أ١ّ٘خ وج١وح

ٚ٘نٖ اٌٍٛؽبد ِقئٗ، ِٚىبْ ؽفظٙب اٌؾبٌٟ ِقيْ ػٍٟ اٌقٌٟٛ )ِقيْ آصبه أٛف١ؼ(، ٚفٟ ؽبٌخ ١ٍئخ هغُ أ١ّ٘زٙب 

ِلٜ رٍفٙب اٌزبه٠ق١خ اٌىج١وح، ٌنا وبْ ِٓ اٌٚوٚهح كهاٍخ ؽبٌخ أؽل ٘نٖ اٌٍٛؽبد اٌؾغو٠خ إٌّمّٛخ ٌٍٛلٛف ػٍٝ 

ٚرل٘ٛه٘ب، كهاٍخ ِىٛٔبرٙب ٚؽبٌخ ١َٔغٙب اٌلافٍٟ ؽ١ش رج١ٓ أْ اٌَجت اٌوئ١َٟ ٌزٍف اٌٍٛؽخ اٌّقزبهح ٘ٛ ٚعٛك َٔجخ 

ػب١ٌخ ِٓ ا٤ِلاػ ٔز١غخ ٚعٛك اٌٍٛؽخ فٟ روثخ غ١ٕخ ثب٤ِلاػ، أ٠ٚب ٍٛء ػ١ٍّخ اٌزقي٠ٓ ٌٍٛؽخ ِٓ ؽ١ش رواوُ 

ُ ٚٙغ فطخ اٌؼلاط ا٤ِضً ٌٍؾفبظ ػ١ٍٙب ٚػٍٝ ٘نا اٌزواس اٌضمبفٟ ا٤روثخ ٚا٦رَبفبد ػٍٝ ٍطؼ اٌٍٛؽخ، ؽ١ش ر

 OHاٌٙبَ ِٓ ػ١ٍّبد اٌزٕظ١ف ا١ٌّىب١ٔىٟ ٚاٌى١ّ١بئٟ ٌٍٛؽخ، أ٠ٚب ػ١ٍّبد اٌزم٠ٛخ ٚاٌؼيي ثٛاٍطخ ِبكح اٌفبوو 

اٌَطؼ،  ( ٚاٌزٟ رز١ّي ثمٛح اٌزغٍغً اٌؼب١ٌخ، ٚلل ٌٛؽع ػلَ ٚعٛك ٌّؼبْ ثَطؼ اٌٍٛؽخ أ٠ٚب ػلَ رغ١و ٌْٛ(100

ٚثبٌزبٌٟ رؾم١ك اٌٙلف إٌّْٛك ِٓ ػ١ٍّخ اٌزم٠ٛخ ٚاٌؼيي ِٓ ؽ١ش ى٠بكح اٌمٛح ا١ٌّىب١ٔى١خ ٌَطؼ اٌؾغو كْٚ اٌزؤص١و 

 ػٍٝ ِظٙو اٌٍٛؽخ. 
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 ٌغٙل٘ب ٚرؼبٚٔٙب فٟ روعّخ إٌٔ ػٍٝ ٍطؼ اٌٍٛؽخ.عّٙٛه٠خ ِٖو اٌؼوث١خ، ٚمٌه  -ٚا٢صبه

 عبِؼخ اٌف١َٛ ٌزؼبٚٔٗ اٌّضّو.  –و١ٍخ ا٢صبه  –لَُ ا٢صبه اٌّٖو٠خ  –أ.ك/ إثوا١ُ٘ ػجل اٌَزبه  -

 :  Referencesانًراجغ   

ِٓ  قوعخاٌَّز ا٤ٌجبٍزو ِْغٛلاد رٍف ػٍٝ اٌلفٓ ث١ئخ رؤص١و (، كهاٍخ3083( ١ّّبء ١ٍل محمد ا١ٌَل ِؾغٛة )8)
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 (: رٛٙؼ اٌٍٛؽخ اٌؾغو٠خ اٌّقزبهح  لجً اٌزو١ُِ ثبٌّقيْ اٌّزؾفٟ ثؤٛف١ؼ.8ٕٛهح )

 

 

 ٛؽخ اٌؾغو٠خ اٌّقزبهح.(: رٛٙؼ إٌمُٛ ا١ٌٙوٚغ١ٍف١خ ػٍٝ ٍطؼ ا3ٌٍٕٛهح )   

 



ًت وانًخزَت يتحفٍاً: تطبٍماً ػهى أحذ ػلاج وطٍاَت انهىحاث انحجرٌت انًُمىشت يٍ ػظر انذونت انمذٌ

 انًُارج انًختارة

022 

 

 

 

ّىً 

(3 :)

٠ٛٙؼ 

اٌزؾ١ًٍ ثٛاٍطخ ؽ١ٛك ا٤ّؼخ ا١ٕ١ٌَخ ٌؼ١ٕخ ِٓ اٌؾغو اٌغ١وٞ ِؤفٛمح ِٓ اٌٍٛؽخ اٌّقزبهح، ٠ٚزٚؼ ٚعٛك اٌىب١ٌَذ 

 وّىْٛ هئ١َٟ ثب٦ٙبفخ إٌٝ اٌىٛاهري ٚاٌٙب١ٌذ ٚاٌغجٌ.

 

 

 

 

 

 

 

 

لٛح اٌزىج١و  –ّبٍؼ ٌؼ١ٕخ ِٓ اٌٍٛؽخ اٌؾغو٠خ اٌّقزبهح (: رٛٙؼ اٌفؾٔ ثٛاٍطخ اٌّغٙو ا٦ٌىزوٟٚٔ ا2ٌٕٛهح )

500x.٠ٚزٚؼ ٚعٛك ثٍٛهاد ا٤ِلاػ كافً اٌؼ١ٕخ ثب٦ٙبفخ إٌٝ ٚعٛك فغٛاد ، 
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)فٟ ٚعٛك اٌَّزمطت  -(: رٛٙؼ اٌفؾٔ ثٛاٍطخ اٌّغٙو اٌَّزمطت ٌٍؼ١ٕخ اٌّؤفٛمح ِٓ اٌٍٛؽخ 1ٕٛهح )

 ٌّؼل١ٔخ ٌٍؼ١ٕخ وبٌىب١ٌَذ، اٌىٛاهري، اٌغجٌ ٚاٌٙب١ٌذ.ٚاٌّؾًٍ(، ٚرظٙو ثٍٛهاد اٌّىٛٔبد ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(: ٕٛهح أفوٜ رٛٙؼ اٌفؾٔ ثٛاٍطخ اٌّغٙو اٌَّزمطت ٌٕفٌ اٌؼ١ٕخ ٚرظٙو ثٍٛهاد اٌّىٛٔبد اٌّؼل١ٔخ 2ٕٛهح )

 )فٟ ٚعٛك اٌَّزمطت ٚغ١بة اٌّؾًٍ(. –ٍبٌفخ اٌنوو ثٛٙٛػ 



ًت وانًخزَت يتحفٍاً: تطبٍماً ػهى أحذ ػلاج وطٍاَت انهىحاث انحجرٌت انًُمىشت يٍ ػظر انذونت انمذٌ

 انًُارج انًختارة

021 

 

 

 إٔزٙبء وبفخ ػ١ٍّبد اٌزو١ُِ . (: رٛٙؼ اٌٍٛؽخ اٌؾغو٠خ اٌّقزبهح ثؼل3ٕٛهح )

 

(: ٕٛهح أفوٜ رٛٙؼ اٌٍٛؽخ اٌؾغو٠خ ثؼل إٔزٙبء ػ١ٍّبد اٌزو١ُِ، ٚلل رُ اٌٛلٛف ػٕل ٘نٖ اٌّوؽٍخ 6ٕٛهح )

 ٌٍؾفبظ ػٍٝ إٌمُٛ اٌؾغو٠خ ؽزٝ لا رزؤصو ٍٍجب ثؼ١ٍّبد اٌزو١ُِ.
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 لجً ػ١ٍّبد اٌزو١ُِ. 8361(: رٛٙؼ اٌٍٛؽخ اٌؾغو٠خ اٌّقزبهح هلُ 1ٕٛهح )                  

 

 ثؼل ػ١ٍّبد اٌزو١ُِ. 8361(: رٛٙؼ اٌٍٛؽخ اٌؾغو٠خ اٌّقزبهح هلُ 1ٕٛهح )

 

 


