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 في تدريس الرياضيات PDEODEأثر استخدام استراتيجية الأبعاد السداسية 
 ميارات ما وراء المعرفة والاحتفاظ بيما لدى طلابو  عمى تنمية الكفاءة الرياضية

 المرحمة الثانوية ذوي مستويات تحصيمية مختمفة
Effect of Using PDEODE Strategy in Teaching Mathematics  

on Developing Mathematical Proficiency, Metacognitive 

 Skills and Retaining them for the Secondary Stage 

 Students with Different Achievement Levels   

 د. رضا أحمد عبد الحميد دياب                                                    
 معمم أول أ رياضيات بالأزهر الشريف                                                      

 وحاصل عمى دكتوراه في تعميم الرياضيات                                                     
 الممخص :

هددددددفت الدراحدددددإ الحاليدددددإ تلدددددي تعدددددرف أعدددددر احدددددت دام احدددددتراتي يإ الأبعددددداد الحداحددددديإ 
PDEODE لكفددا ا الرياضديإ وماددارات مدا ورا  المعرفددإ فدي تدددريس الرياضديات  عمددى ت ميدإ ا

والاحتفدداظ بامددا لدددى طددلة المرحمددإ العا ويددإ ذوى محددتويات تحصدديميإ م تمفددإ  وأعددد الباحدد  
كتابدداً لمطالددة ودلدديلً لممعمددم لتدددريس وحدددا ث ححدداة المعمعددات ث باحددت دام  احددتراتي يإ الأبعدداد 

الرياضدددديإ فددددى وحدددددا ث ححدددداة    كمددددا أعددددد الباحدددد  ا تبددددار لمكفددددا ا PDEODEالحداحدددديإ 
المعمعات ث  المقررا عمى طلة الصف الأول العا وى العام بالفصل الدراحي العا ي   ومقياس 
فددى ماددارات مددا ورا  المعرفددإ   وتددم التدكددد مددن الصددده والعبددات لكددل م امددا   وتكو ددت عي ددإ 

موزعدإ كالتدالي وفده ( طالبًدا 48( طالبًا  وتكو ت الم موعإ الت ريبيإ مدن )271الدراحإ من )
مرتفع( طالبًا   بي ما الم موعدإ  18متوحط    63م  فض    18محتوى التحصيل المحبه )

 68م  فض    14( طالبًا موزعإ كالتالي وفه محتوى التحصيل المحبه )44الضابطإ من )
مرتفدددع( طالبددداً   وتدددم تطبيددده أدوات الدراحدددإ الحاليدددإ دبميًدددا عدددم تددددريس وحددددا ث  13متوحدددط   

لطدلة الم موعدإ الت ريبيدإ  PDEODEحاة المعمعات ث وفه احتراتي يإ الأبعاد الحداحيإ ح
في حين درس طدلة الم موعدإ الضدابطإ بالاحدالية المعتدادا   عدم تدم تطبيده أدوات الدراحدإ 

 بعديًا  
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وتوصدددمت الدراحدددإ تلدددي تفدددوه طدددلة الم موعدددإ الت ريبيدددإ عمدددى طدددلة الم موعدددإ 
عددددي لا تبدددار الكفدددا ا الرياضدددديإ فدددي كدددل بمعدددد مدددن أبعددداده )الفاددددم الضدددابطإ فدددي التطبيددده الب

المفدداهيمي  الطلدددإ ائ را يددإ  الكفددا ا الاحددتراتي يإ  الاحددتدلال التكيفددي( والكفددا ا الرياضدديإ 
ككل  ومقياس ماارات ما ورا  المعرفإ فدي كدل مادارا مدن مادارات مدا ورا  المعرفدإ )الت طديط 

( ومادارات مدا ورا  المعرفدإ ككدل   كمدا توصدمت الدراحدإ تلدى بقدا    المرادبإ والتحكم   التقدويم
فدى الكفدا ا الرياضديإ ومادارات  PDEODEأعر التعمم باحت دام احدتراتي يإ الأبعداد الحداحديإ 

مدددا ورا  المعرفدددإ لددددى طدددلة المرحمدددإ العا ويدددإ ذوى المحدددتويات التحصددديميإ الم تمفدددإ   كمدددا 
بددين المعال ددإ التعميميددإ )احددتراتي يإ الأبعدداد الحداحدديإ توصددمت الدراحددإ تلددى أ ددف يو ددد تفاعددل 

PDEODE  الأحدددددالية المعتدددددادا( والمحدددددتوى التحصددددديمي )م  فض متوحدددددط مرتفع( عمدددددى  
الكفدددا ا الرياضددديإ ومادددارات مدددا ورا  المعرفدددإ لددددى طدددلة الصدددف الأول العدددا وي العدددام  كمدددا 

 ددات طددلة الم موعددإ ( بددين در 2. .توصددمت تلددي و ددود ارتبدداط طددردي دال ع ددد محددتوي )
الت ريبيددإ فددي التطبيدده البعدددي لا تبددار الكفددا ا الرياضدديإ ومقيدداس ماددارات مددا ورا  المعرفددإ  
وأوصدددت الدراحدددإ بضدددروا تعدددداد أدلدددإ لمعممدددي الرياضددديات فدددي مراحدددل التعمددديم الم تمفدددإ وفقدددا 

ا لاددا والاعتمداد عميادا فدي تددريس الرياضديات   لمد PDEODEلاحدتراتي يإ الأبعداد الحداحديإ 
 من دور فعال في ت ميإ الكفا ا الرياضيإ وماارات ما ورا  المعرفإ والاحتفاظ باما  

مادارات مدا   الكفا ا الرياضديإ   PDEODEاحتراتي يإ الأبعاد الحداحيإ الكممات المفتاحية :
 .ححاة المعمعات   ورا  المعرفإ 
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Abstract: 

The current study aimed at exploring the effect of using 

PDEODE  strategy in teaching mathematics on developing the 

secondary stage students’ with different achievement levels’ 

Mathematical Proficiency, Metacognitive Skills and retaining them, 

The researcher prepared a student book and a teacher’s guide to teach 

“trigonometry unit” using PDEODE strategy. The researcher also 

prepared an Mathematical Proficiency test of trigonometry unit that is 

studied by first year secondary students, second term, and a measure of 

Metacognitive Skills, The validity and reliability for both the test and 

the measure are made, The study sample includes 172 students; the 

experimental group includes 84 students, They are divided according to 

the previous level of achievement into (24 low, 36 medium, 24 high), 

The control group includes 88 students; they are also divided according 

to the previous level of achievement (28 low, 34 medium, 26 high),  

The researcher administered the tools to gain pre-data, then taught 

trigonometry unit for the experimental group students using PDEODE 

strategy while teaching the control group according to traditional 

methods, Finally, the researcher administered the tools to gain post data.  

The study results revealed that the experimental group performed 

better than the control one in the post Mathematical Proficiency test in 

each level of Mathematical Proficiency levels (Conceptual 

Understanding , Procedural Fluency , Strategic Competence , Adaptive 

Reasoning) and in the test as a whole , and Metacognitive Skills 

measure in each skill of Metacognitive Skills (Planning , Monitoring 

and Controlling , Assessment) and in the measure as a whole , The 

study also revealed learning retention using PDEODE  strategy in 

Mathematical Proficiency and Metacognitive Skills of secondary stage 

students’ with different achievement levels’ .In addition, the study 

revealed that there is an interaction between instructional treatment 

(PDEODE strategy, traditional methods) and achievement (low, 

medium, high) of first year secondary stage students’ Mathematical 

Proficiency and Metacognitive Skills, The study, finally, revealed that 

there is a positive correlation, significant at 0.01, between the 

experimental group scores in the post administration of both 
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Mathematical Proficiency test and Metacognitive Skills measure. The 

study recommended that it is necessary to prepare guides for math 

teachers in different stages according to PDEODE strategy and to rely 

on it in teaching mathematics as it has an effective role in developing 

Mathematical Proficiency and Metacognitive Skills and retaining them. 

Key Words:PDEODE  strategy ,Mathematical Proficiency, 

Metacognitive Skills , trigonometry , learning retention 
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 مقدمـة:
لقدددد تتيدددرت أهدددداف تعمددديم الرياضددديات فدددي العقددددين ال دددرين  فدصدددب  لا ي ظدددر تلددددى 

حدددي لتعمددديم الرياضددديات فقدددط وان مدددا أصدددبحت ه دددا  التحصددديل الرياضدددي باعتبددداره الاددددف الأحا
م موعدددإ أهدددداف أ دددرى لتعمددديم الرياضددديات  تادددتم ب عدددداد فدددرد ددددادر عمدددى توظيدددف واحدددت دام 
المعرفددإ الرياضدديإ فددي حددل المشددكلت الم تمفددإ  وكددذل  فددي التعامددل مددع الموادددف والمشددكلت 

 الحياتيإ التي تفرضاا متطمبات الم تمع 
م عرفددددت الحركددددإ ال ديدددددا لمرياضدددديات بدددددن .203م  .205ففددددي الفتددددرا بددددين عددددامي 

ال  دداف فددي تعمماددا يكددون فددي المقددام الأول مددن  ددلل فاددم بم ددى الرياضدديات الم ددردا وأفكارهددا 
الموحدددا والتركيددز عمددى الرياضدديات الحديعددإ  ولدديس م ددرد الماددارات الححددابيإ فقددط  ولكددن مددع 

اطاا بحياتام الوادعيإ  ا ت حركإ ضعف محتويات الطلة في تحصيل الرياضيات ودمإ ارتب
العددددودا تلددددى الأحاحدددديات  ودددددد ادترحددددت هددددذه الحركددددإ و اددددإ ال ظددددر القا مددددإ بدددددن ال  دددداف فددددي 
الرياضدددديات يع ددددي القدددددرا عمددددى ان  ححددددة بددددددإ وبحددددرعإ  ولكددددن عدددددم الاتفدددداه عمددددى هويددددإ 

 ( 11: 8..1بيد  ومتباي إ من بمد ل ر )وليم تاضروس عالأحاحيات أدى تلى تحدا  تتيرات دورا يإ 
 شدددر الم مدددس القدددومي لمعممدددي الرياضددديات وعيقدددإ معدددايير الم ددداه   2040وفدددي عدددام 

والتقددددويم لمرياضدددديات المدرحدددديإ  والتددددي ت كددددد عمددددى أن يددددتمكن الطددددلة مددددن تعمددددم الرياضدددديات 
عطدددا هم الفرصدددإ لت ميدددإ المحدددتويات العميدددا مدددن الكفدددا ا الرياضددديإ   وتوصدددل كدددل مدددن بدددوالر وان

تلى أن العديد من طدلة المرحمدإ العا ويدإ الدذين أ ادوا  (Boaler&Greeno, 2000)و ري و 
دراحددإ مقددررات عميددا مددن الرياضدديات ب  دداف  لا يحددتمتعوا بالرياضدديات  ولا يتمك ددوا مددن الكفددا ا 

  وأن تددريس الرياضديات التقميددي يعدزز فكدرا أن الرياضيإ  ولا ي ططوا للحتمرار في دراحدتاا
ن فقدددط لف دددإ متميدددزا مدددن الطدددلة )عدددل  المرحدددي حامدددد أبدددو الرايدددات  الكفدددا ا الرياضددديإ تكدددو 

 ( 276: 1.23(  ) عماد شودي ممقي  55: 1.28
م 2..1عدام  Mathematical Proficiencyمصدطم  الكفدا ا الرياضديإ ولقد ظادر 

ليدددل عمددى أن الماددارا فددي ت فيددذ Kilpatrick, et all عمددى يددد كددل مددن كمبدداتر  و  ددرون 
و ددإ وددددإ عاليددإ  واحددتيعاة المفدداهيم والعمميددات الرياضدديإ  وذلدد  أع ددا  التفكيددر ائ ددرا ات بمر 
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يصدل المدتعمم لر يدإ الم طقي والتدممي والتبريدر وصديا إ وتمعيدل وحدل المشدكلت الرياضديإ  حتدى 
  ( 53: 1.28الرياضيات كمادا مفيدا وذات ديمإ ويكتحة العقإ في احت داماا)عل  المرحي حامد أبو الرايات  

تلددى احددتيعاة  Mathematical Proficiencyويشددير مصددطم  الكفددا ا الرياضدديإ 
المفدداهيم والعمميددات الرياضدديإ والمادددارا فددي ت فيددذ ائ ددرا ات بمرو دددإ وددددإ عاليددإ  وذلدد  أع دددا  
صيا إ وتمعيل وحل المشكلت الرياضيإ  حتى يصل المتعمم لر يدإ الرياضديات كمدادا مفيددا  

تلددى أن العديددد مددن الطددلة لا  (Boaler, Greeno,2000)ي ددو وتوصددل كددل مددن بددوالر و ر 
يتمك وا من الكفا ا الرياضيإ  وأن تدريس الرياضيات التقميدي يعزز فكدرا أن الكفدا ا الرياضديإ 

 تكون فقط لف إ متميزا من الطلة 
أن الكفدا ا الرياضديإ ي دة أن  (Kilpatrick, et all, 2001)ويدرى كمباتريد  و  درون       

 ظر تلياا من  دلل  محدإ أبعداد متدا مدإ هدي: الفادم المفداهيمي  الطلددإ ائ را يدإ  الكفدا ا يم 
الاحدددددتراتي يإ  الاحدددددتدلال التكيفدددددي  ال زعدددددإ الرياضددددديإ الم ت دددددإ  ولأن هدددددذه الأبعددددداد متدا مدددددإ 

 ومتشابكإ  وأن ت ميإ هذه الأبعاد تش ع عمى التذكر والفام والتحميل والتفكير ائبداعي 
وتعتمد الكفا ا الرياضيإ عمى طره تمعيل المعرفإ واحتر اعاا لحدل المشدكلت  ويدرتبط       

بحل المشكلت كل من التعمم بفام واحت دام احتراتي يات ما ورا  المعرفدإ  وي بتدي أن تعكدس 
 (  278: 1.23  )عماد شودي ممقي  (Jennifer,2007)الممارحات التدريحيإ الأبعاد ال محإ لمكفا ا الرياضيإ 

 -مادددارا  مدددع المعمومدددات -وبائضدددافإ تلدددى المادددارات المعرفيدددإ لمتفكيدددر )مادددارا التركيدددز      
ماددارا التحميددل(  فقددد  -ماددارا ت ظدديم المعمومددات -ماددارا التكامددل -ماددارا التوليددد -ماددارا التددذكر

يدات ظارت مادارات مدا ورا  المعرفدإ التدي تتمعدل فدي التفكيدر فدي التفكيدر  ويع دي الدوعي بالعمم
  (Knox,2017)التي تحد  أع ا  التفكير  والقدرا عمى تقييم كفا ا تفكير الفرد ع دما ي شتل في موادف حل المشكمإ 

وتعدددد مادددارات مدددا ورا  المعرفدددإ مدددن أرددددى وأعمدددى مادددارات التفكيدددر التدددي تزايدددد الاهتمدددام       
ذل  يحاعد عمى رفع كفا ا بت ميتاا م  رًا  لما لاا من أعر فعال عمى تطوير عمميإ التفكير  و 

 عمميإ التفكير أع ا  المودف التعميمي  
كمدا أن ماددارات مددا ورا  المعرفددإ تشددكل البعدد التطبيقددي والعممددي لمددا ورا  المعرفددإ  حيدد        

تتي  لمطالدة أن يددر  ويحددد مدا يعرفدف ومدا لا يعرفدف  ويحددد مدا يفكدر فيدف أع دا  تعممدف  ويقديم 
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  وذلددد  مدددن  دددلل عمميتدددي: المرادبدددإ الذاتيدددإ حيددد  يتدددابع الطالدددة مددددى فامدددف لموضدددوع الدددتعمم
عمميات فامف لموضوع التعمم  وعمميإ الت ظديم الدذاتي والتدي تمكدن الطالدة مدن ضدبط عمميدات 

    (Tok,2016)التعمم من  لل الت طيط والت ظيم والمرادبإ 
ين فددي )عبيددر المددذكور  (Sternberg,1998)و  (Anderson,2002)فيشددير كددلً مددن       

( تلددددى أن المرادبددددإ والددددتحكم فدددي عمميددددإ الددددتعمم يعددددد أحددددد 110-114: 1.23حدددميمان ما ددددد  
الماارات الضروريإ في ح رات الدراحإ  ويمكن لممعممين من محاعدا الطلة عمى اكتحاباا  

 Metacognitive Skillsفددالمعممون الماددرا هددم الددذين يحددت دمون ماددارات مددا ورا  المعرفددإ 
 عمى ت ميتاا لدى طلبام  ويعممون

وتتمعل أهميإ التفكير ما ورا  المعرفإ في أ ف يممكّن الفرد من تصدار أحكام م دتف فضلً       
عددن احددتعداده لمقيددام بد شددطإ أ ددرى  كمددا تحدداعد الفددرد عمددى ملحظددإ القددرارات التددي يت ددذها  

  يتحقدده لمفددرد ات دداه لتوليددد وبددذل  ي عددل الفددرد أكعددر تدراكدداً لممامددات التددي يقددوم باددا  وع ددد ذلدد
الأح مإ التي تددور فدي م يمتدف ع دد بحعدف لممعمومدات  والتدي تحداعده فدي تكدوين  درا ط معرفيدإ 
دبل القيام بالمامإ المطموبإ م ف  وبعد ذل  ي تقدل الفدرد تلدى مرحمدإ أ درى وهدي التقيديم الدذاتي  

من ت  از الفرد وتححن من أدا ف   والتي تعد من العمميات العقميإ المامإ التي ترفع في ال اايإ
و حدددتطيع القدددول تن الفدددرد يمدددارس مادددارات مدددا ورا  المعرفدددإ حي مدددا يطدددرف عمدددى  فحدددف بعدددض 

 (  110: 1.23عبير حميمان ما د  الأح مإ أع ا  ا اماكف في عمل ما يشتل فيف تفكيره العميه )
ورا  المعرفددإ فددي  وفددي ضددو  ذلدد  اهتمددت بعددض الدراحددات والبحددو  بت ميددإ ماددارات مددا      

الرياضدديات مدددن  ددلل احدددت دام الطددره والاحدددالية والبدددرام  معددل: دراحدددإ ثحددماف عبدددد الحميدددد 
( التددددي هدددددفت تلددددى الكشددددف عددددن فاعميددددإ تحددددتراتي يإ مقترحددددإ دا مددددإ عمددددى 1.27حددددميمانث )

المتشدددداباات والمت ادضددددات فددددي تدددددريس الرياضدددديات عمددددى ت ميددددإ التحصدددديل وماددددارات مددددا ورا  
التي هدفت تلى التعرف  (Knox,2017)ميذ المرحمإ ائعداديإ  ودراحإ ثك وكسث المعرفإ لتل

عمى أعدر بر دام  مقتدرف ددا م عمدى احدتراتي يات الكتابدإ فدي الرياضديات لت ميدإ مادارات مدا ورا  
( والتددي هدددفت تلددى 1.23المعرفددإ لتلميددذ المرحمددإ الابتدا يددإ  ودراحددإ ثعبيددر حددميمان ما دددث )

( عمدى ت ميدإ مادارات مدا ورا  المعرفدإ لددى 2ريس مقرر التددرية الميددا ي )الكشف عن أعر تد
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طالبات الدبموم التربوي شعبإ الرياضيات ب امعإ طيبإ  ومعرفإ أعره في ت ميإ ات اهداتان  حدو 
والتي هددفت تلدى التعدرف عمدى فاعميدإ  (Tok,2016)ما إ تدريس الرياضيات  ودراحإ ثتو ث 

رفدإ فددي ت ميدإ ماددارات مدا ورا  المعرفددإ والتحصديل الرياضددي و فددض احدتراتي يات مددا ورا  المع
والتدددي  (Susan,2016)القمددده الرياضدددي لددددى تلميدددذ المرحمدددإ الابتدا يدددإ  ودراحدددإ ثحوحدددانث 

هدفت تلى التعرف عمى فاعميإ بر ام  دا م عمى الددم  بدين مادارات حدل المشدكلت الرياضديإ 
ا بددات الم زليددإ فددي ت ميددإ التحصدديل وماددارات مددا ورا  والددتعمم المدد ظم ذاتيًددا مددن  ددلل ماددام الو 

المعرفددددددددإ والدددددددددافع لر  دددددددداز لتلميددددددددذ المرحمددددددددإ المتوحددددددددطإ  ودراحددددددددإ ثكروحددددددددبي وايفرحددددددددونث 
(Crosby&Everson,2015)  التي احت دمت التقويم التكوي ي والتعمم الم ظم ذاتيًا في ت ميإ

يدددددذ المرحمدددددإ الابتدا يدددددإ  ودراحدددددإ التحصددددديل فدددددي الرياضددددديات ومادددددارات مدددددا ورا  المعرفدددددإ لتلم
التدددي هددددفت تلدددى معرفدددإ العلددددإ بدددين مادددارات التقدددويم الدددذاتي  (Desoete,2015)ثديحدددوتث 

وماارات مدا ورا  المعرفدإ أع دا  تددريس الرياضديات لطدلة المرحمدإ العا ويدإ  ودراحدإ ث و دانث 
(Gokhan,2014)  المعرفدددددإ  التدددددي هددددددفت تلدددددى التحقددددده مدددددن العلددددددإ بدددددين مادددددارات مدددددا ورا

( 1.28والتحصددديل فدددي الرياضددديات لطدددلة المرحمدددإ العا ويدددإ  ودراحدددإ ثشددديما  محمدددد عمددديث )
والتددي هددددفت تلددى التعدددرف عمددى أعدددر الدددعا م التعميميدددإ فددي ت ميدددإ ماددارات التواصدددل الرياضدددي 
وتححددددين ماددددارات مددددا ورا  المعرفددددإ لدددددى التلميددددذ ذوي صددددعوبات تعمددددم الرياضدددديات بالمرحمددددإ 

( والتدددي هددددفت تلدددى التعدددرف عمدددى 1.28دراحدددإ ثصدددباف عبدددد اظ عبدددد العظددديمث )ائعداديدددإ  و 
فاعميدإ الددتعمم ائلكترو ددي القددا م عمددى المشددكمإ فددي ت ميددإ بعددض ماددارات مددا ورا  المعرفددإ وبقددا  

 أعر التعمم لدى طلة الصف الأول العا وي 
فدي تعمديم وتعمدم أفضدل  ولاذا كان لابد من احت دام  ماذج واحدتراتي يات تعميميدإ تحدام       

ومددن بددين ال مدداذج والاحددتراتي يات الحديعددإ التددي تشدد ع الطددلة عمددى الددتعمم والتفكيددر  وتحددام  
احددددتراتي يإ الأبعدددداد الحداحدددديإ فددددي ت ميددددإ الكفددددا ا الرياضدددديإ وماددددارات مددددا ورا  المعرفددددإ لددددديام 

PDEODE 6..1 عدام  ثوحداف در ثكدولاري ادترحادا التدي الاحدتراتي يإ   وت طمده هدذه 
(Savender and Kolari ,2003) في  ديدا احتراتي يإ الب ا يإ  وهي الفمحفإ م ظور من 

الفمحدفإ  مبداد  مدن م موعدإ تحقيده ويمك ادا الب دا ي  عمدى الم حدى دا مدإ الرياضديات تددريس
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 وتشد عف أفكداره  تتحددى أومامدإ حقيقيدإ بمشدكمإ المدتعمم يوا دف ع ددما الدتعمم لحددو  الب ا يدإ
 متعددا  تفحيرات اجت ت عمى

ادترحتاا في البدايإ ثحاف در وأولاريث  PDEODEواحتراتي يإ الأبعاد الحداحيإ       
(Kolari, 2003 Savander & ًواحت دماا أيضا ) وزمل هث ) ثأولاريSavander, 2005 

Kolari, Viskari,التدريس؛ لكو اا  في مامإ وهي احتراتي يإ الا دحي  التعميم م ال ( في
عطي مم اً ا يتمتع بال قاش وت وع الرا   وبالتالي ف ن المقصود أن تحت دم هذه الاحتراتي يإ ت

 وحا ل متعددا لمحاعدا الطلة عمى فام موادف الحياا اليوميإ 
تكدون  وادعيدإ  مشدكمإ أو حد الًا مو ادًا  المعمدم طدرف  دلل مدن الاحدتراتي يإ هدذه وتبددأ      
 يقوم ويبررها  عم  ت ب ات بعمل عمى أعرها الطالة لتفكيره  ويقوم ومعيرا الطالة اهتمام موضع
 ويحممادا ويفحدرها  البيا دات وي مدع الأ شدطإ  وي فدذ مدن الأ شدطإ  فيصدمم بم موعدإ بعددها

 فدي تعاو يًدا الأ شدطإ هدذه فدي  تا دات  ويكدون العمدل م موعدإ تلدى  للادا مدن ليتوصدل
 عددم حالدإ مدن ت مده فرصًدا ذه الاحدتراتي يإ هد وتدوفر ال بدرات  صدتيرا يتبدادلون م موعدات

 تذا القديمدإ وتددعم  الحدابقإ أفكداره مدع عددم توافقادا حدال فدي طالدة كدل ذهدن فدي المعرفدي الاتدزان
 .( ,Savander, 2005 Kolari, Viskariلديف ) الحابقإ ال برات مع لتتل م ال ديدا معرفتف معاا  ويكيف توافقت
 (2010مراحل هي عمى حت PDEODE يإ الأبعاد الحداحيإ ويشتمل  تطبيه احتراتي      

, (Costu, 2012)  (Costu , : 
 تعميمدف المدراد حدول المفادوم مشدكمإ المعمدم : وفياا يقدمPredictionالمرحمة الأولى: التنبؤ 

 وتبرير تم  فردي  بشكل المطروحإ المشكمإ يت بدوا ب تي إ لكي الفرصإ لام يتي  عم لمطلة 
 تعميميإ  أ شطإ أو فعاليات أيإ تبدأ أن دبل الت ب ات
 فدي يعممدوا لمطدلة لكدي الفرصدإ تتاحدإ : وفيادا يدتمDiscussالمناقشـة  :الثانيـة المرحمـة

  ا معً  والتدمل ال برات  أفكارهم  وتبادل م ادشإ أ ل من صتيرا م موعات
المشدكمإ   لحدو  تعداو ي حدل تلدى الطدلة يصدل : وفياداExplainالتفسـير  :الثالثـة المرحمـة

 وتبادل  تا  ام مع الم موعات ال رى  من  لل الم ادشإ ال ماعيإ لمصف بدكممف 
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 المشكمإ حول و را هم أفكارهم الطلة ي تبر وفياا:  Observe المرحمة الرابعة: الملاحظة
 فدي الطالدة يقدع وددد( الملحظدات  م موعدات  وتحد يل شدكل فدي الأ شدطإ ت درا  من  لل

 الت ب ات(   مع توافقاا عدم حال في المعرفي الاتزانعدم  من حالإ
  دلل مدن بتعدديل ت بد اتام الطدلة : وفيادا يقدومDiscussالمناقشـة  :الخامسـة المرحمـة 

 التحميدل مادارات ممارحدإ الطدلة مدن يتطمدة الحدابقإ  وهدذا ال طدوا فدي الفعميدإ الملحظدات
 الم موعات   في زمل ام والمقار إ  و قد

 المو ودا بين الت ادضات  ميع الطلة يوا ف : وفيااExplainالتفسير  :لسادسةا المرحمة
 .معتقداتام ضمن التي تو د الت ادضات حل  لل من والت ب ات  الملحظات

 الإحساس بالمشكمة: 
 نما الإحساس بمشكمة الدراسة لدى الباحث من خلال الآتي :

(  ودراحدددإ عدددوض ححدددين 1..1لم دددوفي )دراحدددإ حدددعيد  دددابر االدراحدددات الحدددابقإ معدددل:      
(  ودراحددإ عبددد القددادر محمددد عبددد 8..1(  ودراحددإ محمددد عبددد القددادر عمددى )6..1التددودرى )

  (1.23ودراحإ  أحمد عمي تبراهيم ) ( 1.28(  ودراحإ عمي محمد  رية ) 1.21القادر )
بفروعاددا  التددى أشددارت تلددى أن وادددع تعمدديم الرياضدديات(  و 1.23ودراحددإ عصددام محمددد أحمددد )

الم تمفإ فى المرحمإ العا ويإ و اصإ ثححاة المعمعاتث ما زال يعا ي صعوبات توا ف الطلة 
فددى دراحددتام لاددا  وعدددم ددددرا الكعيددر مدد ام عمددى فاددم دروحدداا  وا  فدداض ددددرتام عمددى احددت دام 

 ريدد أبعاد الكفا ا الرياضيإ واكتحاة مادارات التفكيدر فدي مدا ورا  المعرفدإ؛ لمدا تتحدم بدف مدن ت
ححاحددددام بصددددعوبإ تعممددددف   ومددددا تطمبددددف مددددن ددددددرا عمددددى تدرا   وبعددددد عددددن حيدددداا الطددددلة  وان
العلدددات  وا تيددار أ حددة الحقددا ه والمفدداهيم والمحددممات وال ظريددات لموصددول تلددى المطمدددوة  

 وعدم ددرتام عمى التفكير فى حل محا ماا 
ة الطددلة أبعدداد الكفددا ا بائضددافإ تلددى أن الباحدد  شددعر بالحا ددإ الممحددإ تلددى أن يكتحدد     

الرياضدديإ  لمددا لاددا مددن أهميددإ كبيددرا فددي اكحدداة الطددلة القدددرا عمددى فاماددم لممفدداهيم والطلدددإ 
ائ را يددددإ والكفددددا ا الاحددددتراتي يإ وددددددرتام عمددددى الاحددددتدلال التكيفددددي  وأيضًددددا أن يتدددددربوا عمددددى 

قدددرا عمددى الت طدديط ماددارات مددا ورا  المعرفددإ لمددا لاددا مددن أهميددإ كبيددرا فددي اكحدداة الطددلة ال
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والمرادبإ والتحكم والتقويم  حي  أصبحت هذه الماارات ضرورا ممحدإ فدي ظدل المتتيدرات التدي 
 وا ااددا فددي العصددر الحددالي  لمددا لاددا مددردود كبيددر فددي ت ميددإ ددددرا الطددلة عمددى وضددع  طددإ 
لتحقيددده الأهدددداف ومرادبدددإ ال طدددإ والدددتحكم فدددي  ميدددع الظدددروف المحيطدددإ لت فيدددذ هدددذه ال طدددإ 

حقيده الأهددداف المر دوا  بائضددافإ تلدى ماددارات التقدويم لتحديددد مددى تحقدده الأهدداف والحكددم لت
عمددى مدددى ت فيددذ ال طددإ الموضددوعإ لتحقيدده الأهددداف ب  دداف  ودددد دعًددم ذلدد  مددا أشددارت تليددف 

 العديد من الدراحات والأدبيات التربويإ في هذا الصدد 
دددام الباحدد  بدراحددإ احتكشددافيإ تضددم ت  ولمتدكدد مددن صددده ائححدداس بمشددكمإ الدراحددإ فقدد    

( مددن 8( مددن معممددي الرياضدديات بالمرحمددإ العا ويددإ و )21ت ددرا  مقددابلت ش صدديإ مددع عدددد )
( مدن 7مو اي الرياضديات بالمرحمدإ العا ويدإ  وحضدور بعدض حصدص الرياضديات مدع عددد )

ي مدددا ورا  معممدددي الرياضددديات بالمرحمدددإ العا ويدددإ لتحديدددد مددددى دددددرا الطدددلة عمدددى التفكيدددر فددد
المعرفددإ  وطبيعددإ طريقددإ تدددريس المعمددم ومدددى ددددرتاا عمددى الوصددول تلددى مددتعمم يمتمدد  القدددرا 
عمددى الكفددا ا الرياضدديإ  ومدددى تعطددا  المعمددم فرصددإ لممددتعمم ئدرا  تفكيددره والددوعي بددددف وتقددويم 

إ   تفكيدره  والتدمددل فيمددا يوا ددف مدن مشددكلت  وفيمددا يقدددم أمامدف مددن حمددول لممشددكلت الرياضددي
ودددد اتضدد  لمباحدد  ضددعف طددلة المرحمددإ العا ويددإ فددى ماددارات مددا ورا  المعرفددإ  تي ددإ عدددم 
الاهتمدددام بت ميادددا لدددديام  كمدددا أن الأحدددالية المتبعدددإ فدددي تددددريس الرياضددديات ليحدددت بالأحدددالية 
المش عإ لمكفا ا الرياضديإ  ت مدا أحدالية تددعم ذاكدرا الحفدظ ولا تقصدد ت ميدإ الكفدا ا الرياضديإ 

ات مدددا ورا  المعرفدددإ  كمدددا اتضددد  لمباحددد  عددددم تتاحدددإ الفرصدددإ لمطدددلة لممشددداركإ فدددي ومادددار 
الت طددديط لتحقيددده الأهدددداف التعميميدددإ أو المشددداركإ فدددي مرادبدددإ عمميدددإ الدددتعمم والحكدددم والمتابعدددإ 

 لتحقيه الأهداف أو المشاركإ في التقويم لتحديد مدى تحقه الأهداف  
لحاليددددإ بت ميددددإ الكفددددا ا الرياضدددديإ وماددددارات مددددا ورا  مددددن هددددذا الم طمدددده اهتمددددت الدراحددددإ ا     

المعرفدددددإ لددددددى طدددددلة المرحمدددددإ العا ويدددددإ مدددددن  دددددلل احدددددت دام احدددددتراتي يإ الأبعددددداد الحداحددددديإ 
PDEODE    في تدريس الرياضيات 

تن مشكمإ الدراحإ الحاليإ تتمعل في دصور الأحالية المتبعدإ فدي تددريس الرياضديات؛ 
رياضيإ وماارات ما ورا  المعرفإ  لدى طلة المرحمإ العا ويدإ؛ مما أدى تلى ضعف الكفا ا ال
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لدذا تدددعو الحا ددإ لاحدت دام احددتراتي يات تدددريس م احدبإ لت ميددإ الكفددا ا الرياضديإ وماددارات مددا 
 ورا  المعرفإ لدى طلة المرحمإ العا ويإ  

 مشكمة الدراسة:
رات مددا ورا  المعرفددإ تتمعددل مشددكمإ الدراحددإ الحاليددإ فددى ضددعف الكفددا ا الرياضدديإ وماددا

تدريس م احدبإ لت ميدإ الكفدا ا لدى طلة المرحمإ العا ويإ ؛ لذا تدعو الحا إ لاحت دام احتراتي يات 
     PDEODEالرياضيإ وماارات ما ورا  المعرفإ لدى طلة المرحمإ العا ويإ معل احتراتي يإ الأبعاد الحداحيإ 

 : وي ية البح  الحالي عن الح ال الر يس التي
فــي تــدريس الرياضــيات عمــى  PDEODEمــا أثــر اســتخدام اســتراتيجية الأبعــاد السداســية 

ــة  ــاءة الرياضــية وميــارات مــا وراء المعرفــة والاحتفــاظ بيمــا لــدى طــلاب المرحم تنميــة الكف
 الثانوية ذوي مستويات تحصيمية مختمفة ؟

 ويتفرع من ىذا التساؤل الأسئمة الآتية:
في تدريس الرياضيات عمى ت ميإ  PDEODEالأبعاد الحداحيإ  ما أعر احت دام احتراتي يإ -1

 الكفا ا الرياضيإ لدى طلة الصف الأول العا وي العام ذوى محتويات تحصيميإ م تمفإ؟
فدددي تددددريس الرياضددديات عمدددى  PDEODEمدددا أعدددر احدددت دام احدددتراتي يإ الأبعددداد الحداحددديإ  -2

 لعا وي العام ذوى محتويات تحصيميإ م تمفإ؟ما ورا  المعرفإ لدى طلة الصف الأول ات ميإ ماارات 
  PDEODEمددددا تدددددعير التفاعددددل بددددين المعال ددددإ التعميميددددإ )احددددتراتي يإ الأبعدددداد الحداحدددديإ  -3

الأحالية المعتادا( والمحتوى التحصيمي )م  فض  متوحط  مرتفع( عمى الكفا ا الرياضديإ 
 لدى طلة الصف الأول العا وي العام؟

  PDEODEمعال ددددإ التعميميددددإ )احددددتراتي يإ الأبعدددداد الحداحدددديإ مددددا تدددددعير التفاعددددل بددددين ال -4
الأحددالية المعتددادا( والمحددتوى التحصدديمي )مدد  فض  متوحددط مرتفع( عمددى ماددارات مددا ورا  

 المعرفإ لدى طلة الصف الأول العا وي العام؟
فدددي تددددريس الرياضددديات عمدددى  PDEODEمدددا أعدددر احدددت دام احدددتراتي يإ الأبعددداد الحداحددديإ  -5

 لدى طلة الصف الأول العا وي العام ذوى محتويات تحصيميإ م تمفإ؟بالكفا ا الرياضيإ الاحتفاظ 
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فدددي تددددريس الرياضددديات عمدددى  PDEODEمدددا أعدددر احدددت دام احدددتراتي يإ الأبعددداد الحداحددديإ  -6
 بماارات ما ورا  المعرفإ لدى طلة الصف الأول العا وي العام ذوى محتويات تحصيميإ م تمفإ؟الاحتفاظ 

دإ بين ت ميدإ الكفدا ا الرياضديإ ومادارات مدا ورا  المعرفدإ لددى طدلة الصدف الأول ما العل -7
 العا وي العام ذوى محتويات تحصيميإ م تمفإ؟

 أىداف الدراسة: 
 تيدف الدراسة الحالية إلى:

فدي تددريس الرياضديات عمدى  PDEODEتحديد أعر احت دام احتراتي يإ الأبعداد الحداحديإ  .1
 طلة الصف الأول العا وي العام ذوى محتويات تحصيميإ م تمفإ  لدى  ت ميإ الكفا ا الرياضيإ

فدي تددريس الرياضديات عمدى  PDEODEتحديد أعر احت دام احتراتي يإ الأبعداد الحداحديإ  .2
 لدى طلة الصف الأول العا وي العام ذوى محتويات تحصيميإ م تمفإ  ت ميإ ماارات ما ورا  المعرفإ 

   PDEODEالمعال ددإ التعميميددإ )احددتراتي يإ الأبعدداد الحداحدديإ تحديددد تدددعير التفاعددل بددين  .3
الأحددالية المعتددادا( والمحددتوى التحصدديمي )م  فض متوحددط مرتفع( عمددى الكفددا ا الرياضدديإ 

 لدى طلة الصف الأول العا وي العام 
   PDEODEتحديددد تدددعير التفاعددل بددين المعال ددإ التعميميددإ )احددتراتي يإ الأبعدداد الحداحدديإ  .4

لية المعتددادا( والمحددتوى التحصدديمي )م  فض متوحددط مرتفع( عمددى ماددارات مددا ورا  الأحددا
 المعرفإ لدى طلة الصف الأول العا وي العام 

فدي تددريس الرياضديات عمدى  PDEODEتحديد أعر احت دام احدتراتي يإ الأبعداد الحداحديإ  .5
 حتويات تحصيميإ م تمفإ  بالكفا ا الرياضيإ لدى طلة الصف الأول العا وي العام ذوى مالاحتفاظ 

فدي تددريس الرياضديات عمدى  PDEODEتحديد أعر احت دام احتراتي يإ الأبعداد الحداحديإ  .6
 بماارات ما ورا  المعرفإ لدى طلة الصف الأول العا وي العام ذوى محتويات تحصيميإ م تمفإ  الاحتفاظ 

عرفددإ لدددى طددلة الصددف تحديددد العلدددإ بددين ت ميددإ الكفددا ا الرياضدديإ وماددارات مددا ورا  الم .7
 الأول العا وي العام ذوى محتويات تحصيميإ م تمفإ  
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 أىمية الدراسة: 
 ترجع أىمية الدراسة الحالية في أنيا قد تفيد :

فدددي تددددريس الرياضددديات  PDEODEالمعممدددين فدددى احدددت دام احدددتراتي يإ الأبعددداد الحداحددديإ  .1
لدددى طددلة الصددف الأول العددا وي عمددى ت ميددإ الكفددا ا الرياضدديإ وماددارات مددا ورا  المعرفددإ 

 العام ذوى محتويات تحصيميإ م تمفإ  
البدداحعين فدددى تدددوفير أدوات بحعيدددإ مق  دددإ يمكدددن الاحدددتفادا م ادددا فدددى ب دددا  أدوات بحعيدددإ ذات  .2

 والكفا ا الرياضيإ وماارات ما ورا  المعرفإ   PDEODEالصمإ باحتراتي يإ الأبعاد الحداحيإ 
ين ماارات الكفا ا الرياضيإ وماارات مدا ورا  المعرفدإ م ططي ومطوري الم اه  في تضم .3

 فى م اه  المرحمإ العا ويإ  
م ططي ومطوري الم اه  في مراعاا المحتويات التحصيميإ الم تمفدإ فدى تصدميم الم داه   .4

 الدراحيإ فى المرحمإ العا ويإ  
 حدود الدراسة: 

 تقتصر الدراسة الحالية عمى :
 العا وى العام من بعض مدارس محافظإ الم يا  م موعإ من طلة الصف الأول  .1
الكفدددددا ا  -الطلدددددإ ائ را يددددإ -بعددددض أبعدددداد الكفددددا ا الرياضدددديإ وهددددي: الفاددددم المفدددداهيمي  .2

 الاحتدلال التكيفي  -الاحتراتي يإ
  التقويم( -الت طيط -)المرادبإ ماارات ما ورا  المعرفإ والمتمعمإ في .3
الصددف الأول العددا وي العددام بالفصددل الدراحددي  وحدددا ثححدداة المعمعدداتث المقددررا عمددى طددلة .4

 العا ي   ظراً لو ود صعوبات توا ف الطلة فى تعمم هذه الوحدا  
 فروض الدراسة: 

 تحاول الدراسة الحالية التحقق من صحة الفروض الآتية :
( بدددين متوحدددطي در دددات طدددلة 5. .لا تو دددد فدددروه دالدددإ تحصدددا يًا ع دددد محدددتوى ) -1

 الضاتطح في التطثيق الثعدي لاختثار الكفاءج الرياضيح.لم موعإ الم موعإ الت ريبيإ وا
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( بدددين متوحدددطي در دددات طدددلة 5. .لا تو دددد فدددروه دالدددإ تحصدددا يًا ع دددد محدددتوى ) -2
 الضاتطح في التطثيق الثعدي لمقياس مهاراخ ما وراء المعرفح .الم موعإ الت ريبيإ والم موعإ 

   PDEODEتي يإ الأبعدداد الحداحدديإ لا يو ددد تفاعددل بددين المعال ددإ التعميميددإ )احددترا -3
الطريقدددددإ المعتدددددادا( والمحدددددتوى التحصددددديمي )مددددد  فض  متوحدددددط مرتفع( عمدددددى الكفدددددا ا 

 الرياضيإ لدى طلة الصف الأول العا وي العام 
   PDEODEلا يو ددد تفاعددل بددين المعال ددإ التعميميددإ )احددتراتي يإ الأبعدداد الحداحدديإ  -4

)مدد  فض  متوحددط مرتفع( عمددى ماددارات مددا الطريقددإ المعتددادا( والمحددتوى التحصدديمي 
 ورا  المعرفإ لدى طلة الصف الأول العا وي العام  

 تتبعي( لمكفا ا الرياضيإ  –بعدي –الت ريبيإ فى القياحات المتكررا )دبميلا ي تمف أدا  الم موعإ  -5
 رات ما ورا  المعرفإ تتبعي( لماا –بعدي  –بيإ فى القياحات المتكررا ) دبميلا ي تمف أدا  الم موعإ الت ري -6
لا تو د علدإ ارتباطيإ مو بإ دالدإ تحصدا يًا بدين الكفدا ا الرياضديإ ومادارات مدا ورا   -7

 المعرفإ لدى طلة الصف الأول العا وي  
 مصطمحات الدراسة: 

 تمتزم الدراسة الحالية بالتعريفات الإجرائية الآتية لمصطمحات الدراسة :
 Strategy         PDEODE                 استراتيجية الأبعاد السداسية   .1

هدددي احدددتراتي يإ تددددريس دا مدددإ عمدددى الم حدددى الب دددا ي وتتضدددمن حمحدددمإ مدددن ائ دددرا ات       
(   Discuss(  الم ادشددإ )Predictionالمتتابعددإ تددتم ص فددي المراحددل الحددت التيددإ: الت بدد  )

(   التفحددددددددير )  Discuss(  الم ادشددددددددإ ) Observe(   الملحظددددددددإ )  Explainالتفحددددددددير )
Explain تددتم مددن  ددلل تعددارا المعمددم حدد ال مو ددف أو مشددكمإ رياضدديإ  يقددوم الطالددة عمددى   )

أعرها بعمل ت ب ات عم يبررها   ويقوم بعدها بم موعإ من الأ شطإ   فيصدمم وي فدذ الأ شدطإ   
 وي مع البيا ات ويحمماا ويفحرها 

 م ص في المراحل الحت التيإ :  وتتضمن حمحمإ من ائ را ات المتتابعإ تت    
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فددي هددذه المرحمددإ يطددرف المعمددم حدد الا  أو مشددكمإ حددول المفاددوم   Predictionالتنبــؤ  -أولا 
المراد تعميمف لمطلة  عم يتي  لام الفرصإ لكي يت بدوا المشكمإ المطروحإ بشكل فردي  

 وتبرير تم  الت ب ات دبل أن تبدأ أيإ فعاليات أو أ شطإ تعميميإ  
: فددي هددذه المرحمددإ يددتم تتاحددإ الفرصددإ لمطددلة كددي يعممددوا فددي  Discussالمناقشــة  -ثانيــا :

 م موعات صتيرا من أ ل م ادشإ أفكارهم وتبادل ال برات والتدمل معا   
: في هذه المرحمإ يصل الطلة تلى حل تعاو ي حول المشكمإ   Esplainالتفسير  -ثالثا :

 ال رى من  لل الم ادشإ ال ماعيإ لمصف بدكممف  م موعات   كما يتم تتبادل  تا  ام مع ال
ــ : فددي هددذه المرحمددإ ي تبددر الطددلة أفكددارهم و را هددم حددول   Observeالملاحظــة  -ا :رابعً

 المشكمإ من  لل ت را  الأ شطإ عمى شكل م موعات وتح يل الملحظات   
بتعدديل ت بد اتام مدن  دلل : في هذه المرحمإ ي تبر الطلة  Discussالمناقشة  -خامسًا :

الملحظدددات الفعميدددإ فدددي ال طدددوا الحدددابقإ  وهدددذا يتطمدددة مدددن الطدددلة ممارحدددإ مادددارات 
 التحميل والمقار إ و قد زمل ام في الم موعات 

: في هذه المرحمإ يوا ف الطلة  ميدع الت ادضدات المو دودا   Esplainالتفسير  -سادسًا :
 الت ادضات التي تو د ضمن معتقداتام   بين الملحظات والت ب ات من  لل حل

                                          Mathematical Proficiency :الكفاءة الرياضية .2
هي م موعإ من عمميات وماارات التفكير وال وا ة الو دا يإ والتي تعزز تعمم الطلة       

المفدداهيم المرتبطددإ بوحدددا ححدداة لمرياضدديات فددي وحدددا ثححدداة المعمعدداتث  والتددي تتضددمن فاددم 
المعمعددات  وت فيددذ ائ ددرا ات بمرو ددإ وددددإ وبشددكل مل ددم  والقدددرا عمددى صدديا إ وتمعيددل وحددل 
المشددكلت باحددت دام احددتراتي يات التفكيددر الم طقددي والتدددممي  وتبريددر وتفحددير الحمددول  ويددرتبط 

 ددلل ا تبددار ال وا ددة  ذلدد  بالفا دددا والم فعددإ لوحدددا ححدداة المعمعددات فددي الحيدداا  وتقدداس مددن
 -الكفددددا ا الاحددددتراتي يإ -الطلدددددإ ائ را يددددإ -المعرفيددددإ لمكفددددا ا الرياضدددديإ )الفاددددم المفدددداهيمي

 الاحتدلال التكيفي( الذي تم تعداده بالدراحإ الحاليإ 
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                               Metacognitive  Skillsميارات ما وراء المعرفة:  .3
ووعدددي لمدددا  فكدددر فيدددف  ومرادبت دددا لادددذا التفكيدددر  ومدددا يمزم دددا لكدددي  دددتعمم  هددي عمميدددإ تدرا       

و حكدددم عميدددف  وكيفيدددإ الت طددديط لادددذا التفكيدددر  ومرادبدددإ ت تا ات دددا الفكريدددإ وتقيددديم أ فحددد ا ذاتيًدددا  
وتقاس من  لل الدر إ التي يحصل عمياا الطالة في مقياس مادارات مدا ورا  المعرفدإ الدذي 

 حاليإ تم تعداده بالدراحإ ال
 learning                         :                                   الاحتفاظ بالتعمم  .4

retention 
بقدددا  أعدددر المفددداهيم والتعميمدددات والمادددارات الرياضددديإ التدددي اكتحدددباا الطالدددة  تي دددإ مدددروره     

ار الم  دل لوحددا ب برات تربويإ محددا  ويمقاس بالدر إ التي يحصل عمياا الطالة في الا تبد
 أحابيع من  ضوعام لا تبار الكفا ا الرياضيإ ومقياس ماارات ما ورا  المعرفإ ححاة المعمعات بعد علعإ 

 الإطار النظري والدراسات السابقة: 
 PDEODE المحور الأول: النظرية البنائية واستراتيجية الأبعاد السداسية

 اضات والاستراتيجيات( :أولُا : النظرية البنائية ) المفيوم والافتر 
 ( مفيوم النظرية البنائية ونشأتيا :1-1)

( تلدددى أن الب ا يدددإ تعتبدددر تشدددكيلً 17- 13: 8..1تمشدددير ثمديحدددإ ححدددن محمددددث ) 
الدذي دددم لمب ا يدإ    Jean Piaget  ديدًا من ع اصر فكريإ دديمإ  كمدا أوردهدا  دان بيا يدف

 عرفإ  أهم ما فياا وهو ما يتعمه بكيفيإ اكتحاة الم
ن ال ظريإ الب ا يإ ظارت ك ظريإ بارزا لمتعمم في العقد الماضي  تي إ لأعمال كما أ

  الدددذين  Vygotsky  وفي وتحدددكي  Bruner  وبرو دددر  Piaget  وبيا يدددف  Deweyديدددوي 
من التربيإ التي تحت د عمدى ال ظريدإ ددموا حوابه تاري يإ لم ظريإ الب ا يإ  والتي تمعل  موذج لل تقال 
 (  126 - 121:   8..1الحموكيإ تلى التربيإ التي تحت د عمى ال ظريإ المعرفيإ )كمال عبد الحميد  زيتون   

الى أن ال ظريإ الب ا يإ تحت د  (630:  6..1ثم دي عزيز تبراهيمث ) وكذل  أشار 
 تلى فمحفإ ترى أن عمميإ اكتحاة المعرفإ تعد عمميإ  شطإ ومحتمرا تتم من  دلل تعدديل فدي

الب يإ المعرفيإ لمفرد مدن  دلل  ليدات عمميدإ الت ظديم الدذاتي لممعرفدإ ال ديددا  وتحدتادف تكيفدف 
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مع الضتوط المعرفيإ البي يإ  وذل  من  لل الاحتفاظ بدحاحديات المعرفدإ فدي الدذاكرا وفامادا 
 م تمفإ  فام الظواهر المحيطإ وحل المشكلت البصورا صحيحإ والاحت دام ال شط لاا ولمااراتاا في 

الب ا يدإ بقولدف: تن المعرفدإ تب دى بواحدطإ المدتعمم  (  Martin , 2000ويعدرف ثمدارتنث )     
 اعتمادا عمى  براتف الش صيإ والبم ي المعرفيإ المحبقإ المو ودا لديف  

التدريس الفعال مدن م ظدور ( أن   .20:  6..1وكذل  يذكر ثححن ححين  زيتونث )       
ويواكدة ال مدو المعرفدي لديدف ويل دم  يس الذي ي اطدة الب يدإ المعرفيدإ لممدتعمم هو التدر  الب ا يإ

 وات  تعممف  ويحاعده في تحقيه در إ أعمى مدن المعال دإ لممعمومدات والاكتشداف القدا م عمدى 
وتعدددرف بد ادددا ث ظريدددإ فدددي المعرفدددإ والدددتعمم وصددد ع المع دددي  تقددددم تفحددديراً  شدددبكإ مفددداهيم فدددي عقمدددف  

وكيفيددإ اكتحدداة الفددرد لاددا  والتددي تفتددرض أن الأفددراد يب ددون المع ددي مددن  ددلل لطبيعددإ المعرفددإ 
عمميددإ الددربط بددين مددا يعرفو ددف بالفعددل عددن الأفكددار والأحدددا  والأ شددطإ عمددى أن يكددون الددتعمم 

 (  65:  1.22عمميإ  شطإ يشتر  فياا الطلة أع ا  ب ا  المعرفإث )عاشور محمد حافظ   
عمدى أ ادا ثب دا  الفدرد لممعرفدإ العمميدإ التدي  (Appteton, 1997وعرفاا ثأبتيتدونث )

 يكتحباا ب فحف وذل  من  لل ال برات التعميميإ التي يمر بااث  
بد اا الطريقإ التي يتم من  للاا حدو  التعمم  وتقوم  ثحيمدين وحيمدينث كما عرفاا

ل تحدا  تعمدم  شدط ذي عمى أ ذ  را  الطلة و مفياتام المعرفيإ الحابقإ في الاعتبار من أ 
    Selden , 1996)  ( Selden & مع ى 

مما حبه يتض  فكر الفمحفإ الب ا يإ  والمتمعل في ددرا الطدلة عمدى ب دا  معدارفام 
ومفاهيمام بد فحدام اعتمداداً عمدى  بدرات معرفيدإ محدبقإ  وبمشداركإ ال درين بالتعداون فدي هدذا 

 و شاطف بذل  يكون التعمم ذا مع ى  تي ابيإ المتعمم  الب ا  المعرفي؛ حي  ت كد هذه الفمحفإ عمى
 : ( افتراضات الفكر البنائي1-0)

(  و ثححدددن ححدددين زيتدددونث  672 - .67: 6..1يدددذكر ثم ددددي عزيدددز تبدددراهيمث )
  و (Anderson & Elloumi, 2004)(   Hunge, 2001: 283)(  و 674: 6..1)
 الافتراضات هي:( أن هذه 112:  8..1كمال عبد الحميد زيتونث )ث

 التعمم عمميإ ب ا يإ   شطإ ومحتمرا و رضيإ التو ف   -1
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 عمميإ تفاوض ا تماعي مع ال رين  تتضمن عمميإ التعمم تعادا ب ا  الفرد لمعرفتف من  لل  -2
 المعرفإ القبميإ شرط أحاحي لب ا  التعمم ذي المع ى   -3
 ضتوط المعرفيإ الممارحإ عمى  برا الفرد عمميإ التعمم تحدا  تكيفات تتوا م مع الالادف ال وهري من  -4
 موا اإ المتعمم بمشكمإ أو مامإ حقيقيإ تاي  أفضل ظروف التعمم    -5
 تقاوم الب يإ المعرفيإ لمفرد بشدا أي تتيير يتم عمياا   -6
أن تفحير المعرفإ يعتمد عمدى عداممين وهمدا المعرفدإ والاعتقدادات الحدابقإ فدي الدذاكرا  وعمدى  -7

 لا تماعي الذي تب ى من  للف  الحياه العقافي وا
 يمكن أن تمب ى المعرفإ في حياه ا تماعي   -8
 ( الاستراتيجيات المنبثقة عن الفمسفة البنائية :1-3)

ه ددددا  العديددددد مددددن الاحددددتراتي يات الم بعقددددإ عددددن الفمحددددفإ الب ا يددددإ  وردت فددددي الأدة 
(  ثححددن ححددين 168:  8..1ثكمدال عبددد الحميددد زيتددونث ): التربدوي م اددا كمددا أشددار كددل مددن

( .2: 2..1(  ثعفت مصدطفى الط داويث ) 205: 6..1زيتون وكمال عبد الحميد زيتونث )
 أن هذه الاحتراتي يات هي :

 احتراتي يإ التعمم المتمركز حول المشكمإ  -1
  موذج أبمتون الب ا ي  -6دورا التعمم                          -2
 د  موذج الب ا يإ ائ حا يإ  لد  وفا   4
  موذج التتير المفاهميي لد بوح ر   د 5
  موذج التعمم الب ا ي من م ظور ث تروبردج وبابي ث  6
 التدريس ب را ط الشكل  - 7
  PDEODEاحتراتي يإ الأبعاد الحداحيإ   - 8

بشـــىء مـــن التفصـــيل لأنيـــا  PDEODEوســـوف نتنـــاول اســـتراتيجية الأبعـــاد السداســـية 
 ررات استخداميا:موضوع الدراسة الحالية وسنذكر فيما بعد مب
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 وتدريس الرياضيات:  PDEODEثانيًا : استراتيجية الأبعاد السداسية 
 : PDEODE( نشأة استراتيجية الأبعاد السداسية 0-1)

ادترحتاددا فددي البدايددإ كددولاري وحددفا در عددام  PDEODEاحددتراتي يإ الأبعدداد الحداحدديإ 
فددددي م ددددال التعمدددديم   5..1م واحددددت دمت لأول مددددرا مددددن دبددددل كددددولاري وزمل ددددف عددددام  6..1

الا دحي  وهي احتراتي يإ مامإ في التدريس؛ لأ اا تعطي م ا ا يتمتدع بت دوع الرا ؛ وبالتدالى 
فدد ن المقصددود أن تحددت دم هددذه الاحددتراتي يإ كوحدديمإ لمحدداعدا الطددلة فددي فاددم موادددف الحيدداا 

  (Savender and Kolari ,2003)اليوميإ 
مددددن ال ظددددرا الب ا يددددإ  وت طمدددده هددددذه  PDEODEالحداحدددديإ وت بعدددده احددددتراتي يإ الأبعدددداد      

مدددن م ظدددور الفمحدددفإ الب ا يدددإ  وهدددي  6..1الاحدددتراتي يإ التدددي ادترحادددا كدددولاري وحددداف در عدددام 
احددتراتي يإ  ديدددا فددي تدددريس الرياضدديات دا مددإ عمددى الم حددى الب ددا ي يمك اددا تحقيدده م موعددإ 

ا ف المتعمم بمشكمإ أو مامدإ حقيقيدإ تتحددى من مباد  الفمحفإ الب ا يإ لحدو  التعمم ع دما يو 
 (  1.21معتمدًا عمى معرفتف القبميإ )محمد ال طية   أفكاره  وتش عف عمى ت تاج تفحيرات متعددا 

 وهي ا تصار لممفاهيم التيإ :
  (Prediction – Discuss – Explain – Obseve – Discuss – Explains )  وتع ي

 ر والملحظإ والم ادشإ والتفحير(  )الت ب  والم ادشإ والتفحي
 : PDEODE( مفيوم استراتيجية الأبعاد السداسية 0-0)

( بد ادا تحددى الاحدتراتي يات القا مدإ عمدى 217: 1.27تعرفاا ثمرفدت محمدد كمدالث )        
  وتعتمد تي ابيإ المتعمم وتفاعمف ووعيدف بدفكداره Constructivism Theoryال ظريإ الب ا يإ  

 Predictionالت ب  تف لمدى تحقه أهداف تعممف  وتتكون من حت  طوات ر يحإ هي: ومرادب
   Explain  التفحير  Discuss  الم ادشإ    Observe  الملحظإ  Explain  التفحير  Discuss  الم ادشإ  

 احدتراتي يإ تدريحديإ تفاعميدإ تحدت د تلدى( بد ادا 65:1.23ويعرفاا ثأحمد عمي تبدراهيمث )      
الفمحددفإ الب ا يددإ  وتتضددمن حمحددمإ مددن العمميددات المتتابعددإ تادددف تلددى أن يكددون الطالددة واعيًددا 
بتفكيددره  ومرادبًددا لرفكددار ال اصددإ بددف والفرضدديات التددي تتضددم اا  شدداطاتف مددن  ددلل المراحددل 

  الحت التيإ  وهي : الت ب   عم الم ادشإ  عم التفحير  عم الملحظإ  عم الم ادشدإ  عدم التفحدير
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وتددتم عددن طريدده تعددارا المعمددم حدد الًا مو ادًدا أو طددرف مشددكمإ وادعيددإ أو محدددلإ رياضدديإ معي ددإ  
التددي ت عدددل المددتعمم المحدددور الأحاحددي فيادددا  تذ ت اددا تدددوفر  ددوًا مددددعمًا بالم ادشددات ال ماعيدددإ 

 والت ب  حول المشكمإ المطروحإ وتفحيرها ووضع حمول لاا 
  ثأحمددد محمدددد  دددابرث (70: 1.23ي ومحمددد ف دددريث )عبددد الواحدددد الكبيحدددويعرفاددا كدددل ث     

( بد ادددا احدددتراتي يإ تددددريس دا مدددإ عمدددى الم ح دددى الب دددا ي  وتتضدددمن حمحدددمإ مدددن 5:  1.28)
الم ادشددددددإ  -(  Predictionائ ددددددرا ات المتتابعددددددإ تددددددتم ص فددددددي المراحددددددل التيددددددإ: الت بدددددد  )

(Discuss  )- ( التفحيرExplain  )-  ( الملحظإObserve  )- م ادشدإ ) الDiscuss 
( يدددتم مددددن  دددلل تعدددارا المعمددددم حددد لا مو ادددا أو مشددددكمإ معي دددإ يقددددوم  Explainالتفحدددير ) -( 

م  فددى ضددو اا الأ شددطإ؛ فيصددمم الأ شددطإ  الطالددة عمددى أعرهددا بعمددل ت بدد ات  عددم يبررهددا  ويقددوش
 وي فذها  وي مع البيا ات ويحمماا ويفحرها  

بد ادا ت درا ات تدريحديإ تو دد م ا دا يددعم  (Costu , 2012 : 23)وعرفادا ثكوحدتوث     
ال قدداش وت ددوع و اددات ال ظددر بددين الطددلة فددي ح ددرا الدراحددإ؛ مددن أ ددل محدداعدتام فددي فاددم 
موادف الحياا اليوميإ عن طريه  قد أفكارهم لموصول بام لتقبل المفاهيم   واحت داماا لتفحير 

 الظواهر في حياتام اليوميإ  
 يًا في الدراحإ الحاليإ بد اا: احتراتي يإ تدريس دا مإ عمى الم حى ويعرفاا الباح  ت را      

الب ا ي وتتضمن حمحمإ من ائ را ات المتتابعإ تتم ص في المراحل الحت التيإ: الت ب  
(Prediction( الم ادشإ  )Discuss( التفحير   )Explain   ( الملحظإ   )Observe 

(   تتم من  لل تعارا المعمم ح ال مو ف Explain) (   التفحير  Discuss(  الم ادشإ ) 
أو مشكمإ رياضيإ  يقوم الطالة عمى أعرها بعمل ت ب ات عم يبررها   ويقوم بعدها بم موعإ 

 من الأ شطإ   فيصمم وي فذ الأ شطإ   وي مع البيا ات ويحمماا ويفحرها  
 : PDEODE( إجراءات استراتيجية الأبعاد السداسية 0-3)

-.26: 1.27)مرفدت محمدد كمدال  هدذه الاحدتراتي يإ مدن حدت مراحدل هدى  وتتكون
 :  (41-.4: 1.23عبد الواحد الكبيحي ومحمد ف ري  )  (65: 1.23(  )أحمد عمي تبراهيم  268
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وفياا يقددم المعمدم مشدكمإ حدول المفادوم المدراد تعميمدف لمطدلة  عدم  :Predictionالتنبؤ  .1
 إ المشكمإ المطروحإ بشكل فردي  وتبرير تم  الت ب ات يتي  لام الفرصإ لكي يت بدوا ب تي

 دبل أن تبدأ أيإ فعاليات أوأ شطإ تعميميإ  
 يو ف معمم الرياضيات أح مإ م اا ما يمي: :مثال تطبيقي من الرياضيات

o وض  تصور  لمتى يكون العدد صحيحياً؟ ولماذا تصور  ذل ؟ 
o  باً تصاعديا؟ً وعمى أي أحاس ب يت تصور ؟صحيحإ ترتيما تصور  لطريقإ ترتية م موعإ أعداد 
o  الأولى؟ وما تبرير  لتصور  هذا؟ما و اإ  ظر  عن الشرط اللزم لتكون المعادلإ من الدر إ 
o    ما ت ب   ل طوات حل معادلإ الدر إ الأولى؟ وكيف ت بدت بذل ؟ 
: وفيادددا يدددتم تتاحدددإ الفرصددددإ لمطدددلة لكدددي يعممدددوا فدددي م موعددددات Discuss المناقشـــة .2

 تيرا من أ ل م ادشإ أفكارهم وتبادل ال برات والتدمل معا  ص
 ي ادش المعمم تلميذ كل م موعإ في ال قاط التاليإ: :مثال تطبيقي من الرياضيات

o ما الت ب ات الرياضيإ التي اتفه عمياا كل أعضا  الم موعإ؟ ولماذا؟ 
o ما الت ب ات ال طد التي ي ة احتبعادها؟ ولماذا هي  طد رياضياً؟ 
o  هل يمكن تطوير أحد الت ب ات الرياضيإ بتعديمف أو ائضافإ تليف أو الحذف م ف؛ لموصول

 لت ب    ر أ حة رياضياً من و اإ  ظر أعضا  الم موعإ؟
o هل الت ب ات الرياضيإ المقترحإ لحل المشكمإ الرياضيإ المطروحإ كافيإ وم احبإ؟ ولماذا؟ 
o رى  ديدا؟ وكيف يمكن ذل  رياضياً؟هل  حتاج لمتفكير في ت مين ت ب ات رياضيإ أ  
حي  يصل الطلة تلى حل تعاو ي حول المشكمإ  عمى أن تتبادل  :Explainالتفسير  .3

  تا  ام مع الم موعات الأ رى من  لل الم ادشإ ال ماعيإ لمصف بدكممف 
ــي مــن الرياضــيات ــال تطبيق يت ددادش طددلة الم موعددات م ادشددإ  ماعيددإ مو ددف لتفحددير  :مث

 هم وحمولام التي توصموا تلياا  ودد يت ادشوا في ال قاط التاليإ:و اإ  ظر 
o  مدا حدبة ا تيدار الم موعدإ لادذا الحدل لممشددكمإ الرياضديإ؟ وهدل يو دد حدل رياضدي أفضددل

 م ف وأ حة طرحتف م موعإ أ رى؟ ولماذا  راه الأ حة رياضياً؟
o ت رياضياً؟ ما الأفكار التي أ معت كل الم موعإ عمى احتبعادها؟ ولماذا أمحتبعد 
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o  ما البراهين الرياضيإ احت دت تلياا الم موعإ في تدعيم و اإ  ظرها؟ 
o ماذا احتفد ا من الم ادشإ ال ماعيإ لمحمول الرياضيإ؟ 
o  وما مدى صحتاا رياضيا؟ً وكيف  عبت ذل  رياضيا؟ً ما أهم ال تا   الرياضيإ التي توصم ا تلياا؟ 

ارهم و را هددم حددول المشددكمإ مددن  ددلل : حيدد  ي تبددر الطددلة أفكددObserve الملاحظــة .4
ت را  الأ شطإ والت ارة فى شكل م موعات وتح يل الملحظدات  وددد يقدع الطالدة فدي 

 حالإ من عدم الاتزان المعرفي في حال عدم توافقاا مع الت ب ات 
ي ددري التلميددذ أ شددطإ رياضدديإ عمميددإ وت ددارة فددي معمددل  :مثــال تطبيقــي مــن الرياضــيات

 دمون المدددواد اليدويدددإ والوحدددا ل الححددديإ والم حدددمات والأشدددكال الا دحددديإ الرياضددديات  ويحدددت
 والمكعبات وأدوات القياس  ويطرحون أح مإ وي يبون عمياا وم اا:

o هل الحل الذي احت ت  اه صحي  عممياً  ويمكن تطبيقف وادعياً لحل المشكمإ؟ 
o ل ؟كيف  عبت عممياً صحإ القا ون الذي احت ت  اه؟ وماذا يحتفاد من ذ 
o ما ال امات والأدوات العمميإ المطموبإ لا تبار صحإ الاحت تاج الذي توصم ا تليف؟ 
o هل تو د حمول رياضيإ أ رى يمكن ا تبارها والتحقه من صحتاا عممياً؟ وكيف ذل ؟ 
o  كيف  برهن عممياً عمى صحإ القاعدا الرياضيإ؟ وماذا يحتفاد من ذل ؟ 
عديل ت بد اتام مدن  دلل الملحظدات الفعميدإ : حي  يقوم الطلة بتDiscuss المناقشة .5

فددي ال طددوا الحددابقإ  وهددذا يتطمددة مددن الطددلة ممارحددإ ماددارات التحميددل والمقار ددإ  و قددد 
 زمل ام في الم موعات  
يعدددل الطددلة ت بدد اتام فددي ضددو   تددا   المشدداهدات العمميددإ  :مثــال تطبيقــي مــن الرياضــيات

 فعميإ ويطرحون أح مإ وم اا:والت ارة الرياضيإ ووفقاً لمملحظات ال
o لى أي مدى؟  هل  تا   الت ربإ الرياضيإ تتوافه مع ت ب ات الحل؟ وان
o ما الحمول الت ب يإ التي أعبتت الت ربإ المعمميإ عدم م احبتاا؟ ولماذا؟ 
o  ما أ حة ت ب  رياضي أعبتت الت ربإ المعمميإ صحتف رياضياً؟ ولماذا هو الأ حة؟ 
ا ددف الطدلة  ميددع  الت ادضددات المو ددودا بددين الملحظددات : حيدد  يو Explain التفســير .6

 والت ب ات من  لل حل الت ادضات التي تو د ضمن معتقداتام  
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يوا ددف التلميددذ أي تعددارض حدداد  بددين ت بدد اتام وملحظدداتام  :مثــال تطبيقــي مــن الرياضــيات
 العمميإ  ودد يطرحون عدا أح مإ م اا ما يمي:

o  الرياضي وملحظات ا العمميإ؟ ولماذا؟ هل يو د أي ت ادض بين الت ب 
o لماذا و د ت ادض بين تودعات ا لحل المشكمإ الرياضيإ وبين الملحظإ الفعميإ؟ 
o ما الت ب  الرياضي الذي أعبتت المشاهدا العمميإ صحتف وم احبتف لمحل؟ 
o  كيف  فحر التعارض الحاد ؟ وهل يمكن التتمة عمى هذا التعارض؟ ولماذا؟ 

ير بالدددذكر أن ه دددا  ا دددتلف بدددين هددددف الم ادشدددإ فدددي ال طدددوا العا يدددإ وهددددف ومدددن ال دددد     
الم ادشدإ فدي ال طدوا العا يدإ هددفاا تشداور طدلة كدل  الم ادشإ في ال طوا ال امحإ  حيد  تن

م موعددإ معًددا لم ادشددإ ت بدد اتام وأفكددارهم فيمددا بيدد ام لمحصددول عمددى ت بدد ات ي مددع عمياددا كددل 
إ في ال طوا ال امحإ هدفاا تعديل الطلة لمت ب ات في ضو  طلة الم موعإ  بي ما الم ادش

 تدددا   الت ربدددإ العمميدددإ  أي مقار دددإ ت بددد اتام بمشددداهداتام العمميدددإ  وهدددذا يتطمدددة تدددوافر مادددارات 
المقار إ والتحميل وال قد الب ا  لرفكار  وبالمعدل بال حدبإ لمتفحدير فدي ال طدوا العالعدإ هدفدف تقدديم 

ت وأحددباة لمحمددول التددي أ معددوا عمياددا  بي مددا التفحددير فددي ال طددوا طددلة كددل م موعددإ تبريددرا
الأ يرا هدفف م ادشإ أحباة الاتفاه أو الا تلف بدين ت بد اتام وبدين ملحظداتام العمميدإ وحدل 

   الت ادضات التي دد تكون لديام  
 في تعميم الرياضيات: PDEODE( مميزات توظيف استراتيجية الأبعاد السداسية  0-4) 

فددي تعمدديم الرياضددديات  PDEODEمددن مميددزات توظيدددف احددتراتي يإ الأبعدداد الحداحددديإ        
 (:263: 1.27بصفإ  اصإ ما يمي )مرفت محمد كمال  

  توفير م اخ تعميمي أمن بل تاديد ولا  وف من العقاة أع ا  تعمم دروس الرياضيات 
 ميم الرياضيات تحفيز الطلة عمى المشاركإ والفعاليإ وائي ابيإ في موادف تع 
  تدصيل دواعد العمل ال ماعي في م موعات تعاو يإ صتيرا أع ا  حل مشكلت رياضيإ 
  توفير فرص لصقل ماارات التفكير الرياضي لدى الطلة أع ا  تعمم الرياضيات 
  زمل ام ومع المعمم في  ميع مراحل الدرس زيادا ددرا الطلة عمى التواصل رياضيًا مع 
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 لقوا ومواطن الضعف في الرياضيات لكل طالة  مما ييحر وضدع  طدإ اكتشاف مواطن ا
 لتعزيز مواطن القوا وعلج مواطن الضعف لدى الطلة   

  اكتحاة المعرفإ الرياضيإ بطريقإ  شطإ  مما يزيد من فرص الاحتفاظ بال برات المكتحدبإ
 قإ لفترات طويمإ  وتمعيماا  والموا مإ بي اا وبين ال برات الرياضيإ الحاب

  توفير فرص م احبإ ئحدا  تعممًا رياضياتيًا ذا مع ى بال حبإ لمطلة 
  تعديل بعض المفاهيم الرياضيإ ال طد الشا عإ لدى بعض الطلة 
  تعويد الطلة عمى تحمل مح وليإ تعممادم لمرياضديات اعتمدادًا عمدى أ فحدام  وأيضًدا عمدى

 اة  برات رياضيإ  ديدا  زيادا عقتام في ددرتام كمتعممين لمرياضيات عمى اكتح
 : PDEODE( مبررات الأخذ باستراتيجية الأبعاد السداسية 0-5)

 :(63: 1.23)أحمد عمي تبراهيم  تم الأ ذ باذه الاحتراتي يإ لأ اا تحعى تلى أن      
 ت عل الطالة محور العمميإ التعميميإ من  لل تفعيل دوره   – 2
ار مددع زمل ددف المتعممددين أو المعمددم؛ ممددا يحدداعد فددى تتددي  لمطالددة فرصددإ الم ادشددإ والحددو  – 1

  مو لتإ الحوار و عمف  شطا  
 ت عل الطلة يفكرون بطريقإ عمميإ وهذا ما يحاعد عمى ت ميإ التفكير العممي لديام   – 6
 تتي  لمطلة الفرصإ لمتفكير في أكبر عدد ممكن من الحمول لممشكمإ الواحدا   – 8
م موعات والتعمم التعداو ى؛ ممدا يحداعد عمدى ت ميدإ روف التعداون تش ع عمى العمل في  – 5

 لدى المتعممين والعمل كفريه واحد  
 ي مي الطالة ددرتف عمى ممارحإ ماارات التفكير كالملحظإ والت ب  والتفحير   – 3
 يكتحة الطالة ماارات الم ادشإ والحوار   – 7 
 ى و ماعات  ت مي ددرا الطالة عمى التعمم بالعمل فراد – 4
 يكتحة الطالة القدرا عمى التقويم الذاتي   – 0

 تتي  لمطلة فرصإ احت دام مصادر أ رى  ير الكتاة المدرحي   – .2
 تش يع الطالة عمى تحمل ومح وليات تتعمه بتعممف ال اص   – 22
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عمدم تعطي لممتعمم فرصإ تمعدل دور العممدا   وهدذا ي مدي لديدف ائيحدا  ائي دابي  حدو ال – 21
 والعمما  و حو الم تمع ومشكلتف  

 يوفر لممتعمم الفرصإ لممارحإ عمميات العمم الأحاحيإ والمتكاف إ   – 26
 فى تحقيق بعض نواتج التعمم : PDEODEدراسات تناولت فاعمية استراتيجية الأبعاد السداسية 

الحداحدددددديإ  أشددددددارت  تددددددا   البحددددددو  والدراحددددددات التددددددي احددددددت دمت احددددددتراتي يإ الأبعدددددداد       
PDEODE  تلددى أن لاددا تدددعيرًا فددي تحقيدده بعددض  ددوات  الددتعمم التددي مددن أهماددا تعويددد الطالددة

عمدددى: الم ادشدددإ  والبحددد  والاحدددت تاج فدددي كدددل مدددا يحدددمع ويدددراه ويفكدددر فيمدددا يتعممدددف  وتزويدددده 
بالحقا ه والمفاهيم التي تحاعد فى فام المحدا ل الرياضديإ باحدت دام طدره التفكيدر كالملحظدإ 

 لت رية والتفحير  ومن تم  الدراحات :وا
 ( :0217دراسة مرفت محمد كمال )

 PDEODEهدددددفت الدراحددددإ تلددددى تحديددددد أعددددر احددددت دام تحددددتراتي يإ الأبعدددداد الحداحدددديإ        
حتراتي إ الكتابإ من أ ل التعمم عمى ت ميإ ماارات حل المشدكلت الرياضديإ وزيدادا الدافعيدإ  وان

أعددر الدددتعمم لدددى تلميدددذ المرحمددإ الابتدا يدددإ  وتكو ددت م موعدددإ  لر  دداز فدددي الرياضدديات وبقدددا 
البح  من م موعإ ت ريبيإ وم موعإ ضابطإ مدن تلميدذ الصدف الحدادس الابتددا ي  وددد تدم 
تطبيدده ا تبددار ماددارات حددل المشددكلت الرياضدديإ ومقيدداس الدافعيددإ لر  دداز فددي الرياضدديات  

وعإ الت ريبيإ عمى تلميدذ الم موعدإ الضدابطإ وتوصمت  تا   الدراحإ تلى تفوه تلميذ الم م
فددي التطبيدده البعدددي لا تبددار ماددارات حددل المشددكلت الرياضدديإ ومقيدداس الدافعيددإ لر  دداز فددي 
الرياضيات  بائضافإ تلى بقا  أعر التعمم بال حبإ لمقدرا عمى حل المشكلت الرياضيإ  وأيضًا 

ى الدافعيدددإ لر  ددداز فدددي الرياضددديات لددددى بقدددا  أعدددر الدددتعمم بال حدددبإ لمتححدددن الحددداد  فدددي محدددتو 
 تلميذ الم موعإ الت ريبيإ   
 (:0216دراسة  أحمد عمي إبراىيم )

في تدريس  PDEODEهدفت الدراحإ تلى التعرف عمى أعر احتراتي يإ الأبعاد الحداحيإ      
لعا ويدإ الرياضيات عمى التحصيل وت ميإ التفكير التدممي والاحتفاظ باما لدى طدلة المرحمدإ ا

( طالبًدددا بالصدددف الأول 271ذوي محدددتويات تحصددديميإ م تمفدددإ  وتكو دددت عي دددإ الدراحدددإ مدددن )
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( طالبًدددا والأ دددرى ضدددابطإ 48العدددا وي تدددم تقحددديمام تلدددى م مدددوعتين تحدددداهما ت ريبيدددإ دوامادددا )
( طالبًا  وتم تطبيه ا تبار تحصيمي واحتبار في التفكيدر التددممي  وتوصدمت  تدا   44دواماا )

إ تلددى تفددوه طددلة الم موعددإ الت ريبيددإ عمددى طددلة الم موعددإ الضددابطإ فددي التطبيدده الدراحدد
البعدددي لكددل مددن ا تبددار التحصدديمي وا تبددار التفكيددر التدددممي  كمددا توصددمت  تددا   الدراحددإ تلددى 

فدددي التحصددديل والتفكيدددر  PDEODEبقدددا  أعدددر الدددتعمم باحدددت دام احدددتراتي يإ الأبعددداد الحداحددديإ 
 موعإ الت ريبيإ الم التدممي لدى طلة 

 ( :0214دراسة عبد الكريم جاسم العمراني )
 PDEODEهدفت الدراحإ التعرف عمى فاعميإ التدريس باحتراتي يإ الأبعداد الحداحديإ        

في اكتحاة المفاهيم الفيزيا يإ لدى طلة الصف العا ي المتوحط  واحت دم الباحد  التصدميم 
طالبًدددا لمم موعدددإ الضدددابطإ والتدددي درحدددت  .6وبواددددع الت ريبدددي ذي الم مدددوعتين المتكددداف تين 

طالبًا لمم موعإ الت ريبيإ والتي درحدت احدتراتي يإ الأبعداد الحداحديإ  .6بالطريقإ الاعتياديإ و
PDEODE    ودددددد تددددم تكدددداف  م مددددوعتي البحدددد  فددددي عدددددد مددددن المتتيددددرات العمددددر الزم ددددي  

مومات الحابقإ  وتوصدمت الدراحدإ تلدى والذكا   ودر إ امتحان  صف الح إ بمادا الفيزيا  المع
( بددين متوحددط در ددات طددلة الم موعددإ 0.5.و ددود فددره ذي دلالددإ احصددا يإ ع ددد محددتوى )

ودر دات طدلة  PDEODEالت ريبيإ التي درحت عمدى باحدت دام احدتراتي يإ الأبعداد الحداحديإ 
 ال  طلة الم موعإ الت ريبيإ الم موعإ الضابطإ التي درحت بالطريقإ الاعتياديإ لممفاهيم الفيزيا يإ لص

 ( :0210دراسة محمد الخطيب )
القا مإ   PDEODEالتعرف عمى أعر احتراتي يإ الأبعاد الحداحيإ إلى  هدفت الدراحإ      

عمى الم حى الب ا ي في التفكير الرياضي واحتيعاة المفاهيم الرياضيإ والاحتفاظ باا لدى 
طالة من طلة  ..2تكو ت عي إ الدراحإ من  طلة الصف العاشر الأحاحي في الأردن 

الصف العاشر الأحاحي دحموا عشوا يًا تلى م موعتين: م موعإ ت ريبيإ درحت باحت دام 
دا مإ عمى الم حى الب ا ي  وم موعإ ضابطإ  PDEODEاحتراتي يإ الأبعاد الحداحيإ 

لمادا التعميميإ بعد تعادا درحت بالطريقإ الاعتياديإ  ولقد احت دمت الدراحإ الأدوات التيإ ا
دا مإ عمى الم حى الب ا ي   PDEODEصيا تاا باحت دام احتراتي يإ الأبعاد الحداحيإ 
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وا تبار التفكير الرياضي  وا تبار احتيعاة المفاهيم الرياضيإ والاحتفاظ باا  ودد أظارت 
فاظ باا تفوه طلة ال تا   المتعمقإ بالتفكير الرياضي واحتيعاة المفاهيم الرياضيإ  والاحت

 ( :0210دراسة محمد خير السلامات )   الم موعإ الضابطإالم موعإ الت ريبيإ عمى طلة 
لطلة  PDEODEاحتقصا  فاعميإ احت دام احتراتي يإ الأبعاد الحداحيإ  هدفت الدراحإ    

د أفدددراد المرحمدددإ الأحاحددديإ العميدددا فدددي تحصددديمام لممفددداهيم الفيزيا يدددإ وتفكيدددرهم العممدددي بمددد  عدددد
طالبًا من طلة الصف التاحع الأحاحي وزعوا بالطريقدإ العشدوا يإ الم تظمدإ تلدى  84الدراحإ 

م مددوعتين تحددداهما ت ريبيددإ والأ ددرى ضددابطإ  ودددد أظاددرت ال تددا   و ددود فددروه ذات دلالددإ 
( بين المتوحدطين الححدابيين لددر ات طدلة م مدوعتي الدراحدإ 5. .احصا يإ ع د محتوى )

والضدددابطإ عمدددى الا تبدددارين : ا تبدددار المفددداهيم الفيزيا يدددإ والتفكيدددر العممدددي لصدددال   الت ريبيدددإ
الم موعدددإ الت ريبيدددإ يمعدددزى لطريقدددإ التددددريس  كمدددا أوصدددت الدراحدددإ بتب دددي احدددتراتي يإ الأبعددداد 

فدددددي العمميدددددإ التعميميدددددإ وتددددددرية المعممدددددين فدددددي أع دددددا  ال دمدددددإ عمدددددى  PDEODEالحداحددددديإ 
 ا  دراحات مماعمإ عمى صفوف وموضوعات أ رى  احت داماا  كما أوصت ب  ر 

 ( :Costu , 2008دراسة كوستو )
فددي محدداعدا  PDEODEهدددفت الدراحددإ احتقصددا  فاعميددإ احددتراتي يإ الأبعدداد الحداحدديإ      

الطلة عمى فام الأحدا  اليوميإ التي توا اام  وتم ا تيار مفاهيم عمميإ معي إ مدن مفداهيم 
طالبًددا مددن  84دا  كعيددرا فددي الحيدداا اليوميدإ تكو ددت عي ددإ الدراحددإ مددن العمدوم والتددي تتعمدده بدحدد

طلة الصف الحادي عشر  واحت دام ا تبار دبمي وبعدي يحتوي عمى مشكمتين من مشداكل 
الحياا اليوميإ  ودد تم تحميل  تا   الا تبارات باحت دام ا تبار ثتث وأظار هذا التحميل و ود 

(  مما يدل عمدى أن 0.5. ات الطلة الكميإ ع د محتوى )فروه ذات دلالإ احصا يإ في در 
تحدددداعد الطددددلة عمددددى ائححدددداس بموادددددف الحيدددداا  PDEODEاحددددتراتي يإ الأبعدددداد الحداحدددديإ 

 اليوميإ  أوتحاعدهم في تحقيه فام أفضل لممفاهيم العمميإ  
 (Kolari , Viskari & Ranne, 2005دراسة كولار وزملائو )

لتعمدددديم  PDEODEإ مدددددى مل مددددإ احددددتراتي يإ التدددددريس الب ا يددددإ  هدددددفت الدراحددددإ معرفدددد     
ه دحددإ البي ددإ؛ حيدد  طبقددت هددذه الاحددتراتي يإ فددي تدددريس مقددرر الميدداه والتربددإ لطددلة الحدد إ 
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العالعإ والرابعإ ت صص ه دحإ البي إ  ودد أظارت ال تا   تححً ا تي ابيًا فدي مادارات الطدلة 
لطددلة  حددو المددادا  وتعممددوا تحمددل المحدد وليإ  وبالتددالى الا تماعيددإ  وتححددً ا فددي ات اهددات ا

 حفزهم ذل  عمى العمل الشاه    
ودد احتفاد الباح  بر وعف تلى هذه الدراحات في تعرا  الأدة ال ظري لمدراحإ الحاليإ    

وان را اتاا  تضافإ تلى المقار ات بين ال تا   التي توصمت تلياا هذه الدراحات  وال تا   التي 
 الحاليإ  مت تلياا الدراحإتوص

 Mathematical Proficiencyالمحور الثاني : الكفاءة الرياضية 
تو د عدا محاولات لفام طبيعإ الكفا ا الرياضيإ  حي  تم تقحيم عمميات تعميم       

الرياضيات تلى الفام المفاهيمي والمعرفإ ائ را يإ  ويتفه معظم الباحعون التربويون عمى أن 
لقدرا لاحت دام ائ را ات وال وارزميات وفام المفاهيم الرياضيإ يمعبا دورًا  وهريًا في كل من ا

الكفا ا الرياضيإ  وأن الفام المفاهيم ي عل ماارات التعمم تتم بحاولإ وكفا ا عاليإ 
(National Research Council, 2001: 4)  

فام المفاهيمي والمعرفإ ومع ذل  يو د  دل حول التركيز عمى العلدإ بين ال       
ائ را يإ  علا عمى ذل  ف ن تعريف المعرفإ ائ را يإ والفام المفاهيمي في التطبيه الفعمي 
تعكس مشكمإ ائفتراضات وهي أن الفام المفاهيمي يمعل ددرا عاليإ  أما المعرفإ ائ را يإ 

المعرفإ ائ را يإ تمعل أحاس التعمم  ولكن هل يمكن أن يصب  كل من الفام المفاهيمي و 
ددرات عميا؟  ولذل  ف ن معرفإ الحقا ه وائ را ات والفام المفاهيمي يمكن احت داماما  لل 
التدرية عمى حل المشكلت الرياضيإ  ولكن هذه ائ را ات والمفاهيم ليحت كافيإ فقط لمتدكد 

المعرفإ من   اف الطلة لحل المشكلت  ولكي ت    ي ة عمى الطلة تعمم احت دام 
الحابقإ لر را ات وفام المفاهيم لحل المشكلت  ير المدلوفإ  وذل  يطرف ددرات  ديدا 
لمكفا ا الرياضيإ  والتي لا ت درج تحت المعرفإ ائ را يإ والفام المفاهيمي  ولذل  ف ن 
التعريف الأدرة لمكفا ا الرياضيإ ي ة أن يتضمن حل المشكلت والاحتدلال والتواصل 

.(Schoenfied, 2002: 23)   
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ومع ملحظإ تطور الكفا ا الرياضيإ لدى الطلة في الوادع  ف  اا تتطمة تي اد        
 م أ شدت هي إ البح  القومي2004تطار وتعريف واض  وشامل لمكفا ا الرياضيإ  ففي عام 

(NRC) National Research Council  ل  إ تعميم الرياضيات لموا اإ المشكلت
إ فياا  ودد عرفت الم  إ  محإ أبعاد من الماارات والقدرات والفام والتي تشكل التعميمي

الكفا ا الرياضيإ  وهذه الأبعاد متشابكإ ومتدا مإ  ولا يمكن ت ميتاا بصورا م عزلإ 
(National Research Council, 2001: 5)  

شكلت  ي بتي أن يتعمم وأ ف لكي تتعمم الماارات والمعرفإ الرياضيإ وتطبيقاا لحل الم       
الفام  (Carpenter&Lehrer, 1999)الطلة الرياضيات بفام  ودد عرف كارب تر ولارير 

عمى أ ف  شاط عقمي يتكون من  مس مكو ات هي: تكوين العلدات  توحيع وتطبيه المعرفإ 
وهذه الرياضيإ  التدمل في ال برات  تمعيل ما يعرفف المتعمم  امتل  المعرفإ الرياضيإ  

لممكو ين الأحاحيين لمكفا ا الرياضيإ وهما: ت ميإ الفام  NRCالمكو ات تتماشى مع ر يإ 
 وب ا  الكفا ا من  لل تطبيه المعرفإ لحل المشكلت الرياضيإ المفاهيمي من  لل تكوين العلدات  

وكل   (National Research Council, 2001: 5)ودد وصفت هي إ البح  القومي      
 ( 1.28  )رمضان محعد بدوي  ,(Moodley, 2008)  (Kilpatrick, et all, 2001)من

-241: 1.23)عماد شودي ممقي    (71-33: 1.28)عل  المرحي حامد أبو الرايات  
 أبعاد الكفا ا الرياضيإ كما يمي: (248
  Conceptual Understandingالفيم المفاىيمي:  -1

الفام الكامل والوظيفي لرفكار الرياضيإ  فالطلة ذوي  يشير الفام المفاهيمي تلى      
الفام المفاهيمي تتعدى معرفتام الحقا ه والأحالية الم عزلإ  فام يفامون حبة كون الفكرا 
الرياضيإ مامإ  وأ واع الحيادات التي تكون فياا هذه الفكرا مفيدا  وي ظمون معرفتام في كل 

ر  ديدا من  لل ربط هذه الأفكار بتم  التي يعرفو اا  متماح  والتي تمك ام من معرفإ أفكا
حي  تن المعرفإ التي تعمماا بفام توفر أحاس لتوليد المعرفإ ال ديدا ولحل المشكلت ال ديدا 
و ير المدلوفإ  ويحاعد الفام المفاهيمي الطلة عمى ت  ة العديد من الأ طا  الحر إ في 

ات الأعمه بين الحالات والموادف التي تبدو ظاهريًا حل المشكلت الرياضيإ  ور يإ التشابا
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أ اا  ير مترابطإ  والفام المفاهيمي هو احتيعاة المفاهيم والعمميات والعلدات الرياضيإ  
وهو أكعر من التعرف عمى حقا ه وطره م عزلإ لحل المشكلت  وهو يتضمن القدرا عمى 

ل  بفام ائ را ات الرياضيإ الم تمفإ  تمعيل لمموادف الرياضيإ بدكعر من طريقإ وعلدإ ذ
والطلة ذووا الفام المفاهيمي المرتفع يكو وا أكعر ددرا عمى تذكر ائ را ات وت  ة الأ طا  
في حل المشكلت الرياضيإ  ويمظار الطلة الفام المفاهيمي في الرياضيات ع دما يعطي 

د وتطبيه المباد  يمعرف ويطبه أدلإ عمى تعرفف وتحميتف وابتكاره أمعمف لممفاهيم  وتحدي
الحقا ه والتعريفات  ويقارن ويكامل بين المفاهيم والمباد  المرتبطإ ببعضاا  وطبقًا لمم مس 

ف ن الفام المفاهيمي يعكس ددرا الطالة عمى  (NCTM, 1989)القومي لمعممي الرياضيات 
 الاحتدلال حول المفاهيم وتطبيقاتاا وتمعيلتاا 

ح  أن الفام المفاهيمي ذو أهميإ كبيرا لمكفا ا الرياضيإ حي  يممكن الطلة ويرى البا       
 من تمعيل المفاوم بدكعر من طريقإ  وتطبيقف في حل المشكلت 

      Procedural Fluencyالطلاقة الإجرائية:  -0
تشير الطلدإ ائ را يإ تلى معرفإ ائ را ات  ومتى وكيف تمحت دم بشكل م احة         

الماارا في أدا  تم  ائ را ات بمرو إ وددإ وكفا ا  ففي م ال الأعداد ه ا  حا إ  اصإ و 
لمطلدإ ائ را يإ لدعم الفام المفاهيمي لمعا ي الأعداد ال حبيإ  كما أ اا تدعم تحميل أو ف 

 التشابف والا تلف بين طره الححاة المكتوبإ والعقميإ 
را في ت فيذ ائ را ات بمرو إ وددإ وفعاليإ وبطريقإ والطلدإ ائ را يإ هي الماا       

م احبإ  وترتبط الطلدإ ائ را يإ بفام المفاهيم  فالفام ي عل تعمم الماارات أكعر حاولإ وأدل 
عرضف لر طا  المتكررا  وأدل عرضف لم حيان  ويمظار الطلة طلدإ ت را يإ في 

حبإ بشكل صحي   حي  يتحقه ويبرر الرياضيات ع دما ي تار ويطبه ائ را ات الم ا
ائ را ات باحت دام ال ماذج الححيإ أو الطره الرمزيإ  أو يكيف ائ را ات لمتعامل مع 

لتكوين علدإ بين ائ را ات المشكلت في أوضاع م تمفإ  والمعرفإ ائ را يإ تعكس ددرا الطالة 
  صل حول ال تا   في حياه المشكمإ المعطاه مع المشكمإ المعطاا  لتوظيف ائ را  بطريقإ صحيحإ  والتوا
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ويرى الباح  أ ف لابد من توافر محتوى معين من الماارا لتعمم المفاهيم الرياضيإ        
بفام  والعكس أي لابد من فام الماارات وائ را ات وممارحتاا بطره صحيحإ  لأن عدم 

 أو حل المشكلت الرياضيإ  و ود طلدإ ت را يإ كافيإ ي دي تلى صعوبإ في فام الأفكار
 Strategic Competenceالكفاءة الاستراتيجية:  -3

وهي القدرا عمى صيا إ وتمعيل وحل المشكلت الرياضيإ  وتشمل الكفا ا        
الاحتراتي يإ كيفيإ تكوين الصور العقميإ لحل المشكلت الرياضيإ  واكتشاف العلدات 

الكفا ا الاحتراتي يإ بكل من الفام المفاهيامي والطلدإ  الرياضيإ وابتكار  طإ لمحل  وترتبط
ائ را يإ  فعمى حبيل المعال ع د تطوير احتراتي يإ لحل مشكمإ  ير روتي يإ ف ن ذل  يعتمد 
عمى فام الكميات المعطاه والطلدإ في حل المشكلت الروتي يإ  و البًا ما يمعرض عمى 

ا الحل  أما  ارج المدرحإ فام يوا اون الموادف الطلة في المدرحإ مشكلت رياضيإ محدد
التى تكون فياا  زً ا من الصعوبإ لمعرفإ ماهيإ المشكمإ  ويحتا ون تلى تعادا صيا تاا 
رياضيًا ئي اد حل لاا وبالتالي يحتاج الطلة تلى ال برا والممارحإ في صيا إ هذه المشكمإ 

وعإ من احتراتي يات الحل  وكذل  وحماا  وي ة أن يعرف ويمارس الطلة م موعإ مت 
 الاحتراتي يات التي دد تكون مفيدا من أ ل حل مشكمإ معي إ 

وتتطمة الكفا ا الاحتراتي يإ ب ا  تمعيلت لعدا حالات فرديإ ور يإ بعض تم         
التمعيلت تتشار  في التراكية الرياضيإ المدلوفإ  وأن معظم ال برا  الم تصين في حل 

ركزون عمى العلدات الب يويإ دا ل المشكلت  وتتطمة الكفا ا الاحتراتي يإ المشكلت ي
أيضًا المرو إ في التعامل مع المشكلت  وتتطور المرو إ من  لل توحيع  طاه المعرفإ 

 المطموبإ لحل المشكمإ  ير الروتي يإ بدلًا من المشكلت الروتي يإ فقط 
إ لا يدتي فقط بعدا مدا ل لممشكمإ  ير الروتي يإ  والطالة ذو الكفا ا الاحتراتي ي       

 ولك ف أيضًا ي تار بمرو إ بين الاحتدلال والت مين والتحقه والطره ال بريإ 
وتو د علدات متبادلإ بين الكفا ا الاحتراتي يإ وكل من الفام المفاهيمي والطلدإ        

الروتي يإ يعتمد عمى فام  ائ را يإ  حي  تن ت ميإ احتراتي يات حل المشكلت  ير
المعمومات المتضم إ في المشكلت والعلدات بي اا  بائضافإ تلى الطلدإ في حل 
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المشكلت الروتي يإ  ومن  احيإ أ رى يطور الطلة الطلدإ ائ را يإ أع ا  احت دامام 
 كفا تام الاحتراتي يإ لل تيار من بين ائ را ات الفعالإ 

 الإجرائية بالطلاقة وثيقًا ارتباطًا يرتبط الاستراتيجية الكفاءة تنمية أن الباحث ويرى       

 الرياضية، المشكلات حل أثناء والمفاىيم الميارات إلى المتعمم يحتاج حيث المفاىيمي، والفيم

   الرياضية لممفاىيم فيميم وتعميق الإجرائية طلاقتيم الطلاب يُطور المشكلات حل أثناء وأيضًا
  Adaptive Reasoningلال التكيفي: الاستد -4

هو القدرا عمى التفكير الم طقي والتدمل والتفحير والتبرير  ويشير الاحتدلال التكيفي        
تلى القدرا عمى التفكير في العلدات والمفاهيم والموادف بشكل م طقي  والاحتدلال التكيفي 

را   ويتمكن الطالة من الاحتدلال الاحتق -الحدس -التبرير -يشمل: الاحتدلال  ير الشكمي
ع دما يمتم  داعدا معرفيإ كافيإ  وتكون المامإ مفاومإ ومش عإ وحياداا مدلوف  وه ا  
مكون   ر للحتدلال التكيفي وهو طره الت مين وتقدير ال تا    ودد يكون هذا الاحتدلال 

فإ كيف تبرر صحيحًا وحميمًا  وي بع من دراحإ متد يإ لممعطيات  ويشتمل عمى معر 
الاحتدلالات في الرياضيات  ويحاعد في تو يف عمميإ التعمم  ويحت دم الاحتدلال الم طقي 
لمتعرف عمى الا تلفات بين ت ابات الطلة  حي  تكون ائ ابات صحيحإ لأ اا ت بع من 

 بعض الافتراضات التي تم الاتفاه عمياا من  لل حمحمإ من ال طوات الم طقيإ 
ديد من مفاهيم الاحتدلال ت حصر في البرهان الرحمي والاحتدلال الاحتقرا ي  تلا والع       

أن الاحتدلال التكيفي أوحع بكعير  حي  لايتضمن التفحير والتبرير الشكمي فقط  بل يتضمن 
 الحدس والت مين والاحتدلال بالقياس والاحتعارات والتمعيلت العقميإ والفيزيقيإ   

لتكيفي يتفاعل مع  وا ة الكفا ا الأ رى و صوصًا أع ا  حل المشكمإ  والاحتدلال ا       
فالكفا ا الاحتراتي يإ تحاعد الطلة عمى صيا إ وتمعيل المشكمإ واحت دام احتراتي يات 
الحل الم تمفإ  أما الاحتدلال التكيفي يحاعد الطلة في تحديد الاحتراتي يإ الم احبإ لمحل  

حتعارات والتمعيلت التي يمكن أن تكون مصدرًا للحتدلال التكيفي  والفام المفاهيمي يوفر الا
والاحتدلال التكيفي يحاعد في تحديد ائ را  الم احة لمحل  وأع ا  ت فيذ  طإ الحل يحت دم 
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الطلة كفا تام ائحتراتي يإ لرصد ومرادبإ تقدمام  حو الحل  ولتوليد  طط بديمإ تذا ما 
 الإ  وذل  يعتمد عمى الاحتدلال التكيفي بدت ال طإ الحاليإ  ير فع

ولذل  يرى الباح  أن الاحتدلال التكيفي من المحتويات العميا لمكفا ا الرياضيإ  ولكن        
 ي ة ممارحتف أع ا  الطلدإ ائ را يإ والفام المفاهيمي والكفا ا ائحتراتي يإ 

  Productive Disposition   النزعة الرياضية المنتجة:  -5
تشير تلى  زعإ الفرد لر يإ الرياضيات كمادا مفيدا ومعقولإ و ديرا بالاهتمام  تلى        

 ا ة و ود اعتقاد في المعابرا وفعاليإ الفرد الذاتيإ  ولذا طور الطلة فامام لممفاهيم 
والطلدإ ائ را يإ والكفا ا ائحتراتي يإ وددرتام عمى الاحتدلال التكيفي  في ة عميام أن 
يعتقدوا بدن الرياضيات يمكن فاماا وتعمماا واحت داماا والاحتفادا م اا  وتطوير ال زعإ 
الرياضيإ الم ت إ يتطمة تكرار الفرص لفام الرياضيات  ومعرفإ مزايا المعابرا عمى تعمم 
الرياضيات  ولم زعإ الرياضيإ عل   وا ة هي: أهميإ موضوع الرياضيات وتقدير دورها في 

 (Moodley, 2008)ت اه  حو الرياضيات  وأ يرًا القدرا عمى ممارحإ الرياضيات الحياا  الا
 تلى أهميإ ت ميإ ال زعإ الرياضيإ الم ت إ NCTMوتشير معايير م مس المعممين        

Productive Disposition  لدى الطلة  وأن هذه ال زعإ الو دا يإ تتضمن ما يمي )وليم
 (:74ة: 8..1عبيد  

دامإ الدليل  العقإ -  في احت دام الرياضيات في حل المشكلت والتعميل وان
 المرو إ في احتكشاف الأفكار الرياضيإ ومحاولات تي اد حمول بديمإ لممشكلت  -
 الر بإ في المعابرا ع د موا اإ مشكمإ رياضيإ ومحاولإ حماا  -
 ت ميإ الميول وحة الاحتطلع والابتكار ع د القيام بعمل رياضي  -
 الميل تلى التدمل فيما يفكر فيف المتعمم وفي مرادبإ تفكيره وأدا اتف  -
 تضمين تطبيه الرياضيات في موادف مت وعإ و برات حياتيإ  -

ومن الواض  أن ال زعإ الرياضيإ ع د المتعمم أكبر كعيرًا من م رد أ ف يحة        
قدات  اط إ ع اا دد ت عر في الرياضيات  فقد يحة المتعمم الرياضيات ولكن تكون لديف معت

طره عممف الرياضي معل أن يتصور أن لممشكمإ حلً واحدًا صحيحًا  أو دد ير ة في 
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التفكير والتدمل فيما يقوم بف  أو لا يحة المشاركإ وال قاش بشد اا  ولا يحة البح  عن حمول 
لرأى والاد اع بدفكار أ رى طالما و د حلً  وال زعإ الرياضيإ تمع ي أيضًا الر بإ في تتيير ا

 ( 74ة: 8..1ال رين طالما أ اا ت دي تلى  تا   صحيحإ) وليم عبيد  
مما حبه يتض  أبعاد الكفا ا الرياضيإ وأهميتاا لدى الطلة وعلدتاا المتشابكإ        

والمتفاعمإ معًا  وأن ر يت ا لمكفا ا الرياضيإ تت اوز القدرا عمى الفام والححاة والحل 
ير  فاي تتضمن  زعإ و دا يإ م ت إ  حو الرياضيات  فاي تحاعد المتعممين عمى والتبر 

الاعتقاد بد ام دادرون عمى فام الرياضيات وان را اتاا والمعابرا عمى حل المشكلت والعمل 
 ال اد وائ  از  والشكل التالي يوض  أبعاد الكفا ا الرياضيإ:

 

  
 الكفاءة الرياضية  دراسات اىتمت بتنميةMathematical Proficiency  لدى

 المتعممين بالمراحل التعميمية المختمفة: 
تلى تقيييم محتوى تلميذ الصف الحادس ( Zhonghe, 2008هدفت دراحإ )       

تمميذًا( في الكفا ا الرياضيإ والمتمعمإ في الفام المفاهيمي  802الابتدا ي الصي يين وعددهم )
 –) موذج  (MSA)في حل المشكلت التطبيقيإ باحت دام مد ل والطلدإ ائ را يإ والكفا ا 

تطبيه(  وأظارت  تا   الدراحإ أن الطلدإ ائ را يإ لدى التلميذ الصي يين  –احتراتي يإ 
كا ت في محتوى أعمى مقار إ بالفام المفاهيمي وحل المشكلت التطبيقيإ  وكشفت ال تا   أن 

تلميذ الصي يين تلى فام عميه لمكحور والكحور محتوى أعمى من الححابات لم ت د بال
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تلى تحديد ال مو في الكفا ا الرياضيإ  (Moodley, 2008)العشريإ  وهدفت دراحإ مودلي 
في م ال الماارات العدديإ  من  لل م موعتين من الصف العاشر تحداهما تدرس 

أن أدا  الطلة دارحي الرياضيات والأ رى تدرس العقافإ الرياضيإ  وأوضحت  تا   الدراحإ 
الرياضيات كان أفضل من أدا  الطلة دارحي العقافإ الرياضيإ في الكفا ا الرياضيإ  

وهدفت دراحإ كولتون وأظارت ال تا   أيضًا تفوه الب ات عمى الب ين في الكفا ا الرياضيإ  
(Colton,2010) وتبرير  تلى التعرف عمى تدعير التدريس القا م عمى شرف التفكير الرياضي

ائ ابات لمشكلت الاحتدلال الت احبي لدى تلميذ المدرحإ المتوحطإ  وتوصمت  تا   تلى 
تححن في الفام المفاهيمي لمتلميذ  وكذل  الطلدإ ائ را يإ في موضوع الكحور العشريإ  
لكن لم يتححن الات اه  حو حل الماام الرياضيإ الصعبإ  وهدفت دراحإ حاممحون 

(Samuelsson,2010)  تلى التعرف عمى تدعير طريقتين تدريحيتين: التقميديإ  وحل
المشكلت لتدريس الرياضيات لتلميذ الصف ال امس الابتدا ي  وكذل  متتير ال  س )ذكور 
وان ا ( عمى  مو أبعاد الكفا ا الرياضيإ ال محإ وهي ال زعإ الرياضيإ الم ت إ  الفام 

فا ا الاحتراتي يإ  الاحتدلال التكيفي  وأوضحت  تا   المفاهيمي  الطلدإ ائ را يإ  الك
الدراحإ عدم و ود فروه دالإ تحصا يًا بين الم موعتين في الطلدإ ائ را يإ  لكن  مو الفام 
المفاهيمي والكفا ا الاحتراتي يإ والاحتدلال التكيفي كان أفضل بال حبإ لمد ل حل المشكلت 

عدم و ود فروه بين م موعتي الذكور وائ ا  في في التدريس  وكذل  أوضحت ال تا   
تلى التعرف عمى أعر  (Moseley,2012)أبعاد الكفا ا الرياضيإ  وهدفت دراحإ موحمي 

تحميل عي ات من أعمال الطلة الصحيحإ و ير الصحيحإ في مشكلت التفاضل عمى  مو 
يإ  تي إ لتحميل أعمال الكفا ا الرياضيإ  وأوضحت  تا   الدراحإ تححن في الكفا ا الرياض

تلى التعرف عمى تدعير التعمم التعاو ي مع  (Jbeili,2012)بصفإ عامإ  وهدفت دراحإ  بيل 
الحقالات ما ورا  المعرفيإ عمى الفام المفاهيمي والطلدإ ائ را يإ في الرياضيات لدى تلميذ 

موعات: الأولى الصف ال امس الابتدا ي بالأردن  وا قحمت عي إ الدراحإ تلى عل  م 
درحت باحت دام التعمم التعاو ي والحقالات ما ورا  المعرفيإ  والعا يإ درحت باحت دام التعمم 
التعاو ي فقط  والعالعإ درحت بالطريقإ الاعتياديإ  وأظارت  تا   الدراحإ تفوه الم موعإ 
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ودت الم موعإ العا يإ الأولى عمى العا يإ والعالعإ في الفام المفاهيمي والطلدإ ائ را يإ  وتف
تلى التعرف عمى فعاليإ  (Harper,2012)عمى العالعإ في الفام ب وعيف  وهدفت دراحإ هابر 

التدريس المركة في ت ميإ الكفا ا الرياضيإ لدى الطلة  حي  أشارت معايير الرياضيات 
رصإ المدرحيإ تلى أن  ميع الطلة دادرون عمى تعمم الرياضيات  وي بتي تعطا هم الف

لتطوير الكفا ا الرياضيإ عاليإ المحتوى  وش عت الدراحإ الطالة لتقديم أفكار رياضيإ مركبإ 
)معقدا( تممكن الطالة من فام أعمه وكفا ا رياضيإ عاليإ  مع الدعم التعميمي الم احة من 
 التدريس المركة  واكتحة الطلة تم  الكفا ا من تعمم الأدران  والتي تدعمف الماام عاليإ

المحتوى  واحت دام القواعد الصفيإ و اود المعمم لتحديد الطلة م  فضي المحتوى  وأن 
احت دام المعمم لاذه ال وا ة من التدريس المركة يمحال عمى الطلة تطوير كفا ا رياضيإ 

تلى  (1.28)عل  المرحي حامد أبو الرايات   عاليإ لاحت دام الدوال ال طيإ  وهدفت دراحإ
اعميإ احت دام  موذج أبعاد التعمم لمارزا و في تدريس الرياضيات عمى ت ميإ الكشف عن ف

  وتوصمت  تا   الدراحإ تلى و ود فره ذو الكفا ا الرياضيإ لدى طلة المرحمإ ائعداديإ
ضابط( لصال  الم موعإ الت ريبيإ التي درحت  -دلالإ تحصا يإ ل وع المعال إ )ت ريبي

مم لمارزا و عمى المتتير التابع )أبعاد الكفا ا الرياضيإ(   وهدفت باحت دام  موذج أبعاد التع
فاعميإ تحتراتي يإ مقترحإ دا مإ عمى  ( تلى الكشف عن1.23دراحإ )عماد شودي ممقي  

 موذج ثمارزا و لأبعاد التعممث في ت ميإ الكفا ا الرياضيإ وبعض عادات العقل في الرياضيات 
فاعميإ تحتراتي يإ مقترحإ دا مإ    وأعبتت  تا   الدراحإديلدى تلميذ الصف العا ي ائعدا

عمى  موذج ثمارزا و لأبعاد التعممث في ت ميإ الكفا ا الرياضيإ وبعض عادات العقل في 
  الرياضيات لدى تلميذ الصف العا ي ائعدادي

عاد مما حبه يتض  أ ف لا تو د دراحإ اهتمت بالتعرف عمى فاعميإ احتراتي يإ الأب      
في ت ميإ الكفا ا الرياضيإ وماارات ما ورا  المعرفإ  فقد احتفاد البح    PDEODEالحداحيإ 

الحالي من تم  الدراحات في تطوير ائطار ال ظري لمبح   وفي م ا ف وفي ت را تف  وأيضًا في 
 م ادشإ  تا   البح  وتفحيرها    
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  Metacognitive Skillsالمحور الثالث: ميارات ما وراء المعرفة 
 : مفيوم ميارات ما وراء المعرفة 

( بد اددددا عمميددددات تحكددددم وظيفتاددددا الت طدددديط 238: 1.28عرفتاددددا ثشدددديما  محمددددد عمدددديث )    
دارا  والمرادبدددإ والتقيددديم لأدا  الفدددرد فدددي حدددل المشدددكمإ  وتضدددم مادددارات ت فيذيدددإ مامتادددا تو يدددف وان

 ماارات التفكير الم تمفإ العاممإ في حل المشكمإ 
( بد اا م موعإ من مادارات التفكيدر 201: 1.28رفتاا ثصباف عبد اظ عبد العظيمث )وع    

العميا التي ت عل الفرد عمى وعي بالعمميات وال طدوات التدي يقدوم بادا مدن أ دل حدل المشدكمإ  
ويتولددد هددذا الددوعي  تي ددإ لحدددي  الفددرد مددع ذاتددف أع ددا  ت طيطددف لحددل المشددكمإ  وأع ددا  مرادبتددف 

 فذ  طوات الحل  وأع ا  تقييمف للحتراتي يإ التي احت دماا في حل المشكمإ لذاتف  وهو ي 
بد ادا م موعدإ مددن المادارات العقميدإ التدي تتضددمن  (Desoete,2015)ثديحدوتث وعرفادا     

عمميددددات )الت طدددديط  الت ظدددديم  التقددددويم( يحددددت دماا المددددتعمم لمحدددديطرا بفاعميددددإ عمددددى العمميددددات 
 المعرفيإ لديف 

بد اددا معرفددإ ووعددي المددتعمم بعمميددات المعرفددإ  وددرتددف عمددى  (Tok,2016)ثتددو ث وعرفاددا     
 الت طيط والمرادبإ والتحكم والتقييم  وذل  يزيد من فاعميإ عمميإ التعمم وتححين  وات اا 

( بد ادددا ثالطرا دده وائدا ات التدددي تقددوم بادددا 164: 1.23وتعرفاددا ثعبيددر حدددميمان ما دددث )    
 از المامات البحيطإ والمعقدا  بحي  تمك اا من الوعي بدحموة تفكيرهدا  الطالبإ المعممإ ئ 

 لتحت دم هذا الوعي في الت طيط والمرادبإ والتقييم في أع ا  التدريس  
بد اا ثم موعإ من الماارات التي تتحكم في تعمم الفرد   (Coles,2016)وعرفاا ثكولسث     

 القيام بالماام التعميميإ  وتتضمن ت طيط ومرادبإ وتقويم أدا ف أع ا 
( بد ادددا ماددارات عميدددا لمتفكيدددر تمعدددل 247: 1.27وتعرفاددا ثحدددماف عبدددد الحميددد حدددميمانث )    

متطمبددددات حددددابقإ لددددوعي التمميددددذ وفامددددف الكامددددل لعمميددددات تعممددددف المعرفيددددإ  بحيدددد  تمك ددددف مددددن 
فيادا  وتقدويم  تدا    الت طيط لر شطإ التعميميإ في الموادف التعميميإ  ومرادبإ ت فيذها والتحكم

 تعممف من  لل الحكم عمى مدى تقدمف في التعمم 
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 :تصنيفات ميارات ما وراء المعرفة 
أشدددارت العديدددد مدددن الأدبيدددات التربويدددإ تلدددى بعدددض التصددد يفات ال اصدددإ بمادددارات مدددا ورا       

 المعرفإ  يمكن ذكر بعض م اا فيما يمي:
 :(1.28تص يف حمدي الفرماوي ووليد رضوان ) -2

 ماارا المرادبإ   -ماارا الت طيط      -الحس الما ورا  معرفي      -
 ماارتا التو يف الما ورا  معرفي والمعال إ الت فيذيإ لصعوبات التقدم في المامإ  -
 ماارا التقويم الذاتي  -
 ماارا الحوار الش صي المو ف ذاتيًا لأ شطإ الت ظيم المعرفي  -

 (:246: 1.28في )شيما  محمد عمي   (Lee&Paylor,2006)لي وبايمورث ثتص يف  -1
 ماارا المرادبإ الذاتيإ )التحكم الذاتي(  –ماارا الت طيط    -
 ماارا المرا عإ  –ماارا التقويم       –ماارا الوعي      -

  (:248: 1.28)شيما  محمد عمي  في  Gamaتص يف  اما  -6
 الوعي بمحتوي فام الفرد لممشكمإ     -
 وعي الفرد ب براتف الحابقإ  -القوا والضعف في أفكاره    وعي الفرد بمواطن  -
 ت ظيم الاحتراتي يات  -ت ظيم المعرفإ الحابقإ لاحت داماا في موادف مشاباإ   -
 ت ظيم الأعمال والقدرات لتتوافه مع ال طإ ال ديدا لمحل  -
 تقويم فاعميإ الاحتراتي يإ الم تارا  –تقويم ال طط المحت دمإ ت اه الحل    -

 (:248: 1.28)شيما  محمد عمي  في  (Howard&et al,2009)تص يف هوارد و  رون  -8
 ماارا توظيف المعرفإ لأدا  المامإ العمميإ  –  ماارا الت ظيم الذاتي  -
 ماارا الت طيط  –ماارا التقويم    –ماارا الضبط ائ را ي   -
 ماارا عمميات الت ظيم  -

 (:1.1: 1.27في )حماف عبد الحميد حميمان   (Marzano&etal, 1988)تص يف ثمارزا و و  رونث  -5
   ماارا الت ظيم الذاتي  -
 الماارات اللزمإ لأدا  الماام الأكاديميإ   -
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 ماارات التحكم ائ را ي )الت فيذي(  -
 (:.1.2تص يف ثفتحي عبد الرحمن  روانث ) -3

 ماارا التقويم  –المرادبإ والتحكم    –الت طيط     -
ب ى الباح  التص يف الحابه )تص يف فتحي عبد الرحمن  روان(؛ لارتباط وحوف يت      

الماارات المتضم إ بف لمحتوى وحدا ثححاة المعمعاتث التى يتم تدريحاا وفه احتراتي يإ 
  وكذل  لوضوف مع اها وأهدافاا في تفحير المع ى المقصود PDEODE الأبعاد الحداحيإ 

ا ص طلة عي إ الدراحإ  مما دد يحال عمميإ دياس بتم  الماارات  كما أ ف م احة ل ص
ماارات ما ورا  المعرفإ من  لل ت ابات الطلة عن المقياس المعد لقياحاا  والذي يشمل 

 التقويم(  وفيما يمي تعريف هذه الماارات: -المرادبإ والتحكم -)الت طيط
  ماارا الت طيط(Planning)فيد في الوصول تلى : وتع ي ا تيار ال طط الم احبإ التي ت

الادف  حي  تن أهم مكو ات الوعي بالتفكير هو وضع  طإ عمل م احبإ والاحتفاظ باا 
في العقل  مما يحاعد عمى متابعإ  طوات هذه ال طإ  وتقييم ما  قوم بف  الأمر الذي 

 ي عر عمى ادراك ا ودررات ا وحموك ا في ال ا ة الدراحي والحياتي 
 ماارا المرادبإ والتحكم (Monitoring and Controlling) وتع ي معرفإ التمميذ متى :

يتم ا  از الأهداف الفرعيإ  وتقرير متى يتم الاحتمرار في العمميإ القادمإ أو ائ را  
 في الاحتراتي يإ المتبعإ أم اتباع احتراتي يإ أ رى التالي  كذل  ات اذ درار بمدى الاحتمرار 

 ماارا التقويم (Assessment)ي ماارا تتضمن التقويم المبد ي لمدى توافر : وه
المعمومات اللزمإ ئ  از المامإ  وتحديد مدى كفايإ المعطيات المتاحإ ئ  از المامإ  
وديام الطالة بتقييم مدى ت  ازه لأهدافف الر يحإ والفرعيإ  وذل  في ضو   ططف 

 المحتقبميإ  مما يحاعده عمى تحدا   وع من التعزيز الذاتي 
ى الباح  أن المعممين المتميزين يمك ام أن يحدلوا أ فحام أح مإ فوه معرفيإ لكل ماارا وير 

 من الماارات العلعإ الحابقإ عمى ال حو التالي:
: ما المعرفإ الحابقإ التي أمتمكاا وتحاعد ي في ب صوص الت طيط ل طإ العمل -

الو اإ الم احبإ ت  از هذه المامإ؟ وما الذي ي ة أن أبدأ بف أولًا؟ وهل أعرف 
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لمحصول عمى المعرفإ حول الموضوع؟ وكم من الودت أحتاج تليف لأتعمم هذا؟ وما 
 الاحتراتي يات التي عميم تتباعاا لأتعمم ذل ؟

: هل فامت ما حمعتف أو درأتف أو رأيتف؟ وهل ب صوص مرادبإ ال طإ والتحكم فياا -
عت فيف؟ وكيف يمكن أ ا في المحار الصحي ؟ وكيف يمكن اكتشاف ال طد تذا ود

 تعديل ال طإ تذا لم ت   ؟ وهل احتفظ بملحظات أو تح يلت في أع ا  العمل؟
: هل الاحتراتي يإ التي ا ترتاا وصمت ي تلى ما ت بدت بف؟ ب صوص تقويم ال طإ -

لى أي مدى يمكن تطبيه  ط التفكير الذي اتبعتف في حل محا ل أ رى؟ وما الذي  وان
 يمكن عممف ب لف ذل ؟

 راحل تعميم وتعمم ميارات ما وراء المعرفةم: 
( أن 1.6: 1.27)حماف عبد الحميد حميمان  في  (Flavell, 1979)يذكر ثفلفلث      

 تعميم وتعمم ماارات ما ورا  المعرفإ يمر بالمراحل التاليإ:
ن  لل المرحمإ الأولى: تزويد المتعمم بالدافعيإ الدا ميإ لتعمم ماارات ما ورا  المعرفإ م -2

 ادت اعف بدهميتاا في توفير فرص أفضل ل  احف في ت  از المامات 
المرحمإ العا يإ: تو يف المتعمم لا تباهف بطريقإ شعوريإ ومقصودا لما حيقوم بددا ف من  -1

مامات  أو يقوم بف ال رون من أ ماط حموكيإ وأدا ات م تمفإ  ويمكن أن يكون الا تباه في 
موذج معين يقوم المتعمم بملحظتف  والعا ي ع دما يقوم الفرد بالا تباه ات اهين  الأول ع د  

 لمحتوى ت ربإ ش صيإ يمر باا ب فحف 
المرحمإ العالعإ: تطوير ددرا وماارات التعمم عمى التحد  مع ذاتف  حي  تن عمميات  -6

ي دي تلى التفكير في ما ورا  المعرفإ يمكن أن ت حس لاذا ال وع من الحوار الذي يمكن أن 
تحقيه العديد من الفوا د ع د المتعمم  ومن بي اا: تمكين الفرد من فام العديد من العمميات 

 قل العمميات والماارات  -تطوير ماارا الفرد من ممارحإ العمميات المعرفيإ -المعرفيإ
 المعرفيإ تلى موادف  ديدا 

وتوظيفاا بطريقإ  ليإ وبمحتوى المرحمإ الرابعإ: القدرا عمى تذوية العمميات المعرفيإ  -8
 عال من الاتقان 
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 دور ميارات ما وراء المعرفة في عممية التعميم والتعمم: 
أن لاكتحاة ماارات ما ورا  المعرفإ دوراً فعالًا  (Al-helwani, 2016, 42) يذكر     

أع ا   ومامًا في العمميإ التربويإ  فيمكن أن تقمل من الصعوبات التي يتعرض لاا المتعممون
فامام لممواد الدراحيإ  وه ا  عدا  تا   تم احت لصاا من اكتحاة هذه الماارات م اا 
محاعدا المتعممين عمى ت مظيم الحمو  الذاتي والوعي الذاتي من  لل مرادبتام لأ فحام 
 لل عمميات التعمم و مه الفرصإ لل تيار بين احتراتي يات التعمم التي تضمن الوصول 

عادا احت داماا في ماام أ ري )عبير حميمان ما د  لمفام ال  ( 164: 1.23كامل  وان
كما أ اا تحاعد عمى زيادا الدافعيإ لمتعمم ع د الطلة  حي  تن المتعممين ذوي      

الماارات الميتا معرفيإ يتميزون بالعقإ العاليإ بال فس والدافعيإ الذاتيإ الدا ميإ  كما أن ت ميإ 
ع د أي طالة يرتبط بت ميإ ماارات ما ورا  المعرفإ لديف  ومتى يكون التعمم التميز والابداع 

ذا مع ى لا بد أن يعرف المتعمم ماذا يتعمم وكيف يتعمم ولماذا يتعمم  بائضافإ تلى أ اا تايئ 
لمطلة فرصإ لمحيطرا عمى أعمالام العقميإ  كما أ اا تحممام المح وليإ  حو أدا  هذه 

أن يتعمم الطلة ت ميإ التحكم في الذات كوحيمإ لتحقيه ال  اف الأكاديمي الأعمال  وتتطمة 
 (   68-66: 1.28)حمدي الفرماوي ووليد رضوان  

وتتمعل أهميإ ماارات ما ورا  المعرفإ في عمميات التمقين والتمقي تلى اطله طادات      
قافإ ب ا  المعمومات ومعال تاا الابداع ع د المتعمم وال روج بف من عقافإ تمقي المعمومات تلى ع

تتمعل في اكتشاف علدات و واطر  ديدا لما  (Cognition)وتحميماا  وتحويل المعرفإ 
 (Metacognition)يمك ف من الا تقال من مرحمإ المعرفإ تلى مرحمإ ما ورا  المعرفإ 

ظاهرا والمتمعمإ في تدمل المعرفإ والتعمه في فاماا وتفحيرها  واحتكشاف أبعادها ال
والاحتدلال عمى أبعادها المحتترا من  لل م ظومات حيإ من البح  والتقصي  الأمر الذي 
ي عل المتعمم يشار  في درارات تعممف بشكل فعال  ويحولف من ت حان حمبي يمارس عمميإ 

)حماف عبد الحميد التعمم تلى ت حان تي ابي يشار  في ت طيط تعممف ومرادبتف وتقويمف 
 ( 1.8: 1.27حميمان  
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( أن امتل  المتعمم لماارات ما ورا  المعرفإ يحاعده 7أ: 8..1ودد أكد ثوليم عبيدث )     
في تدارا عمميإ تفكيره بشكل  يد  تذ أن ذل  هو ما يتطمبف العصر الحالي  فالمتعمم المتميز 

ط بل التفكير ليس فقط من يمتم  المعرفإ بل ما ورا  المعرفإ  ولا يمتم  القدرا عمى التفكير فق
في التفكير  كما أن امتل  ماارات ما ورا  المعرفإ لف دور ت ظيمي من حي  تدارا الودت 
دارا ال اد ع د القيام بماام معقدا  ويتضمن ذل  فام المودف أو المشكمإ دبل التحرع  وان

الزمن  والا دفاع  كما يتضمن الت طيط والمتابعإ والردابإ وتقدير العمل ومحال  الحير وتقدير
 الذي يمكن أن يحتتردف أدا  هذا العمل 

ويرى بعض العمما  أن الماارات المعرفيإ هي التي يحتا اا المتعمم لي دي المامإ  أما      
ماارات ما ورا  المعرفإ فاي الماارات الضروريإ ئدرا  كيف أدى المتعمم المامإ  وبذل  

والتعمم الذاتي  وكيفيإ البح  عن المعرفإ من  ت مو لدى المتعمم القدرا عمى الت ديد والابتكار
 مصادرها الم تمفإ فيتمكن من موا اإ هذا التحارع المعرفي 

 :بعض الدراسات السابقة التي اىتمت بتنمية ميارات ما وراء المعرفة في الرياضيات 
وفي ضو  ذل  اهتمت بعض الدراحات والبحو  بت ميإ ماارات ما ورا  المعرفإ في 

من  لل احت دام الطره والاحالية والبرام  معل: دراحإ ثحماف عبد الحميد  الرياضيات
( التي هدفت تلى الكشف عن فاعميإ تحتراتي يإ مقترحإ دا مإ عمى 1.27حميمانث )

المتشاباات والمت ادضات في تدريس الرياضيات عمى ت ميإ التحصيل وماارات ما ورا  
وصمت  تا  اا تلى فاعميإ الاحتراتي يإ المقترحإ القا مإ المعرفإ لتلميذ المرحمإ ائعداديإ  وت

عمى المتشاباات والمت ادضات في تدريس الرياضيات عمى ت ميإ التحصيل وماارات ما ورا  
التي هدفت تلى التعرف  (Knox,2017)المعرفإ لتلميذ المرحمإ ائعداديإ  ودراحإ ثك وكسث 

ات الكتابإ في الرياضيات لت ميإ ماارات ما ورا  عمى أعر بر ام  مقترف دا م عمى احتراتي ي
المعرفإ لتلميذ المرحمإ الابتدا يإ  وتوصمت  تا  اا تلى و ود فروه ذات دلالإ تحصا يإ بين 
متوحطي در ات الم موعتين الت ريبيإ والضابطإ في التطبيه البعدي لمقياس ماارات ما 

( والتي 1.23ودراحإ ثعبير حميمان ما دث ) ورا  المعرفإ لصال  تلميذ الم موعإ الت ريبيإ 
( عمى ت ميإ ماارات ما ورا  2هدفت تلى الكشف عن أعر تدريس مقرر التدرية الميدا ي )
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المعرفإ لدى طالبات الدبموم التربوي شعبإ الرياضيات ب امعإ طيبإ  ومعرفإ أعره في ت ميإ 
و ود فروه ذات دلالإ  ات اهاتان  حو ما إ تدريس الرياضيات  وأحفرت  تا  اا عن

تحصا يإ بين متوحطي در ات طالبات عي إ الدراحإ في التطبيه القبمي والبعدي لمقياس 
ماارات ما ورا  المعرفإ ككل والم الات الفرعيإ المكو إ لف لصال  التطبيه البعدي  بي ما لم 

 ث يتحقه ذل  بال حبإ لمقياس الات اه  حو ما إ تدريس الرياضيات   ودراحإ ثتو 
(Tok,2016)  والتي هدفت تلى التعرف عمى فاعميإ احتراتي يات ما ورا  المعرفإ في ت ميإ

ماارات ما ورا  المعرفإ والتحصيل الرياضي و فض القمه الرياضي لدى تلميذ المرحمإ 
الابتدا يإ  وأشارت  تا  اا تلى فاعميإ احتراتي يات ما ورا  المعرفإ في ت ميإ ماارات ما ورا  

رفإ والتحصيل الرياضي و فض القمه الرياضي لدى التلميذ  ودراحإ ثحوحانث المع
(Susan,2016)  والتي هدفت تلى التعرف عمى فاعميإ بر ام  دا م عمى الدم  بين ماارات

حل المشكلت الرياضيإ والتعمم الم ظم ذاتيًا من  لل ماام الوا بات الم زليإ في ت ميإ 
لمعرفإ والدافع لر  از لتلميذ المرحمإ المتوحطإ  وتوصمت التحصيل وماارات ما ورا  ا

 تا  اا تلى و ود فروه ذات دلالإ تحصا يإ بين متوحطي در ات تلميذ الم موعتين 
الت ريبيإ والضابطإ في التطبيه البعدي لكل من ا تبار التحصيل الرياضي ومقياس ماارات 

تلميذ الم موعإ الت ريبيإ   ودراحإ ثكروحبي ما ورا  المعرفإ ومقياس الدافع لر  از لصال  
التي احت دمت التقويم التكوي ي والتعمم الم ظم  (Crosby&Everson,2015)وايفرحونث 

ذاتيًا في ت ميإ التحصيل في الرياضيات وماارات ما ورا  المعرفإ لتلميذ المرحمإ الابتدا يإ  
بين متوحطي در ات تلميذ وتوصمت  تا  اا تلى و ود فروه ذات دلالإ تحصا يإ 

الم موعتين الت ريبيإ والضابطإ في التطبيه البعدي لكل من الا تبار التحصيمي ومقياس 
ماارات ما ورا  المعرفإ لصال  تلميذ الم موعإ الت ريبيإ  ودراحإ ثديحوتث 

(Desoete,2015)  التي هدفت تلى معرفإ العلدإ بين ماارات التقويم الذاتي وماارات ما
را  المعرفإ أع ا  تدريس الرياضيات لطلة المرحمإ العا ويإ  وتوصمت  تا  اا تلى و ود و 

علدإ تي ابيإ بين ماارات التقويم الذاتي وماارات ما ورا  المعرفإ ع د دراحإ مادا الرياضيات 
التي هدفت تلى  (Gokhan,2014)لدى طلة الصف الأول العا وي  ودراحإ ث و انث 
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لدإ بين ماارات ما ورا  المعرفإ والتحصيل في الرياضيات لطلة المرحمإ التحقه من الع
العا ويإ  وتوصمت  تا  اا تلى و ود علدإ تي ابيإ بين التحصيل الرياضي وماارات ما ورا  

( والتي هدفت تلى 1.28المعرفإ لدى طلة المرحمإ العا ويإ  ودراحإ ثشيما  محمد عميث )
التعميميإ في ت ميإ ماارات التواصل الرياضي وتححين ماارات ما التعرف عمى أعر الدعا م 

ورا  المعرفإ لدى التلميذ ذوي صعوبات تعمم الرياضيات بالمرحمإ ائعداديإ  وتوصمت 
 تا  اا تلى و ود فروه ذات دلالإ تحصا يإ بين متوحطي در ات تلميذ الم موعتين 

ا تبار ماارات التواصل الرياضي ومقياس  الت ريبيإ والضابطإ في التطبيه البعدي لكل من
ماارات ما ورا  المعرفإ لصال  تلميذ الم موعإ الت ريبيإ  ودراحإ ثصباف عبد اظ عبد 

( والتي هدفت تلى التعرف عمى فاعميإ التعمم ائلكترو ي القا م عمى المشكمإ 1.28العظيمث )
م لدى طلة الصف الأول العا وي  في ت ميإ بعض ماارات ما ورا  المعرفإ وبقا  أعر التعم

وتوصمت  تا  اا تلى و ود فروه ذات دلالإ تحصا يإ بين متوحطي در ات طلة 
الم موعتين الت ريبيإ والضابطإ في التطبيه البعدي لكل من مقياس ماارات ما ورا  المعرفإ 

 وا تبار التحصيل الرياضي لصال  طلة الم موعإ الت ريبيإ  
 ـراءات:الطريقــة والإجـ

 متغيرات الدراسة : ( 1) 
 اشتممت الدراحإ الحاليإ عمى المتتيرات التيإ :

    PDEODEالرياضيات وفه احتراتي يإ الأبعاد الحداحيإ المتتير المحتقل : ويتمعل في تدريس  -أ
 المتتيرات التابعإ : تتمعل المتتيرات التابعإ في هذه الدراحإ فيما يدتي : -ة

 الكفدددددا ا  -الطلددددددإ ائ را يدددددإ -إ وهدددددي: الفادددددم المفددددداهيميأبعددددداد الكفدددددا ا الرياضدددددي
 الاحتدلال التكيفي  -الاحتراتي يإ

 التقويم(   -المرادبإ والتحكم -)الت طيط ماارات ما ورا  المعرفإ 
 منيــج الدراسـة : ( 2) 

وتمعل في تقحيم عي إ البح  تلى م موعتين  اعتمد الباحث عمى المنيج شبو التجريبي:
ا : ت ريبيإ والأ رى ضابطإ   وتم تقحيم كل م موعإ م اا تلى عل  ف ات عشوا ياً تحداهم
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ححة المحتوى التحصيمي المحبه )م  فض متوحط مرتفع( التحصيل   وتم تطبيه أدوات 
القياس )ا تبار الكفا ا الرياضيإ   مقياس ما ورا  المعرفإ( دبمياً لمتدكد من تكاف  كل ف إ مع 

 ريبيإ والضابطإ دبل الت ربإ وتكاف  الم موعتين ككل  وبعد  ظيرتاا في الم موعتين الت
لمم موعإ  PDEODEوفه احتراتي يإ الأبعاد الحداحيإ  -التدريس –الا تاا  من الت ربإ 

وتم تطبيه أدوات القياس بعدياً    -الت ريبيإ  وبالأحالية المعتادا مع الم موعإ الضابطإ 
در ات كل ف إ مع  ظيرتاا في متوحطي در ات وتم ا تبار دلالإ الفروه بين متوحطات 

 الم موعتين الت ريبيإ والضابطإ وكذل  الم موعتين ككل  
 بناء أدوات الدراسـة : ( 3) 

 أولًا : إعداد الأدوات التجريبية :
أعد الباح  كراحإ لمطالة تشتمل عمى أهداف ومحتوى وحدا ثححاة المعمعاتث  وأعد      

اد بف ع د تدريس الوحدا وفه احتراتي يإ الأبعاد الحداحيإ أيضًا  دليلً لممعمم للحترش
PDEODE :باتبداع ال دطوات التيإ 

 تحديد مبررات اختيار الوحدة . -1
 تحديد الأىداف العامة لموحدة . -2
 تحديد الأىداف السموكية لموحدة  -3
 تحميل محتوى الوحدة . -4
 تحديد دروس الوحدة . -5
 الخطة الزمنية لتدريس الوحدة . -6

 نشطة التعميمية .تحديد الأ  -7
 تحديد الوسائل التعميمية . -8
 التقويم . -9

 مصادر الوحدة . -11
 دليل المعمم . -11

 مبررات اختيار الوحدة: -1
 وير ع ا تيار هذه الوحدا لممبررات التيإ :

تن وحددددا ححددداة المعمعدددات تتضدددمن موضدددوعات فدددي  ايدددإ الأهميدددإ   كمدددا أ ادددا مرتبطدددإ  .1
لصفوف التيإ  علوا عمى أن  البيإ  وا ة بموضوعات رياضيإ حيدرحاا الطلة في ا

 التعمم المو ودا باا حبه دراحإ  ظير لاا في موضوعات حابقإ بالفصل الدراحي الأول  
 بالتإ الأهميإ؛  تي إ لكعرا احت دام ححاة المعمعات في الحياا اليوميإ  تتضمن هذه الوحدا موضوعات  .2
ة ل وا ددة تعمددم هددذه الوحدددا دلددت بعددض الدراحددات عمددي و ددود ضددعف فددي تحصدديل الطددل .3

وو ددود أ طددا  شددا عإ بددين الطددلة فددي هددذه الوحدددا معددل: دراحددإ حددعيد  ددابر الم ددوفي ) 
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(  ودراحإ محمدد عبدد القدادر عمدى 6..1(  ودراحإ عوض ححين محمد التودرى )1..1
(  1.28(  ودراحدإ عمدي محمدد  ريدة )1.21(  عبد القادر محددمد عبد القادر )8..1)

 (   1.23محمد أحمد ) ودراحإ عصام
اتضدد  لمباحدد  مددن  ددلل ت ددرا  العديددد مددن المقددابلت مددع عدددد مددن معممددي   ومددو اي  .4

الكفددا ا الرياضدديات فددي المرحمددإ العا ويددإ عدددم مراعدداا  البيددإ المعممددين كيفيددإ ت ميددإ أبعدداد 
 لدى طلبام من  لل تعمم هدذه الوحددا  وال ظدر تلياداالرياضيإ وماارات ما ورا  المعرفإ 

 لمطلة وليس مطموة من الطلة حوي حفظداا   عمى أ اا م رد حقا ه وان را ات  مطيإ تمدرس 
 الأىداف العامة لموحدة : -0

 تن الأهداف العامإ لموحدا هي محاعدا الطالة عمى:
 استخدام المتطابقات المثمثية . .1
 حل المعادلات المثمثية . .2
 حل المثمث القائم الزاوية . .3
 ا الارتفاع والانخفاض .حل مسائل عمى زواي .4
 حل مسائل عمى القطاع الدائرى . .5
 حل مسائل عمى القطعة الدائرية . .6
 حل مسائل عمى المساحات . .7

 الأىداف السموكية لموحدة : -3
تم صيا إ الأهداف الحموكيإ لكل موضوع من موضدوعات وحددا ثححداة المعمعداتث والتدى     

 حدا  تصف أدا  الطالة بعد الا تاا  من تدريس الو 
 تحميل محتوى الوحدة : -4
 لقد مر تحميل محتوى الوحدا في هذا البح  بال طوات التيإ :    

ــل المحتــوى : - أ لقددد كددان الادددف مددن تحميددل المحتددوى تحديددد المفدداهيم تحديــد اليــدف مــن تحمي
والتعميمات والمادارات المتضدم إ فدي وحددا ث ححداة المعمعدات ث المقدررا عمدى طدلة الصدف 
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وى العدددددام مدددددن أ دددددل تعدددددداد دروس الوحددددددا وفددددده احدددددتراتي يإ الأبعددددداد الحداحددددديإ الأول العدددددا 
PDEODE   وتحديد الأهداف التعميميإ 

 وضع تعريفات إجرائية محددة لجوانب التعمم المراد إجراء التحميل في ضوئيا : -ب
 يمات والماارات :ححاة المعمعات ث تتمعل في المفاهيم والتعم وا ة التعمم المعرفيإ المتضم إ في وحدا ث 

 المفاىيم Concepts:   وهي ت ريد الصفات الأحاحيإ التدي تعطدى لمصدطم  مدا مع داه
الحددواد  ال اصددإ التددي تددم الرياضددي  أي أ اددا عبددارا عددن م موعددإ مددن الأشدديا  أو الرمدددوز أو 

 مشتركإ  والتي يمكن ائشارا تلياا برمز أو احم معين  ت ميعاا معاً عمى أحاس من ال صا دص أو الصفات ال
 التعميمـــات Generalizations:  وهدددي عبدددارات تدددربط بدددين مفادددومين أوأكعدددر  ويتمعدددل

هددددفاا فدددي توضدددي  العلددددإ بدددين المفددداهيم   وتتمعدددل أهميتادددا فدددي تزويدددد الطدددلة بدددددوات 
ى تي ددداد حدددمول يحددتطيعون بمو باددا احددت دام التعميمددات فددي تشددكيل فرضدديات تعمددل عمدد

 لممشدكلت التي توا اام أوتوا ف م تمعام   
 الميــارات Skills  وهددي القدددرا عمددى احددت دام المعددارف الرياضدديإ فددي حددل المشدددكلت :

 عمى محتوى عال من ائتقان عن طريه الفام   وبددل م اود وفي أدل ودت ممدكن 
 القيام بعممية التحميل : -جـ 
 رها تم تحديد المفداهيم والتعميمدات والمادارات المتضدم إ في ضو  التعريفات الحابه ذك

  (2)في وحدا ثححاة المعمعاتث وتحميماا  ودام الباح  بتحميل محتوى الوحدا
 قياس ثبات التحميل : -د 
       (1)حتددى يددتمكن الباحدد  مددن ديدداس عبددات التحميددل طمددة الباحدد  مددن باحدد    ددر 

وتحديد ف ات التحميل ووحداتف   عدم تدم  القيام بتحميل  فس المحتوى  وذل  بعد توضي 
ححدداة معامددل عبددات التحميددل بددين التحميمددين باحددت دام معادلددإ هولحددتى )رشدددي أحمددد 

 (  وال داول التيإ توض  ذل   :113:  8..1طعيمإ  
 

                                                           

 ( تحليل محتىي وحدة "حساب المثلثات" وفك المفاهيم، والتعميمات، والمهارات المتضمنة فيها  3( ملحك )1)
 .2118دكتىراه فً مناهج وطرق تدريس الرياضيات، كلية التربية، جامعة المنيا، حاصل علً عماد سيد إسماعيل، ( 2)
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 (1جدول )
 نتائج تحميل محتوى الوحدة بواسطة الباحث والباحث الآخر 

 الموضوع م

 المجموع تالميارا التعميمات المفاىيم

 الباحث
الباحث 
 الآخر

 الباحث
الباحث 
 الآخر

الباح
 ث

الباحث 
 الآخر

 الباحث
الباحث 
 الآخر

 5 7 3 3 1 0 1 0 المتطابقات المثمثية 1

 5 6 4 5 1 1 2 2 حل المعادلات المثمثية 0

 4 4 0 0 0 0 2 2 حل المثمث القائم الزاوية 3

 4 4 1 1 1 1 0 0 زوايا الارتفاع والانخفاض 4

 0 0 1 1 2 2 1 1 القطاع الدائرى 5

 3 3 0 0 2 2 1 1 القطعة الدائرية 6

 0 3 0 3 2 2 2 2 المساحات 7

 05 09 15 17 5 6 5 6 المجموع 

 (0جدول )
  معاملات الثبات بين الباحث والباحث الآخر في تحميل محتوي الوحـدة وفـق

  المفـاىيم والتعميـمات و الميارات المتضمنة فييا
 معامل الثبات تكرارات الاتفاق تحميل الباحث الآخر تحميل الباحث فئات التحميل

 02 . 5 5 3 المفاىيم

 02 . 5 5 3 التعميمات

 08 . 25 25 27 الميارات

 06 . 15 15 10 المجموع

 



 

 

 

 جامعة بني سويف
 مجمة كمية التربية

 عدد يوليو
  0202الجزء الثالث
 

576 

 (3جدول )
  معاملات الثبات بين الباحث والباحث الآخر في تحميل محتوي كل موضوع من

 دة وفق المفاىيم والتعميمات والميارات المتضمنة فييا موضوعات الوح
 معامل الثبات تكرارات الاتفاق تحميل الباحث الآخر تحميل الباحث الموضوع

 2.83 5 5 7 المتطابقات المثمثية

 2.91 5 5 6 حل المعادلات المثمثية

 1.22 4 4 4 حل المثمث القائم الزاوية

 1.22 4 4 4 زوايا الارتفاع والانخفاض

 1.22 0 0 0 القطاع الدائرى

 1.22 3 3 3 القطعة الدائرية

 2.82 0 0 3 المساحات

 2.93 05 05 09 المجموع

يتضدد  مددن ال دددولين الحددابقيين أن  حددبإ الاتفدداه بددين الباحدد  والباحدد  ال ددر فددي تحميددل    
 مى عبات عمميإ التحميل  ( وتعد  حبإ عاليإ   وهذا دليل ع06 .المعمعات ث تحاوى )محتوي وحدا ث ححاة 

 تحديد موضوعات الوحدة : -5
تددم تحديددد موضددوعات الوحدددا وفدده تددرابط الدددروس تلددى حددبعإ موضددوعات ر يحددإ مددن وادددع    

 الكتاة المدرحي  وفيما يمي موضوعات الوحدا :
 المتطابقات المثمثية. .1
 حل المعادلات المثمثية. .2
 حل المثمث القائم الزاوية. .3
 نخفاض.زوايا الارتفاع والا  .4
 القطاع الدائرى. .5
 القطعة الدائرية. .6
 المساحات. .7
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 الخطة الزمنية لتدريس الوحدة : -6
احددتتره تدددريس الوحدددا حددت أحددابيع بوادددع حصددتين فددي الأحددبوع  أي يحددتتره تدريحدداا 

 اع تى عشرا حصإ  ولقد تم توزيع ال طإ الزم يإ لتدريس دروس الوحدا عمى ال حو التي :
 (4جدول )

 نية لتدريس الوحدة الخطة الزم
 عدد الحصص عنوان الموضوع رقم الموضوع

 0 المتطابقات المثمثية الأول
 0 حل المعادلات المثمثية الثاني
 0 حل المثمث القائم الزاوية الثالث
 0 زوايا الارتفاع والانخفاض الرابع
 1 القطاع الدائرى الخامس
 1 القطعة الدائرية السادس
 0 المساحات السابع
 حصة10 سبع موضوعات المجموع

 عدد الحصص عنوان الموضوع رقم الموضوع
 0 المتطابقات المثمثية الأول
 0 حل المعادلات المثمثية الثاني
 0 حل المثمث القائم الزاوية الثالث

لعل هذا التوزيع درية من التوزيع المعد من دبل الوزارا في المدا الزم يإ الكميإ لتددريس الوحددا 
 كن الباح  دام بتحديد عدد الحصص التي يحتترداا كل درس تحديداً دديقًا    ول
دديقإ( عمي ت را ات التدريس  وتحديدد زمدن كدل ت درا   85وتم توزيع  زمن الحصإ وهو )    

   (1)  وأيضا تحديد زمن كل  شاط يقوم بف الطلة في كراحإ الطالة  (2)والطالة في دليل المعمم يقوم بف المعمم 
 الأنشطة التعميمية : -7 

 روعي في الأ شطإ التي احت دمت في كتاة الطالة أن:
 الطلة لمتفكير  وليحت أح مإ ت عمام يقومون بالت مين فيما يفكر فيف المعمم أح مإ تدفع الأ شطإ تطرف  .1
تمكن الأ شطإ الطلة من الب دا  عمدى معدارفام الحدابقإ  واكتشداف المبداد  والمفداهيم فدي  .2

دراكام ل وا ة المودف ضو   برا  تام الحابقإ وان

                                                           

 دليل المعلم .( الصىرج النهائيح ل2( ملاحق الثحث ، ملحق )1)
 ( الصىرج النهائيح لكراسح الطالة .1( ملاحق الثحث ، ملحق )2)
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 تكون الأ شطإ مرتبطإ بمحتويات الطلة وتودعات ت  ازاتام في الرياضيات  .3
تمكن الأ شطإ الطلة مدن احدت دام دددراتام فدي طدرف الأحد مإ والاحدت تاج وتبدادل الأفكدار  .4

 الوادعيإ  الرياضيات ومشكلت ومحا ل من الحيااوحل المشكلت والربط مع م الات أ رى في 
طددلة الودددت لمتفكيددر وحددل المشددكلت والمحددا ل  وأيضًددا أن تمدد   هددذه الأ شددطإ والماددام لم .5

 توفر الودت لمطلة ليقوموا بالاكتشاف في م موعات 
 الأ شطإ مشودإ وأن تحتحوذ عمى اهتمام الطلة وبعضاا من وادع حياا الطلة واهتماماتام  تكون هذه  .6
اا تحدتدعي القيدام بالاحدت تاج  والاحدتدلال  وتشد ع الطدلة تكون المشكلت التي تتضم   .7

 عمى التفكير بعمه حول الأشيا  البحيطإ 
 الوسائل التعميمية : -8  

 كتاة الطالة   -2
 لوحات الأ شطإ   -1
 الحبورا   -6
 طباشير ممون   -8
 مقص   -5
 أدلم فمومحتر ممو ف   -3
 م والأ شطإ  بطادات مدون باا تعميمات لت فيذ الماا -7
  لإ حاحبإ رحوميإ  -4
  لإ حاحبإ عمميإ   -0

 حاحة  لى   -.2
 التقويم : -9

ويقصددد باددذا التقددويم بالتقدددويم الب ا دددي  هدددذا تلددى  دددا ة التقددويم المدددبد ي والتقددويم ال ادددا ي       
ورا   والذي أعد الباح  لامدا ا تبدار فدي الكفدا ا الرياضديإ فدي الوحددا ومقيداس فدي مادارات مدا

المعرفإ   وفي هذا التقويم وبعدد ا تادا  الطدلة مدن ائ ابدإ عدن أ شدطإ الددرس  ويقددم المعمدم 
  الطلة في الدرس لتحديد  قاط القوا والضعف في الدرس  وروعدي في أح مإ التقويم أن :ح الًا لتقويم أدا  
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   تكون شاممإ ل وا ة التعمم في الدرس 
  أبعاد الكفا ا الرياضيإ وماارات ما ورا  المعرفإ  تتضمن مشكلت ت مي ع د الطالة 
   تتضمن موادف حياتيإ 
   تتضمن مشكلت يتوصل فياا الطالة لاحت تا ات 
 مصادر الوحدة : -12
  كتدددددداة الرياضدددددديات لمصدددددددف الأول العددددددا وى العددددددام )الفصدددددددل الدراحددددددي العددددددا ى( طبعدددددددإ

    ماوريإ مصر العربيإ –وزارا التربيإ والتعميم  -1.20 1.24
  )دليدددل المعمدددم لكتددداة الرياضددديات لمصدددف الأول العدددا وى العدددام )الفصدددل الدراحدددي العدددا ى

  ماوريإ مصر العربيإ  –وزارا التربيإ والتعميم  -1.20 1.24طبعإ 
 دليل المعمم : -11

تن دليددل المعمددم يفيددد المعمددم فددي الاحترشدداد بددف فددي تدددريس الوحدددا   ويحدداعد هددذا الدددليل      
 يذها بقدر كبير من المرو إ وعدم الت بط والارت ال  المعمم في ت ف

ويِقددم دليدل المعمدم بعدض ائرشدادات والتو يادات التدي تحداعد المعمدم فدي  تحدايل العمميددإ      
التعميميإ وتحقيه حيرها في الات داه الحدميم   ويقددم عرضًدا وافيًدا لددور المعمدم فدي كيفيدإ تطبيده 

والدذي يحقده الأهدداف المر دوا مدن الوحددا الدراحديإ   PDEODEاحتراتي يإ الأبعاد الحداحيإ 
ويقدم هذا الدليل لممعمم لمعاو تدف عمدى محداعدا طدلة الصدف الأول العدا وى العدام عمدى ت ميدإ 

ائرشدددادات وال طدددوات ائ را يدددإ التدددى الكفدددا ا الرياضددديإ ومادددارات مدددا ورا  المعرفدددإ لدددديام  ويتضدددمن 
   PDEODEث ححاة المعمعات ث وفه احتراتي يإ الأبعاد الحداحيإ توض  وتحاعد في تدريس محتوى  وحدا 

دددام الباحدد  ب عددداد دليددل المعمددم لتدددريس وحدددا ث ححدداة المعمعددات ث المقددررا عمددى طددلة      
 الصف الأول العا وى العام   وهذا الدليل  يشتمل عمى ما يدتي :

 مقدمإ   -1
 الأهداف العامإ لتدريس الوحدا  -2
 الكفا ا الرياضيإ  -3
 وتدريس الرياضيات   PDEODEاحتراتي يإ الأبعاد الحداحيإ  -4
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 المحت دمإ  PDEODEال طوات ائ را يإ لاحتراتي يإ الأبعاد الحداحيإ  -5
 التقويم   -6
 ال طإ الزم يإ لتدريس الوحدا  -7
 تو ياات ي ة عمي المعمم مراعاتاا  -8
 تدريس موضوعات ودروس الوحدا  -9

فددي صددورتاما المبد يددإ تددم عرضدداما عمددى  وبعددد تعددداد كراحددإ الطالددة ودليددل المعمددم
  وذلدد  باددددف تحدددديد مدددا يرو دددف ضددروريًا مددن تعدددديلت أو (2)م موعددإ مددن الحددادا المدددحكمين
 ادتراحات وتحديد مدى م احبإ :

   الأهداف الحموكيإ لكل درس 
   أحموة عرض الأ شطإ بكراحإ الطالة لممحتوي العممي لوحدا ثححاة المعمعات ث 
  احإ الطالة ل طوات احتراتي يإ الأبعاد الحداحيإ الأ شطإ بكرPDEODE   
  أحددددموة عددددرض المحتددددوى فددددي دليددددل المعمددددم ل طددددوات احددددتراتي يإ الأبعدددداد الحداحدددديإ

PDEODE   
   الوحا ل التعميميإ لممحتوى 
   أحالية التقويم لأهداف كراحإ الطالة 
   دليل المعمم وكراحإ الطالة لمتطبيه 

 ديلت التيإ:ودد ادترف المحكمون التع
 أولا : في كراسة الطالب:

   توظيف الوحا ل التعميميإ في الدروس 
   تعديل بعض صيا ات الأ شطإ 
   تبديل بعض الأ شطإ بد شطإ أبحط 
   تحديد زمن كل  شاط من أ شطإ الكراحإ 
    تعطا  زمن أكبر لبعض الأ شطإ 

                                                           

 .  قائمح تأسماء السادج المحكمين( 9ملحق )ملاحق الثحث ،  (1)
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   الاعتماد عمى بعض الالات الحاحبإ 
 م:في دليل المعم -ثانياً 

   تحديد زمن كل  شاط من أ شطإ الدليل 
   تعديل الأ طا  المطبعيإ 
  أن يتم تدراج صفحات كراحإ الطالة في صورا مصترا دا ل دليل المعمم 
   تضافإ الأهداف ال اصإ بالكفا ا الرياضيإ وماارات ما ورا  المعرفإ 
   توظيف الوحا ل التعميميإ في الدروس 
 يإ الدليل  اضافإ تو ياات لممعمم فى بدا 
   تبحيط بعض الأ شطإ وتوظيف الاحتراتي يإ فى تدريحاا 

ولقدددد أ دددرى الباحددد  التعدددديلت اللزمدددإ التدددي ادترحادددا الحدددادا المحكمدددين  وتدددم التوصدددل 
   (1)  والصورا ال اا يإ لدليل المعمم  (2)لمصورا ال اا يإ لكراحإ الطالة 
 ثانياً : إعداد أدوات القياس :

  كفاءة الرياضية :إعداد اختبار ال .1
مدددن  دددلل الدراحدددات والبحدددو  الحدددابقإ والأدبيدددات فدددي الم دددال والتدددي ت اولدددت الكفدددا ا 
الرياضددديإ وأبعادهدددا وهدددي )الفادددم المفددداهيمي  الطلددددإ ائ را يدددإ  الاحدددتدلال التكيفدددي  الكفدددا ا 

اد ا تبددار الاحددتراتي يإ  ال زعددإ الرياضدديإ الم ت ددإ( تددم تحديددد التعريددف ائ را ددي   ولقددد تددم تعددد
 وفه عل  مراحل : الكفا ا الرياضيإ

عداده من خلال:  المرحمة الأولى: التخطيط للاختبار وا 
 تحديد الادف من الا تبار   .1
 تحديد المحتوى الذي يقيحف الا تبار   .2
 تحميل محتوى الوحدا   .3
 أبعاد الا تبار   .4

                                                           

 .طالة  ( الصىرج النهائيح لكراسح ال1ملحق )ملاحق الثحث ،  (1)

 . ( الصىرج النهائيح لدليل المعلم2ملحق )ملاحق الثحث ،  (2)
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 تعداد  دول المواصفات   .5
 تحديد  وع مفردات الا تبار   .6
 ت الا تبار  صيا إ مفردا .7
 صيا إ تعميمات الا تبار   .8
 تعداد مفتاف تصحي  لل تبار    .9

 المرحمة الثانية: ضبط الاختبار:
 التدكد من صده الا تبار    -أ(  

 معامل عبات الا تبار   -ة( 
 والصعوبإ ومعامل التمييز لمفردات الا تبار  ححاة زمن ومعاملت الحاولإ  -ج( 

 لصورة النيائية للاختبار .المرحمة الثالثة: إعداد ا
 و سوف يتناول الباحث خطوات كل مرحمة بشئ من التفصيل  فيما يأتي :

عداده :  المرحمة الأولى: التخطيط للاختبار وا 
 ولقد تمت وفه ال طوات التيإ :

 تحديد اليدف من الاختبار : -1
رياضديإ لطدلة في البح  الحالي تلى دياس الكفا ا ال يادف ا تبار الكفا ا الرياضيإ 

الصف الأول العا وي في محتوي وحددا ث ححاة المعمعات ث بعد صيا تاا في ضو  احتراتي يإ 
  أي أ ف يكشف عدن أعدر احدت دام احدتراتي يإ الأبعداد الحداحديإ  PDEODEالأبعاد الحداحيإ 

PDEODE  في ت ميإ الكفا ا الرياضيإ 
 تحديد المحتوى الذي يقيسو الاختبار : -0

 تصر الا تبار عمى الموضوعات التي تضم تاا الوحدا  وهي :لقد اد 
 المتطابقات المثمثية. .1
 حل المعادلات المثمثية. .2
 حل المثمث القائم الزاوية. .3
 زوايا الارتفاع والانخفاض. .4
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 القطاع الدائرى. .5
 القطعة الدائرية. .6
  المساحات .7

 تحميل محتوى الوحدة : -3
م والتعميمدات والمادارات المتضدم إ بادا  أع دا  تذ تم تحميدل محتدوي الوحددا وفقدًا لممفداهي 

 تعداد كراحإ الطالة   والتدكد من عبات التحميل   
 أبعاد الاختبار: -4

تضمن هدذا الا تبدار أربعدإ أبعداد مدن المادارات التدي تشدكل الكفدا ا الرياضديإ المعرفيدإ 
 : (National Research Council, 2001)وهي 
را الطالة عمى احتعاة المفاهيم والعمميدات الرياضديإ  : يقصد بف دد الفيم المفاىيمي .1

 ويتضمن القدرا عمى تمعيل لمموادف الرياضيإ بدكعر من طريقإ 
: يقصددددد باددددا دددددرا الطالددددة عمدددى ت فيددددذ ائ دددرا ات بمرو ددددإ وددددددإ  الطلاقـــة الإجرائيــــة .2

 وبطريقإ م احبإ  وترتبط بفام المفاهيم 
ــــاءة الاســــتراتيجية .3 لطالددددة عمددددى صدددديا إ وحددددل المشددددكلت : يقصددددد باددددا ددددددرا ا الكف

 الرياضيإ  وتشمل اكتشاف العلدات وابتكار  طإ الحل 
ـــي .4 : يقصدددد بدددف دددددرا الطالدددة عمدددى التفكيدددر فدددي العلددددات والمفددداهيم الاســـتدلال التكيف

 والموادف بشكل عاطفي  ويشمل التبرير والحس والاحتقرا  والت مين  
 إعداد جدول المواصفات: -5

الوحددددا الدراحددديإ وتصددد يف الأهدددداف التعميميدددإ لكدددل موضدددوع مدددن بعدددد تحميدددل محتدددوى 
موضدددوعات الوحددددا وفددده محدددتويات بمدددوم لرهدددداف  تددددتي ال طدددوا التيدددإ وهدددي تعدددداد  ددددول 

فددددي وحددددا ثححدددداة  المواصدددفات  ودددددد تدددم تعددددداد  ددددول مواصددددفات ا تبدددار الكفددددا ا الرياضددديإ
 من موضوعات الوحدا محت دا تلى الأحس التيإ : لكل موضوع والوزن ال حبي المعمعاتث بعد تحديد الأهميإ 

   ال حبإ الم ويإ لعدد الصفحات لكل موضوع من موضوعات الوحدا 
  موضوعات الوحدا وفقاً لم طإ الزم يإ الموضوعإ  الزمن الم صص لتدريس كل موضوع من 
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 (5جدول )
عة عمى في وحدة " حساب المثمثات " موز  جدول مواصفات اختبار الكفاءة الرياضية

 مستويات الأىداف المعرفية
 موضوعات الوحدة م

 مستويات الأىداف
 النسبة المئوية عدد الأسئمة

 تحميل تطبيق فيم تذكر
 %04 6 0  3 1 المتطابقات المثمثية 1
 %04 6 4  0  حل المعادلات المثمثية 0
 %8 0  0   حل المثمث القائم الزاوية 3
 %10 3  0 1  زوايا الارتفاع والانخفاض 4
 %8 0  1  1 القطاع الدائرى 5
 %10 3  0  1 القطعة الدائرية 6
 %10 3  3   المساحات 7
 %122 05 6 12 6 3 المجموع  
  %122 %04 %42 %04 %10 النسبة المئوية  

وبددذل  أمكددن التوصددل لعدددد أحدد مإ ا تبددار الكفددا ا الرياضدديإ فددي كددل موضددوع مددن موضددوعات 
 عمعات ث   وفي كل محتوي من المحتويات المعرفيإ لرهداف وحدا ث ححاة الم

 تحديد نوع مفردات الاختبار :
حتى يكون الا تبدار شدامل تضدمن الا تبدار أحد مإ عبدارا عدن حدل محدا ل يقدوم الطالدة 
بحل المحددلإ وفده المطمدوة المحددد بادا   كمدا تضدمن أحد مإ مدن  دوع الا تيدار مدن متعددد  تذ 

 مإ الا تبار أربعإ بدا ل   ويطمة من الطالة أن ي تار ت ابإ واحدا يتضمن كل ح ال من أح
 الأربعإ   صحيحإ من البدا ل

 صياغة مفردات الاختبار : -7
لقد راعي الباح  ع د صيا إ مفردات الا تبار أن تكون وفقًا لما ورد من شدروط فدي المرا دع 

المفردات ي ة أن )ر ا  محمود  ال اصإ بب ا  الا تبارات ودياحاا ولقد تمعل ذل  في أن هذه
 ( :658 – 651:  2000أبو علم   

   تقيس الأح مإ الأهداف التي صممت من أ ماا 
   تقيس الأح مإ أبعاد الكفا ا الرياضيإ 
   تقيس الأح مإ عي إ ممعمإ لمحتوى المادا الدراحيإ 
   يدتي محتوى أح مإ الا تبار مرتبطًا بمحتوى الوحدا الدراحيإ 
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 ابإ الصحيحإ بشكل عشوا ي  توزع ائ  
  تكون الأح مإ والبدا ل محددا وواضحإ 
   تشتمل كل عبارا عمى فكرا أحاحيإ واحدا لا تحتمل التدويل 
   يتميز الا تبار ككل بدر إ عاليإ من الصده والعبات 

حدد الًا مددن  ددوع حددل المحددا ل والا تيددار مددن  15وفددي ضددو  مددا حددبه   دددام الباحدد  بصدديا إ 
 تم توزيع مفردات الا تبار عمى أبعاد الكفا ا الرياضيإ عمى ال حو التي كما هو موض  بال دول :د متعدد   ولق

 (6جدول )
 توزيع مفردات الاختبار عمى أبعاد الكفاءة الرياضية

 النسبة المئوية المجموع أرقام الأسئمة أبعاد الكفاءة الرياضية م

 %18 3  0   4   7   3   1   2 الفيم المفاىيمي 1
 %21 6  5   8   6 الطلاقة الإجرائية 0
3 

   16   11   12   .1   20   24   27   .2 الكفاءة الاستراتيجية
18   15 2. 8.% 

 %18 3  23   25   28   26   21   22 الاستدلال التكيفي 4

 %122 05  المجموع 

الكفدا ا الرياضديإ  وال حدبإ  يوض  ال دول الحابه أرددام الأحد مإ التدي تقديس كدل بمعدد مدن أبعداد
 الم ويإ لكل بمعد من أبعاد الا تبار  

 ( 7جدول )
 عمى موضوعات وحدة "حساب المثمثات" توزيع مفردات اختبار الكفاءة الرياضية

 النسبة المئوية المجموع أرقام الأسئمة الموضوع م

 %18 3  21   22   7   3   6   2 المتطابقات المثمثية 1
 %18 3 23   25   28   26   0   4 دلات المثمثيةحل المعا 0
 %4 1  27  .2 حل المثمث القائم الزاوية 3
 %21 6  20   24   1 زوايا الارتفاع والانخفاض 4
 %4 1  .1    8 القطاع الدائرى 5
 %21 6 11   12   5 القطعة الدائرية 6
 %21 6 15   18   16 المساحات 7

 %122 05  المجموع 

 موضوعات الوحدا وال حبإ الم ويإ لاا  ض  ال دول الحابه أردام الأح مإ فى كل موضوع من يو 
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 تعميمات الاختبار: -8
دددام الباحدد  ب عددداد صددفحإ فددي مقدمددإ الا تبددار تت دداول التعميمددات المو اددإ لمطددلة          

ن هددددذه واحددددتادفت توضددددي  طبيعددددإ الا تبددددار وكيفيددددإ ائ ابددددإ ع ددددف   وراعددددى الباحدددد  أن تكددددو 
 واضحإ ودديقإ بحي  يحتطيع الطلة من  للاا القيام بما هو مطموة م ام دون  موض أو لبس  التعميمات 

 إعداد مفتاح تصحيح للاختبار:  -9
تم تعداد مفتاف تصحي  الا تبار  ويوض  ائ ابدإ الصدحيحإ لكدل مفدردا مدن مفدردات        

 حي  الا تبار  الا تبار  ولعل ذل  المفتاف يحال من عمميإ تص
بتطبيه المعادلإ الحابقإ عمدى  تدا   الا تبدار و دد  المرحمة الثانية : ضبط الاختبار

( ممددا يدددل عمدى أن الا تبددار ذو عبددات عدال  ممددا يدددعو 70 .أن معامدل عبددات الا تبددار هدو )
تلددى الاطم  دددان ع دددد احددت دام الا تبدددار مدددع أفددراد عي دددإ البحددد    هددذا فضدددلً عمدددى أن معامدددل 

ات الدددذي يدددتم الحصدددول عميدددف بطريقدددإ تحميدددل التبددداين يمعطدددي الحدددد الأد دددى لمعامدددل عبدددات العبددد
(   وبددددذل  يكددددون الحددددد الأد ددددى لمعامددددل عبددددات 567:  3..1الا تبددددار )فدددد اد الباددددي الحدددديد   

( وهذا يع ي أن الا تبار عابت تلى حد كبير ويمكن الاعتماد عميف 70 .الا تبار الحالي هو )
 ليإ من العقإ  واحت دامف بدر إ عا

 حساب زمن ومعاملات السيولة والصعوبة والتمييز لمفردات الاختبار: -ج( 
 تم تحديد ما يمي :من المحتتره لر ابإ عن الا تبار در ات طلة الدراحإ الاحتطلعيإ والز ب ا  عمي 

 زمن الاختبار: -1
طالددة فددي ائ ابددإ عددن اتبددع الباحدد  طريقددإ التحدد يل التتددابعي لمددزمن الددذي احددتتردتف كددل      

الا تبار   وتم ححاة المتوحط لاذه الأزم إ   ودد توصل الباح  تلى أن زمن ا تبار الكفا ا 
 ( دديقإ  .5الرياضيإ بالتقرية )

 معاملات السيولة والصعوبة والتمييز لمفردات الاختبار: -0
ردات الا تبار من تم ححاة معامل الحاولإ والصعوبإ ومعامل التمييز لكل مفردا من مف     

 ددلل  تدددا   تطبيددده الا تبدددار عمدددى أفدددراد العي دددإ الاحدددتطلعيإ   وتراوحدددت معددداملت الحددداولإ 
 ( 15 .   .1 .(   وتراوحت معاملت التمييز )32 .   60 .والصعوبإ )
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 :  المرحمة الثالثة : إعداد الصورة النيائية للاختبار
ضدف عمدى الحدادا المحكمدين   وتعديمدف فدي ضدو  بعد أن دام الباح  ب عدداد الا تبدار  وعر     

مقترحددددداتام وتعدددددديلتام   وتحديدددددد زمدددددن الا تبدددددار  وححددددداة معددددداملت الحددددداولإ والصدددددعوبإ 
ومعداملت التمييددز لكددل مفددردا ولل تبدار ككددل   وححدداة معامددل عبدات الا تبددار   والتدكددد مددن 

  (2)ه فدي صدورتف ال اا يدإصددف ووضع التعميمات ال اصإ بف  أصب  الا تبار صالحًا لمتطبيد
در إ بوادع در دإ  15مفردا   كما تحددت الدر إ ال اا يإ وهي  15ودد اشتمل الا تبار عمى 

 ( دديقإ  .5لكل مفردا   وتحدد الزمن اللزم لر ابإ عن أح مإ الا تبار وهو )
 إعداد مقياس ميارات ما وراء المعرفة : -2

هتمت بماارات ما ورا  المعرفإ أمكن تعداد بالاطلع عمى بعض الدراحات التي ا      
 مقياس ماارات ما ورا  المعرفإ ححة ال طوات التيإ:

 الادف من المقياس  -أ
 تعداد دا مإ بماارات ما ورا  المعرفإ بالمقياس  -ة
 صيا إ مفردات الا تبار  -ج
 تعميمات المقياس  -د

 طريقإ تصحي  المقياس  -ه
 صده المقياس  -و
 قياس عبات الم -ز
 ححاة زمن المقياس  -ف
 الصورا ال اا يإ لممقياس  -ط

 وفيما يمي م ادشإ كل  طوا بالتفصيل:     
 أ( اليدف  من المقياس:

 التقويم(  –المرادبإ والتحكم-الصف الأول العا وي عمى )الت طيطيادف المقياس تلى دياس ددرا طالة      
 

                                                           

(1)
 في وحدج " حساب المثلثاخ " . الكفاءج الرياضيح( الصىرج النهائيح لاختثار 5حق )مل 
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 لمقياس: بميارات ما وراء المعرفة با ب( إعداد قائمة
بعد الاطلع عمى بعض الدراحات المتعمقإ ب عداد مقياس ماارات ما ورا  المعرفإ معل:      

(  ودراحإ 1.23(  ودراحإ عبير حميمان ما د )1.27دراحإ حماف عبد الحميد حميمان )
(  ودراحإ تو  1.28(  ودراحإ شيما  محمد عمى )1.23عصام محمد أحمد )

(Tok,2014)  ( تم وضع دا مإ بماارات ما ورا  1.28عبد اظ عبد العظيم ) ودراحإ صباف
المعرفإ  وتحديد م شرات الأدا  التي تتر م كل ماارا ر يحإ  وال دول التالي يوض  دا مإ 

 ماارات ما ورا  المعرفإ وم شرات الأدا  ال اصإ بكل ماارا:
 (9جدول )

 بكل ميارةقائمة ميارات ما وراء المعرفة ومؤشرات الأداء الخاصة 
 مؤشرات أداء الطالب )الميارات الفرعية( الميارات الرئيسة م

 التخطيط 1

 يضع تصور لمحل -
 يحدد ودت م احة لمحل -
 يضع ت را ات حل المحدلإ -
 يحدد المحممات والقوا ين في الحل -
 يحت دم موادف مشاباف لمتتمة عمى المحدلإ -
 الييحت دم المعمومات الحابقإ في المودف الح -

 المراقبة والتحكم 0

 يحدد المعطيات والمطموة لتحديد أفضل الطره -
 يحدد المعمومات الزا دا في المحدلإ -
 يحدد أهم ال طوات اللزمإ لمحل بالتتابع -
 يتودع بعض الا طا  التي ممكن أن يقع فياا -
 يحدد أفضل الطره في الحل -
 يعبت صحإ البراهين ب فحف -
 ن المحت دمإ في الحل يحدد أهم القوا ي -

 التقويم 3
 يتحقه من صحإ حمف -
 يصدر درارات حمول حمف لممحدلإ -
 يحدد مدى تحقه الادف الذي وضعف  -
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 (11جدول )
 معامل ارتباط بيرسون لممجالات مع بعضيا ومع مقياس ميارات ما وراء المعرفة ككل

 المقياس ككل الثالث الثاني الأول المجالات

 *2.95 *2.79 *2.71 - خطيطميارة الت

 *2.84 *2.55 - - ميارة المراقبة والتحكم

 *2.86 - - - ميارة التقييم

 (0.05α= العلامة )*( تدل عمى أن الميارة  دالة عند مستوى الدلالة ) 
 ز( ثبات المقياس:

تم التحقه من عبات المقياس من  لل الت ربإ الاحتطلعيإ عن طريه ححاة ثمعامدل       
 –كرو بدددداخث لماددددارات المقيدددداس العلعددددإ  والمقيدددداس ككددددل   ودددددد وم ددددد أن ثمعامددددل ألفددددا  –ألفددددا 

   71 .(   وديمددإ هددذه المعدداملت تراوحددت مددا بددين )77 .كرو بدداخث لممقيدداس ككددل يحدداوي ) 
 من العبات   وال دول التالي يوض  ذل  :( وهي ديم تشير تلى تمتع المقياس بدر إ عاليإ 73 .

 (10جدول )
 معاملت عبات مقياس ماارات ما ورا  المعرفإ باحت دام 

 كرو باخ ث –معاملث ألفا 
 المقياس ككل التقويم المراقبة والتحكم التخطيط الميارات

 *2.77 *2.75 *2.73 *2.76 معامل الثبات

 (2. .العلمإ)*( تدل عمى أن ديمإ معامل العبات دالإ تحصا ياً ع د محتوى )
 قياس:ح( حساب زمن الم

ددددام الباحددد  باحدددت دام طريقدددإ التحددد يل التتدددابعي لمدددزمن الدددذي احدددتتردف كدددل طالدددة فدددي       
ائ ابددإ عددن المقيدداس  عددم  ححدداة المتوحددط لاددذه الأزم ددإ   ودددد توصددل الباحدد  تلددى أن زمددن 

 ( دديقإ  .8الا تبار بالتقرية )
 ط( الصورة النيائية لممقياس: 
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لمقياس  وعرضف عمى الحادا المحكمين   ودام بتعديمف في بعد أن دام الباح  ب عداد ا      
ضو  مقترحاتام  وتحديد زمن المقياس  والتدكد من صددف وعباتف   ووضع التعميمات ال اصإ 

( مفردا تعبر عن .6مكون من) (2)بف أصب  المقياس صالحًا لمتطبيه في صورتف ال اا يإ
( مفردا  وعدد 26س ماارا الت طيط )أبعاد المقياس  حي  بم  عدد المفردات التي تقي

( مفردا  وعدد المفردات التي تقيس ماارا 22المفردات التي تقيس ماارا المرادبإ والتحكم )
 ( مفردات 3التقويم )

 مجموعة الدراسـة : ( 1) 
تدددم ا تيدددار أربعدددإ فصدددول بالصدددف الأول العدددا وى العدددام بمدرحدددإ صددد دفا العا ويدددإ المشدددتركإ     

( طالبددداً 271مدددزار التعميميدددإ بمحافظدددإ الم يدددا  وتكو دددت عي دددإ الدراحدددإ مدددن )التابعدددإ ئدارا ب دددي 
( طالبداً وطالبددإ  بي مددا الم موعددإ الضددابطإ مددن 48وطالبدإ  وتكو ددت الم موعددإ الت ريبيددإ مددن )

( طالبدداً وطالبددإ  وتددم تطبيدده أدوات الدراحددإ الحاليددإ عمدديام فددي الفصددل الدراحددي العددا ى مددن 44)
  وال ددددددول التدددددي يوضددددد  توزيدددددع أفدددددراد عي دددددإ الدراحدددددإ عمدددددى  1.20 1.24العدددددام الدراحدددددي 

 م موعات البح  الت ريبيإ والضابطإ :
 (13جدول )

 توزيع أفراد العينة عمى مجموعات البحث التجريبية والضابطة

 المجموعات م
عدد 
 الطلاب

 المعالجة التعميمية
 مستوى التحصيل 

 مرتفع متوسط منخفض

 PDEODE 04 36 04تيجيةاسترا 84 التجريبية  1

 06 34 08 الأساليب المعتادة 88 الضابطة 0

 52 72 50  170 الكمي 

                                                           

 . مقياس مهاراخ ما وراء المعرفح( 7ملحق )ملاحق الثحث ،  (1)
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وب اً  عمى ذل  : توزعت الم موعإ الت ريبيإ وفه المحتويات التحصيميإ الم تمفإ كالتي      
( طالبًدا مرتفدع 18( طالبًدا متوحدطي التحصديل   و)63( طالبًا م  فضدي التحصديل   و)18: )
( طالبًدددا م  فضدددي التحصددديل   14صددديل   بي مدددا توزعدددت الم موعدددإ الضدددابطإ كدددالتي : )التح
 ( طالبًا مرتفع التحصيل  13( طالبًا متوحطي التحصيل   و )68و)

 ضبط المتغيرات الوسيطة :  ( 2) 
 (3 )  
: بم  متوحط أعمار طلة الصف الأول العا وي العام الم موعدإ الت ريبيدإ العمر الزمنى  -2

 ح إ   27   23ن والضابطإ ما بي
راعى الباح  عدم الاعتماد عمى عي إ من الطلة فقط أو الطالبات فقدط ؛ لدذا  الجنس : -0

 .8طالبًددا وطالبددإ    موزعددإ عمددى ال حددو التددي :  48تكو ددت الم موعددإ الت ريبيددإ مددن 
طالبًدددا وطالبدددإ   موزعدددإ عمدددى  44طالبدددإ   وتكو دددت الم موعدددإ الضدددابطإ  88طالبًدددا   

 طالبإ   83طالبًا    81:  ال حو التي
: ا تددار الباحدد  عي ددإ الم موعددإ الت ريبيددإ والضددابطإ  المســتوى الاجتمــاعى والاقتصــادى -6

 من  فس المدرحإ أى : من بي إ ادتصاديإ وا تماعيإ تكاد تكون متقاربإ  
تدم تطبيده ا تبدار ا تبدار الكفدا ا الرياضديإ الدذى ددام الباحد  مستوى الكفـاءة الرياضـية:  -3

داده دبددددل ت ددددرا  الت ربددددإ تطبيقدًدددا دبميًددددا عمددددى كددددل مددددن طددددلة الم مددددوعتين الت ريبيددددإ ب عدددد
والضابطإ   وتدم رصدد در دات الم مدوعتين الت ريبيدإ والضدابطإ   ومعال تادا تحصدا يًا   

(   01( تصددددددار )SPSSوددددددد احدددددت دم الباحددددد  فدددددي المعال دددددات ائحصدددددا يإ بر دددددام  )
 ي:وتتم ص  تا   المعال إ في ال دول الت
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 (14جدول )
المجموعتين التجريبية  قيمة )ت( ودلالتيا الإحصائية لمفرق بين متوسطي درجات

 في التطبيق القبمي لاختبار الكفاءة الرياضيةوالضابطة 
 م

أبعاد الكفاءة 
 الرياضية

 العدد المجموعة
المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

قيمة 
 )ت(

مستوى 
 الدلالة

1 
الفيم 
 يالمفاىيم

 2.90 1.33 84 المجموعة التجريبية
 غير دالة 2.07

 2.90 1.32 88 المجموعة الضابطة

0 
الطلاقة 
 الإجرائية

 2.83 2.56 84 المجموعة التجريبية
 غير دالة 2.68

 2.87 2.65 88 المجموعة الضابطة

3 
الكفاءة 
 الاستراتيجية

 2.90 0.22 84 المجموعة التجريبية
 غير دالة 2.28

 2.94 1.99 88 المجموعة الضابطة

4 
الاستدلال 
 التكيفي

 2.90 2.75 84 المجموعة التجريبية
 غير دالة 2.70

 2.94 2.85 88 المجموعة الضابطة

 
المجموع 
 الكمى

 1.00 4.64 84 المجموعة التجريبية
 غير دالة 2.75

 1.06 4.78 88 المجموعة الضابطة

لحابه أن ديمإ )ت( المححوبإ  أدل من ديمدإ )ت( ال دوليدإ تحداوى يتض  من ال دول ا      
ع دددد در دددإ حريدددإ  2. .( ع دددد محدددتوى عقدددإ 36 1وتحددداوى ) 5. .(ع ددد محدددتوى عقدددإ 04 2)
(   وهددذا ي كدددد و دددود تكدداف  بدددين الم مدددوعتين الت ريبيدددإ والضددابطإ فدددى ا تبدددار الكفدددا ا .27)

 الرياضيإ ككل وأبعاده كل عمى حدا  
تددم تطبيدده مقيدداس ماددارات مددا ورا  المعرفددإ الددذى دددام يــارات مــا وراء المعرفــة: مســتوى م -5

الباحدددد  ب عددددداده دبددددل ت ددددرا  الت ربددددإ تطبيقدًدددا دبميًددددا عمددددى كددددل مددددن طددددلة الم مددددوعتين 
الت ريبيددإ والضددابطإ  وتددم رصددد در ددات الم مددوعتين الت ريبيددإ والضددابطإ   ومعال تاددا 
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( تصدددار SPSSال ددات ائحصددا يإ بر ددام  )تحصددا يًا   ودددد احددت دم الباحدد  فددي المع
 (   وتتم ص  تا   المعال إ في ال دول التي:01)

 (15جدول )
قيمة )ت( ودلالتيا الإحصائية لمفرق بين متوسطي درجات المجموعتين التجريبية 

 والضابطة في التطبيق القبمي لمقياس ميارات ما وراء المعرفة
 م

ميارات ما وراء 
 المعرفة

 لعددا المجموعة
المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

قيمة 
 )ت(

مستوى 
 الدلالة

 التخطيط 1

 2.84 1.19 84 المجموعة التجريبية

2.09 
غير 
 2.83 1.03 88 المجموعة الضابطة دالة

 المراقبة والتحكم 0

 1.27 2.67 84 المجموعة التجريبية

2.29 
غير 
 1.26 2.68 88 المجموعة الضابطة دالة

 التقويم 3

 2.47 2.30 84 المجموعة التجريبية

2.25 
غير 
 2.47 2.30 88 المجموعة الضابطة دالة

 المجموع الكمى 

 1.37 3.94 84 المجموعة التجريبية

2.03 
غير 
 1.42 3.99 88 المجموعة الضابطة دالة

 دوليدإ تحداوى يتض  من ال دول الحدابه أن ديمدإ )ت( المححدوبإ  أددل مدن ديمدإ )ت( ال     
ع ددد در ددإ حريددإ  2. .( ع ددد محددتوى عقددإ 36 1وتحدداوى ) 5. .( ع ددد محددتوى عقددإ 04 2)
مقيداس مادارات مدا فدى  الت ريبيدإ والضدابطإ (   وهذا ي كد و ود تكاف  بين الم موعتين.27)

 ككل ومااراتف كل عمى حدا   ورا  المعرفإ
الت ريبيددإ والضددابطإ بواحددطإ معممددي تددم التدددريس لمم مددوعتين القــائم بعمميــة التــدريس :  -6

ح إ( متقارة مع عدد  .1الفصول   وكان عدد ح وات  برا معمم الم موعإ الت دريبيإ )
 ح إ(   11ح وات  برا معمم الم موعإ الضابطإ )

 تنفيذ تجربة الدراسـة :  ( 1) 
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ماارات ما  تم تطبيه أدوات القياس دبميًا والمتمعمإ في ا تبار الكفا ا الرياضيإ  ومقياس      
 ورا  المعرفإ عمى الم موعتين الت ريبيإ والضابطإ لمتدكد من تكاف  الم موعتين  

 PDEODEعددم تددم تدددريس وحدددا ثححدداة المعمعدداتث وفدده احددتراتي يإ الأبعدداد الحداحدديإ       
لطددلة الم موعددإ الت ريبيددإ مددن دبددل معمددم الفصددل   وذلدد  بعددد عقددد عدددا لقددا ات بددين معمددم 

تددريس الوحددا وفده احدتراتي يإ الأبعداد الباح  لف من  للاا كيفيإ    ووض  الفصل والباح 
  وكددددذل  أبعدددداد الكفددددا ا الرياضدددديإ وماددددارات مددددا ورا  المعرفددددإ المددددراد  PDEODEالحداحدددديإ 

ت ميتاددا  ودددد دددام الباحدد  بحضددور عدددا حصددص مددع المعمددم ؛ لمتدكددد مددن حددير التدددريس وفدده 
   PDEODEاحتراتي يإ الأبعاد الحداحيإ 

( حصدإ ؛ حيد  درس طددلة الم موعدإ الضدابطإ مددع 21وددد احدتتره تددريس الوحدددا )      
ا تبار الكفا ا معمم فصمام بالأحالية المعتادا   وبعد الا تاا  من تدريس الوحدا   تم تطبيه 

الت ريبيدددددإ  بعدددددديًا عمدددددى طدددددلة الم مدددددوعتينالرياضددددديإ  ومقيددددداس مادددددارات مدددددا ورا  المعرفدددددإ 
    والضابطإ

 المعالجة الإحصائية : ( 2) 
تدم تصدحي  أوراه  -عي إ الدراحإ  -بعد تطبيه أدوات القياس دبميًا وبعديًا عمى الطلة      

ت ابات طلة الصف الأول العا وي العام في أدوات القياس  عم تم رصد ال تا   في  دداول ؛ 
لدراحددإ   ومددن عددم تمايدددًا لمعال تاددا تحصددا يًا وتحميماددا وتفحدديرها والتحقدده مددن صددحإ فددروض ا

بر ام  الحدزم ائحصدا يإ  مائ ابإ عن أح مإ الدراحإ الحاليإ   ودد تم تحميل البيا ات باحت دا
تصددار  (SPSS) (Statistical Package for Social Sciences)لمعمدوم الا تماعيدإ 

 ( في ت را  المعال ات ائحصا يإ   12)
 نتائج الدراسة وتفسيرىا:

ور تلددى عددرض ال تددا   التددى أحددفرت ع اددا الدراحددإ   والتحقدده مددن صددحإ يادددف هددذا المحدد    
 فروض الدراحإ وتفحيرها   وتقديم التوصيات والبحو  المقترحإ  

 (  اختبار صحة  فروض الدراسة  : 1)  
 :  أولًا : اختبار صحة الفرض الأول
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فـروق "لاتوجـد بال حبإ لمفرض الأول من فروض الدراحإ والذي ي ص عمى مدا يمدي : 
( بــين متوســطي درجــات طــلاب المجموعــة التجريبيــة 2.25دالــة إحصــائيًا عنــد مســتوى )

 والمجموعة الضابطة في التطبيق البعدي لاختبار الكفاءة الرياضية ".
لمتحقه من صحإ هدذا الفدرض ددام الباحد  بححداة ديمدإ )ت( لممقار دإ بدين متوحدطي 

ه البعددددي لا تبدددار الكفدددا ا الرياضددديإ   در دددات الم مدددوعتين الت ريبيدددإ والضدددابطإ فدددي التطبيددد
 ويتض  ذل  من ال دول التي :

 (16جدول )
قيمة )ت( ودلالتيا الإحصائية لمفرق بين متوسطي درجات المجموعتين التجريبية 

 والضابطة في التطبيق البعدي لاختبار الكفاءة الرياضية

 م
أبعاد الكفاءة 
 الرياضية

 العدد المجموعة
المتوسط 
 الحسابي

نحراف الا 
 المعياري

قيمة 
 )ت(

مستوى 
 الدلالة

حجم التأثير 
 (2ودلالتو )

 الفيم المفاىيمي 1
 2.89 0.18 84 المجموعة التجريبية

4.79 2.21 
2.10 

 1.14 1.43 88 المجموعة الضابطة متوسط

 الطلاقة الإجرائية 0
 1.07 4.35 84 المجموعة التجريبية

6.31 2.21 
2.19 

 1.65 0.93 88 الضابطة المجموعة كبير

3 
الكفاءة 
 الاستراتيجية

 0.27 7.01 84 المجموعة التجريبية
12.05 2.21 

2.38 

 0.68 3.48 88 المجموعة الضابطة كبير

4 
الاستدلال 
 التكيفي

 1.68 4.09 84 المجموعة التجريبية
7.40 2.21 

2.04 

 1.98 0.02 88 المجموعة الضابطة كبير

 الكمى المجموع 
 4.15 18.20 84 المجموعة التجريبية

12.69 2.21 
2.42 

 5.57 12.25 88 المجموعة الضابطة كبير
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يتضدد  مددن ال دددول الحددابه أن ديمددإ )ت( المححددوبإ أكبددر مددن ديمددإ )ت( ال دوليددإ لكددل      
محددتوى مددن محددتويات الأهددداف والم مددوع الكمددى لا تبددار الكفددا ا الرياضدديإ ع ددد محددتوى عقددإ 

ع دد در دإ حريدإ  2. .( ع دد محدتوى عقدإ 36 1حي  تن ديمدإ ثتث ال دوليدإ تحداوى ) 2. .
)(   وكذل  يتض  أن ح م التدعير .27)

لكدل بمعدد مدن  28 .كبير  حيد  ت دف أكبدر مدن ( 2
أبعدددداد الكفددددا ا الرياضدددديإ والم مددددوع الكمددددى لا تبددددار الكفددددا ا الرياضدددديإ فيمددددا عدددددا بمعددددد الفاددددم 

التدعير  مما يدل عمى و ود فره ذي دلالإ تحصا يإ لصال  الم موعإ  المفاهيمي فاو متوحط
 الت ريبيإ   

توجــد فــروق وبدذل  تددم رفدض الفددرض الأول ودبددول الفدرض البددديل المو ددف   وهدو : 
( بــين متوســطي درجــات طــلاب المجموعــة التجريبيــة 2.21دالــة إحصــائيًا عنــد مســتوى )

لصــالح المجموعــة  تبــار الكفــاءة الرياضــيةوالمجموعــة الضــابطة فــي التطبيــق البعــدي لاخ
مدا أعدر احدت دام احدتراتي يإ  التجريبية، وبالتالي تم الإجابـة عـن السـؤال الأول لمدراسـة وىـو:

في تدريس الرياضيات عمى ت ميإ الكفا ا الرياضيإ لددى طدلة  PDEODEالأبعاد الحداحيإ 
 .الصف الأول العا وي العام ذوى محتويات تحصيميإ م تمفإ؟

 :  ثانيًا : اختبار صحة الفرض الثاني
"لاتوجد فروق بال حبإ لمفرض العا ي من فروض الدراحإ والذي ي ص عمى ما يمي: 

( بــين متوســطي درجــات طــلاب المجموعــة التجريبيــة 2.25دالــة إحصــائيًا عنــد مســتوى )
 والمجموعة الضابطة في التطبيق البعدي لمقياس ميارات ما وراء المعرفة".

ن صحإ هذا الفرض دام الباح  بححاة ديمإ )ت( لممقار إ بين متوحطي لمتحقه م
در ات الم موعتين الت ريبيإ والضابطإ في التطبيه البعددي لمقيداس مادارات مدا ورا  المعرفدإ 

   ويتض  ذل  من ال دول التي :
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 (17جدول )
 ريبيةقيمة )ت( ودلالتيا الإحصائية لمفرق بين متوسطي درجات المجموعتين التج

 في التطبيق البعدي لمقياس ميارات ما وراء المعرفةوالضابطة 

 م
ميارات ما وراء 

 المعرفة
 العدد المجموعة

المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

قيمة 
 )ت(

مستوى 
 الدلالة

حجم التأثير 
ودلالتو 

(2) 

 التخطيط 1
 2.49 3.61 84 المجموعة التجريبية

7.40 2.21 
2.04  

 2.75 0.89 88 موعة الضابطةالمج كبير

 المراقبة والتحكم 0
 2.76 0.68 84 المجموعة التجريبية

8.25 2.21 
0.28 

 2.96 1.61 88 المجموعة الضابطة كبير

 التقويم 3
 2.66 0.18 84 المجموعة التجريبية

6.53 2.21 
0.20 

 2.90 1.39 88 المجموعة الضابطة كبير

 المجموع الكمى 
 1.35 13.39 84 موعة التجريبيةالمج

11.67 2.21 
2.44 

 0.43 9.91 88 المجموعة الضابطة كبير

يتضدد  مددن ال دددول الحددابه أن ديمددإ )ت( المححددوبإ أكبددر مددن ديمددإ )ت( ال دوليددإ 
حيد  تن ديمدإ  2. .لكل ماارا من ماارات ما ورا  المعرفإ والمقياس ككدل ع دد محدتوى عقدإ  

(   وكددددذل  .27ع ددددد در ددددإ حريددددإ ) 2. .( ع ددددد محددددتوى عقددددإ 36 1)ثتث ال دوليددددإ تحدددداوى 
)يتض  أن ح م التدعير 

لكدل مادارا مدن مادارات مدا ورا   28 .كبيدر حيد  ت دف أكبدر مدن ( 2
المعرفدددإ والمقيددداس ككدددل   ممدددا يددددل عمدددى و دددود فدددره ذي دلالدددإ تحصدددا يإ لصدددال  الم موعدددإ 

 الت ريبيإ  
توجـد فـروق لفرض البدديل المو دف   وهدو: وبذل  تم رفض الفرض العا ي  ودبول ا 

( بــين متوســطي درجــات طــلاب المجموعــة التجريبيــة 2.25دالــة إحصــائيًا عنــد مســتوى )
والمجموعـــة الضـــابطة فـــي التطبيـــق البعـــدي لمقيـــاس ميـــارات مـــا وراء المعرفـــة لصـــالح 
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احددت دام  مددا أعددر وبالتددالي تددم ائ ابددإ عددن الحدد ال العددا ي لمدراحددإ وهددو:المجموعــة التجريبيــة، 
فددي تدددريس الرياضدديات عمددى ت ميددإ ماددارات مددا ورا   PDEODEاحددتراتي يإ الأبعدداد الحداحدديإ 

 . المعرفإ لدى طلة الصف الأول العا وي العام ذوى محتويات تحصيميإ م تمفإ؟
 :  ثالثاً : اختبار صحة الفرض الثالث

لايوجـــد "بال حدددبإ لمفدددرض العالددد  مدددن فدددروض الدراحدددإ والدددذي يددد ص عمدددى مدددا يمدددي: 
ـــاد السداســـية  ـــة )اســـتراتيجية الأبع ـــين المعالجـــة التعميمي ، الأســـاليب  PDEODEتفاعـــل ب

المعتادة( والمستوى التحصيمي )منخفض/متوسط/مرتفع( عمى الكفاءة الرياضية لـدى طـلاب 
 الصف الأول الثانوي العام".

 ددا ي لمتحقدده مددن صددحإ هددذا الفددرض دددام الباحدد  باحددت دام ا تبددار تحميددل التبدداين الع
(Two – Way ANOVA)    لمتحقده مدن صدحإ هدذا الفدرض   ويوضد  ال ددول التدي  تدا

 PDEODEلتفاعل بين المعال إ التعميميإ )احدتراتي يإ الأبعداد الحداحديإ  (ANOVA)ا تبار 
  الأحددالية المعتددادا( والمحددتوى التحصدديمي )م  فض متوحددط مرتفع( عمددى الكفددا ا الرياضدديإ 

 لعا وي العام   ويتض  ذل  من ال دول التي :طلة الصف الأول ا لدى
 (18جدول )

المتوسطات والانحرافات المعيارية لدرجات اختبار الكفاءة الرياضية في التطبيق البعدي لكل 
 مجموعة من مجموعات البحث )التجريبية والضابطة( وفق المستويات التحصيمية الثلاثة

 المتغير

 جموعة الضابطةالم المجموعة التجريبية  المجموعات

 القياس

 المستوي
 ع م ن ع م ن

 الكفاءة الرياضية

 1.13 4.64 08 1.95 10.58 04 منخفض

 1.78 9.18 34 1.42 18.52 36 متوسط

 4.07 17.22 06 2.85 00.75 04 مرتفع

 5.57 12.25 88 4.15 18.20 84 كمي
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 (19جدول )
لتعميمية )استراتيجية الأبعاد السداسية نتائج تحميل التباين الثنائي لكل من المعالجات ا

PDEODE  الأساليب المعتادة( والمستويات التحصيمية )منخفض/متوسط/مرتفع( في ،
 الكفاءة الرياضية فى وحدة "حساب المثمثات"

 مصدر التباين
مجموع 
 المربعات

 (F)قيمة متوسط المربعات درجة الحرية 
مستوى 
 الدلالة

حجم التأثير 
(2 )

 ودلالتو

 لمعالجات التعميمية )أ(ا
6292.70 5 1018.14 063.26 2.21 

كبير 
2.888 

 المستويات التحصيمية )ب(
33377.35 1 33377.35 7027.78 2.21 

كبير 
2.977 

 ب(× التفاعل )أ 
6292.70 5 1018.14 063.26 2.21 

كبير 
2.888 

    4.63 166 768.72 داخل المجموعات )الخطأ(

     170 42090.22 الكمي

يتضدد  مددن ال دددول الحددابه أن يو ددد تفاعددل بددين المعال ددات التعميميددإ )احددتراتي يإ 
  الأحدددددددددددددالية المعتدددددددددددددادا( والمحدددددددددددددتويات التحصددددددددددددديميإ )  PDEODEالأبعددددددددددددداد الحداحددددددددددددديإ 

م  فض متوحط مرتفع( في الكفا ا الرياضيإ فى وحدا ثححاة المعمعاتث   وح دم تددعيره كبيدر 
  الأحدددالية  PDEODEيدددإ )احدددتراتي يإ الأبعددداد الحداحددديإ   وهدددذا يع دددى أن المعال دددإ التعميم

المعتدددددادا( تتددددددعر بالمحدددددتوي التحصددددديمي لممدددددتعمم )  فض متوحدددددط مرتفع( فدددددي ت ميدددددإ الكفدددددا ا 
 الرياضيإ فى وحدا ثححاة المعمعاتث  

وبذلك تم رفض الفرض الثالث، وقبول الفرض البديل الموجـو ، وىـو : يوجـد تفاعـل 
ــين المعالجــة التعميميــ ــادة(  PDEODEة )اســتراتيجية الأبعــاد السداســية ب ، الأســاليب المعت

والمسـتوى التحصـيمي )منخفض/متوسـط/مرتفع( عمـى الكفـاءة الرياضـية لـدى طـلاب الصــف 
ما تدعير التفاعل بين  وبالتالي تم ائ ابإ عن الح ال العال  لمدراحإ وهو: الأول الثانوي العام،
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  الأحددالية المعتددادا( والمحددتوى PDEODEلأبعدداد الحداحدديإ المعال ددإ التعميميددإ )احددتراتي يإ ا
 .الرياضيإ لدى طلة الصف الأول العا وي العام؟التحصيمي )م  فض  متوحط  مرتفع( عمى الكفا ا 

)احدددتراتي يإ الأبعددداد الحداحددديإ والشدددكل التدددالي يوضددد  التفاعدددل بدددين المعال دددات التعميميدددإ 
PDEODE ات التحصيميإ )م  فض متوحط مرتفع( في ت ميإ الكفا ا الرياضيإ:  الأحالية المعتادا( والمحتوي 
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 (0شكل )

، الأساليب  PDEODEالتفاعل بين المعالجات التعميمية )استراتيجية الأبعاد السداسية 
 المعتادة( والمستويات التحصيمية )منخفض/متوسط/مرتفع( في تنمية الكفاءة الرياضية

را  مقار ات بعديإ متعددا مدن أ دل تحديدد الفدروه ولمتحقه من ات اهات الفروه وان 
  الأحدالية المعتدادا( وفده PDEODEبين المعال دات التعميميدإ )احدتراتي يإ الأبعداد الحداحديإ 

( في الكفا ا الرياضيإ فى وحدا ثححداة المعمعداتث لطدلة المحتويات التحصيميإ )م  فض متوحط مرتفع
 و تا   ال داول التيإ تبين ذل  :   (Scheffe test)بار شفيف الم موعإ الت ريبيإ فقد تم احت دام ا ت

 (02جدول )
 المتوسطات والانحرافات المعيارية لممعالجات التعميمية، والمستويات التحصيمية

 فيما يتعمق بتنمية الكفاءة الرياضية فى وحدة "حساب المثمثات" 
 العدد المجموعة

المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

 1.95 10.58 04 يبية / منخفضتجر 
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 العدد المجموعة
المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

 1.42 18.52 36 تجريبية / متوسط

 2.85 00.75 04 تجريبية / مرتفع

 1.13 4.64 08 ضابطة / منخفض

 1.78 9.18 34 ضابطة / متوسط

 4.07 17.22 06 ضابطة / مرتفع

 6.33 13.94 170 العينة ككل

 (01جدول )
 والأساليب المعرفية فيما يتعمق المقارنات المتعددة بين المعالجات التعميمية، 

 بتنمية الكفاءة الرياضية فى وحدة "حساب المثمثات"

 المجموعات والمستويات التحصيمية
المتوسط 
 الحسابي

 مرتفع)ت، ض( متوسط)ت، ض( منخفض)ت، ض(

ض  ت منخفض
 منخفض

 ض مرتفع ت مرتفع ض متوسط ت متوسط

 منخفض

 )ت، ض(

ت 
 منخفض

10.58 
- 7.94** 5.90** 3.41** 12.17** 4.40** 

ض 
 منخفض

4.64 
 - 13.86** 4.53** 18.11** 10.36** 

 متوسط

 )ت، ض(

 1.52 **4.05 **9.30 -   18.52 ت متوسط

ض 
 متوسط

9.18 
   - 13.57** 7.80** 

 مرتفع

 )ت، ض(

 **5.75 -     00.75 ت مرتفع

 -      13.94 ض مرتفع
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  2. .ع د محتوي ** دالإ     5. .* دالإ ع د محتوى 
يتضددد  مدددن ال ددددول الحدددابه و دددود فدددروه دالدددإ احصدددا يًا لصدددال  الم موعدددإ الت ريبيدددإ 

 وبدا ماا لصال  المحتوي التحصيمي المرتفع  
 : رابعًا : اختبار صحة الفرض الرابع

"لايوجـــد بال حدددبإ لمفدددرض الرابدددع مدددن فدددروض الدراحدددإ والدددذي يددد ص عمدددى مدددا يمدددي : 
ـــين المعالجـــة التعم ـــاد السداســـية تفاعـــل ب ـــة )اســـتراتيجية الأبع ، الأســـاليب  PDEODEيمي

المعتادة( والمستوى التحصيمي )منخفض/متوسط/مرتفع( عمى ميارات ما وراء المعرفة لـدى 
 طلاب الصف الأول الثانوي العام ".

لمتحقدده مددن صددحإ هددذا الفددرض دددام الباحدد  باحددت دام ا تبددار تحميددل التبدداين الع ددا ي 
(Two – Way ANOVA) متحقده مدن صدحإ هدذا الفدرض   ويوضد  ال ددول التدي  تدا   ل

 PDEODEلتفاعل بين المعال إ التعميميإ )احدتراتي يإ الأبعداد الحداحديإ  (ANOVA)ا تبار 
  الأحدددالية المعتدددادا( والمحدددتوى التحصددديمي )م  فض متوحدددط مرتفع( عمدددى مادددارات مدددا ورا  

 ض  ذل  من ال دول التي :المعرفإ لدى طلة الصف الأول العا وي العام   ويت
 (00جدول )

المتوسطات والانحرافات المعيارية لدرجات لمقياس ميارات ما وراء المعرفة في التطبيق 
 البحث )التجريبية والضابطة( وفق المستويات التحصيمية الثلاثةالبعدي لكل مجموعة من مجموعات 

 المتغير

 ةالمجموعة الضابط المجموعة التجريبية  المجموعات

 القياس

 المستوي
 ع م ن ع م ن

ميارات ما وراء 
 المعرفة

 1.93 8.01 08 1.20 13.22 04 منخفض

 0.14 9.88 34 1.34 13.28 36 متوسط

 1.90 11.77 06 1.33 14.05 04 مرتفع

 0.43 9.91 88 1.35 13.39 84 كمي
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 (03جدول )
،  PDEODEة )استراتيجية الأبعاد السداسية الثنائي لكل من المعالجات التعميمينتائج تحميل التباين 

 الأساليب المعتادة( والمستويات التحصيمية )منخفض/متوسط/مرتفع( في تنمية ميارات ما وراء المعرفة 
 مجموع المربعات مصدر التباين

درجة 
 الحرية 

 (F)قيمة متوسط المربعات
مستوى 
 الدلالة

حجم التأثير 
(2ودلالتو ) 

 2.623كبير  2.21 52.41 143.36 5 716.79 )أ( المعالجات التعميمية

 2.982كبير  2.21 8272.52 00950.76 1 00950.76 المستويات التحصيمية )ب(

 2.623كبير  2.21 52.41 143.36 5 716.79 ب(× التفاعل )أ 

    0.84 166 470.11 داخل المجموعات )الخطأ(

     170 04375.22 الكمي

ول الحدددابه أن يو دددد تفاعدددل بدددين المعال دددات التعميميدددإ )احدددتراتي يإ يتضددد  مدددن ال دددد         
  الأحدددددددددددددددالية المعتدددددددددددددددادا( والمحدددددددددددددددتويات التحصددددددددددددددديميإ  PDEODEالأبعددددددددددددددداد الحداحددددددددددددددديإ 

)م  فض متوحط مرتفع( في ت ميإ ماارات ما ورا  المعرفدإ   وح دم تددعيره كبيدر   وهدذا يع دي 
  الأحددالية المعتددادا( تتدددعر  PDEODEحدديإ أن المعال ددإ التعميميددإ )احددتراتي يإ الأبعدداد الحدا

 بالمحتوي التحصيمي لممتعمم )م  فض متوحط مرتفع( في ت ميإ ماارات ما ورا  المعرفإ 
يوجـد تفاعـل بـين  وبذل  تم رفض الفرض الرابع  ودبول الفرض البديل المو دف   وهدو :      

ــــاد السداســــية  ــــة )اســــتراتيجية الأبع ــــادة( ،  PDEODEالمعالجــــة التعميمي الأســــاليب المعت
والمســتوى التحصــيمي )منخفض/متوســط/مرتفع( عمــى ميــارات مــا وراء المعرفــة لــدى طــلاب 

ــانوي العــام مددا تدددعير  وبالتددالي تددم ائ ابددإ عددن الحدد ال الرابددع لمدراحددإ وهددو: ،الصــف الأول الث
لمعتدادا(   الأحدالية اPDEODEالتفاعل بين المعال إ التعميميإ )احتراتي يإ الأبعاد الحداحيإ 

والمحدددتوى التحصددديمي )مددد  فض  متوحدددط مرتفع( عمدددى مادددارات مدددا ورا  المعرفدددإ لددددى طدددلة 
 .الصف الأول العا وي العام؟
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ويوض  الشكل التي تمعيلً بيا يًا لمتفاعدل بدين المعال دات التعميميدإ )احدتراتي يإ الأبعداد       
يميإ )م  فض متوحدط مرتفع(   الأحالية المعتدادا( والمحدتويات التحصد PDEODEالحداحيإ 

 في ت ميإ ماارات ما ورا  المعرفإ 

0

2

4

6

8

10

12

14

16

منخفض التحصيل متوسط التحصيل مرتفع التحصيل

التجريبية 

الضابطة

  
 (3شكل )

، الأساليب  PDEODEالتفاعل بين المعالجات التعميمية )استراتيجية الأبعاد السداسية 
 المعتادة( والمستويات التحصيمية )منخفض/متوسط/مرتفع( في تنمية ميارات ما وراء المعرفة

وان را  مقار ات بعديإ متعددا مدن أ دل تحديدد الفدروه  ولمتحقه من ات اهات الفروه
  الأحدالية المعتدادا( وفده PDEODEبين المعال دات التعميميدإ )احدتراتي يإ الأبعداد الحداحديإ 

المحدددتويات التحصددديميإ )م  فض متوحدددط مرتفع( فدددي ت ميدددإ مادددارات مدددا ورا  المعرفدددإ لطدددلة 
   و تا   ال داول التيإ تبين ذل  :(Scheffe test) احت دام ا تبار شفيفالم موعإ الت ريبيإ فقد تم 

 (04جدول )
 المتوسطات والانحرافات المعيارية لممعالجات التعميمية، والمستويات التحصيمية

 فيما يتعمق بتنمية ميارات ما وراء المعرفة 
 العدد المجموعة

المتوسط 
 الحسابي

 الانحراف المعياري

 1.20 13.22 04 تجريبية / منخفض
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 العدد المجموعة
المتوسط 
 الحسابي

 الانحراف المعياري

 1.34 13.28 36 تجريبية / متوسط

 1.33 14.05 04 تجريبية / مرتفع

 1.93 8.01 08 ضابطة / منخفض

 0.14 9.88 34 ضابطة / متوسط

 1.90 11.77 06 ضابطة / مرتفع

 0.64 11.61 170 العينة ككل

 (05جدول )
 مق المقارنات المتعددة بين المعالجات التعميمية، والأساليب المعرفية فيما يتع

 بتنمية ميارات ما وراء المعرفة 

 المجموعات والمستويات التحصيمية
المتوسط 
 الحسابي

 مرتفع)ت، ض( متوسط)ت، ض( منخفض)ت، ض(

ض  ت منخفض
 منخفض

 ض مرتفع ت مرتفع ض متوسط ت متوسط

 منخفض

 )ت، ض(

 1.03 1.05 **3.10 2.28 **4.79 - 13.22 ت منخفض

 **3.56 **6.24 *1.67 **4.79 -  8.01 ض منخفض

 متوسط

 )ت، ض(

 1.31 1.17 **3.02 -   13.28 ت متوسط

 **1.89 **4.37 -    9.88 ض متوسط

 مرتفع

 )ت، ض(

 **0.48 -     14.05 ت مرتفع

 -      11.77 ض مرتفع

  2. .** دالإ ع د محتوى     5. .* دالإ ع د محتوى 
يًا لصدددال  الم موعدددإ الت ريبيدددإ يتضددد  مدددن ال ددددول الحدددابه و دددود فدددروه دالدددإ احصدددا 

   وبدا ماا لصال  المحتوى التحصيمي المرتفع
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 خامسا  :اختبار صحة الفرض الخامس:
لا يختمــــف أداء "  يدددد ص الفددددرض ال ددددامس مددددن فددددروض الدراحددددإ عمددددى مددددا يمددددي :

 تتبعي( لمكفاءة الرياضية " . –بعدي  –المجموعة التجريبية فى القياسات المتكررة ) قبمي 
من هذا الفرض دام الباح  باحت دام تحميل التباين أحادى الات اه لمقياحات  لمتحقه

وححاة ديمإ )ف( ودلالإ الفروه بين   (Repeated Measures ANOVA)المتكررا 
متوحطات در ات التطبيه القبمي والبعدي والتتبعي )فترات التطبيه العلعإ( لدى الم موعإ 

 اضيإ  ويتض  ذل  من ال دول التي :الت ريبيإ عمى ا تبار الكفا ا الري
 (06جدول)

نتائج تحميل التباين أحادى الاتجاه لمقياسات المتكرر لاختبار الكفاءة الرياضية لممجموعة  
 (84التجريبية ن=)

 مصدر التباين
مجموع 
 المربعات

متوسط 
 المربعات

F(2,83) 
P 

 )مستوى الدلالة(

Partial Eta  
Squared 

 ()حجم التأثير ودلالتو

القياسات المتكررة لاختبار الكفاءة 
ــــــرات  ــــــل خــــــلال فت الرياضــــــية كك

 تتبعي( -بعدي -التطبيق )قبمي 
9666.13 4845.67 581.72 2021 

20875 

 كبير

لاختبار الكفاءة يتض  من ال دول الحابه و ود فروه بين القياحات المتكررا         
تتبعي( وبح م تدعير  -بعدي –دبمي   لل فترات التطبيه )الرياضية لممجموعة التجريبية 

ولكي  حدد    Cohen( وهى ديمإ عاليإ ححة مح  0475.عال  دًا  حي  بم  ديمتف )
 ات اه الأعر تم ححاة ا تبار بو فيرو ي  وال دول التي يوض  ذل  :
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 (07جدول )
 متوسط الفروق بين كل قياسين من القياسات المتكررة لاختبار الكفاءة الرياضية

 (84لممجموعة التجريبية باستخدام اختبار بونفيروني ن=)
 
 

 

 
 2021** متوسط الفروق دال عند مستوى 

 يتضح من الجدول السابق :
  تو د فروه دالإ تحصا يًا بين القياحين القبمي والبعدي لصال  القياس البعدي  وبين القياحين 2

 الرياضيإ  ديمإ المتوحطات فى ا تبار الكفا االقبمي والتتبعي لصال  القياس التتبعي وذل  بمقار إ 
  لاتو د فروه دالإ تحصا يًا بين القياحين البعدي والتتبعي فى ا تبار الكفا ا الرياضيإ؛ حي  1

  0.05)وهي ديمإ أكبر من محتوى دلالإ ) (p =0.438)تحاوى ( باحتمال .05.تن ديمإ الفره بي اما)
ى القياحات ويوض  الشكل التي تمعيلً بيا يًا لدر ات طلة الم موعإ الت ريبيإ ف

 ككل   لا تبار الكفا ا الرياضيإتتبعي (  –بعدي  -المتكررا ) دبمي
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ال يا  ال   ي ال يا  ال   ى  ال يا  التت  ي
 ( : درجات طلاب المجموعة التجريبية فى القياسات المتكررة 4شكل )
 . (84ككل ن=) الكفا ا الرياضيإتتبعي ( لاختبار  –بعدي  -) قبمي

التباين أحادى الات اه لمقياحات المتكررا  باحت دام تحميل ولقد دام الباح 
(Repeated Measures ANOVA) )وححاة دلالإ الفروه بين  وححاة ديمإ)ف

 تتبعى بعدى قبمى القياسات الانحراف المعياري المتوسط الفروق بين

القياسات المتكرر 
لاختبار  الكفاءة 

 الرياضية

 **44 21 **64 26 ددددددددددددد قبمي 1.00 4.64
 .5 . ددددددددددددد  بعدي 4.15 18.20
 ددددددددددددد   بعيتت 4.11 17.50
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متوحطات در ات التطبيه القبمي والبعدي والتتبعي ) فترات التطبيه العلعإ( لدى الم موعإ 
 ال دول التي:   ويتض  ذل  من الكفا ا الرياضيإالت ريبيإ فى كل بمعد من أبعاد ا تبار 

 ( 08جدول )
 نتائج تحميل التباين أحادى الاتجاه لمقياسات المتكررة لأبعاد الكفاءة الرياضية 

 (84فى اختبار الكفاءة الرياضية لممجموعة التجريبية )ن=

 مصدر التباين
مجموع 
 المربعات

متوسط 
 المربعات

F(2,83) 
P 

 )مستوى الدلالة(

Partial Eta Squared 

 ر ودلالتو()حجم التأثي

 القياسات المتكررة لبُعد الفيم المفاىيمي

 تتبعي( -بعدي -فترة التطبيق )قبمي 
 كبير 20621 2021 105.29 65.37 103.44

 القياسات المتكررة لبُعد الطلاقة الإجرائية

 تتبعي( -بعدي -فترة التطبيق )قبمي 
 كبير 20706 2021 019.74 068.60 512.20

 بُعد الكفاءة الاستراتيجيةالقياسات المتكررة ل

 تتبعي( -بعدي -فترة التطبيق )قبمي 
 كبير 20714 2021 027.71 707.06 1380.01

 القياسات المتكررة لبُعد الاستدلال التكيفي

 تتبعي( -بعدي -فترة التطبيق )قبمي 
 كبير 20727 2021 022.27 399.16 775.12

ت المتكدررا  دلل فتدرات التطبيده) يتض  من ال دول الحابه و دود فدروه بدين القياحدا
وبح دم التددعير عدال  ، الكفدا ا الرياضديإ بمعد من أبعاد ا تبدار تتبعي( فى كل  -بعدي –دبمي 

  ولكدي  حددد ات داه الأعدر تدم ححداة ا تبدار  Cohen دًا   وهى ديم عاليإ  دًا ححة محد  
 :بو فيرو ي  وال دول التي يوض  ذل 
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 (09جدول )
 بين كل قياسين من القياسات المتكررة لأبعاد الكفاءة الرياضية  متوسط الفروق 

 (84فى اختبار الكفاءة الرياضية لممجموعة التجريبية باستخدام اختبار بونفيروني )ن=

             0.5.* متوحط الفروه دال ع د محتوى          0.2.لفروه دال ع د محتوى** متوحط ا
 يتضح من الجدول السابق : 

ي  وبين   تو د فروه دالإ تحصا يًا بين القياحين القبمي والبعدي لصال  القياس البعد2
القياحين القبمي والتتبعي لصال  القياس التتبعي  وذل  بمقار إ ديمإ المتوحطات فى كل 

 الكفا ا الرياضيإ بمعد من أبعاد ا تبار 
   الكفا ا الرياضيإبمعد من أبعاد ا تبار القياحين البعدي والتتبعي فى كل  لاتو د فروه دالإ تحصا يًا بين  1

يختمف  رض الخامس، وقبول الفرض البديل الموجو ، وىو :وبذلك تم رفض الف        
تتبعي( لمكفاءة  –بعدي  –أداء المجموعة التجريبية فى القياسات المتكررة ) قبمي 

ما أعر احت دام احتراتي يإ  وبالتالي تم ائ ابإ عن الح ال ال امس لمدراحإ وهو:  الرياضية

الانحراف  المتوسط الفروق بين
 المعياري

 تتبعى بعدى قبمى القياسات

 القياسات المتكررة  لبُعد الفيم المفاىيمي
 **1.09 **1.60 ـــــــــــــ ميقب 2.83 2.56
 2030 ـــــــــــــ  بعدي 2.89 0.18
 ـــــــــــــ   تتبعي 2.44 1.86

 القياسات المتكررة  لبُعد الطلاقة الإجرائية
 **3.20 **3.21 ـــــــــــــ قبمي 2.90 1.33
 2.19 ـــــــــــــ  بعدي 1.07 4.35
 ـــــــــــــ   تتبعي 1.35 4.36

 القياسات المتكررة  لبُعد الكفاءة الاستراتيجية
 

 **4.68 **5.01 ـــــــــــــ قبمي 2.90 0.22
 2.54 ـــــــــــــ  بعدي 0.27 7.01
 ـــــــــــــ   تتبعي 0.44 6.68

 القياسات المتكررة  لبُعد الاستدلال التكيفي
 

 **3.88 **3.54 ـــــــــــــ قبمي 2.90 2.75
 2.35 ـــــــــــــ  بعدي 1.68 4.09
 ـــــــــــــ   تتبعي 1.93 4.63
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عمى الاحتفاظ بالكفا ا الرياضيإ لدى في تدريس الرياضيات  PDEODEالأبعاد الحداحيإ 
 طلة الصف الأول العا وي العام ذوى محتويات تحصيميإ م تمفإ؟ 

ويوض  الشكل التي تمعيلً بيا يًا لدر ات طلة الم موعإ الت ريبيإ فى القياحات 
 الكفا ا الرياضيإ  بمعد من أبعاد ا تبار فى كل تتبعي (  –بعدي  -المتكررا ) دبمي

  
تتبعي(  –بعدي  -(: درجات طلاب المجموعة التجريبية فى القياسات المتكررة ) قبمي5شكل )

 (84فى كل بُعد من أبعاد اختبار الكفاءة الرياضية ن=)
 سادسًا  :اختبار صحة الفرض السادس:

لا يختمــــف أداء "  يدددد ص الفددددرض الحددددادس مددددن فددددروض الدراحددددإ عمددددى مددددا يمددددي :
 تتبعي ( لميارات ما وراء المعرفة " . –بعدي  –) قبمي موعة التجريبية فى القياسات المتكررة المج

لمتحقه من هذا الفرض دام الباح  باحت دام تحميل التباين أحادى الات اه لمقياحات 
وححاة ديمإ )ف( ودلالإ الفروه بين   (Repeated Measures ANOVA)المتكررا 

القبمي والبعدي والتتبعي )فترات التطبيه العلعإ( لدى الم موعإ متوحطات در ات التطبيه 
 :وال دول التي يوض  ذل  الت ريبيإ عمى ماارات ما ورا  المعرفإ 
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 (32جدول )
 نتائج تحميل التباين أحادى الاتجاه لمقياسات المتكرر لمقياس ميارات ما وراء المعرفة  

 (84لممجموعة التجريبية ن=)

 نمصدر التباي
مجموع 
 المربعات

متوسط 
 F(2,83) المربعات

P 
)مستوى 
 الدلالة(

Partial Eta  Squared 
 )حجم التأثير ودلالتو(

القياسات المتكررة لمقياس ميارات ما وراء المعرفـة 
 2021 679.85 3202.53 4611.65 تتبعي( -بعدي -ككل خلال فترات التطبيق )قبمي 

20891  
 كبير

لمقياس ميارات ما و ود فروه بين القياحات المتكررا  يتض  من ال دول الحابه
تتبعي( وبح م تدعير عال  دًا   حي   -بعدي – لل فترات التطبيه )دبمي وراء المعرفة 

  ولكي  حدد ات اه الأعر تم  Cohen( وهى ديمإ عاليإ  دًا ححة مح  0402.بم  ديمتف )
  ححاة ا تبار بو فيرو ي  وال دول التالي يوض  ذل  

 (31جدول )
متوسط الفروق بين كل قياسين من القياسات المتكررة لمقياس ميارات ما وراء المعرفة 

 (84لممجموعة التجريبية باستخدام اختبار بونفيروني ن=)

 2021** متوسط الفروق دال عند مستوى 
 يتضح من الجدول السابق : 

  تو د فروه دالإ تحصا يًا بين القياحين القبمى والبعدى لصال  القياس البعدي  وبين 2
لقياحين القبمي والتتبعي لصال  القياس التتبعي وذل  بمقار إ ديمإ المتوحطات فى مقياس ا

 ماارات ما ورا  المعرفإ  
 القياحين البعدي والتتبعي فى مقياس ماارات ما ورا  المعرفإ    لا تو د فروه دالإ تحصا يما بين 1

 تتبعي بعدي قبمي القياسات الانحراف المعياري المتوسط الفروق بين

القياســات المتكــرر  لمقيــاس 
 ميارات ما وراء المعرفة

 **38 4 **85 0 ددددددددددددد قبمي 1.37 3.94
 42 . ددددددددددددد  بعدي 1.35 13.39
 ددددددددددددد   تتبعي 0.45 10.58
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 موعإ الت ريبيإ فى القياحات ويوض  الشكل التي تمعيلً بيا يًا لدر ات طلة الم       
 ككل:مقياس ماارات ما ورا  المعرفإ تتبعي ( ل –بعدي  -المتكررا ) دبمي

3

5

7

9

11

13

ال يا  ال   ي ال يا  ال   ى ال يا  التت  ي

 
 ( : درجات طلاب المجموعة التجريبية فى القياسات المتكررة 6شكل )

 . (84لمقياس ميارات ما وراء المعرفة ككل ن=)تتبعي (  –بعدي  -) قبمي
باحت دام تحميل التباين أحادى الات اه لمقياحات المتكررا  دام الباح  ولقد

(Repeated Measures ANOVA)   وححاة ديمإ )ف( وححاة دلالإ الفروه بين
متوحطات در ات التطبيه القبمي والبعدي والتتبعي )فترات التطبيه العلعإ( لدى الم موعإ 

   وال دول التي يوض  ذل  :رات ما ورا  المعرفإماامقياس الت ريبيإ فى كل ماارا من ماارات 
 ( 30جدول )

 نتائج تحميل التباين أحادى الاتجاه لمقياسات المتكررة لكل ميارة من ميارات 
 (84مقياس ميارات ما وراء المعرفة لممجموعة التجريبية )ن=

 مصدر التباين
مجموع 
 المربعات

متوسط 
 F(2,83) المربعات

P 
 )مستوى الدلالة(

Partial Eta Squared 
 )حجم التأثير ودلالتو(

 القياسات المتكررة لميارة التخطيط
 كبير 20790 2021 316.30 145.64 080.05 تتبعي( -بعدي -فترة التطبيق )قبمي

لقياسات المتكررة لميارة المراقبة 
 والتحكم
 تتبعي( -بعدي -فترة التطبيق )قبمي 

 كبير 20710 2021 025.31 79.02 145.75
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 مصدر التباين
مجموع 
 المربعات

متوسط 
 F(2,83) المربعات

P 
 )مستوى الدلالة(

Partial Eta Squared 
 )حجم التأثير ودلالتو(

 القياسات المتكررة لميارة التقويم
 كبير 20725 2021 198.68 134.53 020.02 تتبعي(( -بعدي -فترة التطبيق )قبمي 

يتض  من ال دول الحابه و ود فروه بين القياحات المتكررا  لل فتدرات التطبيده) دبمدي 
ح م التدعير عال وب ،تتبعي( فى كل ماارا من ماارات مقياس ماارات ما ورا  المعرفإ  -بعدي –

 :ولكي  حدد ات اه الأعر تم ححاة ا تبار بو فيرو ي  وال دول التي يوض  ذل    Cohen دًا ححة مح  
 (33جدول )

متوسط الفروق بين كل قياسين من القياسات المتكررة لميارات ما وراء المعرفة فى  
 (84ار بونفيروني )ن=مقياس ميارات ما وراء المعرفة لممجموعة التجريبية باستخدام اختب

      0.2.** متوحط الفروه دال ع د محتوى           0.5.* متوحط الفروه دال ع د محتوى
 يتضح من الجدول السابق :

 تتبعى بعدى قبمى القياسات الانحراف المعياري المتوسط الفروق بين

ـــــــــررة لميـــــــــارة  القياســـــــــات المتك
 التخطيط

 **1.37 **1.06 ـــــــــــــ قبمي 2.84 1.19

 2011 ـــــــــــــ  بعدي 2.49 3.61

 ـــــــــــــ   تتبعي 2.68 3.01

المراقبة القياسات المتكررة لميارة 
 والتحكم

 **14058 **14090 ـــــــــــــ قبمي 1.27 2.67

 2033 ـــــــــــــ  بعدي 2.65 1.93

 ـــــــــــــ   تتبعي 2.87 0.24

 القياسات المتكررة لميارة التقويم

 **1.91 **0.16 ـــــــــــــ قبمي 2.74 2.50

 2.05 ـــــــــــــ  بعدي 2.76 0.68

 ـــــــــــــ   تتبعي 2.91 0.43
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  تو د فروه دالإ تحصا يًا بين القياحين القبمي والبعدي لصال  القياس البعدي  وبين 2
عي  وذل  بمقار إ ديمإ المتوحطات فى كل القياحين القبمي والتتبعي لصال  القياس التتب

 ماارا من ماارات مقياس ماارات ما ورا  المعرفإ 
 لاتو د فروه دالإ تحصا يًا بين القياحين البعدي والتتبعي فى كل ماارا من ماارات  1

 مقياس ماارات ما ورا  المعرفإ 
يختمف أداء  ىو :وبذلك تم رفض الفرض السادس، وقبول الفرض البديل الموجو ، و       

تتبعي ( لميارات ما وراء  –بعدي  –المجموعة التجريبية فى القياسات المتكررة ) قبمي 
ما أعر احت دام احتراتي يإ  وبالتالي تم ائ ابإ عن الح ال الحادس لمدراحإ وهو: المعرفة ،

معرفإ في تدريس الرياضيات عمى الاحتفاظ بماارات ما ورا  ال PDEODEالأبعاد الحداحيإ 
 .لدى طلة الصف الأول العا وي العام ذوى محتويات تحصيميإ م تمفإ؟

ويوض  الشكل التالى تمعيلً بيا يًا لدر ات طلة الم موعإ الت ريبيإ فى القياحات المتكررا 
 مقياس ماارات ما ورا  المعرفإ: فى كل ماارا من مااراتتتبعي(  –بعدي  -) دبمي
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تتبعي (  –بعدي -لتجريبية فى القياسات المتكررة )قبمي(: درجات طلاب المجموعة ا7شكل )

 (84ن=) كل عمى حدةمقياس ميارات ما وراء المعرفة فى كل ميارة من ميارات 
 سابعًا  :اختبار صحة الفرض السابع:

يـة لا توجـد علاقـة ارتباط"  ي ص الفرض الحابع من فروض الدراحإ عمى مدا يمدي :
موجبـة دالـة إحصـائيًا بـين الكفـاءة الرياضـية وميـارات مـا وراء المعرفـة لـدى طـلاب الصـف 

 الأول الثانوى" .
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لمتحقه من صحإ الفرض دام الباح  بححاة معامل الارتباط بين در ات 
الم موعإ الت ريبيإ في ا تبار الكفا ا الرياضيإ ومقياس ماارات ما ورا  المعرفإ في التطبيه 

اما  ولقد دام الباح  بححاة معامل ارتباط بيرحون  حي  بمتت ديمإ معامل البعدي ل
(  أى أن 2. .( وهو ارتباط دال ع د محتوى )30 .الارتباط بين الا تبار والمقياس )

علدإ ارتباطيإ طرديإ دالإ ع د  العددلدإ بين الكفا ا الرياضيإ وماارات ما ورا  المعرفإ
 العلدإ بين أبعاد الكفا ا الرياضيإ وماارات ما ورا  المعرفإ: تي يوض  (   وال دول ال2. .محتوى )

 (34جدول )
 العلاقة بين أبعاد الكفاءة الرياضية وميارات ما وراء المعرفة

 ميارات ما وراء المعرفة             
 

 أبعاد الكفاءة الرياضية
المراقبة  التخطيط

 والتحكم
 التقويم

المجموع الكمى 
وراء لميارات ما 
 المعرفة

 **2.37 **2.36 **2.02 **2.19 الفيم المفاىيمي
 **2.40 **2.32 *2.16 **2.09 الطلاقة الإجرائية
 **2.66 **2.44 **2.59 **2.44 الكفاءة الاستراتيجية
 **2.62 **2.40 *2.46 *2.47 الاستدلال التكيفي

 **2.69 **2.49 **2.51 **2.47 المجموع الكمي لمكفاءة الرياضية

 2. .** دالإ ع د محتوى 
يتض  من ال دول الحابه أن تححن الكفا ا الرياضيإ حاعد عمى تححن ماارات ما 

 ورا  المعرفإ لدى طلة الم موعإ الت ريبيإ والعكس  وهذا ير ع تلى فعاليإ احتراتي يإ 
PDEODE  موعإ الت ريبيإ  ماارات ما ورا  المعرفإ لدى طلة الم في زيادا الكفا ا الرياضيإ وت ميإ 

توجد علاقة  وبذلك تم رفض الفرض السابع، وقبول الفرض البديل الموجو ، وىو :
ارتباطية موجبة دالة إحصائيًا بين الكفاءة الرياضية وميارات ما وراء المعرفة لدى طلاب 

 ما العلدإ بين وبالتالي تم ائ ابإ عن الح ال الحابع لمدراحإ وهو: الصف الأول الثانوى،
ت ميإ الكفا ا الرياضيإ وماارات ما ورا  المعرفإ لدى طلة الصف الأول العا وي العام ذوى 

  محتويات تحصيميإ م تمفإ؟
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 ( تفسير نتائج الدراسة : 3)  
 أولا : تفسير نتائج اختبار الكفاءة الرياضية :

لدراحدإ الت ريبيددإ أكددت  تدا   التطبيده القبمددي لا تبدار الكفدا ا الرياضدديإ أن م مدوعتي ا       
والضابطإ متكاف تان من حي  الكفا ا الرياضيإ   ولذا ف ن الباح  يعزي هذا الفره تلى دراحإ 

   لمتعمم الب ا ي PDEODEطلة الم موعإ الت ريبيإ باحت دام احتراتي يإ الأبعاد الحداحيإ 
لب دددا ي عمدددى لمدددتعمم ا PDEODEوير دددع الباحددد  تفدددوه احدددتراتي يإ الأبعددداد الحداحددديإ        

 الأحالية المتبعإ في الكفا ا الرياضيإ وبقا  أعره تلى الأحباة التيإ :
  اعتمدت احتراتي يإ الأبعاد الحداحيإPDEODE  عمى أن يتعمم الطدلة المعرفدإ ال ديددا

مددن  ددلل ب ا اددا بد فحددام  ويكددون هددذا الددتعمم ذات مع ددى لمطددلة ووعيدده الصددمإ بحيدداتام 
 ا  و عل التعمم أبقى أعرً 

  أن طرف ح ال عمى المتعمم فى ال طوا الأولى لاحدتراتي يإ الأبعداد الحداحديإPDEODE 
)الت ب ( يمعل مشكمإ ي عل المتعمم أكعر تي ابيإ و شاطًا ور بإ في الوصول تلدى حدل لادا  
 محت دمًا في ذل  العمميات الم طقيإ الم ردا الذي ي دي بدوره تلى ال مو العقمي لممتعمم  

 طلة الى م موعات صتيرا متعاو إ ؛ حي  يتم تبدادل الرا  والحدوار فيمدا بيد ام تقحيم ال
والر وع لممعمم ع د الحا إ   ممدا حداعد عمدى  مده  دو تعميمدي حداعد عمدى الفادم  والبعدد 
عن الحفظ أع ا  مرحمإ الم ادشإ الأولى   بائضدافإ تلدى ديدام الطدلة بالأ شدطإ المطموبدإ 

وعددإ الت ريبيددإ هددم الأكعددر كفددا ا رياضدديإ   ممددا حدداعد عمددى   كددل هددذا  عددل طددلة الم م
احتيعاة المفاهيم والماارات الرياضيإ المتضم إ فى وحدا ححاة المعمعات وت ميتاا بشكل 
فعددددال  وكددددذل   مددددى ددددددرتام عمددددى الطلدددددإ ائ را يددددإ والكفددددا ا الاحددددتراتي يإ والاحددددتدلال 

 ف  ديدا  التكيفي  مما يتي  تطبيه ما تم اكتحابف في مواد
  تقحيم الطلة تلى م موعات صتيرا أع ا  التدريس باحت دام احتراتي يإ الأبعاد الحداحديإ

PDEODE  لمتعاون والمشاركإ في تعمم موضوعات وحدا ححاة المعمعات  اتاف لمطلة الفرصإ 
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  الم ادشإ والحوار بين الطلة بعضام البعض  عل م ام طلة تي ابيين متفاعمين طدوال
التعميمددي   ومددن عددم كددان لاددذا دور كبيددر فددي اكتحدداة طددلة الم موعددإ الت ريبيددإ  المودددف

 أبعاد الكفا ا الرياضيإ أكعر من طلة الم موعإ الضابطإ  
  ديام الطالة بالعديد من الأ شطإ الاحتكشدافيإ فدى  طدوتي الم ادشدإ والتفحدير فدى المرحمدإ

يدددا بالمعمومددات الحددابقإ المو ددودا الأولددى   والتددي يقددوم مددن  للاددا بددربط المعمومددات ال د
لديدددف فدددي ب يتدددف المعرفيدددإ   أدى تلدددى تكدددوين ب يدددإ معرفيدددإ مترابطدددإ ومتكاممدددإ تحددداعده فدددي 
احتر اع المعمومإ بحاولإ   وبالتالى ب دا  معرفتدف ب فحدف وحددو  الدتعمم ذي المع دى القدا م 

 عمى الكفا ا الرياضيإ 
 ت المو ودا بين الملحظات والت ب ات   تضم ت الاحتراتي يإ  طوا  اصإ بحل الت ادضا

 مما حاعد عمى تصوية التصورات ال اط إ فى أذهان الطلة  
  تضم ت كراحإ الطالة م موعإ من الأ شطإ الم تمفإ التى تتوافده مدع مراحدل احدتراتي يإ

لمددددتعمم الب ددددا ي؛ ممددددا حدددداعدت فددددي فاددددم الطددددلة وزيددددادا  PDEODEالأبعدددداد الحداحدددديإ 
 ات الوحدا ؛ مما أدى تلى زيادا محتوى الكفا ا الرياضيإ لديام  احتيعابام لموضوع

  كتاة التمميذ حاعد الطلة وش عام عمى تحقيقاا والوصول تلياا  وضوف الأهداف الحموكيإ في 
كددذل  يمكددن تفحددير تفددوه أدا  طددلة الم موعددإ الت ريبيددإ فددي التطبيدده البعدددي عمددى 

الت ريبيددإ لددم تكددن دددد درحددت دروس وحدددا ثححدداة أدا اددم فددي التطبيدده القبمددي بدددن الم موعددإ 
المعمعاتث   أما ع د التطبيه البعدي ف ن الطلة كدا وا ددد درحدوا دروس هدذه الوحددا باحدت دام 

لمتعمم الب ا ي  والتي حاعدتام عمدى الأدا  بفدره دال   PDEODEاحتراتي يإ الأبعاد الحداحيإ 
 البعدي في دروس الوحدا  بين التطبيقين القبمي والبعدي لصال  التطبيه 

 دراحدإوتتفه  تا   هذه الدراحإ مع  تدا   العديدد مدن الدراحدات   ومدن هدذه الدراحدات: 
"عبـد الكـريم دراحدإ و (، 0216"أحمـد عمـي خطـاب" ) ودراحدإ(، 0217"مرفت محمـد كمـال" )
ـــى" ) ـــب" )  ودراحدددإ( ، 0214جاســـم العمران ـــد الخطي ـــر   ودراحدددإ ث (0210"محم محمـــد خي

 ودراحددإ( ، Kolari , Viskari & Ranne, 2008) ودراحددإ(، 0210ت" )الســلاما
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 ,Kolari , Viskari & Ranne"كـولار وزملائـو" ) ودراحدإ(، Costu , 2008كوستو )
   PDEODEالكفا ا الرياضيإ من  لل احت دام احتراتي يإ الأبعاد الحداحيإ فى تححن محتوى ( 2005

 ما وراء المعرفة  :  ثانيًا : تفسير نتائج مقياس ميارات 
أكددددت  تدددا   التطبيددده القبمدددي لمقدددايس مادددارات مدددا ورا  المعرفدددإ أن م مدددوعتي الدراحدددإ        

الت ريبيإ والضابطإ متكاف تان في ماارات ما ورا  المعرفإ  ولدذا فدان الباحد  يعدزي هدذا الفدره 
 لمتعمم الب ا ي    PDEODEاحيإ باحت دام احتراتي يإ الأبعاد الحدتلى دراحإ طلة الم موعإ الت ريبيإ 

ويعتقد الباح  أن ذل  يعود تلى حقيقدإ مفادهدا أن مادارات مدا ورا  المعرفدإ مو دودا 
حددن بالتدددرية مددن  ددلل أحددالية  لدددى  ميددع الطددلة ولكددن بدددر ات متفاوتددإ   وأ ددف دابددل لمتحم

 تدريحيف تحاعد الطلة عمى التفكير في التفكير   
لمددتعمم الب ددا ي عمددى  PDEODEتي يإ الأبعدداد الحداحدديإ وير ددع الباحدد  تفددوه احددترا

 الأحالية المتبعإ في ت ميإ ماارات ما ورا  المعرفإ وبقا  أعرها تلى الأحباة التيإ :
  تن هذه احتراتي يإ الأبعاد الحداحيإPDEODE  ي ابيتدف تقوم عمى الدور الفاعل لمتمميذ وان

حدموة  ويتضد  اشدترا  الطدلة بقددر كبيدر و شاطف  والتمميذ لف الدور الأكبدر فدي هدذه الأ
فددي العمميددإ التعميميددإ دا ددل الفصددول الدراحدديإ مددن  ددلل تعطددا  الطددلة ددددرًا كبيددرًا مددن 

التفاعدل الحريإ في التفاعل مع بعضام البعض من  لل عمميإ الدتعمم التعداو ي  حيد  يدتم 
 من المعمم وبقا  أعر التعمم   إ بتو يفمن أ ل ا تقا  الحمول الم احبإ لممشكلت  وتكوين الب يإ المعرفي

  أحددموة العمددل دا ددل الفصددل يقددوم عمددى التعدداون بددين الطددلة   والددذي مددن شددد ف بدد  روف
الت افس بين الم موعات والحعي تلي طرف أفكدار  ديددا فدي الحدل وكيفيدإ ا تقدا  وتمحدص 

  تماعيإ بين الطلة     وت ميإ علدات اهذه الأفكار والتمييز بي اا وصولًا لممفاوم الرياضي 
  تن احددتراتي يإ الأبعدداد الحداحدديإPDEODE  لمددتعمم الب ددا ي المحددت دمإ تتضددمن ت ددرا ات

م تمفدإ والتددى مددن شددد اا أن ت مددي ماددارات مدا ورا  المعرفددإ   ومددن عددم  ددلل تدرا  التمميددذ 
عطدد ا  لأبعدداد المشددكمإ والت طدديط لحماددا   والكشددف عددن المتالطددات   والمرادبددإ والددتحكم وان

تفحيرات مق عدإ   والوصدول تلدى احدت تا ات   ووضدع حمدول مقترحدإ   وتقدويم الحدل وبقدا  
 أعره لمدا أطول  
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  دددروج عمميدددإ التقدددويم عدددن طدددره التقدددويم التقميديدددإ   حيددد  ت دددف وفقدًددا لاحدددتراتي يإ الأبعددداد 
 لمتعمم الب ا ي تتم عمميإ التقويم كالتي : PDEODEالحداحيإ 

o مم ولدديس م فصددلً ع اددا   ويددتم فددي حددياداا   أي عقددة كددل ت ددف مصدداحة لعمميددإ الددتع
 درس فاو تقويم محتمر مع الدروس  

o    ت ف تقويم حقيقي   حي  يقوم التمميذ بحل مشكلت حقيقيإ أو ذات مع ى لف ومتزى 
o  تا   التقويم توض  فام التمميذ لمدا تعممدف   وتحددد ددرتدف عمدى توظيدف مدا تعممدف فدي 

 موادف حياتيإ عمميإ  
o  يمكددددن تطبيدددده التقددددويم بصددددور م تمفددددإ مددددن الأحدددد مإ   وممددددا حددددبه يمكددددن القددددول: تن

لمدددتعمم الب دددا ي تمعدددل طريقدددإ باععدددإ لت ميدددإ  PDEODEاحدددتراتي يإ الأبعددداد الحداحددديإ 
مادددارات مدددا ورا  المعرفدددإ   ممدددا يم مدددي لددددى الطدددلة القددددرا عمدددى الت طددديط والمرادبدددإ 

مما يعطي الفرصدإ لمطدلة فدي الا تقدا   ومدن والتحكم والتقويم والتفحير لكل الحمول؛ 
 عم ات اذ القرار  مما يم مي لديام ماارات ما ورا  المعرفإ 

  دددد ير ددع الحددبة فددي ذلدد  أيضًددا تلددى أن كراحددإ التمميددذ   والتددي أعدددها الباحدد  فددي تطددار
محتوى الوحدا تتضمن أ شدطإ مت وعدإ   وأ شدطإ تقدوم عمدى توصدل الطدلة تلدى المفداهيم 

إ والقوا ين المتضدم إ فدي الوحددا بد فحدام   وكمدا تتضدمن أيضًدا أ شدطإ وتدريبددات الرياضي
رياضدديإ لتفددت  أذهددان الطددلة لرفكددار والددوعي باددذه الأفكددار التددي تم مددي ماددارات مددا ورا  

 المعرفإ لديام   وذل  بدلًا من عرضاا ليحفظاا الطلة 
 حداحيإ كان ال و الحا د في بي إ تعمم احتراتي يإ الأبعاد الPDEODE   يقوم عمى الحريإ

تاحدددإ الفرصدددإ أمدددام الطدددلة لطدددرف أفكدددارهم دون ت دددوف مدددن  دددلل الم موعدددات ودون  وان
وضدع ديدود عمديام مددع مراعداا عددم تكددرار مدا تدم عرضدف  وعدددم الحد ريإ أو الاحدتازا  مددن 

 الأفكار والرا  المطروحإ  
  تضددم ت احددتراتي يإ الأبعدداد الحداحدديإPDEODE  الت بدد   وهددي مرحمددإ تتددي  عمددى مرحمددإ

لمطلة الفرصإ لكي يت بدوا ب تي إ المشكمإ المطروحإ بشدكل فدردي  وتبريدر تمد  الت بد ات 
 أ شطإ تعميميإ   وهى تتوافه مع ماارا الت طيط   ووضع حمول مقترحإ دبل أن تبدأ أيإ فعاليات أو 
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  تضدددم ت احدددتراتي يإ الأبعددداد الحداحددديإPDEODE  هدددى مرحمدددإ عمدددى مرحمدددإ الملحظدددإ و
ي تبددر باددا الطددلة أفكددارهم و را هددم حددول المشددكمإ مددن  ددلل ت ددرا  الأ شددطإ عمددى شددكل 

 م موعات وتح يل الملحظات   وهى تتوافه مع ماارا المرادبإ والتحكم 
كذل  يمكن تفحير تفوه أدا  طدلة الم موعدإ الت ريبيدإ فدي التطبيده البعددي عمدى 

عدإ الت ريبيدإ لدم يدرحدوا دروس وحددا ثححداة المعمعدات ث أدا ام في التطبيه القبمدي بددن الم مو 
ع ددددد التطبيدددده القبمددددي   أمددددا ع ددددد التطبيدددده البعدددددى فدددد ن الطددددلة درحددددت دروس هددددذه الوحدددددا 

لمتعمم الب ا ي   والتي حاعدتام عمى الأدا   PDEODEباحت دام احتراتي يإ الأبعاد الحداحيإ 
التطبيدده البعدددي فددي مقددايس ماددارات مددا ورا  بفددره دال بددين التطبيقددين القبمددي والبعدددي لصددال  

 المعرفإ   مما ا عكس عمى ماارات ما ورا  المعرفإ تي ابيًا لدى الطلة 
 دراحإوتتفه  تا   هذه الدراحإ مع  تا   العديد من الدراحات  ومن هذه الدراحات: 

د "أحمد محم ودراحإ(، 0216"أحمد عمي خطاب" ) ودراحإ(، 0217"مرفت محمد كمال" )
"محمد الخطيب" )  ودراحإ( ، 0214"عبد الكريم جاسم العمرانى" )دراحإ و (، 0214جابر" )
 & Kolari , Viskari) ودراحإ(، 0210محمد خير السلامات" )  ودراحإ ث (0210

Ranne,2008 ، )ودراحإ ( كوستوCostu , 2008 ،)كولار وزملائو" ) ودراحإ"Kolari 
, Viskari & Ranne,2005 ) احتراتي يإ الأبعاد الحداحيإ فى أنPDEODE  لاا تدعير

 تي ابي فى ت ميإ ماارات ما ورا  المعرفإ 
وفددي ال اايددإ تشددير  تددا   البحدد  الحددالي فددي م مماددا تلددى أعددر احددت دام احددتراتي يإ 

لمددتعمم الب ددا ي عمددى ت ميددإ الكفددا ا الرياضدديإ وماددارات مددا ورا   PDEODEالأبعدداد الحداحدديإ 
 وبذل  دد تم ائ ابإ عن الح ال الر يس لمبح   الصف الأول العا وى العام   المعرفإ لدى طلة

 : توصيــات الدراسة(  8) 
 : يأتي بما الباحث يوصي الدراسة  نتائج  ضوء في

اعتمدددادًا عمدددى مدددا هدددو عابدددت فدددي  تدددا   الدراحدددات الحدددابقإ والدراحدددإ الحاليدددإ عمدددا يحدددام بدددف  -1
فددي ترحدديم المعمومددات وت ميددإ المفدداهيم وربطاددا  PDEODEاحددتراتي يإ الأبعدداد الحداحدديإ 

مع بعضاا البعض يري الباح  ضرورا اهتمام مطوري الم اه  ب عداد م اه  الرياضيات 
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لاددذه المرحمددإ بحيدد  يددتم فياددا مراعدداا مبدداد  ال ظريددإ الب ا يددإ بصددفإ عامددإ و مددوذج الددتعمم 
 ( بصفإ  اصإ  PDEODEالب ا ي حداحي المراحل )احتراتي يإ الأبعاد الحداحيإ 

ت ظيم  دوات ودورات تدريبيإ لمعممي الرياضيات لتعريفام بال ظريدات الحديعدإ فدي التددريس  -2
معدددددددل ال ظريدددددددإ الب ا يدددددددإ وأهدددددددداف الدددددددتعمم المعرفدددددددي؛ حتدددددددى يحدددددددتطيعوا احدددددددت دام بعدددددددض 

 الاحتراتي يات التدريحيإ القا مإ عمياا في م ال تدريس الرياضيات  
ت فددددي مراحددددل التعمدددديم الم تمفددددإ وفقدًدددا لاحددددتراتي يإ الأبعدددداد تعددددداد أدلددددإ لمعممددددي الرياضدددديا -3

   PDEODEالحداحيإ 
حدد  معممددي الرياضدديات وتشدد يعام عمددى بددذل  اددودهم مددن أ ددل ت ميددإ الكفددا ا الرياضدديإ  -4

وماددارات مددا ورا  المعرفددإ   ويكددون ذلدد  مددن  ددلل احددت دام الطددره والأحددالية التدريحدديإ 
الطددلة  والتددي تركددز عمددى الأ شددطإ ال ماعيددإ التددي التددي تعمددل عمددى تعددارا اهتمددام هدد لا  

يقومددون فياددا بتحصدديل واكتشدداف المعمومددات مددن  ددلل المشدداركإ والتعدداون مددع زمل اددم  
الأمددددر الددددذي يحقدددده معددددف ذواتاددددم  فيقبمددددون عمددددى تعمددددم المددددادا الدراحدددديإ واحددددتيعاباا ويزيددددد 

 اهتمامام باا وبمعمماا 
  وذلد  مدن  دلل تعدداد بر دام  تددريبي لممعممدين  تعادا ال ظر في برام  تدرية المعممين -5

أع ا  ال دمإ لمتدرية عمى كيفيإ احت دام  ماذج التعمم الب ا ي بصفإ عامإ و مدوذج الدتعمم 
( بصدددفإ  اصدددإ فدددي PDEODEالب دددا ي حداحدددي المراحدددل )احدددتراتي يإ الأبعددداد الحداحددديإ 

المعرفدددإ لدددددى المتعممددددين  تددددريس الرياضدددديات لت ميدددإ الكفددددا ا الرياضدددديإ ومادددارات مددددا ورا 
 بالمراحل التعميميإ الم تمفإ 

الاهتمام بت ميإ الكفا ا الرياضيإ وماارات ما ورا  المعرفإ من  لل  ميع المواد الدراحيإ  -6
بصفإ عامإ ومدن  دلل الرياضديات بصدفإ  اصدإ ل ميدع المراحدل التعميميدإ   ابتدداً ا مدن 

حيدد  يددتم التركيددز عمددى تعمددم الماددارات مددن ريدداض الأطفددال حتددى مرحمددإ الدراحددات العميددا؛ ب
 أ ل المحتقبل المتتير  

تطوير دليل المعمم لتدريس الرياضيات ليكون مب ي عمى ت ميإ الكفدا ا الرياضديإ ومادارات  -7
 ما ورا  المعرفإ  
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تعادا ال ظر في أحالية التقويم المتبعإ   وذل   من  لل الت وع في أحدالية التقدويم التدي  -8
 إ الكفا ا الرياضيإ وماارات ما ورا  المعرفإ تعمل عمى ت مي

 ( الدراسات المقترحـة :5) 
في ضوء ما توصمت إليو الدراسة من نتائج ، وانطلاقًا مـن حـدود الدراسـة وتوصـياتيا       

 يقترح الباحث القيام بإجراء الدراسات الآتية :
لمدتعمم الب دا ي  PDEODE ت را  دراحات تت اول أعر احت دام احتراتي يإ الأبعاد الحداحيإ -1

 في م الات دراحيإ أ رى بم تمف مراحل التعميم  
لمدتعمم الب دا ي  PDEODEت را  دراحات تت اول أعر احت دام احتراتي يإ الأبعاد الحداحيإ  -2

 -فددي تددددريس الرياضددديات عمدددى ت ميدددإ  وا دددة تعمدددم أ دددري معدددل : أ مددداط التفكيدددر الم تمفدددإ
          -الحس الرياضي -القوا الرياضيإ -البرهان الرياضي

تعدددداد بر دددام  مقتدددرف لتددددرية معممدددي الرياضددديات عمدددى احدددت دام بعدددض أحدددالية التددددريس  -3
   PDEODEالقا مإ عمى ال ظريإ الب ا يإ وب اصإ احتراتي يإ الأبعاد الحداحيإ 

ت را  دراحإ تت اول فعاليدإ  مداذج تدريحديإ وبدرام  تعميميدإ مقترحدإ  يدر الدتعمم الب دا ي مدن  -4
 د اا ت ميإ الكفا ا الرياضيإ وماارات ما ورا  المعرفإ لدى طلة المرحمإ العا ويإ ش

ت را  دراحإ تت داول الددم  بدين الدتعمم الب دا ي و مدوذج تدريحدي   در مدن الممكدن أن تحدام  -5
فددي ت ميددإ الكفددا ا الرياضدديإ وماددارات مددا ورا  المعرفددإ ومراحددل تعميميددإ م تمفددإ مددن  ددلل 

 تدريس الرياضيات  
ت دددرا  دراحدددإ تتضدددمن تعدددداد بر دددام  تددددريبي لت ميدددإ الكفدددا ا الرياضددديإ ومادددارات مدددا ورا   -6

 المعرفإ لمعممى الرياضيات   
ت را  دراحات تقويميدإ لم داه  الرياضديات لمراحدل التعمديم الم تمفدإ فدي ضدو  دددرتاا عمدى  -7

 ت ميإ الكفا ا الرياضيإ وماارات ما ورا  المعرفإ 
ار دددددإ بدددددين بعدددددض الاحدددددتراتي يات الب ا يدددددإ فدددددي تددددددريس بعدددددض ت دددددرا  دراحدددددإ تت ددددداول مق -8

الموضدددوعات الرياضددديإ المقترحدددإ لمعمدددل عمدددى ت ميدددإ الكفدددا ا الرياضددديإ ومادددارات مدددا ورا  
 المعرفإ لدى طلة المرحمإ العا ويإ  
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ت ددرا  دراحددإ تت دداول تقيدديم الأدا  التدريحددي لمعمددم الرياضدديات بم تمددف المراحددل فددي ضددو   -9
 لرياضيإ وماارات ما ورا  المعرفإ أبعاد الكفا ا ا

   PDEODEبالمرحمإ العا ويإ في ضو  احتراتي يإ الأبعاد الحداحيإ تطوير مقررات الرياضيات  -11
ت درا  دراحدإ وصدفيإ تقويميدإ لم داه  الرياضدديات المقدررا ب ميدع مراحدل التعمديم الم تمفددإ  -11

را  المعرفددددإ لدددددى فددددي ضددددو  مدددددى تدعيرهددددا عمددددى ت ميددددإ الكفددددا ا الرياضدددديإ وماددددارات مددددا و 
 المتعممين بالمراحل التعميميإ الم تمفإ 

 ت را  دراحإ مماعمإ لاذه الدراحإ عمى مراحل تعميميإ م تمفإ  -12
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 المراجــع:
 أولًا : المراجع العربية :

في تدريس الرياضيات PDEODE   الأبعاد الحداحيإ  ثأعر احت دام(:  0216أحمد عمي إبراىيم ) .1
تحصيل وت ميإ التفكير التدممي والاحتفاظ باما لدى طلة المرحمإ العا ويإ ذوي محتويات عمى ال

(  ي اير  2(  ع )20  كميإ التربيإ   امعإ ب اا  م  )م مإ تربويات الرياضياتتحصيميإ م تمفإث   
   2.7-20(    ص ص: 2ج )

في  لتدريس العموم ( PDEODE ) : ثفعاليإ احتراتي يإ الأبعاد الحداحيإ ( 0214أحمد محمد جابر ) .2
   رحالإ ما حتيرالتحصيل وت ميإ ماارات ما ورا  المعرفإ لدى طلة الصف الأول المتوحطث   

 كميإ التربيإ    امعإ المم   الد  
ثمدى ممارحإ معممات المرحمإ العا ويإ لماارات ما ورا  المعرفإ في  (: 0217بدرية حميد رمضان ) .3

  كميإ التربيإ   امعإ ب اا  م مإ تربويات الرياضيات تاا بمتتيرات الما إث تدريس الرياضيات وعلد
  18-3(  ص ص: 6(  أكتوبر  ج )0(  ع ).1م  )

  القاهرا : احترات يات التدريس ر يإ معاصرا لطره التعميم والتعمم  ( : 0223حسن حسين زيتون  ) .4
 عالم الكتة  

 (  القاهرا: الأ  مو المصريإ 6  ط )معرفيإالميتا (: 0214حمدي الفرماوي ووليد رضوان ) .5
(   القاهرا : دار 1  )ط م اه  البح  في العموم ال فحيإ والتربويإ( :  2000)   رجاء محمود أبو علام .6

 ال شر لم امعات  
  القاهرا  تحميل المحتوى في العموم ائ حا يإ مفاومف أححدف احت دامداتف(:  8..1) رشدي أحمد طعيمـة .7

 العربي  : دار الفكر 
  عمان: دار الفكر احتراتي يات في تعميم وتقويم تعمم الرياضيات:  ( 0214رمضان مسعد بدوي ) .8

 لمطباعإ وال شر والتوزيع 
وأعرا عمى  المد ل الم ظومي فى تدريس ححاة المعمعات : ث فعاليإ ( 0220سعيد جابر المنوفي ) .9

ر العممي الرابع عشر م اه  التعميم في الم تمالمرحمإ العا ويإث    طلة  لدى التفكير الم ظومي
 ( يوليو 15 - 18(   )1  ال معيإ المصريإ لمم اه  وطره التدريس  الم مد ) الأدا  ضو  مفاوم

ثفاعميإ تحتراتي يإ مقترحإ دا مإ عمى المتشاباات والمت ادضات  (: 1.27)   سماح عبد الحميد سميمان .11
ات ما ورا  المعرفإ لتلميذ المرحمإ ائعداديإث  في تدريس الرياضيات عمى ت ميإ التحصيل وماار 

(  ص ص: 1(  يوليو  ج )3(  ع ).1  كميإ التربيإ   امعإ ب اا  م  )م مإ تربويات الرياضيات
272-172  
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ماارات التواصل الرياضي وتححين  ثأعر الدعا م التعميميإ في ت ميإ : ( 0214شيماء محمد عمى ) .11
م مإ لميذ ذوي صعوبات تعمم الرياضيات بالمرحمإ ائعداديإث  ماارات ما ورا  المعرفإ لدي الت

  114-255(  ص ص: 2(  ي اير  ج )27  كميإ التربيإ   امعإ ب اا  م  )تربويات الرياضيات
ثاحت دام التعمم ائلكترو ي القا م عمى المشكمإ في تدريس  : ( 0214صباح عبد الله عبد العظيم ) .12

م مإ ما ورا  المعرفإ وبقا  أعر التعمم لدى طلة المرحمإ العا ويإث  الرياضيات لت ميإ بعض ماارات 
  120-237( يوليو  ص ص: 5(  ع )27  كميإ التربيإ   امعإ ب اا  م  )تربويات الرياضيات

أعر احت دام احتراتي يإ التعمم الب ا ي في تدريس الرياضيات (: " 0210عبد القادر محمد عبد القادر ) .13
دد  ددادددلددددتفكير ادددلددد ادددددد لددددىددد تدددلمدددديذ ادددلدددمرحددددمإ ادددلدددعا ددددويدددإ ددد عدددمى ادددلدددتحصيل اددددلددددرد مدددد مإ تدددربدددويددددات اددددحي ود

(  مايو  ص 0 ال معيإ المصريإ لتربويات الرياضيات  كميإ التربيإ   امعإ ب اا  م  )الرياضيات
  257-03ص:

فى اكتحاة المفاهيم  PDEODEثفاعميإ التدريس باحتراتي يإ  ( : 0214عبد الكريم جاسم العمرانى ) .14
  الدراحات الميدا يإ والتطبيقيإ    مركز دراحات الكوفإإ لدى طلة الصف العا ى المتوحطث  الفيزا ي

 ( 68(   العدد )2الم مد )
ثأعر احتراتي يإ الأبعاد الحداحيإ لمتعمم في التحصيل  (: 0216عبد الواحد الكبيسي، ومحمد فخري ) .15

  م  الم مإ الدوليإ التربويإ المت صصإ  والدافعيإ العقميإ في الرياضيات لدى طلة الرابع الأدبيث 
   212-.3(  أبريل   ص ص : 22(  ع )25)

( عمى ت ميإ ماارات ما ورا  2ثأعر تدريس مقرر التدرية الميدا ي ) (: 0216عبير سميمان ماجد ) .16
المعرفإ والات اه  حو ما إ تدريس الرياضيات لدى طالبات الدبموم التربوي شعبإ الرياضيات ب امعإ 

(    2(  ي اير  ج )2(  ع )20  كميإ التربيإ   امعإ ب اا  م  )م مإ تربويات الرياضياتإث  طيب
  134-112ص ص: 

ثددفدداعددميإ اددحتراددتددي يإ دددا ددمإ عددمى اددلددتراددبددطاتدد اددلددريدداضيإ فددي تدد ميإ اددلددقوا  (: 1.23) عصام محمد أحمد  .17
 وراه  كميإ التربيإ   امعإالرياضيإ وماارات ما ورا  المعرفإ لدى طلة المرحمإ العا ويإث  رحالإ دكت

 كفر الشيم 
ثاحت دام احتراتي يإ ما ورا  المعرفإ في تدريس الكيميا  لزيادا  (: 0221عفت مصطفى الطناوي ) .18

م مإ التحصيل المعرفي وت ميإ التفكير ال ادد وبعض ماارات العمم لدى طلة المرحمإ العا ويإث  
  71-2(  مارس  ص ص: 1امعإ الم وفيإ   ع )  كميإ التربيإ    البحو  ال فحيإ والتربويإ 
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ثفاعميإ بر ام  دا م عمى التعمم الدما ي لت ميإ القوا الرياضيإ لدى طلة  (:0214عمي محمد غريب ) .19
(  ي اير  ج 27  كميإ التربيإ   امعإ ب اا  م  )م مإ تربويات الرياضياتالصف الأول العا ويث  

  145-178(  ص ص: 2)
ثفاعميإ احت دام  موذج أبعاد التعمم لمارزا و في تدريس  (: 0214أبو الرايات ) علاء المرسي حامد .21

  م مإ تربويات الرياضيات  الرياضيات عمى ت ميإ الكفا ا الرياضيإ لدى طلة المرحمإ ائعداديإث 
  238-56(  ص ص: 1(  أبريل  ج )8(  ع )27كميإ التربيإ   امعإ ب اا  م  )

ثفاعميإ تحتراتي يإ مقترحإ دال مإ عمى  موذج ثمارزا و لأبعاد التعممث في   (: 0216عماد شوقي ممقي ) .21
 ت ميإ الكفا ا الرياضيإ وبعض عادات العقل في الرياضيات لدى تلميذ الصف العا ي ائعداديث 

(  ص ص: 2(  أبريل  ج )8(  ع )20  كميإ التربيإ   امعإ ب اا  م  )م مإ تربويات الرياضيات
272-127   

ثفعَّاليإ احت دام دورا التعمم ك موذج من  ماذج ال ظريإ الب ا يإ  ( : 0223حسين التودرى )عوض  .22
م مإ كميإ لتدريس ححاة المعمعات في التحصيل والتفوه الدراحي لدى تلميذ المرحمإ العا ويإث  

  235-2.8   امعإ أحيوط  مارس  ص ص: التربيإ
 (  عمان: دار الفكر  5ث  ط )ير ثمفاهيم وتطبيقاتتعميم التفك (:0212فتحي عبد الرحمن جروان ) .23
(   القاهرا : دار الفكر 6  )ط عمم ال فس الاحصا ى ودياس العقل البشرى: (0226فؤاد البيى السيد ) .24

 العربي  
 (  القاهرا : عالم الكتة  1  )ط تدريس العموم لمفام ر يإ ب ا يإ ( : 0224)كمال عبد الحميد زيتون  .25
   عمان : دار المحيرا لم شر والتوزيع   موحوعإ التدريس (:0223ىيم )مجدي عزيز إبرا .26
 في الب ا ي الم حى عمى دا مإ PDEODEتدريحيإ  تحتراتي يإ ث أعر ( : 0210الخطيب  ) محمد .27

الأحاحي ث    العاشر الصف طلة لدى باا والاحتفاظ الرياضيإ المفاهيم الرياضي واحتيعاة التفكير
  182-240(   فبراير  ص ص: 2(   ع )60  م  ) التربويإم مإ دراحات العموم 

 العربي   الفكر دار : القاهرا العموم وتدريس العمميإ التربيإ : (0212) محمد السيد عمى .28
 المرحمإ الأحاحيإ لطمبإ PDEODE تحتراتي يإ  احت دام ث فاعميإ ( : 0210السلامات ) خير محمد .29

م مإ  امعإ ال  اف للبحا  )العموم العمميث   وتفكيرهم إالفيزيا ي تحصيمام لممفاهيم في العميا
  .14-122(  يوليو  ص ص: 0(   ع )13  م  ) الا حا يإ(

 الأهداف والا تبارات في الم اه  وطره التدريس بين ال ظريإ والتطبيه: (1998محمد رضا البغدادي ) .31
   القاهرا : دار الفكر العربي  
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أعر احت دام المد ل الم ظومى فى تدريس ححاة المعمعات عمى  : ث ( 0224محمد عبد القادر عمى ) .31
  كميإ  رحالإ ما حتيرالتحصيل الدراحى والماارات العميا لمتفكير لدى طلة الصف الأول العا وىث  

 التربيإ    امعإ الم وفيإ 
 دام الب ا يإ وعلج أ طا  طلة المرحمإ ائعداديإ في ال بر باحت  (:   0224مديحة حسن محمد )  .32

 (   القاهرا : عالم الكتة 1  )طالوحا ل اليدويإ الممموحإ
حتراتي يإ  PDEODEثأعر احت دام احتراتي يإ الأبعاد الحداحيإ لمتعمم  (:0217مرفت محمد  كمال ) .33 وان

ديدادداد ادلددادفدعيإ لدر د ازد فددي  دادتد حدل ادلدمشكلتد ادلدريداضيإ ودزد ادلدكتابدإ مدن أد دل ادلدتعمم عدمى تد ميإ مداارد
  كميإ التربيإ  م مإ تربويات الرياضياتر التعمم لدى تلميذ المرحمإ الابتدا يإث  الرياضيات وبقا  أع
  272-212(  ص ص: 2(  يوليو  ج )5(  ع ).1 امعإ ب اا  م  )

وردإ عمل مقدمإ تلى الم تمر ثالمعرفإ وما ورا  المعرفإ )المعرفإ والدلالإ(   أ( :0224وليم عبيد ) .34
ديدداضياتدد اددلدد  دد اددلدد معيإ اددلددمصريددإ لددتربددويددات تعميم اددلددعامدد فددي مدد تمع اددلددمعرفددإاددلددعممي اددلددراددبددع حددولدد رد

  0-1الرياضيات  يوليو  ص ص: 
  تعميم الرياضيات ل ميع الأطفال في ضو  متطمبات المعايير وعقافإ التفكير  ب( :0224وليم عبيد ) .35

 الأردن : دار المحيرا  
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