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 دراسة خصائص المياه الأرضية والتربة في منطقة بلطيم
 

 ملخص البحث:
أنواع المحاصيل  على خصائص المياه الأرضية والتربة في منطقة بلطيم وتأثيرها دراسة يتناول البحث 
وتحليل عيناتها   اعتمدت طريقة الدارسة على قياس خصائص المياه الأرضية ميدانيا   , التي يمكن زراعتها

ارنتها, وذلك عن  ها ومق محاولة تفسير نتائجو, 1كيميائيا  تحليلا  مناطق متوزعة بمنطقة الدراسةالمأخوذة من 
قيم الأس  قياس  و 2التوصيل الكهربائي  درجةومنها تم حساب  طريق قياس كمية الأملاح الكية الذائبة 

رة البرلس في  مواقع مياه رشح بحي 8مزارع حضانات سمكية، و ب للقياسموقع  107 عدد  في الهيدروجيني 
موقع في   41 عدد  تم اختيار  التربة الزراعية على  الأرضية  المياه ، ولدراسة تأثير ملوحة حفر متاخمة للبحيرة
المصارف الزراعية تغطي أجزاء منطقة الدراسة وبذلك بلغ اجمالي   للقياس منموقع 15الترع الزراعية، 
المياه الأرضية وتحليلها   كما تم اختيار أربعة مواقع لجمع عينات من , (13شكل) نقطة  171النقاط المقاسة 

, وتجميع عدد سبعة عينات تربة لتحليلها  كيميائيا   ( 16)  شكل الدولي الساحلي  كيميائيا, على جانبي الطريق
(, ومقارنة نتائج تحليل  17لدراسة تأثير ملوحة المياه الأرضية على أنواع التربة المختلفة بمنطقة الدراسة شكل)
 رضية على التربة. عينات التربة بنتائج أبحاث قديمة لنفس المواقع للوصول لمدى تأثير ملوحة المياه الأ 

 : وكانت نتائج الدراسة كالآتي 
موقع أن أعلى نسبة لملوحة المياه   171أفادت دراسة خصائص المياه الأرضية بإجمالي قياس عدد  -1

الأرضية تركزت في الأجزاء الجنوبية الغربية والشمالية الغربية من منطقة الدراسة, حيث بلغت  
جزءا  في المليون على الطريق الدولي   7000,  و جزءا  في المليون10،000أعلى نسبة ملوحة 

وهى تناسب عملية الاستزراع   8،9-7الساحلي, وتراوحت قيمة الأس الهيدروجيني ما بين 
 السمكي. 

بلغت أقل نسبة ملوحة للمياه الأرضية بمنطقة الشيخ مبارك وأبو سليمان والأجزاء الشمالية من   -2
 جزءا  في المليون. 4000-2500منطقة الربع, حيث تراوحت ما بين 

بلغت درجة ملوحة المياه الأرضية بمنطقة الشهابية أعلى درجة بفصل الربيع وخاصة شهر أبريل   -3
جزءا  في  3300جزءا  في المليون, وانخفضت في شهور الشتاء حيث بلغت 6744حيث بلغت 

 المليون في شهر يناير. 
ودرجة الحرارة بمنطقة الربع هي علاقة  كما أفادت الدراسة أن العلاقة بين ملوحة المياه الأرضية  -4

, وبهذا تعد درجة الحرارة من أكثر العناصر المناخية تأثيرا  في ملوحة  0،71قوية موجبة بلغت 
المياه, وأن العوامل الجغرافية الطبيعية أكثر تأثيرا على زيادة ملوحة المياه الأرضية من العوامل  

 البشرية. 
, حيث بلغت ملوحة التربة بمنطقة الربع حوالي  اسة المختلفة اختلاف ملوحة التربة بمناطق الدر -5

جزءا  في المليون, بينما  1651جزء في المليون, ووصلت ملوحة التربة بمنطقة البرلس إلى 917
 جزءا  في المليون بمنطقة الشهابية. 286بلغت 

ي  تواجة منطقة الدراسة  مشكلة في عملية الصرف الزراعي وخاصة  بشمال الطريق الدول -6
الساحلي حيث قربها من ساحل البحر المتوسط وزيادة المياه الأرضية أدي إلى تشبع التربة بالمياه  

 وعدم قدرتها على صرف المياه الزائدة عن حاجة الأرض الزراعية. 
 
 

 
 

 
 2013إلى فبراير  2012يونيو القياس الميداني خلال الفترة من تم  1

 EC=T.D.S/0,6نسب التوصيل الكهربائي من حساب الطالبة اعتمادا  على المعادلة الآتية: 2
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 الموقع الفلكي والجغرافي:

  , و شمالا    ◦31 34̋ 59و ◦  31 30̋ 52بين دائرتي عرض  تمتد  الدلتا بشمال وسطالدراسة  تقع منطقة
كم، و  18 بطول تطل على البحر المتوسط من جهة الشمال شرقا ، ، ◦ 31 11̋ 04و ◦ 30 59̋ 40 خطى طول 

ومن الشرق مصرف الغربية الرئيسي، كم, 16بطول من جهة الغرب والجنوب الغربي سواحل بحيرة البرلس 
    (. 1شكل)  2كم80حوالى  تها و تبلغ مساح

 
 اسة( موقع منطقة الدر1شكل)

 الكلمات المفتاحية:
 تسرب المياه    -ملوحة المياه الأرضية  -بلطيم 

 

 أهداف الدراسة:
 إنشاء خريطة خطوط تساوى ملوحة المياه الأرضية بمنطقة الدراسة.  -1
 دراسة  تأثير التغيرات المناخية على ملوحة المياه الأرضية والتربة.  -2
 ياه الأرضية والمشاكل الناجمة عنها.  دراسة التغيرات التي طرأت على ملوحة الم -3
 اقتراح الاستغلال الأمثل للمياه الأرضية والتربة بخصائصهما الحالية ومحاولة التعايش معها.   -4
 

 مقدمة:
,  نصران مؤثران على أنظمة الحياة بمنطقة الدراسةع  بلطيم  المياه الأرضية والترية بمنطقة تعد كلا من 

  الأنشطة البشرية  ة التربة السطحية, أدت إلى عرقلو المياه الأرضية عاصرة فيحيث ارتفاع نسبة الملوحة الم
زيادة نسب ملوحة المياه الأرضية الذي   وتؤثر الظروف المناخية تأثيرا  واضحا  في  وعرقلة عملية الزراعة,

صيف إلى  تملح التربة وضعف إنتاجيتها, حيث يؤدى الارتفاع في درجة الحرارة على مدار شهور ال يوثر على 
 . تبخر المياه وترسب الأملاح 
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 مشكلة البحث:
بلطيم, وخاصة في الجزء الشمالي   منطقة تتمثل مشكلة البحث في زيادة نسب ملوحة المياه الأرضية ب
الطالبة وتتمثل في قياس كمية الأملاح   ائهامن الطريق الدولي الساحلي, وذلك بناء على قياسات قامت بإجر

, وهذا الارتفاع يؤثر  2013إلى فبراير  2012يونيو  خلال الفترة من  م الأس الهيدروجيني الكلية الذائبة وقي 
 بالسلب على تدهور الحالة النباتية وأدى إلى نقص مساحات الأراضي الزراعية وتحويلها إلى مزارع سمكية. 

 الدراسات السابقة:
المتأثرة بالملوحة بجمهورية مصر  تناول العديد من الباحثين دراسة ملوحة المياه الأرضية والأراضي 

 ,Shams م(, 1999العفيفي, ) (, 1987Osman ,السابقة:)العربية وخاصة بمنطقة الدلتا, وأهم الدراسات 
et al., 2001) ,)   ,عوض الله .   ,( 2006)الكرماني,  (2004, ويليز )زهران . (, 2002)حسن. الصباح (

  , ( 2010,)إبراهيم . إسماعيل, ( 2009 )يوسف, (, (Abdel-Hafez, et al., 2008 ( ,2008سيدهم,
 . ( 2011الجمال,  )

 منهج وأسلوب الدراسة:
اعتمدت الدراسة على عدد من المناهج البحثية ذات الصلة بموضوع الدراسة, متمثلة في  ) أ ( المناهج:  

برز الشخصية  المنهج الإقليمي حيث قامت الطالبة بدراسة منطقة محددة جغرافيا, ويمتاز هذا المنهج بأنه ي

الجغرافية لمنطقة الدراسة بما يخدم أهداف البحث, بالإضافة إلى استخدام المنهج الموضوعي حيث يهتم هذا  

المنهج بدراسة الظاهرة بشئ من الموضوعية بعيدا  عن التحيز لظاهرة معينة أو منطقة محدده في موقع  

ذا المنهج إلى التعرف على التغيرات التي حدثت الدراسة, وأخيرا استخدام المنهج التاريخي ويهدف استخدام ه

لملوحة المياه الأرضية خلال الفترة الزمنية للدراسة بالإضافة إلى الظروف المناخية, وأثرها على النشاط  

 البشرى. 

استخدمت الطالبة أسلوب الدراسة الميدانية لقياس التغيرات التي طرأت على المياه  )ب( أساليب الدراسة: 
, وجهاز لقياس الأس  T.D.Sخلال قياس درجة الأملاح الكلية الذائبة باستخدام جهاز  الأرضية من
وقامت الطالبة   لتحديد مواقع الأشكال الأرضية ومواقع عينات الرواسب, Gps، وجهاز Phالهيدروجيني 

, بالإضافة إلى  ئيا  كيميا بتجمع عدد ثمانية وأربعون عينة تربة لتحليلها تحليل حجميا , وعدد سبعة عينات لتحليلها 
التصوير الفوتوغرافي, كما قامت الطالبة بإجراء تجارب لتسرب المياه تهدف لدراسة مدى مساهمه التساقط  

 . الحالي في تغذية المياه الجوفية, ويستفاد منه في معرفه مدى توغل مياه البحر تحت سطحيا  
 

 الخصائص الطبيعية لمنطقة الدراسة:
لحرارة من أهم العناصر المناخية المؤثرة في القيمة الفعلية للتساقط الذي يؤثر بدوره  تعد ا :الخصائص المناخية

م حتى  1995بيانات درجة الحرارة بمحطة بلطيم خلال الفترة من  دراسة على ملوحة المياه الأرضية, ومن 
,  ◦25،3وبلغت درجة الحرارة العظمى , ◦21ب المعدل الشهري لدرجة الحرارة حيث بلغ اتم حس ،م2012

( المتوسطات الشهرية لدرجات الحرارة  1يوضح جدول) و , ◦ 17،3بينما وصلت درجة الحرارة الصغرى إلى 
 . م 2012م وحتى عام  1995لمحطة بلطيم خلال الفترة من عام  
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 محطة بلطيم  بدرجات الحرارة  معدلات ( 1جدول ) 
 م 2012-1995خلال الفترة من عام  

 ◦ الصغرى  ظمي الع ي المتوسط الشهر الشهر

 10،6 18،7 14،3 يناير

 11 19 14،6 فبراير

 12،5 21 16،3 مارس 

 15 23 19 إبريل

 18 26،4 21،7 مايو

 20،1 29 25،1 يونيو

 24 31 27،1 يوليو

 24،4 31،2 27،6 أغسطس 

 23 30،1 26،3 سبتمبر

 20 27،6 25،3 أكتوبر

 16،5 24،3 20 نوفمبر

 12،5 22 16،1 ديسمبر

 17،3 25،3 21 وسط العامالمت 

 

 , والمتوسطات من حساب الطالبة city.htm\maps\weather\http://www.weatheronline.co.ukمصدر البيانات:
 

 
 ( 1من عمل الطالبة إعتمادا  على جدول ): مصدر البيانات

 م( 2012-1995محطة بلطيم خلال الفترة) بمتوسطات الشهرية لدرجات الحرارة ال( 2شكل )
 

بلطيم, حيث أنه   نطقة من أهم العناصر المناخية التي تؤثر على ملوحة المياه الأرضية بم كما تعد الأمطار      
اقط الأمطار  , وتسبة الأملاح في المياه والعكس كلما زادت كمية الأمطار المتساقط أدى ذلك إلى تناقص نس 

انتعاش حالة التربة وتعمل على تقليل نسبة الأملاح بها, وذلك يعود بالنفع على الحالة النباتية, سواء   ىيؤدي إل 
  - 1995خلال الفترة  الشهرية ( كمية الأمطار 3شكل ) أو محاصيل زراعية, ويوضح  فطرية كانت نباتات 

 م, بمحطة بلطيم. 2012
 
 
 
 
 
 
 

http://www.weatheronline.co.uk/weather/maps/city.htm
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 2012-1995المتساقطة بمحطة بلطيم لكل ملليمتر خلال الفترة  كمية الأمطار  (2جدول ) 

 ملم  /  الأمطار المتساقطة  كمية الشهر

 39،3 يناير 

 34،8 فبراير 

 12،7 مارس

 3،9 إبريل 

 0،9 مايو 

 صفر  يونيو 

 0،19 يوليو 

 صفر  أغسطس 

 0،1 سبتمبر 

 5،8 أكتوبر 

 9،6 نوفمبر 

 32،2 ديسمبر 

 11،6 المعدل
   city.htm\maps\weather\http://www.weatheronline.co.uk :اتمصدر البيان

 

 
 ( 2: من عمل الطالبة إعتمادا  على جدول )مصدر البيانات 

 م( 2012-1995ليمتر بمحطة بلطيم خلال الفترة)لبالم  الشهرية كمية الأمطار  (3شكل )
 

 ( الآتي: 3شكل ) و(, 2)جدول  يتضح من تحليل
مم على   34،8مم  و 39،3تساقط للأمطار في شهري يناير وفبراير حيث بلغت  كمية بلغت أعلي  

, في حين بلغت أدنى نسبة تساقط للأمطار في شهري يونيو وأغسطس حيث لم تسجل محطات الرصد رتيب الت
 . م  2012م حتى 1995مم  في الفترة من  11،6تساقط كمية الأمطار  أي كمية للتساقط, وبلغ المعدل السنوي ل

  
  

 
 
 
 

http://www.weatheronline.co.uk/weather/maps/city.htm
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التربة الرملية   ىأنواع من التربة أول بة أنه يوجد بمنطقة الدراسة أربع افادت دراسة التر التربة وتصنيفها:
الأجزاء  ي التربة الطينية وتنتشر ف والثانية  ؛الخشنة وتوجد في الأجزاء الجنوبية الشرقية بمنطقة الدراسة

طلة  التربة الملحية وتوجد بأقصى شمال منطقة الدراسة في الأجزاء الم ؛ والثالثةالوسطي من منطقة الدراسة
تربة الكثبان الرملية وتنتشر في الأجزاء الشمالية والشمالية الغربية   ؛ والرابعة لمتوسط اعلى ساحل البحر 

سرب المياه بعدد سبعة مواقع مختلفة في أنحاء منطقة  بمنطقة الدراسة, كما تم إجراء تجربة لقياس معدلات ت
لديها أعلى إمكانية في تسرب كميات أكبر من المياه بخلاف أنواع   تربة الكثبان الرملية الدراسة وتم استنتاج أن 

 الترب الأخرى. 

 
   امة للمساحة, الهيئة المصرية الع1986يطة التربة بشمال الدلتا لعام الطالبة اعتمادا على خرالمصدر: رسم 

   لتربة بمنطقة الدراسةالتوزيع الجغرافي ل( 4شكل)
 

بدراسة تفصيلية للغطاء النباتي لمنطقة الساحل الدلتاوي للبحر   ( 2004 , ويليز .قام )زهران  :الغطاء النباتي
المتوسط, وأوضحت هذه الدراسة أن الغطاء النباتي يختلف على طول ساحل البحر المتوسط بتأثير تباين  

هناك العديد من العوامل التي تؤثر على نموه بمنطقة الدراسة  و والبعد عن البحر, رفولوجية منطقة الدراسة مو
مثل المناخ والتربة والتدخلات البشرية, ويشتهر الغطاء النباتي بمنطقة الدراسة بانها أنواع محبة للملوحة  

 أشجار النخيل. الإضافة إلى السعد  و  الشنان, المرنبات وللرمال الناعمة مثل 
 تجربة تسرب المياه: 

قامت الطالبة بتطبيق تجربة ميدانية لمعرفة مدى قدرة أنواع التربة المختلفة بمنطقة الدراسة على  
, وأي الأنواع أكبر في معدلات التسرب, وتم اجراء التجربة على النحو التالي,  (2001)الجمال, تسرب المياه 

التسرب, اسطوانة معلومة القطر مفتوحة الجانبين لغرسها في التربة,   زجاجة مدرجة معلومة القطر لقياس نسب 
وقلب الزجاجة عليها وقياس كميات المياه المتسربة كل خمس دقائق, وتم تطبيق التجربة  في عدد سبعة مواقع  

 (: 7موضح في شكل ) بأنواع التربة المختلفة الموجودة بمنطقة الدراسة كما هو 
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( الذي يوضح منحنى التسرب للتجربة الأولى بمنطقة البرج على  5(, وشكل) 3سة جدول)من دراالموقع الأول: 
ريع خلال العشر دقائق  معدل التسرب بشكل س أ ساحل بحيرة البرلس شمال غرب منطقة الدراسة نجد أن بد 

فض  سم/دقيقة, ثم انخ 0،8دقيقة بقيمة  35, 30, 25نخفض تدريجيا حتى ثبت معدل التسرب عند الأولى ثم ا
رجع هذه النسب المنخفضة في معدلات التسرب إلى إنها تربة  تسم/دقيقة, و0،7حتى وصل معدل التسرب إلى 

 مشبعة بالمياه. 
 معدل التسرب في الموقع الأول بالتربة الملحية بمنطقة البرج ( 3جدول ) 

 40 35 30 25 20 15 10 5 الزمن)دقيقة( 

،70 0،8 0،8 0،8 1،2 1 1،8 2 معدل التسرب)سم/دقيقة(   

 المصدر: من حساب الطالبة اعتمادا  على الدراسة الميدانية 

 

 
 ( منحنى التسرب لموقع التجربة الأولى 5شكل)

 

( الذي يبين معدل التسرب بالتجربة الثانية نستنتج أن التربة  6( وشكل)4الموقع الثاني: من دراسة جدول)
 ول عشر دقائق. أ اقص بنسبة ضئيلة بعد مرور ها يتندقيقة وكان معدل تشبع45تشبعت بالمياه بعد مرور  

 معدل التسرب في الموقع الثاني بتربة الكثبان الرملية بمنطقة الربع ( 4جدول ) 

 45 40 35 30 25 20 15 10 5 الزمن )دقيقة( 

 0،7 0،7 0،8 0،8 1 1،1 1 1 4،1 معدل التسرب)سم/دقيقة( 

 دانية المصدر: من حساب الطالبة اعتمادا  على الدراسة المي
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 ( منحنى التسرب لموقع التجربة الثانية 6شكل)

 
 
 
 

 
 معدلات التسرب  رب ا( التوزيع الجغرافي لمواقع إجراء تج7شكل)
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جربة الثالثة نلاحظ أنها تربة  تالذي يمثل معدل التسرب لل( 8( وشكل)5من دراسة جدول)الموقع الثالث: 
حتى   ول خمس دقائق ثم تناقصت تدريجيا أسم 1 إلىحيث وصل  بعة بالمياه حيث معدل التسرب كان ضئيلمتش

أن نرجع هذا التسرب الضئيل انها تربة طينية قريبة من ساحل   , ويمكن سم/دقيقة 0،3إلى  وصل معدل تشبعها
 ليها من البحيرة. إالبرلس مشبعة بالمياه المتسربة  بحيرة 

 
 ة بمنطقة بلطيم معدل التسرب في الموقع الثالث في التربة الطينية الطفلي ( 5جدول ) 

 30 25 20 15 10 5 الزمن )دقيقة( 

 0،3 0،3 0،3 0،4 0،5 1 معدل التسرب)سم/دقيقة( 

 المصدر: من حساب الطالبة اعتمادا  على الدراسة الميدانية 
 

 
 ( منحنى التسرب لموقع التجربة الثالثة 8شكل)

 
لقدرة  نا سريع جدا وان التربة لديها اتسرب هلنستنتج أن معدل ا( 9( وشكل)6من دراسة جدول)الموقع الرابع: 

سم/دقيقة وهذه أعلى  43ول خمس دقائق ألمياه, حيث بلغت نسبة التسرب من ا على امتصاص كميات كبيرة
نسبة تسرب في أنواع التربات المختلفة ولذلك فقد قامت الطالبة باحتساب الوقت كل دقيقة واحده وليس كل  

 خمس دقائق. 
 الموقع الرابع في تربة الكثبان الرملية بقرية الشهابية  معدل التسرب في( 6جدول ) 

 12 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 الزمن )دقيقة( 

 3 4 4 4 4،5 5 5 5 5 7 8 8 15 معدل التسرب)سم/دقيقة( 

 المصدر: من حساب الطالبة اعتمادا  على الدراسة الميدانية 
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 ( منحنى التسرب لموقع التجربة الرابعة 9شكل)

 

, حيث بلغت معدلات التسرب في انخفاض تدريجيا( نلاحظ أن 10شكل), ( 7من دراسة جدول)ع الخامس: الموق
سم/دقيقة بعد خمسة وثلاثون  0،2سم/دقيقة أول خمسة دقائق ثم أنخفضت لتصل إلى 1،5كمية المياه المتسربة 
 دقيقة من بدء التجربة. 

 

 ة خشنة جنوب الطريق الدولي الساحليمعدل التسرب في الموقع الخامس في تربة رملي( 7جدول ) 

 35 30 25 20 15 10 5 الزمن )دقيقة( 

 0،2 0،2 0،3 0،5 0،5 0،7 1،5 معدل التسرب)سم/دقيقة( 

 المصدر: من حساب الطالبة اعتمادا  على الدراسة الميدانية 

 
 ( منحنى التسرب لموقع التجربة الخامسة 10شكل)
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نلاحظ ان معدلات التسرب بالتربة الملحية بمنطقة مصيف   (11وشكل) ,( 8جدول) دراسة منالموقع السادس: 
سم وانخفضت بمعدل  23دقيقة حيث وصلت نسبة التسرب في أول خمس دقائق  60بلطيم سريعة جدا ولمدة 
 سم بعد خمسه وخمسون دقيقة. 22بسيط جدا حتى وصلت 

 
 

 مصيف بلطيم  معدل التسرب في الموقع السادس بالتربة الملحية بمنطقة( 8جدول ) 

 60 55 50 45 40 35 30 25 20 15 10 5 الزمن )دقيقة( 

معدل 

 التسرب)سم/دقيقة( 
23 23 22،9 22،9 22،7 22،6 22،6 22،5 22،4 22،3 22 22 

 المصدر: من حساب الطالبة اعتمادا  على الدراسة الميدانية 
 

 
 ( منحنى التسرب لموقع التجربة السادسة 11شكل)

 
 

ه المنطقة  ذ تربة الكثبان الرملية بهب( نلاحظ أن معدل التسرب 12وشكل )  ,( 9ن دراسة جدول)م: الموقع السابع
سم  34مرتفع جدا على عكس تربة الكثبان الرملية بمنطقة الربع, حيث بلغ معدل التسرب في أول خمس دقائق 

 وهذا يعتبر ثاني أعلى نسبة تسرب بعد تربة الكثبان الرملية بمنطقة الشهابية. 
 
 

 معدل التسرب في الموقع السابع بتربة كثبان رملية بمدخل مصيف بلطيم ( 9ل ) جدو

 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 الزمن )دقيقة( 

معدل 

 التسرب)سم/دقيقة( 
8 7 7 6 6 5 5 5 5 5 5 5 4 4 4 

 المصدر: من حساب الطالبة اعتمادا  على الدراسة الميدانية 



426 

 

 
 ع التجربة السابعة ( منحنى التسرب لموق12شكل)

 

 تجربة الميدانية نستنتج ما يأتي: اعتمادا  على نتائج ال

اختلاف معدل التسرب باختلاف كل نوع تربة, بل ويختلف معدل التسرب بنفس نوع التربة لكن بمواقع   -
مختلفة كما في حالة تربة الكثبان الرملية, فكان معدل التسرب سريع جدا في مدخل مصيف بلطيم ومنطقة  

 شهابية, بينما كان معدل التسرب قليل نسبيا في تربة الكثبان الرملية بمنطقة الربع. ال

بمنطقة البرج بعد  حيث تشبعت التربة واختلف معدل التسرب في التربة الملحية من منطقة إلى أخرى,  -
يم  سم/دقيقة, بينما بمنطقة مصيف بلط2سم, وكان معدل تسرب أول خمس دقائق 0،7اربعون دقيقة بمعدل 

 سم/دقيقة. 34كان معدل التسرب سريع جدا حيث وصل في أول خمس دقائق 

اما بالنسبة للتربة الطينية الطفلية كان معدل التسرب بها قليل نظرا لقربها من ساحل بحيرة البرلس   -
 وتشبعها بمياه البحيرة. 

في معدل التسرب القليل,  التربة الرملية الخشنة  و  طفلية لتربة الطينية الوتتقارب كميات التسرب لكل من ا -
 سم. 0،2حيث تشبعت التربة عند خمس وثلاثون دقيقة بمعدل  

 

 :مياه موقع711نتائج القياس الميداني لعدد 
قياس خصائص المياه الأرضية ميدانيا وتحليل عيناتها المأخوذة من مناطق متفرقة من  قامت الطالبة ب 

, ذلك لمحاولة  1كلية الذائبة ومعامل الأس الهيدروجيني أنحاء منطقة الدراسة حيث تم قياس درجة الأملاح ال 
مواقع مياه رشح بحيرة البرلس   8مواقع في مزارع حضانات سمكية، و  107تفسير نتائجها ومقارنتها, في عدد 
موقعا  في المصارف الزراعية تغطي أجزاء 15موقعا  في الترع الزراعية،  41في حفر متاخمة للبحيرة، وعدد 

استخدام نتائج  ب قامت الطالبة ,( 13, شكل)موقع 171ة وبذلك بلغ اجمالي المواقع التي تم قياسها منطقة الدراس
ملاح  كمية الأخطوط تساوي  يطة في إنشاء خر موقع 171 لعدد قياس خصائص المياه الأرضية المقاسة حقليا 

 ( 15, شكل) (14شكل) , وخريطة خطوط تساوى قيم الأس الهيدروجيني الكلية الذائبة 
 
 
 

 
 2013إلى فبراير  2012لنقاط المختارة خلال الفترة من يونيو تم جمع البيانات في ا 1
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 Arc Mapمن عمل الطالبة اعتماد على القياس الميداني, وبرنامج المصدر:

   كمية الأملاح الكلية الذائبة وقيم الأس الهيدروجيني ( مواقع قياس 13شكل)
 بمنطقة الدراسة    للمياه الأرضية 

 
 نلاحظ ما يلي:  (,  15(, شكل)14شكل)  بدراسة
من شاطئ بحيرة البرلس حيث تراوحت الملوحة ما   ترتفع ملوحة المياه الأرضية في المناطق القريبة  -1

جزءا  في المليون, ويرجع ذلك إلى اختلاط المياه الأرضية بمياه بحيرة   10000إلى  8000بين 
البرلس مرتفعة الملوحة, وتنخفض في بعض المصارف الزراعية والترع بأقصى شرق منطقة الدراسة  

جزءا في  3260إلى 175حيث تراوحت ما بين وبالمناطق المجاورة لمصرف الغربية الرئيسي  
 المليون وهذا يرجع إلى اختلاط مياه مصرف الغربية بالمياه المستخدمة في الري. 

تنخفض نسبة ملوحة المياه الأرضية في المناطق الواقعة جنوب الطريق الدولي الساحلي حيث بلغت   -2
المليون بقرية مرتضى, في  جزء في  3500جزء في المليون بمنطقة الشيخ مبارك, وبلغت  3000

حين ارتفعت نسبة  ملوحة المياه الأرضية في المناطق القريبة من شاطئ البحر المتوسط حيث بلغت  
 . جزء في المليون وذلك يرجع إلى تداخل مياه البحر المتوسط بمنطقة الدراسة 10،000

اين المقابلة للطريق الدولي  في الحضانات السمكية التي تقع بقرية البن قيمة الأس الهيدروجينيترتفع  -3
  , ( 2010)إبراهيم . إسماعيل,  وهذه القيمة مناسبة لإنشاء المزارع السمكية  8،8الساحلي, حيث بلغت 

حيث  وتنخفض في بعض المصارف الزراعية بمنطقة الدراسة كما في منطقة مصرف الغربية الرئيسي 
 . 6،7 بلغت 
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 م 2013لعام   بلطيم  نطقة ( خطوط تساوي ملوحة المياه الأرضية بم 14شكل)

 
 م 2013لعام   بلطيم  نطقة بم  قيم الأس الهيدروجيني ( خطوط تساوي 15شكل)

 
 على جانبي الطريق الدولي الساحلي: 1أرضية كيميائيا  نتائج تحليل عدد أربع عينات مياه 

يوضح نتائج تحليل أربعة عينات موزعة على جانبي الطريق الدولي  الذي  ( 10جدول) من دراسة 
 نستنتج ما يلي:   (,16شكل)واحلي  الس
مناسبة لعمليتي الزراعة والاستزراع   هذه القيم  , وتعد  7،2-6،9الأس الهيدروجيني ما بين  قيم تراوحت  -1

 . (2009 )يوسف, , السمكي
ملليموز /سم وتقع في المدى   31،7 -18،37من  2و 1 رقم نسبة التوصيل الكهربائي في العينات  بلغت  -2

 العالي جدا. 
ملليموز/سم وتقع في المدى  2،68 -2،2من   4و3 رقم  نسبة التوصيل الكهربائي في العينات  صلت و  -3

 العالي. 
 مرتفعة الملوحة ولا تصلح للري نهائيا لأنها تتسبب في ذبول النباتات وموتها.  2و1 رقم  العينات  -4

 

 م2014شهر أغسطس عام العينات في  بتجميعقامت الطالبة  1
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أي مصدر ماء آخر منخفض مرتفعة الملوحة ويفضل عند الري بهذه المياه التبادل مع  4و3العينات رقم  -5
من المصدر الآخر المنخفض الملوحة مع زيادة كمية ماء الري مع تقارب   3من المصرف:1الملوحة بنسبة 

 الفترات. 
درجة, وهى نسبة  12-6التربة من  (S.A.R)حبيبات  فيكاتيونات الصوديوم  1بلغت نسبة ادمصاص  -6

 بة قلوية. مرتفعة تسبب في ترسيب الصوديوم بالتربة وتحولها لتر
 

 ( نتائج التحليل الكيميائي لعينات المياه الأرضية 10جدول)

 م
الأس  

 الهيدروجيني

التوصيل  

 الكهربائي

 ملليموز/سم 

الأملاح  

الكلية  

الذائبة)جزءا   

 في المليون( 

 الانيونات )ملليمكافئ /لتر(  الكاتيونات)ملليمكافئ/لتر( 

S.A.R 

 كبريتات كلوريد بيكربونات وناتكرب  بوتاسيوم صوديوم  ماغنيسيوم كالسيوم

1 6،9 18،37 7054 90،8 49،8 40،87 2،23 1،3 2،7 83 96،7 7 

2 6،8 31،7 12172 178،2 87،6 47،41 3،79 1،5 2،9 167 145،6 6 

 11 2،3 17،2 2،5 ـ 0،69 14،11 2،7 4،5 844 2،2 7،2 3

 12 1،1 22،8 2،9 ـ 0،61 17،39 2،9 5،9 1654 2،68 7 4

 صدر: تحليل العينات بمعمل خصوبة التربة بمديرية الزراعة بالبحيرةالم

 
 بمنطقة الدراسة عينات المياه الأرضية تجميع ( مواقع  16شكل)

 
 

 
هناك فرق بين مصطلح إدمصاص وامتصاص, كلمة إدمصاص تعني تركز المادة على سطح التربة , كلمة امتصاص تعني هو انتقال المياه من الوسط  1

 (2002ات التربة)حسن. الصباح,  المحيط إلى داخل حبيب
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 :بمنطقة الدراسة 1تحليلات عينات التربة كيميائيا  نتائج 
مثلة بتركيز  توضح قيم المتغيرات الكيميائية المت 2اعتمدت طريقة الدراسة على تجميع بيانات سابقة 

(, وتركيز الايونات السالبة  Mg++, الماغنسيومCa++, الكالسيومNa+, الصوديومK+الايونات الموجبة)البوتاسيوم 
--, الكبريتات Cl)الكلوريد 

4So 3, الكاربوناتCo 3, البيكاربوناتHco بالاضافة للاس الهيدروجيني ,))PH(  ,
, ذلك لثلاث مناطق تم تحديدها من أنواع  (EC), ونسبة التوصيل الكهربائي (T.D.S)والأملاح الكلية الذائبة

م  17/3/2015التربة المختلفة بمنطقة الدراسة )تربة طينية, تربة رملية, تربة قاحلة(, وتجميع عينات بتاريخ 
التي تم تجميع   ع ( المواق17من نفس المواقع التي تم تحديدها وعلى نفس الأعماق وتحليلها تحليلا  معدنيا , شكل)

 عينات تربة منها: 

 
 ( مواقع تجميع عينات التربة بمنطقة الدراسة 17شكل)

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 كلية الزراعة وحدة التحاليل والخدمات العلمية نشاط الأراضي والمياه للمعلومات والخدمات والتدريب تحليلها بجامعة الاسكندرية تم  1

 Effect of irrigation, nitrogen and organic fertilization on soil water relationships ofاعتمدت الطالبة على بيانات تعالج موضوع  2
zea maize crop  إعداد (Abdel-Hafez, et al., 2008)  في منطقة الربع, وموضوعStudies on salt affected soils  إعداد (Osman, 

  Sorption of sulphate in alkaline soils as affected by wetting and drying processes( بمنطقة البرلس, وموضوع 1987
 لتربة الأراضي الرملية(, (Shams, et al., 2001إعداد
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 منطقة الربع: ب تربة النتائج تحليل عينات  -أ
 م 2015م و 2003( نتائج التحليل الكيميائي لعينات التربة بمنطقة الربع لعامي 11جدول)

 

 مصدر البيانات
الأس 

 الهيدروجيني

التوصيل 

لكهربائي ا

 ملليموز/سم

 

الأملاح الكلية  

الذائبة)جزءا   

 1في المليون(

 

 الانيونات )ملليمكافئ/لتر( الكاتيونات )ملليمكافئ/لتر(

2S.A.R 

 كبريتات كلوريد بيكربونات كربونات بوتاسيوم صوديوم ماغنيسيوم كالسيوم

Abdel-

Hafez, et 

al., 2008 

7،8 1،87 718 5،4 2،7 9،1 1،3 - 2،34 7،93 8،23 34،5 

نتائج تحليل عينات 

الطالبة عام  

 م2015

7،8 2،39 917 3،8 6،4 17،2 0،4 - 6،6 19 2،2 7،5 

 % 127 % 127 صفر نسبة التغير%
-

142 % 
237 % 189 % -325 % - 282 % 239 % -374 % 166 % 

معدل التغير 

 السنوي
 0،2 0،5- 0،9 0،3 - 0،07- 0،7 0،3 0،1- 16،5 0،04 صفر

 
م, حيث 2015م و 2003س الهيدروجيني: يتساوي معامل الأس الهيدروجيني للتربة في كلا  من عامي الأ  -1

, وبذلك تعتبر تربة أراضي منطقة الربع أقرب إلى التربة القلوية, ودرجتها مناسبة لعملية الزراعة,  7،8بلغت 
 ومناسبة لعملية الاستزراع السمكي. 

م حيث بلغت  2015م و2003لتوصيل الكهربائي بين عامي التوصيل الكهربائي: اختلفت درجة ا -2
ملليموز/سم, وترجع هذه  2،39م, ثم أرتفعت نسبتها لنتائج عينات الطالبة إلى  2003ملليموز/سم في عام 1،87

الزيادة إلى ارتفاع درجات الحرارة مما أدي إلى زيادة نسبة التبخر وتركز الأملاح في التربة, وتعتبر نتائج  
 البة في المدى العالي بالنسبة لجدول تصنيف ملوحة التربة. عينات الط

( حوالي   Abdel-Hafez, et al., 2008(: بلغت نسبتها وفقا  لنتائج بحث )T.D.Sالأملاح الكلية الذائبة )  -3
جزءا  في المليون, وتعد هذه النسبة مناسبة لزراعة أنواع عديدة من المحاصيل الزراعية المختلفة منها   718
جزءا  في المليون, وهى   917م إلى حوالي 2015اصوليا والبصل والخس والجزر, إلا أنها ارتفعت في عام الف

 تناسب زراعة محاصيل الطماطم والخيار والبطاطس. 

الكاتيونات: وتتمثل في الكالسيوم والماغنسيوم والصوديوم والبوتاسيوم, وهي من العناصر الغذائية التي   -4
, حيث بلغت نسبة الكالسيوم  , واختلفت نتائج الكاتيونات م( 1999العفيفي, النمو للنبات) تدخل في اتمام عملية 

م, وذلك 2015ملليمكافئ/لتر لنتائج عام 3،8ملليمكافئ/لتر لتقل حتى وصلت إلى  5،4م حوالي 2003عام 
 Abdel-Hafez, etج )ملليمكافئ/لتر سنويا , بينما بلغت نسبة الماغنسيوم وفقا  لنتائ 0،1-بمعدل تغير وصل إلى 

al., 2008 )  ملليمكافئ/لتر, وزادت نسبة  6،4م حوالي 2015ملليمكافئ/لتر, على حين بلغت عام 2،7حوالي

 
 : هى نسبة الأملاح الكلية الذائبةT.D.S: هي نسبة التوصيل الكهربائي, T.D.S= EC*0, 6 ,Ec 640*من حساب الطالبة باستخدام المعادلة الأتية: 1

2 S.A.Rهي درجة ادمصاص كاتيونات الصوديوم في حبيبات التربة : 

 ( 1999)العفيفي,   من حساب الطالبة اعتمادا  على المعادلة الأتية:   S.A.Rحساب  3
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-ملليمكافئ/لتر سنويا , وانخفض عنصر البوتاسيوم بنسبة 0،7الصوديوم خلال الفترة الزمنية للدراسة بحوالي 
 ملليمكافئ/لتر سنويا . 0،07

ملليمكافئ/لتر سنويا , بينما  0،3ت قيم البيكربونات بفترة اثنتى عشرة عام بمعدل تغير بلغ الانيونات: ارتفع -5
ملليمكافئ/لتر سنويا , ونسبته ضمن الحدود المسموحة بها لعملية   0،9تغيرت قيم تركز الكلوريد بمعدل 

 ملليمكافئ/لتر سنويا . 0،5-الزراعة, بينما انخفضت قيم تركز الكبريتات بمعدل تغير 

م  2003: بلغت قيمته لنتائج عينات عام (S.A.R)درجة ادمصاص كاتيونات الصوديوم في حبيبات التربة  -6
درجة لنتائج عينات عام  7،5درجة ليست لها أضرار على حالة التربة, وارتفعت حتى بلغت حوالي 4،5حوالي 
ربة, ووصل معدل التغير ما بين  م, وهذه الدرجة يمكنها أن تسبب في ترسيب الصوديوم وزيادة قلوية الت2015
 درجة سنويا . 0،2م حوالي  2015م و 2003عامي 

 منطقة البرلس: بتربة  النتائج تحليل عينات  -ب
 

 م 2015م و1983( نتائج التحليل الكيميائي لعينات التربة بمنقطة البرلس لعامي 12جدول)

ت 
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 18،6 0،3 7،4 2،4 - 0،3 10،2 0،2 0،3 806 2،1 8 سطحية 

30 7،8 1،9 729 0،9 0،5 9،4 0،3 - 0،8 9،1 0،6 10،7 

60 7،7 5،2 1996 4،3 2 26،6 0،4 - 1،8 22،5 7،7 15 

ة  
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ع

2
0
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 13،7 4،8 36 7،6 أثار 0،5 35،7 9،4 4 1651 4،3 8،7 سطحية 

 13،3 1،5 27 7،4 أثار 0،3 27،2 4،8 3،6 1152 3 8،2 30

 15،2 2 26 6،4 أثار 0،3 27،3 5،2 1،6 1305 3،4 8،1 60

 %
ر 
غي
الت
ة 
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ن

 

 135- 1600 486 316 أثار 166 350 4700 1333 204 204 108 سطحية 

 124 250 296 925 أثار صفر  289 960 400 157 157 95 30

 101 385- 115 355 أثار 133- 102 260 268- 152- 152- 105 60

ي 
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س
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ر
غي
الت
ل 
عد
م

 

 0،15- 0،14 0،89 0،16 أثار 0،006 0،79 0،28 0،11 26،4 0،06 0،02 سطحية 

 0،08 0،02 0،55 0،20 أثار صفر  0،55 0،13 0،08 13،2 0،34 0،01 30

 0،006 0،17- 0،1 0،14 أثار 0،003- 0،02 0،1 0،08- 21،5- 0،05- 0،12 60
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م, حيث بلغت قيم  2015م و1983ني بين عامي الأس الهيدروجيني: اختلفت نتائج قيم الأس الهيدروجي  -1
لتصل إلى   2015بينما ارتفعت لعينات التربة لعام  8م حوالي 1983الأس الهيدروجيني للعينة السطحية عام 

على   8،2و  7،8م حوالي 2015م و 1983سم لعامي 30, وكانت نتائج عينة الرواسب على عمق 8،7
لنتائج   8،1م و 1983لعام 7،7سم لتبلغ 60عينات التربة على عمق التوالي, ثم قلت قيم الأس الهيديروجيني ل

م, وتعبر هذه النتائج متقاربة, وأراض منطقة البرلس تتميز بتربها القاعدية,  2015تحليل عينات التربة لعام 
 سوف تكون مرتفعة.  S.A.Rويمكننا أن نستنتج من نتائج تحليل الاس الهيدروجين أن ال

م  1983ملليموز/سم في عام 5،2: نلاحظ أن أعلى نسبة للتوصيل الكهربائي بلغت ائينسبة التوصيل الكهرب -2
سم من سطح الأرض, بينما بلغت أعلى نسبة للتوصيل الكهربائي لنتائج عينات 60لعينة الرواسب على عمق 

عة أنواع  ملليموز/سم للعينة السطحية, وتعتبر هذه الأراضي ذات ملوحة عالية لا تصلح إلا لزرا4،3الطالبة 
 محددة من المحاصيل التي لديها القدرة على تحمل نسب الملوحة المرتفعة مثل أشجار نخيل البلح. 

جزءا  في المليون فيما  806م حوالي 1983الأملاح الكلية الذائبة: بلغت درجتها للعينة السطحية لعام  -3
جزءا  في المليون   26،4معدل تغير جزء في المليون ب 1651م حتى بلغت 2015ارتفعت للعينة السطحية لعام 

سنويا , ويمكن تفسير هذه الزيادة بسبب قله الأمطار وقله وجود عملية الزراعة بهذه المنطقة وتحول الأراضي  
جزءا  في المليون  729سم من حوالي 30التي كانت تُزرع إلى الإستخدام السكني, وارتفعت للعينة على عمق 

جزءا  في المليون سنويا ,  13،2 في المليون لعينات الطالبة بمعدل زيادة جزءا  1152م إلى 1983لعينات عام 
جزءا  في المليون إلى  1996سم من 60فيما انخفضت درجة الأملاح الكلية الذائبة للعينة على عمق 

 جزءا  في المليون سنويا . 21،5جزءا  في المليون, بمعدل تناقص 1305

م على اعماق العينات 2015م إلى عام 1983الكالسيوم من عام تغيرت نسب تركيز عنصر الكاتيونات:  -4
ملليمكافئ/لتر على التوالي وفقا  نتائج عينات  4،3,  0،9, 0.3سم( بالنسب الآتية 60سم, 30المختلفة)سطحية, 

م, ويعد عنصر الكالسيوم  2015ملليمكافئ/لتر لعينات التربة عام 1،6,  3،6, 4م, وبلغت 1983التربة لعام 
, وارتفعت نسب تركز عنصر  م( 2006الكرماني, للتربة الزراعية حيث يعمل على تماسكها وعدم تفككها)مفيد 

 م,  وهو من العناصر التي لا تقل أهمية عن الكالسيوم. 1983الماغنسيوم لعينات الطالبة عن نتائج عينات عام  

تربة, ويحدث له ادمصاص  يعد عنصر الصوديوم من العناصر القاعدية والتي توجد بتركيزات عالية بال 
على أسطح التربة حيث يحدث له تبادل أيوني من الكالسيوم والماغنسيوم, ونلاحظ أن عنصر الصوديوم يحتل  
المرتبة الأولي بين الكاتيونات من حيث ارتفاع نسبته بالنسبة لباقي العناصر, اما بالنسبة لعنصر البوتاسيوم فهو  

محدودة جدا  ذلك بسبب إنخفاض معدل ذوبانه, ويعد غذاء للنبات   على العكس من الصوديوم يوجد بكميات 
م للطبقة  1983, وصلت نسب البوتاسيوم بمنطقة البرلس لعينات عام ( 124و 123م, ص. 2006الكرماني,)

ملليمكاافئ/لتر,   0،4سم بلغت 60ملليمكافئ/لتر, وللعينة على عمق  0،3سم  30السطحية وللعينة على عمق 
ملليمكافئ/لتر, ثم انخفضت لتصل إلى  0،5ته للعينة السطحية لعينات الطالبة لتصل إلى فيما ارتفعت درج 

 سم. 60سم و30ملليمكافئ/لتر لكلا  من العينة على عمق 0،3

  1،8و  0،8و  2،4: اختلفت درجات تركز عنصر البيكربونات بمنطقة البرلس حيث بلغت الانيونات  -5
للأعماق المختلفة على التوالي, فيما زادت لعينات الطالبة حتى وصلت   1983ملليمكافئ/لتر لعينات التربة عام 

ملليمكافئ/لتر  للعينة   6،4سم, 30ملليمكافئ/لتر للعينة على عمق  7،4ملليمكافئ/لتر لعينة السطحية,  7،6إلى 
فئ/لتر  ملليمكا0،20ملليمكافئ/لتر سنويا  لعينة الطبقة السطحية,  0،16سم, وذلك بمعدل تغير 60على عمق 

يتوقف وجود عنصر  , و سم 60ملليمكافئ/لتر سنويا  للعينة على عمق 0،14سم, 30سنويا  للعينة على عمق 
 . البيكربونات تتوقف على الأس الهيدروجيني

اما بالنسبة للكلوريد فهو من العناصر التي تمتصها النباتات بصورة كبيرة, ويتجمع الكلوريد داخل   
كيز عن لحد المسموح به يكون عنصرا  ساما  للنبات, وأن المظهر النموذجي للتسمم  النبات وفي حالة زيادة التر 

بالكلور هو احتراق حواف الأوراق, وبتحليل تركيزات نسب الكلوريد نجد أن نسبته مرتفعة جدا وتضر  
طبقة  ملليمكافئ /لتر لعينة ال 36عينات الطالبة حيث بلغت وخاصة في نتائج  م( 2006الكرماني, بالنباتات)

كما اختلفت نتائج تحليل  , م 1983لعينة الطبقة السطحية لنتائج دراسة عام  7،4السطحية بينما وصلت إلى 
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سم حيث بلغت 30عنصر الكبريتات بين عامي الدراسة, حيث انخفضت درجته للعينات السطحية وعلى عمق 
سم  60افئ/لتر للعينة على عمق ملليمك7،7ملليمكافئ/لتر على التوالي, فيما ارتفعت لتصل إلى  0،6و  0،3
م للعينة السطحية  2015ملليمكافئ/لتر سنويا  لعينات عام  0،02و  0،14م, فيما زادت بمعدل 1983لعام 

 سم. 60ملليمكافئ/لتر سنويا  للعينة على عمق  0،17سم وانخفضت بمعدل  30وعلى عمق  

 منطقة الشهابية: ب تربة النتائج تحليل عينات  -جـ 
 التحليل الكيميائي لعينات التربة بمنطقة الشهابية  ( نتائج13جدول)
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 3 1،1 4 2،6 أثار 0،2 3،9 1،4 2،2 245 0،6 8 سطحية

 4،5 0،2 5 2،4 أثار 0،2 5،4 0،6 2،2 286 0،7 8،6 30
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 490- 2136- 400 1615- أثار 1050- 1233- 300- 781- 1083- 1083- 101- سطحية

 282- 11500- 500 1666- أثار 1000- 775- 933- 722- 857- 857- 104 30
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 0،83- 1،6- 0،28 2،8- أثار 0،13- 3،1- 0.2- 1- 172،6- 0،42- 0،007- سطحية

 0،58- 1،6- 0،35 2،6- أثار 0،12- 2،6- 0،35- 0،97- 155- 0،37- 0،02 30

 0،85- 1،68- 0،44 3- أثار 0،08- 3،48- 0،27- 0،85- 181،4- 0،44- 0،04 60

 
م, بل واختلفت النتائج  2015م و 2001الهيدروجيني: اختلفت نتائج قيم الأس الهيدروجيني بين عامي الأس  -1

م, بينما بلغت أعلى  2001سم لعام 60وعلى عمق  للعينات السطحية PH8،1 مع الأعماق, بلغت أقل نسبة ل
سم وفق نتائج عينات الطالبة, وهى قيم مناسبة لعملية الزراعة  60عينة على عمق اللتحليل  8،7نسبة 

 والاستزراع السمكي. 
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ملليموز/سم في عام  7: نجد أن أعلى نسبة للتوصيل الكهربائي بلغت (EC)نسبة التوصيل الكهربائي  -2
سم,  60ملليموز/سم على عمق 0،8بلغت أعلى نسبة للتوصيل الكهربائي لنتائج عينات الطالبة  م, بينما 2001

ونجد أنه حدث تغير كبير في انخفاض نسب التوصيل الكهربائي بمنطقة الشهابية ونرجع ذلك إلى عمليات 
 نسب ملوحة التربة.  الاستصلاح الموجودة حاليا  للتربة الرملية)نطاق الكثبان الرملية( وهذا أدي إلى تقليل 

(: نلاحظ انخفاض الأملاح الكلية الذائبة لتربة منطقة الشهابية بين عامي  T.D.Sنسبة الأملاح الكلية الذائبة)  -3
م, ونرجع ذلك إلى انتشار عملية الزراعة بمنطقة الشهابية خاصة بنطاق الكثبان الرملية, مما  2015م و 2001

 , الذي عمل على تقليل نسب ملوحة التربة بالمنطقة. أدى إلى توافر المياه العذبة نسبيا  

م بمنطقة الشهابية,  2001انخفضت تركز قيم الكاتيونات لعينات الطالبة عن نتائج عينات عام الكاتيونات:  -4
حيث استزراع المنطقة وانتشار عملية الزراعة بمناطق متعددة ومتفرقة منها أدى إلى تغير تركز العناصر  

م  لعينة الطبقة السطحية وعلى عمق  2001بلغت درجة تركز عنصر الكالسيوم لعينات عام المختلفة, حيث 
ملليمكافئ/لتر على التوالي, بينما انخفضت لعينات  12،9و  15،9و  17،2سم حوالي 60سم وعمق 30

كافئ/لتر  ملليم1سم, وبلغت 30ملليمكافئ/لتر لعينة التربة السطحية وللعينة على عمق  2،2الطالبة لتصل إلى  
ملليمكافئ/لتر لعينات التربة عام   5و 5،6و  4،2سم, فيما بلغ تركز عنصر الماغنيسيوم 60للعينة على عمق 

 م. 2015ملليمكافئ/لتر لعينات عام   1،2و   0،6و  1،4م, فيما انخفضت إلى  2001

وصل   م, فيما 2001ملليمكافئ/لتر للطبقة السطحية لعام  48،1في حين بلغ تركز عنصر الصوديوم  
ملليمكافئ/لتر, ونرجع هذا الانخفاض إلى انتشار عملية الزراعة الذي أدى إلى تقليل تركز الاملاح   3،9إلى 

والعناصر المختلفة فى التربة, بينما انخفضت نسب تركز عنصر البوتاسيوم لعينات الطالبة حيث وصلت إلى  
 سم. 60عمق    سم وعلى 30ملليمكافئ/لتر لعينات التربة السطحية وعلى عمق  0،2

ملليمكافئ/لتر, بينما   46 -40م ما بين 2001الانيونات: تراوحت نسب تركز عنصر البيكربونات لعام  -5
لتبلغ  سم( 60سم, 30انخفضت هذه النسب وفق نتائج تحليل عينات الطالبة على الأعماق المختلفة) سطحية, 

سب الكلوريد نجد اختفاء عنصر الكلوريد  على التوالي, وبتحليل تركيزات نملليمكافء/لتر 3،4و  2،4و  2،6
, وتواجده بنسب منخفضة في نتائج عينات الطالبة حيث بلغ  (Shams, et al., 2001)من عينات دراسة 

سم,  60ملليمكافئ/لتر لعينة عمق 6،2سم, وبلغ 30ملليمكافئ/لتر لعمق 5ملليمكافئ/لتر في العينة السطحية, 4
لعينات عام  ملليمكافئ /لتر  24،5 -23لفت نسب تركزه حيث تراوح ما بين اما بالنسبة لعنصر الكبريتات فاخت

 نتائج تحاليل عينات الطالبة.  ا  ملليمكافئ/لتر وفق1،1-0،2, بينما تراوحت ما بين م 2001

: نلاحظ ارتفاع ادمصاص الصوديوم بتربة  (S.A.R)حبيبات التربة  في ادمصاص كاتيونات الصوديوم  -6
نتائج   ا  درجة لعام, بينما انخفضت وفق  18،5  -12،7م  حيث تراوحت ما بين 2001 منطقة الشهابية لعام 

درجة وبالتالي فان تربة منقطة الشهابية القديمة ذات تربة قلوية   6،6-3تحليل عينات الطالبة, وتراوحت ما بين 
 عالية, ولكن التربة الحالية مناسبة لعملية الزراعة. 

 الخاتمة:
أن ارتفاع درجة الحرارة بفصل الصيف وانخفاضها  الطبيعية بمنطقة الدراسة افادت دراسة الخصائص 

, بينما  ◦25،3, وبلغت درجة الحرارة العظمى ◦ 21المعدل الشهري لدرجة الحرارة حيث , وبلغ بفصل الشتاء 
ة  من أهم العناصر المناخية التي تؤثر على ملوحكما تعد الأمطار , ◦ 17،3وصلت درجة الحرارة الصغرى إلى 

التربة   ى افادت دراسة التربة أنه يوجد بمنطقة الدراسة أربع أنواع من التربة أول, بلطيم نطقة المياه الأرضية بم 
ويشتهر الغطاء  , تربة الكثبان الرملية والرابعة التربة الملحية  والثالثةالتربة الطينية  والثانية الرملية الخشنة 

الإضافة إلى  السعد  و  الشنان, المر نبات لملوحة وللرمال الناعمة مثل النباتي بمنطقة الدراسة بانها أنواع محبة ل
 أشجار النخيل. 

اختلاف معدل تسرب أنواع التربات المختلفة بمنطقة الدراسة, حيث أن تربة الكثبان الرملية كان معدل  
الطفلية والتربة  التسرب بها سريع وخاصة بمنطقة مصيف بلطيم والشهابية, بينما تعتبر كل من التربة الطينية 

 الرملية الخشنة متقاربتان في معدلات التسرب. 
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ترتفع درجة ملوحة المياه الأرضية في المناطق القريبة من شاطئ البحر المتوسط وشاطئ بحيرة  
البرلس, بينما تنخفض بوسط منطقة الدراسة وخاصة بمنقطة الشيخ مبارك ومرتضى والربع, وترتفع قيم الأس  

  8،8لحضانات السمكية التي تقع بقرية البناين المقابلة للطريق الدولي الساحلي, حيث بلغت في االهيدروجينى 
 . وهذه القيمة مناسبة لإنشاء المزارع السمكية

م, فبلغ معدل التغير 2015م و 1983افادت الدراسة بتذبذب في ملوحة تربة منطقة البرلس بين عامي 

 13,2سم بلغ معدل التغير السنوي 30سنوياً, بينما على عمق  جزء في المليون26,4السنوي للعينة السطحية 

ملوحة التربة درجة انخفاض , كما لوحظ في المليون جزءاً 21,5-سم بلغ60جزءاً في المليون, وعلى عمق 

للعينات التي تم تجميعها من تربة منطقة الشهابية خلال فترة أربعة عشر عام, حيث انخفضت نسبة الملوحة من 

جزءاً   2457م للعينة السطحية, ومن 2015جزء في المليون عام 245م إلى 2001في المليون عام  جزءاً 2662

جزءاً في المليون للعينة على عمق   2867سم, ومن 30جزء في المليون لعينة على عمق 286في المليون إلى 

 جزءاً في المليون. 327سم إلى 60

 التوصيات:
حة المرتفعة بشمال الطريق الدولي الساحلي في الأجزاء المنخفضة  زراعة المحاصيل الحساسة لنسب الملو  -1

الفاصوليا والجزر والبصل   الطماطم  بين الكثبان الرملية, حيث تكون أقل في نسب الملوحة وتناسب زراعة 
جزء في المليون إلى  670 والخص واللفت, حيث انخفاض ملوحة المياه الأرضية التي تتراوح ما بين 

 سليمان وقرية مرتضى.   ليون, وذلك بمنطقة أبو عميرة الشرقية وقرية الشهابية وقرية أبو جزء في الم3000
تحمل نسب ملوحة مرتفعة جنوب الطريق الدولي الساحلي بمنطقة  على زراعة المحاصيل التي لديها القدرة  -2

جزء   8950ون إلى جزءا في الملي  5000الربع وسوق الثلاثاء والبناين, حيث تراوحت نسبة الملوحة ما بين 
 اسب أشجار النخيل وأشجار الجوافة, وزراعة اللوبيا والكوسة. في المليون, وهذه النسب المرتفعة تن

خلط مياه الصرف الزراعي التي يتم الرعي بها بمياه الترع, ذلك لتقليل نسب ملوحة المياه التي تستخدم في   -3
 فلاحين بمنطقة الدراسة بالري بمياه الصرف الزراعي. عملية الري, حيث لقله توافر المياه العذبة يقوم ال

وخاصة بنطاق  (2008)عوض الله. سيدهم, استخدام أفضل طريقة لعملية الري وهى الري بالرش والتنقيط  -4
ثبان الرملية وذلك لتوفير المياه, حيث تربة الكثبان تربة رملية مفككة تمتص المياه بطريقة سريعة وبكميات  الك

 كبيرة. 
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