
 

 

@òîÇìäÛa@òîi�Ûa@tì¢@òÜªMñŠì—ä¾a@òÈßbu@@ @
@†‡ÇISY@HM@ìîÛìí@RPQU 

  
  
  
  
  

   التشكيلية وأبعاده التصفيح فن استثمار
  * المعدنية المشغولة لتصميم كمدخل

  
� �

< <
�]‚Âc< <

  

cN†@Oó�‹ß@‡î�@‡¼c cN†@OóĐÈ¾a@‡jÇ@åí‡Ûa@�Ç@ @
غ�א�������و�ق�א
	��������ذ��
�א �

����א������א�	������ J�� !�"# א�$��

غ�����ذ��
��()�ل�א
 �دن�א �
���������א���א��	��� J�� !�"אن��* 

@ @@ @

¶b�@‡à«@��@‡î�Ûa@ñŠ‰jÛa@ @
��!,����!��س �

����������د!��ط�"�! ��–�א�	�����א� �
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @

                                                 
G�/א���� �23!,��1!�������0د



 

 

٣٣٢  

�4;1��4;����1א��:�9���א��:�9���א��:�9���א��:�9�������و�� �د/و�� �د/و�� �د/و�� �د/����א��7��8א��7��8א��7��8א������06060606����7��8א����45א����45א����45א����45�1;�4�1;�4�����<�48��<�48��<�48��<�48���������(:
�א
 �=��א
 �=��א
 �=��א
 �=������א
:)���א
:)���א
:)���א �� �� �� �

  

  
  
  
  



 

� �

٣٣٣ 

 ��������������������������������٢٠١٥٢٠١٥٢٠١٥٢٠١٥–�������٣٩٣٩٣٩٣٩د����د����د����د�–?����3<�א������א�	�����?����3<�א������א�	�����?����3<�א������א�	�����?����3<�א������א�	�����

   التشكيلية وأبعاده التصفيح فن استثمار
  المعدنية المشغولة لتصميم كمدخل

�����        

�.� /
�� ��� ��� *       �.� /
���� ��� ����� �� **   

��� ��� �� ����� � !��� ***@ @

   :البحث خلفية
����Pو!��N��J�6�$O$�א��א�M!�ن���Lو���J�Kא��H*�<!IאF�G$�س;�0!�GQ:	!و���4ل����	6�

���	�!��J=���KR א������Sא�Tن���,=Uא���VW�X��1وא�V����V���1Vض��א�����V(���ZV�$[��\V��]!��G�V"���*وא�
/���,F�^���=�cوbن�،�א�, �د#�!�0=��ً��و]$��Zא_��#�א��4א�����H_אGא��dوIא�<e���J���,��fb�

�J=���gF��	��h���אIو�����Vא��0V!��G�V!�mא� �����Vא���lم��	�!��א��j!��W�Xא������1אU=,�ن�א��[�ع�
j	gو��J	!��G�VX�]�!��#�V�_א��PVF�"���*وא��<VO��nV;��o���V���]F��ً�V���p��ً�V���qאً��،�ووr5V��=���V!��sV*Rو
����0V6ن�א�[V*��j��V,��0و!�0وF[�����א_��#�� ����X ��9א��tnא���א����q�����،�P=��1gא�4Sل�א��XFط

7��8VVVא���o�r5VVV��0VVV!ن��VVV�*Iא�uXVVVFن�א��VVV	���#��VVV4 א��vא�VVVن���VVV��8VVV	 ��1$�,VVV!�^VVV���7]VVV���
Gf�(:
� ��4#�!��149و�א
 �=���א���g�;ن�و��<��KUא�t8
����(n��������Vא�Gא,V����0V!����8V ̂��א� Vא���

cVV��;��VV�� �0א�VV!�w�VV4 א���VV�	�Iل�وא�VV4�Iوא��VV�	�1א��VVKن���VV�x���VVJ��<�VV�Kb�VV;y�،��VV$ع�و�VVن���VV	א���
<�,
6وع�(�^��oא�z�و����J:V،�א
6���V|���VJF�}��#MV�4	����V�{����V\��א��$�������Vא���و���وא�8	����Gא_
^VV���~VVذ���VV!�VV;MF�PVV��h*�VV�
����VVو��9VV)ل�و�hw�VVqذא6�G	��0VV!�Gf�(:VV!��VVא���،��VVg�;�oل��VV?�

Gf�(:
4א��|��F,�74א
,�G���!�lא�X��!�m ���ن�*��2א
 �=���א��f����!א� �א!�1و!$�و���W�Xא��
#O�VV
�א�	��VVس����VV!�TVVא
 �=���VVא�G�VV!�mא;����cVVوbن�אVV�Iא��VVgIوא��VV��_وא��HVVوא���\�nVVوא��

KKKKא��o�hw�VVqد#�و�VV �!�1VV5!�^VV=وאIא��VV���l
�����8VVא��KKKKوא�VVOI<�وא_�VV^�א��M	��VVو�دوא�Gא
�1VV*�9א
��dbز!�ن�!��0���و��!)��#�و�(�9ل;y�1��0!��W���db�t;�� 

�VVV4��sVVV*R=��0ن�VVV6�7��8VVVא�����PVVV��q�F�^VVV���7]VVV����VVV�� �0א�VVV!�Gf�(:VVV
�א
 �=���VVVא
��!R�U���8א��g�	و���	��X�!��!�T��z��;ز�����	����F�X=د!�����1و*��א=���وyو�oن���*��t;��،�

�4���ن��ul���^����0V���~Vא�0��r5V9و����b�o�����F���XFً��دو�אً�א� F��G�V6�$5א��،���V!��18وV�����VJ���0V!�
Gدא�������$Fو�zא̂��א� RV�����Vد��!��0Vא� �����oאfزد����א��n|�0א����Kو�$��،�א��KKKKKو�� !RV�Uو�ن�א�

                                                 
غ�א�������و�ق�א
	��������ذ *��
�א J����	א����������א��� J�$א��� !�"#�� �

غ�����ذ **��
��()�ل�א
 �دن�א J���	א�����������א��� Jאن��*�� !�" 
��!,����!��س�*** J��������� د!��ط�"�! ��–�א�	�����א�



 

 

٣٣٤  

�4;1��4;����1א��:�9���א��:�9���א��:�9���א��:�9�������و�� �د/و�� �د/و�� �د/و�� �د/����א��7��8א��7��8א��7��8א������06060606����7��8א����45א����45א����45א����45�1;�4�1;�4�����<�48��<�48��<�48��<�48���������(:
�א
 �=��א
 �=��א
 �=��א
 �=������א
:)���א
:)���א
:)���א �� �� �� �

�و�����\�وא*�#��و��!:)�F�o��Ff,�دg�	���6و�د���ن�ذ����~V	��jVو��،�و!����J��:V!�$�����ز;V�	��
1VV���<�VV�Kb�PF�4,VV���#MVV�4
ز�و"��G�VVو|nVVא�،�אVV]א����VV�	א����VV���l
�9��ً��وא
MVV�4#��א:VVF��ً�VV�	$Fن��،�و�VV��و

#��$ ��^���������*��א=����و�yد!������م���ن���א�vא��:�0����lא������Oy�2�*�� Xא���	������
��VVאزد��z��VV;Mא����VV��	|א��VV�F�X	وא��G�0ذא��VV Xא��#��VVوא��o�<VVx=���VV��	��،�~�nVV���VVن��uVVl���
^������}=�א��Pא� �l
א���o�v!ً��دو�אً�אOb�G�4�48א���P�6;Mא�K�� �

6�#�و� �?���ذא�Gא���V#��א�	���V�F�Xא���G��V���z��V;Mא��Vول����T��d����/nوא��$�אR�Uم�א=�:
j��]א��o;M�7*�^�������ج�א�Xg��<�����gن��,=Uوא�[����وא_��אن�א�o��z��V;Mא�����!RV�Uאً��אV!��
�ً w�VV)�،��VV4	���4�VVא���VVאزد���z��VV;Mא����VV��	|א�z��VV;وز�G�VV���9א��cVV��	Fو�c��א���VVJ�6�z��VV;Mو�VVFא;

��F�X	א��G�	��9وא���P�6;Mא���?�F١�E��^�*�7Xg��~אً���� ً��ذ�Mن����	�������!RV�Uא���Vg�;�9ل��V)Iא�
6��VV6	�VVن��ن���VVF^�و�fא�	��PVV�4وא�VVX�Iق;Mא����VV��	|א���zVV F�1VVXKم�RVV�U�1אVV��cVV=����l�,VVFم�

�����Vא���G,�[��و�����\��[ق��z��V;M�����V4� F��̂ V�����V ���Vg�	 א���PV�6;Mא����Vو��I��1אV5!��jV�
�א
1�]�,VVVV
5��2VVVVوא
#�א
�VVVV:����9وא�VVVV]mط�وא�VVVVSא�1wא� w�8VVVV\�و��nVVVV~�،�א��KKKKوא,VVVV9	
�و��VVVV�bوא
z��VVV;Mא����VVV��	|א��VVVX�
��VVVJ���VVV6א!��VVVز�Gא��VVV^�وא
�VVV:����9א;Mא����!RVVV�Uא��VVVg�;و�o�8VVV א��
^���4
8�אN�?��~V�F��̂ V���\V��̂��אRV�Iع��א
� �Vد#��א�	���PV�4א�9V)Iل��ذא�Gא|	������Vא��א V̂��و� Vא���

cVVذא��o�8VV!�c!�l�VVوא��z��VV;ز�hVVא������X:VVmא���VV���	وא���?�F٢�E��VV$�0و�VV$Fن�א�VV	א���<�,VV
��nVVא�א
�zو!��א|	�����א��	�ن�!�0א�	�ع ���J	!ق��X�I���P�4�	א����Vو���#�V*و����V��	���zV;MF���VJ����r5V9א��
�אO	^��و��	�א���G=^�!�0א�	�4^�א�[�ZXو���9ن�،�א��	���א
:)��Gf!���0وא� �:���/�V	����� ����Vو�
��Kא��س���وس���د��و�����P�R �د�א�[�ZX=�ع���د�*���2:������و��: �

�?�VV$��VV�0אزد�VV6�7��8VVא���^VV���7]VV���Gf�(:VV
8��oو;���VVgא
 �=���VVאVV א��^��VV�4
��oא
�1V���0V!��8V!م���:Vوא��،��c�Vgوو�K��VJ�4ن���Vא��<VV9*ن���]�,Vא���Vg�	א����V4���0Vوون���RVK��cV=���وVV5���

Gf�VVV?��J!א�l�VVVא��o��VVV�](Fא���VVV�Iא�~���X:VVVوא����X:VVVm�7אw��8VVV���VVV$�K��0VVV!س��VVV�	א���VVVJ	ز��
#�!� �VVد#�$F	����VV����VV\���א��*��]VV	nVVא��א��	�VV=�ن��VV(�!و�?�F٣E�2VV�*د����VV�0א�VV!�~VV�F�\���VV�Iא�
#�w�,VVא��z�VVو����VVJ��b��J!�l�VVوא��t�VV���VV	��X�!�ZVV$[�PVV��zא�VV���<�48VVא���PVVF�X���	��VVو��VV9 Fو!�[
T!�H!�����9:F���rX Fو�<"�F��	��<x=�� �X�����4א����6�$5א_��#�و��"fوאKKKKא���� �

9���������Fد���Fد���Fد���Fد : البحث مشكلة:
9��א:
9��א:
9��א:
   :א�F^א�F^א�F^א�F^����א��,��لא��,��لא��,��لא��,��ل��������ooooא
hVVV���0VVV9����45�VVVא��G�VVV�=�9!fא��VVV�	א�������9:VVV�0وא��VVV���7��8VVV�1א��;�VVV4��<�48VVV���

�(:
��؟�א
 �=�����א �

                                                 
F١E^!زق�����t�:��W�����F��6;Mא��،�j��]!وق� ��٢٩٨�Kص�،�م��١٩٩٩،�א�$��#�،�א�:

F٢Et�6ز�����£�����W���6=�אع�;Mא������	א��א�����9دא��،�א|^� �،�Z:!م��٩٤�،�١٩٩٧ص�،�د��K� 

F١E<g����4زق����Wن��	א������8��oאR�U!���א� !�،��X�9!�d���!�،�# ���Kم��٧٨٨،�٢٠٠١ص�،�א�$��



 

� �

٣٣٥ 

 ��������������������������������٢٠١٥٢٠١٥٢٠١٥٢٠١٥–�������٣٩٣٩٣٩٣٩د����د����د����د�–?����3<�א������א�	�����?����3<�א������א�	�����?����3<�א������א�	�����?����3<�א������א�	�����

   : البحث أهمية
� J #�6دf�0א!�G�4,א����	א�������48>���4;�1א���0���7��8وא��:�9������(:
��Fא
 �=���א

G�$� !�Pא���"KE� 

� J ��4	F�^א<�ودو���}����4א�������	��\���Nא
:�GR9و*�1א���48>���^�א�$��#�F	�o���4א�
G�X� �Kא� 8�و!�[

� J א������^���jא!��و���<�48�� �Kא���06�7��8א��R;���45ل�!��0

   : البحث أهداف
z�VVJ��2VV�Xא��db��VV�=�9!b�#د�VV6U�0אVV!��0VV6�7��8VVא���ZVV�$�����VV��������9:VVF���O���,VV!�F�

�$� 4����Kوא��:�9����א��	���א�,�G�4א��R;���45ل�!�E�0א�Sא����� �

   : البحث فروض
h���48>���4;�1א��:�9����و�� �د/�א���06�7��8א���09����45������(:
��Kא
 �=���א �

   :  البحث حدود
� J 8�$��2�Xא��^���<�48F�G�$� !�Pא���"K� 

� J 8�$F�G�$�X]א���^���� ��G��	$א���و���א����]�,Xא��#,�
�א�������[�09���Rوא��^�وא
���J4א�	���� Fد#��و���b��J,���FK� 

� J 8�$Fא���א����^���G�$�X]م�א��^�א���$F��J���5*�Xא��K� 

  :  البحث منهجية
jVVVX���2VVV�Xא���J	VVV
�VVV^�وא���VVVg^�א����VVV¦^�א���§�א
VVV	��Jو�nVVVא�،�א���VVVא����z�VVVو��<�VVVF�

G�2;[�א�Xא��^F���W�� �
#üëc@Z@Šb�⁄a@ô‹ÄäÛaZ@@ @

� J ��2$�م�Xא��^� �Kא���06�7��8و6�,���!����>�*�ل���F¦���د�א����

� J د�א������gو������[�Gא���l
�0!�Gf�(:
�و�nא�7א����06���8�^�א�$���4wא
 �=���א
G��=�9!fא���	א������ ��Kوא��:�9

#bîãbq@Z@Šb�⁄a@óÔîjĐnÛa@Z@@ @

o�v�VVV���w�VVV�	א��^VVVא���<�VVV��1VVVgא�����VVVJ��b�G�VVV�=�9!¨���VVV�	א�������9:VVV�0وא��VVV���7��8VVVא���
<J��,VVVF��VVV5*�Xא���VVV��4?�0VVV!�G�VVV$�X]א����VVV�Fאnא��o��VVV��qو�G�VVV$� !�PVVV�4/�"�א���,VVV!�0VVV!�0VVVא���
^X :א��\����{����	$Fو�������א
���XF���V��4�N��0V!��G�V���4و�^�،�א���א���6وض�!�0א���$�Zض�)

��6�:9��f�7א]�©����=� 
��=���JX,Vوא;������Vوא��G�V�=�9!Uא
��JאF�G	�F�G�S� !����]��Ez�J����4א
\,*�G�X�����Kא���48>�!�[ �



 

 

٣٣٦  

�4;1��4;����1א��:�9���א��:�9���א��:�9���א��:�9�������و�� �د/و�� �د/و�� �د/و�� �د/����א��7��8א��7��8א��7��8א������06060606����7��8א����45א����45א����45א����45�1;�4�1;�4�����<�48��<�48��<�48��<�48���������(:
�א
 �=��א
 �=��א
 �=��א
 �=������א
:)���א
:)���א
:)���א �� �� �� �

   : البحث مصطلحات
|îÐ—nÛa@plating@@Z@ @

�8VV$��7��8VV������VV�](F�7]VV���VV ��Gf�(:VV
�א��	���VVא�Zw�VVK��VV�=� !�F�7w��VVg�E�z�VVJ��
�VVx6א����VVJ������J��,VVو��b��VV4�K��VV���p�،��VVªX��eو��VV!�<�VV���VV6�א���VV�� ����0VV!�z��VV;MאVV�I[�7ز;
��n��	Fو����}����\�و��������Kو!�	������ �

zVVV و���VVV4��\��:VVV�7א��]8VVV!�7��8VVVא����nVVV�6?�VVV=��hVVV��(F�<,VVV"�7w��8VVV���VVV�=� !�
P���$؛����oو���=�cK��7ن�� ¬�א��X8ن��� 
��o�#��g�7w��g��$�K�?�F١Eא �

��VV4�� N�PVV	W�^VVא���HVV���sVV��F?�7�VVg�Ev£:VVو�د� "��HVV��?�F٢E��6�VV�U��،�db�~VVن�ذ��VV6�
7�4�������?�א��8!�7��8[��v�,�bن�� 
������و�א(F��$X]������]V���hV�����JVgא�®���V�9�=�9�
�א

����45��fن�;�אص���0وא� 
�F٣E?א���I£�א �
oس�و�!�VVK�Fوس��f�E�VV�z�7��8VV�19א��:VVم���VV���VV={��cVV�X5F�����VVg��VV�=� !�^VV���<,VV"�

hVV��¦�oع��VV	א��،�^VV	 N�#�,VV���و�����7��8VVא��c!�l�VVא�nVV��7w��8VV/��ن��$�VVل�،����VV�](F�~�nVVو�
j����� F�<,"�§:;�7w��8����=� !�F٤E)[���ذ�~�و!�5ل��

   : المرتبطة الدراسات

١( ò�aŠ†@‡Ûb‚@ìic@‡�a@‡¼c@â†e@IUH@æaìäÈi@Z@"@bäÈÛa‹–@òîÈîjĐÛa@Š‡—à×@âbèÜn�ü@pb§bÈß@òî�àÜß@bèÐîÃìmë@

bĆîÜîØ“m@À@Þbª@ÞbÌ’c@æ†bÈ¾a@"@@ @

cVVVو��	F�/nVVV���VVVאص�א���א��VVV;ن��VVV 
8���;�VVVאص���=�VVV��cVVVא�vאVVV����9و��VVV��¯��VVVא���و*
c	4HVVFو��ªHVV���\���VV���G�VVS� 
����VVא�l
��7�VV^�א]VVدن����VV 
������VV£�و��=�cVVא�GאrO{VVF���,VV4�!�
��زא��l�����F��Xאمw�(وא��–��������6��Uא�–�������j]$א��–�����V����¬V_8\��–�אVא��–��V�_̂��א V���

א�vא��K�2*�Xم�و��I���E��Kض�א
 �دن"���� ��G�$�X]א�����	ل�!�0א��R;��!���1gא����P��b��0V!�
°�g�����9:F�#���"��!R4���Kא_$�$���� �

���Fو�/n����V��2א���א�V�Xא���£��V_א�o��ZV�$[���V Xא���£��V4S��0אV!ل��RV;��#د�V6U��0אV!�����V���
�א���Xزw�(وא��j]$א�وא�n��4,���א��}rOא�Gو
�0¦���hא_��£�א���2�Xن��fb،�א���/nV����Vא���א��o��PV=��

                                                 
F١E�4��\��:א��W�<� !وس��f�،��X�9!�،وس�fم������٣٠٢،�١٩٧٣،ص�K 

F٢E<� 
 �Kم٢�،١٩٧٢א
 ��z،א�$��#،ص�،دא��אIول�אW�vMSא�����uא

(3)http://www.arab-
ency.com/index.php?module=pnEncyclopedia&func=disply_term&id=162849� 

(4)larousse,tomsecond:Article RevetmentetRevetev,Paris,p.270,1932.� 
F٥E���;������±א�W�g�	 א���� �X]���84א����Jم���f��G�VS� !����,V4�!���VJ��q�Fو���ª���9:VF�oل���V?ل���(V)��
�،� �Vدن�א

������r�,"�!�re��#��:	!�،������،����  Kم�١٩٩٩،�*��אن�"�! ��،�א��	���א�



 

� �

٣٣٧ 

 ��������������������������������٢٠١٥٢٠١٥٢٠١٥٢٠١٥–�������٣٩٣٩٣٩٣٩د����د����د����د�–?����3<�א������א�	�����?����3<�א������א�	�����?����3<�א������א�	�����?����3<�א������א�	�����

z���<�J��19:����£���Iא�db���45א���7��8א���Z�$����t�����	6���rX F�#���"�\��	�Fو?�ل��
������Kא��	���א� �

٢( ò�aŠ†@�Ç@åí‡Ûa@‡jÇ@ïĐÈ¾a@†ìà«IQH@æaìäÈi@"@pbà�Ûa@òîäÐÛa@òîÏ‹¨aë@|îib—àÜÛ@pbí‹rÛaë@òîã‡È¾a@À@

‡èÈÛa@ï×ìÜà¾a@"@@ @

cVVو��	F�/nVV���VVא���א��<VV���G�4,VVא���VV�	�²א��VVא��MVV�¯�7���8VV
8��oא
 �=���VVوא�5��G�VVאVV א��
£���4
�و�����\�א�,[����א
 ���Sو�����\�א��:������1�9\�*��2!�0א_���6א�,�G�4و��n~�א

gא����אج�وא��:[�\�א�	��Jو�����\�;Uوא�f���!��	4J��o��	53א�n��\�������S� 
�!��15א�,[����א
\������°��������V\��–�א�$[�F��\���V����jVא����M¬�א���V�_א�–��cV��9א���–����V��X�������V\��و��E��£Vא�
�VVVو������]�,VVV���0VVV9���\VVV��]���VVV�������VVVJ4א��	����VVVא� Fد#���و��VVV�b��J,VVV���F���VVVN�����,VVV���̂ VVV���[�ZVVV�$�� �
z����2א�Xא�K�� �

٣( ò�aŠ†@‹�bí@áîça‹ig@lìv«@IRH@æaìäÈi@"@püìÌ“ß@|îÐ—nÛa@À@‹—ÈÛa@ï×ìÜà¾a@‹—·@Ý‚‡à×@÷íŠ‡nÛ@

ÞbÌ’c@æ†bÈ¾a@òîÜØi@òîi�Ûa@òîäÐÛa@"@@ @

8��;RVل��!��0Vא���06��7��8Vא���א�����F�/n	�ولV*��1V���א
��0V!��Gf�(:Vא� �����Vو8VF	���hو]
�VV�=� 
8���oאVV א���£��VV�4
��VV4א;!��1	��VVJא�VV6Uد#���و��و���VVא������VV����fbن�����VV��²א���א�VV��0א�VV³�
̂�������z�VKא� ��0V!����8Vא� ������Lא���F�06�7��8	�ول����8��zد�� V����\���V����<�48Vא�����V���l
�א
hVVVV���و������VVVVو��VVVVJ�w�qא;����cVVVVوbن�6	��VVVV4����VVVVل��oو!��VVVVJ��q�F	��VVVVJא�VVVV6Uد#�א��	�VVVVن�א��VVVV[�ع�و

�48>���4א;�1א������45������א�	�����א��������R[�وא������������8�K�� �

٤( ò�aŠ†@‡ßby@‡î�Ûa@ñŠ‰jÛa@ISH@@æaìäÈi@"@pbãbØß⁄a@òîÜîØ“nÛa@âa‡ƒn�ü@ïĐÛa@À@Þbª@ÞbÌ’c@æ†bÈ¾a@"@@ @

z�VVJא�و�nVV���2VV�Xא��db��VVد�א��G�VV=�9!Uא������9:VVא���£VV]���/��VVX�������VV*ق��VV]א����VV�	$א���
�!�l�,
�^�vא��z�J��v�$�b��Hא
 �دن��()�ل�?�ل��oא���£V]א���/��VX�������V*���\���V�I��²אVא���ZV$[�

�ª4�K�����pK�� �
�VV4�����VVא��ªHVV���G�VV=�9!Uא��VV*�2VV*�Xد��l
��VV:�1�9א��£]��VV��oل��VV?)�ل�VVدن��(�VV 
��oא

�T��V=�T�VVول�����I�VV6���V��£VV]א��\VV��א
��7�VV^�א
����1Vwو�א
� �!��VVא�[���V��£VVوא��VV5=£�א]VV����:VVא��
                                                 

F٢EMVV��0��VVא���VVX��£VV] 
��7���8VV4وא_��VV�6א��	���VVא��VV4��W�G�4,VVد�א��G�VV��£�א� �o��VVJא
 �=���VVوא�5�VV�4
�������VV،�א
r�,"�!�،���������� Kم��١٩٨٥،��*��אن�،"�! ��א��	���א�

F١Eא��>�����b������W�Gf�(:!�7��8א���o��£�א� 8��4
8�אN�1;�4�9�����Vא
 �Vدن����(V)ل�������������V����א�
�����،�!�",��������r،�א��	��������  ���Kم�١٩٩٣،�*��אن�"�! ��،�א��	���א�

F٢E�VV!�*���,VVא��#�nVVXא��W�G�VV=�9!Uא�����9:VVאم�א���l�VV�U�£VV]א��oل��VV?ل��(VV)دن���VV 
������VVא�G�VVد�،�!	�2VV3���:VV،�אF�
����4�"b�،�������،�א��5=£�،א� �د��אIول�א±������ ��Kم��١٩٩٥،�*��אن�"�! ��،�א��	���א�



 

 

٣٣٨  

�4;1��4;����1א��:�9���א��:�9���א��:�9���א��:�9�������و�� �د/و�� �د/و�� �د/و�� �د/����א��7��8א��7��8א��7��8א������06060606����7��8א����45א����45א����45א����45�1;�4�1;�4�����<�48��<�48��<�48��<�48���������(:
�א
 �=��א
 �=��א
 �=��א
 �=������א
:)���א
:)���א
:)���א �� �� �� �

��=� 
����F	�و��o�Pא�n��2�Xא������4و�e>�،�א
,[����Gو�א�I��0V!��\���V�Iא������9:V��²א��V��0א�V9��
0!��|R;�Z�X]F�\��و���Jqbא��אw�(ز�א���Xوא��oدن��()�ل�?�ل�� 
ض����=�fb�Pא ���G�=�9!¨��

����tא��:�9;Iא�j]$����j4Sوא�P	���Tو��w�(ز�א���Xא�وא�nو���!�z���Pو��	���2�Xא_��£�א�K�� �

   التصفيح فن على القائمة ورالص بعض

����������� �

� �� �� �� ������������������������������<K��19)�<K��19)�<K��19)�<K��19)FFFF١١١١EEEE� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���������������������������������19)19)19)19)����<K�<K�<K�<K�F�F�F�F�٢٢٢٢EEEE� �� �� �� �
����������������������������������������������������jwR��´�8א����,!����jwR��´�8א����,!����jwR��´�8א����,!����jwR��´�8א����,!������������� �� �� �� �� �� �� �� �#�����;Mא=��!,���א�,�[�ن�*,��$����0#����;Mא=��!,���א�,�[�ن�*,��$����0#����;Mא=��!,���א�,�[�ن�*,��$����0#����;Mא=��!,���א�,�[�ن�*,��$����0 �� �� �� �

� �� �� �� �

�����  

� �� �� �� �� �� �� �� �19)19)19)19)����<K�<K�<K�<K�F�F�F�F�٣٣٣٣EEEE� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �19)19)19)19)����<K�<K�<K�<K�F�F�F�F�٤٤٤٤EEEE� �� �� �� �
� �� �� �� ���������������������������������������������������,!��,!��,!��,!�������
�(��(��(��(������א
���א
���א
���א �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �������������������,
�[�ن����א��w,^א��w,^א��w,^א��w,^����א
,��א
,��א
,��א,��[�ن�,��[�ن�,��[�ن�,�������K��K��K��K�قققق� �� �� �� �



 

� �

٣٣٩ 

 ��������������������������������٢٠١٥٢٠١٥٢٠١٥٢٠١٥–�������٣٩٣٩٣٩٣٩د����د����د����د�–?����3<�א������א�	�����?����3<�א������א�	�����?����3<�א������א�	�����?����3<�א������א�	�����

  :البحث تطبيقات
�VVV�J¯�VVV�J¯�VVV�J¯�VVV�J¯�W�o�v�VVV���VVV!�c�VVVg�F�PVVVא����VVV5*�X�0א�VVV!��w�VVV�=�o�8ل�VVVא����$��,VVVول�א��VVV[�vאVVV"b�

�VV��4?�0VV!����VVא�����VV�	א����VV�	$وא���^VV���7]VV�Iא��VV�=� 
����$��VVא�Gوא�v�VV$F�fא�����z�VVJ��\VVא
�VVVg�m48>�אVVV
���^VVV�*�^	,VVV���PVVV����45�VVV�0א�VVV6�7��8VVVد/�א���VVV و�������9:VVV�1א��;�VVV4��<�48VVV���
���4?�0!�G�$� 
"��jV،�א�Sא����אFو���V�4����\V���Vل���dbא������1Vg	���Vא���*���V�	6���V�	$Fو�����,VF�

^������=�V���cVא��vא
��*���Vא�T���G�V!�mא
�א N��4w	�PFR9:!�،�^و*�1א������96��<�48���V�=� !و���
re���=� !�j!��G�V�	$א�����Vא���و����]�,VXא���#,V�
̂��وא VF��0وאV9����J�V������#��8V����V�"#��jV!��G�V�] !�

�����Pو����Vא��Uא�����Vא��	�Vن����VKאRV]=f��Gق������V���ً�V:��19وF��N	��n/�א
אد�א���48>V����̂ V	א����MV�4
�א
0!�jKوא�P��µ��g�mא�K�� �

   : للتجربة النظرى الإطار
��tא�V$����VV�Uم�Vx	א��^VV�����V��4?�0VV!��G�V�] 
�48>�����LV� F�1;�VV4א��VV^�אV����o�v�VV��

<���Gא��X��fא��^�א�\��!�JFא����	��jא���48>�����96و��o�v���^Fא��W�� �
fو�fو�fو�fو�ª��W#�6دUא���0!�0א�^X :א��^=� 
�48>���4;�1א���K� �
�ً�=�O�ً�=�O�ً�=�O�ً�=�O�W#�6دU�0א!�<���G�}�06�7��8א�����	א���������Kوא��:�9 �
�ً5��O�ً5��O�ً5��O�ً5��O�W#�6دU�0א!�����G���y�48>��وVא�����Vg�;��G�V��	
�$�F��G�Vא
 �=����Vא 
�E��̂א�Sא����PVא Vد#��و��V �!�


����96���N�09 	^�وא��G������hw�qאIא�t���K!� �د#�� �
�ً�V ً��א��V ً��א��V ً��א��V א���W#د�VV6U�0אVV!�\���VV���1�9:VVא���^=�VV 
̂��א���و���VVא Vو��#r5VV��،�1VV9و���VVJ	!��VVJ���qو��VV���Oyو�^VV���

G����p�<�48א���K� �
Šb�⁄a@óÔîjĐnÛa@òi‹vnÜÛZ@@@ @

t�VV�����VV�Uא�^VV$�X]א����VV�������VV�5�Xא��^VV�����45�VVא���VV!���1VVgא�����bPVV��^VV6���VV�Uא�
tx	א���J=�9��1;�
��tא�����V�Uن� N	F�^ [^�وLm�6�\,�9F�f#�،�א���96Iو�����	���4אVx	א����V��

tn48>��,����א�
�^�א�����[�zא��Iא�o�v���G��=�9!Uא��*��
وع���1XKא:Vא��o��jV�48>��و�Vא���،�
L� و���\V���V,����א�����0V!��1HV6���1w�Vא���f��#LVm��2אV�*��7�V�����Vg�א��9����Vوא
 �=��V ����#�V¶�א�6
�4�6�P!�$��0!���96���ً$6و�PFאLm��$��,�6ن���4!ً��א�����Û��א V	$א���o��/nV����V��14א���א�:V���<�48VF�
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