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 فٟ ِسبساد اٌؾشوخ اٌخبسع١خأسزخذاَ إٌبٔٛ رىٌٕٛٛعٟ 

  ٌزشش١ذ ٚر١ٌٛذ اٌطبلخ ثبٌغبِؼبد

 (ِصش -خبصخ ٌٍغبِؼخ الأِش٠ى١خ فٟ اٌمب٘شح )دساسخ 
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                قٍٛجْؾحِؼس  –و١ٍس جٌٕٙذعس ذحٌّطش٠س                                 ؾحِؼس قٍٛجْ –ٕذعس ذحٌّطش٠س و١ٍس جٌٙ        
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    ؾحِؼس قٍٛجْ –و١ٍس جٌٕٙذعس ذحٌّطش٠س 

   جٌّحؾغط١ش دسؾس ٌكظٛي ػٍٟجوؿضء ِٓ ِططٍرحش 

 

 اٌٍّخص:
 سجش جٌكشوسِغح ض١ٌٛذ ٚضشش١ذ جٌطحلس ِٓ خلايٍمٟ جٌؼٛء ػٍٝ ئِىحٔحش ضىٌٕٛٛؾ١ح جٌٕحٔٛ فٟ ٠ ركعجٌج ٘ز

جٌرؼذ جلإؾطّحػٟ", فٟ ظً  –جٌرؼذ جلالطظحدٞ  –ٌفشجغحش جٌّفطٛقس ٚضكم١ك ِرحدب جلاعطذجِس "جٌرؼذ جٌر١ثٟ ذح

جٌزٞ ضؼحٟٔ ِٕٗ وػ١ش ِٓ جٌذٚي ٚضٕحلض جٌطحلس ِغ ئسضفحع أعؼحس٘ح ٚضٛؾٗ جٌؼحٌُ  جٌطذ٘ٛس جٌر١ثٟ ٚجٌؼّشجٟٔ

ِٚغ جٌططٛس جٌٍّكٛظ فٟ ِؿحي ػٍَٛ ضطر١محش ضىٌٕٛٛؾ١ح جٌٕحٔٛ فٟ جٌؼّحسز ِٓ )ِٛجد جٌٕحٔٛ  ٌطكم١ك جلاعطذجِس.

لاءجش جٌٕحٔٛ" ٚضٕمغُ أؾٙضز ؽ –جٌّٛجد جٌؼحصٌس  –ٚأؾٙضز جٌٕحٔٛ(, ذك١ع ضٕمغُ ِٛجد جٌٕحٔٛ جٌٝ "ِٛجد ئٔشحت١س  –

أؾٙضز  –أؾٙضز ض١ٌٛذ جٌطحلس جٌشّغ١س  –أؾٙضز ضٕم١س ج١ٌّحٖ ٚجٌٙٛجء ٚجٌكذ ِٓ جٌطٍٛظ  –جٌٕحٔٛ جٌٝ "جلأػحءز 

ِٓ ق١ع  جٌٝ ضكغ١ٓ وفحءز ِٕظِٛس جٌطحلسسجش جٌكشوس ّغحضخض٠ٓ جٌطحلس" ٠ٚإدٞ ضٛظ١ف ضطر١محش جٌٕحٔٛ ذ

ٛقس ذحٌؿحِؼحش, ذحلإػحفس ئٌٝ ضكغ١ٓ ٚئصجٌس جٌطٍٛظ جٌر١ثٟ ٚجٌّغحػذٖ ػٍٝ ٌٍفشجغحش جٌّفطض١ٌٛذ ٚضشش١ذ جٌطحلس 

 طذ٠ٚش ئػطّحدج ػٍٝ جٌطحلحش جٌّطؿذدز ٚطٛلاا جٌضكغ١ٓ جٌر١ثس جٌخحسؾ١س ذؿحٔد دٚس٘ح جٌفؼحي فٟ ضشش١ذ ٚئػحدز 

 .ٌّٕظِٛس ِغطذجِس ِطىحٍِس ٌرٕحء جٌٕحٔٛ

ٌفشجغحش جٌّفطٛقس )جٌكشَ جٌؿحِؼٟ(, ِغحسجش جٌكشوس, جٌؿحِؼحش جٌخؼشجء جٌّغطذجِس, جاٌىٍّبد اٌّفزبؽ١خ: 

 جٌٕحٔٛ ضىٌٕٛٛؾٟ, ضشش١ذ ٚض١ٌٛذ جٌطحلس.

 :ــذِخّمـــاٌ
جْ ئعطٙلان ِظحدس جٌطحلس فٟ ضؼحظُ ِغطّش ذٙذف ضكم١ك جٌر١ثس جٌّلاتّس ٌشجقس جلإٔغحْ, ٚذحٌطحٌٟ فاْ 

جلأػشجس جٌٕحؾّس ػٓ جلإفشجؽ فٟ ئعطخذجَ ٘زٖ جٌطحلٗ ٚضأغ١ش٘ح جٌغٍرٟ ػٍٝ جٌر١ثس جٌطر١ؼ١س فٟ ضضج٠ذ ِغطّش 

أقذ أُ٘ جٌرذجتً جٌظذ٠مس ٌٍر١ثس ٚجٌطٟ خحطس فٟ جٌّٕحؽك جٌكؼش٠س, ٌٚزج فمذ جطركص ِظحدس جٌطحلس جٌّطؿذدز 

 َجئ٘طّ ج٢ْ جٌؼحٌُ د٠ش٠ّٙىٓ ذطؼظ١ُ جلإػطّحد ػ١ٍٙح جْ ضىْٛ ذذ٠لا ػٓ ِظحدس جٌطحلس جٌطم١ٍذ٠س, ٚٔط١ؿس ٌزٌه 

جٌطمذَ ٚجٌططٛس  فٟ ِطضج٠ذجا ئدسجوحا ّٔح جٌّحػ١س جٌػلاغس جٌؼمٛد ٚخلاي ,جٌّغطذجِس ٚجٌط١ّٕس جٌر١ثس ذمؼح٠ح ِطضج٠ذ

فٟ ِؿحي جٌطىٌٕٛٛؾ١ح ذظٛسز ِطغحسػس ِٚٓ جُ٘ جٌططٛسجش جٌكذ٠ػس ٘ٛ جٌططٛس فٟ ػٍَٛ ضىٌٕٛٛؾ١ح  ظجٌٍّكٛ

ْ جٌّٛجد ٚضغ١١ش خظحتظٙح ِٓ خلاي ِؼحٌؿس جٌّحدز ػٍٝ جٌّم١حط جٌزسٞ أجٌٕحٔٛ ٚجٌطٟ ضؼطّذ ػٍٝ ضؼظ١ُ ش

ط جٌكؼحسز ٚجٌطمذَ ٌلاُِ ِّح ظً ضٛؾٗ جٌؼحٌُ جٌٟ جٌط١ّٕس جٌّغطذجِس, ٠ؼطرش جٌطؼ١ٍُ ٘ٛ ِم١ح ٚفٟ ٚجٌؿض٠ثٟ.

٠ؿؼً ضط٠ٛش ضظ١ُّ جٌفشجغحش جٌطؼ١ّ١ٍس ِٓ جٚي جلا٘طّحِحش جٌطٝ ٠ؿد دجسعطٙح ٌطؼطرش جٌؿحِؼحش جٌّغطذجِس 

 أٌٚٝ خطٛجش جٌٕٙؼس ٌطط٠ٛش جٌطؼ١ٍُ ٚجٌّؿطّغ ِؼحا لإ٠ؿحد قٍٛي رجش فٛجتذ جلطظحد٠س ِٚح١ٌس.

ش ٌؼشٚسز ضشش١ذ جٌطحلس ذططر١ك جلاعطذجِس ػ١ٍّح جلاِش ذؼذ ِشٚس فطشز ػٍٝ جٔشحء جٌؿحِؼح ٚجعطٍضَ

جٌفشجغحش سجش جٌكشوس فٟ ِغحدجء جٌفشجغحش جٌؼّشج١ٔٗ ٌٙزٖ جٌؿحِؼحش ٚرٌه ِٓ خلاي جعطغلاي أٌطم٠ُٛ 

٠ٚطٕحٚي جٌركع  ضىٌٕٛٛؾٟذٛجعطس ضطر١ك جٌٕحٔٛ ٚض١ٌٛذ٘ح ٌطٕظ١ُ ٚضشش١ذ جعطٙلان جٌطحلس  حشحٌؿحِؼجٌّفطٛقس ذ
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 سجش جٌكشوسٌّغحٚػ١ٍّس ٌّذٜ ضحغ١ش ضطر١ك جٌٕحٔٛ ضىٌٕٛٛؾٟ ػ١ٍّح  ي دسجعس ٔظش٠س٘زٖ جلاشىح١ٌس ِٓ خلا

 .دجخً جٌفشجغحش جٌؿحِؼ١س جٌّفطٛقس ٚطٛلا جٌٝ جٌكشَ جٌؿحِؼٝ جٌّغطذجَ ذطم١ٕس جٌٕحٔٛ

 ١خ:اٌجؾض ّشىٍخاٌ
اٌغبِؼٟ( اٌّؤدٞ "الاّ٘بي اٌزص١ّ١ّٟ ٌٍفشاغبد اٌخبسع١خ ٌٍغبِؼبد )اٌؾشَ ضطّػً جٌّشىٍس جٌركػ١س فٟ

  .ثبٌغبِؼبد" ساد اٌؾشوخ()ِسب لا٘ذاس ِٛاسد اٌطبلخ فٟ اٌّسبؽبد اٌّخصصخ ٌزٕس١ك اٌّٛلغ

ق١ع جٔٗ ذؼذ جصِس عذ جٌٕٙؼٗ ٕ٘حن ضخٛف ِٓ دخٛي ِظش فٟ ِشقٍس جٌٕذسز ٌّٛجسد جٌطحلس )ج١ٌّحٖ , 

ذٗ ج٢ْ ٚ٘زج ٠غطذػٟ جٌٝ جٌىٙشذحء( ذّح ٠ؼٕٟ ٚطٛي ٔظ١د جٌفشد ِٓ جٌطحلس جٌٟ ؾضء طغ١ش ِّح ٠طّطغ 

ػشٚسز جٌركع فٟ ِؼحٌؿس جلاعطٙلان ِٓ ق١ع: )جٌغٍٛن جلأغحٟٔ, ضىٌٕٛٛؾ١ح جدٚجش جٌطكىُ فٟ ج١ٌّحٖ, جضرحع 

ِرحدب جٌٕحٔٛ ضىٌٕٛٛؾٟ فٟ جٌّٕظِٛس جٌؼحِس ذّح فٟ رٌه جػحدز جٌطذ٠ٚش ٌٍّٛجد جٌّخطٍفس ٌلاعطخذجَ فٟ ٔفظ 

 جٌٛظ١فس جٚ فٝ جغشجع جخشٜ(.

 اٌجؾض١خ:اٌفشض١خ 
فٟ  ساد اٌؾشوخٌّسب , وٙشثبء(١ِبٖاْ رطج١ك إٌبٔٛ رىٌٕٛٛعٟ فٟ ِٕظِٛخ اسزٙلان اٌطبلخ )"

 ."ٌغبِؼبد ٠ؼزجش اداٖ فؼبٌخ فٟ اػبدح اسزخذاِٙب ٚفٟ إٔزبط )اٌىٙشثبء(ثبٌّٛلغ اٌؼبَ ا

جٌطٍٛظ ضطّػً فٟ قٛجٌٟ  جْ جعطغلاي جٌّٛجسد جٌطر١ؼ١ٗ ٚجلأغح١ٔس فٟ ض١ٌٛذ جٌطحلس ٚضشش١ذ جعطٙلاوٙح ٚضم١ًٍأٞ 

, ٚضطّػً جٌّٛجسد جٌطؼذ٠ً جلاخ١ش فٟ ذٕحء جٌؿحِؼحش% ذؼذ 83, ٚٓ ِغحقس جٌؿحِؼس ؽرمح ٌمحْٔٛ ِظش% 33ِ

% ِٓ 55جٌرشش٠س فٟ قشوس جٌطلاخ فٟ جٌفشجؽ جٌخحسؾٝ دجخً جٌكشَ جٌؿحِؼٟ ٠ٚفطشع جِىح١ٔس ضٛف١ش 

 (.Hardscapeجش جٌكشوس ٌٍطلاخ )سحغٔٛ فٟ ِجقط١حؾحش جٌؿحِؼس ِٓ جٌطحلس ذحعطخذجَ ضىٌٕٛٛؾ١ح جٌٕح

 ــذف ِٓ اٌذساسخ:ٙــــاٌ

 سٝ ٌٍجؾش ف٠ٟزّضً اٌٙذف اٌشئ١: 

جٌطٛطً جٌٝ قٍٛي ذحعطخذجَ جٌٕحٔٛ ضىٌٕٛٛؾٟ ٚجعطٕرحؽ جؽحس جعطششحدٞ ٠ؼًّ ػٍٝ ضٛف١ش ػلالس ضرحد١ٌس  -

غحش جٌخحسؾ١س جٌّفطٛقس جٌفشجفٟ وأقذ ػٕحطش ضٕغ١ك جٌّٛلغ سجش جٌكشوس ِغحٔحؾكس ذ١ٓ وً ِٓ جٌطحلس ٚ

 .ٌٍؿحِؼحش

خٍك , ٚضم١ًٍ دػُ جٌذٌٚس ٌؼٕظش ج١ٌّحٖ ٚجٌىٙشذحء فٟ جٌّٛلغ جٌؼحَ وحقذ جُ٘ ِؼح١٠ش ِٕظِٛس جلاعطذجِس -

 .ػٓ ؽش٠ك ضطر١ك ضم١ٕس جٌٕحٔٛ وطؿحسخ ػ١ٍّس ذشىً ػٍّٟ ِشضرؾ ذط١ّٕس جٌطحٌد جِىحٔحش ٚفىش

 اٌّزجغ: ِٕٙغ١خ اٌجؾش

 ِٝمحسٔطٙحسجش جٌكشوس ذحٌؿحِؼحش ٌّٚغحجٌٛػغ جٌشج٘ٓ ء عطمشج٠طُ ِٓ خلاي ج اٌّمبسْ: إٌّٙظ الإسزمشائ 

 .جٌّغطخذِس ورذ٠ً ٌؼٕحطش جلاعطذجِس جٌطم١ٍذ٠سضىٌٕٛٛؾٟ ذطأغ١ش جعطخذجَ ضطر١محش جٌٕحٔٛ 

 :اٌخطخ اٌجؾض١خ
عطٕرحؽ ِغطشز ل١حط ٌطٍر١س خطس جٌذسجعس لا٠طرغ جٌركع  ٚئغرحش فشػ١حضٗ ٌطكم١ك جٌٙذف جٌركػٟ

ست١غ١س  جٌٝ غلاظ أؾضجء جٌذسجعس ضٕمغُٚجٌّططٍرحش جٌٛظ١ف١س جٌّطؼذدز ٌٍٛلٛف ػٍٝ ِؼح١٠شجٌطظ١ُّ جٌّغطذجَ, 

 ٔطحتؽ جٌذسجعس ٚجٌطٛط١حش(, ٟٚ٘ وح٢ضٟ: -طر١م١س جٌذسجعس جٌط - جٌذسجعس جٌٕظش٠س)

ضؼطّذ ػٍٝ جٌّٕٙؽ جلإعطمشجتٝ ٚجلإعطٕرحؽٝ, ِٓ خلاي ئعطمشجء جٌّشجؾغ ٚجٌذسجعحش  خ إٌظش٠خ:ــــاٌذساس :أٚلاا 

 ِح ٠ٍٝ:ضطٕحٚي جٌذسجعـس جلأوحد١ّ٠س ٚجٌذٚس٠حش جٌؼشذ١س ٚجلإؾٕر١س, ٚجٌّٛجلغ رجش جٌؼلالس ذّؿحي جٌركع, 

 .جٌفشجغحش جٌؿحِؼ١س جٌّفطٛقس اٌغضء الأٚي: -

 .جٌٕحٔٛ ضىٌٕٛٛؾٟ ٚأعطخذجِطٙح اٌغضء اٌضبٟٔ: -

 حٌؿحِؼحش.ذٌفشجغحش جٌؼحِس فٟ جذّغحسجش جٌكشوس ضطر١محش جٌٕحٔٛ ضىٌٕٛٛؾٟ  دِؽ اٌغضء اٌضبٌش: -

 :اٌذساسخ اٌزطج١م١خ١ٔب: صب

دِؽ جٌطحلس ذٛجعطس  ٚض١ٌٛذ طشش١ذٌدسجعس ضطر١م١س ٌّمطشـ ضظ١ُّ قشَ ؾحِؼٟ ذحٌٕحٔٛ ضىٌٕٛٛؾٟ 

ضك١ًٍ ٚضم١١ُ ّٔٛرؼ ِٓ خلاي  جٌكشَ جٌؿحِؼٟ ِكً جٌذسجعس سجش جٌكشوس دجخًذّغحجٌٕحٔٛ ضىٌٕٛٛؾٟ ضطر١محش 

ضأغ١ش ضطر١محش دسجعس ِذٜ ٚ, ٌٍكشَ جٌؿحِؼٟعطشجض١ؿ١س ضكم١ك جلاعطذجِس جٌٕح٠ٛٔس لا ذٙذف جٌٛطٛي جٌذسجعس

 جٌكشَ جٌؿحِؼٟ.سجش جٌكشوس دجخً ِغحجٌٕحٔٛ ػٍٝ ضظ١ُّ 

 .ٚجٌططر١م١س جٌغحذمسضٕحٚي ٔطحتؽ جٌذسجعس جٌٕظش٠س د: إٌزبئظ ٚاٌزٛص١بصبٌضب: 
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 اٌذساســــخ إٌظش٠خ: :أٚلاا 

 :)اٌؾشَ اٌغبِؼٟ( اٌفشاغبد اٌغبِؼ١خ اٌّفزٛؽخ -1
 ٌضٌٍٟؿحِؼس, ٚج سٌٞقػج ٠ٌْٚضوج سػٔحط ِْ سػٔط َ٘جٌفشجغحش جٌؼّشج١ٔس جٌّفطٛقس ذحٌؿحِؼحش أضؼذ 

رجش ضأغش ور١ش  ش,حقحـوحٌع َحتٙـٌضمج ؽحـٔمٚ ٌطلاخ,ٌِغحسجش جٌكشوس  سضؼضذجٌّغطخذَ ِغ جٌفشجؽ, ٚ ػلالس ظُضٔ

.حشجٌخحسؾٟ, ق١ع ٠ّػً جلاؽحس جٌطشى١ٍٟ جلاعحعٟ جٌّكذد ٌٙزٖ جٌفشجغ فشجؽٌٍ لأعحع٠سج ٌَِؼحٌج د٠دضقػٍٝ 
1

 

:رخط١ظ ٚرص١ُّ اٌفشاغبد اٌّفزٛؽٗ ثبٌغبِؼبد )اٌؾشَ اٌغبِؼٟ( 1-1
2

 
ُ تر١ثس جٌؼّشج١ٔس جٌخحسؾ١س ذّح ٠لاجْ ػ١ٍّس ضخط١ؾ جٌفشجغحش جٌؼّشج١ٔس ٟ٘ ػ١ٍّس ضٕظ١ُ ٚضٕغ١ك جٌ

 وح٢ضٟ: ٌخحسؾٟ جٌؿحِؼٟ ِػً غشفس خحسؾ١س٠ؼطرش جٌفشجؽ جٚعٍٛو١حش ٚجقط١حؾحش جلأغحْ جٌّخطٍفس, 

 ٛاٌسفٍٟ(الأسض رّضً أسض١زٙب )اٌّسز ٜ: 

ضكذ٠ذ  ٟـفش ٠حـػسلأج دضعحػٚ ش,وذحسٌِٚج زٌِشحجس ٌع٠َ ض١ٙثطٙح ٠ض, ٚفشجؽٌفٟ جلأعحعٟ ج صءٌؾج ٟ٘

وّح فٟ ؾّح١ٌس. ٠س ـخحط سـمؽٌِٔج ٝـػٍ فٟـضػ حـٔٙأ حـح, وِـضؾح٘ٙج ـذ٠دضق ٝـٌئ حفسـذحلإػجٌكشوس أّٔحؽ 

 شػ٠حسذحلأ َلا٘ضِحجـد ٠ؾ حٌٟـذحٌضٚ ع,ذؼـٌج ٙحـذؼػ ِغ شغحسجٌفج ؽذسض ظق٠ .(2-1(,)1-1ي )جشوجلأ

 ذٙح. سؽٌِق٠ج شغحسجٌفج خٌضٔحع َلأقؾحٚج ٚجلأذؼحد علاضعحج ظق٠ ِْ

 حـوِجٌٙٛجت١س,  شؾحـذسجٌٍأٚ سجش ٠حـٌٍعأٚ  زحـٌٍِش سوِِ جعطخذجِٙح فضط٠ِِٙح ضذؼح لاخضلا ف٠خضٍ ٚوزٌه

 ـذػٔ ػٝسج٠ٚ ـٛط,ٌٍؾٍ ْحوـوأِ شحـغجسٌفج ـغذؼ شِحدجضخـعج ٌطكذ٠ذ خ٠ـٌِٔحعج ضغ١١ش ـٌِِٓوج ـِٓ ٔٗأ

 .عح٠ٔسسخأٚ  ٠سد٠دق ٠سؽذأغ ِحئ ٠ضٙحؽضغ ٠ِْو جٌطٟ قٟـٌطج ـشفٌطٚج ػ٠ـٌضفضج ـشفغَ ٠ِـٌضطج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ـزٌضٔف٠ٚج ٠َِـٌضطج ـذػٔ طلاذضٙحٚ ضٙحٚل زػحسجِ خ٠ؾسجش ٍع٠حٌكشوس ج ٌِخططسج شػ٠حسٌلأ ذحٌٔعذسٚ

ػٍٝ  دضعحػ ـعذق٠ؽـشق  ـذزذؼ س٠ـٌعج ٠َظـضٔٚ سـوسٌقج ٗـؾ٠ٚضٚ ْحـلأِج يـِٚجػ ـٛدؾٚ ٝـٌئ حفسـذحلإػ

جٌٝ  حفسـذحلإػش, سج٠حـٌعج ـٛفلٚ ْحوـِأ ـذ٠دضقٚ ِسـٛعسٌِج شحـٌؼلاِج لايـخ ِْ سٌع٠ج وسسق ٠َظضٔ

 ــغذؼ ٟــف ــظٌٍِِج ــضض٠٠ِ َضــ٠أْ  ــٌِِٓوج ــِٓ.ٚزحـٌِشج ـؾخ ـذ٠دضقٚ سجش٠حـٌعج ـشٚسِ حٖـضؾجـذ ٠دضق

 س.ٌذطج دٞفحل خحطسس ــٌخحطج شحــلاقض٠حؾرٚٞ ج ســِدٌخ ش٠حــػسلأج

 ٌٌشويج ظق٠ ـِٓ سجؽٌفج دد٠ق رٌٞج عٌٟشأج ٌِٜٚعضج ٘ٝٚ :ّجبٟٔ ؽٛائطٙب )اٌّسزٜٛ اٌشأسٟ(ا 

 ؽتٚجوحٌق ٠سدٌِحج أٚس وحلأشؾح ذ٠ؼ٠سؽٌج ْذ٠ ِح سجؽٌٍف ددزٌِقج ؽتٚجٌقج ٚعضضٔٚ َ,ٌقؾٚج صٌخطحتٚج

 ؾ٠ٗٚض ٌٝئ ذحلإػحفس سجؽٌٍف ٌٔفعٟج عذحؽلأج ػٍٝ سضأغ٠ ؽتٚجٌٍقٚ دز,لأػِٚج ٌخف٠فسج ٚجسلأعٚج دزٌؾحِج

 (.3-1شىً ) ,ط٠سٌٚخطٚج جٌكشوس
 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1)

 عحٌسس ,٘حس٠ؽٛض شقحسِمضٚ ضق٠ٍٍٙحٔحذٍظ,   ٠ٔسدِ فٟ ٠ِسدٌمج دزٌذٍج فٟ ٌؼحِسج شٌعحقحٚج شغحجسٌفج ضشو٠ي, فٝؽِط طحٌف اللهدجػذ عحِسَ.أ 

 .14, طفكس 2515ٔحذٍظ,  ,٠ٔسٚؽٌجٌٕؿحـ ج ؾحِؼس  ,لإل٠ٍِٟٚج سٌٞقػج ؽ٠ؽٌضخج فٟ ٚسزِٔش سغ٠ سِحؾعض٠
2)

 Kevin, Lynch-"Site Planning", Cambridge, The M.I.T, 1971. 

أشىبي ِخزٍفخ ٌٍؾٛائظ  (:3-1شىً )

 اٌّؾذدح ٌٍفشاغبد اٌخبسع١خ.

 Source: 

https://www.archdaily.com   

 

 

 ِفزٛؽخٌا دغبساٌفا دض٠بأس ِخرٍفخ شوبي(: أ1-1شىً )

  سلأشعبا رٚعع طِؽ٠ ِؼبٌعخٚالاِش٠ى١خ  ثبٌغبِؼخ

Source: https://www.aucegypt.edu  

 

اٌّسزخذِخ فٟ اٌغبِؼخ  دض٠بسالأ(:2-1)شىً 

 اٌغذ٠ذحالأِش٠ى١خ, اٌمب٘شح 

Source:https://www.aucegypt.edu  
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 )ٍٞٛٝـٌئ مفحـع حفسـػئ ـ٠ِٓوٚٝ, ـػٍأ ـِٓ ـشجؽٌفج ـذدضق ٌضٟج ٟ٘ فلأعمج :اٌسّبء سمفٙب )اٌّسزٜٛ اٌؼ 

شىً  ,ِم١حعح ِؼ١ٕح جٚ ؽحذؼح خحطح جٚ ٌٍكّح٠س حتٗؽلإػسجؽ جٚ ٌفجد ٠دضق سعذغ ِٔٗ ـضءؾ ٝـٌأٚ ئ ـشجؽٌفج

(1-4.) 

 
 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ط٠ٛحش ػٕحطش ضى٠ٛٓ جٌفشجؽ جٌخحسؾٟ ٚجٌّكذد ٌٍك١ض جٌفشجغٟ, ٚجٌٝ ؾحٔد ٘زٖ جٌؼٕحطش ٚضّػً ٘زٖ جٌّغ

جٌّحد٠س ٠ٛؾذ ػٕحطش أخشٜ ِٓ أغحظ ٚػٕحطش جٌطٕغ١ك جٌطر١ؼ١س, ٚجٌطٟ ضؼطرش جٌّىْٛ جلاعحعٟ فٟ جٌطأغ١ش ػٍٝ 

 قشوس جلأغحْ ٚٔشحؽس دجخً جٌفشجؽ.

 1:رص١ٕف اٌفشاغبد اٌخبسع١خ ٌٍؾشَ اٌغبِؼٟ 1-2
ضخطٍف جٌفشجغحش جٌخحسؾ١س فٟ جشىحٌٙح ٚجقؿحِٙح ٚخظحتظٙح ٚضطٕٛع ٌطخذَ جٌٛظحتف ٚجلأٔشطس 

 جٌّخطٍفس, ٠ّٚىٓ ضظ١ٕف جٌفشجغحش ضرؼح ٌؼذز ِكذدجش ِػً:

  :ضطٕٛع ٚظحتف جٌفشجغحش ضرؼح ٌٕشحؽ جٌطٍرس فٟ وً ِٕٙح ٌىٟ ضطلاءَ ِغ  ؽست اٌٛظ١فخ:اٌزص١ٕف أٚلا

 ىً فشجؽ ٘ٝ ِٓ ضكذد شىٍٗ ِٚم١حعٗ.جقط١حؾحضٗ, فحٌٛظ١فس جٌّٕٛؽس ذ

 :٠ّىٓ ضظ١ٕف جٌفشجغحش جٌخحسؾ١س ٌٍؿحِؼس ٚجٌطؼحًِ ِؼح٘ح وأٔٙح فشجغحش  صب١ٔب: اٌزص١ٕف ؽست إٌّظ

 :قذ٠مس قٛي جٌّٕضي, ٚضٕمغُ جٌٝ

 ُجٌفشجؽ جلأِحِٟ: ٘ٛ ِشقٍس جلأطمحي ِٓ ِذخً جٌؿحِؼس جٌٝ جٌى١ٍس أٚ جٌمغ. 

  ذطٍرس ٘زٖ جٌى١ٍس, ٠ٚىْٛ شرس ِغٍكجٌفشجؽ جٌخٍفٟ: ٘ٛ فشجؽ خحص. 

  ٗجٌغحقس جٌشت١غ١س: ٘ٛ فشجؽ ست١غٟ ٘حَ ٠ؼُ ؽٍرس أوػش ِٓ و١ٍس ٚجقذز, ٚ٘ٛ فشجؽ عًٙ جٌٛطٛي ج١ٌ

ِٓ ؾ١ّغ أٔكحء جٌؿحِؼس, ٚغحٌرح ٠كطٛٞ ػٍٝ جٌّؼٍُ جٌطزوحسٞ ٌٍؿحِؼس, ٚضؼطّذ ِغحقطٗ ػٍٝ ػذد 

 ٗجٌطٍرس جٌّطٛجفذز ج١ٌٗ ٚجلأٔشطس جٌطٟ ضكذظ ذذجخٍ

 :ً٠طأغش شىً جٌفشجؽ ذٕٛع ٚأ١ّ٘س ِىٛٔحضٗ ِٚمح١٠غٙح ٚأشىحٌٙح, ِٚذٜ أ١ّ٘س  صبٌضب: اٌزص١ٕف ؽست اٌشى

 :جٌفشجؽ ذحٌٕغرس ٌٍفشجغحش جٌّك١طس ذٗ ٚضىحٍِٗ ِؼٙح, ٠ّٚىٓ ضمغ١ُ جٌفشجغحش ِٓ ق١ع جٌشىً جٌٝ ٔٛػ١ٓ

 ؤ ٚجلاعطمشجس, ٠ٚإوذ جٌؼلالس جٌفشجؽ جلأعطحض١ىٟ: ٘ٛ فشجؽ ١ّ٠ً جٌٝ جٌّشذغ أٚ جٌذجتشز, ٠ٚٛقٟ ذحٌٙذ

 .جلاؾطّحػ١س ذ١ٓ جٌطٍرس

 جٌفشجؽ جٌذ٠ٕح١ِىٟ: ٘ٛ فشجؽ خطٟ ٠ّطذ ِغ جٌرظش جٌٝ ٔمطس جٌطلاشٟ جٌّٕظٛس٠س ِّح ٠ٛقٟ ذحٌكشوس. 

 ق١ع ضكذد ٔٛػ١س ٚشذز جلأٔغلاق ِٓ جٌؼلالس جٌطٟ ضظٕؼٙح  :دسعخ الأغلاق: اٌزص١ٕف ؽست خبِسب

جٌفشجؽ  –٠ّٚىٓ ضمغُ جٌفشجغحش ِٓ ق١ع جٌغٍك جٌٝ )جٌفشجؽ جٌّفطٛـ  ِكذدجش جٌفشجؽ ِغ ذؼؼٙح جٌرؼغ,

 .(جٌفشجؽ شرٗ جٌّغٍك –جٌّغٍك 

 :ضؼذ فشجغحش جٌكشوس دجخً جٌؿحِؼحش ِٓ أُ٘ جٌّٛػٛػحش جٌّإغشز فٟ  ساثؼب: اٌزص١ٕف ؽست اٌؾشوخ

ذحٌكشوس جٌٟ غلاظ ػ١ٍّس جٌطخط١ؾ, عٛجء وحٔص جٌكشوس آ١ٌس أٚ قشوس جٌّشحز, ٚضظٕف جٌفشجغحش جٌخحطس 

شىً  جٌفشجؽ جٌخحص ذحٌّشحز ٚجٌّشورحش(, -جٌفشجؽ جٌخحص ذحٌّشورحش  -)جٌفشجؽ جٌخحص ذحٌّشحٖ  أطٕحف

(1-5( ,)1-6( ,)1-8). 

                                                 
(1

سعحٌس َ.دج١ٌح ػرذ جٌٙحدٞ, "جٌؼلالس جٌطرحد١ٌس ذ١ٓ ػٕحطش ضٕغ١ك جٌفشجؽ جٌخحسؾٟ ٚعٍٛن جلأفشجد, ِغ روش خحص ٌٍفشجغحش جٌطؼ١ّ١ٍس جٌؿحِؼ١س"  

 .2552ؾحِؼس جٌمح٘شز,  ِحؾغط١ش, و١ٍس جٌٕٙذعس ,

 الأسمف ٚأ١ّ٘زٙب اٌٛظ١ف١خ فٟ رؾذ٠ذ اٌفشاؽ.  (:4-1شىً )

Source: https://www.designboom.com/architecture/lava-wins-first-prize-

for-masdar-worlds-first-sustainable-city-in-uae/. 
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جٌّّشجش جٌّطٛجؾذز ذ١ٓ جٌفشجغحش ٚجٌّرحٟٔ,ٌٚطٛجفذ أػذجد ور١شز ِٓ جٌطٍرس ػٍٝ جٌؿحِؼحش  ٝـ٘ٚ :ِّشاد اٌشبح

ذشىً ِغطّش ٠ؿد جْ ضىْٛ ٘زٖ جٌّّشجش ذحذؼحد ِٕحعرس ٌكشوس جٌطلاخ, ٠ٚٛؾذ أٔٛجع ِٓ جٌّّشجش جٌّخطٍفس 

ٌٚىً ِٕٙح أ١ّ٘طٗ, فّػلا:
1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٚغحٌرح ِحضىْٛ جٌٙحِس دجخً جٌؿحِؼس,ز ٚجٌّرحٟٔ جٌّّشجش جٌشت١غ١س ٠ىْٛ ٘ذفٙح جٌٛطٛي جٌٝ جٌٕمحؽ ج١ٌّّض

 (.3-1وّح ذحٌشىً ) ,ِغطم١ّس ٌطمظ١ش ِغحفس جٌغ١ش

  ,)أِح جٌّّشجش جٌػح٠ٛٔس ف١ىْٛ جٌٙذف ِٕٙح جٌٛطٛي جٌٝ جٌفشجغحش جٌطشف١ٙ١س أٚ جٌػح٠ٛٔس )جلألً أ١ّ٘س

 (.2-1ٚغحٌرح ِحضىْٛ رجش أشىحي ِٕك١ٕس ضغّف ٌٍطٍرس ذحٌطّطغ, وّح ذحٌشىً )

 :ٚأسزخذاِزٙبرىٌٕٛٛعٟ إٌبٔٛ   -2
جٌكةةةذ ِةةةٓ جعةةةطٙلان جٌطحلةةةس ِٚةةةٛجد جٌرٕةةةحء ٚ ,جٌطحلةةةس ٘ةةةٟ عةةةر١ً جلإٔغةةةحْ ٔكةةةٛ جٌطمةةةذَ ٚذٕةةةحء جٌكؼةةةحسز

 .ٚػرؾ جٌؼلالس ذ١ُٕٙ ٠كمك جلاعطذجِس فٟ جٌكشَ جٌؿحِؼٍٟفشجغحش جٌّفطٛقس جٌّىٛٔس ٌ

 : الاسزذاِخ 2-1
ْ ئ, ٚأقةةةذ جلاضؿح٘ةةةحش جٌّؼّحس٠ةةةس جٌطةةةٟ ضٙةةةطُ ذؼلالةةةس جٌفةةةشجؽ ذحٌر١ثةةةس جٌّك١طةةةس ٘ةةةٟ جلاعةةةطذجِس جٌر١ث١ةةةس

جٌكفةةةحظ ػٍةةةٝ جٌر١ثةةةس ٠ةةةإغش ػٍةةةٝ جٌط١ّٕةةةس جٌّغةةةطذجِس, ِٚغةةةحسجش جٌط١ّٕةةةس ضكةةةذد ِغةةةطمرً جٌر١ثةةةس ٚفٛجتةةةذ٘ح ػٍةةةٝ 

طةةةةكس جلافةةةةشجد ٚجٌؿةةةةذٜٚ جلالطظةةةةحد٠س جٌٕحؾّةةةةس ػٕٙةةةةح ذحٌطٛؾ١ةةةةٗ ٔكةةةةٛ جلاػطّةةةةحد ػٍةةةةٝ جٌطحلةةةةس جٌّطؿةةةةذدز, 

 ذ جعطٙلان جٌطحلحش ٚج١ٌّحٖ ٚجٌّٛجسد ٚجٌّٛجد ٚضكم١ك جدجسز جٌٕفح٠حش.ٚضشش١

                                                 
(1

سعحٌس َ.دج١ٌح ػرذ جٌٙحدٞ, "جٌؼلالس جٌطرحد١ٌس ذ١ٓ ػٕحطش ضٕغ١ك جٌفشجؽ جٌخحسؾٟ ٚعٍٛن جلأفشجد, ِغ روش خحص ٌٍفشجغحش جٌطؼ١ّ١ٍس جٌؿحِؼ١س"  

 .2552ِحؾغط١ش, و١ٍس جٌٕٙذعس , ؾحِؼس جٌمح٘شز, 

(: شىً رٛض١ؾٟ ٌّّش 8-1شىً )

اٌغبِؼخ الأِش٠ى١خ,  ِشبح سئ١سٟ,

 اٌمب٘شح اٌغذ٠ذح

Source: 

https://www.aucegypt.edu 

 

(: ِّشاد اٌّشبح صب٠ٛٔخ داخً اٌؾشَ اٌغبِؼٟ 9-1شىً )

 University of Cincinnati Ohio, Campus Greenٌـ

Source: 

https://www.behance.net/gallery/36001571/Universi

ty-of-Cincinnati-Ohio-Campus-Green.   

 

(: فشاؽ ِخصص ٌٍّشبٖ 6-1شىً )

فمظ أِبَ ِجٕٝ اٌّىزجخ اٌّشوض٠خ, 

 عبِؼخ اٌمب٘شح

Source: 

https://www.youm7.com 

(: فشاؽ ِظًٍ ِخصص 7-1شىً )

ٌٍس١بساد, عبِؼخ أَ اٌمشٜ, ِىخ 

 اٌّىشِخ

Source: 

https://sabq.org/mvZFWM 

(: فشاؽ ِشزشن ٌٍّشبٖ 5-1شىً )

 ٚاٌس١بساد, عبِؼخ اٌمب٘شح

Source: 

http://www.standards-

ica.com 
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ُ جٌشت١غس ٌلاعطذجِس تِٓ جٌذػح سجٌػلاغ ضؼذ جٌّكحٚسِٚكحٚس جعحع١س غلاغس ضطشىً ِٕظِٛس جٌط١ّٕس جٌّغطذجِس ِٓ 

 :جٌّكحٚس ٘ٝ ِح ٠أضٟ ٌٖلإعطذجِس ٚ٘زأٚ ذأخطلاي أقذ٘ح ضطأغش جلأ٘ذجف جٌشت١غ١س ٌٍط١ّٕس 

 ِؾٛس ( الاثؼبد اٌج١ئ١خEnvironment:) 

جٌكفحظ ػٍٝ جٌطر١ؼس ذظٛسز ست١غس ٚع١ٍّس , ٚػٍٝ ٔظحَ ذ١ثٟ ع١ٍُ ٠ٕؿض ١٘ى١ٍح ٚٚظ١ف١ح , فؼلا ػٓ 

رٌه جٌكفحظ ػٍٝ جٌطر١ؼس ِٓ جٌٕفح٠حش ٚجٌطٍٛظ, ٚفٟ ٔفظ جٌٛلص جلاعطفحدز ِٓ ضٍه جٌٕفح٠حش ػٓ ؽش٠ك جػحدز 

 جٌطذ٠ٚش ٚجٌطؿذ٠ذ.

  ِؾٛس الاثؼبد الالزصبد٠خ(:(Economy 

ضكم١ك جٔخفحع ٌٍىٍفس ِٓ خلاي ضكغ١ٓ جٌىفحءز ٚضم١ًٍ جعطخذجَ جٌطحلس ٚجدخحي ِٛجد أ١ٌٚس ِطٛفشز فٟ 

 جٌطر١ؼس.

 ( ِؾٛس الاثؼبد الاعزّبػ١خSociety:) 

ػٍٝ  جلاِحْ ٚجٌطأو١ذػٍٝ جٌكفحظ قس ٚ عرًجفٟٙ ضؼٕٝ ذحٌّؿطّغ ٚجلأغحْ ِٓ ق١ع  ضٛف١ش ٚعحتً جٌش

 ظ , جٌّغحٚجز , جٌطّحعه جلاؾطّحػٟ.جج٠ٌٛٙس ٚجٌطش

 :                                                    ِسبساد اٌؾشوخاٌؾشَ اٌغبِؼٟ اٌّسزذاَ ِٓ خلاي رٛع١ٗ اٌجؼُذ الإسزذاِٟ ٌّٕظِٛخ  2-2

م١ك جلاعطذجِس جٌكشَ جٌؿحِؼٟ جٌّغطذجَ ٘ٛ جعطؼشجع جٌّّحسعحش جٌّغطخذِس ػٍٝ ٔطحق ٚجعغ ٌطك

ٚل١حط جٌطكغٓ جٌطمٕٟ ٔكٛ جلاعطذجِس, ضٙذف جٌٝ:
1

 

 .جٌطم١ًٍ ِٓ ج٢غحس جٌغٍر١س ػٍٝ جٌر١ثس جٌّك١طس فٟ ِؿحي ج١ٌّحٖ, ٚجٌطحلس, ٚجٌٙٛجء, ٚجٌٕفح٠حش 

  ِٓ سفغ ِغطٜٛ جٌٛػٟ جٌر١ثٟ, ٚجلالطظحدٞ, ٚجلاؾطّحػٟ ٚعؾ لطحع جٌطلاخ ٚجػؼحء ١٘ثس جٌطذس٠ظ

  جٌر١ث١س جلا٠ؿحذ١س.خلاي جٌّّحسعحش 

 .ٓضؼض٠ض طكس جٌّغطؼ١ٍّ 

 .ضكغ١ٓ جٌٛػغ جلالطظحدٞ ِٓ خلاي خفغ جعطٙلان جٌطحلحش ٚجٌّٛجد ٚجٌّٛجسد 

 ضؼض٠ض جٌّغحٚجز ٚجٌؼذجٌس جلاؾطّحػ١س ذٙذف ِغحػذز جٌّؿطّغ ػٍٝ جلأطمحي جٌٝ جعح١ٌد جٌك١حز جٌّغطذجِس 

غحسجش جٌكشوس دجخً جٌكشَ جٌؿحِؼٟ ِٓ خلاي جعطذجِس ضٛؾ١ٗ جٌرؼُذ جلاعطذجِٟ لاعطذجِس ٠ِٚطُ رٌه ػٓ ؽش٠ك 

 Leadership in Energy& Environmental  (LEEDِٛجد جٌرٕحء جٌّىٛٔس ٌٙح, ٚذحخط١حس ٔظحَ )

Design  ٟٚجعطخذجِٗ وٕظحَ ضطر١مٟ ٌطم١١ُ جلاعطذجِس جٌر١ث١س ٌٍكشَ جٌؿحِؼٟ ػٍٝ ٔطحق ٚجعغ فٟ جٌؼحٌُ ٚف

جٌكشَ جٌؿحِؼٟ لأٗ ٠ؼُ ِخطٍف جٌطخظظحش  عطذجِس ذٗ وّغطشز ل١حط ٌطم١١ُِظش, ٚجعطخذجَ جُ٘ ِؼح١٠ش جلا

٠ٚؼُ شرحخ جٌّغطمرً جٌز٠ٓ ٠إغشْٚ فٟ جٌّؿطّغ ٚذٕحء جٌّغطمرً, ٠ٚشطشؽ جْ ضمَٛ جٌؿحِؼس جٌّغطذجِس ػٍٝ 

ٟ:ِرذأ جٌطٛجصْ ذ١ٓ جلأ٘ذجف )جلالطظحد٠س, ٚجلاؾطّحػ١س, ٚجٌر١ث١س( فٟ ط١حغس ع١حعطٙح ٠ٚطٛفش ذٙح ج٢ض
2

 

ٚؾٛد ذ١ثس طك١س دجخً جٌفشجغحش جٌؿحِؼ١س ِٓ خلاي جٌطم١ًٍ ِٓ جلأغش جٌغٍرٟ ٌلأٔشطس جٌمحتّس ف١ٙح ػٍٝ  -

طكس جلإٔغحْ ٚجٌر١ثس ٚرٌه ذحٌطخٍض ِٓ جٌّٛجد جٌغحِس, ٚجٌكذ ِٓ جٌٕفح٠حش جٌظٍرس ٚجٌغحتٍس ٚجلأرؼحغحش 

 جٌر١ث١س.

جٌطحلس ٚجٌكفحظ ػٍٝ جٌّٛجسد, ٚجعطخذجَ جٌّٛجد  سفغ جٌّغطٜٛ جلالطظحدٞ ٌٍؿحِؼس ِٓ خلاي ضم١ًٍ جعطٙلان -

 جٌخحَ جٌّطؿذدز, ٚجلإدجسز جٌر١ث١س جٌفؼحٌس.

ضكم١ك ذ١ثس جٌطؼٍُ جٌؼحدٌس ٚضكغ١ٓ جٌغلاِس جٌؼحِس ٌؿ١ّغ ِغطؼٍّٟ جٌؿحِؼس ٚذّح ٠ؼطٟ فشطح ٌٍؿ١ّغ فٟ  -

 ِؿحلاش جٌطذس٠ظ ٚجٌركٛظ ٚجٌّشحسوس.

 ٛع١ب إٌبٔٛ ٚرطج١مبرٙب اٌج١ئ١خ:رىٌٕٛ 2-3
جعطخذجَ , ٚضم١ٕس جٌٕحٔٛ ِٓ أُ٘ جٌطم١ٕحش فٟ جٌكحػش ٚجٌّغطمرً ٚجلاوػش ج١ّ٘س فٟ وً ِؿحلاش جٌؼٍُ

ذّٛجد جٌرٕحء جٌّغطخذِس فٟ جٌفشجغحش جٌّفطٛقس دجخً جٌكشَ ٙح ٚدِؿ جؾٙضز جٌٕحٔٛ( –)ِٛجد جٌٕحٔٛ  ٙحضطر١محض

جٌؿحِؼٟ ضكمك ٌٕح ِح٠طٛؾٗ ئ١ٌس جٌؼحٌُ ذحوٍّٗ ٚ٘ٛ ضشش١ذ جٌطحلس ٚج١ٌّحٖ, ِٚؼحٌؿس ضٍٛظ جٌر١ثس, ٚضط٠ٛش ٚجٔطحؼ 

 .فٟ ؾّٙٛس٠س ِظش جٌؼشذ١س ٌّكحٌٚس جٌٛطٛي جٌٝ جٌكشَ جٌؿحِؼٟ جٌّغطذجَ ذحٌٕحٔٛ ضىٌٕٛٛؾٟجٌطحلس 

                                                 
1)

 Velazquez, Luis; Nora Munguia; Alberto Platt;Jorge Taddei.(2006) Sustainable university: what can be the 

matter?. Journal of Cleaner Production.p811. 
2
 Alshuwaikhat, Habib; Ismaila Abubakar.(2008). An integrated approach to achieving campus sustainability: 

assessment of the current campus environmental management practices. Journal of Cleaner Production.p1781 
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 :ّسزذاِخػٕبصش رٕس١ك اٌّٛلغ ثبٌٕبٔٛ رىٌٕٛٛعٟ  فٟ اٌغبِؼبد اٌ دِظ -3
ذاعطخذجَ ضطر١محضٙح )ِٛجد جٌٕحٔٛ ئِىح١ٔس ضٛف١ش جٌطحلس ِٚغطمرً جٌكشَ جٌؿحِؼٟ جٌّغطذجَ فٟ ظً ضىٌٕٛٛؾ١ح 

جِس ذ٠ً ٌؼٕحطش جلاعطذدجخً جٌكشَ جٌؿحِؼٟ فٟ ػٕحطش ضٕغ١ك جٌّٛلغ ٌٍفشجغحش جٌّفطٛقس ور أؾٙضز جٌٕحٔٛ(  –

 رزّضً رطج١مبد رىٌٕٛٛع١ب إٌبٔٛٚ, ٌٍفشجغحش جٌّفطٛقسطخذِس قح١ٌح فٟ جٌطظ١ُّ جٌخحسؾٟ جٌّغ جٌطم١ٍذ٠س

1وب٢رٟ: أعٙضح إٌبٔٛ" –فٟ ولا ِٓ "ِٛاد إٌبٔٛ اٌّسزخذِخ فٟ اٌفشاغبد اٌّفزٛؽخ 
 

 :(ِٛاد إٌبٔٛ اٌؼبصٌخ –١٘ٚى١ٍخ  ِٛاد إٔشبئ١خِٛاد إٌبٔٛ ) 3-1
جٌٕحٔٛ ذحٌٕغرس ٌّٛجد جٌرٕحء ػٍٝ ِٛجد ؽر١ؼ١س ِط١ٍس ذأغش١س جٌٕحٔٛ, ِٚٛجد ِظطٕؼس, ٚأعطف جٌٕحٔٛ ضؼطّذ ػّحسز 

 .جٌطفحػ١ٍس

 :ِٛاد إٔشبئ١خ ١٘ٚى١ٍخ -

اػحفس جٌّٛجد جٌٕح٠ٛٔس ئ١ٌٙح ٌشفغ أدجء , ٚذٟ٘ ِٓ أوػش جٌّٛجد ئٔطحؾح ٚجعطخذجِح فٟ جٌؼحٌُ :اٌخشسبٔخ .1

 , وح٢ضٟ:س٠ؼط١ٕح أدجء أفؼً ٌٍخشعحٔ جٌخشعحٔس

 ( ضط٠ٛش ٚضكغ١ٓ أدجء جٌخشعحٔس فٟ ِمحِٚس جٌشذ جلإؾّح١ٌس جٌّؼحد ضذ٠ٚش٘ح ِغ دِؽNano-silica ِٓ ,)

% ِٓ جٌٕحٔٛ ع١ٍ١ىح فٟ خ١ٍؾ جٌخشعحٔس ٠إدٞ جٌٝ ضؼض٠ض لٛز ػغؾ أػٍٝ ِٓ جٌخشعحٔس 3خلاي ئػحفس 

 %. 25% جٌٝ 15 جٌطم١ٍذ٠س, ٠ٚطشجٚـ ضكغ١ٓ جلأدجء ػٓ جٌّٛٔس جلاعّٕط١س جٌؼحد٠س ذٕغرس

 ( ٛٔ٠غحػذ دِؽ غحٟٔ أوغ١ذ جٌط١طح١َٔٛ جٌٕحTIO2 ,ٌٍٟخشعحٔس فٟ ضٕم١س جٌٙٛجء ذفؼً ػ١ٍّس جٌطكف١ض جٌؼٛت )

 ٚص٠حدز جٌمٛز ٚضم١ٕحش جٌطشى١ً.

 .ضؼًّ جٌخشعحٔس جٌشفحفس ػٍٝ ضم١ًٍ جعطٙلان جٌطحلس ٌلإٔحسز ذطٛف١ش أورش لذس ِٓ جلإػحءز جٌطر١ؼ١س 

 ذْٛ جٌضؾحؾ١س ٌٍخشعحٔس ئٌٝ ص٠حدز ِمحِٚس جٌشذ ٚجٌؼغؾ, ٚضط١ّض "ذؼذَ ضأغش٘ح ضإدٞ ئػحفس أ١ٌحف جٌىش

عٍٙس  -خف١فس جٌٛصْ   -ٚلا ضشطؼً ٔٙحت١حا  -ٚضىْٛ ػحوغس ٌٍكشجسز  -ذحٌّحء ٚجٌشؽٛذس ٚأِلاـ جٌركش 

٠ّٚىٓ ض٠ٍٕٛٙح ذظرغحش ٚأٌٛجْ  -جٌطٕظ١ف ٚغ١ش لحذٍس ٌطىحغش جٌكششجش ّٚٔٛ جٌفطش٠حش ٚجٌّىشٚذحش 

 طٍفس.ِخ

 -جٌطفطص  -ٌىرش٠ص أػحفس جٌٕحٔٛ ٌلأقؿحس ضك١ّٙح ِٓ )جٌرمغ ٚجلاِلاـ ٚجطحذس جٌكؿش ذحِلاـ ج :الاؽغبس .2

ِٚمحِٚس  -ِمحِٚس جلاشؼس فٛق ذٕفغؿ١س ِٚمحِٚس جٌطغ١ش فٝ دسؾحش جٌكشجسز  -ٚجٌذْ٘ٛ  ِمحَٚ جلاِطحس

ء جٌٕحٔٛ عطْٛ ذحٔٗ طذ٠ك ٌٍر١ثس جٌشؽٛذس جٌؼح١ٌس ٚجٌخذٚػ ٚجٌى١ّح٠ٚحش ٚجٌّشورحش جٌؼؼ٠ٛس( ٠ط١ّض ؽلا

 ٚعًٙ جٌطٕظ١ف ٚؽحسد ١ٌٍّحٖ.

ضكغٓ لٛضٙح ٚلذسضٙح )ّٛجد جٌرٕحء ٚجٌخشعحٔس ػٕذ ئػحفس أٔحذ١د جٌٕحٔٛ جٌىشذ١ٔٛس ٌ :أٔبث١ت إٌبٔٛ اٌىشث١ٔٛخ .3

ضشطص جلإشؼحع  ئػحفس أٔحذ١د جٌٕحٔٛ جٌىشذ١ٔٛس جٌٝ جٌضؾحؼ جٌغحتً ٚوزٌه -ػٍٝ ِمحِٚس جٌظم١غ, ٚجٌٍٙد 

 .(جٌىٙشِٚغٕحؽ١غٟ أػطّحدج ػٍٝ أٔح٠د جٌٕحٔٛ جٌىشذ١ٔٛس ِطؼذدز جٌؿذسجْ

فٟ ِؿحلاش ضف١ذ ذطشق ِرحششز ٚ غ١ش ِرحششز وــ )جٌخلا٠س جٌشّغ١س ,  ضغحُ٘ أٔحذ١د جٌٕحٔٛ جٌىشذ١ٔٛس

جٌطحلس, ٚضٕم١س ج١ٌّحٖ ٚجٌٙٛجء(, ٚرٌه  طشؼحس, ضخض٠ٓ, أؾٙضز جلاعٔغؿسخضجٔحش جٌٛلٛد, جلا١ٌحف ٚجلأ

 أػطّحدج ػٍٝ أٔحذ١د جٌىشذْٛ جٌٕح٠ٛٔس ٚق١ذز جٌؿذجس.

 :ِٛاد إٌبٔٛ اٌؼبصٌخ -
 % ِٓ قؿّٙح ِٓ جٌٙٛجء25ضّطحص ِحدز جلإ٠شٚؾ١ً ذحٌشفحف١س جٌؼح١ٌس, ٚئٔخفحع جٌىػحفس ق١ع  :١ٌّشا )ا٠شٚع١ً(

 ذمذسضٙح جٌؼح١ٌس ٌٕمً جٌىٙشذحء. ضغخذَ ٘زٖ جٌّحدز فٟ ضخض٠ٓ جٌطحلس ٚٔمٍٙح, ٚضط١ّضٚ

 (:رخض٠ٓ اٌطبلخ –ر١ٌٛذ اٌطبلخ  – رٕم١خ اٌٙٛاء ٚا١ٌّبٖ – الأضبءحإٌبٔٛ ) أعٙضح 3-2
 :الأضبءح -

ٔمحؽ  -شحشس جٌظّحَ جٌػٕحتٟ جٌؼؼٛٞ جٌرحػع ٌٍؼٛء  -ئػحفس جٌٕحٔٛ ٌلإػحءز أٔطؽ )طّحَ غٕحتٟ ذحػع ٌٍؼٛء 

 جٌىُ جٌؼٛت١س(, ٚضط١ّض ذطٛف١ش جعطٙلان جٌطحلس جٌىٙشذحت١س.

 :اٌٙٛاء ٚا١ٌّبٖرٕم١خ  -

ضمذَ ضم١ٕس جٌٕحٔٛ وٛجشف رجش قغحع١س ػح١ٌس ؾذج, ٚضغّٝ  :ٙٛاء اٌخبسعٟ ٚاٌؾّب٠خ ِٓ اٌزٍٛسرٕم١خ اٌ .1

 ", أٚ ؾغ١ّحش جٌرلادCNTsَٛ٠ٚضؼطّذ ٘زٖ جٌطم١ٕس ػٍٝ جعطخذجَ أٔحذ١د جٌٕحٔٛ جٌىشذ١ٔٛس ", وٛجشف جٌٕحٔٛ
, zinc oxide nanowiresجٌٕحٔٛ لأوغ١ذ جٌضٔه "", أٚ أعلان Palladium nanoparticlesجٌٕح٠ٛٔس " 

                                                 
1)

 Fouad, F. (2012). Nanoarchitecture and Sustainability. Faculty of Engineering, University of Alexandria. P 

56-57. 



Nesreen Fathy Abd El-Slam/ Engineering Research Journal 168 (Decamber2020) AA64- AA86 
 

81AA 

 

ق١ع ضغطط١غ جوطشحف أٞ ضٍٛظ فٟ جٌٙٛجء ذذلس ِطٕح١٘س ؾذج لذ ضظً جٌٝ قذ جوطشحف ذؼؼس ؾض٠ثحش ِٓ 

 جٌغحصجش, أٚ جلأذخشز جٌٍّٛغس.

جٌطشذس, ػٍٝ ضٕم١س جٌطشذس, ٌّٚشجلرس ؾٛدز  ذاعطخذجَ جٌّؿغحش جٌٕح٠ٛٔس ضغحُ٘ ضىٌٕٛٛؾ١ح جٌٕحٔٛ :رٕم١خ اٌزشثخ .2

 ٚلإصجٌس جٌٍّٛغحش.

 :ر١ٌٛذ اٌطبلخ -

, ٚئٔطحؾٙح, لان جٌطحلسٙش جعط١ضٛفضٛفش ضىٌٕٛٛؾ١ح جٌٕحٔٛ قٍٛلا لأصِس جٌطحلس )جٌىٙشذحء, ج١ٌّحٖ( ِٓ خلاي  .1

 ٚضخض٠ٕٙح.

 -ِطحس ٚجٌٕذٜ ١ِحٖ جلا -جٌطحلس جٌشّغ١س )عحّ٘ص ضىٌٕٛٛؾ١ح جٌٕحٔٛ فٟ ِؿحي ض١ٌٛذ جٌطحلس ػٓ ؽش٠ك:  .2

 .(خلا٠ح ٚلٛد ِرطىشز -جٌػمً ٚجلأٚصجْ  -جلاقطىحن  -جٌكشجسز ٚجٌؼٛء 

  :رخض٠ٓ اٌطبلخ -

خلا٠ح ٚلٛد أوػش وفحءز ضؼطّذ ػٍٝ ٚقذجش ضخض٠ٓ جٌطحلس ٌطىْٛ )ضكغ١ٓ ضط٠ٛش ٚ :رخض٠ٓ اٌىٙشثبء .1

٠مًٍ ِٓ  - جٌٕحٔٛ جٌىشذ١ٔٛسذحعطخذجَ أٔحذ١د ٙح ص٠حدز عؼس ضخض٠ٕضكغ١ٓ ذطحس٠حش ١ٌػ١َٛ ٚ -  ج١ٌٙذسٚوشذْٛ

٘ذس جٌطحلس ضم١ًٍ  - ئٔطحؼ جٌطحلس ػٕذخفغ جٔرؼحغحش غحٟٔ أوغ١ذ جٌىشذْٛ  - جػطّحدٔح ػٍٝ جٌٛلٛد جلأقفٛسٞ

 (.جٌىحِٕس فٟ ِظذس جٌٛلٛد جلأطٍٟ

١ِحٖ )جٌشِحد٠س ١ّحٖ جٌجٌطٟ ضخضْ ٠س ضط٠ٛش خضجٔحش ج١ٌّحز جٌٕحٔٛعحّ٘ص ضىٌٕٛٛؾ١ح جٌٕحٔٛ فٟ  :١ّبٖرخض٠ٓ اٌ .2

 ٚضطُ ِؼحٌؿطٙح دجخً جٌخضجٔحش, ٚضٕم١طٙح ذٛجعطس أغش١س جٌٕحٔٛ. ,فٟ جٌطشذس جلاِطحس ٚجٌٕذٜ(
  اٌجلاطبد اٌزو١خ ٌِٛذح ٌٍطبلخ"Sustainable Energy Floor"  الزصبدٞ  رطج١مٟوّٕٛرط

 :ّسبساد اٌؾشوخٌ
 :اٌّىٛٔبد ٚاٌزص١ٕغ 

ُ فٟ ٘زج ٌِٛذ جٌىٙشذحء جٌٕحٔٛٞ جلاقطىحوٟ" ٠ٚطضغّٟ جٌطم١ٕس جٌّغطخذِس فٟ جٌرلاؽحش جٌزو١س ذـ"ضم١ٕس  -

ٚضؼحٌؽ جٌّٛجد  ,جلأسػ١حش جٌٌّٛذ ضشو١د ِحدض١ٓ ٌىً ِّٕٙح ِمذسز ِخطٍفس ػٍٝ ؾزخ جلاٌىطشٚٔحش فٟ

ػٕذِح ٠مف جٌفشد ػٍٝ جلأسع ضطظً ٚ ,و١ّ١حت١حا ذك١ع ضظرف أشذ ؾزذحا ٌلإٌىطشٚٔحش أٚ ٔفٛسجا ِٕٙح

 ضطذفك  ػٕذ سفغ جٌمذَ ػٓ جلاسع ذ١ّٕٙح ٚػٕذِح ٠ٕفظً جلاضظحيجٌّٛجد ٚضغشٞ جٌشكٕس جٌىٙشذحت١س 

 شز خحسؾ١س.تجٌشكٕس ذحٌؼىظ ػرش دج

أٌٛجـ ٠طُ دِؿٙح ِغ جلأٌٛجـ جٌشّغ١س ٚخلا٠ح جٌطحلس ٌؿّغ جٌطحلس ٚضظٕغ جٌرلاؽحش جٌزو١س ػٍٝ شىً  -

, شِٚغٕحؽ١غٟضك٠ًٛ جٌطحلس جٌكشو١س ِٓ خطٛجش جٌٕحط ئٌٝ وٙشذحء ِٓ خلاي جٌكع جٌىٙجٌٕحضؿس ػٓ 

 (.86-6وّح ِٛػف ذحٌشىً سلُ )

 ا١ٌّّضاد: 

 ٙح ػٕذ جٌكحؾس ج١ٌٙح.جعطخذجِٚ ضٌٛذ ض١حس وٙشذٟ ٚضٛطً ػٍٝ ذطحس٠حش ٌطخض٠ٓ جٌطحلس -

جٌطحلس جٌطٟ ضؿّؼٙح ِٓ ٌٛقس ئٌٝ أخشٜ, ٚضىْٛ لحدسز ػٍٝ ضك٠ٍٛٙح  ذاِىح١ٔس ئٔطمحي ضط١ّض جٌرلاؽحش جٌزو١س

 ذٙح ش جٌطحلس ئٌٝ أػّذز جلإٔحسز جٌّطظٍس١ِػً ضٛف ,ئٌٝ ؽحلس وٙشذحت١س ٔظ١فس
 َالاسزخذا: 

جٌّظُّ ضُ جٔشحء سط١ف ِرطىش ذٛجعطس " 2512فٟ " -

-Laurence Kemball جٌرش٠طحٟٔ ٌٛسجٔظ وٛن"

Cook ِٓ ٚضطىْٛ ٚقذز جٌرلاؽ فٟ جٌشط١ف ,"

 ٍُِ, ٚضظٕغ ذحعطخذج63ٍَُِ ِغ عّحوس 655*455

-1سلُ )ِٛجد ِؼحد ضذ٠ٚش٘ح,وّح ِٛػف ذحٌشىً  35%

غطخذَ أ١ٌحف ع١ٍ١ٍٛص٠س ٔح٠ٛٔس ِؼحٌؿس ٚض. ( 15

وٙشذحت١س ػٕذ طٌٛذ شكٕس ٌو١ّ١حت١حا فٟ ػؿ١ٕس جٌخشد 

ضٕطؽ ِح ٠ظً ئٌٝ ٚ ,جضظحٌٙح ذأ١ٌحف ٔح٠ٛٔس غ١ش ِؼحٌؿس

ٚجؽ ِٓ جٌطحلس جٌكشو١س جٌطٟ ٠طُ قظحد٘ح ٚضخض٠ٕٙح  3

ٌطض٠ٚذ جلأٔظّس جٌمش٠رس , فٟ ذطحس٠حش ج١ٌٍػ١َٛ ذ١ٌّٛش

وّح , ذحٌطحلس ِػً ئٔحسز جٌشٛجسع ٚأؾٙضز جلإٔزجس

 .(12-1) ,(11-1ِٛػف ذحٌشىً سلُ )

  ."Pavegen"(: أثؼبد ٚؽذح 10-1شىً سلُ )

Source:http://www.constructionm

anagermagazine.com   

 



Nesreen Fathy Abd El-Slam/ Engineering Research Journal 168 (Decamber2020) AA64- AA86 
 

82AA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

عحقحش جٌطؿّغ,  :جلأسػ١حش جٌٌّٛذز ٌٍطحلس فٟ جٌّٕحؽك رجش وػحفس جلأفشجد جٌّشٚس٠س جٌؼح١ٌس ِػً ضغطخذَ -

ِطفشؼ لذ ٠ٌٛذ  35555جْ جٌٍّؼد جٌّّطٍة ذـ  , أٞجٌّلاػد جٌش٠حػ١سِٚذجخً جٌفشجغحش جٌّفطٛقس, ٚ

 .ِظرحـ جٔحسز ِلاػد شذ٠ذز جٌغطٛع ػٕذ وً ػغطس لذَ 155وٙشذحء ضشغً 

 12ِذجخً جٌكذ٠مس جلأٌّٚر١س جٌطٟ ضُ جٌذٚط ذأوػش ِٓ فٟ ذلاؽٗ  12ضُ ضشو١د  ,2512فٟ ٌٕذْ ػحَ ٚ -

لٛز  15555ضٌٛذ ِح ٠ىفٟ ٌشكٓ ٚ ٪ ِٓ جٌغحقس جٌش٠حػ١س55أٔحس ٌّذز عحػس ٚجقذز ٚ ,١ٍِْٛ ٔغّس

 .ّكٛيٌٍ

ٔشحؽ  ِٓ خلاي جٌٍّؼد ٠ٚطُ ئػحءز جٌش٠حػ١س فٟ جٌرشجص٠ً, جٌّلاػدفٟ جٌرلاؽحش جٌزو١س ػؼص ٚوزٌه ٚ -

, ِٓ خلاي لاػرٟ وشز جٌمذَ, ١ٌظرف لأٚي ِشز وشز جٌمذَ ِؼحءز ذحٌطحلس جٌّٕطؿس ِٓ لرً جٌلاػر١ٓ أٔفغُٙ

ٌٛـ ضكص جٌؼشد لاٌطمحؽ جٌطحلس, ضؼًّ ؾٕرح ئٌٝ ؾٕد ِغ جلأٌٛجـ جٌشّغ١س جٌّػرطس قٛي  255ٚػغ 

.ٍٝ أسع جٌٍّؼدئٌمحء جٌؼٛء ػٚ ,جٌٍّؼد, ٚضطُ ضغز٠س جٌىٙشذحء ٌلأػٛجء ػرش ٔظحَ وحذلاش
1

 

 

 :طج١م١خاٌذساسخ اٌز: صب١ٔبا 

 "اٌغبِؼخ الأِش٠ى١خ ثبٌمب٘شح اٌغذ٠ذح"

"American University campus in New Cairo" 

   اٌغبِؼخ الأِش٠ى١خ ثبٌمب٘شح اٌّبٌه

اٌمب٘شح -اٌزغّغ اٌخبِس  اٌّٛلغ  

2008 - 2002 الأشبء  

 ,Sasaki Associates Watertown رص١ُّ

Massachusetts, USA 

 Carolٚرُ رص١ُّ اٌّٛلغ اٌؼبَ ِٓ لجً 

R.Johnson Associates 

زٕف١ز ششوخ سبِسٛٔظ ٚسبِىش٠ذ ِصشبٌٚلبَ ث  

اٌّٛاد 

اٌّسزذاِخ 

 اٌّسزخذِخ

 )ِٛاد لبثٍخ لإػبدح الاسزخذاَ ٚلبثٍخ ٌٍزؾًٍ( ِضً:اسزخذاَ ِٛاد اٌجٕبء اٌّؾ١ٍخ 

 اٌؼضي اٌؾشاسٞ.الأؽغبس اٌش١ٍِخ اٌزٟ رز١ّض ثغٛدح 

                                                 
1)

 http://www.constructionmanagermagazine.com/news/pavegen-pri1ce-dro4p-energy-gen8erating-smart/  

Accessed (7-7-2020) 

ػ١ٍّخ رضج١ذ ٌجلاطبد (: 11-1شىً سلُ )

ػٍٝ خظ إٌٙب٠خ  "Pavegen"ؽصبد اٌطبلخ 

  .2012ٌّبسصْٛ ثبس٠س 

Source: 

https://envirotecmagazine.com  

 

(: سسُ رٛض١ؾٟ ٌطش٠مخ ر١ٌٛذ اٌطبلخ 12-1سلُ ) شىً

  ثبٌجلاطبد اٌزو١خ.

Source: 

http://herbie.altervista.org/pavegen-tesla-

pavimenti/  
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ِؼب١٠ش 

 الاسزذاِخ

 اٌّٛلغ: ػذَ اٌزأص١ش اٌسٍجٟ ػٍٝ اٌّٛلغ, ٠ٚزُ الاػزٕبء ثبٌٕجبربد اٌّؾ١ٍخ داخً اٌّٛلغ.

 وفبءح اٌّٛاد: أسزخذاَ ِٛاد اٌجٕبء اٌّؾ١ٍخ ِٓ الأؽغبس اٌش١ٍِخ, ٚالاخشبة اٌطج١ؼ١خ.

ِؼبٌغخ ١ِبٖ اٌصشف اٌصؾٟ لاسزخذاِٙب وفبءح ا١ٌّبٖ: ٌُ ٠زُ الاسزفبدح ِٓ رغ١ّغ ١ِبٖ الاِطبس, ٠زُ 

 فٟ اٌشٞ, رم١ًٍ اسزٙلان ا١ٌّبٖ فٟ إٌّشئبد اٌزى١ٍ١ّخ ٚاٌج١ئخ اٌخبسع١خ.

 وفبءح اٌطبلخ: اٌطبلخ اٌشّس١خ, ٌِٛذاد وٙشثبئ١خ رؼًّ ثبٌغبص اٌطج١ؼٟ.

طخ اٌغبص وفبءح اٌج١ئخ اٌذاخ١ٍخ: الاضبءح اٌطج١ؼ١خ اٌغ١ش ِجبششح, اٌز٠ٛٙخ اٌطج١ؼ١خ, اٌزجش٠ذ ثٛاس

اٌطج١ؼٟ, رم١ًٍ اٌغضس اٌؾشاس٠خ, اٌزشغ١ش ٚاٌزظ١ًٍ ٌٍّّشاد, رىض١ف اٌّسطؾبد اٌخضشاء ٚاٌزشغ١ش 

 ٌزغ١ّغ اٌٙٛاء اٌجبسد ١ٌلا ٚر٠ٛٙخ اٌؾشَ اٌغبِؼٟ اصٕبء إٌٙبس.

وفبءح إٌمً ٚاٌّٛاصلاد: رٛف١ش خذِخ اٌذساعبد, رُ ػضي ؽشوخ اٌّشبٖ ػٓ ؽشوخ خذِخ اٌس١بساد, 

 ٕمً اٌؼبَ ٌزم١ًٍ ِٓ اصدؽبَ اٌس١بساد.اسزخذاَ اٌ

إداسح إٌفب٠بد: اسزخذاَ ِؾطبد فشص ٌٍٕفب٠بد لإػبدح رذ٠ٚش٘ب, ٠ٚزُ رذ٠ٚشإٌفب٠بد اٌؼض٠ٛخ وسّبد 

 ٌٍضساػخ داخً اٌؾشَ اٌغبِؼٟ.

 :أسجبة اخز١بس ػ١ٕخ اٌذساسخ -1

 جٌذسجعس: ضُ جخط١حس ػ١ٕس ضكمك جٌّؼح١٠ش جلأعحع١س جٌطح١ٌس, ٚجٌطٟ ضطكمك ذٙح أ٘ذجف

  جخط١حس ّٔٛرؼ ٔحؾف فٟ جٌطىحًِ ذ١ٓ جٌؿٛجٔد جٌّحد٠س ٚجلإٔغح١ٔس ق١ع ٔؿف فٟ ئ٠ؿحد ذ١ثس ضؼ١ّ١ٍس ِطىحٍِس

 ذّىٛٔحضٙح جٌّحد٠س ٚجٌّؼ٠ٕٛس.

 ٔحؾف, ٌٚٗ دٚس ور١ش فٟ ئذطىحس جٌؿذ٠ذ فٟ ِؿحي جٌؼّحسز  جٌؿحِؼس جلاِش٠ى١س وّٕٛرؼ ضطر١مٟ جخط١حس ّٔٛرؼ

 جٌّغطذجِس.

 ػٍٝ ضكم١ك ِؼح١٠ش جٌىفحءز فٟ  ِغحسجش جٌكشوس٠ظٙش ضأغ١ش جعطذجِس خط١حس جٌّششٚع رجش جٌطٛؾٗ جٌر١ثٟ ج

 .ٚجٌّلاتّس جٌر١ث١س جٌطحلس

 .ٍٟجخط١حس ػ١ٕس جٌذسجعس ِٓ جٌّششٚػحش جٌّك١ٍس ٚجٌطٟ وحْ ٌٙح شٙشز ور١شز ػٍٝ جٌّغطٜٛ جٌّك 

:اسزشار١غ١بد اٌجٕبء ٌزؾم١ك الاسزذاِخ -2
1

 

  ُلان جٌكشَ جٌؿحِؼٟ ػٍٝ جٌطشجص جٌّؼّحسٞ جلإعلاِٟ, ٚؽرمح ٌٛظ١فطٗ ٌٚطٍر١س جلاقط١حؾحش ٚجعطٙضُ ضظ١ّ

ِٓ خلاي ضٛظ١ف جٌؼذ٠ذ ِٓ جٌّفشدجش ٚجٌؼٕحطش جٌّؼّحس٠س جٌّغطذجِس فٟ ضظ١ُّ جٌفشجغحش  جٌّٛجد

 جٌّفطٛقس, وحلاضٟ:

 رخط١ظ ٚرص١ُّ اٌّٛلغ اٌؼبَ: 2-1

 ٙذف ٌٍطط٠ٛش ذؼ١ذج ػٓ جٌّك١ّحش جٌطر١ؼ١س ٚجٌّغطكحش جٌّحت١س ضُ جخط١حس جٌّٛلغ جٌزوٟ ٌٍؿحِؼس ِغط

 ٚجٌّٕكذسجش ٚج١ٌّٛي جٌكحدز.

  ُِشجػحز ضكم١ك جٌطشجذؾ ٚجٌطىحًِ ِٓ خلاي جٌّكٛس جٌشت١غٟ جٌزٞ ٠ؿّغ ذ١ٓ جٌفشجغحش جٌّفطٛقس ٚجٌّرحٟٔ ض

ؼً ِٕطمس جٌكشَ جٌّك١طس, ٚضُ ضخظ١ض عحقحش ور١شز لأطظحس جٌغ١حسجش فٟ ِٕطمس ِظٍٍس ذحلاأشؿحس ٚؾ

جٌؿحِؼٟ ٌكشوس جٌّشحٖ فمؾ خح١ٌس ذحٌىحًِ ِٓ ِشٚس جٌغ١حسجش دجخٍٙح, ٌٚطٛط١ً جلإِذجدجش دجخً جٌكشَ 

, (1-2شىً )ٗ وحفس جٌشرىحش ٚجٌر١ٕس جٌطكط١س, و١ٍِٛطش ٠ّٚش ذ 1665ٌٍخذِحش جٌذجخ١ٍس ضُ ػًّ ٔفك ذطٛي 

(2-2). 

  َجٌطأغ١ش جٌغٍرٟ ػ١ٍٙح.ضُ ِشجػحز جلاسجػٟ ٚجٌّٛجلغ جٌّؿحٚسز ٚػذ 

 .ضُ جلاػطٕحء ذحٌٕرحضحش جٌّك١ٍس دجخً جٌّٛلغ 

  شرىس ِٓ جٌّّشجش جلإِس ٌٍذسؾحش ِظكٛذس ذحِحوٓ جٔطظحس,ضُ ضٛف١ش
2
 (.3-2شىً ) 

 ( ً4-2ضٛف١ش جِحوٓ جٔطظحس ٌٍغ١حسجش جٌخحطس ٚقحفلاش ٔمً جٌطلاخ, شى.) 

                                                 
1)

فٟ ِظش,  َ , ٔكٛ ِٕظِٛس ِطىحٍِس ٌطط٠ٛش جعطخذجَ ِٛجد جٌرٕحء وّذخً ٌطكم١ك جٌؼّحسز جٌّغطذجِس2515َ.ع١ذ ِشػٟ ِٕظٛس ٔحؾٟ, 

 .125, 124, 123, 122جٌمح٘شز, سعحٌس ِحؾغط١ش, ؾحِؼس قٍٛجْ, ِظش, ص
2)

 Tutwiler, Richard et al. (2013). Our Carbon Footprint. The American university in Cairo. Egypt.p 3,4. 
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اٌغبِؼٟ ِٛضؼ ثٗ اٌفشاغبد اٌّفزٛؽخ ٚػلالزٙب ثبٌّجبٟٔ (: سسُ رٛض١ؾٟ ٌٍؾشَ 1-2شىً )

 اٌّؾ١طخ ٚاٌّّشاد ِٚسبساد اٌؾشوخ داخً اٌّٛلغ اٌؼبَ ٌٍغبِؼخ الأِش٠ى١خ

Source: https://www.sasaki.com/projects/the-american-university-in-

cairo-new-campus  

 طش٠ك اٌّشبٖ اٌشئ١سٟ.

 ؽذٚد اٌجٕبء اٌذاخ١ٍخ ٌٍّجبٟٔ.

 ؽذٚد اٌجٕبء اٌخبسع١خ ٌٍّجبٟٔ.

اٌجٕبء اٌّسزمجٍٟ ثّبفٟ رٌه 

 اٌزٛسغ اٌّؤلذ.

 ِٛلغ اٌزٛسغ.

 ثٛاثبد داخ١ٍخ.

 ثشط اٌؾشَ اٌغبِؼٟ. 

 ٔمظ اٌزؼبِذ.

 ثٛاثبد خبسع١خ.

 اٌّشبٖ ث١ٓ اٌّجبٟٔ.طش٠ك 

 عسش اٌّشبٖ.

 ِذاخً اٌّجبٟٔ.

 ِذاخً اٌخذِخ.

ِسطؾبد خضشاء ؽٛي 

 اٌّجبٟٔ اٌسى١ٕخ.

 اٌؾشَ اٌغبِؼٟ ٌٍغبِؼخ الأِش٠ى١خ. ٚؽذٚد(: سسُ رٛض١ؾٟ ٌطش٠ك اٌّشبٖ اٌشئ١سٟ 2-2شىً )

Source: https://www.sasaki.com/projects/the-american-university-in-cairo-

new-campus  
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 اٌّفشداد ٚاٌؼٕبصش اٌّؼّبس٠خ اٌّسزذاِخ: 2-2

 جٌر١ٌٛٛؾ١سٚ ٚجٌؼٕحطش جٌّؼّحس٠س جلأط١ٍس جٌّك١ٍس جعطرذجي جٌّٕطؿحش جلاططٕحػ١س جٌّؼشٚفس ِغ جٌّٛجدضُ 

 , وح٢ضٟ:محذٍس لإػحدز جلاعطخذجَجٌ

o :أٚلا: اٌطبلخ 

 َأعح١ٌد جٌطظ١ُّ جٌشّغٟ جٌغحٌرس ٚضٛظ١فٙح, ٚجخط١حس ِٛجد ذٕحء ِٓ جلأقؿحس جٌطر١ؼ١س فٟ  جعطخذج

ئٔشحء ِؼظُ ِّشجش جٌّشحٖ  ذحٌكشَ جٌؿحِؼٟ ٌّح ٌٙح ِٓ خظحتض ذ١ث١س ِٛفشز ٌٍطحلس ضظً ٌٕغرس 

 (.5-2, شىً )55%

(: سسُ رٛض١ؾٟ ٌشجىخ طشق اٌس١بساد ٚؽبفلاد ٔمً اٌطلاة ٚاِبوٓ الأزظبس ثبٌؾشَ 4-2شىً )

 اٌغبِؼٟ ٌٍغبِؼخ الأِش٠ى١خ 

Source: https://cdn-map1.nucloud.com/nucloudmap/index.html?map=40 

(: سسُ رٛض١ؾٟ ٌشجىخ ِسبساد اٌّشبٖ ٚاٌذساعبد ِٚٛالف اٌذساعبد داخً اٌؾشَ 3-2شىً )

 اٌغبِؼٟ ٌٍغبِؼخ الأِش٠ى١خ 

Source: https://cdn-map1.nucloud.com/nucloudmap/index.html?map=40 
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o :ٖصب١ٔب: ا١ٌّب 

 َّحي جٌكشجس٠س ػٍٝ ضخف١ف جلأقٌٍؼًّ  حٌكشَ جٌؿحِؼِّٟشجش جٌّشحٖ ٚجٌغحقحش ذجٌٕٛجف١ش فٟ  جعطخذج

 (.6-2, شىً )ٌٍٙٛجء جٌّحس فٛلٙح
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

o :صبٌضب: اٌز٠ٛٙخ 

 حش جٌّفطٛقس ذظفس ٠ٛفش ضظ١ُّ جٌكشَ جٌؿحِؼٟ دٚسجْ جٌٙٛجء قٛي ٚدجخً جٌّرحٟٔ ِحسج ذحٌفشجغ

 (.8-2, شىً )ذحٌط٠ٛٙس جٌطر١ؼ١س ِغطّشز ٌطغز٠س جٌّّشجش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  حٌؿغٛس جٌخ١ح١ِس جٌشجذطس ذ١ٓ وطً جٌّرحٟٔ ٌخٍك فشٚق فٟ جٌّشحز ذ سجشغح٠ِٚٛفش ضظ١ًٍ جلاف١ٕس

, دٚسجْ جٌٙٛجء قٛي ٚدجخً جٌفشجغص ذظفس ِغطّشز ٌطغز٠طٗ ذحٌط٠ٛٙس جٌطر١ؼ١سجٌكشجسز ٚضؼًّ ػٍٝ 

 (.3-2شىً )

 

 

 

 

 

 

 

(: اسزخذاَ الاؽغبس اٌّؾ١ٍخ  فٟ ِّشاد 5-2شىً )

ث١ٓ اٌفشاغبد اٌّفزٛؽخ  اٌّشبٖ ٚإٌّؾذساد ٌٍشثظ

 داخً اٌؾشَ اٌغبِؼٟ.

  اٌّصذس: ثزصشف اٌجبؽضخ

http://www.wikiwand.com/ar

  /اٌغبِؼخ_الأِش٠ى١خ_ثبٌمب٘شح

إٌٛاف١ش فٟ ِّشاد اٌؾشوخ ثبٌفشاغبد اٌّفزٛؽخ داخً اٌؾشَ  (: اسزخذا6َ-2شىً )

 .ػٍٝ رخف١ف الأؽّبي اٌؾشاس٠خ ٌٍٙٛاء اٌّبس فٛلٙباٌغبِؼٟ ٌٍؼًّ 

Source: https://www.aucegypt.edu 

 

 اٌز٠ٛٙخ ٌٍّّشاد ثبٌفشاغبد اٌّفزٛؽخ ثٛاسطخ طش٠مخ رص١ُّ اٌؾشَ اٌغبِؼٟ.(: طش٠مخ 7-2شىً )

Source: https://www.aucegypt.edu 

 

 (: صٛس ٌطشق ِخزٍفخ ٌزظ١ًٍ ِّشاد اٌّشبٖ.8-2شىً )

Source: https://www.aucegypt.edu 
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 ٌٍٙٛجء جٌّحس فٛق جٌٕٛجف١ش جٌّطٛفشٖ فٟ جٌّّشجش ٚجٌغحقحش  وّح ٠طُ ضرش٠ذ ٚضخف١ف جلاقّحي جٌكشجس٠س

 (.2-2, شىً )دجخً جٌكشَ جٌؿحِؼٟ

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

o :ساثؼب: الاضبءح 

  ٠طٛفش فٟ جٌكشَ جٌؿحِؼٟ جلإػحءز جٌطر١ؼ١س ٔٙحسج, ٚفٟ جٌّّشجش ٠طٛفش ذٙح جلاػحءز جٌغحٌرس ذٛجعطس

 (.15-2, شىً )جعطخذجَ جلاعمف جٌخشر١س جٌّفشغس ٌٍكّح٠س ِٓ أشؼس جٌشّظ جٌّرحششز

  (11-2شىً ) ذحٌٕغرس ٌلاػحءز جٌظٕحػ١س ١ٌلا:جِح 

( ِطحذمس T5&T8ضظ١ُّ ٚضٛص٠غ ٚقذجش جلأحسز رجش جٌىفحءز جٌؼح١ٌس ِٓ ٔٛع فٍٛسعٕص ) -

 ٌٍّٛجطفحش جٌؼح١ٌّس.

جٌىٙشذحت١س ٚجٌطٟ ضغطٍٙه و١ّحش ألً ِٓ جٌىٙشذحء ػٓ جٌّظحذ١ف جٌؼحد٠س ضظً   LEDِظحذ١ف  -

  .عٕٛجش 15ئٌٝ 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ػٍٝ إٌٛاف١ش فٟ اٌفشاغبد اٌّفزٛؽخ داخً اٌؾشَ اٌغبِؼٟ ٌٍؼًّ  (: اسزخذا9َ-2شىً )

 .ٌٙٛاء اٌّبس فٛلٙبٌّّشاد اٌؾشوخ ِٓ خلاي ا رخف١ف الأؽّبي اٌؾشاس٠خ

Source: https://www.aucegypt.edu 

 

 ٚؽذاد الاضبءح  فٟ اٌسلاٌُ  ٚؽٛي الاػّذح ٌلاضبءح ا١ٍ١ٌٍخ ٌٍّشاد. (: اسزخذا11َ-2شىً )

Source: https://www.aucegypt.edu 

 

 (: الاضبءح اٌسبٌجخ ٔٙشاسا ٌٍؾّب٠خ ِٓ اشؼخ اٌشّس اٌّجبششح ػٍٝ ِّشاد اٌؾشوخ.10-2)شىً 

Source: https://www.aucegypt.edu 
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 :ٔزبئظ رؾ١ًٍ ث١بٔبد ِششٚع "اٌغبِؼخ الأِش٠ى١خ ثبٌمب٘شح اٌغذ٠ذح " -3

 فٟ اٌفشاغبد اٌّفزٛؽخ ِسبساد اٌؾشوخاٌؼٕبصش اٌّؤصشح ػٍٝ رؾم١ك اسزذاِخ (: اسزٕجبط 1-2)عذٚي 
سزذاِخ 

لا
صش ا

ػٕب
 اٌّسزخذِخالادٚاد ٚالاعٙضح  ِٛاد اٌجٕبء اٌّسزخذِخ  

 ِٛاد الاوسبء  ٚا١ٌٙى١ٍخ اٌّٛاد الأشبئ١خ

ءح
ضب

لأ
ا

ء  
ٛا

ٙ
رٕم١خ اٌ

 

رٕم١خ ا١ٌّبٖ
 

ر
ش١ذ

ش
 

اٌ
طبلخ

 

سبٔخ
خش

  ْ
اٌّؼبد

ت
صٍ

اٌ
ة 

شب
خ

لأ
ا

 

غبس
ؽ

لأ
ا

 َٛ
١ٔٛ

لاٌّ
ا

ذ  
غشا١ٔ

اٌ

خبَ
ٚاٌش

 

د
إٌجبرب

 ٜ
خش

ٛاد ا
ِ

 

 ● ــ ــ ● ○ ● ● ــ ● ــ ــ ●

سزذاِخ
لا
ك ِؼب١٠ش ا

ؾم١
ر

 

وفبءح  اسزذاِخ اٌّٛلغ

الاسزذاِخ 

 فٟ اٌطبلخ

وفبءح 

 اٌّٛاد

 ٚاٌّٛاسد

اٌؾذ ِٓ 

 اٌزٍٛس 

 وفبءح اٌج١ئخ اٌخبسع١خ وفبءح ا١ٌّبٖ

ِىبفؾخ رٍٛس  -

 اٌٙٛاء.

ػذَ اٌزأص١ش  -

اٌسٍجٟ ػٍٝ 

 اٌّٛلغ.

رم١ًٍ اصذاس  -

 اٌىشثْٛ.

رؾم١ك اٌزشاثظ  -

ٚاٌزىبًِ ِٓ خلاي 

اٌّؾٛس اٌشئ١سٟ 

اٌزٞ ٠غّغ ث١ٓ 

اٌفشاغبد اٌّفزٛؽخ 

, ٚاٌّجبٟٔ اٌّؾ١طخ

ٚرؾم١ك اٌزٛافك ِغ 

 اٌج١ئخ.

اسزخبَ  -

ِٛاد ِؾ١ٍخ 

ٌزؾم١ك 

وفبءح فٟ 

اٌطبلخ 

ٌٚزشش١ذ 

 الاسزٙلان.

رٛف١ش فٟ  -

طبلخ 

 الاضبءح.

رٛف١ش  -

اٌفمذاْ 

 اٌؾشاسٞ.

اسزخذاَ  -

ِؾ١ٍخ  ِٛاد

اٌّٛاد ٚ

اٌطج١ؼ١خ 

 اٌّزغذدح.

رٕٛع  -

اٌّٛاد 

اٌّسزخذِخ 

ث١ٓ طٛة 

اسّٕزٟ 

ِؾٍٟ, 

ٚالأؽغبس 

 اٌطج١ؼ١خ.

اسزجذاي  -

 ٛاداٌّ

 ٕبػ١خصاٌ

 اٌزم١ٍذ٠خ

ِغ اٌّٛاد 

اٌج١ٌٛٛع١

ح لبثٍخ 

لإػبدح 

الاسزخذاَ

. 

 

ٔظشا  -

ٌزٛفش 

ػٕصش 

ا١ٌّبٖ ثشىً 

ٔبفٛسح 

اسزخذِذ 

فٟ رجش٠ذ 

اٌٙٛاء اٌّبس 

فٛلٙب 

ٌزخف١ف 

ّبي الاؽ

 اٌؾشاس٠خ

فٟ ِّشاد 

 .اٌّشبٖ

الاضبءح اٌطج١ؼ١خ  -

 .اٌغ١ش ِجبششح

 .اٌز٠ٛٙخ اٌطج١ؼ١خ -

رم١ًٍ اٌغضس  -

ثٛاسطخ  اٌؾشاس٠خ

 إٌٛاف١ش.

اٌزشغ١ش ٚاٌزظ١ًٍ  -

 .ٌٍّّشاد

رىض١ف اٌّسطؾبد  -

اٌخضشاء ٚاٌزشغ١ش 

ٌزغ١ّغ اٌٙٛاء اٌجبسد 

١ٌلا ٚر٠ٛٙخ اٌؾشَ 

 اٌغبِؼٟ اصٕبء إٌٙبس.

ربص١ش 
 ٝ

ػٍ
سزذاِخ 

لا
ا

 ٟ
شبئ

لأ
ظبَ ا

إٌ

ك 
س١

صش رٕ
ٌؼٕب

غ
ٛل

اٌّ
 

 اٌج١ئخ اٌذاخ١ٍخ اٌغلاف اٌخبسعٟ ا١ٌٙىً الإٔشبئٟ

اػزّذد ا١ٌٙبوً الأشبئ١خ ػٍٝ  -

ِٛاد ِسزذاِخ لبثٍخ لاػبدح 

 الاسزخذاَ ٚاٌزذ٠ٚش.

رٛظ١ف ِٛاد اٌجٕبء  -

اٌّؾ١ٍخ ِغ اٌج١ئخ 

اٌّؾ١طخ ٚرؾم١ك اٌؼضي 

 اٌؾشاسٞ.

اٌّششث١بد اٌّخشِخ اسزخذاَ  -

ٌٍؾّب٠خ ِٓ اشؼخ اٌشّس اٌّجبششح 

فٟ اٌّؾبٚس اٌشئ١س١خ اٌشاثطخ ث١ٓ 

 وزً اٌّجبٟٔ.

ظ
إٌزبئ

 

 ٔسزٕزظ اْ اٌؾشَ اٌغبِؼٝ ٌٍغبِؼخ الاِش٠ى١خ ِؾً اٌذساسخ ٠ؾمك الارٟ: -

 الاسزذاِخ اٌج١ئ١خ ِؼزّذا ػٍٝ اسزغلاي اٌّٛاد اٌّؾ١ٍخ ٚلذسرٙب ػٍٝ اٌزشى١ً ٚاٌزذ٠ٚش ٚاػبدح 

 الاسزخذاَ ٚرؼذد ٚظبئفٙب.

  رص١ُّ اٌفشاغبد اٌّفزٛؽخ ٚػلالزٙب –أخفبض اسزٙلان اٌطبلخ ِؼزّذا ػٍٝ )ِٛاد اٌجٕبء اٌّؾ١ٍخ

 .ثىزً اٌّجبٟٔ اٌّؾ١طخ(

 :ٌٍٟٚزأو١ذ ػٍٝ إشىب١ٌخ اٌجؾش ثبٌٕسجخ ٌٍٛالغ اٌّؾٍٟ ٔسزٕزظ ٔمبط اٌضؼف وبلار 

 .لا ٠زُ الاسزفبدح ِٓ ١ِبح الاِطبسٚلا رغ١ّؼٙب 

 .لا ٠زُ اسخذاَ اٌخلا٠خ اٌشّس١خ ٌزٛف١ش اٌطبلخ 

 .ػذَ اسزغلاي ِّشاد اٌّشبٖ ٚشجىخ ِّشاد اٌذساعبد ٌز١ٌٛذ ٚرٛف١ش اٌطبلخ 

 ( ِسزخذَ ٚغ١ش ِؤصش ○)                        ( ِسزخذَ ِٚؤصش           ●)                   ( غ١ش ِسزخذَ         ــ)     دلالاد اٌشِٛص:      

 .(: اسزٕجبط اٌؼٕبصش اٌّؤصشح ػٍٝ رؾم١ك اسزذاِخ ِسبساد اٌؾشوخ فٟ اٌفشاغبد اٌّفزٛؽخ1-2عذٚي )

  اٌّصذس: اٌجبؽضخ
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 فٟ جٌكشَ جٌؿحِؼٟ ٌٍؿحِؼس  شجش جٌكشوسِّ ِٚٓ خلاي ِحضُ جعطؼشجػٗ فٟ جٌؿذٚي ٌٍٛػغ جٌمحتُ لاعطذجِس 

جلاِش٠ى١س ذحٌمح٘شز جٌؿذ٠ذز ذٛجعطس ػٕحطش جلاعطذجِس جٌطم١ٍذ٠س جٌّغطخذِس, ضُ جٌطأو١ذ ػٍٝ ئشىح١ٌس جٌركع ذحٌٕغرس 

دجخً جٌكشَ جٌؿحِؼٟ ٌّؼح١٠ش  ِغحسجش جٌكشوسٌٍٛجلغ جٌّكٍٟ ٚجعطٕطحؼ ٔمحؽ جٌؼؼف, ٚذحٌشغُ ِٓ ضكم١ك 

جٌطط٠ٛش ٚجػحفحش ضشفغ ِٓ وفحتطٙح ٌىٟ ضكمك ؾذٜٚ ذ١ث١س جلاعطذجِس جٌر١ث١س جٌطٟ ضُ ضك١ٍٍٙح, جلا جٔٙح ضكطحؼ جٌٝ 

جٌٛػغ  ٚػغ ِمطشـ ضظ١ّّٟ ٌطط٠ٛشضٕحفغ١س ذطك٠ًٛ ٔمحؽ جٌؼؼف جٌٝ ٔمحؽ ج٠ؿحذ١س ل٠ٛس, ٚرٌه ػٓ ؽش٠ك 

ورذ٠ً ٌؼٕحطش جلاعطذجِس ضىٌٕٛٛؾٟ ضم١ٕس جٌٕحٔٛ  ٌّغحسجش جٌكشوس دجخً جٌكشَ جٌؿحِؼٟ  ِٓ خلاي ضطر١كجٌشج٘ٓ 

 .قح١ٌح ٌّغطخذِسجٌطم١ٍذ٠س ج

 :ٚضغ ِمزشػ رص١ّّٟ -4

جٌٝ ج٠ؿحد ِؿّٛػس ِٓ جٌكٍٛي جٌّؼّحس٠س ِٓ خلاي ئعطغلاي  (,12-2شىً ) ٠ٙذف جٌّمطشـ جٌطظ١ّّٟ

ئِىحٔحش ضطر١محش جٌٕحٔٛ )ِٛجد جٌٕحٔٛ, أؾٙضز جٌٕحٔٛ( ٚضٛظ١فٙح ٌٍٛطٛي ٌّٕٛرؼ قشَ ؾحِؼٟ ِطىحًِ ذ١ث١ح, 

ٚجلطظحد٠ح, ٠ٚطُ ِٓ خلاٌٙح ج٠ؿحد قٍٛي ٌّشحوً جٌطحلس )جٌىٙشذحء, ج١ٌّحٖ( جٌطٟ ضٛجؾٙٙح جٌذٌٚس ِكً جٌذسجعس 

 ّٙٛس٠س ِظش جٌؼشذ١س(.)ؾ

 :ٚسٛف ٠زّزغ ّٔٛرط اٌؾشَ اٌغبِؼٟ )ٌٍغبِؼخ الاِش٠ى١خ ِؾً اٌذساسخ( ثؼذح ١ِّضاد ِٕٚٙب 

 أٚلا: اٌطبلخ:

 (.جش ج١ٌّحٖ, ؽحلس جٌخطٝ ٚجلاقطىحنئٔطحؼ ٚضخض٠ٓ جٌىٙشذحء ِٓ )جٌطحلس جٌشّغ١س, لطش 

 .جلاوطفحء جٌزجضٟ ِٓ جٌطحلس ٚجلاعطغٕحء ػٓ ِكطحش ض١ٌٛذ جٌطحلس 

 .جلإػطّحد ػٍٝ جٌطحلس جٌؿذ٠ذز ٚجٌّطؿذدز 

 .ضٛف١ش جٌطحلس جٌّغطٍٙىٗ فٟ جلاػحءز, ٚجٌط٠ٛٙس, ٚجٌطرش٠ذ, ٚجٌطٕظ١ف 

 صب١ٔب: اٌج١ئخ:

 .ْٛضم١ًٍ ٚجٔؼذجَ ئطذجس غحٟٔ جوغ١ذ جٌىشذ 

 .جٌطفحػً ِغ جٌر١ثس جٌّك١طس 

 .ِىحفكس جٌطٍٛظ ٚضٕم١س جٌٙٛجء 

 صبٌضب: ا١ٌّبٖ:

  ِٓ ١ِحٖ جلاِطحس, ٚلطشجش جٌٕذٜ, ١ِٚحٖ جٌشٞ(.ئٔطحؼ ٚضخض٠ٓ جٌىٙشذحء(  

 .ئػحدز ضذ٠ٚش ٚضخض٠ٓ ١ِحٖ جلاِطحس 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

اعٙضح إٌبٔٛ( ثبٌؾشَ اٌغبِؼٟ  -(: طشق ِؼبٌغخ ِسبساد اٌؾشوخ ٚالأزظبس ثـ )ِٛاد إٌب12ٛٔ-2شىً )

 ٌٍغبِؼخ الاِش٠ى١خ فٟ اٌمب٘شح اٌغذ٠ذح.

  اٌّصذس: اٌجبؽضخ
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  (.رؾذ اٌؼشت ٌز١ٌٛذ اٌطبلخ ِٓ اٌخلاي ٔشبط لاػجٟ اٌىشح )طبلخ اٌخطٝ(V3اسزخذاَ أٌٛاػ   -1

اٌّؾفضاد اسزخذاَ ثلاطبد خشسب١ٔخ رار١خ اٌزٕظ١ف ٌزج١ٍظ ِّشاد اٌّشبٖ ٌزٕم١خ اٌٙٛاء ِٚىبفؾخ اٌزٍٛس ثٛاسطخ  -2

 ." ٚثّسبػذح الأشؼخ اٌشّس١خTIO2اٌضٛئ١خ إٌب٠ٛٔخ "

اسزخذاَ اٌجلاطبد اٌزو١خ فٟ اٌطشق ثؾ١ش رمَٛ أعٙضح وٙشث١خ اعٙبد٠خ ثؾصبد طبلخ اٌزثزثبد ٌؾشوخ اٌس١ش  -3

ش اٌس١بساد ٌٍس١شاد ثبسزخذاَ وش٠سزبي اعٙبدٞ ِٛضٛع رؾذ طجمخ الاسفٍذ,ٚرٌٛذ اٌطبلخ )ر١بس وٙشثبئٟ( ػٕذ س١

 اٌّٛفشح. LEDػ١ٍٙب, ٚرزُ الاضبءح ثٛضغ ٚؽذاد اضبءح 

اسزخذاَ اٌجلاطبد اٌزو١خ "رم١ٕخ ٌِٛذ اٌىٙشثبء إٌبٔٛٞ الاؽزىبوٟ" فٟ ِسبساد اٌذساعبد  ٌؾصبد طبلخ اٌؾشوخ  -4

 فٟ الاضبءح .ٚرؾ٠ٍٛٙب ٌز١بس وٙشثبئٟ ػٕذ س١ش اٌذساعبد ػ١ٍٙب, ٚرخض٠ٕٙب فٟ ثطبس٠بد إٌبٔٛ ٚاسزخذاِٙب 

 فشاغبد رفبػ١ٍخ ِغ ِسزخذ١ِٙب ٌز١ٌٛذ اٌطبلخ اسزخذاَ ٚؽذاد الاضبءح ثؾسبسبد إٌبٔٛ فٟ اٌسبؽبد ٌخٍك -5

 .ثٛاسطخ اٌجلاطبد اٌزو١خ

 .٠خ ٚاػبدح اسزخذاِٙب فٟ رٕظ١ف أِبوٓ أزظبس اٌس١بساد ثبسزّشاساػبدح رذ٠ٚش ١ِبٖ الاِطبس فٟ خضأبد ٔبٔٛ -6

فٟ رص١ُّ عذاس٠بد عّب١ٌخ ٚاؽٛاض اٌض٘ٛس  LEDاسزخذاَ اٌخشسبٔخ اٌشفبفخ اٌجبػضخ ٌٍضٛء ِغ ِصبث١ؼ   -7

 ٌٚؼًّ رشى١لاد فٟ اسض١بد ِّش اٌّشبٖ ٌٚزؾذ٠ذ الارغبٖ.

 :ثبٌّمزشػ اٌزص١ّّٟ اسزشار١غ١بد اٌزص١ُّ ٌزؾم١ك الاسزذاِخ -5

ٌٍر١ثس ذٛجعطس جٌطىٌٕٛٛؾ١ح جٌّططٛسز "جٌٕحٔٛ جْ جٌٙذف جلاعحعٟ ٌٍركع ٘ٛ جٌٛطٛي جٌٝ قشَ ؾحِؼٟ طذ٠ك 

ضىٌٕٛٛؾٟ" ٚٔغطؼشع ف١ّح ٠ٍٟ ِذٜ ضكم١ك جٌّٕٛرؼ ٌّؼح١٠ش جلاعطذجِس جٌطٟ جضفمص ػ١ٍٙح ِإعغحش ضم١١ُ جٌرٕحء 

 جٌّغطذجَ وّح روش ِغرمح , وح٢ضٟ:

 أٚلا: اسزذاِخ اٌّٛلغ:

 ضٕم١س جٌٙٛجء ٌٍر١ثس جٌخحسؾ١س. 

 .ِىحفكس جٌطٍٛظ 

  جٌزجضٟ ِٓ جٌطحلس.جلاوطفحء 

 .ْٛضم١ًٍ جٔرؼحظ جٌىشذ 

 .ػذَ جٌطحغ١ش جٌغٍرٟ ػٍٝ جٌّٛلغ ٚجٌر١ثس جٌّك١طس 

 صب١ٔب: وفبءح اٌطبلخ:

جلاقطىحن ٚجٌؼغؾ, جلاِطحس( ٌطكم١ك َ جٌؿحِؼٟ ػٍٝ جٌطحلس )جٌشّغ١س, جٌكش ِغحسجش جٌكشوس دجخً ؼطّذض

 لاضٟ:جلاوطفحء جٌزجضٟ ِٓ جٌىٙشذحء ذٛجعطس ضىٌٕٛٛؾ١ح جٌٕحٔٛ, وح

 جػحءز ػٓ ؽش٠ك ٚقذجش  جٌطحلس جٌىحف١س ٌٍٛظحتف جٌك٠ٛ١س دجخً جٌكشَ جٌؿحِؼٟ ِٓ جٌرلاؽحش جٌزو١سضٛفش

 غلاف جٌٕحٔٛ جٌطٟ ضؼطّذ ػٍٝ جٌطحلس جٌشّغ١س جٌّطؿذدز, ٚضؿ١ّغ ٚضخض٠ٓ ١ِحٖ جلاِطحس.

 جٌٕح٠ٛٔس جٌطٟ  ضٛف١ش جٌطحلس جٌّغطٍٙىس فٟ ػ١ٍّس جٌظ١حٔس ذاقطٛجء جلاسػ١حش ػٍٝ ؽلاء ِٓ جٌؿغ١ّحش

ضؿؼً جلاعطف رجض١س جٌطٕظ١ف ِٓ خلاي ضشطص ١ِحٖ جلأِطحس ضكص جلأٚعحل ػٍٝ جٌغطف جٌخحسؾٟ ٚضشوٙح 

 ٔظ١فس.

  ػٓ ؽش٠ك ػ١ٍّس و١ّحت١س ضغّٝ "جٌطكف١ض جٌؼٛتٟ جٌٙٛجء ٚضٕظ١ف ضٛف١ش جٌطحلس جٌّغطٍٙىس فٟ ضٕم١س

Photo catalyst." 

 ٌشّغ١س.ضخض٠ٓ جٌطحلس ذحعطخذجَ ذطحس٠حش جٌٕحٔٛ ج 

 .ض١ٌٛذ جٌطحلس ِٓ ِٓ خلاي ٚػغ جٌّٛجد جٌىٙشٚئؾٙحد٠س ٌط١ٌٛذ ض١حسج وٙشذحت١ح ِٓ ٚصْ جٌطلاخ 

 ٌشّغ١س جٌشل١مس )جلاغش١س جٌشل١مٗ(ض١ٌٛذ جٌطحلس ِٓ لطشجش جٌٕذٜ ٚجلاِطحس ذٛجعطس جعطخذجَ جٌخلا٠ح ج. 

  شحشس جٌظّحَ جٌػٕحتٟ ضٛف١ش جٌطحلس جٌّغطٍٙىس فٟ جلاػحءز ػٓ ؽش٠ك جعطخذجَ جٌخلا٠ح جٌؼٛت١س جٌشل١مس(

( ٌلاػحءز ج١ٍ١ٌٍس, ٚضٛفش LED, ٚجٌظّحَ جٌػٕحتٟ جٌرحػع ٌٍؼٛء OLEDجٌؼؼٛٞ جٌرحػع ٌٍؼٛء 

جٌطٟ ضُ ؾّؼٙح أػحءٖ ِطٛ٘ؿس ِطفحٚضس فٟ جٌشذز ٚفمح ٌى١ّحش جٌطحلس جٌشّغ١س )جلأشؼس فٛق ذٕفغؿ١س( 

 ذٛجعطس خلا٠ح جٌٕحٔٛ جٌشّغ١س جٌّشٔس أغٕحء جٌٕٙحس.

  ضم١ٕس جعطخذجَ ضٛف١ش جٌطحلس جٌّغطٍٙىس فٟ جلاػحءز ق١ع ٠طُ جػحءز جلأٛجس ػٕذ جٌكحؾس ج١ٌٙح فمؾ ذٛجعطس

 ج١ٌّىشٚ ٔحٔٛ ئ١ٌىطش١ِٚىح١ٔىٟ.
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 صبٌضب: وفبءح ا١ٌّبٖ: 

  ٓق١ع ٠طُ ضشش١كٙح ٚضٕظ١فٙح ٚضرخ١ش٘ح حش جٌٕحٔٛ جلاسػ١س ٚضخض٠ٕٙح فٟ خضجٔ غ ١ِحٖ جلأِطحس١ؿّٚضضخض٠

 ., ٚفٟ ضٕظ١ف جِحوٓ جٔطظحس جٌغ١حسجشٔظحَ جٌشٞ ٌٍّغطكحش جٌخؼشجء :جعطخذجِٙح ِٓ لرًجػحدز ٚ

 .وّح ضؼًّ ٔمحؽ ضؿ١ّغ ١ِحٖ جلاِطحس ٚجٌٕٛجف١ش ػٍٝ ضخف١ف جلأقّحي جٌكشجس٠س ٌٍٙٛجء جٌّحس فٛلٙح 

  ٠مًٍ جػّحي جٌطٕظ١ف ٠ٚمًٍ ِٓ جعطٙلان ج١ٌّحٖ. جلاسػ١حش رجض١س جٌطٕظ١ف, ِّح 

 ساثؼب: وفبءح اٌّٛاد ٚاٌّٛاسد:

 ٠ؼطّذ جٌّمطشـ ػٍٝ جعطخذجَ ِٛجد ذٕحء جٌٕحٔٛ ٚجؾٙضز جٌٕحٔٛ طذ٠مس جٌر١ثس فٟٙ ضط١ّض ذحٔٙح:

 ِٛجد ِٛفشٖ ٌٍطحلس. 

 .ِٛجد لحذٍس لاػحدز جلاعطخذجَ ٚجٌطذ٠ٚش 

 ظ١ٕغ ٚجٌطشغ١ً.ِٛجد غ١ش ٍِٛغس ٌٍر١ثس جغٕحء ػ١ٍّس جٌط 

 خبِسب: وفبءح اٌج١ئخ اٌّؾ١طخ:

 عحقحش رجض١س جٌطٕظ١ف. 

 .ٟضٕم١س جٌٙٛجء جٌخحسؾٟ جٌّك١ؾ ذؼٕحطش ضٕغ١ك جٌّٛلغ ٌٍكشَ جٌؿحِؼ 

 .ضٛفش فشجغحش ضفحػ١ٍس ِغ ِغطخذ١ِٙح ٌط١ٌٛذ جٌطحلس 

 :طشق ِؼبٌغخ اٌّمزشػ اٌزص١ّّٟ ثزطج١مبد إٌبٔٛ رىٌٕٛٛعٟ -6

(: رىٌٕٛٛع١ب إٌبٔٛ اٌّسزخذِخ )اٌّمزشػ اٌزص١ّّٟ( ثبٌفشاغبد اٌّفزٛؽخ فٟ اٌؾشَ اٌغبِؼٟ 2-2عذٚي سلُ )

 ٌٍغبِؼخ الاِش٠ى١خ ثبٌمب٘شح اٌغذ٠ذح 

 ٛ
ٛاد إٌبٔ

ِ
– 
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 طش٠مخ اٌّؼبٌغخ ثبٌٕبٔٛ رىٌٕٛٛعٟ فٟ اٌّٛلغ  ؼٕصش اٌ

  الاسض١بد

 

جٌّشحٖ فٟ جػحتطٙح ٚضكذ٠ذ ِغحس جٌكشوس جعطخذجَ جٌخشعحٔس جٌشفحفس فٟ ِّشجش  -

 ذحٌطحلس جٌشّغ١س, ٚوغشع ؾّحٌٟ.

جعطخذجَ ذلاؽحش خشعح١ٔس رجض١س جٌطٕظ١ف ٌطر١ٍؾ ِّشجش جٌّشحٖ ٌطٕم١س جٌٙٛجء ِٚىحفكس  -

 " ٚذّغحػذز جلأشؼس جٌشّغ١س.TIO2جٌطٍٛظ ذٛجعطس جٌّكفضجش جٌؼٛت١س جٌٕح٠ٛٔس "

ِذجخً جٌفشجغحش جٌّفطٛقس وؼٕحطش ؾّح١ٌس ٚفٟ جعطخذجَ جٌخشعحٔس جٌشفحفس فٟ ضكذ٠ذ  -

 جٌطشى١ً ػٍٝ جلاسػحش ٌطمغ١ُ جٌغحقحش جٌىر١شز.

 جعطخذجَ قغحعحش فٟ جٌّغطكحش جٌخؼشجء ٌطم١ٕٓ جعطخذجَ ج١ٌّحٖ. -

 ٛ
ٙضح إٌبٔ
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– 
N
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فٟ ضظ١ُّ ؾذجس٠حش  LEDجعطخذجَ جٌخشعحٔس جٌشفحفس جٌرحػػس ٌٍؼٛء ِغ ِظحذ١ف   - الاضبءح

 ؾّح١ٌس ٚجقٛجع جٌض٘ٛس ٌٚؼًّ ضشى١لاش فٟ جسػ١حش ِّش جٌّشحٖ ٌٚطكذ٠ذ جلاضؿحٖ.

لاػحءز ؽشق جٌغ١حسجش ذٛجعطس خلا٠ح جٌٕحٔٛ جٌشّغ١س  LEDجعطخذجَ ٚقذجش جػحءز  -

 جٌشل١مس جٌّٕطؿس ٌٍطحلس فٟ ؾ١ّغ جلاقٛجي جٌؿ٠ٛس )جٌطحلس جٌشّغ١س, جلاِطحس ٚجٌٕذٜ(.

ػٍٝ ؾحٔرٟ جٌّذجخً جٌشت١غ١س  ظحذ١ف ذ١ٛلاِد )جٌطكحٌد جٌّّضٚؾس ذحٌّحء(جعطخذجَ ِ -

 .ٚضخض٠ٕٗ ٌك١ٓ جعطخذجِس فٟ جلاػحءز ٌطٕم١س جٌٙٛجء ٚجٔطحؼ جٌٛلٛد جٌك١ٛٞ ٌٍؿحِؼس

جعطخذجَ ضم١ٕس ج١ٌّىشٚ ٔحٔٛ ئ١ٌىطش١ِٚىح١ٔىٟ فٟ جلاػحءز ق١ع ٠طُ جػحءز جلأٛجس ػٕذ  -

 جٌكحؾس ج١ٌٙح فمؾ.

٠ح قغحعس ٌٍؼٛء ٚجٌكشجسز ػٍٝ جعطف ػٕحطش ضٕغ١ك جٌّٛلغ جٌطٟ جعطخذجَ خلا -

 ضكٛي جلاشؼس ضكص قّشجء جٌّطٛفشز ١ٌلا لاٌىطشٚٔحش ضغّف ذاظٙحس جٌظٛس ِٓ خلاٌٙح

 .ٚجػحتطٙح

 الاسض١بد

اٌطشق  -)اٌّلاػت

اٌشئ١س١خ 

 -ٌٍس١بساد

ِسبساد 

 اٌذساعبد(

جعطخذجَ جٌرلاؽحش جٌزو١س فٟ جٌطشق ذك١ع ضمَٛ أؾٙضز وٙشذ١س جؾٙحد٠س ذكظحد ؽحلس  -

جٌزذزذحش ٌكشوس جٌغ١ش ٌٍغ١شجش ذحعطخذجَ وش٠غطحي جؾٙحدٞ ِٛػٛع ضكص ؽرمس 

جلاعفٍص,ٚضٌٛذ جٌطحلس )ض١حس وٙشذحتٟ( ػٕذ ع١ش جٌغ١حسجش ػ١ٍٙح, ٚضطُ جلاػحءز ذٛػغ 

 جٌّٛفشز. LEDٚقذجش جػحءز 

جٌرلاؽحش جٌزو١س "ضم١ٕس ٌِٛذ جٌىٙشذحء جٌٕحٔٛٞ جلاقطىحوٟ" فٟ ِغحسجش جعطخذجَ  -

جٌذسجؾحش  ٌكظحد ؽحلس جٌكشوس ٚضك٠ٍٛٙح ٌط١حس وٙشذحتٟ ػٕذ ع١ش جٌذسجؾحش ػ١ٍٙح, 
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 ٚضخض٠ٕٙح فٟ ذطحس٠حش جٌٕحٔٛ ٚجعطخذجِٙح فٟ جلاػحءز .

ِٓ جٌخلاي  ٌط١ٌٛذ جٌطحلسفٟ جٌّلاػد جٌش٠حػ١س  ضكص جٌؼشد  V3جعطخذجَ أٌٛجـ   -

 .)ؽحلس جٌخطٝ( ٚجلأشطس جٌش٠حػ١س ٔشحؽ لاػرٟ جٌىشز

 

 

 

 (: وفبءح أسزخذاَ ٚرٛظ١ف رطج١مبد إٌبٔٛ ٌزؾم١ك ِؼب١٠ش الاسزذاِخ 3-2عذٚي )

 رطج١مبد رىٌٕٛٛع١ب إٌبٔٛ

ِسبساد اٌؾشوخ فٟ 

ثبٌّمزشػ اٌزص١ّّٟ ٌٍؾشَ 

 اٌغبِؼٟ ٌٍغبِؼخ الاِش٠ى١خ

 ثبٌمب٘شح اٌغذ٠ذح

رطج١مبد إٌبٔٛ فٟ  رؾم١ك إٌّٛرط ٌّؼب١٠ش الاسزذاِخ ثبٌٕبٔٛ رىٌٕٛٛعٟ

 اٌّىٛٔبد الاسبس١خ 

سزذاِخ 
ا

غ
ٛل

اٌّ
ءح  

وفب

سزذاِخ 
لا
ا

طبلخ
ٟ اٌ

ف
ٛاد  

ءح اٌّ
وفب

ٛاسد
ٚاٌّ

  ٓ
ؾذ ِ

اٌ

س 
ٛ
اٌزٍ

 

ءح 
وفب

ا١ٌّبٖ
 

ءح اٌج١ئخ 
وفب

ع١خ
خبس

اٌ
 

 ً
١ٙى

اٌ

ٟ
شبئ

لإٔ
ا

 

ف 
لا

اٌغ

ٟ
ع

خبس
اٌ

 

 ٛ
ٛاد إٌبٔ

ِ
 

شبئ١خ
لأ

ٛاد ا
اٌّ

 

١ٙى١ٍخ
ٚاٌ

 

 ● ● ● ● ● ● ● ● خشسبٔخ

 ● ● ● ● ● ● ● ● الأؽغبس

أٔبث١ت 

إٌبٔٛ 

 اٌىشث١ٔٛخ

● ● ● ● ● ● ● ○ 

 ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ِبدح إ٠شٚع١ً

ٛ
ٙضح إٌبٔ

ع
ا

 

 ● ○ ● ○ ○ ● ● ● الأضبءح

 ● ○ ● ○ ● ● ● ● رٕم١خ اٌٙٛاء

 ● ○ ● ● ● ● ● ● رٕم١خ ا١ٌّبٖ

 ● ● ● ● ○ ● ● ● ر١ٌٛذ اٌطبلخ

 ● ● ● ● ○ ● ● ● رخض٠ٓ اٌطبلخ

12 اعّبٌٟ إٌست اٌّئ٠ٛخ

% 

30% 15

% 

10

% 

9% 15% 90% 85% 

 .% ِٓ ِؼب١٠ش الاسزذاِخ91ٔغبػ رٛظ١ف رطج١مبد إٌبٔٛ ثزؾم١ك   إٌزبئظ

  ِسبساد اٌؾشوخ% فٟ 85رٛفش رطج١مبد إٌبٔٛ ثٕسجخ. 

  )ػّبسح اٌؾشَ اٌغبِؼٟ ٘ٛ أذِبط ٌــ )رىٌٕٛٛع١ب إٌبٔٛ ِغ اٌؼّبسح اٌخضشاء"

 .اٌخضشاء ٌٍّسزمجً"إٌبٔٛ 

  اٌفشاغبد اٌّفزٛؽخ )اٌؾشَ اٌغبِؼٟ( ػٍٝ رىٌٕٛٛع١ب  ِسبساد اٌؾشوخاػزّذد

إٌبٔٛ )ِٛاد إٌبٔٛ, اعٙضح إٌبٔٛ( ٌزؾمك الاسزذاِخ ِٓ خلاي ِغّٛػخ ِٓ 

 الاسزشار١غ١بد لاسزغلاي اٌّٛاد ٚلذسرٙب ػٍٝ اٌزشى١ً ٚرؼذد ٚظبئفٙب اٌؾ٠ٛ١خ.

 ٌزؾم١ك اغٍت اسزشار١غ١بد ّسبساد اٌؾشوخ اٌخبسعٟ ٌ الاػزّبد ػٍٝ اٌغلاف

 رٛف١ش ٚر١ٌٛذ اٌطبلخ.

 .الاوزفبء اٌزارٟ ِٓ اٌطبلخ ٚالاسزغٕبء ػٓ ِؾطبد ر١ٌٛذ اٌىٙشثبء 

 ( ِسزخذَ ٚغ١ش ِؤصش ○)                ( ِسزخذَ ِٚؤصش         ●)                    ( غ١ش ِسزخذَ          ــ)              دلالاد اٌشِٛص:

 

(: اٌزم١ٕخ اٌّسزخذِخ فٟ اٌفشاغبد اٌّفزٛؽخ ٌٍغبِؼخ الاِش٠ى١خ ٚطشق ِؼبٌغخ ػٕبصش 2-2ّٔٛرط عذٚي )

 رٕس١ك اٌّٛلغ ثبٌٕٛٔٛ رىٌٕٛٛعٟ وّمزشػ رص١ّّٟ.

  اٌّصذس: اٌجبؽضخ

 

 .(: وفبءح أسزخذاَ ٚرٛظ١ف رطج١مبد إٌبٔٛ ٌزؾم١ك ِؼب١٠ش الاسزذاِخ3-2عذٚي )

  اٌّصذس: اٌجبؽضخ
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 رؾمك ا٢رٟ: (ِؾً اٌذساسخٌّٕٛرط ع١ّغ رطج١مبد إٌبٔٛ اٌّسزخذِخ ثب) لاصخـــــاٌخ
 ِكً جٌذسجعس:ٌّٕٛرؼ ٌٕغرس ٌّٛجد جٌٕحٔٛ جٌّغطخذِس ذحأٚلا ذح 

  ِْؼذي أعطخذجَ ولا ِٓ )أٔحذ١د جٌٕحٔٛ جٌىشذ١ٔٛس( ضكمك أػٍٝ ٔغرس ِٓ ق١ع جلاعطخذجَ, ٠ٚأضٟ ِٓ ج

 (, ذ١ّٕح ٕ٘حن ػذز ِٛجد ٌُ ٠طُ جلاعطؼحٔس ذٙح ِػً )ِحدز ئ٠شٚؾ١ً(.جٌخشعحٔس(, ١ٍ٠ُٚٙ )جلأقؿحسذؼذ٘ح )

 ٌِكً جٌذسجعس: ّٕٛرؼغح١ٔح ذحٌٕغرس لاؾٙضز جٌٕحٔٛ جٌّغطخذِس ذح 

  جَ ذك١ع ضُ أعطخذجِٙح ذشىً جعحعٟجعطخذجَ ولا ِٓ )جلاػحءز ( ضكمك أػٍٝ ٔغرس جعطخذجْ ِؼذي ,

ِكً جٌذسجعس ذٕغرس ّٕٛرؼ ١ٍ٠ٚٙح )ضخض٠ٓ جٌطحلس, ٚض١ٌٛذ جٌطحلس, ٚضٕم١س جٌٙٛجء( ضُ أعطخذجُِٙ فٟ جٌ

ز ضٕم١س ج١ٌّحٖ ور١شز ذك١ع ضؿؼٍٙح ّٔحرؼ ِىطف١س رجض١ح ذحٌطحلس ِٚؼحٌؿس ٌٍر١ثس جٌّك١طس ذٙح, ٚضكمك جؾٙض

 ألً ٔغرس أعطخذجَ ذحلأِػٍس.

 :اٌؼبِخ ٚاٌزٛص١بد ٕزبئظاٌ :صبٌضب

 إٌزبئظ: -1
  )جٌخؼشجء ٌٍّغطمرً"جٌٕحٔٛ "ػّحسز جٌكشَ جٌؿحِؼٟ ٘ٛ جٔذِحؼ ٌــ )ضىٌٕٛٛؾ١ح جٌٕحٔٛ ِغ جٌؼّحسز جٌخؼشجء. 

  ٝضىٌٕٛٛؾ١ةةح جٌٕةةحٔٛ )ِةةٛجد جٌٕةةحٔٛ, جػطّةةذش ػٕحطةةش ضٕغةة١ك جٌّٛلةةغ فةةٟ جٌّٕةةٛرؼ جٌطخ١ٍةةٟ ٌٍكةةشَ جٌؿةةحِؼٟ ػٍةة

جؾٙضز جٌٕحٔٛ( ٌطكمك جلاعطذجِس ِٓ خلاي ِؿّٛػس ِٓ جلاعطشجض١ؿ١حش لاعطغلاي جٌّٛجد ٚلذسضٙح ػٍةٝ جٌطشةى١ً 

 ٚضؼذد ٚظحتفٙح جٌك٠ٛ١س.

 .ضكغ١ٓ ٚئصجٌس جٌطٍٛظ جٌر١ثٟ ٚجٌمذسز ػٍٝ ِؼحٌؿس ٚضٕظ١ف جلاعطف جٌخحسؾ١س 

 ٌّٛلةغ ِةٓ خةلاي جٌطفحػةً ِةةغ جٌّغةط٠ٛحش جٌّخطٍفةس ِةٓ جٌةزوحء فطكةةٛي ػةضصش ػّةحسز جٌٕةحٔٛ ػٕحطةش ضٕغةة١ك ج

 جلاعطف جٌٝ أعطف ضفحػ١ٍس ٚٔظحَ د٠ٕح١ِىٟ ٠طى١ف ِغ جقط١حؾحش جٌر١ثس جٌّك١طس ٚجٌّغطخذ١ِٓ ٌٍؼٕظش.

 .جلاوطفحء جٌزجضٟ ِٓ جٌطحلس ٚجلاعطغٕحء ػٓ ِكطحش ض١ٌٛذ جٌىٙشذحء 

  وفحءز جٌر١ثس جٌّك١طس ِٚىحفكس جٌطٍٛظ جٌر١ثٟ )ضٕم١س  ج١ٌّحٖ,, ضشش١ذ ضشش١ذ ٚض١ٌٛذ جٌطحلس)ضكم١ك ِٕظِٛس

 .جٌكشَ جٌؿحِؼِٟغحسجش جٌكشوس دجخً ِٓ خلاي ضٛظ١ف ضطر١محش جٌٕحٔٛ فٟ جٌطخ١ٍٟ فٟ جٌّٕٛرؼ  (جٌٙٛجء(

  عؿٍص ئقظحءجش جٌذسجعس أْ ضطر١محش جٌٕحٔٛ ضغحُ٘ ذشىً أعحعٟ فٟ وفحءز ض١ٌٛذ ٚضشش١ذ جٌطحلس ٌٍفشجغحش

ٚوفحءز ئعطخذجَ جٌّٛجد   -% 155ذٕغرس  جٌّىٛٔس ٌٍفشجؽ ِغحسجش جٌكشوسجٌّفطٛقس ِٓ خلاي ضٛظ١فٙح فٟ 

ٚوفحءز ئعطذجِس جٌّٛلغ  -% 6265ٚوفحءز جٌكذ ِٓ جٌطٍٛظ ٚئػحدز جٌطذ٠ٚش ذٕغرس  -% 155ٚجٌّٛجسد ذٕغرس 

 .%155ٚوفحءز جٌر١ثس جٌخحسؾ١س ذٕغرس  -% 85ٚوفحءز ج١ٌّحٖ ذٕغرس  -% 155ذٕغرس 

  أْ ضطر١محش جٌٕحٔٛ ضغحُ٘ ذشىً أعحعٟ فٟ وفحءز ض١ٌٛذ ٚضشش١ذ جٌطحلس ٌٍفشجغحش عؿٍص ئقظحءجش جٌذسجعس

% 35ذٕغرس  ٌفشجؽسجش جٌكشوس ذحّغحجٌّفطٛقس ِٓ خلاي ضٛظ١فٙح فٟ جٌغلاف جٌخحسؾٟ جٌّىْٛ جلاعحعٟ ٌ

 %.25ج١ٌٙىً جلإٔشحتٟ  -

 :زٛص١بداٌ -2
ِغةحسجش خٍظص جٌذسجعةس ٌؼةذد ِةٓ جٌطٛطة١حش جٌطةٟ ضغةحُ٘ فةٟ ضطة٠ٛش جعةطخذجَ ضطر١مةحش جٌٕةحٔٛ ٌشفةغ وفةحءز 

حٌّٛلغ ٚجٌم١ّس جٌّؼةحفس ِةٓ أعةطخذجَ ِةٛجد جٌٕةحٔٛ ٚأؾٙةضز جٌٕةحٔٛ ٌطكم١ةك ِٕظِٛةس ِغةطذجِس ِطىحٍِةس ذ جٌكشوس

 ٌٍفشجغحش جٌّفطٛقس ذحٌؿحِؼحش فٟ ِظش, ٠ّٚىٓ ضٛػ١كٙح وحٌطحٌٝ:

  دجخةً جٌكةشَ جٌؿةحِؼٟ ذٛجعةطس ضم١ٕةس جٌٕةحٔٛ  ِغةحسجش جٌكشوةس٠مطشـ جٌركع ضٛؾ١ٗ جٌرؼُةذ جلاعةطذجِٟ لاعةطذجِس

 ضىٌٕٛٛؾٟ.

 .ئعطخذجَ ِٕظِٛس ِٛجد ٚأؾٙضز جٌٕحٔٛ فٟ ضشش١ذ ئعطٙلان ٚئٔطحؼ جٌطحلس ذحٌؿحِؼحش 

 ذحٌؿحِؼحش جٌمحتّةس ٌشفةغ وفحتطٙةح ٚضؼظة١ُ دٚس٘ةح فةٟ  ِغحسجش جٌكشوس ش جٌٕحٔٛ فٟ ئػحدز ضأ١ً٘ئعطخذجَ ضطر١مح

 ضكغ١ٓ وفحءز ِٕظِٛس جٌطحلس ٚضم١ًٍ جٌذػُ جٌكىِٟٛ ٌٙح.

  ٞ٠ٛطٟ جٌرحقع جٌٝ ضٕف١ز جٌّمطشـ جٌطظ١ّّٟ فٟ جٌؿحِؼةس جلاِش٠ى١ةس ٌلاعةطفحدز ِٕةٗ ٚضك٠ٍٛةٗ ِةٓ ذكةع ٔظةش

 قس ٠ّىٓ جلاعطفحدز ِٕٗ فٟ ػذز ؾحِؼحش أخشٜ.جٌٝ ِششٚع ضطر١مٟ ٚػٕذ ٔؿح

 :اٌّسزمج١ٍخ رٛص١بد ػٍٝ ِسزٜٛ اٌغبِؼخ ٚاٌذساسبد الاوبد١ّ٠خ

  ٓػشٚسز ص٠حدز جٌٛػٟ ِٓ جٌّطخظظة١ٓ فةٟ ِؿةحي جٌؼّةحسز ذاِىح١ٔةس ضطر١ةك ضىٌٕٛٛؾ١ةح جٌٕةحٔٛ ذحٌؿحِؼةحش ِة

فٛجتةذ٘ح فةٟ ِؿةحلاش جٌطحلةس ٚجٌر١ثةس خلاي جٌّإضّشجش ٚجٌٕذٚجش ٚجٌّكحػشجش ٚجٌطٟ ضغحػذ فٟ جٌطؼشف ػٍٝ 

 ٚجلالطظحد ٚأٔٗ ٠غحػذ ػٍٝ ضكم١ك ِرحدب جلاعطذجِس.

 :ٍٝػشٚسز ضشؿ١غ جٌطٛؾٗ جٌّكٍٟ ٌٍؿحِؼحش جٌّغطذجِس ذ١طم١ٕس جٌٕحٔٛ جٌطٟ ضكحفع ػٍٝ جٌر١ثس ٚضؼًّ ػ 
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  دجخً جٌكشَ جٌؿحِؼٟ. ِغحسجش جٌكشوسص٠حدز وفحءز أدجء 

 حٌؿس جٌر١ث١س(.ضكغ١ٓ ٚئصجٌس جٌطٍٛظ جٌر١ثٟ)جٌّؼ 

  ضشش١ذ ٚئٔطحؼ جٌىٙشذحء ٚضكم١ك جلإوطفحء جٌزجضٟ ِٓ جٌطحلس 

 .عذ جقط١حؼ جٌؿحِؼس ِٓ جٌطحلس ٚضٛس٠ذ ٚذ١غ جٌفحتغ ػٓ جقط١حؾٙح ٌّكطحش جٌىٙشذحء 

 .خفغ جٔرؼحغحش غحٟٔ أوغ١ذ جٌىشذْٛ ػٕذ ئٔطحؼ جٌطحلس 

 .ضكغٓ ِٓ جٌر١ثس جٌخحسؾ١س فٟ جٌفشجغحش جٌؼّشج١ٔس جٌّك١طس 

  ضذس٠ظ ػٍةَٛ ضىٌٕٛٛؾ١ةح جٌٕةحٔٛ ذحٌؿحِؼةحش ِةغ ٚؾةٛد ِٕظِٛةس ِؼحِةً جٌٕةحٔٛ ٚضةٛف١ش ِٕةحؽك ضةذس٠د ِفطٛقةس

 ٌطلاخ جٌؿحِؼحش.

  ْٛضمةةذ٠ُ جٌةةذػُ ٌٍطٍرةةس ٌؼّةةً ّٔةةحرؼ ضطر١م١ةةس ٌٍذسجعةةس دجخةةً جٌكةةشَ جٌؿةةحِؼٟ ذحعةةطخذجَ خلا٠ةةح جٌٕةةحٔٛ جٌغةة١ٍ١ى

 ِٓ أٔحذ١د جٌٕحٔٛ جٌىشذ١ٔٛس. ِظٕٛػس

 جِس ذحٌٕحٔٛ ضىٌٕٛةٛؾٟ ػةّٓ ِٕةح٘ؽ جٌطؼٍة١ُ جٌؼةحٌٟ ذؿ١ّةغ جٌى١ٍةحش ذحٌؿحِؼةس ق١ةع أْ ٚػةٟ ئدسجؼ فىش جلاعطذ

 جٌّغطخذ١ِٓ ٌٙح جغش ور١ش ػٍٝ ضطر١ك فىش جٌٕحٔٛ. ٚعٍٛو١حش

  ػًّ قّلاش جػلا١ٔس ضٛػ١س جٌّٛظف١ٓ ٚجٌؼح١ٍِٓ فٟ جٌؿحِؼةس ذأ١ّ٘ةس ضطر١مةحش جٌٕةحٔٛ ٚجٌطشو١ةض ػٍةٝ جلاسضمةحء

 جٌؼحَ.ٚئقذجظ ضغ١١ش فٟ جٌغٍٛن 

  ضفؼ١ً دٚس جٌظ١حٔس جٌذٚس٠س ِٓ خلاي جٌطأو١ةذ ػٍةٝ جعةطخذجَ ضم١ٕةحش ٌٍم١ةحط ٚجٌطكمةك ِةٓ ِؼةذلاش جلاعةطٙلان

ٌٍطحلحش ٚجٌّٛجسد ٚٔغرس جٌغحصجش جٌّٕرؼػةس ٌٍةطّىٓ ِةٓ ِلاقظةس جٞ ضؼةذٞ ػٍةٝ جٌكةذٚد جٌّغةّٛـ ذٙةح, وةزٌه 

 ٌٍىشف جٌّرىش ػٓ أٞ ضغشذحش أٚ أػطحي فٟ أٔظّس جٌطحلس ٚجٌطٍٛظ.

 .ِشحسوس ِغطخذِٟ جٌكشَ جٌؿحِؼٟ ِٓ خلاي جلاعطر١حٔحش ٚجلاؾطّؼحش جٌّرحششز 

 رٛص١بد ػٍٝ ِسزٜٛ اٌذٌٚخ ٚاٌغٙبد اٌّسزضّشح:

  ػّةةً خطةةس ضؼةةحْٚ ذةة١ٓ جٌكىِٛةةس ِٚغةةطػّشٞ جٌؿحِؼةةحش جٌخحطةةس ذطٕف١ةةز ِؿّٛػةةس ِةةٓ ِشةةحس٠غ جٌؿحِؼةةحش

 جٌخؼشجء ِؼطّذج ػٍٝ ضطر١محش جٌٕحٔٛ ضىٌٕٛٛؾٟ.

 شش٠ؼحش ؾذ٠ذز ضٕض ػٍٝ ػذَ ضشجخ١ض ؾحِؼحش جٌغ١ش طذ٠مس ٌٍر١ثس.ئدخحي ِٕظِٛس ض 

  ١ِةةحٖ(  –ئػةةحدز ضأ١٘ةةً جٌر١ٕةةس جٌطكط١ةةس جٌمحتّةةس ذحٌؿحِؼةةحش ٚػّةةً شةةرىحش ضطةة١ف ضخةةض٠ٓ جٌطحلةةس جٌّٕطؿةةس )وٙشذةةحء

 لإػحدز ضذ٠ٚش٘ح ٚئعطخذجِٙح ٚضغز٠س جٌشرىحش جٌّك١ٍٗ ذحٌطحلس ٚجٌطشؿ١غ ػٍٝ ضٛس٠ذ٘ح ٌٍّكطحش جٌؼ١ِّٛس.

  ػشٚسز جػطّحد جعةطشجض١ؿ١حش ضكف١ض٠ةس ٚضمةذ٠ُ جٌةذػُ ٌٍؿحِؼةحش جٌطةٟ ٠ةطُ ضظة١ّٙح ٚفةك جٌفىةش جٌّغةطذجَ ذطم١ٕةس

جٌمحتّس جٌطةٟ جٌطضِةص ذةحٌطكٛي ٚئػةحدز ضأ١٘ةً ػٕحطةش ضٕغة١ك جٌّٛلةغ ذحعةطخذجَ ضم١ٕةس جٌٕةحٔٛ  جٌٕحٔٛ أٚ جٌؿحِؼحش

 و١ٓ.جٌّمح١ٌٚٓ ٚجٌّٕٙذع١ٓ جٌّشحس ٚرٌه ذخفغ جٌؼشجتد ٚجٌشعَٛ ٚدػُ
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 (.2514, ), ؾش٠ذز ئٌىشض١ٔٛس 43251جٌؼذد 

"ػٍَٛ ٚضم١ٕحش جٌٕحٔٛ ٚضكذ٠حش جٌمشْ جٌٛجقذ ٚجٌؼشش٠ٓ", ضطر١محضٙح, ٚآغحس٘ح , ثٓ ٔشٛاْ فزؾٝ ؽّذ .6

 (.2515, )جٌٛؽٓ جٌؼشذٝ ٚجعطشجض١ؿ١س ضط٠ٛؼٙح فٝ

http://www.maaber.org/issue_september12/spotlights.ht Accessed (20-1-2019). 

ث١س", ٚصجسز "ضىٌٕٛٛؾ١ح جٌٕحٔٛ ٚضطر١محضٙح جٌكح١ٌس ٚجٌّغطمر١ٍس فٟ ِؼحٌؿس جٌٍّٛغحش جٌر١, أِبٟٔ إسّبػ١ً .7

 (.2512, )جٌضسجػس ٚجعطظلاـ جلاسجػٟ, جٌّٛلغ جٌشعّٟ ١ٌٍٙثس جٌؼحِس ٌط١ّٕس جٌػشٚز جٌغّى١س

http://www.maaber.org/issue_september12/spotlights.ht


Nesreen Fathy Abd El-Slam/ Engineering Research Journal 168 (Decamber2020) AA64- AA86 
 

35AA 

 

http://www.gafrd.org/posts/341043 Accessed (20-1-2019). 

جٌّإضّش جٌذٌٟٚ جٌغحذغ ٌلإضكحد جٌؼشذٟ ٌٍط١ّٕس جٌّغطذجِس ٚجٌر١ث١س "عرً ضؼض٠ض , شّس ػ١ٓ عبِؼخ .8

 .(2518)جٌطىٌٕٛٛؾ١ح جٌٕظ١فس ٚجٌطم١ٕحش طذ٠مس جٌر١ثس ذحٌّٕطمس جٌؼشذ١س", ٔٛفّرش 

"ضم١ٕس جٌٕحٔٛ ٚػظش ػٍّٟ ؾذ٠ذ", ِذ٠ٕس جٌٍّه ػرذجٌؼض٠ض ٌٍؼٍَٛ ٚجٌطم١ٕس , س١ٍُ صبٌؼ أ.د.ِؾّٛد ِؾّذ .9

KACSTٌ(.2512) طرؼس جلأٌٚٝ, جٌش٠حع,, ج 

Saudi Center for Nanotechnology: www.saudicnt.org  Accessed (9-7-2019). 

"ٔكٛ ِٕظِٛس ِطىحٍِس ٌطط٠ٛش جعطخذجَ ِٛجد جٌرٕحء وّذخً ٌطكم١ك َ.س١ذ ِشػٟ ِٕصٛس ػٍٝ ٔبعٟ,  .10

 (.2515)سعحٌس ِحؾغط١ش جٌمح٘شز,جٌؼّحسز جٌّغطذجِس فٟ ِظش" , 

, سعحٌس "ػّشجْ جلاٌف١س جٌػحٌػس فٟ ِظش ذ١ٓ فىش جٌؼٌّٛس ٚغمحفس جلاعطذجِس", َ.أؽّذ اٌطٕطبٚٞ اٌّؼذاٚٞ .11

 (.2512) دوطٛسجٖ, ؾحِؼس جٌّٕظٛسز, ِظش,

جٌػحٌػس ٔكٛ جعطشجض١ؿ١س ٌطم١١ُ جٌكشَ جٌؿحِؼٟ جٌّغطذجَ فٟ ِطٍغ جلأٌف١س ", َ.َ.أسّبء اٌس١ذ ػٍٝ اسّبػ١ً .12

 ِح٠ٛ, ِظش, 15, جٌمح٘شز, سعحٌس ِحؾغط١ش, جوحد١ِس "ضم١١ُ ِؼح١٠ش جلاعطذجِس ٌٍكشَ جٌؿحِؼٟ فٟ ِظش

(2514.) 

13. Hootman. Thomas, "Net Zero Energy Design: A Guide for Commercial 

Architecture", John Wiley & Sons, Landon, (2012). 

14. UGA Design & Construction, "UNIVERSITY OF GEORGIO CAMPUS 

PLANNING",( 2013). 

15. F. Fouad, Nano architecture and Sustainability. Faculty of Engineering, 

University of Alexandria, (2012). 

16. Dr.George Elvin, Nanotechnology for Green Building, (2007). 

17. Kevin, Lynch, "Site Planning", Cambridge, The M.I.T, (1971). 

18. Tutwiler, Richard et al. Our Carbon Footprint. The American university in 

Cairo. Egypt, (2013). 

19. sanij,A.R.Dehghani;M.Soltani;K.Raahemifar, A new design of wind tower 

for passive ventilation in buildings to reduce energy consumption in windy 

regions. Renewable and Sustainable Energy Reviews, (2015). 

20. Green Building Education Services, Green Associate Exam Preparation Study 

Guide LEED v4 Edition. U.S.Green Building Council, USA, (2014). 

21. U.S.Green Building Council, LEED v4 for Neighborhood Development. 

U.S.Green Building Council, USA, (2014). 

22. Sada, H. The use of Nanotechnology in construction sector Lecture. Al-

Qadisiya Journal For Engineering Sciences, Volume 7 Issue (1), (2014). 

23. Gaurao, P., & Swapnal, P. Light Transmitting Concrete- A New Innovation. 

International Journal of Engineering Research and General Science, Volume 3 

Issue (2), (2015). 

24. Husien, B.,Hamdi, G., Agha, M.,&Mohamed, M.B. Nano Smart Home an 

Interdisciplinary Collaboration for a Better Quality of the Built Environment. 

2nd International Conference on Energy Systems and Technologies, (2013). 

25. Kazempour, A. The Impact of Nanotechnology in Reinforced Structures The 

Structure of Concrete and Steel. Journal of Current Research in Science, Volume 

1, (2016). 

http://www.gafrd.org/posts/341043
http://www.saudicnt.org/


Nesreen Fathy Abd El-Slam/ Engineering Research Journal 168 (Decamber2020) AA64- AA86 
 

36AA 

 

26. Mohamed, A. Nano-Innovation in Construction , A New Era of Sustainability. 

International Conference on Environment And Civil Engineering, (2015). 

27. Inas, H. I.A. Nanomaterial's and their applications in interior design, American 

International Journal of Research in Humanities, Arts and Social Sciences, 

(2014). 

28. https://www.aucegypt.edu/ar/node/7441 Accessed (25-12-2019). 

29. https://www.archdaily.com  Accessed (1-10-2020). 

30. https://www.designboom.com/architecture/lava-wins-first-prize-for-masdar-

worlds-first-sustainable-city-in-uae Accessed (1-10-2020). 

31. https://sabq.org/mvZFWM Accessed (4-10-2020). 

32. https://www.youm7.com Accessed (4-10-2020). 

33. http://www.standards-ica.com Accessed (7-10-2020).   

34. https://www.behance.net/gallery/36001571/University-of-Cincinnati-Ohio-

Campus-Green Accessed (7-10-2020).   

35. https://envirotecmagazine.com Accessed (7-10-2020).   

36. http://www.constructionmanagermagazine.com Accessed (7-10-2020).   

37. https://www.sasaki.com/projects/the-american-university-in-cairo-new-campus  

38. https://cdn-map1.nucloud.com/nucloudmap/index.html?map=40 Accessed (7-

10-2020).   

https://www.aucegypt.edu/ar/node/7441
https://www.archdaily.com/
https://www.designboom.com/architecture/lava-wins-first-prize-for-masdar-worlds-first-sustainable-city-in-uae
https://www.designboom.com/architecture/lava-wins-first-prize-for-masdar-worlds-first-sustainable-city-in-uae
https://sabq.org/mvZFWM
https://www.youm7.com/
http://www.standards-ica.com/
https://www.behance.net/gallery/36001571/University-of-Cincinnati-Ohio-Campus-Green
https://www.behance.net/gallery/36001571/University-of-Cincinnati-Ohio-Campus-Green
https://envirotecmagazine.com/
http://www.constructionmanagermagazine.com/
https://www.sasaki.com/projects/the-american-university-in-cairo-new-campus
https://cdn-map1.nucloud.com/nucloudmap/index.html?map=40

