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 أثر اتجاه الرياح السطحية على النقل الجوي في مصر 

 دراسة في جغرافية المناخ التطبيقي 

 ميه علي علي مبروك سا

 لآداب جامعة دمياط .معيدة بقسم الجغرافية ، كلية ا

 التمهيد :  

تتميز الجغرافية المناخية بتعدد الموضوعات التطبيقية التي تؤثر على مظاهر الحياة سواء            

من عناصر المناخ يعد من أهم العوامل المؤثرة في  الرياح كعنصر رئيس وتعدالطبيعية أو البشرية ، 

الرياح السطحية على النقل الجوى في   اتجاه وسوف نتناول في هذا البحث أثر ، الأنشطة البشرية

هاما  يؤثر في كثير من  في التبادل الحراري الأفقي والرأسي وضابطا   مصر،حيث تعد الرياح عنصرا رئيسيا  

( ،   143، ص  1993مثل التبخر والنتح والسحب والأمطار) طارق سالم ،  العمليات الطبيعية والجوية

ات المستخدمة ن اتجاه الرياح السطحية هي التي تحدد عدد الممر إرئيسيا  فى النقل الجوي حيث  تلعب دورا  و 

خصائص الرياح و ، موضوعلمة لالخصائص العا وسوف نتناول خلال هذا البحث، في الإقلاعوالهبوط 

 على النقل الجوى . وية أو الفصلية وأثر كل منهما ا سواء كانت السنهمن حيث اتجاهالسطحية 

 موقع منطقة الدراسة :   

بدددددل ، أهميدددددة كبدددددري لددددديس فدددددي تاريخددددد  ، وتطدددددورة الإقتصدددددادى  فحسدددددب  يعدددددد الموقددددد  الجغرافدددددي           

وتختلدددددف دول العدددددالم مدددددن حيدددددث ، وفدددددى درجدددددة إتصدددددال   بالعدددددالم الخدددددارجى عبدددددر شدددددبكات النقدددددل المختلفدددددة 

أهميدددددة الموقدددددد  الجغرافددددددي ، وبالتدددددالى درجددددددة تمتعدددددد  بطدددددرق ووسددددددائل النقددددددل المختلفدددددة ، ممددددددا سدددددداعد علددددددى 

     تطورهددددددددا وتقدددددددددمها ، بينمددددددددا المواقدددددددد  المنعزلددددددددة لددددددددبع  الدددددددددول تعمددددددددل علددددددددى إعاقددددددددة تطورهددددددددا  ) سددددددددعيد 

تحتدددددددل أراضدددددددى جمهوريدددددددة مصدددددددر العربيدددددددة الدددددددركن الشدددددددمالى الشدددددددرقي  ، و(  167، ص  2010عبدددددددده   
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مددددددن المسدددددداحة الإجماليددددددة لهددددددذه  %3مددددددن القددددددارة الإفريقيددددددة ، وت تتجدددددداوز الرقعددددددة التددددددى تترامددددددى فوقهددددددا نحددددددو

القدددددددارة ، ويحددددددددها مدددددددن الشدددددددمال البحدددددددر المتوسدددددددط   ومدددددددن الجندددددددوب جمهوريدددددددة السدددددددودان   ومدددددددن الشدددددددرق 

وخلددددديق العقبدددددة والبحدددددر الأحمدددددر   ومدددددن الغدددددرب  المملكدددددة العربيدددددة الأردنيدددددة الهاشدددددمية و ضدددددي فلسدددددطينأرا

، وتبدددددددو مصدددددر أشددددددب  مدددددا تكددددددون بمسدددددتطيل يبلددددد  طولدددددد  مدددددن الشددددددمال للجندددددوب نحددددددو  ةليبيددددد الجمهوريدددددة ال

كدددددم   وعلدددددى هدددددذا تبلددددد  189كدددددم  ويزيدددددد عرضددددد  مدددددن الشدددددرق إلدددددى الغدددددرب عدددددن هدددددذا القددددددر بنحدددددو 1073

تمتددددددد الأراضددددددى ، وعليه ( ²كددددددم 1.000.200)  ²لإجماليددددددة أكثددددددر قلدددددديلا مددددددن مليددددددون كددددددممسدددددداحة مصددددددر ا

لددددددى، و  شددددددمات   ˚31 ′36 - ˚22المصددددددرية بددددددين دائددددددرتين عددددددر   حددددددوالى عشددددددر درجددددددات طوليددددددة  فهددددددى  ا 

) ( 1 كمدددددا هدددددو موضدددددح فدددددى خريطدددددة )، شدددددرق خدددددط جدددددرينت   ˚35 - ˚25تنحصدددددر بدددددين خطدددددى طدددددول 

( . ومددددددددن الموقدددددددد  الجغرافددددددددى والفلكددددددددى لمصددددددددر  8-7  ص 1994يوسددددددددف عبدالمجيددددددددد فايددددددددد و خددددددددرون ، 

أكثدددر قربدددا مدددن أسدددواق العدددالم ومدددن مراكدددز الثقدددل السدددكانى وهدددذا الموقددد  أفددداد مصدددر كثيدددرا حيدددث  هددداوجددددا أن

فريقيددددا واتصددددات بحددددرى ب وروبددددا و سدددديا  تعددددد مصددددرملتقي الطددددرق العالميددددة فهددددى تتصددددل اتصددددات بريددددا ببسدددديا وا 

ين الشدددددرق والغدددددرب والشدددددمال والجندددددوب ممدددددا أكسدددددبها أهميدددددة فريدددددده علدددددى   وتقددددد  علدددددى الطريدددددق الجدددددوى بددددد 

 مستوى العالم فى تحديد المسارات الجوية . 

 : أسباب اختيار الموضوع 

 على النقل الجوى فى مصر . السطحية الدراسات المرتبطة ب ثر اتجاه الرياحقلة  .1

  -1990) منذخلال فترة الدراسة  يالجو بيانات حركة النقل و ، السطحية توفر بيانات اتجاه الرياح .2

2012 .  ) 

 التطبيق في الدراسات المناخية.نحو الإتجاه الحديث  .3

علي حركة النقل الجوى السطحية محاولة وض  حلول للتقليل من الآثارالسلبية تتجاه الرياح  .4

 لتحقيق التنمية المستدامة .
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 الدراسة .( الموق  الفلكي والجغرافي لمنطقة  1خريطة ) 

، عام  1000000:1 )أطلس مصر الطبوغرافي ، خريطة مصر  المصدر   تم اعدادها اعتمادا على

1986  ) . 
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 تساؤلات البحث : 

 الهبوط ؟ أو على اختيار اتجاه ممرالطيران سواء في عملية الإقلاع السطحية هل يؤثر اتجاه الرياح  •

ثناء التخطيط أالسطحية الرياح  الحالية أخذت في اتعتبار اتجاه هل اتجاه ممرات المطارات •

 والتصميم ؟

 ماهي الممرات الملائمة للإقلاع والهبوط في المطارات المصرية  ؟ •

 أهداف البحث :

 السنوية والفصلية  في مصر .السطحية التعرف على خصائص اتجاه الرياح  .1

 على النقل الجوي . السطحية توضيح أثر اتجاه الرياح .2

 في مصر .السطحية تقييم مدى ملائمة اتجاه ممرات المطارات  م  اتجاه الرياح  .3

 في مصر .السطحية رات وفق اتجاه الرياح متحديد اتتجاه الأنسب للم .4

 

 مناهج وأساليب البحث : 

 مناهج البحث  - 1

 لقد اعتمدت الدراسة على عدد من المناهق وهى   

الجوى النقل وفي  يتم التعرف على شبكة  ، داخل مصرموضوع الدراسة  ويتمثل فيالموضوعىالمنهق أوت  

ثانيا المنهق . النقل الجوي على حركة  السطحية الرياحاتجاه وتوزيعها الجغرافي ، ثم تحديد كيفية ت ثير 

في تحديد أهم أقاليم النقل الجوى ومحطات الرصد الجوى والنطاقات المناخية  في  م  خد  ست  أ  الذي  الإقليمى

الذي   ثالثا المنهق التطبيقىعلي النقل الجوى . السطحية في دراسة ت ثير اتجاه الرياح  م  خد  ست  أ  مصر ، كما 

  في مصر السطحية يستخدم فى التطبيق على مدى ملائمة ممرات المطارات م  اتجاه الرياح

 

 أساليب الدراسة :  – 2
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وهو من أهم الأساليب فى البحوث العلمية   ويرج  ذلك لأهميت  فى إيجاد العلاقة بين  الأسلوب الكمي

، ولقد تمت اتستفادة من  كثيرا  من حيث اختصار الوقت والجهد وتوفير حصائية نات الإالمعلومات والبيا

، رقميا   رياضيا   تفسير مايحدث للظاهرة محل الدراسة تفسيرا   الأسلوب فيالدقة المطلوبة ، وتستخدم نتائق هذا 

متوسطات والإنحراف المعياري حيث تستخدم الطالبة قياس بع   المعادتت الرياضية والإحصائية مثل ال

 يستخدم  الأسلوب الكارتوجرافى،  Excel  وبرنامق 9SPSS1وهذا من خلال برنامق التحليل الإحصائي 

برامج نظم المعلومات الجغرافية هذا بالإضافة إلى أن سوف تعتمد علىالبيانات الإحصائية ،  لتمثيل

 .  في رسم الخرائط والأشكال لسهولة توضيح المعلومةوالاستشعار من بعد

 يتب  البحث تحليل العناصر التالية    هداف الأولتحقيق 

 الخصائص العامة لموضوع البحث .  •

 التوزي  السنوي تتجاه الرياح في مصر .  •

 التوزي  الفصلى تتجاه الرياح في مصر .  •

 على النقل الجوي في مصر . السطحية تجاه الرياح اأثر  •

 الخصائص العامة لموضوع البحث : أولا

 -: في البحث توزيع المحطات المناخية المستخدمة   -1

أثر اتجاه الرياح السطحية على النقل الجوي في مصر وذلك من خلال أربعة عشر محطة الدراسة  تتناول

أرصاد سطحية تابعة للهيئة العامة للأرصاد الجوية وتتوزع على مصر لتغطي منطقة الدراسة لتساعد على 

ن إختلفت الفترة الزمنية التي تغطيها كل منهالتحليل والربط المكاني للبيانات المناخية  ا (كما هو موضح  ) وا 

 وتوفير البيانات وهى  كالتالى .ن الناحية المناخيةم بحث( ، والتي تخدم ال 1ى جدول )ف

 

 

 

رتفاعها عن سطح البحر) متر( في منطقة الدراسةالفلكي لمحطات الأرصاد الجوية  توزيع( ال1جدول )  وا 
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 خط الطول  دائرة العر  رقم المحطة  اسم المحطة 
الإرتفاع عن سطح  

 البحر ) م ( 
 الفترة الزمنية

 º 13       ´27 º 25 1990-2012 31´       20 306 مطروح

 º 57       ´29 º -1.78 1990-2012 31´       12 318 الإسكندرية

 º 14       ´32 º 0.80 1990-2012 31´       17 332 بورسعيد

 º 49       ´33 º 30.57 1990-2012 31´         5 337 العري 

 º 37       ´33 º 2.7 1990-2012 28´       14 459 الطور 

 º 23       ´34 º 53.87 1990-2012 27´       58 460 شرم الشيخ 

 º 24       ´31 º 64.12 1990-2012 30´        8 366 القاهرة

 º 44       ´30 º 37.15 1990-2012 28´         5 387 المنيا

 º 1         ´31 º 226 1990-2012 27´         3 393 أسيوط

 º 47       ´32 º 194.33 1990-2012 23´       58 414 أسوان 

 º 43       ´33 º 8.43 1990-2012 27´         9 463 الغردقة 

 465 البحرية
20         ´28 

º 
52       ´28 º 15 1990-2012 

 º 32     ´30º 82.20 1990-2012 25´       27 435 الخارجة 

 º 19     ´25º 8.5 1990-2012 29´       11 453 سيوه

 ، الهيئة العامة للأرصاد الجوية . (1996 )الأطلس المناخي    المصدر 

 

 

 

 

 توزيع وتصنيف المطارات المصرية :   -2

 لتوزيع الجغرافي للمطارات فى مصر : ا  -أ
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لمراكز الكثيفة اوفقا   تتوزع المطارات الدولية الرئيسية  فى مصر ( أن 2خريطة رقم )  تحليلاتضح من خلال 

الساحل الشمالى ) مطار  تق  إثنين منهم علىأن وجد  ، حيث بالسكان والمدن العمرانية الأساسية القديمة

ومطاران على البحر  ، (  شرم الشيخوواحد جنوب سيناء  ) مطار  ،برج العرب ومطار الإسكندرية الدولى ( 

ومطاران على وادى النيل وهما )  ، ومطار القاهرة الدولي في العاصمة ،  الأحمر ) الغردقة ومرسي علم (

(، أما  1كم )278الأقصر وأسوان ( ووجد أنها شبكة متوسط المسافة الفاصلة بين المطارات الدولية الرئيسة 

حيث وجود ستة مطارات ، بها فى النصف الشمالى من الدولة المطارات المتاحة للطيران الدولى يق  أغل

وهى ) طابا ، العري  ، بورسعيد ،العلمين ، سانت كاترين ، ألماظة ( واثنان فى الوسط وهما ) أسيوط ، 

وهو ) شرق العوينات ( ، أما المطارات المحلية فهى موزعة  الغربي مبارك ( ومطار واحد فى الجنوب

 تقريباكم 343حوالي مساحة مصر وأن متوسط المسافة الفاصلة بين كل مطار و خر بطريقة منتظمة على 

 .  وهي نقاط مختارة لتسهيل الوصول بين نقاط الدولة المختلفة

 تصنيف المطارات فى مصر :  -ب

لقد اتبعت الدولة معيارا لتصنيف المطارات حسب الخدمات التى تؤديها ومجالها وحجم التعامل          

  وبناء علي  قسمت مطارات مصر إلى ثلاثة أنواع وهى، معها 

 ،مطارات دولية رئيسية  •

 . ومطارات متاحة للطيران الدولي   •

 .مطارات محلية  •

   وسوف نتناول كل نوع منهم بنوع من التفصيل كالآتي

 

 

 
 . arc gis9.3( حساب متوسط المساحة من إعداد الطالبة بإستخدام برنامج (1
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 ( توزي  وتصنيف المطارات في مصر . 2خريطة رقم ) 

 .  2011المصدر   تماعدادها اعتمادا على دليل الطيران المدني ، 

 

 

 

 مطارات دولية رئيسية :  -1



195 
 

الحركددددة الجويددددة الدوليددددة التددددى يددددتم فيهددددا كافددددة اجددددراءات الجددددوازات  خددددروجدخددددول و  اتمطددددار  تتمثددددل فددددي

تتددددوفر بدددد  خدددددمات ذلددددك مددددن اجددددراءات والددددذى   حجددددر الصددددحى والحجددددر الزراعددددى وماشددددابوالهجددددرة وال

الدددددددداخلى المحلدددددددى والخدددددددارجى الحركدددددددة الجويدددددددة بانتظدددددددام وهدددددددى كبيدددددددرة الحجدددددددم عدددددددادة وتخددددددددم النقدددددددل 

، ويمكددددن للمطددددارات الدوليددددة اسددددتقبال جميدددد  أنددددواع الطددددائرات وأكثددددر مددددن طددددائرة  على حددددد سددددواء الدددددولى

 ذلدددددددددددددددددددددددددددددددددددددك لتعددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد الممدددددددددددددددددددددددددددددددددددددرات بهدددددددددددددددددددددددددددددددددددددا .ويعدددددددددددددددددددددددددددددددددددددزى فدددددددددددددددددددددددددددددددددددددى  ن واحدددددددددددددددددددددددددددددددددددددد 

سددددتخدام والتشددددغيل ولدددديس مددددن منطلددددق السدددديادة عليدددد  مطددددار ب ندددد  دولددددى مددددن حيددددث الإعلددددى ال ويطلددددق 

، لأن السدددددديادة علددددددى المطددددددار الدددددددولى حددددددق ثابددددددت ومطلددددددق للدولددددددة وهددددددو ت يقبددددددل الجدددددددل ، وللدولددددددة 

الحددددق فدددددى منددددد  طيدددددران أى دولدددددة أخدددددرى مدددددن اسدددددتخدام مطاراتهدددددا الدوليدددددة وت تنقطددددد  خددددددمات المطدددددار 

ثدددددددل تصددددددداعد العمليدددددددات الحربيدددددددة أو عنددددددددما تسدددددددوء الأحدددددددوال الجويدددددددة إت فدددددددى ظدددددددروف اسدددددددتثنائية ، م

المطدددددددارات الدوليدددددددة وتمثلدددددددت ( ،  85، ص 1978دهور الرؤيدددددددة الأفقيدددددددة ) حسدددددددن سدددددديد حسدددددددن ، تدددددد وت

(   2( وخريطدددددة رقدددددم )  2) جددددددولالرئيسدددددية فدددددى  مصدددددر فدددددى ثمانيدددددة مطدددددارات كمدددددا هدددددو موضدددددح فدددددى 

 وهم  

 أسوان .        -2               سكندرية . الأ -1

 القاهرة . -4             برج العرب .  -3

 الغردقة .    -6               الأقصر .    -5

 شرم الشيخ .       -8مرسي علم .                -7

 

 

 

 ( توزي  وتصنيف المطارات المصرية . 2 ) جدول
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رمز  اسم المطار نوع المطار 
 المطار

منسوب المطار  المدينةالبعد عن 
 بالقدم

 خط الطول دوائر العرض

 
 
 
 

مطارات  
 دولية رئيسية 

 ˚31 ′49 ″41 ̊ 31′10″54 5.6- ميل بحري HEAX 4 الأسكندرية

 ˚32 ′49 ″12 ̊ 23′57″52 662 ميل بحري جنوب غربHESN 10 أسوان

 ˚29 ′41 ″45 ˚30 ′55 ″05 177 كم غرب الأسكندريةHEBA 43 برج العرب

 ˚31 ′24 ″50 ˚30 ′06 ″41 467 ميل شرق شمال شرق محطة القاهرةHECA 13 القاهرة

 ˚33 ′48 ″03 ˚27 ′10 ″43 52 ميل بحرى جنوباHEGN 3.24 الغردقة

 ˚32 ′42 ″23 ˚25 ′40 ″15 294 ميل شرق جنوب شرق الأقصرHELX 3.5 الأقصر

ميل بحرى شمال شمال غرب HEMA 34 مرسي علم
 المدينة

251 29″ 33′ 25˚ 59″ 34′ 34˚ 

 ˚34 ′23 ″36 ˚27 ′58 ″43 143 كم شمال شرق المدينةHESH 23 شرم الشيخ

 
 
 

المطار  
المتاح  
للطيران  
 الدولى 
 
 

قاعدة الماظة 
 الجوية

HEAZ 11.5 ميل بحرى شرق شمال شرق
 محطة سكة حديد القاهرة المركزية

300 31″ 05′ 30˚ 35″ 21′ 31˚ 

 ˚28 ′27 ″41 ˚30 ′55 ″28 143 كم جنوب مدينة الضبعةHEAL 10 العلمين

 ˚31 ′00 ″43 ˚27 ′02 ″48 772 ميل بحرى غرباHEAT 18.9 أسيوط

 ˚33 ′50 ″09 ˚31 ′04 ″24 121 كم جنوب المدينةHEAR 8 العري 

 ˚31 ′44 ″34 ˚26 ′20 ″34 304 كم جنوب غرب سوهاجHEMK 23 مبارك

 ˚32 ′14 ″24 ˚31 ′16 ″46 53.3 كم غربا HEPS 6 بورسعيد

 ˚28 ′42 ″58 ˚22 ′35 ″00 859 ت يوجد HEOW شرق العوينات

 ˚34 ′03 ″45 ˚28 ′41 ″07 4368 ميل بحرى شمال شرق المدينة HESC 20 سانت كاترين

 ˚34 ′46 ″41 ˚29 ′35 ″16 2457 شمال غرب HETB 37 طابا

 ˚31 ′36 ″42 ˚22 ′22 ″33 616 ميل بحرى شمال شرق ابوسمبلHEBL 2 أبوسمبل
 
 

 
المطار  
 المحلى 

 ˚29 ′00 ″06 ˚25 ′24 ″42 613 كم جنوب غربHEDK 11 الداخلة
 ˚34 ′08 ″58 ˚31 ′04 ″24 324 ت يوجد HEGR الجورة
 ˚30 ′35 ″27 ˚25 ′28 ″25 192 ميل بحرى HEKG 2 الخارجة

 ˚33 ′38 ″06 ˚28 ′13 ″00 115 جنوب مدينة الطوركم HETR 3 الطور

 ˚33 ′40 ″05 ˚27 ′22 ″01 49 ميل بحرى من مطار الغردقة HEGO 11 الجونة

ميل بحري جنوب غرب مرسي HEMM 1.1 مرسي مطروح
 مطروح

95 31″ 19′ 31˚ 18″ 13′ 27˚ 

كم جنوب غرب مدينة السادس من HEOC 20 أكتوبر
 أكتوبر

807 44″ 48′ 29˚ 24″ 49′ 30˚ 

  . 2011،  المصدر   من إعداد الطالبة اعتمادا على دليل الطيران

 المطار المتاح للطيران الدولى :  -2
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الحركة الجوية الدولية ويتم في  كافة اجراءات الجمارك والجوازات  خروجهو مطار أخر لدخول و          

والهجرة والحجر الصحى وما شابة ذلك من اجراءات ب  وكذلك يتم توفير خدمات الحركة الجوية ب  فى 

نطاق محدود للطائرات التى سبق لها الحوز على تصريح فقط ، وجاءت المطارات المتاحة للطيران الدولى  

 ( وهم      2( وخريطة رقم )   2) جدولارات كما هو موضح فى فى تسعة مط 

                      العلمين .      -3         أسيوط .       -2      لماظة الجوية .  أقاعدة  -1

                                 بورسعيد .  -6               مبارك .  -5               العري  . -4

 طابا . -9                   سانت كاترين .         -8                 رق العوينات .    ش – 7

 المطار المحلى :  -3

ستخدام الحركة الجوية المحلية ، وتشمل تلك المطارات مطارات الهليكوبتر هو مطار متاح لإ         

المدنية بشروط معينة ، وهى مطارات صغيرة الحجم وتقوم بتسهيل  يةالعسكرية التى يسمح فيها بالحركة الجو 

خدمات النقل الجوى إلى المدن والأقاليم داخل الدولة وت يختلف المطار المحلى عن المطار الدولى فى  

تجهيزات  لأن كلامها يطبق المواصفات الدولية ، ولكن يكون اتختلاف غالبا فى حجم التجهيزات وكثافة 

لموق  الإقليمى وحجم الظهير ، وجاءت المطارات المحلية فى ثمانية مطارات كما هو موضح فى  الحركة وا 

 ( وهم    2 ( وخريط  رقم )  2)  جدول

 الجورة .       -3الداخلة .           -2أبوسمبل .      -1

 الجونة .     -6الطور .          -5الخارجة .  -4

 أكتوبر . -8             مرسي مطروح.     -7

 

 : في مصر الرياح السطحيةاتجاه خصائص  : ثانياً 
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جة لت ثرها  نتي ، تتباين الرياح السطحية في اتجاهها من مكان إلى  خر ومن فصل إلى  خر      

نخفاضات الجوية والتضاريس السطحية .  بالتغيرات التي تطرأ على توزيعات الضغط المختلفة والإ 

ومن أهم العوامل التي تؤثر على حركة الرياح هي انحدار الضغط الجوى والقوة الكورالية ،  

وسوف نتناول اتجاه  ، (  295، ص 2001اتحتكاك وقوة الجذب نحو المركز ) محمد حسن ، و 

 -  في مصر وهي على النحو التالي السنوية والفصلية السطحية الرياح 

 اتجاه الرياح السطحية :  -1

 المعدل السنوي لتكرار هبوب الرياح : : أ 

     ( أن   3( وخريطة )  3يتضح من خلال تحليل جدول ) 

الرياح الشمالية الغربية والشمالية والغربية والشمالية الشرقية ، حيث نجد أن  اتجاه سيادة  -

% ،  وي تي بعده   25.2أقصى معدل لنسبة تكرار الهبوب هو الشمال الغربي بمعدل  

  ية الجنوبالرياح تجاه ، وأقل نسب  لتكرار الهبوب في ا %24.4بنسبة   يةالشمالالرياح اتجاه 

 % .  4.5 عدلة بم الشرقي

الرياح الشمالية الغربية حيث يبل  أقصي نسبة لها في محطة الطور  اتجاه نسبة ارتفاع  -

عامل  ، ونجد أن للشكل العام للمنطقة وامتداد سهل القاع شمالها نتيجة وذلك، %   53.3

،  على سطح الهضبة  ها أسيوط  حيث وقوع في  دورا   رتفاع عن مستوى سطح البحر لعب ات 

، ص   1999% ) أحمد الفقى ،  39.2ن اتجاه الرياح الشمالية الغربية بنسبة مما زاد م

اد نسبتها على الساحل الشمالي وذلك لوجود البحر المتوسط وهى في الأصل  د( ، وتز  61

رياح تجارية شرقية دخلها التعديل لأسباب محلية وتهب من شمال الشمال الغربي وتعرف  

في  %25.4حيث تسجل . (  156،ص  1982دان ، باسم الطياب في الدلتا ) جمال حم

% في العري     16.4و، % في بورسعيد  26و ،في الإسكندرية  32.5و ، مرسي مطروح
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%   12.1الرياح الشمالية الغربية في محطتي المنيا وأسوان ) اتجاه وتنخف  نسبة ،

 1999وذلك بسبب وقوعهما  في قلب الوادي  ) أحمد الفقى ،  ،( على الترتيب  %19.5و

 ( .  61، ص 

سجلت في الخارجة   هاالداخل حيث نجد باتتجاه نحوالرياح الشمالية اتجاة نسبة  زيادة -

% وهى تقريبا ضعف نسبتها على   57.4ن وفى أسوا % 58.5% وفى المنيا  57.4

حيث نجد أن نسبة تكرار هبوب الرياح على مرسي مطروح  ، الساحل الشمالي والشرقي 

 14.7% وفى الطور  16.5% والعري   22.4وبورسعيد  %20.9والإسكندرية  17.4%

 موقعها الطبوغرافي .  يعزي ذلك إلى % و  42.9في مرسي علم  اد د%  ولكنها تز 

الرياح الغربية على الساحل الشمالي باتتجاه شرقا حيث تسجل في مرسي مطروح   اهاتج قلي -

%  ، وتقل أيضا باتتجاه جنوبا حيث تسجل في   12.7% وتسجل في العري   17.7

 . %  3.8%وفى أسوان  10وفى القاهرة %14.5سيوه 

الرياح الجنوبية والجنوبية الشرقية في جمي  محطات الدراسة في مقدمة  اتجاه  تى ي -

، فنسبتها منخفضة    (El- Fandy , 1944 , p156)المنخفضات الخماسينية في العادة  

 %23.2في جمي  محطات الدراسة ما عدا محطة العري  حيث تسجل في اتتجاه الجنوب 

 .    ويرج  ذلك لموقعها في شرق حو  البحر المتوسط 

 

 

 

  – 1990( المعدل السنوي للنسبة المئوية لتكرار هبوب الرياح على محطات الدراسة خلال )  3جدول ) 
2012  ) 
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 الاتجاه
 

 المحطة

 
 شمال

شمال 
 شرق

 
 شرق

 جنوب
 شرق
 

 
 جنوب

 جنوب
 غرب

 
 غرب

 السكون شمال غرب 
 

 3.1 25.4 17.7 11.9 6.1 6.0 6.3 6.1 17.4 مطروح 
 2.0 32.5 10.2 7.5 6.5 5.2 5.6 9.7 20.9 الإسكندرية
 1.1 26.0 13.8 9.3 3.3 2.6 7.0 14.6 22.4 بورسعيد
 3.0 16.4 12.7 13.4 23.2 5.5 2.3 7.1 16.5 العريش

معدل الساحل 
 الشمالي

19.3 9.4 5.3 4.8 9.8 10.5 13.6 25.1 2.3 

 11.3 17.9 14.5 6.5 5.5 8.4 12.6 12.5 10.8 سيوه
 13.6 17.9 7.6 5.0 3.8 3.9 4.0 13.5 30.8 البحرية
 1.5 18.5 4.0 1.9 2.4 2.0 2.6 9.8 57.4 الخارجة

معدل الصحراء  
 الغربية

33.0 11.9 6.4 4.8 3.9 4.5 8.7 18.1 8.8 

 6.5 17.4 10.0 6.8 5.8 3.3 7.7 18.3 24.3 القاهرة
 4.9 12.1 3.7 2.1 4.5 3.0 2.2 9.2 58.5 المنيا
 2.2 39.2 11.4 4.3 3.2 2.5 1.2 4.2 31.8 أسيوط
 1.0 19.5 3.8 1.0 2.1 1.3 0.9 13.2 57.4 أسوان

 3.7 22.1 7.2 3.6 3.9 2.5 3.0 11.2 43.0 معدل الوادي
 1.7 47.5 14.0 1.2 1.8 2.3 1.4 5.2 25.0 الغردقة

 7.3 31.8 2.5 2.3 2.2 2.3 2.6 6.2 42.9 مرسي علم
البحر معدل 

 الأحمر 
34.0 5.7 2.0 2.3 2.0 1.8 8.3 39.7 4.5 

 5.7 53.3 13.4 1.0 1.4 2.1 1.5 7.1 14.7 الطور
 32.0 25.7 7.0 2.6 2.1 2.0 2.1 10.4 16.2 شرم الشيخ 
 18.9 39.5 10.2 1.8 1.8 2.1 1.8 8.8 15.5 معدل سيناء
 6.8 25.2 12.0 5.9 6.0 4.5 5.0 10.2 24.4 معدل الاتجاه

للفترة المصدر   تم إعداده اعتمادا على بيانات الهيئة العامة للأرصاد الجوية ، القاهرة ، بيانات غير منشورة ، 
 م 2012 – 1990من 
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 ( 2012 – 1990( المعدل السنوي للنسبة المئوية لتكرار هبوب الرياح على محطات الدراسة خلال )  3خريطة ) 

 .  ARC GIS 10المصدر   تم إعدادها اعتمادا على الجدول السابق باستخدام برنامق 

 

 

 

 المعدل الفصلي لتكرار هبوب الرياح :   ب :
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 :   فصل الشتاء ) ديسمبر ، يناير ، فبراير ( تكرار هبوب الرياح في معدل  -1

 ، شمال مصر خاصة في وانخفا  الضغط الجوي و  يتعر  سطح مصر خلال هذا الفصل للتبريد   

مما يسهل مرور المنخفضات الجوية الشتوية ويجعل  مكانا مناسبا للمنخفضات المتتابعة من الغرب نحو 

نحو الشرق والتي يكون بعضها وحيد المركز والبع  الآخر متعدد المراكز . وم  دخول المنخفضات 

حقيقة رياح الوهى في  نوبي إلى جنوبي غربيجذت اتجاه شرق البحر المتوسط تهب في مقدمتها رياح 

 , Soliman )ال مصرملذا تتصدر الرياح الغربية نسب اتجاه الرياح في ش، غربية وشمالية غربية 

1972 , p 91 )    ثيره إلى . ونجد أن ت ثير هذه المنخفضات يقتصر على مصر السفلى وت يصل ت

وذلك بسبب قارية وجفاف المنطقة ، بالضغط المرتف  شبة المدارى  مصر العليا ، حيث تت ثرمصر العليا 

( وخريطة  4 جدول )يتضح من تحليل و  ،الرياح الشمالية والشمالية الغربية اتجاه لذلك نجدها تت ثر أكثر ب

 ( نجد أن     4 رقم )

حيث تتباين نسبة السكون ، محطات الدراسة كل % ل 6.7الشتاء يبل  معدل السكون في فصل  -

 عد نسبة منخفضة وذلك لعدم استقرارت% سيوه ، و  23.3% في مرسي مطروح وأسوان و 0.8بين 

 الظروف المناخية .

(  %19و %20.4تصل )  الرياح الجنوبية الغربية والغربية على الساحل الشمالي بنسبة سيادة اتجاه -

% في مرسي  22.3% و  21.4 )حيث يبل  نسبة هبوبهما على محطات الدراسة ،  على الترتيب

%  18.7% في بورسعيد ،  21.4و  %23.1% في الإسكندرية ،  13.1% و  18.4مطروح ، 

المنخفضات الشتوية على الساحل الشمالي  سيطرةعلى الترتيب وذلك نتيجة ( % في العري   19و

 وأقل نسبة، %30أقصى نسبة في محطة العري  ، و  % 15معدلها ل  فبالرياح الجنوبيةاتجاه ، أما 

ثم الشمالية بنسبة ،  %13.4الرياح الشمالية الغربية بنسبة  ويليها اتجاه،  % 6.7في بورسعيد 

بنسبة  الرياح الشرقية اتجاه وي تي في المؤخرة  %6.5والجنوبية الشرقية %8والشمالية الشرقية  10%

5.8%  . 
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ت ثر المنطقة بمسارات إلىويعزى ذلك، %  1.9 ليسجلانخفا  السكون على الساحل الشمالي  بل  -

 المنخفضات الجوية .

% وأقصى زيادة لها  23.4 بلغتنسبة تكرار بحراء الغربية على الص ةالشمالي سيادة اتجاه الرياح -

وذلك نتيجة لموقعها فى الصحراء الغربية واستواء السطحوبعدها عن ،  %49محطة الخارجة  ي ف

تحتل الخارجة ، حيث  %18بنسبة  ةالغربي يةالشمال اتجاه الرياح اويليه، المنخفضات المتوسطية 

وتحتل سيوه أقصي نسبة ، %  15.5بنسبة  يةالغربالرياح اتجاه اويليه،  %19أقصي نسبة هبوب 

اتتجاهات فهي ت  ي% وذلك لقربها من المؤثرات الساحلية ، أما عن باق 24 بحوالي هبوب

% وهى كبيرة  11.1يسجل معدل نسبة سكون الرياح في الصحراء الغربية و % .  8تتجاوز 

 % . 4.4بالنسبة لمعدل السكون الكلى بفارق 

وذلك نتيجة القوة ، %62% وأقصي نسبة في أسوان  33.2 ة بمعدلالشمالي زيادة نسبة اتجاه الرياح -

لها  وأقصى نسبة هبوب ،%  20.5بنسبة  ةالغربي ةالشمالياتجاه الرياح ، وي تي بعدها الكورالية 

وب سطحها وذلك لموقعها الطبوغرافي وارتفاع منس %37أسيوط في  تتجاه الرياح الشمالية الغربية

في باقي اتتجاهات وذلك لبعدها عن ت ثير منخفضات البحر  %  10.8، وتقل النسبة دون 

 المتوسط . 

مرد % و  42.9على البحر الأحمر حيث تسجل نسبة هبوب  سيادة اتجاه الرياح الشمالية الغربية  -

 34.8علم وفى مرسي ،  %51 حواليلظروف المنطقة الطبوغرافية ، حيث تسجل في الغردقة  ذلك

% أما  13.1بنسبة  اتجاه الرياح الغربية% و  26.7بنسبة  اتجاه الرياح الشمالية% ، وي تي بعده 

 % . 4.8باقي اتتجاهات دون 

وذلك نتيجة قربها من  %43.2الرياح الشمالية الغربية على شبة جزيرة سيناء بنسبة  سيادة اتجاه -

%  1.4% ، وأقل نسبة لتكرار هبوب الرياح  18.3وي تي بعدها الرياح الشمالية البحر المتوسط 

 في الجنوب الغربي . 

 – 1990( معدل النسبة المئوية لتكرار هبوب الرياح على محطات الدراسة خلال الفترة )  4جدول ) 
 ( فى فصل الشتاء  2012
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 الاتجاه
 

 المحطة

 
 ل شما

شمال  
 شرق

 
 شرق

 جنوب
 شرق
 

 
 جنوب

 جنوب
 غرب 

 
 غرب 

 السكون  شمال غرب 

 4.5 13.6 22.3 21.4 11.1 7.1 4 4.1 11.9 مطروح
 0.8 18.6 13.1 18.4 12.3 7.1 7.7 10 12 الإسكندرية
 1.3 12 21.4 23.1 6.7 4.7 8.2 12.5 10.1 بورسعيد
 1.1 9.5 19 18.7 30 7 3.2 5.5 6 العريش

الساحل  معدل 
 الشمالي 

10.0 8.0 5.8 6.5 15.0 20.4 19.0 13.4 1.9 

 6.5 18.1 24 10.7 9 9.3 9.4 6.7 6.3 سيوه
 22.6 17 15.8 10.9 6.4 2.2 3 7.1 15 البحرية
 4.3 19 6.8 2.4 3 2.8 3.7 9 49 الخارجة

معدل الصحراء 
 الغربية

23.4 7.6 5.4 4.8 6.1 8.0 15.5 18.0 11.1 

 8.5 10 12 16.2 16 5.9 8.9 12 10.5 القاهرة
 8.2 18 8 5 9.3 6.4 0.1 5 40 المنيا
 3.4 37 19.9 6.9 5 3.9 1 2.8 20.1 أسيوط
 0.8 17 3.1 0.9 1 0.4 0.8 14 62 أسوان

 5.2 20.5 10.8 7.3 7.8 4.2 2.7 8.5 33.2 معدل الوادي
 1.3 51 22 1.8 3 0.9 1 3 16 الغردقة

 5.2 34.8 4.2 5 1.7 2.4 2.8 6.5 37.4 مرسي علم 
 3.3 42.9 13.1 3.4 2.4 1.7 1.9 4.8 26.7 معدل البحر الأحمر

 2.4 40 11 0.9 1.8 3 2.9 12.1 25.9 الطور
 29.6 28.4 5.4 1.8 2.4 1.9 2.1 17.7 10.7 شرم الشيخ 
 16.0 34.2 8.2 1.4 2.1 2.5 2.5 14.9 18.3 معدل سيناء

 6.7 22.9 13.9 9.6 7.9 4.3 3.9 8.5 22.2 الاتجاهمعدل 
 م 2012 – 1990المصدر   تم إعداده اعتمادا على بيانات الهيئة العامة للأرصاد الجوية ، القاهرة ، بيانات غير منشورة ، للفترة من 
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 – 1990( معدل النسبة المئوية لتكرار هبوب الرياح على محطات الدراسة خلال الفترة )  4خريطة ) 

 ( فى فصل الشتاء  2012

 .  ARC GIS 10ها اعتمادا على الجدول السابق باستخدام برنامق المصدر   تم إعداد

 

 

 معدل تكرار هبوب الرياح في فصل الربيع ) مارس ،أبريل ، مايو (  :  -2
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 الحرارية ضعف جبهة البحر المتوسط وقلة المنخفضات المتوسطية وزيادة المنخفضاتبيتسم فصل الربيع

تهب هذه المنخفضات تقط  عندما ، والتي تتخذ مسارا على اليابس ، ولذلك الصحراويةو  الخماسينية

تهب رياح جنوبية يوم وأربعة أيام ، حيث استمرارية وسيادة الرياح الشمالية ب نواعها لفترات تتراوح بين 

جنوبية ثم تنعكس فج ة إلى شرقية وجنوبية تعرف بالخماسين ، وتبدأ من الجنوب الشرقي لتتحول إلى 

غربية  ثم تعود شمالية غربية ، ويتوقف ذلك على موق  المنخف  بالنسبة لمصر ، وتبعا لمرور  نوبيةج

 1999هذه المنخفضات الخماسينية يعد الربي  هو موسم الرياح الأكثر تغيرا  في السنة  ) أحمد الفقى ، 

   -  ما يلي(  5( وخريطة رقم )  5جدول ) ويتضح من تحليل ،(  83، ص 

الرياح الشمالية الغربية والشمالية على مصر خلال فصل الربي  حيث نسبة هبوب  اتجاه  سيادة  -

% ،  13.3الرياح الغربية  ثم ت تي% ،  22.3% والشمالية  23.6الرياح الشمالية الغربية 

 . %  6.7وتبل  نسبة السكون بشكل عام %  8.8وباقي اتتجاهات دون 

 18.1% و 21.9ية والشمالية على الساحل الشمالي بنسبة ) الرياح الشمالية الغربسيادة اتجاه  -

الرياح الشمالية الغربية أقصى نسبة للهبوب في الإسكندرية اتجاه سجل ي% على الترتيب  ، و 

 تتجاه الرياح، ويسجل أقصى للهبوب في  %16.3% وأقل نسب  لها في العري   27.5

، وتزداد تيجة الت ثر بالمنخفضات الشتوية ، وذلك ن%21.2د والإسكندرية في بورسعي ةالشمالي

لت ثر ا ،ويعزى ذلك إلى%0.4نسبة سكون الرياح في هذا الفصل عن فصل الشتاء بفارق 

اتجاه % ، و  14.2 ةالشرقي ةالشمالياتجاه الرياح ذلك منخفضات الخماسينية ، وي تي بعدبال

اتجاه الرياح % ، وأقل نسبة هبوب في  9.8 ةالشرقياتجاه الرياح % ،و  11.8 ةالغربيالرياح 

 % .  6.7بنسبة  الجنوبية الغربية

اء الغربية لتصل الرياح الشمالية في داخل الصحر اتجاه سود يالرياح الشمالية الغربية و اتجاه قل ي -

الرياح  اتجاه % ، وي تي بعدها 53.5ويبل  أقصى زيادة لها في الخارجة  ، % 29نسبتها إلى 

% ، وي تى بعدها  17.5% ويبل  أقصي زيادة لها في البحرية  15.4الشمالية الغربية بنسبة 
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، وذلك  %9باقي اتتجاهات فنسبتها دون  في، أما %13اتتجاه الشمال الشرقي بنسبة قدرها 

 .منخف  السودان الموسمي  تمتدادنتيجة 

، للبعد عن المؤثرات  % 12.3لتصل نسبت  إلى تزداد نسبة السكون في الصحراء الغربية  -

 .  الساحلية 

%  40.7الرياح الشمالية كلما اتجهنا إلى الداخل حيث نسبتها على الوادي اتجاه تزداد نسبة  -

اتجاه الرياح الشمالية % ، وي تي بعدها  56.7في أسوان % و  21.6يث تسجل في القاهرة ح

% وذلك لظروفها  34.8في أسيوط  ةي نسب% ويبل  أقص 19.1سبة قدرها بن الغربية

% وتسجل القاهرة  14.1بنسبة  اتجاه الرياح الشمالية الشرقيةالطبوغرافية ، وي تي بعدها 

 % . 1.8%  ، وتقل نسبة السكون على الوادي لتصل إلى  21.6أقصي نسبة  

%  على  32.1% و  41.5تسود الرياح الشمالية الغربية والشمالية على البحر الأحمر بنسبة  -

وتزداد نسبة  ،الترتيب وذلك تستقرار منخف  السودان الموسمي  جنوب البحر الأحمر 

 % . 0.9 نخف  إلىالسكون على البحر الأحمر لت

حيث ،الصدراة في اتجاهالت الرياح شب  جزيرة سيناء  في الرياح الشمالية الغربيةاتجاه حتل ي -

وبعدها ، %  15.7بنسبة  يةالغربالرياح اتجاه دها عوي تي ب، %  37.7نسبة الهبوب تبل  

% ، وتزداد نسبة  4.2% ، أما باقي اتتجاهات فهي دون  14بنسبة  ةالشمالياتجاه الرياح 

 % . 16سكون الرياح فيها حيث تبل  نسبت  

 

 

 

(   2012 - 1990معدل النسبة المئوية لتكرار هبوب الرياح على  محطات الدراسة خلال )  (  5) جدول 
 فى فصل الربي 

 السكون يةشمال  يةجنوب  يةجنوب  يةشمال  الاتجاه
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 المحطة

 يةشرق يةشرق يةشرق يةشمال
 

 يةغرب يةغرب يةغرب يةجنوب

 4 22.9 14.1 7.5 5.3 11 14 8.4 12.8 مطروح
 0.4 27.5 11 4.3 5 6.5 9.6 14.5 21.2 الإسكندرية
 0.3 20.8 11.5 5.8 2.5 4 12.4 21.5 21.2 بورسعيد
 4.4 16.3 10.6 9.1 19.2 7.5 3.3 12.3 17.3 العريش

معدل الساحل 
 الشمالي

18.1 14.2 9.8 7.3 8.0 6.7 11.8 21.9 2.3 

 23.3 12.6 10.1 4.2 5.1 10.4 16.9 10 7.4 سيوه
 12.8 17.5 7.7 3.8 5 3.2 7 17 26 البحرية
 0.9 16 4 3 4.9 3.1 2.6 12 53.5 الخارجة

معدل الصحراء 
 الغربية

29.0 13.0 8.8 5.6 5.0 3.7 7.3 15.4 12.3 

 5.3 14 11 5.9 2.7 3.2 11 25.3 21.6 القاهرة
 0.2 12 3.3 2.3 5.4 4.2 8.5 10.1 54 المنيا
 1.8 34.8 9.5 4.7 5.5 4.2 2.8 6.3 30.4 أسيوط
 0 15.7 3.1 1.4 3.8 2.5 2.2 14.6 56.7 أسوان

 1.8 19.1 6.7 3.6 4.4 3.5 6.1 14.1 40.7 معدل الوادي
 1.6 42.3 12.1 1 3 6 3 6.9 24.1 الغردقة

 0.1 40.7 1.5 3 2.4 4 3.5 4.8 40 مرسي علم
معدل البحر 

 الأحمر
32.1 5.9 3.3 5.0 2.7 2.0 6.8 41.5 0.9 

 10.4 52 13.9 1.4 3.5 3.9 1.8 2.2 10.9 الطور
 21.6 23.4 17.5 7 3.4 2.8 2.3 5 17 شرم الشيخ
 16.0 37.7 15.7 4.2 3.5 3.4 2.1 3.6 14.0 معدل سيناء
 6.7 23.6 13.3 8.7 7.5 4.6 4.6 8.8 22.3 معدل الاتجاه

المصدر   تم إعداده اعتمادا على بيانات الهيئة العامة للأرصاد الجوية ، القاهرة ، بيانات غير منشورة ، 
 .م 2012 – 1990للفترة من 
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( فى   2012 -  1990معدل النسبة المئوية لتكرار هبوب الرياح على  محطات الدراسة خلال )   (  5) خريطة 

 . فصل الربي 

 .  ARC GIS 10المصدر   تم إعدادها اعتمادا على الجدول السابق باستخدام برنامق 

 

 

 معدل تكرار هبوب الرياح في فصل الصيف ) يونيه ، يوليو ، أغسطس  (  :  -3
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وذلك نتيجة عدم يعد فصل الصيف من أكثر فصول السنة استقرارا في أحوال الضغط الجوى ،           

، ويتكون ضغط مرتف  نسبيا على شرق البحر المتوسط والساحل الشمالي لمصر مرور المنخفضات الجوية 

 تحليل ، ويتضح من اختلاف درجة الحرارة النوعية بين اليابس والماءإلى  ومرد ذلكسط المتو  على البحر

  -  ما يلي( 6( وخريطة رقم )6جدول )

وذلك   ،  % 6.6تقل معدتت  سكون الرياح في هذا الفصل عن فصل الشتاء والربي  حيث نسبت   -

مما جعل الرياح شب  ساكنة  ، حيث تسجل الخارجة   نتيجة لتراج  منطقة الضغط الآزوري غربا  

ويعزى ذلك %  32.8% وتسجل أقصى نسبة سكون للرياح في شرم الشيخ  0.4أقل نسبة سكون 

 .عامل اترتفاع إلى

% من نسبة  41.7الرياح الشمالية الغربية على الساحل الشمالي لمصر حيث يبل  اتجاه سود ي -

وي تي بعدها بورسعيد ومرسي مطروح  %53هبوب الرياح ، وتسجل أقصي نسبة لها في الإسكندرية 

 ةالشماليالرياح تجاه % على الترتيب ، وي تي بعده ا 24.7%  43.1،  %46والعري  بنسبة 

% ،  19.8سى مطروح وأقل نسبة ل  في مر  %29% ويبل  أقصى نسبة ل  بورسعيد  23.2بنسبة 

% ، ويقل  5.4% ، أما بقي اتتجاهات فهي دون  14.1بنسبة  ةالغربي الرياح تجاهوي تي بعده ا

 .  %3معدل سكون الرياح على الساحل الشمالي 

% و  48.9الرياح الشمالية على الوادي والصحراء الغربية و البحر الأحمر بنسبة  سيادة اتجاه -

% على الترتيب وذلك للبعد عن المؤثرات المتوسطية ، وتبل  أقصي نسبة لها  38.8% و  41.1

% ، ويزداد معدل السكون  17.8% ، وأقل نسبة في سيوه  61.2% والخارجة  71.4في المنيا 

 % . 4.1% والوادي  7.6ى البحر الأحمر ، وي تي بعده الصحراء الغربية % عل 9.6ليصل إلى 

%  69وتزداد في الطور  %45.8الرياح الشمالية الغربية على شب  جزيرة سيناء بنسبة  سيادة اتجاه -

 % . 20.1في المرتبة الثانية بنسبة  ةالشمالي الرياح تجاه، وي تي ا

(  2012 – 1990هبوب الرياح على محطات الدراسة خلال )  ( معدل النسبة المئوية لتكرار 6جدول ) 
 فى فصل الصيف



211 
 

 الاتجاه 
 

 المحطة 

 
 شمال 

شمال  
 شرق

 
 شرق

 جنوب 
 شرق
 

 
 جنوب 

 جنوب 
 غرب 

 
 غرب 

شمال  
 غرب 

 السكون 

 1.9 43.1 21.4 4.8 1 1.9 2.3 3.8 19.8 مطروح
 5.7 53 10.5 1.1 1.8 1.7 1.4 3.3 21.5 الإسكندرية 
 0.9 46 13 2.4 0.8 0.4 1.6 5.9 29 بورسعيد 
 3.5 24.7 11.4 13 18 2.5 0.6 3.7 22.6 العريش 

معدل الساحل  
 الشمالي 

23.2 4.2 1.5 1.6 5.4 5.3 14.1 41.7 3.0 

 10.8 21 11 3.4 2 5 12 17 17.8 سيوه 
 11.6 19.5 2.4 1.3 2 1 2.9 15 44.3 البحرية 
 0.4 23 3.2 1.2 1 1 2 7 61.2 الخارجة 

معدل الصحراء  
 الغربية 

41.1 13.0 5.6 2.3 1.7 2.0 5.5 21.2 7.6 

 5 30.5 9 0.9 0.5 0.9 3.2 14 36 القاهرة 
 7.4 7.4 0.5 0.1 0.8 0.7 0.1 11.6 71.4 المنيا 
 1.7 42 5.1 2 0.3 1 0.9 4 43 أسيوط 
 2.4 30.1 7.8 1.4 3 1.6 0.3 8.4 45 أسوان 

 4.1 27.5 5.6 1.1 1.2 1.1 1.1 9.5 48.9 معدل الوادي 
 1.2 46.5 8.7 1 0.7 1.3 0.9 7 32.7 الغردقة 

 17.9 23.1 1.9 0.2 0.6 1.2 2.1 8.2 44.8 مرسي علم 
معدل البحر  

 الأحمر 
38.8 7.6 1.5 1.3 0.7 0.6 5.3 34.8 9.6 

 5 69 15.8 0.7 0.1 1 0.3 0.1 8 الطور 
 32.8 22.6 2 0.3 1 1.5 0.9 6.7 32.2 شرم الشيخ 
 18.9 45.8 8.9 0.5 0.6 1.3 0.6 3.4 20.1 معدل سيناء 
 6.6 24.1 13.2 7.7 7.0 4.6 4.7 9.1 22.9 معدل الاتجاه 

من للفترة المصدر   تم إعداده اعتمادا على بيانات الهيئة العامة للأرصاد الجوية ، القاهرة ، بيانات غير منشورة ، 
 م .2012 – 1990
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(  2012 – 1990( معدل النسبة المئوية لتكرار هبوب الرياح على محطات الدراسة خلال )  6خريطة ) 
 في فصل الصيف

 .  ARC GIS 10المصدر   تم إعدادها اعتمادا على الجدول السابق باستخدام برنامق 

 

 

 

 معدل تكرار هبوب الرياح في فصل الخريف ) سبتمبر ، أكتوبر ، نوفمبر (  :  -4
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يعد فصل الخريف من الفصول اتنتقالية ، ويبدأ في  تغير توزي  الضغط الجوى السائد في فصل           

خماسينية من الغرب إلى الشرق فوق الساحل الشمالي الشبة حيث بدأ حركة المنخفضات الجوية الصيف 

يسلندية والمتوسطية التي تعمل على دأ في ظهور المنخفضات الجوية واتلما يحدث في فصل الربي  ، ويبمث

، وكذلك إلى انفصال ورجوع منخف  السودان  مصرمتغيرة السرعة واتتجاه على شمال جذب رياح 

الموسمي وتمركزه على شمال شرق السودان ، مما يعمل على هبوب رياح شمالية وشمالية غربية على 

 تحليل  ( ويتضح من 284، ص  2010جنوب الجمهورية كسهم حركي سائد في الخريف  ) ياسر السيد ، 

    ما يلي(  7( ومن خريطة رقم )  7جدول ) 

%  23.6% و  24.7بل  بية والشمالية في هذا الفصل حيث تالرياح الشمالية الغر  يادة اتجاهس -

% وذلك   52الطور  في اتجاه الرياح الشمالية الغربية يظهر فيعلى الترتيب ، وتبل  أقصي زيادة 

 ةشماليالالرياح  اتجاه% ، وأقصي زيادة في  10.9لمنيا لموقعها الطبوغرافي ، وأدنى قيمة لها في ا

%  ،  11.5على الوادي وأدنى قيمة لها في سيوه  اليةكور القوة ال% وذلك لت ثير  68.4في المنيا 

وذلك نتيجة  ، ولكنها أكثر من فصل الصيف %  6.6وتنخف  نسبة سكون الرياح في هذا الفصل 

لشيخ ، وأقصي زيادة لسكون الرياح في شرم البداية ارتفاع الضغط الجوي وبرودة سطح الأر  

 % في الخارجة .  0.3% وأقل نسبة سكون في  43.8

%  23.3% و 25.8الرياح الشمالية والشمالية الغربية على الساحل الشمالي بنسبة  يغلب اتجاه -

وذلك نتيجة لبداية تكون المنخفضات المتوسطية في شرق حو  البحر المتوسط على الترتيب ، 

% ، وأقصي  29% والإسكندرية  29.1ي بورسعيد ف ةالشمالي لتجاه الرياحوتبل  أقصي نسبة 

الرياح اتجاه % ، وي تي في المرتبة الثالثة  31في الإسكندرية  ةالغربي ةالشماليالرياح نسبة تتجاه 

% . وتنخف  نسبة  10.6% ، أما باقي اتتجاهات فهي دون  11.2بنسبة  ةالشرقي يةالشمال

 % . 2.1السكون على الساحل الشمالي بنسبة 

الريدددددددددددداح الشددددددددددددمالية والشددددددددددددمالية الغربيددددددددددددة علددددددددددددى الصددددددددددددحراء الغربيددددددددددددة بنسددددددددددددبة سدددددددددددديادة اتجدددددددددددداه  -

الريدددددددددداح تجدددددددددداه رتيددددددددددب ، حيددددددددددث تبلدددددددددد  أقصددددددددددي نسددددددددددبة فددددددددددي ا% علددددددددددى الت 17.8% و  38.5
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 الريدددددددددداح تجدددددددددداه% وأقصددددددددددي نسددددددددددبة فددددددددددي ا 37.9ة بنسددددددددددبة البحريدددددددددد ف  مددددددددددنخفددددددددددي  ةالشددددددددددمالي

 الريدددددددددددداح اتجدددددددددددداهثددددددددددددة % ، ويدددددددددددد تي فددددددددددددي المرتبددددددددددددة الثال 20فددددددددددددي سدددددددددددديوه  ةالغربيدددددددددددد  ةالشددددددددددددمالي

 % . 4.1، وتبل  نسبة السكون في الصحراء الغربية %14.2 ةالشرقي ةالشمالي

 49.1الريددددددددداح الشدددددددددمالية الغربيدددددددددة علدددددددددى طدددددددددول الدددددددددوادي حيدددددددددث تبلددددددددد  نسدددددددددبتها اتجددددددددداه غلدددددددددب ي -

ثددددددددددم أسدددددددددديوط  %66% وأسددددددددددوان  68.2% وتبلدددددددددد  أقصددددددددددي نسددددددددددبة لهددددددددددا فددددددددددي المنيددددددددددا بنسددددددددددبة 

 ةالشددددددددددددمالي الريدددددددددددداح تجدددددددددددداه% علددددددددددددى الترتيددددددددددددب ، ويدددددددددددد تي بعدددددددددددددها ا 29% و  33.7والقددددددددددداهرة 

ويددددددددددد تي فدددددددددددي المرتبدددددددددددة  ، %43ويبلددددددددددد  أقصدددددددددددي زيدددددددددددادة فدددددددددددي أسددددددددددديوط  %21بنسدددددددددددبة  ةالغربيددددددددددد 

% ، أمددددددددددا بدددددددددداقي اتتجاهددددددددددات فهددددددددددي  12.8 ةالشددددددددددرقي يةالشددددددددددمالالريدددددددددداح تجدددددددددداه الثالثددددددددددة فددددددددددي ا

 % . 3.4% ، تبل  نسبة سكون الرياح على طول الوادي  5.7دون 

الريدددددددداح شددددددددمالية غربيددددددددة بنسددددددددبة اتجدددددددداه كددددددددون ياتجدددددددداه الريدددددددداح علددددددددى البحددددددددر الأحمددددددددر ليختلددددددددف  -

 تجددددددددداه، ويددددددددد تي بعدددددددددده ا %50.1 بنسدددددددددبة وتبلددددددددد  أقصدددددددددي زيدددددددددادة لهدددددددددا فدددددددددي الغردقدددددددددة%  39.3

،   %49.2% وأقصددددددددددددي زيدددددددددددادة لدددددددددددد  فدددددددددددي مرسددددددددددددي علددددددددددددم  38.1بنسدددددددددددبة  ةالشددددددددددددمالي الريددددددددددداح

% ، وتبلدددددددددد  نسددددددددددبة سددددددددددكون الريدددددددددداح علددددددددددى البحددددددددددر  5.4أمددددددددددا بدددددددددداقي اتتجاهددددددددددات فهددددددددددي دون 

 % . 4.4الأحمر 

الريدددددددددداح الشددددددددددمالية الغربيددددددددددة والشددددددددددمالية الشددددددددددرقية علددددددددددى شددددددددددبة جزيددددددددددرة سدددددددددديناء اتجدددددددددداه سددددددددددود ي -

نسددددددددددددددددبة  % ، وترتفدددددددددددددددد  9.5% أمددددددددددددددددا بدددددددددددددددداقي اتتجاهددددددددددددددددات فهددددددددددددددددي دون  13.1% و  40.2

 %  .   24.4سكون الرياح على شب  جزيرة سيناء لتسجل 

 

( فى  2012 – 1990(معدل النسبة المئوية لتكرار هبوب الرياح على محطات الدراسة خلال ) 7جدول ) 
 فصل الخريف

 الاتجاه
 

 المحطة

 
 شمال

شمال 
 شرق

 
 شرق

 جنوب
 شرق
 

 
 جنوب

 جنوب
 غرب

 
 غرب

شمال 
 غرب

 السكون

 2 22 13 14 7 3.9 5 8.1 25 مطروح 
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 1.2 31 6 6 6.7 5.4 3.7 11 29 الإسكندرية
 2.1 25 9.4 5.7 3.1 1.4 5.7 18.5 29.1 بورسعيد
 2.9 15 9.7 12.9 25.6 5 1.9 7 20 العريش

معدل الساحل 
 الشمالي

25.8 11.2 4.1 3.9 10.6 9.7 9.5 23.3 2.1 

 4.6 20 13 7.6 6 8.9 12 16.4 11.5 سيوه
 7.5 17.5 4.5 4 1.7 9 2.9 15 37.9 البحرية
 0.3 16 2 1 0.7 0.9 2 11.1 66 الخارجة

معدل الصحراء  
 الغربية

38.5 14.2 5.6 6.3 2.8 4.2 6.5 17.8 4.1 

 7.2 15.1 7.8 4.3 4 3.1 7.5 22 29 القاهرة
 3.8 10.9 2.9 0.9 2.4 0.6 0.1 10 68.4 المنيا
 1.9 43 11 3.7 1.9 1 0.1 3.7 33.7 أسيوط
 0.8 15 1.1 0.4 0.5 0.5 0.1 15.6 66 أسوان

 3.4 21.0 5.7 2.3 2.2 1.3 2.0 12.8 49.3 معدل الوادي
 2.7 50.1 13 1.1 0.3 1.1 0.7 4 27 الغردقة

 6.1 28.5 2.4 1 4 1.4 2 5.4 49.2 مرسي علم
معدل البحر 

 الأحمر 
38.1 4.7 1.4 1.3 2.2 1.1 7.7 39.3 4.4 

 5 52 12.8 0.8 0.2 0.4 0.8 14 14 الطور
 43.8 28.4 3.2 1.1 1.4 1.9 3.2 12.1 4.9 شرم الشيخ 
 24.4 40.2 8.0 1.0 0.8 1.2 2.0 13.1 9.5 معدل سيناء
 6.6 24.7 12.5 6.6 6.8 4.5 5.0 9.7 23.6 معدل الاتجاه

للأرصاد الجوية ، القاهرة ، بيانات غير منشورة ، للفترة المصدر   تم إعداده اعتمادا على بيانات الهيئة العامة 
 م . 2012  – 1990من 
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(  2012 – 1990(معدل النسبة المئوية لتكرار هبوب الرياح على محطات الدراسة خلال )  7خريطة ) 
 .في فصل الخريف 

 .   ARC GIS 10المصدر   تم إعدادها اعتمادا على الجدول السابق باستخدام برنامق 

 

 

 

 أثر اتجاه الرياح على النقل الجوى  : ثالثاً 
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 رتبط ارتباطا  يتعمليات الإقلاع والهبوط فهيعد اتجاه الرياح من أهم العوامل التي تساعد على تنظيم        

باتجاه الرياح ، لأن  من الثابت أن الطائرة تبد لها من الصعود أو الهبوط في عكس اتجاه الرياح  قويا  

( ، لذلك  عند تصميم مطار جديد تبد من معرفة اتجاه  17، ص 1981السائدة ) فاروق عز الدين ، 

 Howard , 1960 , pعام مما يؤمن سلامة الرحلة الجوية )  15الرياح ودراستها فترة ت تقل عن 

( . وتحدد منظمة الإيكاو المواصفات الفنية للمدرج ومن ضمنها أن يكون المدرج في اتتجاه الذي 343

% من العام أقل تقدير وعند تقيم مدى ملائم الممرات الأرضية  95يصلح للإقلاع والهبوط بنسبة 

 ( أن    8جدول )  تحليل ويتضح من للمطارات المصرية بالنسبة تتجاه الرياح السائد في المنطقة 

 العديد من المطارات ممراتها غير صالحة للإقلاع والهبوط وتتمثل هذه المطارات في    -

مطار العري  حيث اتجاه الممر في اتتجاه جنوبي شرقي شمالي غربي وأن اتجاه الرياح السائدة هي  -1

 الرياح ليكن شمالي جنوبي .الرياح الجنوبية ، إذا تبد من أن يكون اتجاه الممر عكس اتجاه 

حدهما ذات اتجاه شمالي شرقي جنوبي غربي والآخر جنوبي أمطار الإسكندرية ويوجد ب  ممران  -2

 يجب أن تكون جنوبي شرقي شمالي غربي .  حيثشمالي واتجاه الرياح السائدة الشمالية الغربية 

ر غير صالح حيث ي خذ اتجاه مطار ألماظ  ويوجد ب  ممران أحدهما ملائم للإقلاع والهبوط والآخ -3

شمالي شرقي وجنوبي غربي واتجاه الرياح السائدة هي الشمالية إذا يجب أن يكون اتجاه الممر  

 جنوبي شمالي .

مطار أبوسمبل ي خذ اتتجاه جنوبي شرقي شمالي غربي والرياح السائدة في المنطقة هي الرياح  -4

 الي . الشمالية إذ يجب أن ي خذ الممر اتتجاه جنوبي شم

مطار القاهرة يوجد ب  ثلاث ممرات ت خذ جميعا اتتجاه شمالي شرقي جنوبي غربي واتجاه الرياح   -5

 . من الجنوب إلى اتجاه الشمالالسائدة الشمالية إذا اتجاه الممرات يجب أن تكون 

الية إذا  مطار الداخلة اتجاه الممر ي خذ اتتجاه جنوبي شرقي شمالي غربي واتجاه الرياح السائد الشم  -6

 يجب أن يكون اتجاه الممر جنوبي شمالي . 
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مطار الجورة يوجد ب  ممران أحدهما ي خذ اتتجاه جنوبي شرقي شمالي غربي والآخر ي خذ اتتجاه  -7

الشمالي الشرقي جنوبي غربي واتجاه الرياح السائدة في المنطقة الجنوبية إذا يجب أن يكون اتجاه 

  الممر في اتتجاه شمالي جنوبي .

مطار الأقصر ي خذ الممر اتتجاه شمالي شرقي جنوبي غربي واتجاه الرياح السائدة في المنطقة هي  -8

 الشمالية الغربية إذا يجب أن يكون اتجاه الممر جنوبي شرقي شمالي غربي .

مطاري مرسي علم ومطار مبارك ممراهما ي خذا اتتجاه الجنوبي الشرقي شمالي غربي واتجاه الرياح   -9

 هي الشمالية إذا يجب أن يكون اتجاه الممر جنوبي شمالي . السائدة

الغير صالح ي خذ اتتجاه جنوبي غربي شمالي أما مطار مرسي مطروح في  ممران أحدهما صالح و  -10

ر اتتجاه جنوبي شرقي شمالي شرقي واتجاه الرياح الشمالية الغربية إذا يجب أن ي خذ هذا المم

 .غربي

مطار أكتوبر ي خذ الممر اتتجاه شمالي جنوبي واتجاه الرياح السائدة هي الشمالية إذا يجب أن   -11

 ي خذ الممر اتتجاه جنوبي شمالي . 

مطار بورسعيد ي خذ اتتجاه شرقي غربي واتجاه الرياح السائدة في المنطقة هي الشمالية إذ يجب  -12

 أن ي خذ اتتجاه جنوبي شمالي . 

ن ي خذ اتتجاه جنوبي شمالي والرياح السائدة في المنطقة الشمالية الغربية إذا  مطار سانت كاتري -13

 تبد أن ي خذ الممر اتتجاه جنوبي شرقي شمالي غربي . 

مطار شرم الشيخ وطابا ت خذ ممراتها اتتجاه شمالي شرقي الجنوبي الغربي واتجاه الرياح السائدة  -14

 ذ يجب أن يكون اتجاه الممر جنوبي شرقي شمالي غربي. في المنطقة هي الرياح الشمالية الغربية إ

يعد الإقلاع والهبوط م  اتجاه الرياح من المخاطر على الطيران ، ويتسبب في صعوبة تحكم  -

 الطيارة في الطائرة بسبب وجود قوة الرياح  . 

 الإقلاع م  اتجاه الرياح يزد كمية الوقود المستخدمة مما يزيد من تكلفة الرحلة .   -

 ( تقيم مدى ملائمة اتجاه الممرات تتجاه الرياح السائدة في مطارات مصر .  8ول ) جد
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 اتتجاه السليم للممر التقييم الرياح السائدة اتجاه الممر المطار 
 نهاية اتتجاه بداية اتتجاه نهاية اتتجاه بداية اتتجاه

 جنوبية شمالية غير ملائم الجنوبية شمالي غربي جنوبي شرقي العري  
 شمالي غربي جنوبي شرقي ملائم شمالية غربية شمالي غربي جنوبي شرقي العلمين 
 شمالي غربي جنوبي شرقي ملائم الشمالية الغربية شمالي غربي جنوبي شرقي أسيوط 

 شمالي غربي جنوبي شرقي غير ملائم الشمالية الغربية جنوبي غربي شمالي شرقي  الإسكندرية
 شمالي غربي جنوبي شرقي غير ملائم الشمالية الغربية شمالي  جنوبي

 شمالي  جنوبي غير ملائم الشمالية  جنوبي غربي شمالي شرقي  ألماظة 
 شمالي  جنوبي ملائم الشمالية  شمالي  جنوبي

 شمالي غربي جنوبي شرقي ملائم الشمالية الغربية شمالي غربي جنوبي شرقي برج العرب 
 شمالي  جنوبي غير ملائم الشمالية  شمالي غربي شرقيجنوبي   أبوسمبل 
 
 القاهرة

 شمالي  جنوبي غير ملائم الشمالية  جنوبي غربي شمالي شرقي 
 شمالي  جنوبي غير ملائم الشمالية  جنوبي غربي شمالي شرقي 
 شمالي  جنوبي غير ملائم الشمالية  جنوبي غربي شمالي شرقي 

 شمالي  جنوبي غير ملائم الشمالية  شمالي غربي جنوبي شرقي الداخلة 
 شمالي غربي جنوبي شرقي ملائم الشمالية الغربية شمالي غربي جنوبي شرقي الغردقة 
 شمالي غربي جنوبي شرقي ملائم الشمالية الغربية شمالي غربي جنوبي شرقي الجونة 
 جنوبي شمالي  غير ملائم الجنوبية شمالي غربي جنوبي شرقي الجورة 

 جنوبي شمالي  غير ملائم الجنوبية جنوبي غربي شرقي شمالي  
 شمالي  جنوبي ملائم الشمالية  شمالية جنوبي الخارجة 
 شمالي غربي جنوبي شرقي غير ملائم الشمالية الغربية جنوبي غربي شمالي شرقي  الأقصر
 شمالي  جنوبي غير ملائم الشمالية  شمالي غربي جنوبي شرقي مرسي علم
 شمالي  جنوبي غير ملائم الشمالية  شمالي غربي شرقيجنوبي   مبارك 

 شمالي غربي جنوبي شرقي غير ملائم الشمالية الغربية شمالي شرقي  جنوبي غربي مرسي مطروح
 شمالي غربي جنوبي شرقي ملائم الشمالية الغربية شمالي شرقي  جنوبي شرقي

 شمالي  جنوبي غير ملائم الشمالية  جنوبي شمالي  أكتوبر
 شمالي غربي جنوبي شرقي غير ملائم الشمالية الغربية غربي شرقي  بورسعيد

 شمالية غربية جنوبي شرقي غير ملائم الشمالية الغربية شمالي  جنوبي سانت كاترين
 شمالي غربي جنوبي شرقي غير ملائم الشمالية الغربية جنوبي غربي شمالي شرقي  شرم الشيخ

 شمالي غربي جنوبي شرقي غير ملائم الشمالية الغربية جنوبي غربي شمالي شرقي 
 شمالي  جنوبي ملائم الشمالية  شمالي  جنوبي أسوان 
 شمالي غربي جنوبي شرقي غير ملائم الشمالية الغربية جنوبي غربي شمالي شرقي  طابا

 .2012( ، ودليل الطيران المدني عام  3المصدر   تم إعداده  باتعتماد على جدول ) 

 النتائج والمناقشة :  
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ودورها في تحديد اتجاهات ممرات المطارات خصائص اتجاه الرياح السطحية هذه الدراسة بتهتم          

،  الرياح المختلفة سواء الفصلية السنوية المصرية ، حيث ركزت الدراسة على التحليل المكانى تتجاهات

ونظرا  لأهمية رصد اتجاه الرياح بالنسبة للنقل الجوي لقد خلصت إلى النتائق  واتجاهات ممرات المطارات ،

 التالية  

سواق العالم وهذا لأ مما جعلها أكثر قربا   ، يعد الموق  الفلكي والجغرافي لمصر موقعا  متميزا   ❖

تق  على الطريق  بالإضافة إلى إنها ، ملتقي الطرق العالمية جعلها، حث يرا الموق  أفاد مصر كث

 . مكانة واستراتيجية دوليةمما جعل لها الجوى بين الشرق والغرب والشمال والجنوب 

حتل % .، بينما ي 25.2بصفة عامل وتبل  نسبتها على مصر سيادة اتجاه الرياح الشمالية الغربية  ❖

نسبة في هبوب دنى في مصر ، وتصل أ  %24.4ة الثانية بنسبة المرتبالشمالية اتجاه الرياح 

 من اجمالي الرياح السائدة في مصر % في مصر 4.5الرياح هي الرياح الجنوبية الشرقية بنسبة 

 . 

في مطارات ) الخارجة وتمثلت  %30ممرات بنسبة  9الصالحة للأقلاع والهبوط  تمثلت الممرات ❖

وأسوان وممر واحد في مرسى مطروح والجونة والغردقة وبرج العرب وأسيوط والعلمين ، وممر 

  % 70ممر بنسبة  21 الغير صالحة في الإقلاع والهبوط  تمثلت المممراتو  . واحد في ألماظة (

   الداخلةوالقاهرة و  العري و الإسكندرية  و أبوسمبل)   من اجمالي الممرات وتمثلت في مطارات

، وممر شرم الشيخ وطابا وسانت كاترين و بورسعيدو أكتوبرو مباركو مرسي علم والأقصرو الجورة و

 واحد في مرسى مطروح وألماظة ( . 
غير ملائمة  صبحتحيث أاب التخطيط عن تحديد وجهة ممرات المطارات المصرية يغ ❖

الرياح بشكل متعامد على الممرات الأرضية مما  ذلك هبوب ، ونتق عنيكاو لمواصفات منظمة الإ

 . يشكل خطورة على سلامة الإقلاع والهبوط 

إت أن لم يتم الإستفادة من هذه ، وعلى الرغم من توفر داخل كل مطار محطة للرصد المناخي 

ولم تستخدم هذه المحطات بشكل ، المحطات في تنظيم وهيكلة المطارات على الشكل السليم 
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لذلك تبد من التخطيط ، وذلك من اتتجاه المناخي صحيح لتحقيق الهدف المرغوب من انشائها 

، ولكن بالنظر إلى اتتجاه لبيانات المناخية بشكل يخدم النقل لجوي هذه المحطات وا لتستغلا 

إلى كمية وقود أكثر مما  يحتاج تتجاه الرياح نجد أن إقلاع الطائرة في اتجاه مخالفالإقتصادي 

 عباء اتقتصادية . الأمن د يزي

  -وصيات والخاتمة : تأهم ال

في ضوء النتائق المستقصاه من البحث وجد أن المطارات المصرية تعانى من مشكلات سوء          

التخطيط في تصميم الممرات ، مما يشكل خطرا  على سلامة الرحلة الجوية ويزود الأعباء اتقتصادية 

ات قلاع والهبوط للطائر يات التي تساهم في تحسين عمليات الإيمكن اقتراح بع  التوص ،وبناء علي  

    التالي وتتمثل هذه التوصيات في

تعديل بع  الممرات الغير صالحة للإقلاع والهبوط بحيث تلائم اتجاه الرياح السائدة في  ▪

 مصر .

تبد من معرفة اتجاه الرياح السائدة في المنطق  بشكل دقيق  ةجديد اتتصميم مطار التخطيط ل  ▪

 .وذلك من أجل تحديد اتجاه الممر بشكل سليم 

وبإستمرار ومعرفة التغيرات التي تطرأ على الجوية بشكل دقيق والتنبؤات العناصر تسجيل  ▪

مداد الطيار بها بشكل مستمر لمعرفة أى الممرات سوف يستخدمها في اتجاه الرياح ، وذلك لإ

 .، وعمل اتحتياطات اللازمة الإقلاع وأيها يستخدم في الهبوط عملية 
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