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توجعععل الععععالم ا ن  لععع   Technology Ageمعععل الت عععدئ الياشعععا فععع   عععت  العلعععوئ و وجعععوي التلنولوجيعععا و الت نيعععا  المسعععت د ة 
ال اجععة للععت كم فعع  التعع  تمكنععل مععك الععت كم المعلومععا  وععتر    عع ل و لعع  Smart Technologyالصععناعا  التصععميما  ال  يععة

الع   يمكعك معك  ي عاي معواي جداعد   ا  The Nano Scienceخصعاشص المعواي ا المعواري و الةاقعة إي   لع   يعور علعم النعا و 
اي و  مكا يعة تلعويك إ  معاي   سع  وإي  ت نية النا و  ل  است داث خاما  جداد  والتةوير ف  خصاشص المعو   خصاشص مختلفة.

لت  يع  تصعميما  جداعد  new concept ممعا إي  الع  تةعوير مفيعوئ التصعميم  "Design your own material''الرغ عة 
 flexible design للمستخدئ خل  فراغا  مستدامة ب يث تلون البنية الت تية   ية ومستدامة ويئيا. وتصميم فراغا  ياخلية مر عة

 علعع  التليعع  مععل ال يععتا  المختلفععة.ال ععدر  ة فعع  ال ر ععة و ا  عع لا الداناميكيععال ععدر  علعع  النمععوو   المتغيععر  الا تياجععا تت ععاوم مععل
فأ ع    التصعاميم الداخليعة ليعا ال ععدر  علع  تةعوير إسعلوم الإ اععاا و عكا البنعاا خارجيعا وياخليعا ممععا معنة المصعمم  لعولا جداععد  

و وتغييععر ال الععة المتاجيععة سععواا إنععان التغيععر فعع  لععون الخامععة بالمععاا إو ال ععرار  إ  variable designمثععا  التصععميما  المتغيععر 
للإ سعانا فالتصععميم إ ع ة قععايرا علع  تغيععر معك  فسععل معك  الععة العع   العة إخععر . تتمثعا فعع  الرايعة المسععت بلية و عدا  ونععاا تاععما 

ت ععوا المععاي  ك   ععكا وك   والتعع  ا مععل بعاععياالتعع  تتفاععع catomsإو  Claytronicsروبوتععا  متناةيععة الصععغر تسععم   را  
معك ععدي قةعل اك عاث فع  Claytronics سعو، ت لعا اتغيعر  عكا اك عاث وقعد تايعر اوعوام إو  وافع  فع  ال عاش   هعد،  ويمكعك إن

بم ععري المنععتا  ف ععد تتغيععر ااولععة الةعععائ  لعع  فععراك لععيخد   مععا يمكععك اسععتخدائ غرفععة وا ععد   غرفععة م ياععة وغرفععة اعععائ وغرفععة  ععوئ 
 تغيير  كا اك اث عد  مرا .  

 العمار  الداخلية – روبوتا  النا و - Claytronics-التصميم المتغير  - ا وتلنولوج :   Keywords الدلاليةالكلمات  
 الم دمة

هو علم جداد ي دئ مئا  معك المعواي  ا  خصعاشص مختلفعة ععك معا  نعا  عتعاي علييعا  و سعااة   The Nano Scienceعلم النا و
 the  عا ومتر 000ا50 مثاا )عرض  عر  وا عد  يسعاو   the Nano  size النوويةعك اري  تصغيرها  ل  إ غر مك   م 

width of one hair is 50,000 nanometers)  ت نيعة النعا و Nanotechnology  إو ت نيعة الصعغاشر هع  العلعم الع   ايعتم
اعث ر النعا و علع  العداعد .   و وسعاشا جداعد  و باوتلعار ت نيعاتيعتم ت نيعة النعا ودراسة معال ة الماي  عل  المقياس الع ر  و ال تيئع .

 Nanoمجااا   العمااارة صالت ااميخ الااداخليإما فع   مثا العلوئ والاللترو يا  والة  والاقتصاي.  مك الم الا  و العلوئ المختلفة
Architecture and Interior Design ال داععد  خا عععد  إوجععل منيععا المععواي  ععان  تععاخ  يخععاا تلنولوجيععا النععا و مععك خعع

الخاع   تةعوير ات اهعا  الناافعة والمععامخ  الم للعة  -التجعاخ -المععدن -المست د ة وتلنولوجيا البناا وخاما  البنعاا )الخرسعا ة
اسعت داث خامعا   وإي  ت نية النا و  لع  للتلوثا والالتئائ ال ات    لا التناي  ال ات  وال فاظ عل  الةاقة ال ارية مك الملو ا .

ممعا إي  الع   "Design your own material'' ةعوير فع  خصعاشص المعواي و  مكا يعة تلعويك إ  معاي   سع  الرغ عةوالتجداعد  
التعع   Green Nano spacesتةععوير مفيععوئ التصععميم لت  يعع  تصععميما  جداععد  للمسععتخدئ مععك خلعع  فراغععا  خاععراا  عع ية 

افاععة علعع  إ امععة  فععاا  فعع  ير الةاقععة المت ععدي  و الم امة ويئيععا  مععل اسععتخدائ مصععاتتلععون مععك ونيععة ت تيععة  اععارية   يععة ومسععتد
 The new ن ت نيعة النعا و تمثعا  عوت التفليعر ال داعد    .فأ  ة المصمم لديل ال در  عل  تةويل إ  خامة لتنفي  تصميمل .الةاقة

spices of design  .   
  Statement of the Problemماكلة ال  ث

 يفيعة و  صعمم معك ت ييعد فع  خصعاشص الخامعا ا تةويعل معواي جداعد  تعخائ اكفلعار الخ ياشيعةا  التع  تواجعل الملع  العق عالتغلع  ع
عما  لوا تصميمية للماانا الت  تواجل الم تمل مك تلوث ويئ  وعدئ ال در  عل  الاستدامةا اي اي مفاةيم جداد  وخلع  فراغعا  

 .ل الت دئ الياشا ف  علوئ التلنولوجياو و يفتيا.  يفية موان ة مياخلية ليا ال در  عل  تغير مك  كليا 
  Questions of Studyتساالا  ال  ث

 الخاما  المست د ة النات ة عك النا وتلنولوج ؟ما ه  المواي و و  ما ه  ت نيا  تلنولوجيا النا و؟ -
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 ال  إ  مد  تث ر النا وتلنولوج  ف  العمار  و الفراغا  الداخلية ليا؟ -
 ؟ Variable Interior Design و ما هو الفراغ المتغير -

  Research Objectiveال  ثهد، 

المصععمم الععداخل  بمععد  تععأ ير الت نيععا  ال داثععة فعع  تيسععير العمليععة التصععميمية  ي ععيكموان ععة الت ععدئ الياشععا فعع  علععوئ التلنولوجيععاا 
دامة ويئيعععا ليعععا الفعععدر  علععع  ون البنيعععة الت تيعععة   يعععة ومسعععتخلععع  فراغعععا  مسعععتدامة ب يعععث تلععع .لت  يععع  تصعععميما  جداعععد  للمسعععتخدئ

 استخدائ مصاير الةاقة المت دي  والم افاة علييا. 
  Research Axiomsم اور ال  ث 

 ي وئ ال  ث عل   خث م اور رشيسية
 خليةالخاما  المست د ة وت نية النا و المستخدمة ف  العمار  والعمار  الدا .1
 صميم  ت  إ ر  عل  مفاةيم التالصناعا  الاوتلارية ال .2
 الداخلية العمار  ف   للنا وتلنولوج   مست بل ال التصميم .3

 : Nanometer  ا ومتر

 سععبيا وعلعع  المتععر  مععك وليععون  مععك وا ععد عععك ع ععار  nm والنععا ومتر قععتئ  وتعنعع   ععا وس الاغريقيععة الللمععة مععك ماععت    ععا و الم ةععل
 1 ا ومتر 5000 -2000 مك اوليا  اتراوح ال ار   الدئ و را  تر  ا وم 100.000 العايية الاعر   عرض فإن الم ار ة

 : Nano Science النا و علم

وقععد إ ععر  ت نيععة النععا و علعع   ععت  الم ععالا  وت فيععت  . وال تيئعع العع ر  مسععتويا  علعع  الخامععا  مععل والتعامععا الاععواهر يراسععة هععو 
 والمر  عا  اللعاوخ  إوزان ت ليعا - الصعل ة ال عواش    واف  اعت  -ال ةاريا  تلنولوجيا ف   تةور   -الامسية  الخخياالخاما  مثا  

 .اك س ة ت سيك -الليماوية الاستاعار إجيت  تةوير -المياه ملو ا  مك الإقخا -اليواا ملو ا  مك الإقخا -الفااشية
 :الم ور اكوا

 الخاما  المست د ة وت نية النا و المستخدمة ف  العمار  والعمار  الداخلية 

 فع  ت كعم ت  ع  و  للتصعنيل فع  جداعد  تلنولوجيعا تمثعا. التلنولوج  ال  ث م اا  ا  الت نية ه  الصغاشر ت نية إو  النا و  ةنيت    ن
 ايععتم العع   العلععم فيعع . المعامععا فعع  مختلفععة خصععاشص  ا  جداععد  مععواي اسععت داث خخلععل مععك يمكععك العع   العع ر   المقيععاس مسععتو  
 وتت عوا الن عاس  مثعا   عفافة المعتمعة الخامعا  تصعير المثعاا سعبيا علع . ال تيئع   و    الع ر   المقياس  عل   الماي   معال ة  ودراسة

 المععواي وتت ععوا العع ه  مثععا الغرفععة  ععرار  يرجععة فعع  لسععاشلة الصععل ة المععواي وتت ععوا  ععألمو يوئ  لخ ععتعاا قاولععة  لعع  الثاوتععة الخامععا 
 2.السليكون  مثا لمو خ  العازلة

 لعمار  الداخلية    او  العمار  ت نية النا و ف  م اا

ممكعك ك  خامععة ان  ت نيعة النععا و باعكا  بيععر فع  خامععا  الا اعااا  وخصاشصععيا   ععر إبالنسع ة لم ععاا العمعار  والعمععار  الداخليعة  
 .3 ومولد ااقة إو  ت   اقا للماي مو لة للليرباا قاولة للتاغيا والاي ا، ومصدر ضوا  عازلة إو   ل مو لة إو تلون 

ا  ععععععععا  اكفععععععععخئ المغل ععععععععة : المسااااااااات د ة أمثلاااااااااة لل اماااااااااات
Rainscreen 

تلسععيا  تعععالا ويععا المسععة ا  التجاجيععة فت عليععا إنثععر قععو  هعع  
ممعععا يسعععاعد علععع   بعععر مسعععا تيا وي ععععا المسعععة ا  التجاجيعععة 

ي لععا مععك  م اومععة للخععدك والتأنععا ممععا يةيععا فعع  عمرهععا و عع لا
. امتصععاأ إ عععة الاععمي ممععا يسععاهم فعع  وععروي  المكععان ياخليععا

الراوبعة وليا  فة إساسية ف  ال فاظ علع  المكعان معك المةعر و 
 .وت افظ عل  جفا، المعمار
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 Changing the face of the façade  تغيير واجة  الواجيا  

 كععون معبععريإن  ي عع تصععميم الواجيععا  يمثععا إنثععر مععك م ععري  غععخ،.  
 Alseccoععععك اعععابل  عععا معععك قعععاان  المبنععع  ومصعععممل. مثعععاا خامعععا  

ية النا و  ل  وخاا  الواجيا  وقعدم   لعوا مختلفعة للماعانا ت ن  متج 
جععدار خععارج  عععازا مععك إليععا، اللربععون  ييععا الواجيععا .التعع   ا عع  تواج

External Carbon Wall Insulation (EWI)   

  Alseccoخ ائص البلاطات  

 استخدائ ت نية النا و ف  اكليا، اللربو ية  .1
 لرقي ةاتلون مك م موعة مك الة  ا  ا .2
 جوا 60الم اومة تصا ال   .3
 امتصاأ تائ للأ عة فوق البنفس ية .4
 سيولة التر ي  .5
 التناي ال در  عل   اتية  .6

 :   Self-cleaning: Lotus-Effect  الخاما   اتية التناي 

ساعد  ت نية النعا و علع  اسعت داث خامعا   اتيعة التنايع  معك بععد 
. ميعععا علععع  اعععري ال  ا  ال عععدر  إوراق زهعععر  اللعععوتي يراسعععة خصعععاشص

ي لا معك التصعاق ال ةعر  )النا و  المتواجد ال   ودوره جتيئا  بسب   
فإن اكسةة سيلة التناي  ع ار  عك إسةة اعاري  للميعاه   عل  السةة

   4وعاي  ما تلون ااري  للتيو  إيااد 
 :ثا  الم ور ال

 الصناعا  الاوتلارية الت  إ ر  عل  مفاةيم التصميم 

 Eco-city Inside Crater in Siberiaمدانة ساابيريا  

مدانة علمية   ه   .متر  550  عم ياو   وا د   يلومتر  قةر  مك  عمخقة   فر   ياخا  AB Elis Ltd  إلي ليتدمك تصميم    ماروت
ناملة ستبن  عل  ت نية النا و تعما عل  ال فاظ علييا مك إجواا ال روم الصربية في  غير قاولة لخ تراق إو التعرض لل ناوا 

الداخل    التصميم  عك  النا و  إما  بالت كم  وت نية  ال راف   يسمة  و يرجة  ر  
 وسو، ربية  ال يا  الليماشية و ضد ملو ا  العملالتلي  مل الةاقة الامسية و 

  5. خص 100000 مك  إنثر استيعام عل  قاير  تلون 

 : Carbon Tower ورخ اللربون 

تتلععون مععك جععدار اك اويعع  النا ويععة هعع  فولارينععا  اسععةوا ية م وفععة. 
" هع ه اك اويع  معك MWCNT" إو جعدران متععدي  "SWCNTوا د "

جتيئ  فريد مك  وعل ف  الخصعاشص بمعا فع   .  تنتا تر ي اللربون 
إعلعع   عاليععة  وارتفععات التو ععيا ال ععرار    ليو ععة  لععا قععو  عاليععة الاععد

. ف ععد إ ععر   ععناعة يععة إنبععر مععك الصععل مععك المععاس  وال ععو  الميكا يك
: ويتعععر كالمعمععاري يكالميندسعععربععون علععع  العمععار  ممععا إي  ا اويعع  الل

وتصميم وعرخ  Devyn Weiser   ييفيك وااتر Peter Testaتستا 
ع ععععععار  عععععععك مبنعععععع  مخععععععتل  فعععععع  سععععععا تا مو يكععععععا  ارولينععععععا  اللربععععععون 

ااو  يام خمسة إ امعة مبتلعر : مبنع    40الاستعمالا  مكون مك  
للاعد  وسعلميك  مناغ   و لولع  معتيوخ   واواوع  مصعف ة م اومعة

خععععارجييك وإغاععععية رقي ععععة جععععداد وتيويععععة تفري يععععة  هعععع ا البععععرخ سععععيكون 

 Alsecco  Alprotect Carbonأمثلة لواجهات (  2 شكل )

 المصنعة من ألياف الكربون 

 ( تأثير اللوتس على الأسطح يجعلها طاردة للمياه   3شكل ) 
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 و اا ععة باللامععا مععك اليععا،  ربععون  ك يععا خامععا  قويععة وخفيفععة الععوزن وسععيلة التاععكيا. مكععون كقععو  مععك  وعععل المبنعع  اكخعع  وا
 علع   فا عاد  وانثعر اجمعا  ع لا الناا عا  معك اجيعاياد  اقعا ليكون  مصمم المنسوخ المبن  اسم  علييا  يةل    الت   اللربو ية  الس ام

 وواسعةة مثبتعة الاسعةوا ة ااب عاد  40 ارتفاععل اسةوا   مبن  هو مع داد  لييلبرخ تستا  الاساس  والاكا .البناا  ف   وارخص  البيئة
 مععاا ويععتم مت ععاال إو  لتو عع   ععكا فعع  معععاد  م تمعععة وهعع  قععدئ 650 واوليععا وو ععة 1 عرضععيا  اللربععون  اليععا، مععك  تمععة 40

 مععك وععتوخ الييكعا تثبيعع  ويعتم الاععفا،  الفويععا معك  ععوت وهعو  ETFE و للتجععاخ  متةعور وبععداا الةواوعع   وعيك مععا الييكعا فعع  الفعراغ
فععخ اوجععد فععولا  او خرسععا ة إو زجععاخ ت ليععد   وللععك  لععل الاسععتدار  مععك المتيععد اععوفران وهمععا للمبنعع  الخارجيععة ال يععة علعع  الم ععاور

  .6د لا ات تإ.  واج  الخار  وسة ل داخل ةيكا ال. هناك
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
      

  
 

  
 
 

 Dalian Planning ف  الصيك  تخةي  ياليان مت  
Bureau : 

تخةععي  المت عع  ليكععون قةعععة   تيععة فنيععة مبنعع  علعع  العخقععة وععيك العنا ععر الن تيععة وجمععاا الةبيعععة مععك  ععداش  عامععة. هععو  تععم
 ,Givens, Pratama: مك تصعميم  ور  تلنولوجية مت دمة ورمتا للعمار  الخاراا. المبن مستو   مك الةبيعة ال  رية ممثخ 

Adrian Yau Audrey Ma, Laura Rusconi Clerici, 
Shane Dale  . مصمم بأعل  ت نيا  النا و ف  وناشعل خارجيعا و

الاععععوش  لثععععا    سععععتخدئ المبنعععع  تلسععععية مععععك  ععععا و  فععععازياخليععععا. ي
 photocatalytic nanocoating ofإنسعععيد التيتعععا يوئ

Titanium Dioxide  معععل اعععخا معععك اكفعععخئ المغل عععة بالت عععا
outer zinc-rainscreen   ال فععععاظ علعععع    ععععاا و تلععععوث اللت نععع

اليععواا الداخليععة ويسععتخدئ الواجيععا  التعع  تعمععا بم فععتا  الخخيععا 
الإضعععععععاا  ممثلعععععععة فععععععع   عععععععكا زهعععععععر  تتفعععععععتة إمعععععععا . الليروضعععععععوشية

Blooming flower    وع  جميعا انيععر المكعان بأنملععل ها وتععو 
CBD  الواجيعععة الداخليعععة مغةعععاه بة  عععة معععك اكلومنيعععوئ  نعععوت معععك

اللداشنيععة العع   يعمععا علعع  زيععاي  قععدر  التلسععية مسععتخدما المر  ععا  
الة العع ا جميععل واجياتععل الخارجيععة ويكععون م ععاوئ لل كتيريععا و العععتا 

 7.  وتعتيت الةاقة الامسية و ت ويليا ال   يربية
 A NEW SPECIES OFمك العمار    جداد وت 

تكسية من نانو حفاز الضوئى لثانى أكسيد   (  6شكل ) 

   داليان تخطيط مكتبفي واجهة  photocatalytic التيتانيوم

مغطاه بطبقة من   داليان تخطيط مكتبمنطقة استقبال  (  7شكل ) 

 نية النانو اللدائ الألومنيوم كنوع من التكسية مستخدما المركبات

  الطاقة بتعزيز تعمل  جيةالخار  لمبنىا  واجهات جميع(  8شكل ) 

 كهربية  الى تحويلها و الشمسية

 الهيكل المعماري لبرج الكربون المكون من انابيب نانو الكربون  (  5شكل ) 

http://www.arthitectural.com/10-design-dalian-museum-competition-design-concept/10-design-night-view_01/
http://www.arthitectural.com/10-design-dalian-museum-competition-design-concept/10-design_flow-diagram_16/
http://www.johnmjohansen.com/John_M_Johansen/Nanoarchitecture.html
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ARCHITECTURE  

 .  John Johansenي وا المعمار  الايير جون ئ. جوها سك   
عمععار  النععا و إن تلععون  ا  قععو  هاشلععة ووزن خفيعع  وتر يعع  متلامععا ومتوا ععا مسععت با مععل الم ععا   التعع  تتلععون بمتوقععل فعع  ال إ ععل

 ععا   سععو، تعيععد تاععكيا البيئععة الا ععةناعية. سععو، تتواجععد فعع  وعدون و ععخ  بالسععةة و ا   ععفاطية ومتةععور  ومتناميععة  فيعع ه الم
تخيعا  الاضاا  ويرجة ال رار  والراوبة. تناغم مل البيئة الةبي ية وتلي   كليا وتعدلل مل  اجا  الناس والتغيرا  الموسمية ف 

الة  ععا  هنععاك تسلسععا لا ت ععاا ال اععر مععك الفععراغ الخععارج   هوفعع  هعع . م معع  فعع  وتختيععا الرقي ععة الواقيععةت ربععة ال ععي  فعع  زهععر  
وا للاععلاختعراق جتشع  للمسعا ا  الداخليعة جععداد مثعا الموقعد الاعبيل بععاللي  فع  المنتصع   وتنفصعا بعععم البعتخ  لتسعمة بممعر 

 .8وعملية رك الخرسا ة معروفة
     

 

 
 

 
 

 

          
 ن

 

 

 

 Behold Skyscraperاا ة س ام ويئية مستو اه مك ال  ار 

تصعععميما  التععع  ت عععوئ وتغييعععر ال تصعععميم سلسعععلة معععك   MICROSOFT SURFACEالتععععاون معععل  ARCHITIZER عععر ة 
مدانعة  اا عة سع ام ويوتعا تعا التع  تاع ل ال  عار معك اعمعاا  التخةي  المعمار  العمار  المستو ا  مك م انا  ال يوا عا  لتاعاهد

GPT Architecture    ف  سا تا  روز ي  تنيري  باس ا يا. وقد  عمم هع ا المبنع   ع  اتليع  معل البيئعة الم يةعة وهعو مسعتو

ضوء أشعة   ئي الذي يتلائم مع الطبيعة يتفتح عن وجودالحفاز الضو(  11شكل ) 

 الشمس 

 

 التصميم الأولي للمشروع (  10شكل ) 

 جوهانسن . م جوننموذج لوحدة داخل مدينة (  12شكل )

http://www.johnmjohansen.com/John_M_Johansen/Nanoarchitecture.html
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ال يععة تاععما  للاشنععا  ال  ريععة التعع  ت ععي  فعع  ويئععا  ابي يععة  عع  ة  فخصععاشص هعع ا النمععو خ العع   ي ععان  اللاشنععا مععك سععما  ا
الاععفاطية والمرو ععة وال ر ععة والصعع غة الوقاشيععة  وتسععتعما هعع ه الخصععاشص للتعامععا مععل العنا ععر الرشيسععية  الاععمي والمععاا وال يععا  

كا المميععت للبععرخ.  ن التصععميم الواجيععا  مغةععا  بماععخ  ميكععرو يمكععك إن تفععتة الن اتيععة التعع  تععث ر فعع  الغاععاا التلنولععوج  والاعع
 عععة الاععمي  مععل ت ميععل الةاقععة الامسععية  يعث إ يععا مغةععا  بخخيععا للةاقععة الامسععية  ويععوفر زجععاخ الواجيععة وتغلع  و لععا ل  عع  إ

 المتيوخ الة  ا  ت كم ف  يرجة ال رار  لتوفير ويئة مري ة و ماية المكان بالداخا.
و الليربععاا مععك خععخا   ععد إن  السععةة الخععارج  مكععون مععك غاععاا وععوليمر مععرن يمكنععل امتصععاأ اليععواا  يععث تنععتا مولععدا  ميكععر 

الت ععرك فعع  الاععكا  ت ميععل ميععاه اكمةععار لخسععتعماا فعع  المبنعع  باللامععا  ويععتم هعع ا علعع  سععةة المبنعع  وعلعع  السععةة الخععارج  
الواجيععة.   ععد الن اتععا  تنمععو علعع  قمععة البععرخ وتت ععل للأسععفا  وقععد تخيععا  مععتيوخ الغععخ،  يععث اوجععد مسععا ة سععة ية  بيععر  علعع 

يمكعك توليعد الةاقعة وواسعةة المبنع   المسعا ة الخاعراا وعداخا الغعخ، معتيوخ الة  عا  .  خ يعة الابععاي  المصمم الماعروت  مدانعة
كسع   امتصعاأ  عا الموجعا  الاعوشية  فسل عبر يما خاما  ضوا  يربية وخاما  توليد  يرباا بالإجيعاي  ويمكعك لل عواش  وا

  وهعع ه الةاقععة تت ععوا وتختععتن بةععرق  ثيععر  مععك الييععدروجيك ربععااعاععوية  وت ويليععا ل ععرار  و يمععك الاععمي وواسععةة ت نيععة  مسععية 
 9.لل ةاريا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  صعبة،  طبيعية بيئات في تعيش  التي البحرية الكائنات سمات من  مستوحى( تصميم ناطحة سحاب   13شكل ) 

 الوقائية  والصبغة والحركة والمرونة  الشفافية تشمل الحية الكائنات يحاكي الذي  النموذج هذا فخصائص

http://architizer.com/blog/behold-a-hyper-environmental-skyscraper-acts-like-a-squid/media/849658/
http://architizer.com/blog/behold-a-hyper-environmental-skyscraper-acts-like-a-squid/media/849660/
http://architizer.com/blog/behold-a-hyper-environmental-skyscraper-acts-like-a-squid/media/849661/
http://architizer.com/blog/behold-a-hyper-environmental-skyscraper-acts-like-a-squid/media/849659/
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 : ثالثالم ور ال
 الداخلية العمار  ف  للنا وتلنولوج  مست بل ال التصميم

 النا وتلنولوج  مست با  Claytronics متغير  الاكا 
علع  مسعافة  Intel Research Labs Pittsburghومعامعا ا تعا    Carnegie Mellon Universityفعلماا جامعة  عار ي  

سنوا  قليلة مك ت  ي   اائ م انا  مست بل  يمكنل تغيير إ   ع ا لاع ا رخعر  و   عم و عكا ولعون وو يفعة مختلفعة. وو عدا  
التع  تتفاععا معل بعاعيا  وهع   catomsإو  claytronicsوناا ه ا الناائ الم ها تاعما روبوتعا  متناةيعة الصعغر تسعم   را  

يمكععك إن تت ععوا  Claytronicsومععل  صععر،  عع را  بمعنعع  إ يععا تصعع ة و ععدا  البنععاا اكساسععية للأ ععياا التعع  ورم عع  لبناشيععا.تت
ععالم معك وال عدر  علع  ورم عة ال. تايعر اوعوام إو  وافع  فع  ال عاش   الماي  ك   كا وك  هد،  ويمكك إن اتغير  كا اك اث وقد

 ارية خا ة السخمة والرفاهة. عل  سبيا المثاا ف   الة تعرضنا للخةر فعالمخبي ال ف   يا  ولنا سو، تث ر عل   ا   ا  
المبرم ة سو، تص ة إقو  مك الفولا  مل ا تفا يا بالوزن الخفي   ومل استاعار تلا المخبي ال  ية للخةر سعو، تلعون يرت 

 تصعع ة  الوسععاشد ل مااتنععا مععك  ععوايث السععيارا . ختععراق الةل ععا  الر ا ععية والسععكانيك كجسععامنا إوقععو  لا يمكععك اختراقععل لمنععل ا
ويمكععك  سعع  الةلعع  إن تاععل  ععواش  المنععازا ضععوااد إو يصععير التليفتيععون  عع ل  وافعع   خ يععة الابعععاي ويمكننععا   ععا الاوععوام والنوافعع  

ععدي قةعل اك عاث معك  Claytronicsالتلنولوجيعا ت قي عل. سعو، ت لعا ل عواش  مختلفعة ولا  يايعة إو  عدوي للسع ر الع   يمكعك ليع ه 
ف  المنتا  ف د تتغير ااولة الةعائ  ل  ااولة للع  البو ر  م لفراك ليخد   ما يمكعك اسعتخدائ غرفعة وا عد   غرفعة م ياعة وغرفعة 

 اعائ وغرفة  وئ بم ري تغيير  كا اك اث عد  مرا .  
 Claytronics تعري 

بيعععوتر لاوتلعععار اللمهععع  مفيعععوئ م عععري للمسعععت با ياعععم روبوتعععا  ب  عععم النعععا و وعلعععم 
إو اللاتومععا  المععواي ال اولععة  claytronics واسععي  فرييععة ب  ععم النععا و تسععم   را  

ه ه النا و  .للبرم ة  تتسم بال در  عل  التأ ير عل   ثير مك م الا  ال يا  اليومية 
 اكساسية ه   روبو   قاولة للبرم ة و يفتيا

  المايعععر الخعععارج  ليععع ا تناعععيم  فسعععيا  سععع   عععكا الاععع ا وجععععا سعععة يا يةعععاو 
الاععع ا  والمعععاي  ال اولعععة للبرم عععة ع عععار  ععععك خامعععة رقميعععة لعععدايا خصعععاشص م سعععية 

كلل ويمكععك للأ ععاث إن يغيععر  عع وتاععغيلية وعععرض  خصععاشص  اععةة فعع  الخامععة  كععا
 10ويمكك إن اتغير  كا الم اعد لتناس   خص معيك.ر   ك وات إخ

 Claytronicsإمثلة لاستخداما  اا

  mood paintالمتاجيعة للإ سعان فيتغيعر لعون الفعراغ باسعتخدائ  غيير ال العةمثخ مك ت
فلعععر  لةعععخا ال عععاش   يستاععععر ال العععة المتاجيعععة  Carnegie Mellonف عععد  عععمم 

للأ سععععان ويغيععععر لو ععععل ت عععععا  يععععث ي ععععوا ال وعععع با  ال سععععية والمتاجيععععة النات ععععة عععععك 
   11.مخمسة السةة ال  لون معيك

 
  

 

 

  الشكل في جذريا   تتغير  أن  claytronics  (  14)شكل 

  والوظيفة

 

   لون الحائط تبعا للحالة المزاجية  تغيير  (  15) شكل 
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 خ ال  :  تصميم مست بل  للمة 

معععك تصعععميم  Imagina 2010هععع ا التصعععميم ر عععة كفاعععا تصعععميم فععع  جعععواشت 
. وقععد يمععا المصععمم تلنولوجيععا اللمععي  Michaël Harbounالفر سعع  مياععيا إربععو 

رسععم خعع  علعع   لاوتلععار مةعع خ  عع  فعععخد اتليعع  مععل البيئععة. claytronicsمععل ت نيععة 
 رض الر، ف  إ  وق  وتمداد ال  م افقياد.مكك تغيير عال اش   اف  لإخراخ سةة العما. فور ت رير العم  ي

يمكك ت سيد  ا إ كاا الت ةيل عل  السةة باللمي وه ه اك كاا تس ا 
الخاععروا  مععل ال فععاظ علعع  اليععد ويمكعك البيععا عنععد ال اجععة ليععا  ععم  اعل 

عل  مناد  العمعا   عم ترتفعل الاعراشة الرطيععة للسعةة وت سعم الخاعروا   تعنخفم 
اععفرا  تععدري ياد عنععد اقتععرام اليععد  و ععون سععةة العمععا ايععل ومععرن يعنعع  إ ععل سععرعة ال
  12.إو تعدالل للقيائ وو اش  مختلفة  يمكك ليل

 
 

 
 

 
 
 

          
  Atoll hotel  2022فندق إتوا  

ع ععار  عععك فنععدق مسععت بل   2022إتععوا 
تفعععععععاعل  و عععععععواش  غرفعععععععل مكو عععععععة معععععععك 

claytronics  قيعععععة تعةيعععععا الا ة عععععات 
اتغيععععر الم سعععع ر   إ ععععا ت ععععي  فعععع  ععععع

إلععععععوان  واشةععععععل تبيععععععا لل الععععععة المتاجيععععععة 
للمسعععععتخدئ  معععععا اتغعععععر  عععععفاطية التجعععععاخ 
ونااا عل  سةوت الاوا و رار  الامي 
نما يمتعد إ عاث الغرفعة علع  سع   ععدي 

  13المستخدميك وإ  اميم.
          

 
 بإل عععععاا ال  عععععث ويختعععععتم
 التصععععميم علعععع  الاععععوا

 للنعععععععععععععععععا و المسعععععععععععععععععت بل 
 و ععععععععععععععععكا تلنولعععععععععععععععوج 

 الداخليععععععععععععععععععة العمععععععععععععععععععار 
 النا و  باستخدائ  المتغير 
 تاعكيا   يفيعة  و  روبو 

 الفععععراغ تاععععكيا  عععععاي  و
 . الداخل 

 

 

 . العمل سطح  لإخراج كافي الحائط على خط رسم ( 16 شكل )

 

 العمق  عرض  تغيير يمكنو الرف تقرير ( 17 شكل )

 

 

  نضدةم على اليد على الحفاظ مع الخضروات نضع ( 18 شكل )

 العمل 

 

 
الفندقية التصميم المقترح لفنادق   Atollمجموعة  ( 19 شكل )

Marriott International 

 

 
  claytronics  من مكونة غرفهال  حوائط ( 20 شكل )
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 النتاشا

النععا و العمععار  و العمععار  الداخليععة العع   تغيععر اعت ععارا  الفععراغ  و مععا يصععا    لععا مععك تغيععرا  فعع  مفععاةيم تلمععك ت نيععة  .1
 و العمار  الداخلية   و إسالي  الفلر التصميمالعمار  

ت نيععة النععا و سععتت كم مععت كم فعع   تتغيععر خصععاشص الخامععا  وللمععواي ال اولععة للتاععكيا إ يععا ت  عع  اسععتعمالا  مثععا جداععد   .2
 ميم الداخل  لل يتا  الفراغية وا اث  ات  التلي  والتعداا ال   يست ي  لمتةل ا  الوضل والسلوك والرا ةالتص

 يا  التو 

الم ععالا  العلميععة و التلنولوجيععة الخا ععة  ضععرور  يعععم التعععاون و التوا ععا وععيك مصععمم العمععار  الداخليععة و ال ععا ثيك فعع  -
 .بالبناا المعمار  و مفرياتل الداخلية     تا مك فري  العما اللاما لتغةية ال ا   العلم  الخزئ لإتمائ التصميم و يعم    ا ل

 لععا لمتيعد مععك اتسععات ر و المفععاةيم التصععميمية للعمعار  الداخليععة    يفيعة تصععميم العمععار  الداخليعة  و الاهتمعائ وتنميععة الفلع -
الخياا  والتعاما مل  وت جداد مك العمار  الداخلية سيكون هو الساشد و الغال  ف  المست با ال ري   بما ياملل مك معااير وإبعاي 
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