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الخارجة , الصحراء  بمنخفض أودية التقويض الينبوعى
 الغربية ,مصر

جملات محمذ محمذ محمودأ.  (*) 
 :السلخص

تشاولت الأودية الجافة بالحافة  الجراسات التىكثيخ مؽ جخت العادة بيؽ      
الذخقية والذسالية بسشخفض الخارجة أن التعخية السائية الدظحية تعج الستحكؼ 

بعض السغاىخ مثل رواسب في نذأة وتذكيل ىحه الأودية. إلا أن انتذار  الخئيدي
وبعض اليشابيع بامتجاد الأودية  الخومانيالظؾفا, ورؤوس الأودية ذات السدخح 

السياه الجؾفية مجى تؤثخ  أيقج جعل الجراسة الحالية تتداءل إلى والحافات 
 .ومغاىخ الكارست في طبيعة وأصل ىحه الأودية, وطبيعة الجخيان السائي بيا

ا يزؼ مشخفض الخارجة عجدا كبيخ مؽ أودية التقؾيض اليشبؾعى مثمت مغيخ       
تكؾيشات الحجخ  داخلا, نتج بفعل عسمية التقؾيض أو الشد ا مسيد  جيؾمؾرفؾلؾجي  

وتشحجر ىحه الأودية  السشتسية للإيؾسيؽ الأسفل, وخاصة تكؾيؽ الخفؾف. الجيخي 
مقجمات ليا عمى  أي, وتغيخ ىحه الأودية دون باتجاه عام مؽ الذخق إلى الغخب

 السدخح شكل أو اليلاليىحه الأودية الذكل  رؤوس تأخحسظح اليزبة, و 
إلييا عبخ السخئيات الفزائية كتجؾيف داخل . ليحا تبجو عشج الشغخ  الخوماني

 الحافة.
الزعف متجاد نظاق باتقؾيض اليشبؾعى برؾرة مدتعخضة تشذأ أودية الو      

, وتخخج الرجوع إلى أعمى خلال تراعجياتجاه حيث تتحخك السياه الجؾفية في 
 الدفمى  الشد أو التقؾيض السياه عشج أقجام الحافة عمى شكل يشابيع وتحجث عسمية

                                                             
 جامعة الوادي الجديد. -معيد بقسم الجغرافيا ونظم المعلومات الجغرافية كلية الآداب  (*)
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ثقؾب بسخاحل متعجدة تبجأ مؽ  الأودية , وتسخعشج ىحه السؾاضع لمرخؾر الجيخية
وتدتسخ الأودية في التخاجع  ؾف ذات أسقف معمقة,صغيخة إلى فجؾات أكبخ ثؼ كي

حافة , ويبجأ حجوث تخاجع لميشتج عشو انييار الأسقف السعمقة عؽ مؾاضع الشد مسا
 .  مشعدلة داخل الحافة ىلاليةذات رؤوس  أوديةفي ىحه السؾاضع مكؾنا شكل 

 لسقدمةا
في حيؽ  الخممي الشؾبييقع مشخفض الخارجة عمى أرضية تتكؾن مؽ الرخخ 

 ,Hermina)) الجيخي مؽ الحجخ  رئيديتتكؾن اليزاب السحيظة بالسشخفض بذكل 

, ويشحجر مؽ اليزبة العجيج مؽ الأودية التى تتجو غخيا مثل وادى الخفؾف (0881
أم  وواديأم سخوال  وواديبؾلاق  وواديأسيؾط  نقب ووادي رةالسجو  ووادي

 .والسظاعش
 بالخغؼ مؽ وجؾد العجيج مؽو    
 الجراسات التى تشاولت مثل ىحه  

مشخفض الخارجة إلا الأودية في 
ه الأودية محل أن نذأة وتظؾر ىح

ت عجيجة, التفديخ نقاش ومجال 
ويسكؽ حرخ آراء وفخضيات 

في الشذأة في الجراسات الدابقة 
ي رئيدية: الأولى ى فخضيتيؽ

بفعل الجخيان أنيا قج نذأت 
الدظحى لمسياه أثشاء الفتخات 

 (McCauley et al., 0871 السظيخ

(Said, 0872; , أما الفخضية

مصر ( موقع  منخفض الخارجة على خريطة1شكل )  
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"عسمية ند أو تقؾيض  ىيأدت إلى نذأتيا  فتخى أن العسمية الخئيدية التى انيةالث
, وقج اعتسجت الفخضية الأخيخة ( (Maxwell, 0871; Higgins, 0881السياه الجؾفية"

بفعل كلا مؽ التعخية بفعل الجخيان الدظحى والتعخية بفعل ند أو عمى أنيا نذأة 
 Maxwell, 0871; Issar, 0871; Higgins,0881Wei Luo et))تقؾيض السياه الجؾفية 

al,0886; Abotalib et al,1105; ) الفخضيات الأخيخة عمى مخئيات  اعتسجتوقج
ولقج أثار تخكد العجد الكبيخ مؽ أودية التقؾيض اليشبؾعى  فزائية عالية الجقة .

 بسشظقة الجراسة القاحمة العجيج مؽ التداؤلات عؽ الخرائص الجيؾمؾرفؾلؾجية
لسؾاقع أودية التقؾيض اليشبؾعى؟ وىل أثخت الخرائص الجيؾلؾجية في نذأة أودية 

 ىيمؾرفؾلؾجية أودية التقؾيض اليشبؾعى ؟ وما  ىيالتقؾيض اليشبؾعى؟ وما 
مخاحل الشذأة والتكؾيؽ؟ ليحا تيجف الجراسة الحالية إلى الإجابة عؽ ىحه 

 التداؤلات.
الجيؾمؾرفؾلؾجية التى تسيد أودية  ييجف البحث الحالي إلى دراسة الخرائص

ويتشاول  .التقؾيض اليشبؾعي عمى الحافة الذخقية والذسالية لسشخفض الخارجة
البحث الحالي دراسة أودية التقؾيض اليشبؾعى بسشظقة الجراسة مؽ خلال الجؾانب 

 التالية:
 : طريقة الدراسة:أولا 

اتبعت الجراسة الحالية عجة مخاحل في محاولة للإجابة عؽ تداؤلاتيا ولتحقيق      
 أىجافيا, وتتسثل ىحه السخاحل فيسا يمى:

 مرحلة الطلاع على الدراسات الخاصة بسهضهع ومشظقة الدراسة: -1
تؼ مؽ خلال ىحه السخحمة البحث عؽ الكتب والأبحاث السشذؾرة في مجال      

بذكل عام وأودية الشد أو التقؾيض اليشبؾعى بذكل خاص,  الأودية الكارستية
بالإضافة إلى الجراسات الجيؾلؾجية والجغخافية الخاصة بسشظقة الجراسة, بيجف 
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الإلسام بالأفكار والشتائج التى خمرت إلييا ىحه الجراسات بسا سسح بتكؾيؽ رؤية 
ومؽ الججيخ بالحكخ أن شبكة السعمؾمات  , واضحة عؽ مؾضؾع ومشظقة الجراسة

الجولية مثمت واحجة مؽ أىؼ مرادر السعمؾمات حيث سسحت بالحرؾل عمى 
 الكثيخ مؽ الكتب والأبحاث السختبظة بالسؾضؾع.

 مرحلة حرر ودراسة الخرائط الجيهلهجية والظبهغرافية والسرئيات الفزائية: -2
ط الظبؾغخافية التى تغظى مشظقة اعتسجت الجراسة الحالية عمى العجيج مؽ الخخائ

: 0الظبؾغخافية مكياس  الجراسة ذات تؾاريخ ومقاييذ مختمفة, وىى الخخائط 
 قظاع 71عسل ىحا بالإضافة إلى 14111: , 0خخائط الظبؾغخافية وال 011111

وقج ,  Google Earth Proبخنامج  أودية التقؾيض اليشبؾعى باستخجام عمى
كسا استعيؽ  فؾلؾجية الأودية.وسيمة جيجة لجراسة مؾر مثمت ىحه الخخائط والرؾر 

لجشؾب  الجيؾلؾجي( وخخائط الأطمذ 0:411111ط الجيؾلؾجية )كؾنكؾ بالخخائ
 (.1111111: 0الرحخاء الغخبية )

 مرحلة الدراسة السيدانية: -3
 الأدق مثمت الجراسة السيجانية أىؼ مخاحل الجراسة الحالية نغخا لكؾنيا الؾسيمة 

عل نجرة الجراسات التى تشاولت مؾضؾع أودية التقؾيض  فيلجسع البيانات 
حيث تؼ عسل أربعة قظاعات طؾلية وثسانية  ,مؽ الشاحية السيجانيةاليشبؾعى 

تؼ إجخاء خسذ زيارات وقج  قظاعات عخضية عمى أودية التقؾيض اليشبؾعى, 
يؾم  فيالثانية م , أما 1105-00- 11:12, كانت الأولى لسجة يؾميؽ ميجانية

-00يؾم  في, أما الخابعة م1108-2-04يؾم فيم , أما الثالثة  11-01-1105
وقج   م1111-1-00و  1111-1-4يؾمى فيم, أما الخامدة 7-1108

إجخاء الكياسات السؾرفؾلؾجية و التعخف عمى السلامح  فييست الجراسة السيجانية أس
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التعخف  فييست لرؾر وغيخىا مؽ السعمؾمات التى أسوالؾصف الجقيق والتقاط ا
 عمى مخاحل نذأة وتظؾر أودية التقؾيض اليشبؾعى بسشظقة الجراسة.

 مرحلة تحليل البيانات إحرائياا وتسثيلها كارتهجرافياا: -4
بعج جسع البيانات جاءت مخحمة تحميل البيانات التى تؼ جسعيا مؽ الجراسة      

ذلػ ة واستخلاص الشتائج وتقجيخ إمكانية تعسيسيا و السيجانية والرؾر الفزائي
وذلػ مؽ خلال رسؼ القظاعات السختمفة وذلػ  الأسمؾب السشاسب باستخجام

 ArcGIS01.1. باستخجام بخنامج 
 مرحلة كتابة البحث ومراجعته: -5

تعج مؽ أىؼ السخاحل وآخخ خظؾة مؽ خظؾات إعجاد البحث, وتؼ فييا البجء      
مؽ العام إلى الخاص حيث تؼ مخاعاة تؾضيح تظؾر السعخفة بالتعخية الشاتجة بفعل 
الشد أو التقؾيض, والفخق بيؽ أودية التقؾيض اليشبؾعى وأودية الجخيان الدظحى, 

ؾاع الخواسب السختبظة بيا, وتسثمت وأىؼ السلامح السؾرفؾلؾجية السسيدة ليا, وأن
صعؾبة ىحه السخحمة في كيفية تؾعيف البيانات الستشؾعة التى تؼ جسعيا خلال 

 السخاحل الدابقة لتخجم أىجاف البحث.
            مشظقة الدراسة: مهرفهلهجية وجيهلهجية  انيا اث

والذسالية لسشخفض تقع أودية التقؾيض اليشبؾعى عمى كلا  مؽ الحافة الذخقية      
تقدؼ مشظقة الجراسة , و متخ ا 441:  211الخارجة عمى مشدؾب يتخاوح بيؽ

جيؾمؾرفؾلؾجيا إلى ثلاثة أقدام رئيدة: سظح اليزبة, وجؾانب الأودية, وقاع 
م, وأكثخ أجداء 441م إلى 211الأودية. ويتخاوح مشدؾب سظح اليزبة ما بيؽ 

, ليحا فإن الذخقيمشظقة الجراسة تؾجج أقرى الذخق والذسال  فياليزبة ارتفاعا 
, وىؾ تقخيبا الاتجاه الغخبيالانحجار العام لدظح اليزبة نحؾ الغخب والجشؾب 

العام لأودية التقؾيض اليشبؾعى بسشخفض الخارجة. يتخمل سظح اليزبة خظؾط 
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أما  نذأة العجيج مؽ أشكال الكارست عمى سظحيا. فيصجوع وفؾاصل تحكست 
السجخى  بامتجادجؾانب الأودية فتتدؼ بارتفاعيا السسيد لاسيسا  ىيالؾحجة الثانية 

متخا, وتتدؼ الجؾانب بذجة 341-211تخاوح ارتفاعيا ما بيؽ حيث ي ,الخئيدي
لاسيسا  قظاعاتوكل  فيالذكل  خانقيللأودية  العخضيانحجارىا ويغيخ القظاع 

أما  .متخا 71.3: 05.4مع صغخ متؾسط عخض الأودية الحى يتخاوح ما بيؽ 
م, 150بقمة عخضيا الحى قج لا يتعجى  تدؼفتقاع الأودية  الؾحجة الثالثة وىى

الأودية  متخا.كسا تتدؼ قيعان211و61ويتخاوح متؾسط مشدؾب قاع الأودية ما بيؽ 
 ارتبط بعا العجيج مؽ عؾاىخ الكارست.   بؾجؾد العجيج مؽ نقاط التججيج التى

طيبة متسثمة  مؽ الشاحية الجيؾلؾجية فقج نذأت ىحه الأودية ضسؽ تكؾيشات     
الباليؾسيؽ(  -السشتسية لمدمؽ الثالث) الإيؾسيؽ الأسفل الجيخي الحجخ  تكؾيشات في

عرخ تكؾيشات  فيوالحى تغظى تكؾيشاتو سظح حافات مشخفض الخارجة الستسثمة 
لشذأة مثل ىحا الشؾع مؽ  تسثل أفزل التكؾيشات ياإذ لؾحظ أن الأيؾسيؽ الأدنى

مؽ تتابع سسيػ مؽ , حيث تتألف لسا تتسيد بو مؽ مدامية ونفاذية , وذلػالأودية
, وفيسا يمى الحجخ الجيخي الذعبي مع تجاخلات مؽ الظفل والسارل والعقج الرؾانية

 لأقجم:تؾضيح ليحه التكؾيشات مؽ الأحجث إلى ا
 Karkur Formationتكهين كركر:  -1

 الجيخي يشتسى إلى عرخ الباليؾسيؽ, وىؾ عبارة عؽ تتابع مؽ الحجخ         
يحتؾى عمى حفخيات جيخية , ويتكؾن مؽ طبقتيؽ مؽ الرخؾر الجيخية حى ال

,  الخمميمع تجاخلات مؽ الظفل  الخممييفرميسا طبقات مؽ الظفل والحجخ 
م بالحافة 28المؾن بيؽ الأصفخ والبشى , ويبمغ سسكو نحؾ  فيويتجرج ىحا التكؾيؽ 

مؽ الحافة الذخقية  الجشؾبي, ويغيخ عشج الجدء (Hermina,0881,P168)الذخقية 



 

 ﴾ 26 ﴿  

 

 مجلة علسية محكسة -مجلة كلية الآداب بالهادي الجديد

   ISSN: (2536-9687)الترقيم الدولي                                         عاشرالالعدد 

بجاية مؽ شخق باريذ وحتى جشؾب السشخفض, ويذغل مداحة تبمغ نحؾ 
 مداحة السشخفض. إجسالي9 مؽ  0,1بشدبة  1كؼ102,2

 Tarawan Formationتكهين طروان:  -2
أبيض  الظباشيخي  جيخي وحجخ لم تتابع  يشتسى إلى عرخ الباليؾسيؽ, ويتألف مؽ

غشى بالحفخيات, وبو طبقة مؽ الكؾنجمؾمخات يتخاوح  الاصفخارالمؾن يسيل إلى 
م بجبل طخوان بسشخفض الخارجة 41سؼ, ويبمغ سسكو نحؾ 11 -01سسكيا بيؽ 

(Hermina,0881,P171) ويغيخ بسشحجرات الحافتيؽ لذسالية والذخقية فيسا بيؽ ,
نقب أسيؾط شسالا  وشخق باريذ جشؾبا , وفى قسة جبل طارف حيث يبمغ سسكو 

بشدبة  1كؼ817,1م, وقسة جبمى الظيخ وقخن جشاح, ويذغل مداحة تبمغ 21نحؾ 
 مداحة السشخفض. إجسالي9 مؽ  4,2

 Garra Formationتكهين جارا :   -3
يشتسى إلى عرخ الباليؾسيؽ, ويتكؾن مؽ تتابع طبقات سسيكة مؽ الحجخ         
م  41, ويبمغ سسكو نحؾ الجيخي مع تجاخلات مؽ السارل والظفل والظفل  الجيخي 

 0,2بشدبة  1كؼ116, ويذغل مداحة تبمغ Hermina,0881,P168))شخق باريذ 
 السشخفض. إجسالي9 مؽ 

 Esna Formationتكهين إسشا:   -4
ستجاخل شتسى إلى عرخ الباليؾسيؽ, ويتكؾن مؽ تتابع سسيػ مؽ الظفل الي        

ويتكؾن بذكل رئيدي مؽ طفل  ,الجيخي تجاخلات مؽ الحجخ  و  السارل مع طبقات
ويتجرج بالاتجاه إلى أعمى  رمادي مائل للاخزخار وطفل أسسخ مائل للاخزخار,

 فيويديج سسكو إلى طفل رمادي عشج القسة, وعشج الدظح يكؾن الظفل رقيق ججا , 
جبل أم الغشايؼ  فيم 021شسال السشخفض عؽ جشؾبو , ويرل سسكو حؾالى 

, ويغيخ (Hermina,0881,P171)م شخق قخية جاجا جشؾبا 34شسالا , بيشسا يبمغ 
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 1كؼ480,6الية لمسشخفض, ويذغل مداحة تبمغ السشحجرات الذخقية والذس في
 مداحة السشخفض. إجسالي9 مؽ  2,4بشدبة 

 :تكهين الرفهف -5
يجخل ضسؽ يختكد عمى تكؾيؽ إسشا و و  دنىيشتسى إلى عرخ الأيؾسيؽ الأ

, مارليةمع تجاخلات  الجيخي مجسؾعة طيبة, ويتكؾن مؽ تتابع سسيػ مؽ الحجخ 
, بيشسا يقل الدسػ ليرل إلى وأم الغشايؼ ظيخ ال جبمي فيم 035يرل سسكو نحؾو 

 & Awadباريذ ودوش, حيث تؾجج بعض الرجوع ) شخقيم 11
Ghobrial,0854,PP.21-22 ذكل طبقاتو الحافة الذخقية والذسالية (, وت

 1كؼ174,4, ويذغل مداحة تبمغ  ˚14 ʹ5حتى دائخة عخض  الخارجة لسشخفض
, ويتسيد ىحا التكؾيؽ بانتذار الأودية مداحة السشخفض إجساليمؽ  9 0,6بشدبة 

 طبقاتو العميا. في
 تكهين دنقل: -6

يجخل ضسؽ يختكد عمى تكؾيؽ إسشا و و  دنىيشتسى إلى عرخ الأيؾسيؽ الأ
مع تجاخلات   الذعبي الجيخي مجسؾعة طيبة, ويتكؾن مؽ تتابع سسيػ مؽ الحجخ 

ويسثل سحشة تكؾيؽ م , 041مؽ الظفل والسارل وعقج الرؾان, ويرل سسكو نحؾ
, 0878العيدؾى, البييمشظقة جاجا , وشسال ىزبة أبؾ طخطؾر) محمد  فيطيبة 

, حيث تؾجج بعض الرجوع وتغيخ طبقاتو كحافة ثانؾية عمى طؾل (115ص
, ويذغل مداحة  ˚14 ʹ5السشخفض الذسالية والذخقية حتى دائخة عخض  حافتي

 .لسشخفضمداحة ا إجساليمؽ  9 0,6بشدبة  1كؼ174,4تبمغ 
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 ( التكهيشات والبشية الجيهلهجية لسشخفض الخارجة2شكل )
 البشية الجيهلهجية

)لؾحة الأقرخ( وخخائط الأطمذ  411111: 0يتزح مؽ خخيظة كؾنكؾ      
)لؾحة الخارجة وباريذ( أن  1111111: 0لجشؾب الرحخاء الغخبية  الجيؾلؾجي

تترف ببشية غيخ معقجة, حيث تقترخ الغاىخات البشيؾية عمى مشظقة الجراسة 
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, كسا تؾضح أيزا وجؾد مجسؾعة كبيخة مؽ إقميسي امتجادمؾاضع محمية وليذ ليا 
تؾجج مجسؾعة مؽ أنغسة الرجوع التى تختمف  الرجوع وعجد قميل مؽ الظيات,

اتجاىيا وأطؾاليا, ويسكؽ تسييد نؾعيؽ مؽ الرجوع وىسا صجوع رئيدة يبمغ  في
تختيب  فيوالقمقمة  الاضظخابصجع ا ويخجع إلييا كثيخ مؽ مغاىخ 17عجدىا 

أجداء مختمفة مؽ حؾاف السشخفض والجبال السشتذخة  فيالظبقات الرخخية 
, 0011(, وصجوع ثانؾية يبمغ عجدىا Ghobrial, 0856 , P 05)داخمو

الجشؾبية الغخبية,  –الذسالية الذخقية  :ىيوالاتجاىات الدائجة ليحه الرجوع 
الغخبية. ويعج  –الجشؾبية الذخقية, الذسالية الجشؾبية, الذخقية  –الذسالية الغخبية 

, حيث يتفق أغمب القظاعات في الأوديةىؾ الدائج  الذخقي الذساليالاتجاه 
 .(2شكل ) فيكسا  الظؾلية للأودية وروافجىا

  
بمنخفض الخارجة  )أ( ( وردة الصدوع توضح اتجاهات الصدوع3شكل)

 أودية نقب الرفوف اتجاهات,و)ب(

 الينبوعى والأودية المرتبطة بها: التقويض عملية مفهوماً:ثالث

 لمساء تجفق يحجث عشجما والرخخ لمتخبة حخكة تدبب التي  العسمية ايب يقرج
 الأسظح بخع الخخوج إلى أخخى  ةمخ  تعؾد ؼث )الستؾسظة( السدام عبخ الأرضي
 ةقؾ  ضعف يحجث العسمية ىحه استسخار مع و السفتتات، مؽ الخالية ةالسشحجر 

 ب أ
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 كشتيجة السعمقة لمرخؾر انييار حجوث إلى يؤدي مسا السشحجر، أدنى التحسل
 (Luo, et al 0886). .الدفمي لمتقؾيض

 الجؾفي الساء بفعل التقؾيض عسمية (Laity and Malin, 0874 ويفدخ )  
Groundwater-sappinig  بأنيا العسمية السؤدية إلى تقؾيض وانييار قسة

والججران الجانبية عؽ طخيق إضعاف قؾة تحسل أدنى السشحجر نتيجة  الؾادي
لتعغيؼ دور التجؾية والشحت بدبب تجفق الدؾائل السخكدة في مؾاقع التدخب لمسياه 

تبديظا  أكثخ وأصبحت السرظمحات ىحه Dunne (0881) خصلالجؾفية. و 
حيث يخى أن الشد أو التقؾيض بفعل السياه الجؾفية ىؾ العسمية التى تدبب 
انجخاف لمتخبة أو الرخؾر عشجما تتجفق السياه الجؾفية مؽ وسط مدامى عشج 

مؽ السؾاد السفتتة مسا يؤدى إلى ضعف قؾة التحسل  الخاليسظح السشحجر الحخ 
 .الدابقة Luo(0886) دراسة مشيا عميو ةعجيج دراسات واعتسجت أسفل السشحجر.

 تحت الأنابيب نذأة و نذأة الأنابيب إن" بقؾلو Nash (0886) ليا تعخض و
 tunnel (piping) "للإرسابات الخظي التفخيغ" بفعل تشتج أن إما الدظحية
scour السياه ند تعخية( بفعل ىؾ ( seepage erosion . ليحه حجث إذا و 
 ، وادي نذأةالشياية إلى  في وتؤدي قشاة، ةنذأ إلى يؤدي ذلػ  فإن ريياان الأنابيب

 عسمية يلإ يؤديان السياه ند تعخية و للإرسابات الخظي التفخيغ عسمية مؽ وكلا
 تجفق كان و إذا لمكتل، تداقط حجوث ذلػ  ويتبع الجخوف لقؾاعج سفمي تقؾيض

 التقؾيض عسمية تدؾد حيشئح  عيشبؾ  أو عيؾن ة لشذأ كافي بذكل مخكد الساء
  spring sapping  .(Jennings 0874 ) اليشبؾعي

( أن ىشاك شخوط ضخورية لحجوث عسمية الشد أو  Laity,0877ويخى )     
القابمة لمشفاذ,  ونغام التقؾيض بفعل السياه الجؾفية وىى: طبقة السياه الجؾفية 

مؽ السفتتات  الخالي، والؾجو الحخ الذحؽ أو التغحية السياه الجؾفية القابمة لإعادة
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، ووسيمة لشقل السؾاد السفتتة مؽ الؾجو يسكؽ أن تغيخ فيو السياه الجؾفيةالحي 
الحاد عمى السشحجرات, بالإضافة إلى التحكؼ الييكمي مؽ خلال الرجوع وقجرة 

ييجروليكية العالية. وتشتج عسميات الشد أو التقؾيض بفعل السياه الجؾفية التؾصيل ال
Sapping مع جؾانب (التراعجيلسشبع في الجخف) الشحت قشؾات تياجخ إلى ا ،

 شجيجة الانحجار وأرضيات مدظحة ورؤوس تذبو السدخح تفتقخ إلى روافج متظؾرة.
فعل الجخيان ف عمييا الشاتجة بالأودية الستعار تمػ  ىييقرج بالأودية العادية      

 ىؾ اليؾرتؾنى الشسط"الدظحى لمساء. وقج جخت العادة عمى إطلاق مرظمح 
 ويخى . عمى ىحا الشؾع مؽ الأودية Hortonian flow "اليؾرتؾنى التجفق"

Kaufmann (1111)  السائية  لمسجاري دراستو عؽ دور التعخية الشيخية  في
الؾقت الحى تتخكد فيو  فيالدظحية لأسظح اليزاب أنو  والتعخية الكارستية

, فإن التعخية الكارستية السجاري بامتجاد القشؾات أو  رئيديالتعخية الشيخية بذكل 
كانت أكثخ تساثلا وانتغاما بامتجاد الدظح كمو, كسا تبيؽ أن أسظح اليزاب شبة 

 فية الشيخية, وبالظبع فإنو السدتؾية أكثخ تأثخا بالتعخية الكارستية بالسقارنة بالتعخي
)أشخف  حالة وجؾد فؾاصل وانكدارات سؾف تشذط الإذابة عبخىا بسعجلات أكبخ.

 (202,ص1116أبؾ الفتؾح,
: ىي  رئيدوو تسارس السياه الجارية نحتيا لأوديتيا مؽ خلال أربع عسميات      

والشحت بؾاسظة ما تحسمو السياه مؽ  Hydrolic actionلمسياه   السيكانيكيالفعل 
 Solutionا عسمية الإذابة وأخيخ   Attritionثؼ عسمية الدحق  Corrosionحسؾلة 

التعخية مؽ  فيالتعخية الكارستية التى تسارس دورىا  فينجج أن العكذ يحجث 
عمى طبيعة  رئيديعسمية الإذابة. وقج انعكذ ذلػ بذكل  ىيخلال عسمية رئيدة 

حالة الجخيان الدظحى تذسل الحسؾلة السجخورة  في فييشقؾلة السؾاد الس
Traction  والحسؾلة القافدةSaltation والحسؾلة العالقةSuspension  والحسؾلة

حسؾلة محابة بالجرجة الأولى,  فييحالة التعخية الكارستية  في. أما Soluteالسحابة 
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 في فييعة السؾاد السخسبة, بالإضافة إلى الحسؾلة العالقة, وىحا قج انظبع عمى طبي
حالة  فيأشكال عجيجة مثل السخاوح الفيزية, أما  فيحالة الأودية الشيخية تتسثل 

إرسابات كيسيائية بالجرجة الأولى ومؾاد جيخية ناعسة  فييالتعخية الكارستية 
امتجادا أفكيا  حالة الجخيان الدظحى فيوبعض الستبكيات. ويتخح نقل الإرسابات 

 فييبجأ مؽ حجود حؾض الترخيف نحؾ السرب مشتييا بالسخاوح الفيزية, أما 
أغمبو ذو  فيحالة الأودية الكارستية فإنيا تخمؾ مؽ ىحه السخاوح ويكؾن التخسيب 

 (203, ص 1116ف أبؾ الفتؾح ,)أشخ ويغمب عميو الإرسابات الكيسيائية.  رأسيامتجاد 
التبايؽ الؾاضح بيؽ خرائص الأودية الشيخية والأودية وعمى الخغؼ مؽ ىحا      

 في, إلا أن التعخف عمى تأثيخ كلا مشيسا أو فرل تأثيخىسا (0)ججولالكارستية
الجيخية, فالسياه عشجما  الأراضي فينذأة وتكؾيؽ الأودية ليذ سيلا  خاصة 

ة, ولكؽ دورىا بيؽ الجخيان الدظحى والإذاب فيالتعخية لا تسيد  فيتسارس دورىا 
 فييتحجد ذلػ أيشسا تؾافخت عخوف سظح مشاسبة, ولسا كانت عخوف الدظح التى 

آن واحج, ليحا  فيمخاحل انتقالية تدسح بشذأة الجخيان الدظحى وتحت الدظحى 
)أشخف أبؾ  يتجاخل أثخ العسميات, وىؾ ما انظبع عمى بعض الأشكال مشيا الأودية.

 (204,ص 1116الفتؾح,
نذأتيا  في" أودية تأثخت  ىيومؽ ىشا يسكؽ القؾل أن الأودية الكارستية      

بعسمية الإذابة تحت الدظحية, ليحا تبجو قظاعاتيا أو أجداء مشيا ذات خرائص 
تذيخ إلى ذلػ مثل: الجؾانب شجيجة الانحجار أو تمػ التى عجلت بعج أن كانت 

مية, وىؾ ما يجعميا تختمف عؽ الانحجارات الذجيجة, أو الانفتاح عمى كيؾف سف
 (205,ص1116)أشخف أبؾ الفتؾح,الستكاممة". الشيخي شبكات الترخيف 
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 ( الفرق بين أودية التقهيض اليشبهعى وأودية الجريان الدظحى1جدول)
أودية الجخيان  الستغيخ

 الدظحى
 أودية التقؾيض اليشبؾعى

مدتظيل الذكل أو  شكل الحؾض
 مسجود

 دائخي يذبو السدخح أو 
 الذكل أو مقعخة

 فجائي مدخحي مجبب تجريجيا )أعالييا(الؾادينياية 
 متغيخ مؾحج اتجاه القشاة

 شجخي   متؾازي   الؾادينسط 
 °54: °44أكبخ مؽ  °41:°31أقل مؽ  زاوية التقاء الخوافج

 نادرة وقميمة متكخرة وكثيخة روافج السرب
 مشخفض متؾسط كثافة الترخيف

أو  السجاري تساثل 
 تظابقيا

 غيخ مشتغؼ –غيخ متساثل  مشتغؼ –متساثل 

    Uشكل حخف  Vشكل حخف   العخضيالسقظع 
 ثابت ندبيا اتداع السرب الؾاديعخض 

 ريخة ندبياق طؾيمة ندبيا  طؾل الخوافج
 قؾية التأثيخ أقل تأثيخ البشية )الرجوع(

 مشخفض عالية ججا  الحؾضمداحة 
 .Kochel and Pipe (0875) and Schumm et al. (0884)السرجر: 

 : مهرفهلهجية أودية التقهيض اليشبهعي والأشكال السرتبظة بهاارابعا 
الشادرة عمى مدتؾى  الجيؾمخفؾلؾجيةتعج أودية التقؾيض اليشبؾعى مؽ الأشكال      

مرخ, فعمى الخغؼ مؽ عيؾر ىحه الأودية مؽ خلال الرؾر الجؾية والسخئيات 
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 مثل الحقمية بالجراسة تشاولتيا التى فقط ىي الجراسات مؽ القميل  ان إلا الفزائية,
. وتتسيد أودية التقؾيض الفخافخة مشخفض في 1116 أبؾ الفتؾح، أشخف" دراسة

خرائص السؾرفؾلؾجية التى تسيدىا عؽ غيخىا مؽ اليشبؾعى بسجسؾعة مؽ ال
الأودية, وقج تذكمت ىحه السغاىخ السؾرفؾلؾجية بفعل نسط تجفق السياه الجؾفية 

حخكة تراعجية, ويتؼ رصج ىحا الشسط مؽ الأودية والغاىخات  فيوالتى تكؾن 
الذخقية  السؾرفؾلؾجية السختبظة بو عبخ السخئيات الفزائية كتجؾيف داخل الحافة

 . لسشخفض الخارجة
, ويداعج والخأسي الأفقيوتتظؾر أودية التقؾيض اليشبؾعى عمى السدتؾييؽ      

نظاق ضعف ندبيا  فيحيث تشذأ  الرخخي نظاقات التتابع  الأفقيعمى التظؾر 
 الخأسيمقارنة بالظبقات التى تقع أسفل مشيا والتى تعمؾىا, بيشسا يعكذ التظؾر 

الانتقال مؽ مدتؾى  فيالرخؾر ونظاقات الزعف مدامية  فيالتبايؽ 
. ويشظبق ىحا عمى Abotalib, Z. A., Sultan M., and Elkadiri, R., (6102))لآخخ

مشخفض الخارجة, حيث تشذأ أودية التقؾيض  فيأودية التقؾيض اليشبؾعى 
, وىؾ يتكؾن ى يسثل سظح حافة السشخفض الذخقيةتكؾيؽ الخفؾف الح فياليشبؾعى 

م, وتتسيد الأودية بأنيا تتبع أكثخ 043التى يبمغ سسكيا حؾالى  الجيخي مؽ الحجخ 
اتجاىات الرجوع السشتذخة عمى الحافة مسا يؤدى إلى قمة تعخجيا, حيث تعج 
الرجوع بسثابة القشؾات التى يتؼ مؽ خلاليا نقل السياه الجؾفية إلى الشظاق التى 

انخفاض  وبالتاليبقرخ طؾل الخوافج القادمة مؽ الحافة الأودية, وتتسيد  بوتتكؾن 
 مدظحة.شبة , وأرضية الشاتجة عؽ عسمية الشد ةادح وججرانياكثافة الترخيف, 

 شكل أودية فيو تتسيد أودية التقؾيض اليشبؾعى بأن نيايتيا )أعالييا( تبجو       
ض الأحيان وفى بع Uيبجو متخحا شكل حخف  الخأسيمقعخة, والسدقط  ذات رؤوس

, ويختمف ذلػ تبعا لمسخحمة التظؾرية التى يسخ اليلاليأو الذكل   Vشكل حخف 
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, الشدبي, حيث يذتج انحجار جانبيو نحؾ القاع الحى يتسيد باستؾائو الؾاديبيا 
كسا تتسيد , الظؾليبذكل عام بقرخ قظاعو  أودية التقؾيض اليشبؾعى  تسيدوت

بسشاطق الرجوع  ارتباطياباستقامتيا وعجم تعخجيا وذلػ بدبب  القظاعات الظؾلية
, وانخفاض كثافة الترخيف.   الييجروليكيالتى كانت تسثل مشاطق التؾصيل 

 مقجمات ليا عمى سظح الحافة.  أيوتغيخ ىحه الأودية دون 
السجخى  بامتجادأما جؾانب الأودية فتتدؼ بارتفاعيا السسيد لاسيسا      

متخا, وتتدؼ الجؾانب بذجة 111-041تتخاوح ارتفاعيا ما بيؽ  الخئيدى,حيث
لاسيسا  قظاعاتوكل  فيالذكل  خانقيللأودية  العخضيانحجارىا ويغيخ القظاع 

متخا. تتدؼ جؾانب 151: 51مع صغخ متؾسط عخض الأودية الحى يتخاوح ما بيؽ 
تدتظع  الأودية بؾجؾد العجيج مؽ الخوافج التى تبجو كأودية معمقة, حيث لؼ

 مرباتيا أن ترل إلى قاع الأودية الخئيدية. 
م, ويتخاوح متؾسط 061يتدؼ قاع الأودية بقمة عخضيا الحى قج لا يتعجى      

متخا.كسا تتدؼ قاع الأودية بؾجؾد العجيج مؽ 211و61مشدؾب قاع الأودية ما بيؽ 
 نقاط التججيج التى ارتبط بعا العجيج مؽ عؾاىخ الكارست.     
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ومهقع القظاعات  لسشخفض الخارجة الرقسي الرتفاع( نسهذج 3)شكل 

 التزاريدية
 وادي بسشخفض الخارجة  لأربعيؽوسؾف يتؼ تشاول الخرائص السؾرفؾلؾجية      

عسق , والالعخضي, والعخض وشكل القظاع الظؾليمؽ حيث الظؾل وشكل القظاع 
 التقؾيض اليشبؾعى: والغاىخات السختبظة بو. ودرجات انحجار أودية
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 طهل الأودية  - أ
أربعيؽ  لعجد اليشبؾعي التقؾيض أودية أبعاد يؾضح الحى (1يتبيؽ مؽ ججول )   

متخ, بستؾسط عام بمغ  8118:  021أن طؾل الأودية يتخاوح بيؽ  وادي ا 
م الحى يسثل قيسة السشؾال. 416م, كسا يتزح أن أكثخ الأطؾال شيؾعا 577.6

م إنسا 8118خ وقج يرل طؾليا الأودية الأطؾل مؽ الكيمؾ متوالججيخ بالحكخ أن 
الحكيقة متأثخة بذكل كبيخ بالرجوع السؾضعية وتأخح نفذ اتجاىات ىحه  في ىي

ل ىحه الأودية بانيا صغيخة , نخمص مؽ ذلػ أن الدسة الدائجة لأطؾاو الرجوع. 
متؾسط طؾل  . ومؽ ناحية أخخى فقج بمغالجخيان السائي العادية أودية ب مقارنة

  م.372.7: 227.3 وتخاوح بيؽم 311.8  السيجانيالأودية لبيانات الكياس 
 ( الخصائص الإحصائية لأبعاد أودية التقويض الينبوعى2جدول )

 عسق الأودية عخض الأودية طؾل الأودية 
 40.3 35.8 577.6 الستؾسط

 8.4 04.6 021 أدنى قيسة
 024 150 8118 أقرى قيسة

 40.2 27.2 363 الؾسيط
 42 21.5 416 السشؾال

 Googel Earth Proبرنامج اعتمداد على 

 عرض الأودية: - ب
م بستؾسط عام 150 -04.6( أن عخض الأودية يتخاوح بيؽ 1يتبيؽ مؽ ججول )

الفئة  فيم , كسا أن معغؼ الأودية تقع 21.5م. وأن العخض الذائع للأودية 35.8
عخض الأودية, ثؼ  إجساليمؽ  21.49م حيث شغمت 31 -21التى تتخاوح بيؽ 

مؽ عخض  59..2عام فإن حوالى  وبوجه, 559 م وشغمت51 -31الفئة بيؽ 
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م. ومؽ ناحية أخخى فإن بيانات الكياسات الحقمية تذيخ 71 -11الأودية يقع بيؽ 
 م.31.6م بستؾسط عام بمغ 71.3 -05.4إلى أن عخض الأودية تخاوح بيؽ 

 عسق الأودية:   - ج

م 024 -8.4( أن عسق الأودية قج تخاوح بيؽ1يتبيؽ مؽ بيانات ججول )     
م, كسا أن معغؼ الأودية تقع 42م. وأن العسق الذائع للأودية 40.3بستؾسط عام 

عسق  إجساليمؽ  24.89م حيث شغمت 24 -3.4الفئة بيؽ التى تتخاوح بيؽ  في
 84.29وبؾجو عام فإن حؾالى  11.39وشغمت  م 64 -31ثؼ الفئة بيؽ’ الأودية

م. ومؽ ناحية أخخى فإن بيانات الكياسات 81 -4مؽ عسق الأودية يقع بيؽ 
 . م001تذيخ إلى أن عسق الأودية تخاوح بيؽ بستؾسط عام  السيجانية

 خرائص مشحدرات أودية التقهيض اليشبهعى: -د
ييجف ىحا الجدء إلى التعخف عمى شكل سفؾح أودية التقؾيض اليشبؾعى       

وذلػ مؽ خلال تحميل درجات الانحجار والتعخف عمى شكميا . كسا أن دراسة 
ىحا الشؾع مؽ الأودية. شكل ىحه الأودية سؾف يمقى الزؾء عمى طخيقة نذأة 

 وادي ا 011قظاع ا عخضيا عمى  011ى ىحه الخرائص تؼ قياس ولمتعخف عم
مشيا. وبمغ  31وتؼ الاعتساد عمى عجد  (Google Earth Pro) بخنامج باستخجام

م, وأقرخ قظاع 150 عخضيقظاع م تقخيب ا. وبمغ أطؾل 4874.5طؾليا  إجسالي
م لمقظاع الؾاحج. أما القظاعات الظؾلية فقج تؼ 35,8بستؾسط عمؼ بمغ  04.6
ا طؾلي ا بامتجاد مجخى  011قياس  ا مؽ مجخمة حتى  الؾاديقظاع  نيايتو عشج بجء 

م 48803.6طؾل القظاعات الظؾلية  إجسالي, وقج بمغ أعمى نقظة عمى الحافة
م, وأدنى 8118لمقظاع الؾاحج, وبمغ أطؾل قظاع  577.6تقخيبا بستؾسط عام 

 م.021قظاع 
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 لأودية التقهيض اليشبهعى: القظاعات العرضية -1-د
القظاعات  لإجساليأن تؾزيع درجات الانحجار  (4و 3)يتزح مؽ شكل     

قج تسيد بؾجؾد مجسؾعتيؽ الأولى وىى الخئيدية وتخاوحت بيؽ  العخضية للأودية 
القظاعات العخضية  إجساليمؽ  63.49درجة حيث شغمت حؾالى  04 و2

مؽ  01.39للأودية. أما السجسؾعة الثانية فقج مثمتيا درجة الرفخ وشغمت 
 .قيعان الأودية  فيالعادة  فيطؾل القظاعات العخضية, وتخكدت  إجسالي

الفئة ما بيؽ  ىي( تبيؽ أن أكثخ فئات الانحجار انتذار ا 4)شكل كسا يتزح مؽ   
القظاعات العخضية, يمييا الفئة  إجساليمؽ  21.39درجة وشغمت  3.4 وصفخ 

درجة وشغمت 8.4 و 4ثؼ الفئة ما بيؽ  15.39درجة بشدبة  03.4 و 01ما بيؽ 
15.09. 

 
 

 أ
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 )ب(( تهزيع درجات انحدار إجسالي القظاعات العرضية)أ(  والظهلية4شكل )

 .اليشبهعىللأودية التقهيض 
 

     

 

 

1-أ 2-أ  3-أ  4-أ   

5-أ  
6-أ 7-أ   

8-أ  

9-أ 10-أ   

 ب
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1-ب 2-ب  3-ب  4-ب   

5-ب 6-ب  7-ب  8-ب   

9-ب 10-ب   

1-ج 2-ج  3-ج  4-ج   

5-ج 6-ج  7-ج   
8-ج  
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 العرضية لأودية التقهيض اليشبهعى بسشخفض الخارجة( القظاعات 5شكل )
 Global Mapper 18باستخدام برنامج 

 القظاعات الظهلية للأودية: -2-د
درجات انحجار القظاعات الظؾلية  إجساليأن تؾزيع  (5و 3) شكل يتزح مؽ

, 04و  2بيؽ انحجارىا ما  تخاوح درجاتللأودية قج تسيد بؾجؾد مجسؾعة رئيدية 

9-ج 10-ج   

1-د 2-د   
3-د 4-د   

5-د 6-د  7-د  8-د   

9-د 10-د   
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 الظؾلية.أطؾال القظاعات  إجساليمؽ  619ىحه السجسؾعة ما يقخب مؽ وشغمت 
وانتذخت أغمب ىحه  9. 1ومثمت حؾالى 81والسجسؾعة الثانية فقج شغمتيا درجة 

ويتزح السجسؾعة عشج الأجداء العميا مؽ القظاعات حيث مثمت واجيات حخة . 
 وخاوح بيؽ صفخ تمػ التى تت ىيأن أكثخ فئات الانحجار انتذار ا  (3) شكل مؽ

ثؼ الفئة  ما  القظاعات.ما يعادل نرف طؾل  أي 44.89درجة وشغمت  3.4
درجة وشغمت  03.4 و 01ثؼ الفئة ما بيؽ  05.49درجة وشغمت  8.4 و 4بيؽ 
 درجة. 24دون القظاعات تقع  إجساليمؽ  829وبذكل عام فإن  5.19

 

 

 

1-أ 2-أ   

3-أ  

4-أ  
5-أ 6-أ   

2-أ  

4-أ  
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7-أ 7-أ  8-أ   

10-أ  
1-ب  

2-ب  

5-ب  

4-ب  
3-ب  

6-ب  
7-ب  

8-ب  

9-أ  

10-أ  

 3ب 

     

6ب   
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9-ب 10-ب   

1-ج  

2-ج  
3-ج 4-ج   

5-ج 6-ج   

7-ج  

8-ج 9-ج  10-ج   

8-د  

2ج   

5ج   

9ب   
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لأودية التقهيض اليشبهعى بسشخفض الخارجة  الظهلية( القظاعات 6شكل )
 Global Mapper 18باستخدام برنامج 

ا  (دراسة حالةأودية نقب أم سروال ):  خامدا
مؽ حيث  في نقب أم سخوال وديةلأربعة أتخية سيتؼ تشاول الخرائص السؾرفؾم

والعسق والاتجاه  العخضي, والعخض والقظاع  الظؾليالظؾل وشكل القظاع 

1-د 2-د   

3-د  

4-د  

5-د 6-د   

9-د  

7-د  
7-د  

10-د  

8-د  

8-د  

4-د  

10-د  
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حيث تؼ إجخاء أربع قظاعات طؾلية وثسانية  ة بيا.والغاىخات السختمفة السختبظ
 قظاعات عخضية.

 أبعاد الأودية: - أ
متخ,  372.7  – 227.3أن أطؾال الأودية تتخاوح بيؽ  (2يتبيؽ مؽ ججول) 

متخ  71.3– 05.4أن عخض الأودية يتخاوح بيؽ و م 311.8بستؾسط عام 
بستؾسط عام  030: 46عسق الأودية بيؽ حيؽ تخاوح  فيم.  31.6بستؾسط عام

 م. 001
 خرائص مشحدرات أودية التقهيض اليشبهعى  -ب 

ييجف ىحا الجدء إلى التعخف عمى شكل سفؾح أودية التقؾيض اليشبؾعى مؽ خلال 
تحميل درجات الانحجار والتعخف عمى شكميا. كسا أن دراسة شكل ىحه الأودية 

تى نذأت بيا ىحا الشؾع مؽ الأودية. سؾف يمقى بعض الزؾء عمى الظخيقة ال
, وادييؽعمى  قظاعات عخضية 7ولمتعخف عمى ىحه الخرائص تؼ إجخاء عجد

, وأقرخ  م71.3تقخيب ا, وبمغ أطؾل قظاع عخضىم 327.4وبمغ إجسالي طؾليا 
لمقظاع الؾاحج. أما القظاعات الظؾلية فقج  م31.6, بستؾسط عام بمغم05.5قظاع

ا مؽ مجخمو حتى نيايتو  أربعة قظاعات طؾلية تؼ إجخاء بامتجاد مجخى الؾادي بج 
عشج أعمى نقظة عمى قسة الحافة بامتجاد خط القظاع, وقج بمغ إجسالي طؾل 

لمقظاع الؾاحج, وبمغ  م311.8بستؾسط عامتقخيب ا  م1815.8 القظاعات الظؾلية
 .م227.7وأدنى قظاعم 372.7 أطؾال قظاع

 لإحرائية لأبعاد أودية التقهيض اليشبهعى( الخرائص ا3جدول )
 عسق الأودية عخض الأودية طؾل الأودية 

 001 31.6 311.8 الستؾسط
 46 05.4 227.3 أدنى قيسة
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 030 71.3 372.7 أقرى قيسة
 014 26.7 321.7 الؾسيط

 
 القظاعات العرضية للأودية: -1-ب

القظاعات  إجسالي( أن تؾزيع درجات انحجار 6شكل )( و 3ججول )يتزح مؽ 
الخئيدية وتخاوحت  ىيالعخضية للأودية قج تسيد بؾجؾد ثلاث مجسؾعات الأولى: 

أطؾال القظاعات  إجسالي% مؽ 70.2درجة حيث شغمت حؾالى 24:  1بيؽ
وشغمت  5العخضية للأودية, وكانت الداوية السسيدة الخئيدية ليحه السجسؾعة الجرجة 

. وشغمت  3.29وشغمت كلا مشيا 21و 20و 14و00و 01ثؼ كلا مؽ  4.69
العادة الأجداء الؾسظى والجنيا مؽ القظاعات . أما  فيدرجات ىحه السجسؾعة 

طؾل  إجساليمؽ  6.69وشغمت )الؾاحج( السجسؾعة الثانية فقج مثمتيا درجة 
سؾعة عمى قيعان الأودية. أما السج العادي فيالقظاعات العخضية , وتخكدت 

وانتذخت أغمب ىحه السجسؾعة  6.29ومثمت حؾالى  81الثالثة : فقج شغميا درجة 
أن أكثخ فئات و  عشج الأجداء العميا مؽ القظاعات حيث مثمت واجيات حخة .

ما  أي 15.69وشغمت  3.4تمػ التى تتخاوح بيؽ صفخ :  ىيالانحجار انتذار ا 
ثؼ  05.69وشغمت  03.4: 01يديج عؽ ربع طؾل القظاعات. ثؼ الفئة ما بيؽ 

وشغمت  23.4: 21ثؼ الفئة ما بيؽ   03.49وشغمت  08.4: 04الفئة ما بيؽ 
أطؾال القظاعات  مؽ 57.19. وقج مثمت ىحه الفئات الأربعة قخابة  01.29

  العخضية للأودية
درجة, وكان أقل  18.1الأودية  وبؾجو عام بمغ متؾسط انحجار جؾانب     

درجة في  24.3أما أقرى متؾسط فقج بمغ 1درجة وذلػ في القظاع أ 2متؾسط 
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وتخاوحت عمى   14. أما الداوية الذائعة لجؾانب الأودية فكانت الداوية 3القظاع ب
 .3وأ 2كسا في قظاع ب  21و 20مدتؾى كل الأودية ما بيؽ 

 

 

  
 

                        

 ( القظاعات العخضية6شكل )
 القظاعات الظهلية: -2-ب

( أن تؾزيع إجسالي درجات انحجار 7شكل ) ( و3ججول) يتزح مؽ     
القظاعات الظؾلية للأودية قج تسيد بؾجؾد مجسؾعة رئيدية تخاوح درجات انحجارىا 

مؽ إجسالي أطؾال   789 درجة, وشغمت ىحه السجسؾعة قخابة  24: 2ما بيؽ
يمييا  6.09حيث شغمت حؾالى  00القظاعات الظؾلية, وكانت الداوية السسيدة 

 81 درجة ويتخمل باقي تؾزيع الجرجات قسؼ أخخى مثل 4.09وشغمت  8الداوية
خة وانتذخت في الأجداء العميا مؽ القظاعات حيث مثمت واجيات ح 0.09وشغمت 

الشاتجة عؽ انييار الكتل الشاتج عؽ عسمية التقؾيض, وعشج مشاطق التججيج كسا في 
 03.4: 01أن أكثخ فئات الانحجار انتذار ا ىي الفئة ما بيؽ(. و ج و أ)قظاعى 

:  4اعات الظؾلية, يمييا الفئة ما بيؽ مؽ إجسالي أطؾال القظ 9 11.7وشغمت
ثؼ الفئة ما  02.69وشغمت  18.4:  14ثؼ الفئة ما بيؽ  08.59وشغمت  8.4

مؽ  56.69وقج مثمت ىحه الفئات الأربعة  02.59وشغمت  3.4بيؽ صفخ : 

1-أ 1-ب   

4-أ  

5-ب 5-أ   

3-أ  
3-ب  

4-ب  
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مؽ إجسالي أطؾال  789إجسالي القظاعات الظؾلية للأودية, وبؾجو عام فإن 
درجة. أما عؽ متؾسط انحجار القظاعات الظؾلية, فقج بمغ 24القظاعات تقع دون 

 0درجات وذلػ في القظاع  2وبمغ أدنى متؾسط  03.4عمى مدتؾى كل الأودية 
. أما عؽ الداوية الذائعة أو 2و0درجة وذلػ في قظاعي رقؼ  30وأقرى متؾسط 

, وتخاوحت الداوية 00الداوية للأودية فكانت  السسيدة بامتجاد القظاعات الظؾلية
 كسا في قظاع أ.  2الذائعة 

 
 والظهلية القظاعات العرضية إجسالي انحدار( تهزيع درجات 4جدول )

  الظهلية القظاعات       العرضية القظاعات     

 (:الظهل) الظهل)متر( الفئات (:الظهل) الظهل)متر( الفئات
 13.6 228 4مؽ أقل  26.7 92.1 4أقل مؽ 

4 – 8.4 18.9 5.5 4 – 8.4 321.2 19.2 
01 – 03.4 57.7 16.7 01 – 03.4 347.4 2..8 
04 – 08.4 5..6 14.5 04 – 08.4 164.5 9.8 
11 – 13.4 15.5 4.5 11 – 13.4 142.9 8.6 
14 – 18.4 19.6 5.7 14 – 18.4 228.7 13.7 
21 – 23.4 35.9 1..3 21 – 23.4 157 9.4 
24 – 28.4 17.7 5.2 24 – 28.4 41.1 2.5 
31 – 33.4   31 – 33.4 17 1..2 
34 – 38.4 1.3 4. 34 – 38.4 2.. .1. 
41 – 43.4 4.5 1.3 41 – 43.4 4 2. 
44 – 48.4 5. 1. 44 – 48.4   
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51 – 53.4 5.3 1.6 51 – 53.4   
54 – 58.4 6.. 2. 54 – 58.4   
61 – 63.4   61 – 63.4   
64 – 68.4   64 – 68.4   
71 – 73.4   71 – 73.4   
74 -78.4 25.3 7.3 74 -78.4 18.7 1.1 

  7..167 إجسالي  345.5 إجسالي

 

 

 
 

 ( القظاعات الظهلية لأودية التقهيض اليشبهعى بشقب أم سروال8) شكل
 أودية التقويض الينبوعيب المظاهر المرتبطة

اتدست أودية التقؾيض اليشبؾعى بؾجؾد العجيج مؽ رواسب الكارست التى      
عسمية  تبايشت ما بيؽ رواسب كيسيائية مثل الظؾفا, وأخخى ميكانيكية تخمفت عؽ

, والتخبة الحسخاء فزلا  عؽ مؾاد مشيارة بفعل عسمية الإذابة مثل شقؾق الإذابة
 الإذابة.

 ج أ

 ب
 د
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     Tufaرواسب الظؾفا  - أ
الظؾفا عبارة عؽ رواسب كيسيائية مؽ كخبؾنات الكالديؾم نذأت بفعل مياه      

مشخفزة الحخارة مذبعة بكخبؾنات الكالديؾم ناتجة عؽ إذابة الرخؾر الجيخية , 
كيسيائية وبيؾلؾجية  -عسميات طبيعيةوغالبا ما يذتخك في عسمية الشذأة والإرساب 

خوف السشاخية لجرجة كبيخة, وتذيخ تعسل معا, ومثل ىحه العسميات يتحكؼ فييا الغ
( . تعج الظؾفا أكثخ رواسب 1و 0خرائريا إلى بيئة غشية بالشباتات لؾحة)

 تتخكد عمىالكارست انتذار ا في أودية التقؾيض اليشبؾعى بسشخفض الخارجة حيث 
 Ball.J,0811,pp)م )5:  2الجؾانب الجنيا مؽ الأودية , ويتخاوح سسكيا بيؽ

 خ إرسابات الظؾفا بجسيع أنؾاعيا مؽ طؾفا )ىزبة, الؾادي(تشتذكسا .  80-81
, وتشتذخ الظؾفا في مؾقعيؽ رئيدييؽ بالأودية, الأول طؾفا اليزبة داخل الأودية

يستج بظؾل الحافة, الثاني طؾفا الؾادي وتؾجج بذكل عام عمى ارتفاعات مشخفزة 
 Abotalib, Z. A., Sultan M., and)وتتبع السيل القجيؼ لمحافة كظبقات أفكية سسيكة

Elkadiri, R., (6102)). 
 ويسكؽ وصف إرسابات الظؾفا الشاتجة عؽ اليشابيع بالتفاعل الآتي:

Ca2+
 (aq) + 2HCO3-(aq) ⇌CaCO3 + H2O (l) +CO2 (g) 

 

 ( إلى الحالة السائلة1( إلى حالة التأين, وتشير ) aq( إلى الحالة الغازية, وتشير) gتشير ) 

⇌H2O (l) +CO2 (g H+ (aq) + HCO3- (aq) ⇌H2CO3 (aq) 

Ca2+
 (aq) + CO3 (aq)⇌ CaCO3 (s) 

 ( إلى حالة التأيؽaq( إلى الحالة الرمبة , وتذيخ) sتذيخ ) 
ن الساء الحي يحتؾي عمى لأ الظؾفا, وذلػ ميؼ ججا لتذكيل التفاعل الدابق     

)بسا في ذلػ ثاني أكديج الكخبؾن الإضافي السكتدب  CO2 ثاني أكديج الكخبؾن 
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مؽ الكائشات الحية في التخبة( يسخ عبخ الحجخ الجيخي أو السعادن الأخخى 
ا مؽ كخبؾنات  CaCO3السحتؾية عمى كخبؾنات الكالديؾم  ، فإنو يحوب جدء 

ا بكخبؾنات الكالديؾمالكالديؾم، وبالتالي يربح أكثخ   عشجما تجخل السياه .تذبع 
، يتؼ يؾف أو تتعخض لميؾاء الجؾي إلى الك السذبعة بيكخبؾنات الكالديؾم الجؾفية

إطلاق ثاني أكديج الكخبؾن الدائج مؽ محمؾل بيكخبؾنات، مسا يؤدي إلى تخسب 
 .كخبؾنات الكالديؾم القابمة لمحوبان

 

 السدورة وادى في الظهفا رواسب تهضح (1) لهحة
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 أسيهط نقب الشباتات بديقان الغشية الظهفا لرواسب مثالى نسط تهضح (2) لهحة
 

 الكتل السشهارة - ب
تعج الكتل السشيارة إحجى متبكيات أو نؾاتج عسمية الكارست وأكثخىا انتذارا      

في أودية التقؾيض اليشبؾعية وتشتذخ ىحه الكتل بذكل واضح عمى قاع الأودية, 
متار , إلا أن الحجؼ الدائج يرل طؾل ىحه الكتل في بعض القظاعات إلى ثلاثة أ

 (.1متخ لؾحة ) 1: 0يتخاوح ما بيؽ 
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 ( تهضح الكتل السشهارة على قاع أودية نقب الرفهف3لهحة )

 الحسراء: التربة الحسراء والبريذيا -ج
تتكؾن التخبة الحسخاء مؽ مؾاد بشية مائمة للاحسخار والظفل والرمرال والخمال 

لعسمية الإذابة التى تعخض ليا الحجخ الجيخي,  -غيخ محابة –كبقايا  تخمفتوالتى 
وتختمط التخبة الحسخاء في بعض الأحيان مع أجداء مؽ الحجخ الجيخي  أطمق 

.  Sandy red brecciaبخيذيا الخمال الحسخاء  0823عمييا سانجفؾرد عام 
 وتؾجج التخبة الحسخاء عمى قاع الأودية.

 أقراص العدل: -د
يف صغيخة الحجؼ, شكميا يتخاوح بيؽ الجائخي والبيزاوي السثمثى عبارة عؽ تجاو 

وبعزيا يأخح شكل السعيؽ. ويفرل بيؽ ىحه التجاويف عادة حؾاف حادة القسة , 
وليحا تتخح أشكالا  أقخب لبشية أقخاص العدل, وتغيخ عادة عمى وجيات الحافات . 

, وتؾجج 0728عام  Darwinوقج ذكخت ىحه الغاىخة لأول مخة في دراسة 
 alveolar weathering, stone lace, stoneمدسيات عجيجة ليا مثل 

lattice  وىى مدسيات سائجة بيؽ الجيؾمؾرفؾلؾجييؽ الفخندييؽ, في حيؽ تعخف في
)أشخف أبؾ  fretting Honeycomb weatheringالكتابات الانجميدية باسؼ 

ورغؼ تذابو عاىخة أقخاص العدل مع تكيفات التافؾنى  (015, ص1116الفتؾح,
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Tafoni  مؽ حيث عامل الشذأة حيث يشذأ كلاىسا بفعل الإذابة بؾاسظة السياه في
عخف عمييا مؽ خلال عل عخوف التبايؽ الحخارى إلا أن أقخاص العدل يديل الت

 .(043, ص0882)محمد مججى تخاب,خفؾلؾجى السسيدمغيخىا الجيؾم
الأودية , حيث نججىا  وعمى جؾانبعاىخة أقخاص العدل عمى الحافات تؾجج      

(, تتبايؽ أبعاد فجؾات أقخاص 2عمى جؾانب الأودية وخاصة قخب القسة لؾحة )
: 2والعسق بيؽ 1:5وعخضيا بيؽ  6: 2العدل برؾرة كبيخة حيث يتخاوح طؾليا 

نتيجة لاترال سؼ ولكؽ في الكثيخ مؽ الأحيان تديج الأبعاد عؽ ذلػ كثيخ ا 04
الفجؾات ببعزيا, أما مؽ حيث الذكل فأغمب الفجؾات تأخح الذكل الجائخي أو 

 البيزاوي وىى في ىحه الحالة تشذأ في صخؾر متجاندة في مداميتيا. 

  
 حيث الخارجة، بسشخفض الذخقية الحافة عمى العدل أقخاص عاىخة( 3لؾحة)

 .سخوال أم نقب في( ب) وصؾرة السجورة، نقب في الغاىخة إلى( أ) صؾرة تذيخ
 الإذابة:شقهق  -ه

عبارة عؽ قشؾات نذأت بفعل الإذابة عمى امتجاد مجسؾعة مؽ الفؾاصل التى     
تتدع تجريجيا لتتحؾل إلى مجسؾعة مؽ القشؾات التى تقظع الرخخ, ويظمق عمى 

وىؾ مرظمح ألساني الأصل  Kluftkarrenىحه الغاىخة مدسيات عجيجة مشيا 
, أما في حالة تظؾرىا أسفل غظاء Grikesيقابمو في المغة الإنجميدية مرظمح  

وتتسيد ىشا بامتلائيا بالخواسب وىؾ مؽ الأنؾاع  Cuttersالتخبة فيظمق عمييا 

 ب أ
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الذائعة في الؾلايات الستحجة, وإذا ما تظؾرت الذقؾق برؾرة تدسح بتجؾل الإندان 
,ص ص 1116)أشخف أبؾ الفتؾح, Corridorsمييا السسخات بجاخميا أطمق ع

015,016) 
تغيخ شقؾق الإذابة في الأجداء العميا مؽ أودية التقؾيض اليشبؾعى سؾاء مشفخدة أو 
في صؾرة مجسؾعات , وىى ذات أبعاد كبيخة حيث يرل طؾليا في بعض الأحيان 

م, وتتسيد 3:5يا م ويتخاوح عسق0.5: 0أمتار بيشسا يتخاوح عخضيا بيؽ  8إلى 
بذقؾق مجاورة أو بججرانيا الحائظية وقيعانيا الستزخسة سؾاء نتيجة لاتراليا 

 (.  4)لؾحة لتخاكؼ كتل حجخية

 
 نقب أم سروال 2( شقهق إذابة وادى 5لهحة )
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 ها :: نذأة أودية التقهيض اليشبهعي وتظهر اا دسسا
تشجرج عاىخة الأودية السؾجؾدة عمى الحافة الذخقية والذسالية لسشخفض      

الخارجة تحت الشؾع السدسى بأودية التقؾيض اليشبؾعى. وتعج ىحه الأودية إحجى 
الغاىخات الشاتجة عؽ عسمية الإذابة وعسمية التقؾيض اليشبؾعى, ويقرج بيا عسمية 

وعسمية  Ground- water sapping processesند الساء تحت الأرضي 
تداقط السؾاد والكتل. وكسا سيتزح فإن ىحه العسميات الثلاثة )الإذابة والشد 
وتداقط الكتل( مختبظة ببعزيا البعض. ويسكؽ تتبع مخاحل نذأة ىحا الشؾع مؽ 

 كسا يمى:Abotalib, Z. A., Sultan M., and Elkadiri, R., (6102))الأودية 
شيج مشخفض الخارجة بيؽ الحيؽ والأخخ تداقط الأمظار خلال الدمؽ الجيؾلؾجي  -0

عبخ الذقؾق وقج تدخبت جدء كبيخ مؽ ىحه السياه الخابع وخاصة البميدتؾسيؽ, 
والفؾاصل داخل الحجخ الجيخي السكؾن الخئيدي لدظح الحافة الذخقية والذسالية 

ا  ل عسمية الإذابة. مؽ خلا لمسشخفض, وقج ازدادت ىحه الذقؾق اتداع 
خخوج السياه الجؾفية عشج أقجام الحافة الذخقية ولمسشخفض في شكل يشابيع, وذلػ   -1

لأسباب تتعمق بالتتابع الجيؾلؾجي والخرائص الميثؾلؾجية لمتكؾيشات وخرائص 
 , ووجؾد الرجوع العسيقة العسؾدية.الظبيعة السياه الجؾفية السحرؾرةالبشية, و 

) سؾاء  Sappingجورىا في عسمية الشد بة عشج أقجام الحافة قامت السياه الستجفق -2
( ومع استسخار ذلػ Seepage erosionأو عسمية  Pipingمؽ خلال عسمية 

والسؾاد عشج أقجام الحافة, ويتخح ذلػ مخاحل متعجدة  يحجث تفخيغ خظى للإرسابات
تبجأ مؽ ثقؾب صغيخة إلى فجؾات أكبخ ثؼ كيؾف أولية إلى أن يتكؾن الكيؾف 

 .  Rock shelterالتى يظمق عمييا " السآوى الرخخى" ذات الأسقف السعمقة
الحى يأخح شكل  سقف معمق نتيجة  عسمية الإذابة تقؾيض الجدء العمؾى لمرخؾر  -3

 بالسشخفض. السدتؾيات  الأدنى مؽ الحافات في
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مع استسخار التخاجع عشج مؾاضع ند الساء الستدخب يحجث انييار مفاجئ  للأسقف  -4
 .لسؾاضع رؤوس الأودية السعمقة عشج أقجام الحافة, ويبجأ حجوث تخاجع

فتخات الجخيان  إزالة الحظام الرخخي مؽ الجخف بؾاسظة السياه الدظحية أثشاء -5
 أو عؽ طخيق الخياح في الفتخات الجافة. الدظحىالسائي 

ومع استسخار العسميات الدابقة بذكل متكامل تبجأ أودية التقؾيض اليشبؾعى في  -6
الغيؾر داخل الحافة, وتتكؾن لو مشحجرات تتدؼ بالثبات الجيشاميكي وليا خرائص 

 مختمفة ندبيا عؽ مشحجرات السخاحل الدابقة.
ضية لمشذأة تخى أن ىحه الأودية قج نذأت مؽ أسفل وعمى ىحا فإن ىحه الفخ      

أولا, وأن الجخيان السائي الدظحى لؼ يكؽ ىؾ العامل السؤثخ في نذأتيا كسا ىؾ 
السعتاد في الأودية الشيخية. ويؤكج ضعف دور الجخيان الدظحى في نذأة ىحه 

يخجع  الأودية, ويذيخ ذلػ بأن الأودية لؼ تكؽ نتاج الجخيان الدظحى لمساء. وقج
. كسا الذقؾق والفؾاصل ضعف ىحه العلاقة بالجرجة الأولى إلى تدخب الساء عبخ

وجؾد إرسابات مشقؾلة مؽ حرى  قمةيتزح مؽ ملامح ىحا الشؾع مؽ الأودية , 
ورمال عشج مربات الأودية , وىحا يذيخ إلى أن أغمب الحسؾلة كانت حسؾلة محابة 

يحه الأودية. السشتذخة بإرسابات الظؾفا التى . ولحلػ تكؾنت إرسابات كيسيائية مثل 
ليحا فإنو مؽ السخجح أن ىحا الشؾع مؽ الأودية كان يسثل مرجرا ميسا للإرسابات 

 البحيخية  خاصة كخبؾنات الكالديؾم . 
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  p 031 Abotalib Z. Abotalib, Mohamed Sultan, Racha Elkadiri,(6102), :المصدر

حيث التكهين الأول بفعل  التقهيض اليشبهعى( مراحل تكهن أودية 9شكل )
 الردوع والثانى بفعل حفر الإذابة

 السراجع:
مشخفض  في(: جيؾمؾرفؾلؾجية أشكال الكارست 1116ؾ الفتؾح مرظفى)أشخف أب -

 غيخ مشذؾرة, كمية الآداب, جامعة عيؽ شسذ. دكتؾراه الفخافخة, رسالة 
, دار أشكال سظح الأرض( الجيؾمؾرفؾلؾجيا, عمؼ 0887جؾدة حدشيؽ جؾده) -

 السعخفة الجامعية, الإسكشجرية. 
, الانترار, مظبعة (: أشكال الرحارى السرؾرة0882محمد مججى تخاب) -

 .الإسكشجرية
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