
 ، مجلة علمية محكمة، العدد السابعمجلة كلية الآداب بالوادي الجديد
 

65 
 

 عمى استخدامات الأرض الخربة( وأثرها –الخرائص السهرفهمترية لحهض وادي )السحسديين 
 " GIS" دراسة جغرافية باستخدام نظم السعمهمات الجغرافية 

 حزرمهت جامعة –د. محمد عهض بارشيد       كمية الآداب        سالم السحسديعسر  د.
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

، ويعتبخ حػض وادي  ودية الجافة والسديلات السائيةمحافطة حزخمػت بكثخة الأ ازتست       
. ويشبع ا  ( وادي58ودية الجافة التي ترب في ساحل حزخمػت وعجدىا )مغ الأ الخخبة -يغ السحسجي

غخبي شخقي  اتجاه ويأخح،  السكلالى الغخب مغ مجيشة إالػادي مغ ىزبة حزخمػت الجشػبية ىحا 
الغخبية  القجيسة في ضػاحي السكلاابغ سيشاء وفػه  يي  ػبا  نحػ بحخ العخب ليرب بيغ ح  ثع يتجو جش

حجوث الديػل بدبب ودية الداحمية السؤثخة عمى حخكة الشاس في مجيشة السكلا وىػ مغ الأ ،
الػسصى  أجدائو، ولع يشل ىحا الػادي اىتساما  رغع احتػائو عمى مياه جاريو في بعس  والفيزانات

 دنى الػادي حيث يدكغ عمى ضفافو عجدأالدراعية خرػصا  في  ات البذخيةوالجنيا ووجػد الاستخجام
يحكخ ، لحا  ا  اىتسام التي لع تمق   في دلتاه الأنذصة الدراعيةوتقام ، كبيخ مغ سكان مجيشة السكلا 

ستخجامات عمى ا وتأثيخىاستخرز دراستشا ىحه لمكذف عغ خرائز الػادي السػرفػمتخية 
 (1) الأرض.

 : أهمية الدراسة

الػاقع غخب مجيشة السكلا ، الحي تشبع  () )الخخبة( يغىسية دراسة حػض وادي السحسجيأ ن إ    
وىي واحجة مغ بيغ  ، الغخبي لسختفعات ىزبة حزخمػت الجشػبية مغ الجدء الذسالروافجه العميا 

شعع بو ىحه وعمى الخغع مسا ت ، حتى الآنبجراسات جغخافية وافية وشاممة  السشاشق التي لع تحظ  
مغ ىحا  إلا في جدء محجودنيا لع تدتغل بعج أوبيئية وثخوات معجنية إلا  ئيةالسشصقة مغ مرادر ما

 لسا ليا مغ دور حيػي في تحقيق جػانب مغ التشسية الذاممة ليحا الحػض السائي ػض نطخا  الح
 :ع ملامح ىحا الحػض الجغخافية في ما يأتي ويسكغ ابخاز أى

                                                           
 الذحخ –غيل باوزيخ  –الذعسمي ، عػض عبج الله ، السػارد السائية واستخجاماتيا في ساحل حزخمػت "السكلا  ((1

 32ص، م2014جامعة حزخمػت كمية الآداب، ، رسالة ماجدتيخ غيخ مشذػرة ، ")دراسة في الجغخافيا الصبيعية(
( يصمق عمى الجدء الأدنى لامتجاد وادي السحسجييغ نحػ البحخ بػادي الخخبة ندبة لقخية الخخبة التي تقع في الجدء الأدنى  (

. لمػادي  
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يتػزع الدكان في ىحا الحػض في عجة قخى أو تجسعات استيصانية ريفية في الجدء الأعمى :  .1
يذسل وادي السحسجي ووادي الحدشي والجدء الأدنى : يذسل وادي الخخبة إلى جانب بعس القخى 

بمغ إجسالي سكان ىحه التجسعات حيث ي ، الرغيخة الستشاثخة عمى شػل امتجاد مجخى الحػض
 ( ندسة.6482م حػالي )2004الدكانية في تعجاد عام 

في مشصقة فػه )فػه القجيسة وابغ سيشاء( أحج الأحياء الغخبية لسجيشة السكلا ىحا الػادي ويرب 
 ( ندسة.16678م حػالي )2004البالغ سكانيا في تعجاد عام 

متشػعة ووافخة كالأمصار ، والجخيان الدصحي ، في مشصقة الجراسة عجة مرادر مائية  تتػفخ .2
 والسياه الجػفية ، والآبار ، واليشابيع أو العيػن الجارية.

عمى تشسية البذخية والدراعية في الجدء الأىشاك عجة مػاقع صالحة لمدجود السائية واستغلاليا لم .3
 والأدنى لمحػض السائي. 

الغخبية لسجيشة السكلا، بالإضافة إلى اعتباره مخدونا  حج الأضيخه السائية لمسشصقة أالحػض يعتبخ  .4
 مائيا  استخاتيجيا  متججدا  للأحياء الدكشية لسجيشة السكلا.

تشتذخ في ىحا الحػض العجيج مغ استخجامات الارض ومشيا الدراعية السدتفيجة مغ تمظ  .5
 . ةبغس الشطخ عغ تأثيخاتيا الفيزانيالسرادر السائية ، 

 حجار الخخام الرالحة لمبشاء.ألى جانب إحػض الكثيخ مغ الثـخوات السعجنية ، في ىحا ال ػاججتت .6
 : مشكلة الدراسة

يخ تزاريذ تتمخز مذكمة البحث في معخفة دور الجيػلػجيا والعػامل التكتػنية في تغي      
جداء الحػض السختمفة مغ خلال أا عمى وجػد الشذاشات البذخية في ثخىأالحػض وشبكة الترخيف و 

 الآتية : الأسئمة الاجابة عمى

 ىل ىشاك تأثيخ لجيػلػجيا الحػض عمى الاستقخار والشذاط البذخي ؟ .1
 ( ؟GISكيف يسكغ تػزيع ضاىخات الحػض عمى خخيصة استخجام نطع السعمػمات الجغخافية )  .2
 ؟ مصار والفيزانات في تحجيج شكل الحػضما ىػ دور الأ .3
 بيا الػادي وفخوعو ؟ ىي السخحمة الجيسػرفػلػجية التي يسخ ما .4
 ىل ىشاك أثخ لمخرائز السػرفػمتخية لمحػض السائي عمى استعسالات الأرض في الحػض؟ .5
 

 :دراسة منهجية ال
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 ، ومدتخجما   والاستذعار عغ بعج( GISتقشيات نطع السعمػمات الجغخافية ) البحث عمى اعتسج    
السشيج التحميمي في دراسة الخرائز السػرفػمتخية لمحػض، وأجخاء الكياسات وتصبيق السعادلات 

( لا جخاء التحميلات DEMلمستغيخات السػرفػمتخية والاعتساد عمى نسػذج الارتفاعات الخقسية )
الفزائية الخاصة بسشصقة  الرػرة بياناتإلى تحميل  ضافةبالإ السػرفػمتخية برػرة إلية وتمقائية،

 الستعمقة باستخجامات الأرض.الجراسة 

  منطقة الدراسة: 

اليسغ  -الغخب مغ مجيشة السكلا بسحافطة حزخمػت باتجاه  لسشصقة الجراسة يقع الحػض السائي    
ويدسى  ، شخقا  °( 48.883379شسالا  وخط شػل )°( 14.574617العخض ) ةدائخ  عمى خط، 

يسخ بيسا ،  تياللاومشصقة الخخبة وفػه  فػه( ندبة إلى وادي السحسجي - الخخبة - يغبػادي )السحسجي
ويعج ىحا الػادي مغ الأودية الجافة التي ترب في الداحل ، وبذكل عام يشحجر الػادي مغ الغخب 

إلى الذخق  2( كع505والذسال الغخبي مغ مشصقة مدتجسع أمصاره التي تقجر مداحتيا بشحػ )
 قي ليرب في البحخ العخبي بالقخب مغ مشصقة فػه أحج أحياء مجيشة السكلا.والجشػب الذخ 

 

محافظة  -بالشدبة لسديشة السكلا  الخربة( - تهضح مشطقة الدراسة الحهض السائي لهادي )السحسديين (1)خريطة رقم 
 الجسههرية اليسشية -حزرمهت 
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لشسػذج الارتفاعات الخقسية  الرػرة الخقسية السمتقصة بالأقسار الرشاعية السرجر: عسل الباحثان ، بالاعتساد عمى تحميل
(DEM بػاسصة البخنامج لشطع السعمػمات الجغخافية )(Arc GIS 10.0) 

( متخ ، يذتخك ىحا 30( بجقة )DEMوبحدب مخئية الجراسة لشسػذج الارتفاعات الخقسية )      
، وحػض وادي بػير مغ الذسال  مغ الذخق  الحػض بخط تقديع السياه مع حػض وادي أمبيخة

 حػض وادي الخسخ وحمة. حػض وادي حجخ ، ومغ الجشػب الذخقي ، ومغ الغخب

( كمع ، ويتستع بخوافج 48ويبمغ الإجسالي الكمي لصػل ىحا الحػض مغ مشبعو إلى نياية مربو ) 
ييغ شبيعييغ اعتسادا  لى جدئإ ويشقدع ىحا الحػض السائي ، ( رافجا  69كثيخة يرل عجدىا حػالي )

 عمى مجاري شبكة الترخيف السائية وىسا: 

 ـــط. ــــــــــيمتكيان في الأوس محانال ()الحدشي: يزع وادي السحسجي ووادي  ء العمػي الجد  . أ
ويرب في بحخ العخب عشج مشصقة فػه )مجيشة  (): السدسى بػادي الخخبة ء الأدنىالجد   . ب

 السكلا(.
 الخربة( -( الحهض السائي لهادي )السحسديين 2)خريطة رقم 

 

 

 

 

                                                           
( ،  ، وادي حسحاروادي نيخ  فخوع وادي العلا ىي:أ(. ) . الاودية الفخعية لػادي السحسجي الخئيدي:1الحهض الأعمى :  (

،  وادي كذ،  وادي ممػح،  وادي العقػه،  ب(. فخوع مشصقة البحث والدفل ىي: وادي حسخون ، وادي الغرغ) .وادي حمبػن 
.وادي اليػتو  

. الأودية الفخعية لػادي الحدشي )باحاج(: يزع الافخع الآتية وادي عزج وادي كمبػت والسحيشب والرتغ وادي الشعخ وادي 2
ي مدقفو وادي خمخل.ش وادػ الفي  

( يسغخو  ،وادي اليػبجو ،وادي يكدى ،وادي شتار ،وادي شقخ: وادي الخخبة ويذسل الخوافج : الحهض الأدنى(   
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الرشاعية لشسػذج الارتفاعات الخقسية  بالأقسارالسرجر: عسل الباحثان ، بالاعتساد عمى تحميل الرػرة الخقسية السمتقصة 
(DEM( بػاسصة البخنامج لشطع السعمػمات الجغخافية )Arc GIS 10.0) 

 جولوجية منطقة الدراسة :

مغ الأسذ السيسة لجراسة الحػض  حػض وتخكيب صخػره ونطام بشاءىادراسة جيػلػجية ال تعُج   
 مػرفػمتخيا  وأثخىا عمى تذكيل مطاىخ سصح الارض ، واستخجاماتيا البذخية والأقترادية.

يقع الحػض ضسغ الجدء الخسػبي في جشػب شخق اليسغ ، وتذيخ دراسة شخكة )سػجخيا(     
أن مشصقة الجراسة تأثخت بالعجيج مغ التخاكيب  (2)لسدػحات الجيػلػجية الأخخى ،الفخندية والخخائط وا

البشيػية السراحبة للأخجود الافخيقي العطيع الحي نذأ عشو حػض البحخ الأحسخ وخميج عجن ومشيا 
الانكدار الكبيخ لخميج عجن ، لحلظ يجخي الػادي في كثيخ مغ أجدائو  بسػازاة الانكدارات التي تقع 

ميا في وديان ضيقة وصجوع ذات صخػر مغ أصل بخكاني وأخخى رسػبي ، في أربع وحجات الع
  (3)جيػلػجية كالآتــــي : 

 لزيقو وشجة انحجاره حتى ضيخت تكػيشات  ، السجخى الأعمى لمػادي يذتج فيو الشحت الخاسي
 جانب ذلظ يػجج إلى، و  الحجخ الخممي والحجخ الجيخي التي تشبثق مشيا عجد مغ اليشابيع السائية

 بالسجخى الأعمى رواسب غخيشية رقيقة وقاعو غيخ مدتػية. أيزا  
 ( كع مغ البحخ يتآكل الػادي حتى تطيخ تكػيشات السارل الجبدي الايػسيشي ، 30عمى بعج )

الديل الأوسط الحي كان في الساضي مسمػءا  بالغخيغ الخذغ  ن ويكػ  ، وىشا يكػن الػادي عخيزا  
(Coarse Alluvium)  ، أن ىحا الجدء الأوسط  وتذيخ الجراسات إلىلكغ الآن معطسو قج تآكل
 يػجج بو خدان جػفي .

                                                           
 (2)

 Sogreah, Main Report-Assessment of  Water Resources Potential  for the Fuwah , Mukalla , 

Ghil-Bawazir , Shihir , Khird Areas, -Grnble – France (1980), p64 
(3)

 Sogreah, Al mukalla Water Supply Rehabilitation project study Of The Artificial 

Recharge Of The Aquifers Underlying The Wadis Buwaysh, Khirba And Huwairah, 

Final Edition, (1985) , p37. 
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 ( كع مغ البحخ في مشصقة الخخبة يقصع الػادي شبقة بارزة مغ صخػر الأساس 10عمى بعج )
 التي يجخي الساء فػقيا مباشخة بعج أن تآكمت تساما  الصبقة الغخيشية . 

  بالقخب مغ مشصقة فػه  ما ويتدع ضيقا  نػعا  دنى مغ الحػض يكػن الػادي الأ في السجخى
  (4) )السكلا( عشج دلتاه في الديل الداحمي لبحخ العخب .

ويسكغ القػل أن الجدء الداحمي مغ الحػض يجخل ضسغ التخكيبات الجيػلػجية لمجرع العخبي 
السكػنة لمتزاريذ اضافة إلى الجشػبي ، وصخػره تشتسي إلى مجسػعة العسميات الباششية 

 عسميات التعخية البحخية والقارية التي تقػم بجور كبيخ في تذكيل الجلتا والكثبان الخممية الداحمية .

 ( التكهيشات الجيهلهجية في الحهض السائي3خريطة رقم )
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الشفط والثخوات السعجنية ، ىيئة الاستكذافات السعجنية ، السرجر: عسل الباحثان بالاعتساد عمى ، الجسيػرية اليسشية ، وزارة 
 250.000:  1خخيصة جيػلػجية السكلا ، مكياس الخسع  –مذخوع السػارد الصبيعية 

 ولا: الخصائص المورفومترية للحوض:أ

الخخبة( مغ خلال تػضيف  –أن دراسة الخرائز السػرفػمتخية لحػض وادي )السحسجييغ    
التقشيات الحجيثة وما يتبعيا مغ دراسة الخرائز التزاريدية وشكمية ومػرفػمتخية شبكة الترخيف 

                                                           
 32، صمخجع سبق ذكخه  الذعسمي ، عػض عبج الله ، ((4
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لمحػض السائي ، مغ خلال الأساليب الكسية والسعادلات الخياضية، لتقجيخ السخاشخ التي تػاجيو 
 واثارىا عمى مطاىخ التشسية البذخية السختمفة في الحػض:

 خصائص الشكلية للحوض المائي :ال: 6

وىي  (5)قرج بيا الأبعاد اليشجسية لمحػض مثل الصػل والعخض والسداحة والسحيط...إلخ.يو      
جسيعيا متغيخات ليا أىسيتيا وتأثيخاتيا السػرفػمتخية عمى حػض الترخيف السائي بل يسكغ أن نقػل 

 ، وتذسل الآتي : في الحػض إن ىحه الخرائز تتشاسب تشاسبا  شخديا  مع حجع الترخيف

  : basin Area: مداحة الحهض  1-1

تعتبخ مداحة الحػض مغ أىع الخػاص السداحية السدتخجمة كثيخا  في الشساذج الييجرولػجية      
وتدتخجم في حداب الكثيخ مغ السقاييذ السيسة مثل كثافة الترخيف وندبة الاستجارة .....الخ 

 .2( كع505الإجسالية لمحػض )والتي تبمغ السداحة 

  basin length :: طهل الحهض  1-2

يقرج بصػل الحػض شػل مدافة الخط السدتكيع الحي يخسع بيغ أبعج نقصة عمى محيط       
الحػض والسرب. وقج تع قياس شػل الحػض السائي عبخ بخنامج نطع السعمػمات الجغخافية مغ 

عمى  شػل الحػض مػازيا  لمقشاة الخئيدية اعتسادا   ( عمى أن يكػن Snappingخلال إجخاء عسل )
وتتػقف ىحه الصخق عمى شبيعة قشاة مجخى الػادي إن كانت  ،السخئية في تحجيج شػل الحػض

الصػل السػازي لخط الترخيف  قياس مدتكيسة، وعادة ما تدتخجم شخيقةأو  غيخ مشتطسة أو متعخجة
  (كع48)حػضوقج بمغ شػل ال ،ػضصة السرب إلى أعمى نقصة في الحالخئيدي مغ نق

   Drainage Basin Width :: عرض حهض الترريف 1-3

عخض الحػض ىػ معجل شػل مجسػعة مغ الخصػط الستعامجة عمى الخط السدتكيع الحي       
، ويؤثخ مكياس عخض حػض الترخيف  ، وليذ ىشاك عجد محجد ليحه الخصػط يسثل شػل الحػض

                                                           
الجيلاني ، محمد عبج القادر ، السياه الدصحية السػسسية ومذكلاتيا في حػض وادي ميفعة ـ اليسغ ، رسالة  ((5

 .107، ص2004جامعة عجن ، كمية الآداب ، ماجدتيخ غيخ مشذػرة ، 
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التداقط والجخيان والتدخب والتبخخ والشتح وكمسا زاد عخض الحػض زاد ما عمى كسية التمقي مغ 
 وقج تدتخجم عػضا  عغ ذلظ السعادلة التالية :  ، تالي زاد الجخيان الدصحياليتمقاه مغ التداقط وب

   عخض الحػض  =
مداحة الحػض  (كع ) 
 (   شػل الحػض (  كع

  =     
      (كع ) 
 (       (  كع

 كع . 10.5 

التداقط والجخيان والتدخب وكحلظ ىحا يعشي أن ىشاك زيادة في و ( كع 10.5وقج بمغ عخض الحػض )
 التبخخ والشتح وذلظ نطخا  لديادة عخض الحػض والحي بجوره أدى إلى زيادة الجخيان الدصحي .

  Basin Perimeter: السائي  الحهض : محيط1-4

رمو عغ الأحػاض السائية السائي التي تفشػل محيط الحػض ىػ شػل حجود الحػض      
وبتحجيج محيط الحػض يتحجد شكمو ومداحتو إضافة إلى أن محيط الحػض ىػ متغيخ  ، السجاورة

وقج بمغ محيط الحػض  ، مغ الخرائز السػرفػمتخية الأخخى  مدتقل وأساسي في استخلاص الكثيخ
 ( كع. 133) السائي

  :Form Factor : معامل الذكل  1-5

ويطيخ معامل الذكل العلاقة بيغ مداحة الحػض وشػلو فكمسا انخفزت الشدبة بيشيسا         
اقتخب شكل الحػض مغ السثمث ، ويكسغ تأثيخ شكل السثمث في الػضع الييجرولػجي لمشيخ عمى 

ن الترخيف في ىحه إمث في السشبع وقاعجتو في السرب فنطام الترخيف فعشجما يكػن رأس السث
لدمشية لػصػل مػجة الأمصار مباشخة وذلظ لقرخ الفتخة ف يبمغ ذروتو بعج سقػط االحالة سػ 

الفيزان مغ السشبع إلى السرب والعكذ صحيح ، و يسكغ الحرػل عمى معامل الذكل مغ خلال 
قدسة مداحة الحػض بالػحجة السداحية السخبعة عمى مخبع شػل الحػض بشفذ الػحجة السداحية  

 (6)كسا ىػ مبيغ أدناه : 

 معامل الذكل = 
مداحة الحػض  (كع ) 
 (    مخبع شػل الحػض(  كع

    =     
      

  (   )   
 10.52 

 

                                                           
محدػب ، محمد صبخي ، و الذخيعي ، أحسج البجوي محمد ، الخخيصة الكشتػرية قخاءه وتحميل ، دار الفكخ العخبي ،  (6)

 .227م ، ص2005القاىخة 
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  :  Circularity: ندبة الاستدارة 1-6

، فكمسا اقتخبت الشدبة مغ  ويقرج بيا مجى اقتخاب شكل الحػض مغ الذكل السدتجيخ )الجائخة(     
الػاحج الرحيح اقتخب شكل الحػض مغ الجائخة مسا يعشي أن احتسالية خصخ الفيزان عالية بدبب 
تدامغ وصػل السياه مغ الخوافج إلى السجخى الخئيدي في وقت واحج تقخيبا  ، أما إذا ابتعجت الشدبة 

ويتع  ،غ احتسالية خصخ الفيزانا يقمل ممغ الػاحج الرحيح ابتعج شكل الحػض عغ الجائخة مس
 حداب ندبة الاستجارة مغ خلال السعادلة الآتية :

 ندبة الاستجارة = 
مداحة الحػض  (كع ) 

   مداحة دائخة محيصيا يداوي  محيط الحػض 
     =       

      (كع ) 
 (         (  كع

    

 (7). يقتخب مغ الاستجارة أكثخ مغ غيخه وعشج تصبيق السعادلة أعلاه عمى الحػض اتزح أن

 

  :  Elongation Ratio: ندبة الاستطالة1-7

وتعشي مجى اقتخاب شكل الحػض مغ الذكل السدتصيل فكمسا اقتخبت الشدبة مغ الػاحج        
الرحيح  اقتخب شكل الحػض مغ شكل السدتصيل والعكذ صحيح وتحدب ندبة الاستصالة وفق 

 (8) السعادلة الآتية :

 معامل الاستصالة =  
 شػل قصخ دائخة مداحتيا تداوي  مداحة الحػض

   أقرى شػل لمحػض
    =  

       (كع ) 
 (      (  كع

  18.2% 

 

( أي 1882ندبة استصالتو ) الخخبة -غ ن حػض وادي السحسجيأتزح وعشج تصبيق السعادلة ي    
ابتعج شكل الحػض عغ الذكل السدتصيل وىحه الشدبة سػف تؤثخ دون شظ في السسيدات 
الييجرولػجية لمحػض إذ تسيل مجاري الختب الجنيا إلى زيادة أعجادىا التي تشعكذ إيجابا  عمى شػل 

                                                           
بعس الخرائز السػرفػمتخية لمجدء الأعمى مغ حػض الخميسيغ وسط غخب الاردن حسجان، صبخي محمد، (7)

،  12، السجمج  2سعمػمات الجغخافية "دراسة مقارنة"، مجمة الأزىخ ، العجد باستخجام الصخق التقميجية وبخمجيات نطع ال
 م2010

السػمشي ، لصفي ، الاستذعار عغ بعج في الييجرولػجي دراسة ىيجرولػجية ـ حػض وادي السػجب الخئيدي في  (8)
 .125، ص 1997الأردن ، وزارة الثقافة ، عسان ـ الأردن 
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مغ السشبع إلى السرب  الػادي الخئيدي فتعسل عمى إشالتو مسا يجعل السدافة التي يقصعيا الساء
أشػل، وىحا يعشي تشاقز حجع الترخيف بدبب زيادة الزائعات السائية عغ شخيق التبخخ مغ جية 

، وإن كان لو جانب إيجابي يتسثل في زيادة فخص التغحية لمخدانات الجػفية  والتدخب مغ جية أخخى 
 )أسفل الػادي(.

 

  : Lemniscate Ration التفمطح : ندبة 1-8

 ويتع حدابيا مغ قدسة مخبع أقرى شػل لمحػض السائي )كع( عمى مداحة الحػض السائي      
 لريغة السعادلة التالية:( وذلظ وفقا  4)كع( مزخوبة في )

    =    ندبة التفمصح
  أقرى شػل لمحػض السائي (كع) 
مداحة الحػض السائي(كع)    

   (كع)   =      
    (كع)    

 كع 0.38=  

تقتخب مغ الذكل الجائخي بسقجار الشرف ، مسا يجل  حيث العامة لمحػض السائيوىي ندبة التفمصح 
عمى أن الحػض السائي ابتعج مغ الاستصالة وبحلظ تتػافق ندبة التفمصح مع معامل الذكل والاستجارة 

 التي تع الحرػل عمييا.
 

  : مقاطع الحهض :  1-9

، وتكػيشاتو بػاسصة رسع مقصع  الأرضىػ عبارة عغ رسع بياني تخصيصي يػضح شكل سصح       
( ضسغ بخنامج Grid( بييئة )DEMبرػرة أدق عمى نسػذج الارتفاعات الخقسية ) شػلي وعخضي

(Global Mapper11). 
 

  : (Length of the basin) السقطع الطهلي لمحهض : 1-9-1

متعخف لىسية ىحا السقصع أ  ، وتأتي دنى نقصة في مربوأفي مشابعو إلى يبجأ مغ أعمى نقصة      
لى السعػقات الصبيعية التزاريدية وتأثيخىا عمى إ عمى قيع الارتفاعات والانحجارات بالإضافة

 استخجامات الأرض عمى مدتػى شػل امتجاد الحػض.
 

 : (Width of the basin): السقطع العرضي لمحهض 1-9-2
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يقرج بو السقصع الحي يستج بيغ جانبي الػادي أي عمى عخض الحػض ومعخفة العسميات      
 الجيػمػرفػلػجية التي تجخى في ضيق وإفداحو لمحػض مغ نحت وإرساب . 

 

 

 

 

 

 الخربة -وادي السحسديين  لحهض( تهضح السقطع الطهلي والعرضي 4خريطة رقم )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( في تحجيج قصاعات الارتفاعات لمحػض السائي Global Mapper14بالاعتساد عمى بخنامج ) ان،السرجر: عسل الباحث
 .(DEM)اعتسادا  عمى نسػذج الارتفاع الخقسي 

  المورفومترية للشبكة المائيةالخصائص :  6

قرج بيا خرائز مجسػع نتعمقة بشطام شبكة الترخيف والتي ىي الخرائز السػرفػمتخية الس     
 .الخخبة -يغ الأودية التي تكّػن بتجسيعيا حػض ترخيف وادي السحسجيروافج 
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وتتػزع السجاري السائية في الحػض بذكل رتب كسثيلاتيا مغ أحػاض الترخيف حيث تبجأ بخوافج 
صغيخة وكثيخة تسثل الختبة الأولى والتي تمتقي مع بعزيا لتكػن الختبة الثانية وىكحا حتى نياية 

 التالية:سع شبكة الترخيف السائي لحػض وادي السحسجي في الأنػاع الختب. وتتمخز شخق ر 

  :Stream Order: رتبة السجاري 2-1

أخخى إلى تدداد سعة مغ رتبة تتػزع السجاري السائية في الحػض بذكل رتب تقل عجدا  و         
حيث تبجأ بسجاري صغيخة وكثيخة تسثل الختبة الأولى وىي تمتقي مع بعزيا البعس لتكػن الثانية 

تمتقي مع بعزيا لتكػن الختبة الثالثة كسا تمتقي روافجىا عجدا  وأكثخ سعة مغ الأولى و  أقلالتي تكػن 
  الخابعة إلى أن تكػن آخخ رتبة والتي تكػن السجخى الخئيدي . لتكػن الختبة

 ، ومشيا شخيقة ستخايمخ وىشاك العجيج مغ الصخق التي تدتعسل في دراسة تختيب السجاري        
Strahler  الجغخافية التي تعتبخ مغ أكثخ الصخق السػرفػمتخية استعسالا  وتصبيقا  في نطع السعمػمات

نطخا  لبداشتيا وسيػلتيا في إجخاء مقارنات بػاسصتيا للأحػاض السائية. وتعصي ىحه الصخيقة القشػات 
لا رافج ليا السختبة الأولى وىحه ىي القاعجة الأولى ، وعشجما تمتقي قشاتان مغ نفذ  التيالابتجائية 

والقاعجة الثالثة عشجما تمتقي قشاتان مغ رتبتيغ ،  الختبة تشتج قشاة مغ الختبة التالية وىحه القاعجة الثانية
مختمفتيغ فالقشاة الشاتجة بعج نقصة التقائيسا أسفل السشحجر ستكػن استسخارا  لمقشاة ذات الختبة الأعمى ، 

وىحا  ( رتب4الحػض يحتػي عمى ) أنوتكػن رتبة الحػض بخمتو مداوية لختبة السرب. ونلاحظ 
 ، كسا ىي في الججول الآتي: وأن الػادي في بجاية دورتو التحاتيةمؤشخ عمى نذاط عسمية التعخية 

 

 ( عدد اطهال ورتب الحهض السائي1جدول رقم )

 

 

 

 

 

 

 الطهل )كم( العدد الرتبة

1 35 85.757 

2 15 39.257 

3 7 20.935 

4 12 37.050 

 182.999 66 الإجسالي
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 ( عدد الرتب لسجاري الحهض السائي5خريطة رقم )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الرشاعية لشسػذج الارتفاعات الخقسية  بالأقسارالسرجر: عسل الباحثان ، بالاعتساد عمى تحميل الرػرة الخقسية السمتقصة 
(DEM( بػاسصة البخنامج لشطع السعمػمات الجغخافية )Arc GIS 10.0) 

 

  :  Bifurcation Ratio: ندبة التذعب لمسجاري السائية2-2

بيحا التحجيج مؤشخ عمى العجد اللازم مغ القشػات مغ رتبة معيشة في الستػسط  ندبة التذعب       
، ولأغخاض السقارنة بيغ أحػاض الترخيف يسكغ حداب ندبة  لجعع وجػد قشاة مغ الختبة التالية

التذعب لمذبكة الترخيفية كاممة بجسيع رتبيا وذلظ عغ شخيق حداب متػسط ندب التذعب لختب 
في الذبكة فتكػن ىي ندبة التذعب لمحػض بأكسمو. وتكسغ أىسية قياس ندبة القشػات السػجػدة 

التذعب لحػض الترخيف في إضيار حجع العلاقة بيغ حجع الترخيف ومعجل التفخع لمسجاري 
السائية فكمسا زاد خصخ الفيزانات والديػل عقب سقػط الأمصار زادت كثافة الترخيف في مشاشق 

 وفق السعادلة الآتية : التذعب. وتحدب ندبة التجسع العميا

 عجد السجاري  في رتبة ما ندبة التذعب = 
 عجد السجاري  في الختبة التي تمييا
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( بأنيا متبايشة والتي تجل عمى عجم التجانذ في 2.3 ــــــــ 0.5وتجل ندبة التذعب التي تتخاوح بيغ ) 
ة الحت السائي التي يتكػن مشيا التخكيبة الرخخية الخسػبية مغ حيث الرلابة والسقاومة في عسمي

مغ حيث سخعة وصػل  سػف يكػن أكثخ خصخا   الخخبة -يغ وحػض وادي السحسجي،  الحػض
( ، وىػ إذا وصل الساء مغ الذعاب والسجاري السائية إلى 1.8الفيزان لانخفاض ندب تذعبيا )

 السجخى الخئيدي.
 

 ( ندبة التذعب في الحهض السائي2) جدول

 نسبة التشعب المجاريعدد  الرتبة

 2.3 35 الأولى

 2.1 15 الثانٌة

 5.5 7 الثالثة

 - 12 الرابعة

 4.6 66 الاجمالً

 

  : Bifurcation Ratio Mean : متهسط ندبة التذعب2-3

( مغ الخرائز 1.8تمقائيا  ) تداوي  متػسط ندبة التذعب في نطع السعمػمات الجغخافيةإن       
، أدنى  والتي تقترخ مغ البيانات الآتية )عجد الختب (Statistiesلججول ندبة التذعب ) الإحرائية

، الانحخاف  ، مجسػع ندبة متػسط ندبة التذعب ، أعمى قيسة لشدبة التذعب قيسة لشدبة التذعب
يػضح قيع تمظ السعادلات الاحرائية مغ ججول شبكة  (1السعياري لشدبة التذعب( والذكل رقع )

 .الخخبة -يغ ف في قاعجة بيانات الحػض السائي لػادي السحسجيالترخي
 

 ( نافذة الكيم الإحرائية لشدبة التذعب في قاعدة بيانات الحهض السائي1الذكل رقم )
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   Stream Order Length : : مجسهع أطهال السجاري حدب الرتب2-4

داد ، في حيغ أن شػل الشيخ يد  اصغخ شػلنيار الختبة الأولى ليا في الستػسط أإن مجاري      
وقانػن أشػال السجاري الشيخية مجسػع متػسصات أشػال السجاري  ، مع زيادة رتبة السجخى الشيخي 

الشيخية مغ الختب الستتالية تسيل إلى تكػيغ متتالية ىشجسية تبجأ بستػسط شػل مجاري انيار الختبة 
 حدب السعادلة التالية :ب ،وتتراعج تبعا  لشدبة شػل ثابتة  الأولى

 

 معجل أشػال السجاري في كل رتبة = 
مجسػع أشػال السجاري  في الختبة

عجد السجاري  في نفذ الختبة
 

 

 (.الخربة -ين ( عدد ومجسهع أطهال السجاري في الحهض السائي )وادي السحسدي3جدول رقم )

 

 الرتب
عدد الروافد في 

 كل رتبة
 مجسهع الأطهال

 )كم(
في أقرر الروافد 
 الرتبة )كم(

أطهل الروافد في 
 الرتبة )كم(

1 35 85.757 0.328 8.006 

2 15 39.257 0.380 6.254 

3 7 20.935 0.092 11.231 

4 12 37.050 0.398 12.794 

 38.285 1.198 182.999 69 السجسهع

بػاسصة البخنامج لشطع السعمػمات  (DEMالسرجر: مدتخمز مغ الخخيصة لذبكة الترخيف السائي لشسػذج الارتفاعات الخقسية )
 (Arc GIS 10.0الجغخافية )
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 .الخربة  –ين ( يهضح رتب مجاري حهض وادي السحسدي6خريطة رقم )

، بالاعتساد عمى تحميل الرػرة الخقسية السمتقصة بالأقسار الرشاعية لشسػذج الارتفاعات الخقسية  انالسرجر: عسل الباحث
(DEM بػاسصة البخنامج )( لشطع السعمػمات الجغخافيةArc GIS 10.0) 

 

   Stream Frequency :: تكرارية السجاري 2-5

يقرج بو العلاقة بيغ الججاول السائية لجسيع الختب لحػض معيغ إلى مداحة الحػض السائي       
 ن زيادة عجد السجاري إمية فوع ، جد الحػض بػاسصة التعخية السائية، وىي تجل بحلظ عمى درجة تخ

ومغ ثع إلى ارتفاع د عغ شخيق التعخية السائية يؤدي بالزخورة إلى زيادة أشػاليا بػاسصة عسمية التخج  
 (9) : ويسكغ الحرػل عمى تكخارية السجاري بالسعادلة التالية ، كثافة الترخيف

 تكخار السجاري = 
عجد الخوافج في الحػض
مداحة الحػض (كع )

        =      
    

 كع 0.13=  

بمغت  الخخبة -يغ وعشج تصبيق السعادلة نجج أن تكخارية السجاري الشيخية لػادي السحسجي       
وىي ندبة مشخفزة  2نرف رافج / كعأي يجخي في الكيمػمتخ السخبع الػاحج أقل مغ ( 0.13)حػالي 

                                                           
الخصيب ، جغخافية السػارد السائية ، الصبعة الأولى ، دار صفاء لمشذخ والتػزيع ، حامج و ، أبػ سسػر ، حدغ  (9)

 26، ص م1999 عسان ،
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وىحا يجل أيزا  عمى قمة الخوافج  ( كع10.520ججا  ويخجع ذلظ لكبخ مداحة الحػض وعخضو البالغ )
الجارية وعجم وجػد عػائق تقمل مغ سخعة جخيان الساء سػاء كانت شبيعية أو بذخية كعجم وجػد 
غصاء نباتي كثيف وعجم وجػد مرجات أو حػاجد مائية تؤثخ في سخعة السياه بالإضافة إلى تػسع 

 الػادي أفكيا  وجػانب الػادي. 

  : Drainage Density : كثافة الترريف2-6

تعج كثافة الترخيف مكياسا  أساسيا  لمخرائز السداحية لحػض الترخيف ولمتحميل       
 الييجرولػجي وىي تعكذ مجى كفاءة الترخيف أو ىي مكياس لسجى تقصع أرضية الحػض . 

كثافة الترخيف تعكذ أثخ الرخػر والتزاريذ والتخبة والغصاء الشباتي عمى شبكة أن كسا 
وبالتالي فكثافة الترخيف  (10)الترخيف السائي وتطيخ كحلظ مجى تأثيخ الإندان عمى ىحه الذبكة 

تقمل مغ فتخة التباشؤ وتديج مغ الجخيان الدصحي وتعسل و تؤثخ في الجخيان الدصحي لمسجاري السائية 
 (11) .بخ قسة السخصط السائيعمى ك

 كثافة الترخيف = 
شػل السجاري  السائية بجسيع رتبيا (كع)

مداحة الحػض (كع )
      =       

   
     =.36 0 

 
 

  : Sinuosity index : معامل التعرج الشهري 2-7

 ويحدب بالسعادلة التالية: 

 معامل الانعصاف )التعخج( =  
 شػل السجخى  الحكيقي (كع)
شػل السجخى  السثالي (كع) 

  (كع)   =     
    (كع)

 كع 1.10=  
                                                           

سعجي عبج الجليسي ، ىيجرمػرغخافية حػض وادي حقلان في مشصقة اليزبة الغخبية ، رسالة ماجدتيخ غيخ  ((10
 . 75م ، ص2001 ، العخاق ،ػرة . كمية الآداب جامعة البرخة مشذ

11) ، مشذاة السعارف  عديد ، محمد الخدامي ، نطع السعمػمات الجغخافية اساسيات وتصبيقات لمجغخافييغ ، الصبعة الثالثة (
476، ص م2004 ، بالإسكشجرية ، مرخ  
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وتعتبخ ىحه الشدبة مؤشخا  لسعخفة  ،واحج صحيح زادت ندبة تعخج الػاديكمسا زادت الشتيجة عغ    
السخحمة التحتية التي يسخ بيا الػادي بالإضافة إلى قجرتو عمى الإزاحة والحخكة الجاذبية مسا يؤثخ 

 لوعمى استخجامات الأرض ، وتكسغ أىسية إيجاد ىحا السعامل في معخفة مجى انعصاف السجخى وما 
نو كمسا ازدادت درجة انعصاف الػادي ازدادت إ السجخى ، حيث ذلظ مغ تأثيخ عمى كسية السياه في

، وذلظ نتيجة  ، بيشسا تقل ىحه الاحتسالات عشجما تشقز درجة الانعصاف احتسالات التبخخ والتخشيح
 لى مشصقة السرب في فتخة زمشية قريخة.إ، ووصػل السياه  سخعة الجخيان

 الخصائص التضاريسية للحوض المائي  :3

دراسة الخرائز التزاريدية في أنيا تمقي الزػء عمى نذاط عامل التعخية تتمخز أىسية       
وتعتبخ  ، السداحية وخرائز الذبكة السائية وقػتو وتفديخ الخرائز الحػضية الأخخى خاصة

وما  الخخبة( –غ السحسجي)س سصح حػض وادي السقاييذ التزاريدية ضخورية لسعخفة مجى تزخ  
 وىي كالآتي :  ، استخجامات الأرضالجخيان وقستو وتأثيخىا عمى ليا مغ علاقة في معخفة كسية 

 

 : Maximum Elevation : الإرتفاع الأقرى3-1

وىػ يسثل أعمى قيسة مشدػب عمى خط تقديع السياه، وقج تع تحجيج أقرى ارتفاع عمى خط       
 .متخ( 2157تقديع السياه لمحػض عغ شخيق بيانات السخئية الفزائية السقجرة بـ )

 

  Minimum Elevation :: الإرتفاع الأدنى3-2

 متخ (0)بكيسةوىػ أدنى مشدػب عمى خط تقديع السياه وىػ يسثل نقصة السرب والتي تع تحجيجىا 
 

  Horizontal Equivalent : الأفكية: السدافة 3-3

وىي عبارة عغ السدافة السدتكيسة التي تفرل بيغ نقصتيغ تسثلان )أقرى وأدنى ارتفاع عمى       
( عبخ اداة GISخط تقديع السياه( في الحػض وتقاس في بخنامج نطع السعمػمات الجغخافية )

(Measureوتقجر نتيجة الكياس التي تع تدجيميا )  ( 45335لى السرب بحػالي )إمغ نقصة السشبع
 متخ.
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  :  Degree of slope : درجة الانحدار الحهض السائي3-4

الانحجار انحخاف أو ميل الأرض عغ السدتػى الأفقي ويكػن الانحجار كبيخا  كمسا زاد يقرج ب      
 الانحخاف عغ ذلظ السدتػى.

وتعج الانحجارات ذات أىسية كبيخة في الجراسات الجغخافية عامة والجراسات الجيػمػرفػلػجية      
والييجرولػجية برػرة خاصة لأنيا تديع في تحميل السطاىخ الجغخافية الصبيعية والبذخية وعلاقتيا 

 باستخجامات الأرض بأشكالو السختمفة كالعسخان والصخق والدراعة ...الخ.

( DEMويعتسج استخخاج درجة انحجار الحػض السائي برػرة أدق عمى نسػذج الارتفاعات الخقسية )
( تػضح مخئية 7( وخخيصة رقع )Spatial Analyst Toolsسغ أدوات التحميل )ض (Gridبييئة )

( وىي مرشفة حدب السكياس الخمادي إلى أعمى قيسة انحجار والتي تسثل Slopeتحميل الانحجار )
 ( وأدنى قيسة والتي تسثل )صفخ(.89.9)

 

 

 

 

 

 (Slope( تهضح مرئية تحميل الانحدار )7وخريطة رقم )
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لنموذج الارتفاعات الرقمية  ، بالاعتماد على تحليل الصورة الرقمية الملتقطة بالأقمار الصناعية عمل الباحثان: المصدر

(DEM )بواسطة البرنامج لنظم المعلومات الجغرافية (Arc GIS 10.0) 

 

وأدنى درجة انحجار ن البخنامج يقػم تمقائيا  بترشيف فئات الانحجار اعتسادا  عمى أعمى إلحلظ ف      
معصية لكل فئة رمد لػني نػعي اعتسادا  عمى الكيسة الكسية لجرجة الانحجار ، كسا ىػ مػضح في 

 ( الآتييغ :8( والخخيصة رقع )2الذكل رقع )

 ( نافذة ترشيف فئات الانحدار في الحهض السائي2الذكل رقم )      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

درجات الانحجار تع معخفة ترشيف درجة الانحجار إلى ثلاثة ومغ خلال ترشيف وتخميد فئات      
الانحجار الذجيج(  –الانحجار السعتجل أو الستػسط  -أنػاع رئيدية ىي )الانحجار البديط أو الخفيف 

 كسا ىػ مػضح في الخخيصة الآتية:

 ( تػضح ترشيف فئات الانحجار في الحػض السائي8وخخيصة رقع )
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السرجر
: عسل 
الباحثان 

 ،
بالاعتسا
د عمى 
تحميل 
الرػرة 
الخقسية 

السمتقصة 
 بالأقسار

 (Arc GIS 10.0( بػاسصة البخنامج لشطع السعمػمات الجغخافية )DEMالرشاعية لشسػذج الارتفاعات الخقسية )

 

  : Slope Areas : مداحة الانحدار3-5

وذلظ  ، مغ مجسػع السداحة الكمية لمحػضر ونقرج بيا حداب مداحة فئات درجة الانحجا      
،  لسعخفة ما تسثمو مداحة كل فئة مغ فئات الانحجار بالشدبة لسداحة الانحجار الكمي لمحػض السائي

 ثخىا عمى استخجامات الارض في الحػض السائي.أو لغخض معخفة مجى صلاحية تمظ الأراضي 

التشسػية السدتقبمية لتصػيخ الحػض مغ  معخفة مقجار تمظ السداحات في الخصطوكحلظ تفيج       
لى تأىيل السشصقة في مختمف استخجامات الأرض أو الانذصة إالسعشية التي تدعى  قبل الجيات

 السختمفة وعمى رأسيا الشذاط الدراعي وشبكة الصخوقات ...الخ.
 

 .( قياس مداحات فئات  درجة الانحدار4جدول رقم )

 الرقــم
 فئــة

 الانحدار 

 المساحة

 كيلومتر 

النسبة المئوية 

 تصنيف الانحدار للانحدار

 انحدار خفيف جدا   3.45 17.46 5<  6

 انحدار خفيف 15.90 80.38 5-66 6

 انحدار متوسط 15.03 75.96 15-25 6

 انحدار شديد 18.25 92.22 25-40 6
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لمبخنامج لشطع  Toolbox – Service - Slopeي( بػاسصة الاداة فDEMالسرجر: مدتخمز مغ نسػذج الارتفاعات الخقسية )
 (Arc GIS 10.0السعمػمات الجغخافية )
 

 :  Maximum Basin Relief : التزاريس القرهى لمحهض السائي3-6

انعكاس عمى زيادة فعالية ونذاط س الحػض باعتباره عشرخ مػرفػمتخي لو تبخز أىسية تزخ        
عسميات التعخية وأثخىا في تذكيل سصح الأرض داخل حجود الحػض كسا يعج انعكاسا  لاستخجامات 

تقديع السياه وأدنى  ويتع حدابو مغ خلال الفخق بيغ أعمى نقصة عمى خط ، الأرض في ذلظ الحػض
 ئي . عخف بكيع التزخس الكمي أو القرػي لمحػض السايُ نقصة والحي 

   2157   = 0ـــ  2157التزخس الكمي لمحػض = 

 متخ 2157إذن بمغ التزخس الكمي لمحػض حػالي  
 

 : Relief Ratio : ندبة التزرس لمحهض السائي3-7

وىي ندبة الفخق بيغ أعمى وأدنى مشدػب في الحػض بالستخ إلى شػل الحػض       
وجيػلػجية السشصقة وبشػعية الرخػر في حػض س الحػض بسشاخ يختبط تزخ   (12)بالكيمػمتخ.

 الترخيف وباستجابات ىحه الرخػر لعسميات التعخية الشذصة في حػض الػادي .

                                                           
جلال عبجه إبخاليع عثسان ، حػض وادي ورزان دراسة في جغخافية السػارد السائية ، رسالة مقجمة لشيل درجة  ((12

  74م ، ص2001كمية الآداب جامعة البرخة  الساجدتيخ ، 

 انحدار شديد جدا   47.37 239.39  40>  6

  100 505.41 المجاميع
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س في معخفة مجى تزخس الأحػاض لسا لو مغ علاقة بالعسميات وتفيج دراسة ندبية التزخ     
، وتشخفس ندبة التزخس في الأحػاض ذات السداحة  الجيػمػرفػلػجية الدائجة في ىحه الأحػاض

. عمى شجة الشحت والجخيان في الحػضخس ، وتجل الكيسة السختفعة لشدبة التز   الكبيخة والعكذ
  وذلظ حدب الريغة السعادلة التالية:

 أعمى ارتفاع (م)   أدنى  ارتفاع(م) =  ندبة التزخس 
  أقرى  شػل الحػض(كع) 

    (م)      =  
   (كع) 

 متخ لكل كيمػمتخ  44.9=  

وذلظ بدبب تأثخ ، م/كع( وىي ندبة كبيخة  44.9وقج وصمت ندبة التزخس في الحػض = )      
ندبة أن السشصقة بالحخكات التكتػنية وعجم تذابو التكػيشات الجيػلػجية في مشصقة الحػض كسا 

الخغع مغ شػل الحػض  التزخس تجل عمى أن مػجة الفيزان ترل إلى السرب بذكل سخيع عمى
وذلظ لأن شكل الحػض الحي يقتخب إلى السثمث عسل عمى سخعة وصػل مػجة الفيزان  ، وعخضو

إلى السرب وقج عكدت ىحه الشدبة نفديا عمى حجع الخواسب السشقػلة بفعل الأمصار بالإضافة إلى 
 إنتذار الغصاء الشباتي في السخاتب العميا والػسصى مغ الحػض.

  : Relief index التزرس لمحهض السائي: معامل 3-8

ويحدب مغ خلال قدسة مداحة الحػض السائي )كع( عمى أقرى شػل الحػض )كع( وذلظ       
 (13) حدب الريغة السعادلة التالية:

 معامل التزخس =  
 مداحة الحػض السائي (كع)
أقرى شػل لمحػض السائي(كع) 

   (كع)       =   
  (كع)

 كع 10.5   =

  Relative Relief : التزرس الشدبية لمحهض السائي: 3-9

ويتع حدابيا مغ خلال قدسة التزخس الكمي )م( والحي يسثل )فارق بيغ أقرى نقصة وأدنى نقصة 
 صيغة السعادلة التالية:وذلظ حدب  ،عمى خط تقديع السياه( عمى محيط الحػض السائي )كع(

                                                           
 (13) شذػان، عبجالخحسغ بغ عبجالعديد، الخرائز السػرفػمتخية لحػض شعيب تسخة في محافطة الدميل ، مجمة جامعة ال

194، صم2018اليسغ ، يػنيػ  -، حزخمػت  15، السجمج  1حزخمػت ، العجد   
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 التزاريذ الشدبية لمحػض السائي =  
 التزاريذ القرػى  لمحػض السائي(م)

محيط الحػض السائي (كع) 
    (م)  = 

   (كع)
 م 0.02 =

 

  : Ruggedness: قيسة وعهرة التزاريس لمحهض السائي 3-10

وتحدب مغ خلال ضخب التزخس الكمي بالستخ والحي يسثل )فارق الارتفاع بيغ أقرى نقصة     
صيغة السعادلة التالية: وذلظ حدب  ، 2الترخيفية بالكعوأدنى نقصة عمى خط تقديع السياه( بالكثافة 

(14) 

 قيسة الػعػرة  =  
 كثافة الترخيف   (الفخق  بيغ أعمى وأدنى مشدػب في الحػض)

شػل الحػض
 

             قيسة الػعػرة  = 
  (كع)

  =16.2 

الجراسة السػرفػمتخية ، وتفيج  وتػضح درجة تقصع سصح الحػض الشاتج عغ نحت السجاري السائية 
 لمػعػرة بسا يترل بجرجة ترخف الفيزان.

 

 اثر الخصائص المورفومترية على استخدامات الأرض في الحوض : ثانيا

مغ أجل دراسة أثخ الخرائز السػرفػمتخية عمى أنػاع استخجامات الأرض في الحػض تع       
ىػ عمع يبحث في وسائل و  ،Remote Sensing الاعتساد عمى تقشيات الاستذعار عغ بعج 

ية ججا  الحرػل عمى البيانات والسعمػمات ، الحي يقػم بخصج ومخاقبة الأرض مغ ارتفاعات عال
السقاس  م ذات2014لعام  Imageومشيا الرػرة الجػية الخقسية  ، بػاسصة الأقسار الرشاعية

لإجخاء كافة  الكياسات ( ، GIS( وإدخاليا إلى بخنامج نطع السعمػمات الجغخافية )1:200.000)
مػضح في  ػكسا ى ، امات الأرض في الحػضوالتحميلات لمطػاىخ الجغخافية الأرضية لاستخج

 : الآتيالججول 

 .( مداحة استخدامات الأرض في الحهض السائي 5جدول رقم )

                                                           
الجليسي ، خمف حديغ ، التزاريذ الأرضية "دراسة جيػمػرفػلػجية عسمية تصبيكية" ، الصبعة الأولى ، دار  ((14

 270م ، ص2005عسان  -الرفاء لمشذخ والتػزيع 
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( بػاسصة البخنامج لشطع DEMالسرجر: مدتخمز مغ الخخيصة الآلية لذبكة الترخيف السائي لشسػذج الارتفاعات الخقسية )
 (Arc GIS 10.0السعمػمات الجغخافية )
 

 .( ندبة استخدامات الأرض في الحهض السائي 3شكل رقم )

 

 

 

 

 

 
 (4)الباحثان بالاعتساد عمى ججول رقع السرجر: عسل 

 :وترشف استخدامات الأرض في الحهض الى الأنساط الآتية

  : الاستخدام الدكشي :2-1

م
 

 استخدامات الأرض
 إجمالً الحوض الجزء الاعلى من الحوض الجزء الأدنى من الحوض

 % الهكتار % عدد % الهكتار % عدد % الهكتار % عدد

 90.1 107988 90.9 5562 89.9 79809 88.3 879 90.5 28179 91.4 4683 الاستخدام السكنً 1

 5.6 6752 1.2 74 5.6 4989 5.5 55 5.7 1763 0.4 19 الاستخدام الزراعً 2

 1.1 1293 6.2 380 1.2 1089 1.2 12 0.7 204 7.1 368 الاستخدام التجاري 3

 2.8 3406 1.2 70 2.9 2633 2.9 29 2.5 773 0.8 41 الاستخدام الخدمً 4

 0.3 366 0.2 10 0.2 180 0.2 2 0.6 186 0.2 8 الاستخدام السٌاحً 5

 0.1 13.27 0.3 21 0.2 7.65 1.9 19 0.01 5.62 0.1 2 استخدام الطرق 6

 - - - - - - - - - - - - استخدام التعدٌن 7

 - - - - - - - - - - - - رعويال الاستخدام 8

 100 119818 100 6117 100 88707 100 996 100 31110 100 5121 الإجمــــــــــالً
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في ( )تختمف السدتػششات الدكشية في أحجاميا وكحلظ في شكل امتجاد وحجاتيا الدكشية        
مشصقة الجراسة فسشيا ما تتخح أشكالا  مبعثخة  أو مشتذخة  كسا ىػ مبيغ في وسط وأعمى الحػض مثل 

)الدفل ، البحث ، العلا ، وجػل الخياض...الخ( ومشصقة وادي باحاج  يغمشصقة وادي السحسجي
ر، السحيشب( ، )ومشصقة الخخبة والمخمي والخبو( ولكشيا في الاصل عمى شكل ، كمبػت، بػ  )عزج

تكتل في مدتػششات صغيخة أو مشعدلة حيث تستج مبانييا عمى جانبي الصخيق وفخوع الأودية والقشػات 
خخى أي أقاليع أيشسا تتقارب الػحجات الدكشية في ب ، ( مدكششا  1182) ، وتبمغ ىحه الػحجاتالسائية 

في أدنى الحػض السائي أو السحيط بجلتاه مكػنة  نسصا  متجسعا  في )مشصقة فػة( التي تذكل عجد 
( مدكششا ، 5562( مدكششا  مغ الإجسالي الكمي لسداكغ الحػض البالغ )4380حػالي ) مبانييا

سداحة %( مغ الإجسالي الكمي ل90( ىكتار ، حيث تذكل الشدبة )107988بسداحة تقجر بحػالي )
نساط الدكشية الدابقة إلى جانب الأ ، ىكتار (119818استخجامات الأرض في الحػض البالغة )

الحكخ ىشاك حخكة التجسعات البجوية الستشقمة وىي حخكة تتبع مػاسع الأمصار أيشسا وججت في أجداء 
 الحػض. 

 ات الدكشية في الحػضثخ كبيخ عمى محجودية انتذار الػحجأس السشصقة ووعػرتيا لذجة تزخ  و       
بدخعة وصػل السػجات  الحػض ترفي ، وليحاشكل الحػض يقتخب مغ الذكل السثمث ن أ، كسا 

عجم الدكغ قخب ضفاف الػادي والحي تتػفخ فيو مداحات قميمة  ، نتج عشووخصػرتيا  ةالفيزاني
 .الػعػرة ندبيا  

 ( الاستخدام الدكشي في الحهض السائي9خريطة رقم )

 

 

 

 

 

 

                                                           
( يذسل سكغ العائلات والأفخاد بذكل دائع أو شبو دائع أو مؤقت مغ نػع سكغ )مدتقل، وشعبي، وعذو أو اكػاخ / صشجقة(،  (

شكل انساط سكشية ريفية معدولة )السبعثخ( أو التجسع عمى شكل نػايات سكشية في عجة قخى في الحػض السائي.عمى   
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لنموذج الارتفاعات الرقمية  ، بالاعتماد على تحليل الصورة الرقمية الملتقطة بالأقمار الصناعية عمل الباحثان: المصدر

(DEM )بواسطة البرنامج لنظم المعلومات الجغرافية (Arc GIS 10.0) 

 

  : : طرق الشقل2-2

الصخق التخابية  ئوفي معطع أجدا تشتذختخمػ مشصقة الحػض مغ الصخق السعبجة الخئيدية ، و       
التي تػجج بيا بعس السسخات الرعبة و ( كيمػمتخ 132( شخيق بصػل )21والحرػية البالغ عجدىا )

وىشاك مذخوع لمعسل في السدح والدفمتة  ، والانحجارات الذجيجة ومخاشخ اندلاقات الكتل الرخخية
لصخقات شبكة الشقل والسػاصلات مازال قيج التشفيح لخبط مجيشة السكلا بكافة السدتػششات الستػاججة 

 في ضػاحي أجداء الحػض السائي ، لتدييل كافة الخجمات التشسػية بيغ السجيشة والخيف. 

ط الداحمي بالقخب مغ مشصقة فػه )السكلا( شخيق تخابي يستج مغ الذخي ىشاك لى جانب ذلظ يػججإ
التي تحجث في  مديػل الفيزانيةلوسط تجشبا  لى السجخى الأإىػ يتفادى الحػض جشػبا  حتى يرل و 

دنى مصار ومياه العيػن الغيمية الجارية وتأثيخىا عمى شخق مػاصلات الشقل في السجخى الأمػاسع الأ
اري العسل فييا في الجية الجبمية مغ جية الذسال ، وىشاك شخيق أخخى ج(15) عشج مشصقة الخخبة

 ( اعلاه.9كسا ىػ مػضح في الخخيصة رقع ) لسشصقة الخخبة ،

تقصع مشصقة الجراسة بذبكة مغ الأودية والسديلات السائية والتي بمغ  لى ذلظ سببإوأيزا  يعػد     
ن ارتفاع أ، كسا  ( كع182يرل مجسػع أشػاليا ) عمى أربع مخاتب نيخية ة  مػزع ( واد  69عجدىا )

                                                           
15) ، الأعاصيخ وأثخىا في ساحل حزخمػت ، مجمة جامعة حزخمػت ، السجمج ، عسخ سالعبارشيج ، محمد عػض ، السحسجي (

239، ص م2017اليسغ ، يػنيػ  -( ، حزخمػت 1( ، العجد )14)  
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في عجم  اقتراديا   س الحػض وكحلظ ارتفاع معجل نديج الحػض كان لو الأثخ الكبيخندبة تزخ  
 ( ىكتار في كل أجداء الحػض.13.27البالغة مداحتيا نحػ ) إمكانية مج شخق الشقل

 :  : الاستخدام الزراعي2-3

العسل الخئيدي لدكان ىحا الحػض ، وإن غشام ىي مغ الػاضح أن الدراعة وتخبية الأ      
الاستخجام الدراعي في ىحا الحػض يتخكد بذكل محجود في بعس السػاقع والقخى الاستيصانية ذات 

، التي تشتج بعس السحاصيل الدراعية مثل )أشجار الشخيل  التخبة الخربة وعيػن السياه الجارية
غ والحرة ..الخ( ، إلى جانب جدء محجود مغ والسػز والحسزيات )الميع الحامس( والسانجػ، والجخ

بار التي تقجر بشحػ صار الديمية والجػفية عغ شخيق الآالسداحات الدراعية )الذخوج( تخوى بسياه الأم
 (16)%( بئخ ارتػازيا  في الحػض. 52( بئخ ومشيا )63)

مغ  %(5.6بشدبة )( ىكتار 6752ويقجر إجسالي مداحة الاستخجام الدراعي بحػالي )     
، أما بكية أراضي الحػض فيي غيخ صالحة لمدراعة ، وذلظ بدبب شجة التعخية استخجامات الأرض 

س السشصقة السائية التي تعج مغ أىع السحجدات لاستخجامات الأرض زراعيا  والتي جاءت بدبب تزخ  
 ووعػرتيا وتقصعيا بالأودية والسديلات. 

مصار سع الأق أوديتو وسخعة جخيانو خلال مػ ن مجخى الحػض الأعمى يتسيد بزيأكسا       
ثخ يب مسا كان لو الأن عسمية التعخية فيو ىي الغالبة عمى عسمية التخسفإبعكذ الجدء الأدنى ، لحلظ 

التخبة الثقيمة تعج عامل  ن نديجأكسا  ن التخب بدسظ ملائع لشسػ السحاصيل الدراعية،في عجم تكػ  
اقترخت الدراعة فييا عمى مداحات قميمة تتسثل بالسخاوح  خخ محجد لمدراعة في السشصقة لحلظآ

وتقل سسظ شبقة الغخيغ كمسا اتجيشا مغ السجخى الأدنى لمػادي الأدنى ،  جدئوالخربة في  الغخيشية
نحػ السجخى الأعمى حيث يبمغ سسظ الصبقة الغخيشية في مجيشة فػه الػاقعة عمى مرب الػادي نحػ 

 (17)( أمتار.8ع مغ البحخ فيرل سسظ الصبقة الغخيشية )( ك4( متخ أما عمى بعج )12)

 ( تهضح الاستخدام الزراعي في الحهض10خريطة رقم )

                                                           
(16)

 Assessing Aquifer Opportunities for Actions In Yemen  ,Wadi  Fuwwah / Khirba , 

Well And spring Inventory , For The National Water Resources Authority,Final Report   

(2010),OP.Cit,p.11. 
(17)

 Sogreah, Main Report-Assessment of  Water Resources Potential  for the Fuwah , 

Mukalla , Ghil-Bawazir , Shihir , Khird Areas, -Grnble – France (1980),OP.Cit,p33 
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الرشاعية لشسػذج الارتفاعات الخقسية  بالأقسارالسرجر: عسل الباحثان ، بالاعتساد عمى تحميل الرػرة الخقسية السمتقصة 
(DEM بػاسصة البخنامج لشطع )( السعمػمات الجغخافيةArc GIS 10.0) 

 :  : الاستخدام التجاري 2-4

بسداحة تقجر بـ  ( مػقعا  تجاريا  380) بحػالي ستخجام التجاري في الحػض السائييتخكد الا      
البقالة( وتتػزع بذكل مبعثخ في  -والتي تذسل السحلات التجارية بالسفخد )الجكان  ( ىكتارا  1293)

عتسادىع بذكل رئيدي ن معطع سكان السشصقة ا ض السائي ، لأالخيفية في الحػ  معطع السدتػششات
لتدػق )التسػيغ( مغ مجيشة السكلا بالجسمة وخاصة الاحتياجات الخئيدية مغ السػاد الغحائية في ا

 .س السشصقة ووعػرتيالتزخ  و ليكفييع فتخة أشػل ، بدبب قمة مػاصلات الشقل 

لدراعي والحيػاني جدءا  مغ الأنذصة الاقترادية السيسة التي تخجم إلى جانب ذلظ يعتبخ الانتاج ا
لى مجيشة السكلا إع ىحا الانتاج يػرد ومعط ، شأن غيخىا مغ السشاشق في ذلظ مشصقة الجراسة شأنيا

الستسثمة في السحاصيل الدراعة )التسػر ، والسانجػ ، والميع الحامس، البختقال البمجي ، والتبغ ، 
 سػز(. والثخوة الحيػانية )الاغشام والساعد( ، وخلايا الشحل.الباباي ، ال

 

  : : الاستخدام الخدمي2-5

ىشاك تػجج بعس الاستخجامات الخجمية مثل )مجارس ومخاكد صحية ومداجج ومقابخ( والتي     
 ( مػقعا  خجميا  وتتػزع مكانيا  في السدتػششات أو التجسعات الدكشية الخيفية في70تقجر بحػالي )
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. حيث تتػزع أنػاع الاستخجامات ( ىكتار3406مشصقة الجراسة بسداحة إجسالية تقجر بحػالي )
 الخجمية في الحػض عمى الشحػ الآتي :

 ( ىكتارا .637.37( مجارس ، بسداحة تقجر بـ )7الاستخجام التعميسي : يذسل عجد ) -
 ىكتارا . (455.95بسداحة بـ ) ( مخاكد صحية ،5الاستخجام الرحي : يذسل عجد ) -
( 15ىكتارا  ، مشيا عجد )(2282( مػقعا  بسداحة تقجر بـ )25الاستخجام الجيشي : يذسل عجد ) -

 ( ىكتار.911.34( مقابخ بسداحة تقجر )10( ىكتارا  ، وعجد )1370.78مدججا  بسداحة )
 

  : : الاستخدام الدياحي2-6

ويتسثل في الحرػن والقلاع الأثخية التاريخية وكحلظ الأسػار الحخبية الجفاعية ، ومداجج       
لى جانب بعس إ ، سابقا   و زيارات ديشيةأيعسل ليع احتفالات كان  حيثوأضخحة وقباب لخجال ديغ 

خ جداء الحػض ذات السشاضخ الصبيعية الدراعية التي تشتذأ السػاقع الدياحية التي تتخكد في بعس
( ىكتار وتتبايغ تمظ السداحة 366فييا مياه العيػن الجارية ، والتي تقجر مداحتيا بحػالي )

للاستخجام مغ مشصقة لأخخى ومعطع تخكده في وادي السحسجي ووادي الحدشي ومشصقة الخخبة التي 
دبب تشتذخ فييا مداحات مغ السػارد الدراعية والسياه الجارية ولكغ بجت ىحه السداحات تتشاقز ب

 الفيزانات السائية في الحػض. 
 

  : السراعي :2-7 

والأشجار الصبيعية السختمفة التي  الشباتاتجداه بغصاء مغ أيغصى سصح  الحػض في بعس      
 Acaciaنباتات القخضمشيا ،  ن تكػن مشصقة رعي جيجة وخاصة في مػسع الأمصارأتؤىميا 

etbaica والجمعة والبذام وبعس الشبات العذبية الرغيخة التي تتخكد في خق ، والمبّان والعذ  اد توالق
 أجداء السخاتب والخوافج الجبمية العميا مغ اشخاف الحػض.

أما الشباتات والأشجار التي تشتذخ في بصػن الأودية الديمية مثل الغمب أوالعخيط والدجر والدسخ  
Acacia raddiana  والخاك والعذخ Calotropis procera جانب بعس الشبات الرغيخة إلى 

. ، أما في أدنى الحػض تشتذخ بكثخة أشجار السدكيت )الديدبان(Peganum harmala كالحخمل
ساىع في زيادة انتذار الاشجار والشباتات الصبيعية سقػط كسية مغ الامصار الدشػية تتخاوح ما  وقج
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( ممع لحلظ تشتذخ فييا الشباتات والحذائر الصػيمة والستػسصة والقريخة ، وتعج 200 – 50بيغ )
لأنيا غشية بالشبات الصبيعي ومعطع نباتاتيا مخغػب فييا مغ قبل الحيػانات ، مشصقة رعي جيجة 
ولى حيث غشام والساعد السختبة الأالأ إذ تحتل ، والجسال وخلايا الشحل( والأبقار)الاغشام والساعد 

سخة الػاحجة مغ ما تسمكو الأ ويبمغ%( مغ العجد الإجسالي  لمسػاشي في الحػض 80كل ندبتيا )تذ
( راس كحج أعمى إلا أن عجد القصعان يطل 350)ودنى أراس كحج  (100الاغشام يرل الى )

يتأرجح بيغ الديادة والشقران تبعا  لتغيخ الطخوف السشاخية بيغ الخشػبة والجفاف لمسخاعي في 
 ة.السشصق

 : نػاع مغ السعادن وىي كالآتيأالحػض تشتذخ في مشصقة :  : الثروات السعدنية2-8

  : الشحاس والحديد:2-8-1

، ويػجج ضسغ  يعتبخ مغ أىع السعادن الفمدية والحي يجخل في الرشاعات بأنػاعيا السختمفة    
عمى الغخبي مغ الحػض الأ يويشتذخ في الجدء الجشػب ، تكػيشات السكلا ومجسػعة الصػيمة والغبخ

مغ الحجيج  (%44.8)أي بالقخب مغ جبل الطمػم أو جبل سػيجان والجعمية وبشدبة تحتػي عمى 
 (18) .مغ الشحاس (%5.7)و

 

  : : الرصاص والزنك2-8-2

شخاف الجدء أ، وتشذخ في رض الأ شقػق  في مائمةعخوق و تسعجنية  نساذجويػجج عمى شكل     
مدح ليحه السعادن لسعخفة  ولع يجخ   ، نالجشػب القخيب مغ وادي مج  وسط لمحػض في جية الأ

  .كسياتيا حتى الػقت الحاضخ
 

  : : الذهب2-8-3

شخاف أمغ ، أي بالقخب يغ يتخكد الحىب في نصاق التجسعات الدكشية لحػض وادي السحسجي      
، ويػجج مػقع الحىب  ن(وسط لمحػض باتجاه الجشػب في )جبل الطمػم والحاضشة ووادي مج  الجدء الأ

                                                           
ورقة عسل مقجمة إلى السؤتسخ العخبي التاسع  ، ت الجيػلػجية في محافطة حزخمػتالجراسا ، يحيى محمديدخ ،   ((18

 21م، ص2006، 1/11-30/10لمثخوات السعجنية ، ىيئة السداحة الجيػلػجية والثخوات السعجنية بججة ، 
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 Quartyفي عجة أقجام مغ العخوق السكذػفة ، وىحه العخوق ىي عبارة عغ  في جػانب الأودية

Calcite  مع تواجد(Chalcopyrite, Chalcocite, Malachite and Vispel Gold ). 

اعجة ىيئة سدبالتشقيب في ىحا الشصاق للاستكذاف و لسدح السيجاني با وتعج أول شخكة قامت     
م. 1978غ ىي شخكة ىشتج البخيصانية في عام ياليسشي جييغالجيػلػ  والسيشجسيغالاستكذافات السعجنية 

، وشخكة مغ جشػب أفخيكيا. ثع  (19)م 1998عام  ثع تػالت عجة شخكات مشيا : شخكة ميشػرا الكشجية
 ل الدابقة.شخكة روسية مقخىا الامارات وىي لازالت تجرس الػثائق الخاصة بكل الاعسا

ذىب ، و  ( جع/ شغ15( شغ بجرجة )678000مغ الحىب ) 2010عام ويقجر الاحتياشي الخام 
 .( شغ فزو6( شغ ذىب ، )10( جع / شغ فزو ، أي حػالي )11)

 

 ىحا الحػض وىي كالآتي : بعس أنػاع الرخػر في تػجج : : أنهاع  الرخهر2-8-4

 .Quartziteالكػارتديت  -

 .     Sillstoneسمتـػن  -

 .Argilliteارجميـت    -

 .Limestonلسدتـػن   -

 .Shaleال     ــــــــــشــ -
 

  : : احجار الرخام والجبس2-8-5

، ومشيا الحجخ الجيخي الذبة الخخامي خمف  وىشاك تتخكد مػاقع كثيخة في مشصقة الجراسة       
غخب  تقخيبا   ( كيمػمتخ15)كػر والبشاء ويقع عمى بعج مشصقة فػه والحي يدتخجم في عسميات الجي

 ، لحػض الأدنى في دلتا فػها إلى مجيشة السكلا ، ويستج الخام بذكل عذػائي مغ خط تقديع السياه
لػن الرخػر بيزاء إلى كخيسي وكحا الػردي والأحسخ ويتغيّخ المػن مغ الكخيسي إلى الػردي نػع و 

                                                           
19) باصخيح ، سالع عبجالله ، التحميل الجغخافي لسختكدات التػشغ الرشاعي في محافطة حزخمػت ، مجمة جامعة حزخمػت ،  (

28، ص م2008، ديدسبخ  7السجمج ،  15العجد   
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لعسػدي والأفقي وىػ يحتػي عمى فجػات في الغالب خالية وبعس خلال مدافة قريخة في الاتجاه ا
يعتبخ يأخح الذكل الكتمي وتتػاجج بعس العخوق مغ الأرقػنيت ، قات مسمػءة مُحاشة بالكالديت الأو 
رخػر الديشة لتعجد الألػان فيو ومداحتو الكبيخة بمجيشة السكلا  لتدويج السرجر الخئيذ السػقع ىحا

  (1) ػاقع في مشصقة الجراسة يُدتغل بذكل غيخ صحيح.وإن كان في بعس الس

 حيث خخى باتجاه بخومأمػاقع  في، و  بعس الأحجار والخخام القخيبة مغ الحػضل وىشاك تػاجج 
 لى دول الخميج.إخ السيشاء البحخي لسجيشة السكلا ترجر عب

عجم  في أساسيا   سببا  ن شجة التعخية السائية في ىحا الحػض كانت ألى إوتججر الإشارة ىشا      
الفزل الكبيخ في تكذف  ليامغ جانب اخخ كان  انيأ إلا صلاحية أراضي الحػض لمدراعة

 .التكػيشات الجيػلػجية في السشصقة وضيػر السعادن الدابقة الحكخ
 

 

 

 :لشتـائـج ا

دى أة انتذار الػحجات الدكشية ، مسا ن ارتفاع درجة التزخس ووعػرة السشصقة كانت سببا  في قمإ. 1
  لى ضيػر القخى السبعثخة في ذلظ الحػض.إ

رض الدراعية الأ مغ جخاف التخبة ومداحاتنثخت عمى اأة التعخية السائية ووعػرة الأرض ن شجإ .2
رض غ مداحات الأشار محجود مإوبالتالي عجم صلاحيتيا للاستخجام الدراعي في السشصقة إلا في 

 .عمى ضفاف الحػضالرالحة لمدراعة 

تتسيد بارتفاع ندبة  لتين جسيع أجداء الأحػاض الستفخعة لا زالت في مخحمة الذباب واأندتشتج  .3
الحت أكثخ مغ التخسيب ، وإن ىحا العسل اليجمي سػف يعسل عمى تخسيب أششان مغ الخسػبيات في 

 جيشة السكلا.الأجداء الدفمية لمحػض عشج مربو في مشصقة فػه بس

                                                           
 22ص مرجر سبق ذكخه ،،  يحيى محمديدخ ،  (1)
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نيار ومشاشق ترخيفيا ، والعامل بذخية عادة ما تتخكد في أحػاض الأإن استخجامات الأنذصة ال .4
،  البذخي لو دور كبيخ في التأثيخ عمى الأحػاض السائية مغ خلال تحػيخىا ليدتفاد مشو بذكل جيج

د لغخض خدن السياه لكي يتع استثسارىا في السذاريع التخصيصية لسذاريع السياه وبشاء الدجو 
 والاستفادة القرػى مغ السياه الجػفية السخدونة في عجة مجالات. 

ذكل بدخعة وصػل السػجات ، و يتسيد ىحا ال ن شكل الحػض يقتخب مغ الذكل السثمثإ. 5
س والتي تعشي وعػرة عغ ارتفاع درجة التزخ   ، فزلا   مغ السشبع الى السرب وخصػرتيا ةالفيزاني

، كان لو الأثخ الكبيخ في محجودية انتذار الػحجات الدكشية  تػفخ أراضي مشبدصة السشصقة وعجم
 ضسغ مداحة الحػض في اعلاه.

ع مشصقة الجراسة بذبكة مغ الأودية والسديلات كان لو الأثخ الػاضح في عجم إمكانية مج ن تقص  إ. 6
  .شخق الشقل بيغ أجداء الحػض مغ الشاحية الاقترادية

السػرفػمتخية للأحػاض السائية ىي التي تخسع شكل استخجامات الأرض ونػعيا  ن الخرائزإ. 7
 .عمى أراضييا

. تتعخض مشصقة الجراسة لفيزانات الديػل عقب سقػط الأمصار السػسسية ، والتي تعج مغ 8
 السعػقات الخئيدية لمشذاط الدراعي كػنيا تعسل عمى جخف وإزالة الأراضي الدراعية.

الدراعية والسداحات القابمة لمتصػيخ الدراعي في مشصقة الديل الفيزي مغ . حجع السداحات 9
، وتعحر )السخوية وغيخ السخوية(ضيقا  في السداحات  ىحا ( كع يعشي15الػادي ، بصػل لا يتجاوز )

 الكيام بعسميات الاستثسار الدراعي الػاسع فييا.

ار الشاجسة الفيزان لمحػض وحجع الآثفي تحجيج حجع  دور بارزلو ثخ سخعة السياه وكسيتيا أ. 10
إلى جانب ذلظ قج يراحب انييارات  ، رض ومشيا الاستخجام الدراعيعشو عمى استخجامات الأ

 ػه.ـــلبعس الصخوقات والجدػر السحيصة بجلتاه عشج مربو في البحخ بالقخب مغ مشصقة ف

السغحي  يسثل السرجر حيث . بالخغع مغ أىسية الحػض السائي بالشدبة لسجيشة فػه )السكلا( ،11
لمسياه الجػفية التي تعتسج عميو في مياه الذخب والدراعة ، كسا يسثل أىع السعالع السسيدة لسػقعو 

خخ يسثل مرجر خصخ ييجد نسػ السجيشة آنو مغ جانب أمائي سياحي عشج مربو ، إلا  كخميج وخػر
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 -م 2008الحػض السائي في عام كبخ ندبة لتعخضيا مغ فيزان أ ، حيث سجمت مجيشة فػه )دلتاه(
ثخه عمى الاستخجام الدراعي أكان و  Meghوميج  Chapala وىػ اعرار شابالا 2015 –م 2012

 )الدػق التجاري لمخزار والفػاكو( وشبكة الصخوقات والكيخباء.

حيث  ، . خجمة الاترالات لا يقل ىحا الجانب في أىسيتو عغ بكية جػانب استخجامات الأرض12
تبخ ىسدة وصل وضخورية لا يدتصيع السػاشغ الاستغشاء عشيا في التػاصل بيغ اقاربيع في نيا تعإ

، في الجدء الأعمى مغ الحػض نيائيا  في مشصقة الجراسة  تتػفخالجاخل والخارج ، لحلظ الخجمة لا 
ا م سػف تخففلسشصقة الجراسة يتصمب الى لفتة كخيسة مغ شخكات الاترالات لإيراليا  الأمخو 

 نيو الدكان في ىحا الجانب.يعا

 لان جسيع وديانيا وأرضييا مغصاة بأنػاع ، العدل( إنتاج. تتسيد مشصقة الجراسة بتخبية الشحل )13
مرجر مغ مرادر الجخل لكثيخ مصار الحي يعتبخ في فتخة مػاسع الأ شجار الرالحة لمغحاءمغ الأ

 مغ الأسخ.

الشباتي والحيػاني يختبط إلى حج كبيخ بالتحجيث التقشي تصػيخ الإنتاجية والإنتاج الدراعي بفخعية . 14
الحي يتػقف بجوره عمى البحػث العمسية البحتة والتي ليذ ليا وجػد ويخجع ذلظ لزعف الإنفاق وقمة 

اليجخة أو لى جانب إ،  الباحثيغ العامميغ وعجم الجعع مغ الجيات السخترة لمجولة والبحث العمسي
السجيشة بحثا  عغ أعسال لتحديغ مدتػاىع السعيذي ، كل ىحا كان لو دور لى إالشدوح لسعطع أبشائيا 

الحي يداىع بشدبة كبيخة في  الشباتي والحيػاني وف عغ ميشة الدراعة وقمة انتاجياكبيخ في العد 
 الاستيلاك لسجيشة السكلا )أي تخبصو علاقات إقميسية مؤثخة عمى السجيشة(.   

 

 :التهصيات
ة نطع السعمػمات الجغخافية الصبيعية الجيػمػرفػلػجية الستعمقة بالخرائز . ضخورة تػضيف تقشي1

السػرفػمتخية والييجرولػجية لأحػاض الترخيف الجافة في محافطة حزخمػت ثع اليسغ بأكسميا لسا 
 وما تػفخه مغ جيج ووقت. ، ليا مغ نتائج دقيقة
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شطػمة متكاممة في معطع مشاشق . الدعي لدخعة بشاء وتأسيذ محصات الخصج الييجرومتخية في م2
اليسغ ومحافطاتيا ، وترسيسيا في بيئية رقسية مختبصة بشطع تقشية متصػرة تترل بسخاكد السخاقبة 

 الخئيدية في وزارة البيئية والسياه والدراعة وغيخىا مغ الػزارات والإدارات التي ليا علاقة . 

دية لمتقميل مغ خصخ الفيزانات واستغلال . العسل عمى بشاء سجود عمى بعس فخوع الأودية الخئي3
 ا في فتخات الجفاف.يمياى

.عسل سجود وحػاجد تخابية ورممية وحرػية لحجد وخدن مياه الديػل والأمصار في بصػن بعس 4
، وسجود في أحػاض كبيخة كالسجخى الأعمى لمػادي )وادي حمبػن وحسخون( الأودية الرغيخة 

والسجخى الأوسط لػادي اليػتة بقخية سفل عزج ، والسجخى الأدنى لػادي يس غخ بسشصقة الخخبة ، 
، ورفع مشدػب السياه  ، وكحلظ الاستخجام البذخي  والتحكع بتمظ السياه في ري الأراضي الدراعية

 (.1مخخيصة ممحق رقع)انطخ ل الجػفية

و العخيط والدجر( والسحافطة عمييا ومشع الخعي الجائخ أو نحػ زيادة مداحة أشجار )الغمب . التػج5
 .لمتخفيف مغ شجة التعخية السائية وتثبيت التخبة

وعمى معطع الذخكات السحمية والأجشبية العاممة  ، في مشصقة الجراسة كتذفة. استغلال السعادن الس6
 ن تداىع بذكل الدامي في تشسية السشصقةأن في الثخوات السعجنية ومشيا مشجع الحىب في وادي مج  

 .(والكيخباء والاترالات قات والخجمات )التعميع والرحةيجي العاممة والصخ استغلال الأك

 .ا  ـراديـلسشصقة بذكل يدسح باستغلال مػاردىا اقت. العسل عمى تػسيع وسفمتة شبكة الشقل في ا7

لأحجار الكمذ في الحػض لإنذاء معسل اسسشت في الجدء الأدنى مغ  الأولية. استغلال السادة 8
 . مجيشة السكلا -الحػض بالقخب مغ مشصقة فػه 

الخجمية في مشصقة عجاد الخخائط الأساسية لذبكات الترخيف السائي وخخائط الصبػغخافية لمتشسية إ . 9
 الجراسة.

وربصيا بسجيشة  يغ. ضخورة استكسال شبكة الصخق الخئيدية في الحػض السائي لػادي السحسجي10
، واستكسال بكية السذخوعات الستعثخة بذكل دوري  السكلا ضسغ خصتيا السدتقبمية لمتشسية الخيفية
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ة في الحػض السائي بحدب وأىسيا مذخوع شبكة الكيخباء وربصيا بسختمف القخى الاستيصاني
 الامتجادات لمخصػط الحي قج انجدت سابقا .

. ربط الخمجان الرغيخة والأخػار ومربات الأودية في دلتا فػه وغيخىا التي تختخق مجيشة السكلا 11
مصار لأسياه النحػ البحخ وإقامة الجدػر والسعابخ لخبط أجداء السجيشة ببعزيا البعس تفاديا  

 -م 2008لى اعاقت شبكة الصخق والشقل الحزخي بيغ أحياء السجيشة في عام إدت أالتي  ةالفيزاني
 م.11/2015م ، وأخخىا اعرار شابالا الفيزاني 2012

. معالجة الآثار التي خمفيا الاعرار الفيزاني )شابالا( فيسا بتعمق بالسؤسدات الخجمية 12
 ة.ـخوع السعالجـدعع إتحادي لسذ جمات وذلظ بتػفيخـق الخـكالسجارس والسخاكد الرحية ومخاف

لفيزان اعرار شابالا عبخ السذاركة فـي بشاء  الاجتساعية. تػفيخ دعع مالي لسعالجة الآثار 13
السداكغ التي تزخرت بالتعاون مع مشطسات السجتسـع السجني والسشطسـات الاغاثية مغ دول الخميج 

 ة.ــع يعػضػا مغ الفيزانات الدابقوىحه ستذكل دعسا  ماديا  ومعشػيا  لمسػاششيغ الحيغ ل

 يا. ــ. تبشي بخامج تػعية لمسػاششيغ عغ مخاشخ الفيزانات وكيفية التعامل معيا عشج حجوث14

 مرادر البحث:

أبػ سسػر ، حدغ والخصيب ، حامج ، جغخافية السػارد السائية ، الصبعة الأولى ، دار صفاء  .1
 م.1999 ،، الأردن لمشذخ والتػزيع ، عسان 

بارشيج ، محمد عػض ، عسخ سالع السحسجي، الأعاصيخ وأثخىا في ساحل حزخمػت ، مجمة  .2
 م2017اليسغ ، يػنيػ  -( ، حزخمػت 1( ، العجد )14جامعة حزخمػت ، السجمج )

باصخيح ، سالع عبجالله ، التحميل الجغخافي لسختكدات التػشغ الرشاعي في محافطة حزخمػت ،  .3
 .م2008ديدسبخ  اليسغ ، ، 7، السجمج  15مجمة جامعة حزخمػت ، العجد 

 -الأمكانات الجغخافية لحراد مياه الأمصار في جبل صبخ  ، تياني عباس أحسج عقلان .4
 الآدابالجغخافية ، رسالة ماجدتيخ غيخ مشذػره ، كمية  باستخجام نطع السعمػمات -محافطة تعد

 م.2010 ، اليسغ ، جامعة تعد
وادي ورزان دراسة في جغخافية السػارد السائية ، رسالة مقجمة  جلال عبجه إبخاليع عثسان ، حػض .5

 م.2001 ، ، العخاق لشيل درجة الساجدتيخ ، كمية الآداب جامعة البرخة
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 - الجيلاني ، محمد عبج القادر ، السياه الدصحية السػسسية ومذكلاتيا في حػض وادي ميفعة .6
 م.2004،  يسغ، ال اليسغ ، رسالة ماجدتيخ غيخ مشذػرة ، جامعة عجن

، بعس الخرائز السػرفػمتخية لمجدء الأعمى مغ حػض الخميسيغ وسط  ، صبخي محمد حسجان .7
،  غخب الاردن باستخجام الصخق التقميجية وبخمجيات نطع السعمػمات الجغخافية "دراسة مقارنة"

 م.2010،  12، السجمج  2مجمة الأزىخ ، العجد 
ة "دراسة جيػمػرفػلػجية عسمية تصبيكية" ، الصبعة الجليسي ، خمف حديغ ، التزاريذ الأرضي .8

 م.2005 ، الأردن ، عسان ،الأولى ، دار الرفاء لمشذخ والتػزيع 
سعجي عبج الجليسي ، ىيجرمػرغخافية حػض وادي حقلان في مشصقة اليزبة الغخبية ، رسالة  .9

 م.2001 ، العخاق ،كمية الآداب جامعة البرخة  ،رة ماجدتيخ غيخ مشذػ 
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