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الاستفادة من تقنية المسح ثلاثي الأبعاد لزيادة معدل الدقة أثناء 
 أخذ القياسات لمجسم

 فوزي سعيد شريفأ.م.د.

 مستخمص البحث:
الطريقة اليدوية لأخذ القياسات لا توفر قراءات دقيقة لمقياسات المختمفة لمجسم, و التي 
تؤثر مباشرة سمبيا عمي بناء الباترون, لذلك ىدفت الدراسة الي القاء الضوء عمي تقنية 
المسح الضوئي ثلاثي الأبعاد لجسم الانسان, كطريقة حديثة و فعالة لأخذ المقاسات 

قارنة بين معدلات الدقة لمقياسات الناتجة بواسطة الطريقة اليدوية و لمجسم, و اجراء م
أثبتت الدراسة أنو بين معدلات الدقة لمقياسات الناتجة بواسطة تمك التقنية الحديثة. و 

بالطريقة اليدوية لأخذ المقاسات,  كان ىناك اختلافا ممحوظا بين قراءات القياس الواحد 
ما أدي الي عدم تطابق قيم القياسات المأخوذة بتمك لكل منطقة من مناطق الجسم, م

الطريقة مع قيم القياسات بالمواصفة القياسية, و ىذا يثبت بالنياية مدي انخفاض معدل 
الدقة و الكفاءة لتمك الطريقة, مقارنة بطريقة المسح الضوئي ثلاثي الأبعاد, حيث أثبتت 

اك تطابقا ممحوظا بين قراءات القياس الدراسة أنو بأخذ المقاسات بتمك الطريقة, كان ىن
الواحد لمعظم مناطق الجسم, مما أدي الي تطابق قيم القياسات المأخوذة بتمك الطريقة 
مع قيم القياسات بالمواصفة القياسية, و ىذا يثبت بالنياية مدي الدقة و الكفاءة العالية 

 لتمك الطريقة.  
      .داالأبع التصميم, مسح الجسم ثلاثيقياسات الجسم, برامج : الكممات الرئيسية
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 مقدمة:

مع استمرار التقدم التكنولوجي, والتطور السريع بالتقنيات المستخدمة بصناعة الملابس 
الجاىزة, كان لزاما الاستفادة من ىذا التطور التكنولوجي اليائل, لخدمة مرحمة ىامة 

مرحمة أخذ القياسات لمجسم, وأساسية بمنظومة صناعة الملابس الجاىزة, ألا وىي 
والتي يعتمد عمييا القائم بتصميم الباترون, والذي يعتبر المبنة الأساسية لباقي مراحل 
التصنيع. وتتنافس كبري الشركات العالمية فيما بينيا, لنيل الثقة لدي أكبر مساحة من 

أجساميم مع العملاء, وذلك بانتاج منتجات ممبسية عالية الجودة تتناسب مع مقاساتيم و 
اختلاف أنواعيا. ومما لا شك فيو أن المستيمكون يقبمون دائماً عمي من يحقق ليم 
أعمي درجات الرضاء الممبسي, و الذي يشمل ملائمة المقاس لمجسم و الراحة الممبسية 
وتحقيق الغرض الوظيفي المطموب. لذلك تطرقت ىذه الدراسة الي اجراء مقارنة بين 

ذ المقاسات لمجسم, وبين طريقة أخري حديثة تعتمد عمي تقنية الطريقة اليدوية لأخ
المسح أو التصوير ثلاثي الأبعاد لمجسم, وايضاح معدلات الدقة فيما بينيما, لموقوف 
عمي الطريقة الأكفأ, والتي يمكن الاعتماد عمييا في بناء منظومة جديدة تساعد قي 

 المختمفة. تطوير المواصفات القياسية المحمية لمقاسات الجسم
 :مشكمة البحث

يعتمد بناء الباترون عمي كثير من المتغيرات, منيا القياسات الجسمية والتي يبني عمييا 
الباترون. ولأخذ القياسات الجسمية العديد من الطرق والوسائل, أوسعيا انتشارا 

قة واستخداما ىي رفع القياسات مباشرة من الجسم بالطريقة اليدوية. غير أن تمك الطري
قراءات دقيقة لمقياسات المختمفة لمجسم, و التي تؤثر مباشرة تأثيرا سمبيا عمي  رلا توف

بشكل كبير مع  ببناء الباترون, والذي بدوره يقود بالنياية الي قطعة ممبسية قد لا تتناس
خطوط الجسم و المقاس المطموب. و يعتبر العنصر البشري سبب رئيسي في تمك 

ي باقي الادوات المساعدة والمستخدمة أثناء أخذ المقاسات. فقد المشكمة, بالاضافة ال
تختمف نتيجة القياس من شخص لآخر, عمي الرغم من قياسيم جميعا لنفس الجسم, و 
استخداميم لنفس طريقة القياس. لذلك اىتمت تمك الدراسة بابراز تمك المشكمة, و كيفية 

لجسم الانسان لممساعدة في تحسين  الاستفادة من تقنية المسح الضوئي ثلاثي الأبعاد
 معدل الدقة بمرحمة أخذ القياسات.
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 أهداف البحث:
. ايضاح التقنيات الحديثة المستخدمة لأخذ قياسات المناطق المختمفة لمجسم, لاسيما 1

 تقنية المسح الضوئي ثلاثي الأبعاد.
بعاد, والتي التعرف عمي برامج التصميم المساعدة لتقنية المسح الضوئي ثلاثي الأ .2

توفر وتتيح سيولة و حرية التعامل مع المانيكان أو جسم الانسان كصورة يمكن التحكم 
 بيا.

. اجراء مقارنة بين معدلات الدقة لمقياسات الناتجة بواسطة الطريقة اليدوية لأخذ 3
 القياسات, و بين تمك الناتجة بواسطة تقنية المسح الضوئي ثلاثي الأبعاد لمجسم.

 بحث:أهمية ال
. تكمن أىمية الدراسة في القاء الضوء عمي مرحمة ىامة و أساسية من مراحل تصنيع 1

بحثاً عن  ,الملابس الجاىزة, وىي مرحمة أخذ القياسات من الجسم تمييدا لبناء الباترون
أعمي معدلات الدقة لمقياسات, والتي تضمن بناء باترون تتماشي خطوطو وأبعاده بكل 

يكون لو بالغ الأثر الايجابي في انتاج قطعة سدقة مع خطوط وأبعاد الجسم, مما 
 ممبسية مميزة عالية الجودة و أكثر ملاءمة لمجسم.

د لجسم الانسان, و كيفية القاء الضوء عمي تقنية المسح الضوئي ثلاثي الأبعا .2
 توظيفيا و الاستفادة منيا في صناعة الملابس الجاىزة.

مساعدة المتخصصين والميتمين بصناعة الملابس الجاىزة عمي البدء بعمل قاعدة . 3
بيانات جديدة لممقاسات المصرية, باستخدام تقنية المسح الضوئي ثلاثي الأبعاد لمجسم, 

لمنتج الممبسي محمي الصنع, ومساعدتو عمى المنافسة وذلك للارتقاء بدقة  وجودة ا
 العالمية. 

 حدود البحث:
 التعامل مع النصف العموي لجسم الانسان, كمثال لباقي أجزاء الجسم. .1
 طبقا لممواصفات القياسية الألمانية.  (, L)  54. استخدام مانيكان رجالي مقاس 2

( ذو تقنية )الضوء الأبيض المنتظم(  Artec MHT) . استخدام الماسح الضوئي 3
 لمقيام بالمسح الضوئي ثلاثي الأبعاد لممانيكان.
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وىو برنامج مساعد لتقنية المسح الضوئي ثلاثي  (Geomagic). استخدام برنامج 4
 الأبعاد  لمجسم.

 مصطمحات البحث:
 :(3D Body scanningأ. المسح الضوئي ثلاثي الأبعاد لمجسم )

 ,مختمفةاللتقنيات لمجموعة من االمسح الضوئي ثلاثي الأبعاد لمجسم عبارة عن تطبيق 
تصوير ضوئي أو مسح دقيق وشامل لمشكل الخارجي لمجسم بجميع من أجل إجراء 

 .(Bougourd, J., et al, 2000)أبعاده 
 (Geomagicب. برنامج )

وحيوي مع تقنية المسح ىو برنامج يندرج تحت فئة برامج التصميم, وىو ضروري 
الضوئي ثلاثي الأبعاد, حيث يتيح التعامل مع الصور ثلاثية الأبعاد الناتجة عن تقنية 
التصوير السابق ذكرىا, و يمكن من خلال استخدام أدواتو المتعددة التحكم بالصورة 

 .(Geomagic, 2018)  واجراء القياسات و الاختبارات المطموبة عمييا
 منهج البحث: 

تنتيج الدراسة المنيج التحميمي المقارن, و ذلك لاجراء دراسة مقارنة بين طريقتين من 
 طرق أخذ القياسات الجسمية, لموقوف عمي أفضميم دقة و أعلاىم كفاءة. 

 تساؤلات البحث:
 . ىل توفر الطريقة اليدوية لأخذ القياسات معدل الدقة الكافي لرسم الباترون؟1
 ذ القياسات خلاف الطريقة اليدوية؟. ىل من طرق بديمة لأخ2
. كيف يمكن الاستفادة من تقنية التصوير أو المسح ثلاثي الأبعاد لمجسم, و توظيفيا 3

 في مجال الملابس؟
. ما ىي معدلات الدقة التي يمكن الحصول عمييا بكمتا طريقتي أخذ القياسات, 4

 الطرقة اليدوية و طرريقة المسح ثلاثي الأبعاد؟
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 ث:عينة البح
تم اختيار منطقة النصف العموي من الجسم كعينة لمدراسة و ما تشتممو من قياسات 
مثل دوران الرقبة, دوران الصدر, دوران الوسط, دوران الحوض, دوران أعمي الذراع, 

 طول الظير, عرض الكتف, طول الذراع.
 :الاطار النظري لمدراسة

 :أ. الدراسات السابقة
 تواجو التي الصعوبات و ىدفت الدراسة الي تحديد, عبدالغني محمود . دراسة سمر1

 لأخذ الأساسية الخطوط يوضح جياز , واقترحت  الجسم قياسات أخذ عند الطالبات

باستخدام   الجسم قياسات اخذ خطوات يوضح إرشادي كتيب الجسم, و تصميم  قياسات
ىذا الجياز, وتوصمت الدراسة الي أن أخذ المقاسات باستخدام الجياز المقترح قد ساىم 

بأخذ المقاسات أثناء أداء عمميم )سمر  بشكل كبير في سيولة و تحسين كفاءة القائمات
 (2112عبد الغني, 

 افضل عمى و قد ىدفت الدراسة الي التعرف, محمد عمار شحاته زينب . دراسة 2

 شريط من بدلا اليد باستخدام القياسات تعمم اخذ فى الاميات الريفيات فئة تناسب يقةطر 

القياس, و اعتمدت عمي المقاسات الشائعة باستخدام اليد في أخذ المقاسات. وقد 
أظيرت النتائج و الاستبيانات مدي دقة المقاسات اليدوية و تماشييا مع مقاسات شريط 

 (2115لدي المتعممات الريفيات الأميات )زينب عمار,  التعممالقياس, وسيولة وسرعة 
 لتعميق عمي الدراسات السابقة:ا

أوضحت الدراسات السابقة السعي الدائم و البحث المستمر لمحصول عمي طرق بديمة 
لمطريقة اليدوية لأخذ المقاسات, آممين في تحسين كفاءة القائمين و القائمات بأخذ 

عمميم يتم بسيولة و يسر. الا أن تمك الدراسات لم تتطرق الي قياس القياسات, و جعل 
معدل الدقة و الكفاءة الناتجة عن ىذه القياسات بشكل مباشر, و مدي تماشييا مع 
خطوط الجسم الحقيقية بكل دقة, كي نضمن بالنياية الحصول عمي باترون يحقق 

 أعمي مستويات الدقة اعتمادا عمي تمك القياسات.
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 (:3D body scanningية اجراء التصوير ثلاثي الأبعاد  )ب. كيف
اعتمادا عمي صور ثلاثية الأبعاد يتم  جسم الإنسانلمن خلال المسح الضوئي و ذلك  

التقاطيا لمسطح الخارجي لجسم الانسان, و تحويل ذلك الجسم الي معمومات رقمية 
  يسيل التعامل معيا و التحكم فييا باستخدام برامج الكمبيوتر المتخصصة.

(Simmons, P., Istook, L., 2003) و (Bougourd, J., et al, 2000) 
منذ  متنوعة لتحويل الجسم البشري الي معمومات رقميةتوجد أنظمة و من خلال ذلك, 

من المستخدمين الرئيسيين وتعتبر صناعة السينما واحدة  أكثر من خمسة عشر عامًا.
, أكثر واقعية التي تبدوالبصرية  , و يتضح ذلك من خلال التأثيراتليذه التكنولوجيا 

بعاد عمى أجزاء مختمفة من الجسم يتم تطبيق تقنيات المسح الضوئي ثلاثي الأحيث 
 ,D'Apuzzo) ي, و التحكم بيا كي تخدم الخدع البصرية وفقا لأحداث الفيمم البشر 

N., 2009) .أصبحت تقنية مسح الجسم أكثر استخدامًا عمى نطاق واسع في  لذلك
وتحميل شكل الجسم. بالإضافة إلى ذلك ,  الأزياء الملابس الجاىزة و تصميم صناعة
 , ىدفيا الرئيسي ىوالعديد من أنظمة المسح الضوئي المستخدمة لمسح الجسمىناك 

 ,.Spahiu, T)خطوط و أبعاد و شكل الجسم نسخة طبق الأصل من  الحصول عمي

et al, 2014) 
 ج. تطبيقات المسح الضوئي ثلاثي الأبعاد لمجسم:

لاقت تقنية المسح الضوئي ثلاثي الأبعاد رواجا و اقبالا واسعا في الفترة الأخيرة, و  
ذلك بسبب نجاحيا في تحويل خطوط و أبعاد الجسم البشري الي معمومات رقمية يسيل 
استخداميا و التحكم فييا. لذلك ىناك العديد من التطبيقات و المجالات التي تستخدم 

ال الطبي ىو من أبرز المجالات التي تستخدم تقنية المسح تمك التقنية, و لعل المج
الضوئي ثلاثي الأبعاد لمجسم و خاصة طب التجميل, و ذلك لتعزيز آثار الجراحات 
التجميمية. و يتم استخدام تمك التقنية أيضا في مجال تصميم الأطراف الصناعية, حيث 

م تمك التقنية بمجال صناعة تعتبر البنية الأساسية في ذلك المجال. كذلك يتم استخدا
الرسوم المتحركة و السينما, و مؤخرا بدأ توظيف تمك التقنية لاستخداميا بمجال تصميم 
الأزياء و صناعة الملابس الجاىزة. و نظرا لزيادة الاقبال عمى استخدام تقنية المسح 

وفرت الضوئي ثلاثي الأبعاد بعد تنوع تطبيقاتيا الوظيفية بمختمف المجالات, فقد ت
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العديد من الشركات التي تقوم بتصنيع الماسحات الضوئية عمي اختلاف أنواعيا 
(Kaczmarek, J., 2014) .,تم استخدام تقنيات المسح الضوئي ي علاوة عمى ذلك

و صناعة ثلاثي الأبعاد في العديد من التطبيقات الأخرى مثل ألعاب الكمبيوتر, 
 D'Apuzzo, N., et) الفن والاتصالاتو , ةالرياضو الأمن, و مستحضرات التجميل, 

al, 2007) 
 د. التقنيات المستخدمة لممسح الضوئي لمجسم:
)القائمون عمي مسح و أخذ المقاسات قبل بداية القرن التاسع عشر , كان المساحون 

, و ذلك بتحديد لتحديد شكل سطح الأرضتقنية التصوير من بعد يستخدمون للأرض( 
ثلاث نقاط ضوئية  تمثل في مجمميا الأبعاد الثلاثية للأرض, و ىو ما عرف فيما بعد 

لتقنية المسح  أساسًا للأساليب الحديثةىذا نظام التثميث  بنظام التثميث. و أصبح 
محل عن الضوئي عن بعد حيث سيحل جياز الاستشعار  الضوئي ثلاثي الأبعاد,
خلال النصف (. و Simmons, P., Istook, L., 2003) أدوات القياس القديمة

الأخير من القرن العشرين , تم تطوير تقنيات المسح ثلاثي الأبعاد في محاولة لإعادة 
. و (Ebrahim, A., 2015) أسطح مختمف الأشياء والأماكن بدقة قياس واستكشاف

قمي لجسم الإنسان لقياس الر لممسح أو ايمكن تقسيم ىذه التقنيات المستخدمة تجاريا 
 :إلى أربع مجموعات رئيسية

 بالميزر الضوئي المسح  . أ
 بالضوء الأبيض المنتظمضوئي المسح ال . ب

 ظمية(ال صوروال )كالتصوير الفوتوغرافي المباشرة لمتصويررق الط . ج

كأنظمة الرادار المختمفة, نشطة )الستشعار الاقائمة عمى أجيزة التقنيات ال . د
 .(بالممسأجيزة الاستشعار التي تعمل و 

و يعتبر النوعين )أ( و )ب( ىما النوعين الأكثر شيوعا و استخداما بين التقنيات 
 المستخدمة لممسح الضوئي ثلاثي الأبعاد لجسم الانسان, حيث أنو:

 تيعمى أساس طريق (الماسحات الضوئية بالميزرالتقنية الأولي )تعمل   -
شعاع يستخدم  فييا و .التصوير المتحرك و طريقة التثميث السابق ذكرىما
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بمسح  مسح أو تصوير مصاحب لمضوء ويقوم جياز ,الميزر كمصدر لمضوء
 , أ(.1)الضوء عمى الجسم شكل  و يصورحركة أو ازاحة مجال الرؤية ويكشف

بالضوء الأبيض المنتظم( عمي أساس الماسحات الضوئية ) تعمل التقنية الثانية -
منظمة من خطوط الضوء توجيو حزم ضوئية دائرية )طولية أو عرضية( 

الجسم المراد مسحو أو تصويره, مع وجود كاميرات لتصوير عمى  البيض
يتم وصف الشكل الثلاثي الأبعاد لمجسم وتسجيل البيانات والصور الممتقطة, و 

 (.ب, 1)شكل  الذي يظير عمي الجسم اثناء مسحومن خلال منحنى الخطوط 

  
 ب أ 

 ,.D'Apuzzo, N) بالضوء الأبيض الضوئي المسح )ب(, بالميزر الضوئي المسح( أ) :1 شكل

2009) 
ىذا وقد أشار المتخصصون بتقنيات المسح الضوئي ثلاثي الأبعاد, أنو أثناء اجراء 

أسرع من تقنية  بالضوء الأبيض المنتظم المسح الضوئي المسح الضوئي, تكون تقنية
الماسحات الضوئية ثلاثية الأبعاد التي بالميزر بالإضافة الي ذلك, فان المسح الضوئي 

أعمى من  و جودة وتوفر دقة أعمي كفاءة تقنية الضوء الأبيض المنتظم, ىيتستخدم 
الماسحات الضوئية الميزرية. علاوة عمى ذلك , تتأثر جودة المسح الضوئي ثلاثي 

 ناتدقة الماسح الضوئي ثلاثي الأبعاد ولكن أيضًا بمقدار البيابالأبعاد ليس فقط 
 و معدل وضوحياتم التقاطيا يثلاثية الأبعاد التي  والصور

 (Kaczmarek, J., 2014) و (Power, J., Jefferson, M., 2011) . 
)أ, ب( مدي التباين و الاختلاف في وضوح الصورة, و يوضحان 2و يوضح الشكل 

الضوئي الفرق بين تقنية المسح الضوئي المنظم بالضوء الأبيض و تقنية المسح 
 بالميزر.
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 (Kaczmarek, J., 2014))أ( المسح الضوئي بالضوء, و )ب( المسح الضوئي بالليزر  :2شكل 

 الاطار التجريبي لمبحث:
, في اطار احدي تم اجراء الجزء التجريبي الخاص بالدراسة بالمعيد الفيدرالي السويسري

الباحث. وتم خلاليا استخدام مانيكان رجالي الميمات العممية الخارجية التي قام بيا 
كمثال, وذلك لاجراء الجزء التجريبي محل الدراسة والمتمثل في رفع  (L) 54 مقاس

)أخذ( المقاسات لمنصف العموي لممانيكان و ذلك بطريقتين مختمفتين: الأولي ىي 
الطريقة اليدوية المعتادة لأخذ المقاسات, والثانية ىي طريقة المسح الضوئي ثلاثي 

نيما تحقيقا لأىداف الدراسة التي تم الأبعاد, و ذلك لممقارنة وقياس معدل الدقة بي
الاشارة الييا مسبقا. وما كان اختيار المانيكان الرجالي الا نموذج يمكن تكراره مع 

والأطفال أيضا, و كذلك يمكن تكراره مع أي مقاس آخر أو مع أي   المانيكان الحريمي
 جزء آخر من الجسم. و اشتمل الجزء التجريبي عمي عدة مراحل ىي:

 المانيكان: هيئة و تجهيزت -)أ(
  المانيكان مصنوع من خامات مرنة تشبو الي حد كبير طراوة و مرونة الجسمم

(, و لم يستخدم الدارس المانيكان الصمب التقميمدي لمحصمول 5البشري )شكل 
 الطبيعي.  عمي أعمي قدر من المحاكاة لمجسم

  سماعة قبمل البمدء بماجراء  24تم وضع المانيكان بالجو القياسي داخمل المعممل
 الجزء التجريبي.

  تم تحديد بعض خطوط القياس الطولية و العرضية الأساسية التي سيتم
قياسيا لممانيكان و اشتممت عمي دوران الرقبة, دوران الصدر, دوران الوسط, 
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دوران الحوض, دوران أعمي الذراع, طول الظير, عرض الكتف, طول 
الأساسية التي سيتم قياسيا بكمتا الطريقتين عمي الذراع. و تمك ىي الخطوط 

 حد سواء.

  حيث أن اليدف الرئيسي من اجراء الدراسة ىو التركيز عمي أسموب أخذ
القياسات )سواء بالطريقة التقميدية أو بالطريقة المستحدثة محل الدراسة( 
لمتعرف عمي أعمي معدل لمدقة بالقياس, فقد تم القياس بمواضع القياس 

شرة عمي جسم المانيكان دون اضافة أي مقادير لمراحة, و ذلك لضمان المبا
 أقصي درجات الحيادية و ضمان ثبات المعايير أثناء القياس و المقارنة.

 )ب( الطريقة الأولي لأخذ القياسات )الطريقة اليدوية(:
 تتنوع العلامات التجارية سواء المحمية أو العالمية فيما بينيا لجذب أكبر عدد من
العملاء. و لعل تنوع التصميم ومدي ملائمة القطعة الممبسية )المقاس( لخطوط الجسم 
ىما أبرز المعايير التي تراىن عمييا كل شركة لجذب العملاء. وتعتمد الشركات غالبا 

وضع جداول القياس وبناء الباترون ووضع  مع بعض المتخصصين لاخذ القياسات و
لممقاسات, كل ذلك بيدف الحصول عمي باترون متميز  التغييرات و التعديلات المناسبة

قادر عمي المنافسة و توفير المعايير المطموبة لاخراج منتج ممبسي ذات جودة عالية, 
بل وتعتبر المصانع ىذه الاجراءات عبارة عن مجموعة من الأسرار اليامة التي لا 

 يجب الاطلاع عمييا من الغرباء عن الشركة. 
دور العنصر البشري بالطريقة اليدوية لأخذ القياسات, والذي بكل من ىنا يتضح لنا 

تأكيد ستختمف نتائجو مع اختلاف الشخص القائم بأخذ المقاسات وعمل جداول القياس 
التابعة ليا, حتي لو تم القياس لنفس الجسم أو نفس المقاس, ولعل ذلك ىو سبب 

مصنع الي آخر خاصة  رئيسي لاختلاف القطع الممبسية ذات المقاس الواحد من
 بالمصانع المحمية.

 ولإجراء أخذ القياسات بالطريقة اليدوية لممانيكان محل الدراسة, فقد تم اتباع الآتي:
  تم استخدام مازورة مرنة تقميدية لمقياس مدرجة بالسنتيمتر, و ذلك لرفع

 القياسات لممناطق التي تم اختيارىا محل الدراسة.
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  محل الدراسة و ىي )دوران الرقبة, دوران الصدر, تم أخذ القياسات لممناطق
دوران الوسط, دوران الحوض, دوران أعمي الذراع, طول الظير, عرض 

 الكتف, طول الذراع(.

  تم تكرار أخذ القياسات بالمناطق المحددة خمس مرات بعد الاستعانة بخمسة
جميعيم فنيين متخصصين عاممين بمجال أخذ القياسات و بناء الباترون, قاموا 

بشكل فردي بأخذ القياسات لنفس المانيكان و نفس المناطق محل الدراسة, و 
 ذلك لتسجيل و ملاحظة أي فروق فردية بينيم.

  تم تسجيل القياسات و البيانات التي تم الحصول عمييا, ثم تم تحميميا بيدف
 معرفة معدل الدقة الناتج من استخدام تمك الطريقة.

 خذ القياسات )المسح الضوئي ثلاثي الأبعاد(:)ج( الطريقة الثانية لأ
اعتمادا عمي ما تم عرضو بالاطار النظري لمدراسة, فقد تم استخدام تقنية المسح 
الضوئي ثلاثي الأبعاد بالضوء الأبيض المنتظم لمنصف العموي لممانيكان. ثم بعد ذلك 

كان بعد بيدف التحكم بالماني Geomagicو  Artec Studioتم استخدام برنامجي 
تصويره و نقل صورتو الي جياز الكمبيوتر, بيدف أخذ القياسات المطموبة محل 

 الدراسة, و كانت الخطوات كالتالي:
  بعد الانتياء من أخذ القياسات لممانيكان بالطريقة الأولي )اليدوية(, تم أخذه

(, تمييدا لبدأ اجراء المسح الضوئي 3وتثبيتو عمي حامل مخصص لو )شكل 
 الأبعاد لو.ثلاثي 

 ( الماسح الضوئيscannerالذي تم استخدامو بالدراسة ىو من طراز )        
 (Artec MHT  ,) ( و يوجد بو 4عبارة عن الجياز المبين بالشكل )وىو

فتحتان عمويتان ىما عبارة عن عدسات تصوير فائقة الدقة, و فتحتان سفميتان 
أحدىما عبارة عن مصدر لمضوء الأبيض المنتظم, والأخرى عبارة عن كاميرا 
تقوم بالتقاط الصور المتتابعة لممناطق التي يمر عمييا الضوء الأبيض, ويمكن 

 Artec)ركة و التصوير بطريقة حرة مسك الماسح الضوئي باليد لكي يتم الح

3D scanner, 2018). 
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 ( بدأ الدارس بتوجيو الماسح الضوئيscanner)  بعد تشغيمو الي جسم
المانيكان, وتم التحكم فيو والحركة بو بطريقة حرة حول المانيكان, بحيث يتم 

 رؤية الخطوط الضوئية عمي جسم المانيكان.

 
                    

 

 

 
 الماسح الضوئي و البرامج المساعدة: 4شكل  المانيكان محل الدراسة: 3شكل 
  نظرا لأن الماسح الضوئي لو فترة زمنية محددة و ىي دقيقتان لممسحة

)الصورة( الواحدة, فانو قد تم تجزئة مسح )تصوير( المانيكان الي عدة أجزاء 
 عالية. كي يتم مسحو )تصويره( من جميع الزوايا و الجيات و بدقة

 ( الماسح الضوئيscanner ) متصل بجياز كمبيوتر يقوم بتسجيل المسح
)التصوير( لحظة بمحظة, حيث يتثنى لمباحث متابعة مسحو )تصويره( تباعا 

 عمي شاشة الكمبيوتر.

  انتيي دور الماسح الضوئي عند ىذا الحد, ثم قام الباحث باستخدام برنامج
(Artec Studio)  والمثبت عمي الكمبيوتر, و بدأ بتجميع الصور الممتقطة
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لأجزاء المانيكان, و تم الحصول عمي صورة مجمعة و مكتممة لمنصف العموي 
 لممانيكان محل الدراسة.

 ( باستخدام برنامجGeomagic ,المساعد و الأدوات التي يتضمنيا البرنامج )
م محل الدراسة و التي قام الباحث بقياس و تسجيل نفس مقاسات مناطق الجس

قياسيا بالطريقة اليدوية السابقة )دوران الرقبة, دوران الصدر, دوران الوسط, 
 دوران الحوض, دوران أعمي الذراع, طول الظير, عرض الكتف, طول الذراع( 

  كل الخطوات السابقة ماىي الا تجربة )مسحة( واحدة لأخذ المقاسات المطموبة
ضوئي ثلاثي الأبعاد, و ىي تمثل قيام شخص واحد لممانيكان بطريقة المسح ال

 بأخذ  المقاسات بالطريقة اليدوية السابقة.

  لذلك قام الباحث بتكرار جميع الخطوات السابقة خمس مرات, و ذلك لمتأكد من
معدل الدقة المطموب, و قياس أي نسب لمتباين أو الاختلاف. و بذلك تتساوي 

عشر تجارب لكل طريقة عمي حده  عدد التجارب )مرات التكرار( بمعدل
)الطريقة اليدوية و طريقة المسح ثلاثي الأبعاد(, و ذلك لدراسة معدلات التباين 
و الاختلاف بين القراءات المختمفة, بيدف التعرف عمي أفضل الطرق و 
أعلاىا دقة لأخذ المقاسات, و من ثم بناء الباترون في المراحل التصنيعية 

 اللاحقة. 
 راسة:نتائج الد 

بعد الانتياء من أخذ )رفع( القياسات لممناطق محل الدراسة لممانيكان, بدأ الباحث 
برصد و تسجيل النتائج الخاصة بكلا طريقتي القياس محل الدراسة و ىما الطريقة 
التقايدية اليدوية و طريقة المسح )التصوير( الضوئي ثلاثي الأبعاد لمجسم. ثم بعد ذلك 

تائج كل طريقة و مقارنتيا بالأخري, ثم دراسة معدل الدقة لكل قام الباحث بدراسة ن
 طريقة بعد مقارنتيا بالقياسات الواردة بالمواصفات القياسية.

محل الدراسة, طبقا لممواصفات  (L) 54قياسات الجسم لممقاس  (1)و يوضح الجدول 
و التي سيتم لاحقا مقارنتيا , (SizeGERMANY, 2018)القياسية الألمانية 

بالقياسات الناتجة من كلا طريقتي أخذ المقاس السابق ذكرىما, لموقوف عمي مدي 
 التتطابق أو الاختلاف, و بالتالي الحصول عمي أفضل معدلات الدقة.
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 محل الدراسة (L) 54قياسات الجسم لممقاس : 1جدول 
 القياس )سم( منطقة الجسم
 42 دوران الرقبة

 108 دوران الصدر

 98 دوران الوسط

 110 دوران الحوض

 34 دوران أعمي الذراع

 46 طول الظير

 16 عرض الكتف

 66 طول الذراع

 

 
 قياسات مناطق الجسم محل الدراسة و ذلك بالطريقة اليدوية :5شكل 

نتائج قياسات مناطق الجسم محل الدراسة و ذلك بالطريقة اليدوية,  (5)ويوضح شكل 
( لكل منطقة كما تم الاشارة لذلك 5حتي ق 1حيث تم تسجيل خمس قراءات )ق

بالاطار التجريبي. و من الشكل يتضح مدي التباين و الاختلاف بين قراءات القياسات 
لكل منطقة عمي حدة, و يعزي ىذا الاختلاف الي عاممين رئيسيين ىما: العامل البشري 

ص أثناء رفع المقاسات, حيث تختمف كفاءة و طريقة و أسموب رفع المقاس من متخص
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الي آخر. و قد أظير التحميل الاحصائي وجود فروق ذات دلالة احصائية بين نتائج 
القياسات, حيث سجمت منطقتي دوران الحوض و دوران الوسط أعمي قيم للانحراف 

عمي التوالي, بينما سجمت مناطق عرض الكتف و طول  0.84و  1.07المعياري بقيمة 
 عمي التوالي. 0.38و  0.46 الظير أقل قيم للانحراف المعياري بقيمة

 
 قياسات مناطق الجسم بطريقة المسح الضوئي :6شكل 

( نتائج قياسات مناطق الجسم محل الدراسة و ذلك بطريقة المسح 6بينما يوضح شكل )
حتي  1الضوئي ثلاثي الأبعاد لممانيكان, و قد تم تسجيل خمس قراءات لكل منطقة )ق

( كما تم الاشارة لذلك بالاطار التجريبي. ومن الشكل يتضح أن معدلات التباين و 5ق
الاختلاف قد انحسرت في منطقتي دوران الصدر و دوران الحوض, وكان معدل 
الاختلاف فييما طفيف جدا, حيث كان معدل الانحراف المعيارري بمنطقة دوران 

بينما لم يتم تسجيل أي معدل , 0.04و كان بمنطقة دوران الحوض  0.08الصدر ىو 
اختلاف بين باقي القراءات بباقي مناطق الجسم محل الدراسة. ويرجع معدل الثبات 
بقراءات القياسات المختمفة الي دقة و كفاءة أخذ )رفع( المقاسات باستخدام تقنية المسح 

راءات )التصوير( ثلاثي الأبعاد لجسم المانيكان, بينما يرجع سبب الاختلاف الطفيف بق
القياسات لمنطقتي دوران الصدر و الحوض الي العامل البشري أثناء الامساك بالماسح 
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الضوئي )الاسكانر( خلال تكرار تجارب التصوير لرفع المقاسات, بالاضافة الي 
خطوط الجسم بياتين المنطقتين غير منتظمة كباقي خطوط جسم المانيكان نظرا 

و انخفاضات بالجسم, مما يرثر ذلك عمي لاحتوائيا عمي أعمي نسبة ارتفاعات 
 التصوير الضوئي.

 قياسات الجسم بين المواصفة القياسية و طرق القياس محل الدراسة :2جدول 

 القياسات )القراءات( المسجمة )سم( منطقة الجسم
 المسح الضوئي الطريقة اليدوية المواصفة القياسية 

 42 41.3 42 دوران الرقبة

 107.8 107.2 108 دوران الصدر

 98 98.3 98 دوران الوسط

 109.9 110.6 110 دوران الحوض

 34 34.4 34 دوران أعمي الذراع

 46 45.8 46 طول الظير

 16 15.4 16 عرض الكتف

 66 65.6 66 طول الذراع

 
(, أوجو المقارنة بين قيم القياسات لممناطق محل الدراسة 2يوضح الجدول رقم )

والمدرجة بالمواصفة القياسية, و بين متوسطات قيم القياسات لنفس مناطق الجسم, 
والمأخوذة بواسطة الطريقتين محل الدراسة )اليدوية و المسح الضوئي(. حيث أوضحت 

صفة القياسية, وبين القياسات النتائج أن ىناك عدم تطابق بين القياسات المسجمة بالموا
التي تم أخذىا بالطريقة اليدوية, وذلك بجميع مناطق الجسم محل الدراسة. بينما كان 
ىناك تطابق بين غالبية القياسات المسجمة بالمواصفة القياسية, وبين القياسات التي تم 

قة و أخذىا بطريقة المسح الضوئي. وىذا ان دل عمي شيء, فانما يدل عمي معدل الد
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الكفاءة العالية التي تتميز بيا طريقة المسح الضوئي ثلاثي الأبعاد عن الطريقة اليدوية 
 لأخذ القياسات.

 مناقشة النتائج:
بناءا عمي ما تقدم, فقد أثبتت نتائج البحث أنو وأثناء أخذ )رفع( القياسات لممانيكان 
بالمناطق محل البحث بواسطة الطريقة اليدوية, كان ىناك اختلافا ممحوظا بين قراءات 
القياس الواحد لكل منطقة من مناطق الجسم, مما أدي الي عدم تطابق قيم القياسات 

مع قيم القياسات بالمواصفة القياسية, وىذا يثبت بالنياية مدي المأخوذة بتمك الطريقة 
انخفاض معدل الدقة و الكفاءة لتمك الطريقة, مقارنة بطريقة المسح الضوئي ثلاثي 
الأبعاد لجسم المانيكان, حيث أثبتت نتائج البحث أنو و أثناء أخذ )رفع( القياسات 

ريقة, كان ىناك تطابقا ممحوظا بين لممانيكان بالمناطق محل الدراسة بواسطة تمك الط
قراءات القياس الواحد لمعظم مناطق الجسم, مما أدي الي تطابق قيم القياسات 
المأخوذة بتمك الطريقة مع قيم القياسات بالمواصفة القياسية, و ىذا يثبت بالنياية مدي 

 الدقة و الكفاءة العالية لتمك الطريقة.       
 توصيات الدراسة:

لدراسة بضرورة مراجعة كافة المواصفات القياسية المحمية لقياسات الجسم, . توصي ا1
و التي تم بناءىا اعتمادا عمي أخذ )رفع( القياسات الجسمية بواسطة الطريقة اليدوية, 
والاىتمام بتوفير متطمبات تقنية المسح الضوئي ثلاثي الأبعاد لمجسم, حتي يمكن 

سية جديدة, تساىم بشكل كبير في دقة و جودة الاعتماد عمييا في بناء مواصفات قيا
 المنتج المحمي, و تساعده لممنافسة العالمية.

. كما تحث الدراسة اقتناء تقنية المسح الضوئي ثلاثي الأبعاد بالكميات و المراكز 2
البحثية المتخصصة بعموم الملابس و النسيج, و ذلك لتدريب الطمبة و تأىيميم  

حديثة المفيدة لمتخصص. و أيضا المساىمة في ايجاد خطط و لمتعامل مع التقنيات ال
 مشاريع بحثية جديدة لمباحثين بذلك المجال.

و تري الدراسة ضروروة استمرار البحث العممي بيذا المجال, و أن تقوم الجيات . 3
الأكاديمية و الصناعية المختصة بتنظيم المؤتمرات العممية الدولية الميتمة بيذا 
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لتي تساىم  بشكل كبير و فعال في نقل المعرفة و التكنولوجيا الي قطاعاتنا المجال, و ا
 التعميمية و الصناعية.
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