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5�6#�אص�3�����12)	�0א/.("��א�#	-��,�אد�+*()��'������&�ً	+;:�9א���78א���������	�
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5�6#�אص�3�����12)	�0א/.("��א�#	-��,�אد�+*()��'������&�ً	+;:�9א���78א���������	�
�+;:�9א���78א� �� �� �� �

  
  
  



 

� �

٧٢٥ 

�����>�א������א��=���>�����>�א������א��=���>�����>�א������א��=���>�����٣٣٣٣٦٦٦٦��د����د����د����د�- ���� <���=�>�א������א��- ���� �)��� 3�)��� 3�)��� 3�)��� 3٢٠١٤٢٠١٤٢٠١٤٢٠١٤ 

 خواص أقمشة ملايات الآسرةتأثير المنظف الصناعي علي بعض 

  المعالجة بمواد تطرية آمنة بيئياً 
�����        

 � .�	�
�� ������ ��� ���� * @ @

  :الملخص العربي 
�ل�و3ن��������������������GHא���)GI8��2وא���	G���G�2�+3ن��JGK�LG��1א�G2�Mא�NG��")./�0א	3�����12)�O�#+

P��Q�0א�	��2��P2R�+�S�T��U	�د"�وא���	ل���Nא-�V���������ن�W+�"�)W�א��K� �
������G��و+#���2����א��^����I	���T]��()*\�א�*(ق�א��H#��وא��������Z��Y�Rא����G2وא��#

��12�Mא�_`a���bدאMאص�א�cو��6#א�K� �
���0	GGG(��1א��GGG2�3ن�M�ًא)GGG8Uو�،�P��GGGQ�0א�	GGG��2��e���	�
GGG�7א�GGG8אم�א���Z�GGG.א��	1GGG�Uא�gGGGو�

�������h�GI(�iGRHא�א�`Gjن�kl�،��)W�א��P��Q#(ض�[���א��אص��������+�Gcא��G�����	�
G�7א�G8�9א��:;G+��G.د�א��G�]�
�������	ًG���nאع��GUMא�_`Gj�PpGl3��(�R���	ً�&������'��()*+אد��א��M���q�r�����12)	�0א/.("�א�#	-��,

�����و�א��0�#�د"�	�
�د"�א������q�r#��א.��Zאم�א���78א�^��K� �
���GG	�0א��iGGRHא.GG��Zאم�����و��s�2pGG+��GG�F��NGG*�ش�	GG2�١٠٠�٪� Jط���GG�xش�	GG2��٥٠�٪�NGG*�

�ز��٪�٥٠وW�l–ط�����xش�	و٪��٥٠�2�N*�٥٠�٪�����א.��E�����"د	�Gא���^�Gא���JG� �،���١L١	.G��Zאم�א�
����������e�PG}2�+�	ًG�&����G��/א��G()*�אد�א��G��NGאع���GU3��G:�:אم��Z�.	���12�Mא�_`j��-	#��~و�����Fאد���Gא�

���GG�U�('�9GGQن��–א��W���GG�0א�	GGH )��–��Y��GG}(א����GGH�0א�	GGH )���E�P��GG���GG:�،���GG-	#��1א�GG2�Mא�_`GGj�
�����"�GGG�����	�
GGG�0א�	GGGq8א����GGGT3אم��Z�GGG.	א�١٠�����0و�٥�	GGGH�5�دو�א �0	����GGG،�و��GGG$]�~��GGG(א���#�6GGGא

������"�G����	�
G�7א�G8אم�א���Z�G.	��P��Qو�#��א��P-����ون����	و�#��א�#�PH���12�Mא�_`a���q�r�א�

	���bא�Z�������GGGGqא.�١٠�������GGGGو٥GGGGTא��J��	GGGG.Mאم�א�Z�GGGG.א��GGGG:�0دو�א������GGGG���iGGGGRH9א�0א�Q�GGGG��9:;GGGG+� �

���q�r��אص�א�cאK� �
����������GG��3�sGG*��ن�3W���GGوא��Y��GG}(א����GGH�0א�	GGH )3ن���	GGI��]�PGG��و��NGGא���GG	��bא��LGG~�א��

�����GGو�א��0��GG#د"���iGG�T�NGGא��#����GGو��	و���GGא���GG2ق�����	�
GG�7א�GG8אم�א���Z�GG.א��GG#��"د�GG^���PGG�	#�
�����GGص��	
GG��
����وאGGא��iGG�T�NGG��"د�GG$�PGG�3�	GG2�����GG#^�وא������GG�I^�א���GG2bאد�دא�GG��	GGIU3��GG��	�)�GGل�

��������P��GGQ�0א�	GG��2#��0):;GG+�LGGאد�א��GGא��NGG���GG�U�('�9GGQאد�א��GGو3ن�א��،�P��GGQא���GG#����	GG#�0א�	GGH}�	���GG�2�+و
�������������PG�3ش�و	G2א������Gص�و�	
G���د"�$�P�	#�����3�s*�3�i�T���	�
א����"�)W	.��Zאم�א���78א�

�د"��eא����2و��	و���א���2ق�وא��^#$�P�	#���2bو��9دא���R*.�	IU3��������K#��א���P��Q	�)�ل� �
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5�6#�אص�3�����12)	�0א/.("��א�#	-��,�אد�+*()��'������&�ً	��������	�
5�6#�אص�3�����12)	�0א/.("��א�#	-��,�אد�+*()��'������&�ً	+;:�9א���78א���������	�
5�6#�אص�3�����12)	�0א/.("��א�#	-��,�אد�+*()��'������&�ً	+;:�9א���78א���������	�
5�6#�אص�3�����12)	�0א/.("��א�#	-��,�אد�+*()��'������&�ً	+;:�9א���78א���������	�
�+;:�9א���78א� �� �� �� �

  :  البحث مقدمة
��������������0��G*+��Gو���،��G��)#א��)
G���G(��I��e�0	�	�
Gم�א��G�3�NGل�وא��������Qא����	���O�#+
���א�	 ��GGG	3�0و������	�GGG��eא���GGG.�	GGGI+	>�LGGG��e�	ًGGGr�R���ًא��GGG*+�"9GGG5Mא��GGGUא/و�e���	�
GGGא��_`GGGj

e���	5א������و�	�$����W+���b	Iא+��א����Iو����و�M9א+��אpn��K� �
���������	GGGI$	�Uk�����GGGא�����	�GGGم���GGG�+�LGGGא���GGG�	a�0א	GGG���و+#���1GGG2�3�OGGGא�q(و�GGG	�GGGT]�0\�א��
�������GGG#�H*��	ًGGG#H+�6#HGGGא��	IpGGG#��NGGG��7GGG����1و�GGG2�Mא�_`GGGjد��GGG#�+و�،�YW�I��GGGא����GGGI2-�	I��GGG�+و�

����NGא�pG(و�)	�0א��ز��G���PGW���Gل��G	�������وא����E���G#+�LG)	�0א/.("�F،�و�j�N`_�אF١٤�E������12�Mא.��Zאم��
�aK	�����2j3�Nو���q�rو�	���� �

���������������	ًG�Hאص���Gcא�NG��	GI�l�)lא�G�(�	G���G����1G2�Mא�Nع���U�VM��q�r�و+#�$��2�د"�אMدא��א�
���������gGG���GG�	2�+�SGG�T��1GG2�Mא��GG�I^����GGq��Zא��J��	GG.���	ًpGG(3��1،�وGG2�����b	GG�Hא��JGG� ��GG��9Qא�

���q�r���F�K٣Eא��*�H	�0א� �
�������GG�� 	��NGG���GG$5(و��GG#ش��	GG2א���	GGI��)GG��LGGא���GG�	aא�PGGTא�(א�NGG���GG�I^�א���GG��2���GG#+و

��q��Zאض�א�)������
+����#��0	qאص�و���ل�و[ �	���5Hא���)I8א���b	*���F�K٥Eא������� �
������0	�	�

	د��א����>��eא���O 3�N����I^��0وא�	-	א�#���و����Ir3(�0א���א.	3�0ن���	

��^�GGא���F١٠�Eאق�������GG.3��GG8#��e�	ًGG�&����GG��/وא��GG�lא��$	�0א���GGא����GG��،����HGG�3���`GGא�*��JGGא/ن�
�)(�
��F�K١٣Eא�� �
�ل������������GHא���)GI8��2وא���	G���G�2�+3ن��JGK�LG��1א�G2�Mא�N��")./�0א	3�����12)�sU	 �	و�

��������GGl�،�"�)GGW�א��P��GGQ�0א�	GG��2��PGG2R�+�LGGT��GGU	�د"�وא��GG-א�NGGل��	GG��V���GG���GG���ن�GGW+و3ن��GG��2��	ن�
�אص�������������Gc�6אG#و���G��א��^����I	���GT]��Gj��()*\�א�*G(ق�א����G#Hوא��G������Z��Y�GRא����G2وא��#

��12�Mא�_`a���bدאMא�K� �
���0	GGG(��1א��GGG2�3ن�M�ًא)GGG8Uو�،�P��GGGQ�0א�	GGG��2��e���	�
GGG�7א�GGG8אم�א���Z�GGG.א��	1GGG�Uא�gGGGو�

����)GGW�א��P��GGQא���GG�]ض�)GG#�+–���9:;GG+��GG.د�א�e�iGGRHא��")GGWl�0�	GG$�����GG�����	�
GG�7א�GG8אم�א���Z�GG.א�
5�אص���)	�0א/.("�א�#	-��,�אد�א��*()��א/������&�ً	�K� �

  :مشكلة البحث
����}RHא����W1א����	���NW�eل��	��א�����b)א����	�א�W� �

�����������������")G./�0א	G(����1G2�3אص��G5�6G#���G�����	�
G�7א�G8�9א��:;G+�	�������G()*+אد��G,��G-	#א�
��؟'������&�ً	 �
�Nع��)q�(אو`jل���	��א�����b)א����	�א�����)q�0א����Wא���	� �
١K ��YGGوق��)GGqא��	GG���09אQ�GG�0א�	(���GG���F����،��GG()*�אد�א��GG��،��GG�	cع�א�GGUP��GGQא�E��GG���	GGj9:;+�e��

�אص�א��M���q�r�����12)	�0א/.("�c؟א 
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٢K 9:;+�	��3�	cع�א�U0	�����אص�א��M���q�r�����12)	�0א/.("c-��؟�א	א�#�� 
٣K 9:;+�	�0א/.("�؟�	����12)�M���q�r��אص�א�cא�����אع�א��*()��א/������&�ً	�U3� 

٤K ����������0	GGG(����1GGG2�M��GGG�q�r��אص�א�GGGcא��GGG�����	�
GGG�7א�GGG8אم�א���Z�GGG.	��P��GGGQ�9א�:;GGG+�	GGG�� �
 א/.("�א�#	-�؟�

٥K ��iGGGGRH9א�0א�Q�GGGG��9:;GGGG+�	GGGG�F��GGGG()*�אد�א��GGGG��،P��GGGGQא��،��GGGG�	cع�א�GGGGU�Eאص���GGGGcد"�א�GGGG$��GGGG��� �
 א��PW ���q�r؟

٦K ���������������G#���G�q�r��د"�א�G^���	ًG���n��Gq��Zא��")G./�0א	G(����1G2�M��G()*�אد�א��Gאع���U3�Ppl3�	
�����و�א��0�#�د"�؟	�
��א.��Zאم�א���78א� �

 :أهمية البحث
١K ���q�r� q �gl��K	�"�3�����12)	�0א/.("�,	�)��א��lو��*�H	�0א-�د"�א�

٢K n�e�	ً�&������/�0א	-	���2א�#j3�������pא���	[�����אص�א���5�Y��K 

٣K ���2b-��א��	د�א�#	K]�����������0	G��2#��):;G�+��LG�0א/.("�وא�	����12)�M��q��Zאع�א��UMא��()*��
���	�
 �Kא��P��Qא����"�)W	.��Zאم�א���78א�

  :أهداف البحث
١K �������������6GG#���GG���	ًGG�&����GG��'��GG()*+אد��GG,�")GG./�0א	GG(����GGq��Z��1א�GG2�Mא��GG-	#��9:;GG+��GG.د�א

�אcא���q�r� Kص�א�
٢K ��������������GGG����GGGq��Zא���GGG()*�אد�א��GGG,��GGG-	#א��")GGG./�0א	GGG(����1GGG2�M��GGG�	cع�א�GGGU�9:;GGG+��GGG.د�א� �

���q�r��אص�א�cאK 
٣K �-	#�0א/.("�א�	����12)�M���q�r��אص�א�cא�������	�
 Kد�א.��+;:�9א���78א�
٤K ����������ً	G���n��Gq��Zא��")G./�0א	G(����1G2�M��G()*�אد�א��Gאع���U3�Ppl3��(�n����G�q�r��د"�א�G^���

�����و�א��0�#�د"�	�
 ��K#��א.��Zאم�א���78א�

  :فروض البحث
١K �������09אQ��0א�	(�����Y����b	
T]����$��l(وق�ذא�0د+�F��G()*�אد�א����،���	cع�א�U،���P��GQא�E�

�אص�א��M���q�r�����12)	�0א/.("�א�Z���e�qא��;:�9cא�0א�	H�5א����K 
٢K �$�+����
T]����3	l��Y����b(وق�ذא�0دUא�	c0ع�א	e����G���9:;G�������1א�G2�M��G�q�r��אص�א�Gcא�

 ��K)	�0א/.("
٣K وق�)GGGl��GGG$�+��e�	ًGGG�&����GGG��/א��GGG()*�אع�א��GGGU3�YGGG����b	
GGGT]��GGG��9����GGGذא�0د:;GGG�אص�א��GGGcא

�q��Z�0א/.("�א�	����12)�M���q�r� �Kא�

٤K ����0وق�ذא)l��$�+���b	
T]���������א��P��Q#�،�و��ون�����Y��F�Pد	�
�٥	.��Zאم�א���78א�
������א�P��Qو�#��،�دو�א0	�
 ����K)	�0א/.("�א�Z����E�12�M�qدو�א١٠0	.��Zאم�א���78א�

٥K ����iGGRH9א�0א�Q�GG��YGG����b	
GGT]��GG�����GG$�+�F���P��GGQא��،��GG()*�אد�א��GG��،��GG�	cع�א�GGU�E�"د�GG$و
�אصc�0א/.("�א	����12)�M���q�r� �Kא�
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5�6#�אص�3�����12)	�0א/.("��א�#	-��,�אد�+*()��'������&�ً	��������	�
5�6#�אص�3�����12)	�0א/.("��א�#	-��,�אد�+*()��'������&�ً	+;:�9א���78א���������	�
5�6#�אص�3�����12)	�0א/.("��א�#	-��,�אد�+*()��'������&�ً	+;:�9א���78א���������	�
5�6#�אص�3�����12)	�0א/.("��א�#	-��,�אد�+*()��'������&�ً	+;:�9א���78א���������	�
�+;:�9א���78א� �� �� �� �

٦K �����Y����b	
T]�������$��אع�+U3אد���������1G2�Mאص�א�G5�"د�G$�e�9Q�Gوא���G()*�א������G#���Gq��Zא�
��	�
��Kدو�א�0א��P��Qא�Z�����q	.��Zאم�א���78א� �

  :منهج البحث
١K S���R�א��Sq���Kא����Iא� �
٢K SH()^�א���Iא��K 

  : حدود البحث
• ���U	Wود���T�W�VOWא�����	ل�وא��������Q���)
��� )�K 
• �����Uود��T�W 

١K �N*�ش�	١٠٠�2٪K� 

٢K ط���xش�	و٪�٥٠�2�N*�ز�٪�٥٠�W�lK 
٣K ط���xش�	و�٪�٥٠�2�N*�٥٠�٪������א.�� �

  :أدوات البحث
�e�P}2�+�"�I$Mدوא�0وאMא�Nد������W~�א.��Zאم� �

١K ���I^�א��P��	אد���� 3Kدوא2#��0�����
٢K ���I^�א��eم��Z�.�0دوא�"�א	Uא�
(�ذو�א.*� I$K	ز�
٣K ���2R��7وא��q^�����(א�)T��-	#��"�TوK 
٤K Q-��א�	��12א�#�Mא�P����e����Z�א�����	��K 

٥K ���}RH��12א�������q�r��אص�א�cس�א	������	cא�"�I$Mא�K� �
  : الجانب النظري للبحث 

@&üëc@Z@ïÇbä—Ûa@ÑÄä¾a@Z 

��WWWW+#()�7א����78+#()�7א����78+#()�7א����78+#()�7א���78 �� �� �� �
���j�783و�א����H�3و�����b	.��	.وMא��$	Tع��U����	*�.	���b	(��lو��b	�2� �P�	q+�P 
	GG2I�����(�GG�PGG}���H�GG��"د	GG���*GG.�SGG���א�����P2��GG�و ��GGj�1GG+��GG2א��GG2	ش�،� �GG.�0	GGq8א���gGG��

����U��3���Uو�א���	��	
���Sא��������N��P،�א��P2#+�"د	��	IU3�	2 � ���R*�G��1א�Gא� ����PG�	���G�#$و��	G2��
	ً�b�$אج������	ً��3و� ��(�p#אد�א����g�� F�K١٧Eא� �

���	�
���+#()�7א���78א�	�
���+#()�7א���78א�	�
���+#()�7א���78א�	�
��W�W�W�W+#()�7א���78א� �� �� �� �
����	�
GG�7א�GG8א���"�	GGH��GGH )��"�GG	�2� �0	��GG�bو��JGG )��PGGWدو�����NGGن���GGW����GG�5�NGG�

���������GG�b	(��qאص�א��GGcא�Y�GGn3�7و�GG�8��א���GG��2��P�I�GG+�SGG�����	�GG(�PGG�Mא�SGG���#��YGG���3�7GG�8و�
78�2��F�K�١٨E� �



 

� �

٧٢٩ 

�����>�א������א��=���>�����>�א������א��=���>�����>�א������א��=���>�����٣٣٣٣٦٦٦٦��د����د����د����د�- ���� <���=�>�א������א��- ���� �)��� 3�)��� 3�)��� 3�)��� 3٢٠١٤٢٠١٤٢٠١٤٢٠١٤ 

������N(�GW+و�N5	�Gد�وא��	Hא���	א��eن�	א�`و�����I.�eن���	
��Nא�����	�
و����7א��q8	�0א�
�������q8�����2W��"9lو�"����������NGWو����������H�+�JH�(�����0��(�א�	��وא����Mא�#����Uو	H}وא������

����T)��e���א�1*�7I���78א���N����H�زא���א�]F�K١٥E� �
���	�
�U	�0א���78א�W����	�
�U	�0א���78א�W����	�
�U	�0א���78א�W����	�
�U	�0א���78א�W��W�W�W�W� �� �� �� �

١K ����GG�	#l��*1GGU�"د	GG��W����GG���7GG8א���V�GG���iGG�T١٥�Wد"�����٪��٤٠	GG���GG(�R��	���GGjد"�و	GGא��_`GGj�NGG�
��	cא�s�U�q�.�N(����P�.[زא���א��`א�"�دود����2#���K 

٢K ���"�	אد������W�����������G��	#l�"د	G(ز��G���PG2#+��Gj�0و	qG.�qא���b	G�:�P}��0	q.�qن�����3א��W+�	��"د	�
���(� �Kא���78���N()��[زא�����(�א�	��وز)	د"���

٣K �0	p�H��Wض�	�Hא���#�	Uא������P#$�����אد����9�a���U	�א����"����jوK 
٤K �")*#אد�����W8�2���h	p+��jو�	I���g�
�����א��Rbא��אد�א��2�W	���bא��J�Q����7F�K١E 
٥K ����&�	אد�����W��������������"د	G��NGن���GW+�	G��"د	G��(�glد�$��א����)��G��e	��א��P��GQوز)G	د"�#l	����Gא���7G8و

��Hم�و�����د)
 ١٦E٪�٥F�K O)�	�0א�
٦K ����P ������#U	אد�����Wو�������P��GQא���G�� 	���G�U�#א��א��G$Mא�PG �+�g���h	p+�	��	ًH�	د"���و�	G���Gj

��H����h	p+م�و��د)
 ٩E٪��٥F�K	د"�.��W	�0א�
@&bîãbq@Z@ñ‹�Ła@pbíýß@ò“àÓc@Z@ @

���������������")G./�0א	G��#���PG �P21G+و��b	G.س�و	G� 3و��G�*�; م��Z��G+�SG���1א�G2�Mא�NG��"�	H�
���0	�،�و����"�א�q(ش��Sjא���"�א��q����א���G+�S���P2#����G�*Q(א+�JGא��G()(�و�3�NGWن�������������q��N�F٨E(و
�ن���Nא��W+)()ل�א���*��JUא��ع�3و�א�*(ز����T3�Nא-H*3و�א����د"�3و�א��	ع�א���F�K٢�E� �

�אص�א��M���q�r�����12)	�0א/.("�c�0א/.("�א	����12)�M���q�r��אص�א�c�0א/.("�א	����12)�M���q�r��אص�א�c�0א/.("�א	����12)�M���q�r��אص�א�cא�W�W�W�W� �� �� �� �
�P}ل��	2#�.�א�q	5�0	��� +�S��H��P2R#��א,��12�Mא�_`j����+3ن��JK�W� �

١K �P��Q�0א�	��2� Kא��	���U�W+�P2R(א��
٢K ��1א�GGG2�Mא�)l�GGG+و���	GGGא����()GGGא���GG2�א������IGGG.� ]��l	GGG��	���q
GGGא��_`GGGj��GGG�U	�Wوא���GG��*��

�F�K١٤Eא��
	ص�א�#(ق���N$���א��U	ن� �
٣K �S�	�
���א�*�S#�Hوא�pوא��¡	W�T H:K	�0א���ن����P��Qوא
٤K �S �I�.T�W	¡�و��	و���א���2ق��	�)¢د\�[ �ز)	د"�א�2#(�א	��P ��و���א�	��F�K١١E 
@&brÛbq@Z@&bî÷îi@òäßŁa@†aì¾a@Z@ @

�P}2�(אد������������������Gع�و��G���"د�G-�9א(	G#���Gl	 و��GW(Mو�وא�G(M�0א	qGא���G(وط���e��G&�Hא���#Hא��
�ن�و�2b���V�GG����GG�GGQ(ض��������W�I��GGא���W�I��GG(�h�GG.�V`GGא����GGא���"�	GGq د"�و�GG$���`GG و��GG�I^�א�

�YW�I��2�����R
�F�K٣�Eא����q�rو+��9lא������א� �
�������GGWn�LGGא���GG�	aא�PGGא������GG�l���GGذوق�א��GG�I�����eو����HGG�3��GGא���GG#Hא���GGT3��GG&�Hא�#

���������������JG�*א/ن�א���HG�3و�،)(�
G�אق�א��G.3��G�]��G����NG���#��Gא��_`Gjل��G5د�	G£]א���^���و���#�.��	��א5



 

 

٧٣٠  

5�6#�אص�3�����12)	�0א/.("��א�#	-��,�אد�+*()��'������&�ً	��������	�
5�6#�אص�3�����12)	�0א/.("��א�#	-��,�אد�+*()��'������&�ً	+;:�9א���78א���������	�
5�6#�אص�3�����12)	�0א/.("��א�#	-��,�אد�+*()��'������&�ً	+;:�9א���78א���������	�
5�6#�אص�3�����12)	�0א/.("��א�#	-��,�אد�+*()��'������&�ً	+;:�9א���78א���������	�
�+;:�9א���78א� �� �� �� �

���_`GGj�PGG �eن��W�GG.�JGG()א���PH���GGא��eو�)(�
GG�אق�א��GG.3��GG8#��e�	ًGG�&����GG�lא��$	�0א���GGא����GG��
�אق�.MאF�K١٣E� �
������W�I��GGGGא��V�GGGG���GGGG&�Hא�����GGGGא����	GGGG�����GGGG^��Uو����\OGGGGWא��)(�
GGGG�אق�א��GGGG.3�e��GGGG�	5�Y

�א3�YUو�א�#GG	)�9א��NGG���`GGn�LGGא.GG��Zאم���������GGא���NGG���GG(�א�#�)GGIr��GGو��Mد�א	GGn�$	�GG �0ول�א�GG�2��
�������������������"�	G���G�b	�2� אد��G���G���V�G�n�LG�0א�	$��Gא����G�+�	GI��¤G#Uو�،�	ً�&�����lא����9Q�0א�	$�א���

������	��U	ن��YTא.��Zא�I	�3و��	�"��	��YT��&�Hא���G¥�ًא�G(א����	ًG��	��	ً�	2�jא�¡	�jن�M�،�	I�����Z
�	�0א��G8U�،���^�G(אً�������������	�
Gא���G�	5�0و�$�	�א§��)��و+*��H	I+	��N��9} �eא¦	���W�אم�א��Z�.א
�����������PHGG.�9l�GG+��GG���	I+��GG��NGGو��JGGU	$�NGG���GG&�H�����(�GG��	GGIU� �NGG��	GG�$����W�א��_`GGj��GG��gGG�2�+�	GG�

	^��������ل�
5(���	����א-�د"��0א§'�JU	$�N�K� �
����������0	$�����g��
و��Nא-�)(��	�` (�3ن�א��N��9}Wא��ول�אMو������0���3�(א�א5�0	�����

�����NG����GUو�،��q��Zא��	I#��
+�PTא)��e��&�H�	��)p+��������Rא��U	ن�و�+���V3�JH(��و�):¢+�
�א����������GG3�0و�א�	QH
GG�6א�GG#אم���Z�GG.א��`GGn�LGGول�وא��GGא���GG�+�e�0	#()1GG��6א�GG#���GG3و��ذ��"��	�GGد�א�

�0	$��F�K١٣�Eא��^U]�e���I�	ج�א��� �
@&bÈiaŠ@Z@òí‹ĐnÛa@†aìß@âa‡ƒn�bi@ò§bÈ¾aZ@ @

�אص�אMدא��G�bوא������������G�q�rא��^G��\�T]��j��G�I(ق����Gc�6אG#��Y�GR������Z��Gوא���G#H�א��
h	����KF�١٢E� �

�אد�א��*()����אد�א��*()����אد�א��*()����אد�א��*()��+#()�7+#()�7+#()�7+#()�����7�WWWW� �� �� �� �
�GGH )��NGG	�2� �0	pGG+��GG�b	�Y�GGn�h�GGI���1GG2����hא��������"�	GGH����	GGIو���،��GG�����GG2وא��#

�q��x�Pb	
lY��}(א����Hوא����U�W�وא������U��אد�א��*()��א/)��P}���K� �
�����������������G��	:��Gj�	Gو��P��GQ�0א�	G��2���*G.א������I�Gאل���G+��G2b�9دאG���Gj�	G���()*�אد�א����Nو�

�	1��PW������J.����F�K٧E������	.�2(א���#���2��	�0א�+�i�T�P��Q�Z���3�P	�hא������و+ �
�אد�א��*()��א�1א�1א�1א�1��e�	j)lא�+�J$א��אد�א��*()��(وط�א���e�	j)lא�+�J$א��אد�א��*()��(وط�א���e�	j)lא�+�J$א��אد�א��*()��(وط�א���e�	j)lא�+�J$א��WWWW(وط�א� �� �� �� �
١K ��pqZ����q�W�אد��� 3Kن�+����j`_�א�
٢K �P��Q�0א�	��2#�����	و���א�#	א���K 

٣K �P�Hص�وא�	
�������	cא�����	��N��P��+�F�K٦E 
٤K 	ً�&������'ن��W+3ن�K 
٥K ����2�����W�U	Wאص�א���cא�����	ً�H�.�):¢+�F�K٤E 
٦K #�א��������	cن�א���N��9Q+� F�K٣E(ض���R(א�"�3و�א���21

���W�W�W�W(ق�א��*()��������12(ق�א��*()��������12(ق�א��*()��������12(ق�א��*()�������12 �� �� �� �
١K ���W�U	W*()��א���א��W��2�א����#�������Z�3��م�א�*(ق�א����jوK 
٢K �V����T3>��(ق�א���#����Wא��^���Iא§�jو�K 



 

� �

٧٣١ 

�����>�א������א��=���>�����>�א������א��=���>�����>�א������א��=���>�����٣٣٣٣٦٦٦٦��د����د����د����د�- ���� <���=�>�א������א��- ���� �)��� 3�)��� 3�)��� 3�)��� 3٢٠١٤٢٠١٤٢٠١٤٢٠١٤ 

٣K ���b	�2�W*()��א��א��W��b	�2�W�0א�	U�W*()��ذא�0א��אد�א����N��ًא�$�g.وא�V���¡	�jF�K٣E� �
   : بحثالجانب التطبيقي لل

@&üëcZòß‡ƒn�¾a@ò“àÓþa@pbÐ–aìß@@@Z@ @

�،�א��sn\OWא���א.���1( ���
(����Qل�وא�������	�����~�[U�	ج�3�����12)	�0א/.("����
���	�0א��iRHא.��Zאم�������s�2p+���وF����NG*�ش�	١٠٠�2�٪� Jط�������G�xش�	G2�و�٪�٥٠�NG*�ز��٪�٥٠�W�Gl–�

�ط����xش�	و���٪�٥٠�2�N*�٥٠�٪������א.��E� �وא-�ول�א��G	������J�١L١א���^��א��	د"�����	.��Zאم�א�
����Z���12א���M�0א	qא�������(�W� �
�א�q	�0אM���12א���F١�E���Z$�ول������(� �

Áî©a@ñ‹¹@ @ò–ìjÛa@Âìî‚@†‡Ç@ @ @ @

â@ @

òßb©a@Êìã@ @@kî×�Ûa

ïv�äÛa@ @õa‡�@ @òà¨@ @õa‡�@ @òà¨@ @

ïÛìĐÛa@�¾a@æŒë@ @

IáuH@ @

Éi‹¾a@�¾a@æŒë@ @

IáuH@ @

Q@ @@åĐÓQPPE@ @@ñ†b�QOQ@ @SPORåĐÓ@@ @RPOQåĐÓ@@ @VV@ @VS@ @QYR~PV QYQ~PP@ @

R@ @@åĐÓ@OŒìØ�Ï @ñ†b�QOQ@ @SPORåĐÓ@@ @SPORŒìØ�Ï@@ @VV@ @VS@ @RQX~PT@ @RRW~WV@ @

S@ @@åĐÓ@O��a@ïÛìi @ñ†b�QOQ@ @SPORåĐÓ@@ @RTP�ã†@@ @VV@ @VS@ @QXT~US@ @QXU~TQ@ @

���GG#جو�	GG�U]�~��1GG2�Mא��א)GG$]�	GG-	#0א����GGjم�و	GGc��1אGG2�����GGو��Mא�F�V�GG�א���eن�	GG��Qא�
��GGGGGزא�����l	pGGGGGא�����	�
GGGGGوא���GGGGG�#�H*א��Jbא�1GGGGGא��–��Vد	GGGGG#�6א��GGGGG�H�א���GGGGGאن��زא��GGGGG�Mא��GGGGG�#�H*א��� �

�N*��	��"د�$��K�Eא� �
@&bîãbqZ@�îè¤@@ò“àÓþaZ@ @

������I��~�12�Mא��������G��	�����Gل�وא���GQ���)
G��� )1G���G�I^�ع�א�	*����\OGWא����Gوذ��،�
�q��x��()*+אد����K'������&�ً	�و�	.��Zאم�� �

�אد�א��*��אد�א��*��אد�א��*��אد�א��*�����Z�א����()����Z�א����()����Z�א����()����Z�א����()�W�W�W�W� �� �� �� �
�١� J���U� � 3�ELeomine NI¨	ض�د��F����jא��*()��א�#	د)���	.��Zאم���אد��3�9)

��� )+٣٠��$��L��� �
�٢� J�Y��}(א����H�0א�	H )אم���Z�.	���()*�א��Sydco soft PE - 400� � 

��� )+٢٠��$�L���� �
�٣� Jن��W��0א���	H )אم���Z�.	���()*�א��G.B Silicon SKS � 

��� )+٢٠��$��L�� � �
���I^�א�0א��*5���I^�א�0א��*5���I^�א�0א��*5���I^�א�0א��*5�W�W�W�W� �� �� �� �

١K ������GGGq��Z��1א�GGG2�Mא�NGGG��0	GGG��#אد�א��GGG�]�F��NGGG*�١٠٠�٪� Jط���GGG�xو٪�٥٠�NGGG*�ز��٪�٥٠�W�GGGl–�
�ط��xو٪�٥٠�N*�٥٠�٪�����א.�Eل���٥٠#(ض�� K.���١٥٠.��و�



 

 

٧٣٢  

5�6#�אص�3�����12)	�0א/.("��א�#	-��,�אد�+*()��'������&�ً	��������	�
5�6#�אص�3�����12)	�0א/.("��א�#	-��,�אد�+*()��'������&�ً	+;:�9א���78א���������	�
5�6#�אص�3�����12)	�0א/.("��א�#	-��,�אد�+*()��'������&�ً	+;:�9א���78א���������	�
5�6#�אص�3�����12)	�0א/.("��א�#	-��,�אد�+*()��'������&�ً	+;:�9א���78א���������	�
�+;:�9א���78א� �� �� �� �

٢K ���� ��א�0א�*��	��P��	�9א�pnW 
���	��.	٣٠�N5وزن� •��eد)��وא�ذא���	*()��א�#�אد�א����N���$�K 
���	���	�د��٢٠وزن •��eوא�ذא����Y��}(א����Hא��N���$�K 
���	���	�د�٢٠وزن� •��eن�وא�ذא����W�א����N���$�K 

٣K �������H�GGGUن��GGGW+�iGGG�=�")
GGG#אم�א��Z�GGG.	��)
GGG#א���GGG:ل��GGG�א���GGG��)GGG2ض���GGGT�e��GGG��#א��א�)GGG�]
�ل�٪����*#(�V3٧٠�٧٠�F�٪���#א���	ط����	IUوز�N�K�E 

٤K ��$د������7�q^�د�$���&٩٠א����(�K 
٥K �Vא§(א��s�H}�א��F��2R�א��E��$د����� ��Kد�	�٣��bد�$���&�)����"�١٥٠	.��Zאم�א�q(ن�

٦K ������	�GGGא��PGGTא�(א�V)GG��F��)GG2�–�)
GGG��–��7GG�q��–���GGG2n��Eאد����GGGאم���Z�GG.	���GGG�	5�PGGW�
��q��Z*()��א��א��K 

@&brÛbq@Z@ïÇbä—Ûa@ÑÄä¾a@âa‡ƒn�bi@ò§bÈ¾a@ò“àÓþa@Ýî�ËZ 

١K א���T3אم��Z�.-��~�א	��12א�#�Mא�P����e�	ً��אو�������0א�	q8�K 
٢K s�	:�P������	U)و����+	�� �K~�א.��Zאم��()���א��P��QאMو+
٣K ���������G��	Wو�א�0א��Gא��NGد���G��د����gG���Gא.G��Zאم����٤٥ �PGدو�"���P����~�F���"�Gא�#��	��0	G.��Zאم�

����P �eدو�"�٥٠	�
 ��N���$�K�Eא���78א�
٤K �P��Qد�دو�א�0א���F�١٠دو�א�0و٥���	��دو�א��0��KE 

٥K ����Z�א���P��Qא�"�א�)T��$٤٠د���(� �Kد�$���&
@&bÈiaŠ@Z@òîrzjÛa@pbäîÈÛa@áî�Ôm@Z@ @

����]�iRH9א�0א�Q���	ً#H+���}RH�0א�	א�#�������+�~�W� �
١� J���-	#א��PH��0	����F�0	����<�:�	jد���KEو �
٢� J���������������Gون���Gو��	ًG�&����G��/*()��א�אد�א�����	��#��0א�#	-��,�P�F�����P2�1G+�0	G����g�G+�	jد�G�و

�����N*����	5�N��0	����<�:�����אد�א��*()�،�٪�١٠٠���T3אم��Z�.	��"�I>������P �i�T
�N*����	5�N��0	����<�:�P}�	و��LN*����	5�N��0	����ز�و:�>�W�l�L�����א.��K�E� �

٣� J�����78אم�א���Z�.	��	I����~�	ً�&������/*()��א�אد�א�����	��#��0א�#	-��,���"�G����	�
G�٥א��
���	�F�0دو�א��0��	�����g�+�	jد���K�Eو �

٤� J������������������	�
G�7א�G8אم�א���Z�G.	��	I��G��~�	ًG�&����G��/א��G()*�אد�א�����	��#��0א�#	-��,���"�G�
���	��F0دو�א��0��	����١٠�g�+�	jد����K�Eو �

@szjÛa@pa�Ìnß@Z@ @

a@M@òßb©a@Êìã@@Z@ @

• �N*�ش�	١٠٠�2K�٪ 

�ط� •�xش�	و٪�٥٠�2�N*�ز�٪�٥٠�W�lK 



 

� �

٧٣٣ 

�����>�א������א��=���>�����>�א������א��=���>�����>�א������א��=���>�����٣٣٣٣٦٦٦٦��د����د����د����د�- ���� <���=�>�א������א��- ���� �)��� 3�)��� 3�)��� 3�)��� 3٢٠١٤٢٠١٤٢٠١٤٢٠١٤ 

�ط� •�xش�	و٪�٥٠�2�N*�٥٠�٪������א.�K 
RM@òí‹ĐnÛa@†aìß@@Z@ @

 ��Kون�+*()�� •
• ���U��אد���9')� 

• �Y��}(א����H�0א�	H )� 

�ن� •W��0א���	H )� 

SMÝî�ÌÛa@@Z 

• �Pون������K 
• �"�����	�
 �Kدو�א��P���٥�0	.��Zאم�א���78א�
• �"�����	�
��Kدو�א��P���١٠�0	.��Zאم�א���78א� �

@&b�ßb‚@ZaaŠbjn‚üp@òîÜàÈÛa@@Z@ @


(����GGQل����������GG��� )1GG���GG�}RH�0א�	GG��#א���GG����GG��2#א�0א��	GGH�5��NGG���GGא�~�[$GG(א��<2
\OGGWא���GG��	�����GGل�وא���GG���אد�א��*()�h�GGI���GG�]�J�GGU3��GGא�GGو���	ًGG+	H:אص��GGcא��GG���©l	GGn�LGGא�

	�
��	+I	��#��א.��Zאم�א���78א��x�0א/.("�א��*����و	����12)�M���q�r����Kدو�א�0����#�"א� �
١١١١�K�K�K�K �2ق��و���א�	����	H�5�2ق�א�و���א�	����	H�5�2ق�א�و���א�	����	H�5�2ق�א�و���א�	����	H�5א�F�F�F�F��^ ��^ ��^ ��^ �L�L�L�L�.�.�.�.٢٢٢٢�E�E�E�E 

2�א���qא���	.���א�F��2§�E��W()�M~�[$(א��א5�H	����	و���א���2ق�����	ً�H���A.S.T.M 

Standards , 393-1963)E� אم��Z�.	�Pendulum machine�� �
٢٢٢٢�K�K�K�K אج�)qU�EEEEد�$�د�$�د�$�د�$�FFFFא5�H	��زאو)��אqU(אج�א5�H	��زאو)��אqU(אج�א5�H	��زאو)��א)qUאج�א5�H	��زאو��(א �� �� �� �

2��n�~�F��2§�E)��زאو)��א��^#������	ً�H���.	א�����qא�����W()�MאStandards , D, 

1959)�A.S.T.M�Eز�	I$אم��Z�.	�Wrinkle Recovery tester� �
٣٣٣٣�K�K�K�K ����
��E٪�F�E٪�F�E٪�F�E٪�Fא5�H	��א�
����א5�H	��א�
����א5�H	��א�
����א5�H	��א� �� �� �� �

������
GGא��)(�GG�+�~�����GGG����()
GGא����GGG.	א�����qGGא��2���	ًGGG�H�٦٦١�Lز���١٩٦٥	GGGI$אم��Z�GG.	��
��Fixed angle flex meter��	س�א�{¤�:	��sא��אو)�� �

٤٤٤٤�K�K�K�K ��
	ص�
	ص�
	ص�
	ص�א5�H	��ز��Nא��א5�H	��ز��Nא��א5�H	��ز��Nא��א5�H	��ز��NאFFFF��U	:��U	:��U	:��U	:�E�E�E�E� �� �� �� �
�����GG.	א�����qGGא��2���	ًG�H���	GGH�5-G$]�~�FAATCC, Test Method 79(א��GGj`א�א

1992�E��h	�(]�����Stopwatchوذ����	.��Zאم�.	 �
٥٥٥٥�K�K�K�K ��2�א�����#U��	H�5��2א�א�����#U��	H�5��2א�א�����#U��	H�5��2א�א�����#U��	H�5אFFFF�$د�$�د�$�د�$�د��E�E�E�E� �� �� �� �

���ª�N���$א�����	*���K~�א���������5�Nل�א�����2	����و[ �



 

 

٧٣٤  

5�6#�אص�3�����12)	�0א/.("��א�#	-��,�אد�+*()��'������&�ً	��������	�
5�6#�אص�3�����12)	�0א/.("��א�#	-��,�אد�+*()��'������&�ً	+;:�9א���78א���������	�
5�6#�אص�3�����12)	�0א/.("��א�#	-��,�אد�+*()��'������&�ً	+;:�9א���78א���������	�
5�6#�אص�3�����12)	�0א/.("��א�#	-��,�אد�+*()��'������&�ً	+;:�9א���78א���������	�
�+;:�9א���78א� �� �� �� �

@&b�†b�@Z@szjÛa@wöbnã@Z@ @

١١١١�K�K�K�K 	��#א�0א��	H�5א��b	�U	��#א�0א��	H�5א��b	�U	��#א�0א��	H�5א��b	�U	��#א�0א��	H�5א��b	�U��-	#א��PH��0��-	#א��PH��0��-	#א��PH��0��-	#א��PH��0�W�W�W�W� �� �� �� �
�אص�א������q�r�#��	���0ون�א�#	-�F٢�E$�ول�cא�0א�	H�5�0א	*.�����b	�U����(� �

òäîÈÛa òßb©a 
@òßëbÔßÖ�ànÛa@ @

I@áv×Oá�RH 
@òiý—ÛaHEI@ @

@™b—nßüa@åßŒ

IòîãbrÛbiH 

÷àÜ¾a@òßìÈã@ @

IòuŠ†H 

xa‹Ðãüa@òíëaŒ@ @

IòuŠ†H@ @

Q åĐÓQPPE 35 26.6 2@ @0 75 

R @åĐÓ@OŒìØ�Ï@ @45 33.3@ @5 0 80 

S @åĐÓ@O��a@ïÛìi 55 31.3@ @8 0 88 

٢٢٢٢�K�K�K�K ��-	#��#��0א�	א�0א�#���	H�5א��b	�U��-	#��#��0א�	א�0א�#���	H�5א��b	�U��-	#��#��0א�	א�0א�#���	H�5א��b	�U��-	#��#��0א�	א�0א�#���	H�5א��b	�U�F�F�F�FPون������Pون������Pون������Pون�������WE�WE�WE�WE� �� �� �� �
�אص�א������q�r�#��	��#��0א�#	-��F٣�E$�ول�cא�0א�	H�5�0א	*.�����b	�U����(FPون������E 

òäîÈÛa òßb©a òí‹ĐnÛa 
@òßëbÔßÖ�ànÛa@ @

I@áv×Oá�RH 

@òiý—Ûa

HEI@ @

@™b—nßüa@åßŒ

IiòîãbrÛbH 

÷àÜ¾a@òßìÈã@ @

IòuŠ†H 

xa‹Ðãüa@òíëaŒ@ @

IòuŠ†H@ @

Q åĐÓQPPE Ûaòîãìíe@�Ì 49 23.3 9 5 96 

R åĐÓQPPE µÜríc@ïÛìjÛa 51 24.6 7 5 113 

S@ @åĐÓQPPE æìØÜî�Ûa 60 21.3 7 5 105 

T åĐÓOŒìØ�Ï Ûaòîãìíe@�Ì 63 33 13 5 105 

U@ @åĐÓOŒìØ�Ï µÜríc@ïÛìjÛa 66 32 9 5 122 

V@ @åĐÓOŒìØ�Ï æìØÜî�Ûa 74 26 9 5 114 

W@ @åĐÓ@O��a@ïÛìi Ûaòîãìíe@�Ì 69 31.1 17 5 110 

X@ @åĐÓ@O��a@ïÛìi µÜríc@ïÛìjÛa 76 30 9 5 125 

Y@ @åĐÓ@O��a@ïÛìi æìØÜî�Ûa 80 24 13 5 118 

� �� �� �� �
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�����>�א������א��=���>�����>�א������א��=���>�����>�א������א��=���>�����٣٣٣٣٦٦٦٦��د����د����د����د�- ���� <���=�>�א������א��- ���� �)��� 3�)��� 3�)��� 3�)��� 3٢٠١٤٢٠١٤٢٠١٤٢٠١٤ 

٣٣٣٣�K�K�K�K �P��Q-��وא�	��#��0א�#	א�0א�#���	H�5א��b	�U�P��Q-��وא�	��#��0א�#	א�0א�#���	H�5א��b	�U�P��Q-��وא�	��#��0א�#	א�0א�#���	H�5א��b	�U�P��Q-��وא�	��#��0א�#	א�0א�#���	H�5א��b	�UFFFF���	�
����	.��Zאم�א���78א�	�
����	.��Zאم�א���78א�	�
����	.��Zאم�א���78א�	�
 �WEWEWEWEدو�א�0دو�א�0دو�א�0دو�א�٥٥٥٥0	.��Zאم�א���78א�
�אص�א������q�r�#��	��#��0א�#	-��وא�F٤�E�P��Q$�ول�cא�0א�	H�5�0א	*.�����b	�U����(F٥0دو�א��E 

òäîÈÛa òßb©a òí‹ĐnÛa 
@òßëbÔßÖ�ànÛa@ @

I@áv×Oá�RH 
@òiý—ÛaHEI@ @

@™b—nßüa@åßŒ

IòîãbrÛbiH 

÷àÜ¾a@òßìÈã@ @

IòuŠ†H 

xa‹Ðãüa@òíëaŒ@ @

IòuŠ†H@ @

Q åĐÓQPPE Ûaòîãìíe@�Ì 40 24 3 3 87 

R@ @åĐÓQPPE µÜríc@ïÛìjÛa 45 25 6 4 103 

S@ @åĐÓQPPE æìØÜî�Ûa 47 25 5 3 94 

T@ @åĐÓOŒìØ�Ï Ûaòîãìíe@�Ì 59 33.3 5 3 96 

U@ @åĐÓOŒìØ�Ï µÜríc@ïÛìjÛa 59 32.3 8 4 113 

V@ @åĐÓOŒìØ�Ï æìØÜî�Ûa 65 28.6 9 4 105 

W@ @åĐÓ@O��a@ïÛìi Ûaòîãìíe@�Ì 64 31.3 8 2 103 

X@ @åĐÓ@O��a@ïÛìi @ïÛìjÛaµÜríc 70 31 12 4 118 

Y@ @åĐÓ@O��a@ïÛìi æìØÜî�Ûa 72 24.6 13 4 113 

٤٤٤٤�K�K�K�K �P��Q-��وא�	��#��0א�#	א�0א�#���	H�5א��b	�U�P��Q-��وא�	��#��0א�#	א�0א�#���	H�5א��b	�U�P��Q-��وא�	��#��0א�#	א�0א�#���	H�5א��b	�U�P��Q-��وא�	��#��0א�#	א�0א�#���	H�5א��b	�UFFFF���	�
����	.��Zאم�א���78א�	�
����	.��Zאم�א���78א�	�
����	.��Zאم�א���78א�	�
��WEWEWEWEدو�א�0دو�א�0دو�א�0دو�א�١٠١٠١٠١٠0	.��Zאم�א���78א� �� �� �� �
�אص�א������q�r�#��	��#��0א�#	-��وא�F٥�E�P��Q$�ول�cא�0א�	H�5�0א	*.�����b	�U����(F١٠0دو�א�E� �

òäîÈÛa òßb©a Ûaòí‹Đn 
@òßëbÔßÖ�ànÛa@ @

I@áv×Oá�RH 

@òiý—Ûa

HEI@ @

@™b—nßüa@åßŒ

IòîãbrÛbiH 

÷àÜ¾a@òßìÈã@ @

IòuŠ†H 

xa‹Ðãüa@òíëaŒ@ @

IòuŠ†H@ @

Q åĐÓQPPE Ûaòîãìíe@�Ì 35 25 2 2 77 

R åĐÓQPPE µÜríc@ïÛìjÛa 40 25 4 3 98 

S åĐÓQPPE æìØÜî�Ûa 42 26.5 3 2 87 

T åĐÓOŒìØ�Ï Ûaòîãìíe@�Ì 50 33.3 4 2 84 

U åĐÓOŒìØ�Ï µÜríc@ïÛìjÛa 55 32.5 6 3 105 

V åĐÓOŒìØ�Ï æìØÜî�Ûa 57 28.9 6 3 94 

W åĐÓ@O��a@ïÛìi Ûaòîãìíe@�Ì 57 31.3 6 2 86 

X åĐÓ@O��a@ïÛìi µÜríc@ïÛìjÛa 65 30 8 3 107 

Y åĐÓ@O��a@ïÛìi æìØÜî�Ûa 68 25 10 3 102 

@&bÈib�@Z@ò“Óbä¾aë@ÝîÜznÛa@Z 

• a@�‹ÐÛa@ÞëþZ 

�)	�0א�GGG�9Qא��0��GGG��YGGG����b	
GGGT]��GGG��$GGGl��GGG(وق�ذא�0د+�F��GGG()*�אد�א��GGG��،��GGG�	cع�א�GGGU��،
P��Qא��E�����אص�א��M���q�r�����12)	�0א/.("�א�Z���e�qא��;:�9cא�0א�	H�5א�� �



 

 

٧٣٦  

5�6#�אص�3�����12)	�0א/.("��א�#	-��,�אد�+*()��'������&�ً	��������	�
5�6#�אص�3�����12)	�0א/.("��א�#	-��,�אد�+*()��'������&�ً	+;:�9א���78א���������	�
5�6#�אص�3�����12)	�0א/.("��א�#	-��,�אد�+*()��'������&�ً	+;:�9א���78א���������	�
5�6#�אص�3�����12)	�0א/.("��א�#	-��,�אد�+*()��'������&�ً	+;:�9א���78א���������	�
�+;:�9א���78א� �� �� �� �

�����א5�H	����	و���א���2ق3�W�W�W�Wوً�3وً�3وً�3وً�iRH9א�0א�Q���9:;+�2ق�و���א�	����	H�5א�����iRH9א�0א�Q���9:;+�2ق�و���א�	����	H�5א�����iRH9א�0א�Q���9:;+�2ق�و���א�	����	H�5א�����iRH9א�0א�Q���9:;+�F�F�F�F��^ ��^ ��^ ��^ LLLL�.�.�.�.٢٢٢٢�E�E�E�E�")./�0א	(����12�M�")./�0א	(����12�M�")./�0א	(����12�M�")./�0א	����12)�M�W�W�W�W� �� �� �� �
)����U�	n��b���Pא��H	�N(אTM	دF٦�E�e�Vول�$�N�_	א��N – Way ANOVA(�E� �

�،���	cع�א�U�9:;��P��Q�2ق�א��א���	H�5א�����אد�א��*()����،�� �

åíbjnÛa@Š‡—ß pbÈi‹¾a@Êìàª òí‹¨a@pbuŠ† pbÈi‹¾a@Á�ìnß @òàîÓ?Ò? òíìäÈ¾a@ðìn�ß 

òßb©a@Êìã 3143.167 2 1571.583 459.709 .000 

aÝî�ÌÛ@ @790.889 2 395.444 115.673 .000 

òí‹ĐnÛa@ @346.889 2 173.444 50.735 .000 

dĐ©a 95.722 28 3.419   

Êìà�a 5596.750 35  

���������������G����G()*�אد�א��Gو��P��GQوא���G�	cع�א�GU�NG��PG �9:;+��(�)��N���pא-�ول�א��	����#�
h��GGGGGG2���sGGGGGGQ���iGGGGGG�Tق��GGGGGG2�א���GGGGGGو�	����	GGGGGGH�5אF٧}٤٥٩�EوF٦٧}١١٥�EوF٧٣}٥٠�E��GGGGGGjو�JGGGGGG�+�����GGGGGGא�� �

��(��Kא��;:�#�9 �
�ع�אc	���،�א��P��Q،� א���.*	�0وא¥(אl	�0א�#�	�)� )��� F٧E$�ول�U�N��PW� 

�אد�א��*()������א5�H	��א���2ق��� �

pa�Ìn¾a@ @Á�ìn¾a@ @ðŠbîÈ¾a@Òa‹®üa@ @kîm�Ûa@ @

@åĐÓQPPE@ @42.83 7.88 3 

åĐÓOŒìØ�Ï@ @56.92 9.36 2 
@Êìã

òßb©a@ @
ÓåĐ@O��a@ïÛìi@ @65.50 8.57 1 

Ýî�Ë@æë‡i@ @65.33 10.75 1 

@ïÇbä—Ûa@ÑÄä¾a@âa‡ƒn�bi@Ýî�ËUpaŠë†@ 57.89 11.41 2@ @ Ýî�ÌÛa@ @

@ïÇbä—Ûa@ÑÄä¾a@âa‡ƒn�bi@Ýî�ËQPpaŠë†@@ @52.11 11.30 3@ @

òí‹Đm@æë‡i@ @45.00 8.66 4 

òîãìíe@�Ë@†aìß@âa‡ƒn�bi@òí‹Đm 54.00 11.39 3 

bi@òí‹Đm@pbj×‹ß@âa‡ƒn�µÜîría@ïÛìjÛa 58.56 11.89 2 
òí‹ĐnÛa@ @

æìØîÜ�Ûa@pbj×‹ß@âa‡ƒn�bi@òí‹Đm@ @62.78 12.56 1 
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�����>�א������א��=���>�����>�א������א��=���>�����>�א������א��=���>�����٣٣٣٣٦٦٦٦��د����د����د����د�- ���� <���=�>�א������א��- ���� �)��� 3�)��� 3�)��� 3�)��� 3٢٠١٤٢٠١٤٢٠١٤٢٠١٤ 

� �
�PW�F١�E�2ق��א���	H�5�0א	*.�������(�F��^ �L�.٢�E�()*�אد�א����،�P��Qא��،���	cع�א�U�N��PW� 

	ً�U	:	ً�U	:	ً�U	:	ً�U	:�W�W�W�W����
����א5�H	��א��iRH9א�0א�Q���9:;+����
����א5�H	��א��iRH9א�0א�Q���9:;+����
����א5�H	��א��iRH9א�0א�Q���9:;+����
����א5�H	��א��iRH9א�0א�Q���9:;+�E٪F�E٪F�E٪F�E٪F�")./�0א	����12)�M�"�0א/.(	����12)�M�"�0א/.(	����12)�M�"�0א/.(	����12)�MWWWW����� �� �� �� �
)����U�	n��b���Pא��H	�N(אTM	دF٨�E�e�V$�ول�N�_	א��N – Way ANOVA(�E� �

���
�אد�א��*()������א5�H	��א���،P��Qא��،���	cع�א�U�9:;��� �

åíbjnÛa@Š‡—ß pbÈi‹¾a@Êìàª òí‹¨a@pbuŠ† pbÈi‹¾a@Á�ìnß @òàîÓ?Ò? òíìäÈ¾a@ðìn�ß 

òßb©a@Êìã 277.421 2 138.710 69.023 .000 

aÝî�ÌÛ@ @9.283 2 4.641 2.310 .118 

òí‹ĐnÛa@ @86.703 2 43.351 21.572 .000 

dĐ©a 56.270 28 2.010   

Êìà�a 466.310 35  

���������������	GH�5א��G����G()*�وא���G�	cع�א�GU�NG��PG �9:;G+��G(��#����	�Gول�א��G-א��b	G�U�N���p�(
�����
��م�����א��+��Jو٥٧�E#���j}F٢١و٠٢�E}��i�TF٦٩��E٪F��h��2���sQא���p�(�	2����،9:;�א���(��

�h��2���sQ���i�T�P��Qא���(��#�F٣١}٢�E�j;:�9و�א���(��#��9�K� �



 

 

٧٣٨  

5�6#�אص�3�����12)	�0א/.("��א�#	-��,�אد�+*()��'������&�ً	��������	�
5�6#�אص�3�����12)	�0א/.("��א�#	-��,�אد�+*()��'������&�ً	+;:�9א���78א���������	�
5�6#�אص�3�����12)	�0א/.("��א�#	-��,�אد�+*()��'������&�ً	+;:�9א���78א���������	�
5�6#�אص�3�����12)	�0א/.("��א�#	-��,�אد�+*()��'������&�ً	+;:�9א���78א���������	�
�+;:�9א���78א� �� �� �� �

�ع�אc	���،�א��P��Q،� א���.*	�0وא¥(אl	�0א�#�	�)� )��� F٩E$�ول�U�N��PW� 

����
�אد�א��*()������א5�H	��א��� �

pa�Ìn¾a@ @Á�ìn¾a@ @ðŠbîÈ¾a@Òa‹®üa@ @kîm�Ûa@ @

@åĐÓQPPE@ @24.96 1.59 3 

åĐÓOŒìØ�Ï@ @31.65 2.44 1 
@Êìã

òßb©a@ @
åĐÓ@O��a@ïÛìi@ @29.35 2.95 2 

Ýî�Ë@æë‡i@ @27.26 4.30 3 

@ïÇbä—Ûa@ÑÄä¾a@âa‡ƒn�bi@Ýî�ËUpaŠë†@ 28.34 3.73 2@ @ Ýî�ÌÛa@ @

@ïÇbä—Ûa@ÑÄä¾a@âa‡ƒn�bi@Ýî�ËQPpaŠë†@@ @28.61 3.35 1@ @

òí‹Đm@æë‡i@ @30.40 2.98 1 

bi@òí‹Đmòîãìíe@�Ë@†aìß@âa‡ƒn� 29.51 4.17 2 

@pbj×‹ß@âa‡ƒn�bi@òí‹ĐmµÜîría@ïÛìjÛa 29.16 3.34 3 
òí‹ĐnÛa@ @

æìØîÜ�Ûa@pbj×‹ß@âa‡ƒn�bi@òí‹Đm@ @25.54 2.33 4 

� �
�PW�F٢�E����
�.*	�0א5�H	��א�������(�E٪F�()*�אد�א����،�P��Qא��،���	cع�א�U�N��PW�� �

	ً}�	:	ً}�	:	ً}�	:	ً}�	:�W�W�W�W	H�5א�����iRH9א�0א�Q���9:;+	H�5א�����iRH9א�0א�Q���9:;+	H�5א�����iRH9א�0א�Q���9:;+	H�5א�����iRH9א�0א�Q���9:;+ص�	
��
	ص���ز��Nא��
	ص���ز��Nא��
	ص���ز��Nא���M�W�W�W�W�����12)	�0א/.M�")�(����12	�0א/.M�")�(����12	�0א/.M�")�(����12	�0א/.("���E�E�E�E	�}	���U	�}	���U	�}	���U	�}	���F�F�F�F��Uز��Nא �� �� �� �
)����n���Pא��H	�N(אTM	دF١٠�E�e�V$�ول�N�_	א��N – Way ANOVA(E�� �


	ص����אد�א��*()������ز��Nא��،�P��Qא��،���	cع�א�U�9:;��F��U	}�	�E� �

åíbjnÛa@Š‡—ß pbÈi‹¾a@Êìàª òí‹¨a@pbuŠ† pbÈi‹¾a@Á�ìnß @òàîÓ?Ò? ðìn�ßòíìäÈ¾a@ 

òßb©a@Êìã 192.889 2 96.444 32.348 .000 

Ýî�ÌÛa@ @107.852 2 53.926 18.087 .000 

òí‹ĐnÛa@ @3.852 2 1.926 .646 .532 

dĐ©a 83.481 28 2.981   

Êìà�a 441.556 35  



 

� �

٧٣٩ 

�����>�א������א��=���>�����>�א������א��=���>�����>�א������א��=���>�����٣٣٣٣٦٦٦٦��د����د����د����د�- ���� <���=�>�א������א��- ���� �)��� 3�)��� 3�)��� 3�)��� 3٢٠١٤٢٠١٤٢٠١٤٢٠١٤ 

����������	GGH�5א��G���P��GGQوא���G�	cع�א�GGU�NG��PG �9:;GG+��G(��#����	�GGول�א��G-א��b	GG�U�NG���pG�(
�	
���)��Gא��٠٨�E������،�9:;G}F١٨و٣٤�E}��iG�TF٣٢���E������h��G2���sGQ	�}	F��Uص��ز��Nא�#���Gjو�JG�+�����Gא�

�h��2���sQ����()*�א���(���م��#���p�(�	2���F٦٤٦}٠�E9:;�א���(��#��9���jوK 
�אد�א��*()�� )����א���.*	�0وא¥(אl	�0א�#�	�)�F١١�E$�ول���،�P��Qא��،���	cع�א�U�N��PW�� �

��
	ص�����ز��Nא� �

pa�Ìn¾a@ @Á�ìn¾a@ @ðŠbîÈ¾a@Òa‹®üa@ @kîm�Ûa@ @

@åĐÓQPPE@ @4.33 2.42 3 

åĐÓOŒìØ�Ï@ @7.00 2.63 2 òßb©a@Êìã@ @

åĐÓ@O��a@ïÛìi@ @10.00 3.13 1 

Ýî�Ë@æë‡i@ @10.33 3.32 1@ @

@ïÇbä—Ûa@ÑÄä¾a@âa‡ƒn�bi@Ýî�ËUpaŠë†@ 7.67 3.32 2 Ýî�ÌÛa@ @

@ïÇbä—Ûa@ÑÄä¾a@âa‡ƒn�bi@Ýî�ËQPaŠë†@p@ @5.44 2.51 3 

òí‹Đm@æë‡i@ @5.00 2.60 4 

òîãìíe@�Ë@†aìß@âa‡ƒn�bi@òí‹Đm 7.44 4.93 3 

@pbj×‹ß@âa‡ƒn�bi@òí‹ĐmµÜîría@ïÛìjÛa 7.67 2.29 2 
òí‹ĐnÛa@ @

æìØîÜ�Ûa@pbj×‹ß@âa‡ƒn�bi@òí‹Đm@ @8.33 3.43 1 

� �
�PW�F٣�Eص�	
���.*	�0א5�H	��ز��Nא������(F��U	}�	��Ecع�א�U�N��PW��()*�אد�א����،�P��Qא��،���	� �



 

 

٧٤٠  

5�6#�אص�3�����12)	�0א/.("��א�#	-��,�אد�+*()��'������&�ً	��������	�
5�6#�אص�3�����12)	�0א/.("��א�#	-��,�אد�+*()��'������&�ً	+;:�9א���78א���������	�
5�6#�אص�3�����12)	�0א/.("��א�#	-��,�אد�+*()��'������&�ً	+;:�9א���78א���������	�
5�6#�אص�3�����12)	�0א/.("��א�#	-��,�אد�+*()��'������&�ً	+;:�9א���78א���������	�
�+;:�9א���78א� �� �� �� �

����א5�H	���W�W�W�Wא�#ً	��א�#ً	��א�#ً	��א�#ً	��iRH9א�0א�Q���9:;+�	H�5א�����iRH9א�0א�Q���9:;+�	H�5א�����iRH9א�0א�Q���9:;+�	H�5א�����iRH9א�0א�Q���9:;+�2�א�����#U��2�א�����#U��2�א�����#U��2�א�����#U��")./�0א	(����12�M��")./�0א	(����12�M��")./�0א	(����12�M��")./�0א	����12)�M��W�W�W�W� �� �� �� �
)����n���Pא��H	�N(אTM	دF١٢�E�e�V$�ول�N�_	א��N – Way ANOVA(E� �

�����אد�א��*()����،�P��Qא��،��	cع�א�U�9:;����2�א�����#U��	H�5א� �

åíbjnÛa@Š‡—ß a@ÊìàªpbÈi‹¾ òí‹¨a@pbuŠ† pbÈi‹¾a@Á�ìnß @òàîÓ?Ò? òíìäÈ¾a@ðìn�ß 

òßb©a@Êìã .167 2 .083 .689 .511 

Ýî�ÌÛa@ @27.556 2 13.778 113.836 .000 

òí‹ĐnÛa@ @2.889 2 1.444 11.934 .000 

dĐ©a 3.389 28 .121   

Êìà�a 124.750 35  

����P �9:;+��(���(���G�U�N���p�	��bא-�ول�א��	����#�#U��	H�5א�����Nא��P��Qوא��*()��
�����h��G2���sGQ���iG�T��G2�א�F٨٣}١١٣�EوF٩٣}١١�E������	G2����،9:;G�א���G(��#���Gjو�JG�+���Gم��� ����Gא���pG�(

�h��2���sQ���i�T���	cع�א�U��(��#�F٦٨٩}٠�E9:;�א���(��#��9���jوK 
�ع�אc	���،� א���.*	�0وא¥(אl	�0א�#�	�)� )��� F١٣E$�ول�U�N��PW��()*�אد�א����،�P��Qאא�� �

����א���2#U��	H�5א������ �

pa�Ìn¾a@ @Á�ìn¾a@ @ðŠbîÈ¾a@Òa‹®üa@ @kîm�Ûa@ @

@åĐÓQPPE@ @2.67 1.92 3 

åĐÓOŒìØ�Ï@ @2.83 1.95 1 òßb©a@Êìã@ @

åĐÓ@O��a@ïÛìi@ @2.75 1.96 2 

Ýî�Ë@æë‡i@ @5.00 0.00 1 

@ïÇbä—Ûa@ÑÄä¾a@âa‡ƒn�bi@Ýî�ËUpaŠë†@ 3.44 0.73 2@ @ Ýî�ÌÛa@ @

@ïÇbä—Ûa@ÑÄä¾a@âa‡ƒn�bi@Ýî�ËQPpaŠë†@@ @2.56 0.53 3@ @

òí‹Đm@æë‡i@ @0.00 0.00 4 

òîãìíe@�Ë@†aìß@âa‡ƒn�bi@òí‹Đm@ @3.22 1.39 3 

@pbj×‹ß@âa‡ƒn�bi@òí‹ĐmµÜîría@ïÛìjÛa 4.00 0.87 1 
òí‹ĐnÛa@ @

æìØîÜ�Ûa@pbj×‹ß@âa‡ƒn�bi@òí‹Đm@ @3.78 1.09 2 

� �



 

� �

٧٤١ 

�����>�א������א��=���>�����>�א������א��=���>�����>�א������א��=���>�����٣٣٣٣٦٦٦٦��د����د����د����د�- ���� <���=�>�א������א��- ���� �)��� 3�)��� 3�)��� 3�)��� 3٢٠١٤٢٠١٤٢٠١٤٢٠١٤ 

� �
�PW�F٤�E�5�0א	*.��������אد�א��*()�)��،�P��Qא��،���	cع�א�U�N��PW���2�א�����#U��	H� �

�	ً��	5�	ً��	5�	ً��	5�	ً��	5�W�W�W�W�	H�5א�����iRH9א�0א�Q���9:;+�	H�5א�����iRH9א�0א�Q���9:;+�	H�5א�����iRH9א�0א�Q���9:;+�	H�5א�����iRH9א�0א�Q���9:;+אج�����)qU�M�W�W�W�W�����12)	�0א/.("�M�����12)	�0א/.("�M�����12)	�0א/.("�M�����12)	�0א/.("�EEEEد�$��د�$��د�$��د�$���F�F�F�Fزאو)��אqU(אج�زאو)��אqU(אج�زאو)��אqU(אج�زאو)��א �� �� �� �
)�����U	n��b���Pא��H	�N(אTM	دF١٤�E�e�V$�ول�N�_	א��N – Way ANOVA(E� �

�אد�א��*(��،�P��Qא��،���	cع�א�U�9:;�אج���)qU����א5�H	��زאو)��א��(� �

åíbjnÛa@Š‡—ß pbÈi‹¾a@Êìàª òí‹¨a@pbuŠ† pbÈi‹¾a@Á�ìnß @òàîÓ?Ò? òíìäÈ¾a@ðìn�ß 

òßb©a@Êìã 1088.722 2 544.361 168.352 .000 

Ýî�ÌÛa@ @1572.741 2 786.370 243.197 .000 

òí‹ĐnÛa@ @1426.963 2 713.481 220.655 .000 

dĐ©a 90.537 28 3.233   

Êìà�a 7434.972 35  

����������������G����G()*�وא��P��GQوא���G�	cع�א�U�N��P �9:;+��(�)�U�N���p�	��bא-�ول�א��	����#�
����GGא��+��JGGو٦٥�E���GGj}F٢٢٠و١٩�E}F٢٤٣و٣٥�E}��iGG�TF١٦٨��E��h��GG2���sGGQد�$F�GGא5�GGH	��زאو)��GGאGGqU(אج��

�)��א��;:9�#�K 



 

 

٧٤٢  

5�6#�אص�3�����12)	�0א/.("��א�#	-��,�אد�+*()��'������&�ً	��������	�
5�6#�אص�3�����12)	�0א/.("��א�#	-��,�אد�+*()��'������&�ً	+;:�9א���78א���������	�
5�6#�אص�3�����12)	�0א/.("��א�#	-��,�אد�+*()��'������&�ً	+;:�9א���78א���������	�
5�6#�אص�3�����12)	�0א/.("��א�#	-��,�אد�+*()��'������&�ً	+;:�9א���78א���������	�
�+;:�9א���78א� �� �� �� �

�אد�א��*()�� �)�א���.*	�0وא¥(אl	�0א�#�	 )���F١٥�E$�ول���،�P��Qא��،���	cع�א�U�N��PW�� �
����א5�H	��زאو)��אqU(אج�F�$د�E� �

pa�Ìn¾a@ @Á�ìn¾a@ @ðŠbîÈ¾a@Òa‹®üa@ @kîm�Ûa@ @

@åĐÓQPPE@ @90.42 13.14 3 

åĐÓOŒìØ�Ï@ @98.17 14.75 2 òßb©a@Êìã@ @

åĐÓ@O��a@ïÛìi@ @103.83 13.67 1 

Ýî�Ë@æë‡i@ @112.00 9.14 1 

@Ýî�Ë@ïÇbä—Ûa@ÑÄä¾a@âa‡ƒn�biUpaŠë†@ 103.56 10.08 2@ @ Ýî�ÌÛa@ @

@ïÇbä—Ûa@ÑÄä¾a@âa‡ƒn�bi@Ýî�ËQPpaŠë†@@ @93.33 10.42 3@ @

òí‹Đm@æë‡i@ @81.00 5.68 4 

òîãìíe@�Ë@†aìß@âa‡ƒn�bi@òí‹Đm 93.78 11.00 3 

@pbj×‹ß@âa‡ƒn�bi@òí‹ĐmµÜîría@ïÛìjÛa 111.56 9.06 1 
òí‹ĐnÛa@ @

bj×‹ß@âa‡ƒn�bi@òí‹ĐmæìØîÜ�Ûa@p@ @103.56 10.43 2 

� �
�PW�F٥�Eאج�)qU�.*	�0زאو)��א������(F�$د��E�()*�אد�א����،�P��Qא��،��	cع�א�U�N��PW�� �

• @ïãbrÛa@�‹ÐÛa@Z 

�GGG$�+�YGGG����b	
GGGT]��GGG��GGGl�3(وق�ذא�0دGGGUאGGG�	c0ع�א	e��GGG���9:;GGG�א����GGG�q�r��אص�א�GGGcא�
���")GG./�0א	GG(����1GG2�M�GG(�R���_	GGوق�א�)GGqع�א�א��GGU�YGG���GG�	c��~�GG�H*+��	GGH�5א�LSD�0	GGU�	�2���

�ع�אc	����Yא��#�د"Uوذ����������Rא�����	�א��W� �



 

� �

٧٤٣ 

�����>�א������א��=���>�����>�א������א��=���>�����>�א������א��=���>�����٣٣٣٣٦٦٦٦��د����د����د����د�- ���� <���=�>�א������א��- ���� �)��� 3�)��� 3�)��� 3�)��� 3٢٠١٤٢٠١٤٢٠١٤٢٠١٤ 

����WWWW	و���א���2ق�M�����12)	�0א/.("���	و���א���2ق�M�����12)	�0א/.("���	و���א���2ق�M�����12)	�0א/.("���	و���א���2ق�M�����12)	�0א/.("�3�W�W�W�Wوً�3وً�3وً�3وً �� �� �� �
�������Yא��#�د"����2	�U	�LSD�0א5�H	���	.��Zאم�א���.*	�Y��0א�q(وق�)����F�١٦E$�ول���	cع�א�U

�٢E.��F��^ �Lא5�H	��א���2ق� �

 
@åĐÓQPPE@ @

â@]TR~XS 

@åĐÓ@OŒìØ�Ï@ @

â@]UV~YR 

åĐÓ@O��a@ïÛìi@ @

â@]VU~UP 

@åĐÓQPPE  QT~PX* RR~VV* 

@åĐÓOŒìØ�Ï   X~UX* 

åĐÓ@O��a@ïÛìi    

�b	�א����.��)��א��;:�i�T��،*9م����#��� �
YH�(�Nא-�ول�����	א����U3��$�+�¡	�j�	ً�و)lدא����Y����	H�5א�����	j9:;+�e���	cאع�א�U3

�GG2�ق�א��F��GG^ �L�GG.٢�Eو�،NGGW��JGG�+)+ع�GGU����GG�	cא�GGlو�	GGj9:;+�e���GG��0	*GG.�������WNGG*��Lא��GG�
N*��،��ز�Lא.W�l�N*��،١٠٠K٪� �
�	ً�U	:�	ً�U	:�	ً�U	:�	ً�U	:�W�W�W�W�")./�0א	����12)�M����
�WWWWد�$��א�
����M�����12)	�0א/.("�د�$��א�
����M�����12)	�0א/.("�د�$��א�
����M�����12)	�0א/.("�د�$��א� �� �� �� �

����א�q(وق���Yא���.*	��0	.��Zאم�א5�H	��F١٧�E$�ول�(LSD��	cع�א�U�Y��"#�د��0א�	U�	�2���� �
����א5�H	��א����
�E٪F� �

 
@åĐÓQPPE@ @

â@]RT~YV 

@åĐÓOŒìØ�Ï@ @

â@]SQ~VU 

åĐÓ@O��c@ïÛìi@ @

â@]RY~SU 

@åĐÓQPPE  V~VY* T~SY* 

@åĐÓOŒìØ�Ï   R~SP* 

åĐÓ@O��a@ïÛìi    

YH�(�Nא-�ول�����	א����U3��$�+��¡	�j	ً�و)lدא����Y����	H�5א�����	j9:;+�e���	cאع�א�U3
�����
�ع�א��+(+�NW��J،�و��E٪Fא�U�����	c�lو�	j9:;+�e�����0	*.��ز�،��*��W�NG*�L���NGא��W�Gl�L�����G�

N*��،���٪١٠٠Kא. �
�	ً}�	:�	ً}�	:�	ً}�	:�	ً}�	:�W�W�W�W�")./�0א	����12)�Mص�	
��
	ص�M�����12)	�0א/.("�א5�H	��ز��Nא��
	ص�M�����12)	�0א/.("�א5�H	��ز��Nא��
	ص�M�����12)	�0א/.("�א5�H	��ز��Nא���WWWWא5�H	��ز��Nא �� �� �� �

�ع�אc	������Yא��#�د"����2	�U	�LSD�0א5�H	���	.��Zאم�א���.*	�Y��0א�q(وق�)����F�١٨E$�ولU� �

	ص�������ز��NאF��U	}�	�E� �

 
@åĐÓQPPE@ @

â@]T~SS 

@åĐÓOŒìØ�Ï@ @

â@]W~PP 

åĐÓ@O��a@ïÛìi@ @

â@]QP~PP 

@åĐÓQPPE  R~VVJ U~VV* 

@åĐÓOŒìØ�Ï   S~PP* 

åĐÓ@O��a@ïÛìi    



 

 

٧٤٤  

5�6#�אص�3�����12)	�0א/.("��א�#	-��,�אد�+*()��'������&�ً	��������	�
5�6#�אص�3�����12)	�0א/.("��א�#	-��,�אد�+*()��'������&�ً	+;:�9א���78א���������	�
5�6#�אص�3�����12)	�0א/.("��א�#	-��,�אد�+*()��'������&�ً	+;:�9א���78א���������	�
5�6#�אص�3�����12)	�0א/.("��א�#	-��,�אد�+*()��'������&�ً	+;:�9א���78א���������	�
�+;:�9א���78א� �� �� �� �

YH�(�Nא-�ول�����	א����U3��$�+�¡	�j�	ً�و)lدא����Y����	H�5א�����	j9:;+�e���	cאع�א�U3

	ص��GG���ع�אc	�NGGW��JGG�+)+���GG�T�NGG���GG،و��E	�}	F�GG�Uز��NGGאGGUص�و��	
GG�����e�SGGز��NGGאMא�i�GGlو�

�	j9:;��e�����0	*.�����א.��،��WN*��Lא����N*��LN*��،ز��W�l١٠٠K٪� �
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5�6#�אص�3�����12)	�0א/.("��א�#	-��,�אد�+*()��'������&�ً	+;:�9א���78א���������	�
5�6#�אص�3�����12)	�0א/.("��א�#	-��,�אد�+*()��'������&�ً	+;:�9א���78א���������	�
5�6#�אص�3�����12)	�0א/.("��א�#	-��,�אد�+*()��'������&�ً	+;:�9א���78א���������	�
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�אص�F�٣١E$�ولcא�����iRH9א�0א�Q���9:;������Wد"�א�������#	��Pא-(�FPW E� �

pa�Ìn¾a ñ†ì§a@ÝßbÈß 

@ @

äîÈÛapb òßb©a òí‹ĐnÛa Ýî�ÌÛa 
@òßëbÔß

Ö�ànÛa 

@òj�ã

òiý—Ûa 

@åßŒ

™b—nßüa 

@òßìÈã

÷àÜ¾a 

@òíëaŒ

xa‹Ðãüa 

@ñ†ì§a@ÝßbÈß

IÝØ×H 

Q åĐÓQPPE æë‡i æë‡i 43.75 79.88 100.00 0 60 56.73 

R åĐÓO@ŒìØ�Ï æë‡i æë‡i 56.25 100.00 40.00 0 64 52.05 

S åĐÓ@O��a@ïÛìi æë‡i æë‡i 68.75 93.99 25.00 0 70.4 51.63 

Q åĐÓQPPE òîãìíe@�Ë Ýî�Ë@æë‡i 61.25 69.97 22.22 100 76.8 66.05 

R åĐÓQPPE µÜríc@ïÛìjÛa Ýî�Ë@æë‡i@ @63.75 73.87 28.57 100 90.4 71.32 

S åĐÓQPPE æìØÜî�Ûa Ýî�Ë@æë‡i 75 63.96 28.57 100 84 70.31 

T åĐÓO@ŒìØ�Ï òîãìíe@�Ë Ýî�Ë@æë‡i 78.75 99.10 15.38 100 84 75.45 

U åĐÓO@ŒìØ�Ï µÜríc@ïÛìjÛa Ýî�Ë@æë‡i 82.5 96.10 22.22 100 97.6 79.68 

V åĐÓO@ŒìØ�Ï æìØÜî�Ûa Ýî�Ë@æë‡i 92.5 78.08 22.22 100 91.2 76.80 

W åĐÓ@O��a@ïÛìi òîãìíe@�Ë Ýî�Ë@æë‡i 86.25 93.39 11.76 100 88 75.88 

X@ @åĐÓ@O��a@ïÛìi µÜríc@ïÛìjÛa Ýî�Ë@æë‡i 95 90.09 22.22 100 100 81.46 

Y åĐÓ@O��a@ïÛìi æìØÜî�Ûa Ýî�Ë@æë‡i 100 72.07 15.38 100 94.4 76.37 

Q åĐÓQPPE òîãìíe@�Ë @ÑÄä·@Ýî�ËUpaŠë† 50 72.07 66.67 60 69.6 63.67 

R åĐÓQPPE µÜríc@ïÛìjÛa @ÑÄä·@Ýî�ËUaŠë†p 56.25 75.08 33.33 80 82.4 65.41 

S åĐÓQPPE æìØÜî�Ûa @ÑÄä·@Ýî�ËUpaŠë† 58.75 75.08 40.00 60 75.2 61.81 

T åĐÓO@ŒìØ�Ï òîãìíe@�Ë @ÑÄä·@Ýî�ËUpaŠë† 73.75 100.00 40.00 60 76.8 70.11 

U åĐÓO@ŒìØ�Ï µÜríc@ïÛìjÛa @ÑÄä·@Ýî�ËUpaŠë† 73.75 97.00 25.00 80 90.4 73.23 

V åĐÓO@ŒìØ�Ï æìØÜî�Ûa @ÑÄä·@Ýî�ËUpaŠë† 81.25 85.89 22.22 80 84 70.67 

W åĐÓ@O��a@ïÛìi òîãìíe@�Ë @ÑÄä·@Ýî�ËUpaŠë† 80 93.99 25.00 40 82.4 64.28 

X åĐÓ@O��a@ïÛìi µÜríc@ïÛìjÛa @ÑÄä·@Ýî�ËUpaŠë† 87.5 93.09 16.67 80 94.4 74.33 

Y åĐÓ@O��a@ïÛìi æìØÜî�Ûa @ÑÄä·@Ýî�ËUpaŠë† 90 73.87 15.38 80 90.4 69.93 

Q åĐÓQPPE òîãìíe@�Ë @ÑÄä·@Ýî�ËQPpaŠë† 43.75 75.08 100.00 40 61.6 64.09 

R åĐÓQPPE µÜríc@ïÛìjÛa @ÑÄä·@Ýî�ËQPpaŠë† 50 75.08 50.00 60 78.4 62.70 

S@ @åĐÓQPPE æìØÜî�Ûa @ÑÄä·@Ýî�ËQPpaŠë† 52.5 79.58 66.67 40 69.6 61.67 

T@ @åĐÓO@ŒìØ�Ï òîãìíe@�Ë @ÑÄä·@Ýî�ËQPpaŠë† 62.5 100.00 50.00 40 67.2 63.94 

U@ @åĐÓO@ŒìØ�Ï µÜríc@ïÛìjÛa @ÑÄä·@Ýî�ËQPpaŠë† 68.75 97.60 33.33 60 84 68.74 

V@ @åĐÓO@ŒìØ�Ï æìØÜî�Ûa @ÑÄä·@Ýî�ËQPpaŠë† 71.25 86.79 33.33 60 75.2 65.31 

W@ @åĐÓ@O��a@ïÛìi �Ëòîãìíe@ @ÑÄä·@Ýî�ËQPpaŠë† 71.25 93.99 33.33 40 68.8 61.48 

X@ @åĐÓ@O��a@ïÛìi µÜríc@ïÛìjÛa @ÑÄä·@Ýî�ËQPpaŠë† 81.25 90.09 25.00 60 85.6 68.39 

Y åĐÓ@O��a@ïÛìi æìØÜî�Ûa @ÑÄä·@Ýî�ËQPpaŠë† 85 75.08 20.00 60 81.6 64.34 
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٤K �PpGGl3و��GG�	5�GG()*+אص���GGcد"�א�GG-�FPGGW �Eאم����Z�GG.א��GG#و���GG-	#א���GG#��0	GG(��1א��GG2�M
����"�����	�
���������5�L	������F�N*دو�א٥��0א���78א�GH�0א�	GH ),��G()*�אم�א��Z�G.	���G.א�����
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٣K אص���GGGcد"�א�GGG-��GGG()*+�PpGGGl3�FPGGGW E���NGGG*���GGG�	c�L�GGG.א����GGG����7GGG8אم�א���Z�GGG.א��GGG#�
�"�GG����	�
GGאم���دو�א١٠�0א��Z�GG.	���GG()*�א���GGj�Y��GG}(א����GGH�0א�	GGH )����PGG�	#ن��	GG �iGG�T

�אد����������������E٪٣٩}F٦٨א-�د"��Gא��NG�א���9GQو)($�gذ���[���ز)	د"�$�د"�א����G2وزאو)��GאGqU(אج�وא���G2ق�
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٤K PpGGl3و���GG�	5�GG()*+אص���GGcد"�א�GG-�FPGGW �Eאم���Z�GG.א��GG#و���GG-	#א���GG#��0	GG(��1א��GG2�M
�����GG"�א	�
GG�7א�GG8��١٠�0دو�א��F�NGG*���GG�	5�L�����GGH�0א�	GGH ),��GG()*�אم�א��Z�GG.	ز���W�GGl

�Y��GG}(א�E���"د�GG-א�PGG�	#ن��	GG �iGG�T�F٧٤}٦٨�E٪��NGG*��	GGI��(�L����GG()*�אم�א��Z�GG.	���GG.א����GG�
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�PW�F٢١�Ecد"�א�$�����ع�א��*()��U�9:;+����(�N*����	c���q�r��אص�א��L�����א.�� �

�"�����	�
��دو�א��١٠�0#��א.��Zאم�א���78א� �

• @‘†b�Ûa@�‹ÐÛa@Z 

�אع�GGU3�YGG����b	
GGT]��GG�����GG$��אد�+GGאص��GG5�"د�GG$�e�9Q�GGوא���GG()*���1א�GG2�Mא���GGq��Zא�
��	�
��#��دو�א�0א��P��Qא�Z�����q	.��Zאم�א���78א� �

����+;:�9א���78א�
�F٣٢�E$�ول�(�N*����	cאص��cد"�א�$�������	١٠٠٪� �

òßb©a òí‹ĐnÛa ò§bÈ¾a 
@òßëbÔß

Ö�ànÛa 
@òj�ãòiý—Ûa ™b—nßüa@åßŒ 

@òßìÈã

÷àÜ¾a 

@òíëaŒ

xa‹Ðãüa 

@ñ†ì§a@ÝßbÈß

IÝØ×H 

Ýî�Ë@æë‡i 61.25 69.97 22.22 100 76.8 66.05 

Ýî�ËÑÄä·@I@UpaŠë†@H 50 72.07 66.67 60 69.6 63.67 òîãìíe@�Ë 

Ýî�ËÑÄä·@I@QPpaŠë†@H 43.75 75.08 100 40 61.6 64.09 

Ýî�Ë@æë‡i 63.75 73.87 28.57 100 90.4 71.32 

Ýî�ËÑÄä·@I@UpaŠë†@H 56.25 75.08 33.33 80 82.4 65.41 
@ïÛìjÛa

µÜîría 
Ýî�ËÑÄä·@I@QPpaŠë†@H 50 75.08 50 60 78.4 62.7 

Ýî�Ë@æë‡i 75 63.96 28.57 100 84 70.31 

Ýî�ËÑÄä·@I@UpaŠë†@H 58.75 75.08 40 60 75.2 61.81 

åĐÓQPPE 

æìØÜî�Ûa 

Ýî�ËÑÄä·@I@QPpaŠë†@H 52.5 79.58 66.67 40 69.6 61.67 
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�����Z�GG.	���Gد"�وذ��GG#���P��G��0و�א�GG����	�
G�7א�GG8אم�א���Z�G.	����H�GG�H�	l�،��GGq��Z�0א�	G()*�אم�א�

�����N����U�('�9Qא���()*����F٠٥}٦٦�W�٦٤{٠٩�E�٪�����NG��Y��G}(א����GH�0א�	H )אم���Z�.	���()*�وא�F٣٢}٧١�W
٧}٦٢�E�٪��NGGن���W���GG�0א�	GGH )אم���Z�GG.	���GG()*�وא��F٣١}٧٠�W٦٧}�٦١�E٪����GG()*+�PpGGl3ن�	GGl���	GG��	و��،

�N*����	cאص��cد"�א�$����R�*()���#��א.٪��١٠٠�א���j�"#�د�و�א��0�����	�
��Zאم�א���78א�
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òßb©a òí‹ĐnÛa ò§bÈ¾a 
@òßëbÔß

Ö�ànÛa 

@òj�ã

òiý—Ûa 

@åßŒ

™b—nßüa 

@òßìÈã

÷àÜ¾a 

@òíëaŒ

xa‹Ðãüa 

@ñ†ì§a@ÝßbÈß

IÝØ×H 

Ýî�Ë@æë‡i 78.75 99.1 15.38 100 84 75.45 

Ýî�ËÑÄä·@I@UpaŠë†@H 73.75 100 40 60 76.8 70.11 òîãìíe@�Ë 

Ýî�ËÑÄä·@I@QPpaŠë†@H 62.5 100 50 40 67.2 63.94 

Ýî�Ë@æë‡i 82.5 96.1 22.22 100 97.6 79.68 

Ýî�ËÑÄä·@I@UpaŠë†@H 73.75 97 25 80 90.4 73.23 
@ïÛìjÛa

µÜîría 
Ýî�ËÑÄä·@I@QPpaŠë†@H 68.75 97.6 33.33 60 84 68.74 

Ýî�Ë@æë‡i 92.5 78.08 22.22 100 91.2 76.8 

Ýî�ËÑÄä·@I@UpaŠë†@H 81.25 85.89 22.22 80 84 70.67 

åĐÓO@

ŒìØ�Ï 

æìØÜî�Ûa 

Ýî�ËÑÄä·@I@QPpaŠë†@H 71.25 86.79 33.33 60 75.2 65.31 
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GG�7א�GG8אم�א���Z�GG.א��GG#ز���W�GGl
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����+;:�9א���78א�(��N*����	c�"د��ز#��L	��Pא-W�l� �
�אص�c	����F٣٤�E�N*$�ول�cد"�א�$�������	�
����+;:�9א���78א�(�L�����א.�� �

òßb©a òí‹ĐnÛa ò§bÈ¾a 
@òßëbÔß

Ö�ànÛa 

@òj�ã

òiý—Ûa 

@åßŒ

™b—nßüa 

@òßìÈã

÷àÜ¾a 

aŒ@òíë

xa‹Ðãüa 

@ñ†ì§a@ÝßbÈß

IÝØ×H 

Ýî�Ë@æë‡i 86.25 93.39 11.76 100 88 75.88 

Ýî�ËÑÄä·@I@UpaŠë†@H 80 93.99 25 40 82.4 64.28 òîãìíe@�Ë 

Ýî�ËÑÄä·@I@QPpaŠë†@H 71.25 93.99 33.33 40 68.8 61.48 

Ýî�Ë@æë‡i 95 90.09 22.22 100 100 81.46 

Ýî�ËÑÄä·@I@UpaŠë†@H 87.5 93.09 16.67 80 94.4 74.33 
@ïÛìjÛa

µÜîría 
Ýî�ËÑÄä·@I@QPpaŠë†@H 81.25 90.09 25 60 85.6 68.39 

Ýî�Ë@æë‡i 100 72.07 15.38 100 94.4 76.37 

Ýî�ËÑÄä·@I@UpaŠë†@H 90 73.87 15.38 80 90.4 69.93 

åĐÓ@O@@ïÛìi

��a 

æìØÜî�Ûa 

Ýî�ËÑÄä·@I@QPpaŠë†@H 85 75.08 20 60 81.6 64.34 
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  : ملخص النتائج 
١K ���������0	G(����1G2�M���q�r��אص�א�c�6#א��Y�n�����s�2���q��Z*()��א��אد�א��א�#	-��,

����	�
����א����2و��	و���א���G2ق���Fא/.("�א�Z���PH���qא���P��Q	.��Zאم�א���78א�#U�P}�

	ص�وא�
����Eوא��^#�����د"�א$�N��s����	2����K 

٢K אص����5�N�R�+���������0	G(��1א��G2�M���	�
G�7א�G8אم�א���Z�G.وא�P��GQ�	ص��	
G��
����وאGא�
����א����2#U^#��و��2ق�وא��و���א�	���P�+�	2����	ً�&������'��()*+אد�� �Kא�#	-��,

٣K ����������������	�
G�7א�G8אم�א���Z�G.	��"�)GW�א��P��GQ�0א�	G��2#��0):;G+�LGאد�א��Gא��N����U�('�9Qאد�א��א�
���PGG�	#���GG��3�sGG*�3�iGG�T��������GG2�א��e�"د�GG$�PGG�	#��PGG�3ش�و	GG2א������GGص�و�	
GG���د"�GG$�

��2bو��9دא���R*.�	IU3���� �Kو��	و���א���2ق�وא��^#���#��א���P��Q	�)�ل�
٤K ���������7GGG8אم�א���Z�GGG.א��GGG#��"د�GGG^���PGGG�	#���GGG��3�sGGG*��ن�3W���GGGوא��Y��GGG}(א����GGGH�0א�	GGGH )�
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The Effect of the Industrial Detergent on some Properties of the Sheet 
Fabrics Treated by Safe Environment softness materials 

Abstract 

The fabric that sheets are made of should has acceptable appearance 
and the high standard of quality and durability to take frequent washing . 

The preparation with softness is one of methods used to improve the 
texture and softness and other properties of it . 

The spread use of Industrial Detergent makes me trying to know the 
effect of it upon these sheets to determine the best kinds that achieve the 
quality after use of Industrial Detergent multiple. 

The research samples contained ( 100% cotton , mixture 50% cotton 
– 50% viscose , mixture 50% cotton – 50% polyester) with plain weave 
1/1.the fabrics treated by using three types of safe environment softness 
materials (Leomine NI , Sydco soft PE – 400 , G.B Silicon SKS) and then 
washing these fabrics by Industrial Detergent for 5 and 10 complete cycles , 
for some of the tests functional fabric before and after processing without 
washing and after washing by Industrial Detergent for 5 and 10 cycles , then 
use various statistical methods to study the effect of variables for research 
on the functionality . @

The results provided that polyethylene and silicon gave the best 
quality factor for softness and resistance creasing or tearing strength while 
less quality for stiffness and absorption ,which indicates it is permanent 
materials processing ad high stability after washing . Leomine NI, that have 
been affected by repeated washing operation by using Industrial Detergent 
where gave the best quality factor for stiffness and absorption and less 
quality for softness and resistance creasing or tearing strength after washing 
, which indicates it is superficial and unusually .  


