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 البنائية النظم نطاق في اللامرئي فاعلية باستخدام الأفكار توليد 
   المعدنية المشغولات في فنياً  وتوظيفها العشوائية

� �

� �

� �

�]‚Âc< <
  

cN†@ôìÜ�@‡à«@‡jÇ@�äÛa@å�y@ @â@â@O@†ìèÇ@oäi@‡à«@åi@‹àÇ@ð�ybz�@ @

	���א���ذ����وא����א��א� �

��������א����ن����אن� �����–�א��! 
"�#����$%�����
�وא����ن�א�� �

���� �&�)�א')�*+*��א� �
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @

  

  
  



 

 

١٠٨٦  

������0���%)אم0���%)אم0���%)אم0���%)אم����א.-$�,א.-$�,א.-$�,א.-$�,��������)����)����)����))�-��)�-��)�-���א'�)��5א'�)��5א'�)��5א'�)������5א'7>�;�א'7>�;�א'7>�;�א'7>�;���������3333-��ً�-��ً�-��ً�-��ً�����و���8��9و���8��9و���8��9و�������8��9א���7א��1א���7א��1א���7א��1א���7א������1א������1א������1א������1א����������1א���6א���6א���6א��5�����6��ق5��ق5��ق5��ق��������3333א�2��1�א�2��1�א�2��1�א�2��1�����-�( �� �� �� �

  
  



 

� �

١٠٨٧ 

 ����٢٠١٤٢٠١٤٢٠١٤٢٠١٤+��+��+��+��+��+��+��+������–�����٣٣٣٣٣٣٣٣()د��()د��()د��()د�–@��?�<�א�=%���א���(���@��?�<�א�=%���א���(���@��?�<�א�=%���א���(���@��?�<�א�=%���א���(���

 البنائية النظم نطاق في اللامرئي فاعلية باستخدام الأفكار توليد
  المعدنية المشغولات في فنياً  وتوظيفها العشوائية

�����        

�.�. 	
�� �� ��� ���� ��� *@    � � . �
�� ��� �� �� �� ������ **@ @

  :خصالمل
G�+�H5א�����I��J.א���+��%����K�L)�(+(��א.�0OJص������NO�!��P,(O+���O6א���س���Lא�
R1�
Sא��+�
����UOא�����%��P,(O+��H5�O	���T�-وא�������9א�%���;;(Oא���VOW��I��OJ.د��א�O��و��XYO��
�;;(OOא��H5�OOא����Zא�Pאد,א�UOO�%����OO6'ل�]و�א�$OOJ.א��+�
OO��,^א���XYOO��(OOא.�HOO%�I��OOJא��[���OO]2و�א�

_)��+`,����VW�I��J.א�(+*��L�א��,(]�H5א;%�$�,+��א�������()�a�و�_��אb)+)^�א.-$�,�����)�( �
�c(OOO8+א�وYOOO��NOOOd��VOOO���OOO+`,��OOO���OOOم����VOOOא��$�c�7OOOא�Zא�W�I��OOOJ.و�א[�_OOO��e��OOOWf�

���%)(�?�א�2��1�?	������V���>(h�XY+),س���Y&�אb)+)^�א.-$�,�و����)�א;%�$�,+��א�	��א�

�+��א.J$�ل��3א'� �د^�אb	�������V7$��%�L)א����ن�+��م�و���V(�7א�1ً���و����VO+�א����Oא���iOא�
�8	��+��ً����G('��8���א'�)���5א'7>�;��0��2��3)אم����� �

��OOO89א�j1�OOO0)אم�]ن�א����OOOل�א��$OOOJ.א�LOOO�2ل�OOOW��OOO+`,��OOO��Iو,א�I��OOOJ.0)אم�א�OOO��%�,�OOO6�'א�
�OOO1��2א���OOOe��)(OOO+��OOO�	�
	����OOO+,�$�%;�3א�א�OOO��,�OOO$-.א�^(OOO+(bא�&�YOOO����OOO89אن��H5�OOOא����
H1(����%��k)ون�א'l�3א��0)אم����O1��2א����O5,�����H5�O����%��HO-=mא��j��O5��̂nOSא���-�oO'א��iOא��
��ن�	��8%+�K� 

   : مقدمة

��R1א����ن�+�	�*q���5و )א����ذא����a��3�^ز+�د�s�,(]�_�uو�����Olوא;%O)אع��א;%�$�,�(

�)�	@�L��,�$-.א�iא��(]�;�s��a+�(![��8�-د��kوא���]2)����Ovو�����O��-��wدxO��Zy��;;د���+�
O%�
z{$��L�א'��دא������O]2�����I�O�aO	|��وא���iOوא���%���	�	
Oא����xO��ل��وא�����O%��z{O$���LO����2$7O'א�F�
���١٩٩K�Eص�–��١٩٩٠%), �

�א��iOOوא�����OO]2א.OOJ$�ل�و,א�Iو���OOא.�HOO%�I��OOJ���OOא��$�LOO$��c�7OOא���XYOO��^,(OOو%��0�OO)אم
�����و��XYא.-�אد���Lא��)+)�(�����K�L�$�ن�+��8�)�FF����א'��XY�����1�$�ن�و[)��Eא�2��1��-�(
�F�OO	��–��OOא������OO��W�–م��OO�!�–אن��OO�[�–���!�aOO���OO����א���E�LOO$���8-�7OO�=א��	$�OOوא��

                                                 

	���א���ذ *���������א����ن�����وא����א��א���אن� �����–�א��! 

**��#�"���$%�����
���وא����ن�א���� �&�)�א')�*+*� א�



 

 

١٠٨٨  

������0���%)אم0���%)אم0���%)אم0���%)אم����א.-$�,א.-$�,א.-$�,א.-$�,��������)����)����)����))�-��)�-��)�-���א'�)��5א'�)��5א'�)��5א'�)������5א'7>�;�א'7>�;�א'7>�;�א'7>�;���������3333-��ً�-��ً�-��ً�-��ً�����و���8��9و���8��9و���8��9و�������8��9א���7א��1א���7א��1א���7א��1א���7א������1א������1א������1א������1א����������1א���6א���6א���6א��5�����6��ق5��ق5��ق5��ق��������3333א�2��1�א�2��1�א�2��1�א�2��1�����-�( �� �� �� �

�ً+�
%�c�7��;����Iو,א�I��J.و���8�$א'����1א���_�3���Oو���}���Oو�nز���Kن���Oא����Zy���O��!���O��-�
�+z�����و[�	��و�$J�^د�@K�� �

_OOO��c�OOOא���NOOOdא��sOOOذ�OOO&�و(���_OOO)�����OOO�'א���OOO���.א��OOO1��2�0�OOO��%�UOOO)אم��%�
�������ذא��وא��$�+����א'0�������א���W,���و[)�א���7א���1א��K�F�X( ���(א���E�iوא���*O�	���
���1�������وא�=א��%��Wא'�)א�u�$7�و���(���(�<��Zy�(!����L��N�!د���O��و(O)م��وא�=א�����Oא.%
�u�l�����%�،�����8א'��Iא;�6�5م�k��{�[�^,(]�_2����O��L$��L�J[���(d�a$�ل�א�����ط�(W�
O_��א���#�O+���א��$�+��O�[����Oط��و-���O8א�2��1����������#�|)���O-������+��aO'א���Oא������LO$אز��و��O%א�
��	aא�������ذא��א�$7�����-�	��א���7א���1א�+�W�� �


�+ً��א����amא��!)א���$�א,�()م •%K� 
 �Kא��3�u$7א'��5�$א;+��(�����אزن�()م •
• ���$�+�Lא'��5�$א��2[����3א'0��Tא�>�zא��7�K� 
• uW1��א��)א*bא���u$7א'��5�$א�����H%��lوא�$�K� 
• (�-����!�x����א������א���������و��a,א���8א�����%� �Kא��


��XY��R1�����(��Lو%�����Sא�_)�������א;�6�5م�و()م�א���7אJ�����1$�ل�א���+��א�
�ً�$J�;y�s5[�3�s�������6���T�o��و��uWא(O���3و��sO�ذא�Xو��LO�ع���Oא������O������aO+�3��(Oא�������_O)�
���א��0)אم�#�و,^)�-��1��2�z+�א�}��������1وא��2م�;�����ط�א�����L��s�2W�� �

(http:/www.inho.com/grae/chaos/chats.html- )� �

(OOOو�����,�OOO����OOO+`,����OOOא����OOOא�������OOO�א�YOOO���X�OOO�;�3و��א�(OOO+(��]�	����OOOא�),א����OOO���LOOOא�
s�0)א�OOOא��VOOO�9�����OOO�[ل��$OOOJ.�7א���1אOOO�����OOOوא�>�zOOOא�)+����$���OOOא�W�3ل��
OOOא��_OOO�]OOOJ$�ل�(
������
	�	���و���^*�	����l�W�3و���	
���ذא��א�������א'��دن�אJ>�ل��}�uא������א� �

^*OO�'وא���aOO�1��6א���OO�א'�)��OO�5א��������OO��LOOא��)+�(OO���OOא����(���OOא��OO��^,(OO��א���7OOא����1
u{���L+�O�����dوא'2����Oوא�>���1�Oא���O,ز��وא����u�$7Oא��aOא����Oو����O����O6�+��X�-א�O����O0)م����Oא����;�Oא��

�OOO�1�'ل�א�$OOOJ����OOO+(�
�ل��$�sOOO5[�LOOOא���!}��OOOو�0��G�OOO)א��8א��OOOא���1�7OOOא��)����OOOא;[OOOא��_OOO)�
���	�	
O��^(OO+()0)אم��OO��%���OO�1�'א���O����Sא������aOO'א��v�2��OO%��OOe���O���,�OO$-[���+�OO��^د(OO��و��

^�$���u$7א ��8א��W�3��̂وא ,�Olذج���O����O�1�����O�������1א�O���(O������,�O$-.א��HaOhو���O86���u$7O�3א��
�;�<7OO'א��OO�5(�
��+�����OO��uOO���OO���OOא���א-��)(OO+��OO���OOو���OOא����OOא;�(0�OOאم��OO9و��OOh�cא'OO)�
�������ون�وא��L+Yא'��)�H1א���L'	�,���א����א'�G��a,-���3و+��8aא'+�T�-ق��;��0)אم��O��א�
�+(����Kא.-$�,�����)��3א��� �



 

� �

١٠٨٩ 

 ����٢٠١٤٢٠١٤٢٠١٤٢٠١٤+��+��+��+��+��+��+��+������–�����٣٣٣٣٣٣٣٣()د��()د��()د��()د�–@��?�<�א�=%���א���(���@��?�<�א�=%���א���(���@��?�<�א�=%���א���(���@��?�<�א�=%���א���(���

   : البحث مشكلة
�
d����$7��Nd���-�	��א�+�W�� �

• �OOO����OOOא�>��6���OOO%�zOOOא����H5�OOOא'�OOOم�[Wא�����OOO�%�LOOO����OOO�1�'�7א���1אOOO��א������OOO�1و��>zא���OOO8א�
 �Kא'�)���5א'7>�;���3א�����u$7	���א.�����

������6�����א-��()م •)����H%ل��$J.�7א���1א� �Kא����א;%)אع�و!�;��א�

�H%�Hא���ق�5),^ •
_�א'�0)�|�

��wא;د,א�Pد, ������L), ��وא�2��1��א'�1�����א�

�%��� ���K,����8+���א����iא�����
• �
�,א���א;%�$�,+��א�bא��5د�3��)���8aא��iא�(,א����[Oوא�����O����Sא��z$��Oوא�����7O�'א��LO��

�z+��א��`+�����ع�2Wل� �Kوא;�����1א��

  : البحث أهداف

 �Kא���7א���1א��$�+����5��ق��3א������א;%�$�,�א���د,א�� •
• VOO�9��م���OO8�����OO1��2א���V7OO$���LOO)��OOא�������OO���	b�3א����OO�+�$�7א����1א��OO�����OOذא��א�����א�

 �Kא�����
����א�����5�$����� •�����א�>�zא����6�Sא�F����1�7אO��E��_Oא�)�����O6'א�����$7O7>�;���א��O	��

��5(� �Kא'

   : البحث أهمية
u{	�����	�[�Nd���-�	��א�+�W�� �

• ����OOl��OO<����	�	
OO��^(OO+( ��	{�aOO�ل��$OOJ.א�zOO<א���OO��W�F�7א�OO������OObא�OOkد���1�E�3א���
����5	7>����و��86+��-���(� �Kא'


	�����3א;%O)אع����,�����)(�� •O���u$7O7>�����א�O	����O�5(��א���Olل��و�������Oא'���3�Oوא;'�Oم��א'
Zy������ �Kא�$7���א'

• �8a+א�Y��Nd��8م�� )+�O-f��̂(Oق��-�|��3א��O�;����O]���O������LO�����O��K���O���א���,�����Oא'�
X(b�،���|�
��� �Kوא%�$�,�wو-$��wא%)א(����

• V�9����1��2د��3א��kא�u1א(����6א'���(��وא��ل�א���z<א�����Wذא���������א���7א���1א�
���L$א����ن���L��(+(h�(+(�
	�	���,`+��و�����lא��)א�u1��Lא�����(d�a�K� 

   : البحث خطة محاور

�+��و��>zא��sא�2��1���������]وً; •���Kא� �
• �ً�5���W��1�)א����6א��0)אم�د�z<א�����Wذא����������Kא��
	����3א���7א���1א� �
• �ً{����W�����Kא'�)���5א'7>�����
	����3א�2��1��-�( �



 

 

١٠٩٠  

������0���%)אم0���%)אم0���%)אم0���%)אم����א.-$�,א.-$�,א.-$�,א.-$�,��������)����)����)����))�-��)�-��)�-���א'�)��5א'�)��5א'�)��5א'�)������5א'7>�;�א'7>�;�א'7>�;�א'7>�;���������3333-��ً�-��ً�-��ً�-��ً�����و���8��9و���8��9و���8��9و�������8��9א���7א��1א���7א��1א���7א��1א���7א������1א������1א������1א������1א����������1א���6א���6א���6א��5�����6��ق5��ق5��ق5��ق��������3333א�2��1�א�2��1�א�2��1�א�2��1�����-�( �� �� �� �

#üëc@Z@áîçbÐß@ïö‹ßýÛa@éma�Ìnßë@òí‹—jÛa@Z@@ @

�����LO)��sOא����Oن��+���Oزل��(�)��������O+�$א����sO��+و��,�O$-ل�����O	���2$7Oא����)+���Oوא���
����O8א;(�	�Oد���$�Lא��iא���y�u;�א'�����1��s5�-�;�(k�Lא�����)��̂(O!א����LO�����O5�$�;̂��א(O+(��א�

��2�8م��iق���א������$�%2�K,�א'���د^�א�)ود���8��y�3א�� �
��sOOOא����OOOن�-�OOOن�א��OOO6و�XYOOO��cو3)�NOOOd���%�LOOO)�,د�
OOO���OOO��Kل��OOOl���Zy���OOO�1�'א�

^(+(bא�s�$��L�ل��lא���Zyط���[���(d�a��L�א���و�XY��,د�
�א'�����O�1و,א�I����L)א������Ndא'
Iא�OO���OO5�����OO�1����OO������uOO{���OO��!�I��oOO2ل�א�OO6وא��uWא(OO�و���+��aOO'א��OO8���!אغ��3و�OOא���
��%���א'����OO�1و�YOOאoOOא���OOא�����LOO����OOא���(OO����zوא�OO$وא���z<
OOوא���KKKKKKא����OOو���OOl��)�LOO��
L$	'א�����%)ون�אد,א���8()م�א���O�5ن��א�� )א�aO52����O����א��̂nOS���LOא�������Oوא�O�Sل��א'O),�����و�
��Kא����� �

L�و�������1����א�2�،�s5�%����������a-�z�7و����������aO�و��zO������aO5���O���3و���
|��و����Oوא!)^���!)^�ذא��8�
O��3����aOO+��_O)ل��א'}������Oא��)�����O��'א��wYOא��;��VO]��+��_O)��I�OJ�
�Wf�F�٤٨٢ص�ز��5ل,و��E�L$و��s�+�����ًo+[1��%�ن���א�2����P�mא�wYא����
�א.�3��I��OJא�����+
��١١٢K�Eص�א'����F��]�J�wא.�3�I��Jא�$���Lא��u$7و�����J$�ل�א'���jא��u$J2و�� �

(OO�x+و�?�i5�OO%��z���?3�sOO��x���OO1�'א��OO1��2ن�وא�y��OO1��2א����OO��U�OO�5��OO1�'1��א�'�OO-�
&�]ن��$��LOو�$�5�Lא���]ن��$�L;�و�$�5�Lא���]ن��$�L;�א��ز+��وא�);���و%�'��_���I* �;��ً�1אً��

����7�a5������%و�L��&د^����ذ�� ���uWא'�1��دא����������3=א�������Kא�$7���א� �

�^z��OO$ن�(OO�)������I��OOJ���OO+`,���(d�aOOא�OOkد��3א�2���OO+��OO1���و�$YOOאOO%ن��OOא�����OO{�[�

I��5�3�,�+`ل��	א'�����1وא��$��'���Iو,א��LO�א���z{O���iOوא���(O	�����_O
�+���א�O)א;���%��HOא���Oאزن��(O��א�
�aOOa%�LOO�א��,�
OOא����OO����Sא���OO�1�'�zOO���OO��W�LOO$ن��[�z<�OO��LOO���OO��!�Zy�G�OOW[�iOOوא��LOO$��
��2WWل����8��y�Lא���lل �

• u��a��(��7���+`א��א��,�J;وאK� 
 �Kوא�= �(��8א.J$�ل����ول •
• hu������lא�)[���وא�������א��	�ذج� ���J$�ل�وא'�>z^�א�}�%���%���2[���وא��(���
• ��6�������� �Kא�S, ��א�������Lא'
• I��#5��א�� Kא'����1א.J$�ل�(�Lא'
����وא���od,�א��Sل •�����^(+( K� 

L�2ل�وW��)�	@�z+���א.�3��I��OJא�$������Oא'�����O6�����3���Oא�=��*�]ن� )�א��a%���א'
�OO�����OOא����Z�3א.و������OO���6א��OOא����OO��وא��������OOא�}�%����OOא�����OO]2و���u��aOOא��OO(���و�YOOא�א'�0

����Oذא�����6	���Oא�>J���z$�ل�����aO+��uO	���O���|א���7Oא����1א���%�����,(O�ن���aO5;א���O¡א���z<�O'א�
��Kא'�=¢��������א;%�$�,+� �



 

� �

١٠٩١ 

 ����٢٠١٤٢٠١٤٢٠١٤٢٠١٤+��+��+��+��+��+��+��+������–�����٣٣٣٣٣٣٣٣()د��()د��()د��()د�–@��?�<�א�=%���א���(���@��?�<�א�=%���א���(���@��?�<�א�=%���א���(���@��?�<�א�=%���א���(���

I��%و�_̂��א����Oط��]���-	��Lذ�&�( ��xO'وא�א���)��aO'��I�O�£����O1��2ل���3א��$OJ.̂��א(O���א'
���_�א���7א��%���1=��)�s א������א���W�� �

 �Kא��$�+�Lو��65א�$7���א���� •
����א'�>zא� •Sوא������א��l��� �Kא'���5�$

�OO�-��OOא����Zא.و�،��oOO���OOא������$7OOא��T��OOط�א��OO�Sوא���!�aOO'��6وא�OOوא����$�7OOא��
��OOOط��'z<�OOOא��א��OOO�1��¤א�����oOOO�-��OOOא�}���OOO�5א���[���OOO���OOOوא���OOOאغ�وא�2OOO6ل�א��I�oOOOو�YOOOאSא�

�OO8���!و��OO+z������وא�����OO]2א��OO5_�א������OO$'א�u$7OO���-�OO#¤�%�_OO���OO��!אزن��OOא���HOO%���OO]2��א�
���١٢�Eص�"���8J	�F�(א'$���5وא���aد^ �

�وא�2��OO1��OO1�א'��!�OOل�א�=���*OO��u<�aOO]ن��$�LOO����(d�aOO�OO)א�P�OO���uWאن� OO)�و�$YOOא
>(h�I���[����	)�T%א���H%ل��$J.א��א'����1א��x'وא����א����א#�����8Oوא��I��J���iא'��5�$א'�0
�ً�%�OOO��uOOO{���OOO�!2�א��z<�OOOא���OOO��d�'א��OOO���0'وא�^��xOOO'א�_OOO)�u$7OOOא��LOOO�و��OOO�2W�NOOOd�+�LOOO)�

�8
OO1�
W��OO���$א���OO	�-�Iא'�1��و,א�OO����9�NOO�!�NOOd�+�LOO)�R1�
OOSא�}�א�OO�%���OO���$א���OO	�-�Iو,א�
��N�!�Ndא'�1�������9+�L)�R1�
Sא�}�%���א����א�$����O	�-�Iو,א���O����9���O1�'�3א��I�7Oא���sO��3ذא�
��+���s1��%�;�3�5ع��s�د����	و��(��dאس����_��e�s5[��a�+��I��OJ.א��LO�2ل��OW���O8���%���O+���bא�

���8]وa5���1������cא�$�����وא2�W-����8א����_)��!�8������Oو��;���O =+ع���O#�'א���O	����O���_O����
��א��א[��3������(O����O���u%�u��+��sOא��+��sO5[��uO{���sO����!���O���$�3א���L�YOא����Oe��|	aO+��̂ �%��O)�%��I�Oد

u$7OOא���aOO!��OO��s�oOO����L��OO$�3א��L�YOOא���OOe�|	aOO+�^د�OO)�%�I�OO�%�u$7OOא���aOO!��OO��s�oOO�����OO+`א���
����
�,א��وא'��0��א����_��e��Wf�s5[�sא��Zy��,�
Oא����O���Yא����O	1א�����_O)����O	�6�����O�)����
�ً����a��i�	�%�u�dوא�=����א���������-����-��s	��uO%���O!�א���a���3����Oא�$7���aO����O5,�$-[�
�a!�z����c�a������O;�א��אس�.ن�?����nא�$�5�¥5;�?�א���a5��א�������G�O���̂ ,�Ol���
O]�5��_O)�
���א��$����ول�%��	��א�� �د+���1�O�!��I�7Oن�]و�א�[���O���!��I�7Oא����O5�����O������sO�-��I�O�-ن���Oא����
V7א�����(���8و��i��8א������8 �0���Zyא�� �د��F�(	"���8J�١٢ص��E�،�Fאن����١١٥�Eص�א� �

�����$���z+���א�2��Y���)(�a+��1א�K��<2!���و��l�3 )+)^�א��uO�dא����V7O$�+و�
� �د��L�2ل�W�I�7א'�1��א��u���-��I�7O���sO���7��,��������sO������aO+�3��*Oوא;�5���X�Oא;��	�Oم��و�Oא��
G(א���د���Zy���O��Iو,א��I�7Oא���LO�2ل��OW�Pא;د,א���$����O�;و�א[���$����+(Oً��א��O������O�����I�7Oא���P,(O'א�

�aOO�+و��+,(OOא���_OO)��OO+`א����OOא�����uOO)�����%��OO1��2א��HOO%�uOO��$�uOOوא�� OO)אن�א�-��OO8���,دو�_OO�!�
u��$���XY���+`א���%u$��8�5��ق��3 �א5�W�� �
���ن�א�� )א���5א���� •�K� 
���א���� •������uא��K� 

L$ل�(�ض�و��	).�U�%�H5א������iOوא���LO$ن��[���O������Oع�������א5$OJ��Iא�O���LO����Oא����
��*م����א���אغ���1* �3�2W��8ل���L]و�א�$�a+����F��u$OJא'�>z^�א������א���V1�9ذא���£د,א�Pو��
�],F�١�E�،�F٢�E��،F٣�E��،F٤E�� �



 

 

١٠٩٢  

������0���%)אم0���%)אم0���%)אم0���%)אم����א.-$�,א.-$�,א.-$�,א.-$�,��������)����)����)����))�-��)�-��)�-���א'�)��5א'�)��5א'�)��5א'�)������5א'7>�;�א'7>�;�א'7>�;�א'7>�;���������3333-��ً�-��ً�-��ً�-��ً�����و���8��9و���8��9و���8��9و�������8��9א���7א��1א���7א��1א���7א��1א���7א������1א������1א������1א������1א����������1א���6א���6א���6א��5�����6��ق5��ق5��ق5��ق��������3333א�2��1�א�2��1�א�2��1�א�2��1�����-�( �� �� �� �

� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �

#bîãbq@Z@áöbÇ†@âa‡ƒn�a@áÄäÛa@�ÌÛa@òîĐ©a@I@òîöaì“ÈÛa@H@À@áîà—nÛaZ@@ @

���W%�¨���א���7א���1א����6��	�* �
��א������א;�a$5,א��ذא��א��$�+��� •Wوא'�)א�iא��|����,(]�L�א�26ل�K� 
• c2�Wא'������א��� �Kא'��6,+��وא������2,���(���א�$7
• �-�����l��)�L+�$א����!�a'(���وא���وא;,K� 
• &%�7���l������א��2��א-���8]و�א�����و��oد���א'�a,א��و���)�א�WK 



 

� �

١٠٩٣ 

 ����٢٠١٤٢٠١٤٢٠١٤٢٠١٤+��+��+��+��+��+��+��+������–�����٣٣٣٣٣٣٣٣()د��()د��()د��()د�–@��?�<�א�=%���א���(���@��?�<�א�=%���א���(���@��?�<�א�=%���א���(���@��?�<�א�=%���א���(���

L�2ل��وOW��XYOא����z<�O'א��LO$ن����O���و�$��LOא'�0����Oא������O]2�@��LO	�[��V7O�a+���O)ن��
�8��a���ً�6����O	���LO$ن��[��(O��+���O�	���Olل��א���Zy���O�1�'̂���א(O+(bא�������O%��LO�����O�����O1�'א�

��א��Zy�u$7]#����وyذאl.א���Ol��)���O+(�%��̂(O+( ��LO	-��LO$	'ن�א[��wدxO���XYO����Ol����א�Zא'�oO-���א�
z�<��R1�
W��<�
���א�l.و�א[�wدx��Zyאع�(W����7�و�w�
%��	��|o�+�3�u�א�����Wא�������א� �
• �]2�
��H%�R1א�Sא����u$7א�$��R1�
Sא'�)א�وא�WK� 
• �l���
��wא�����7و!����א�$7���وא�
�>��א'�o-��א�� �Kא�
 �Kא'�0���א�*�����א'�א!�3�uوא���,�א��u6و��>zא��א'��6,+��א���� •
���وא.J$�ل�א�S, ���א'��xא� •�m��8א �Kא'$�ن����و���(
• ���!�u$7��8وא.,#���א��א��x�و�� �Kא����(
• �	 �Kא�S ��وא'��86א'$����5و�������א'

L�و���[�H5א���א�^��x'א�_
�+���א�������l	����3�����aא��iא���7א���1א��$�+����(O��א�
uOO{���,�OOא����–�s%�7OOא���–�uOO��$א����$7OOط�–�א��OO��–�א����OOو,�–�א��	���uOO–�א;�2OOق�–�א'�P=7OOא;,�


��wא;�	�ل���Kא'7=���א�����–�א.J$�ل�%�Hא�)ود�–�وא;�2ق�א� �

������R1|�|�|�|و���#و���#و���#و���#WR1�
WR1�
WR1�
Wא�����א�����א�����א���������א��$�+���א��$�+���א��$�+���א��$�+�������وא�����وא�����وא�����وא�������������L�L�L�L������6�7א������1א���6א���6א���6א������W��W��W��Wא���7א��1א���7א��1א���7א��1א� �� �� �� �

 the principles of Repetetiou �א��$�א,����د© •
�u$7א��)����א���^ •��Gometrical rigor 
�unityand siuplicity �وא������aא��!)^ • �� �F(��W�٥ص�"�ز�E�� �

�LO�2ل��وOW��z+�O�
���R1��O#|��وא���iOא��aOO%���א'OW���OO�+�$�7א���1א��O�����OOא�>��F��zOא�Sא�E�
��{��א'����LO)���O+�����Oو[������8Oאد,א���LO$����O8وא���iOא��+�#����Oوא������Oא�������(���I������Lً��وא'�

�`+��א����Yوא;��);ل�����u$7א�$��Nd��א���Olل���$��sO5[��LOא���!}���Oو���G�Oود;���3�X��� ��sOوא�
Zy����6����$J�L$���8����sو����א��1א���7א��$�+����!�������Lא���	h�L��R1�
W��5ج�;�

L+�$��w(����Wو�	��-��% �
• �l��� conceptual elwments �א;د,א����א�
• �l��� visual elements �א'����1א�
• �l���  ��constructural elementsא�������1א�

��א��%}2<�א��a%���א�����3��lא�2�����1א��$�+����א���c�7و+��W�W�� �
������oو���Wא;و����א'��7)^ •�
�+��א'� �Kא���I��%���]2–�א�Yא��^�–�א�
• u

��wא�����uو+�W��oא�dא���� �2)K[����8و�I��J���(+(hא�$7
• u�dא���w�
� �Kא����وא�����Iא;�����1א�);;��و+�W��oא�

����א�>J.�-�z$�لSא�F���1�7א��و���T�O����O8%���O،و����O����a5��8+��1(��]ن��$�Lوא��E�iא�
s�	oOO��LOO��u�OOl����LOO$ن��[��OO5د����uOO�����%�Zyد��OOkل�א�$OOJ[�^(OO+( ��-�OO#;�%�Zy�UOO�%�,�OO$-.א�



 

 

١٠٩٤  

������0���%)אم0���%)אم0���%)אم0���%)אم����א.-$�,א.-$�,א.-$�,א.-$�,��������)����)����)����))�-��)�-��)�-���א'�)��5א'�)��5א'�)��5א'�)������5א'7>�;�א'7>�;�א'7>�;�א'7>�;���������3333-��ً�-��ً�-��ً�-��ً�����و���8��9و���8��9و���8��9و�������8��9א���7א��1א���7א��1א���7א��1א���7א������1א������1א������1א������1א����������1א���6א���6א���6א��5�����6��ق5��ق5��ق5��ق��������3333א�2��1�א�2��1�א�2��1�א�2��1�����-�( �� �� �� �

�+(���u]ن�!��Nא�dא���w�
���	)�א���7אJ�����1$�ل�א�+�_)��UO�%���;;(Oא����+�
O�����z{O$���LOא�
��OOوא�����OO]2א'��OOدא�Wא'�)א��OO����I�OO�aOO	|�وא��iOOوא'=א����OO-�3ل��OOlא���_OO��(OO+(��-$�OO,א.���LOOא�

��	�	
��Kא'��دن�אJ>�ل��3و����ً��-��ً�����L$���8��9وא��iא�� �
�I�OO�%و��_OO)���OO�����OO��LOOO$ض����OO)��,�
OO���¢=OO���LOOO���NOO!���א�2����OOO�1א;���OO#�+����OO|��א�

��u$J��],�F�٥�Eא���7אJ�����1$�ل �
� �
� �
� �
� �
� �
� �

�א���7א���1א.J$�ل�-_�א�2�����1א¤����� �
Fאد()y��{!���Eא� �

u$J��],F�٥E� �

G�OO+و��OO�ق��OO�+��OO�	�$7��א��OO)א��OO��uWא;د,א����OOא�OOא��HOO%��OOl����وא������OOlא.������OOא�
�OO���ªא;��X�OOذא��א'��aOOא���OO	��VOOل���OOق��3א���OO�5�z
OO��א����y��OOlن�א;����I��OOJאb	�OO(��א��
��%�k;א����a��3�������Oא�����O�1�'א���+,�
Oא������(d�aO'א�F����O�1�����O+,�$�%א��NO�?��LO$����O8��9���

��K�Eو-��ً��وو�1��%�ً��ً���9 �
�	���w(Oא����(���O��!��uOزאد���	���Oא;�k%���א�����u�l!����زאد��و�����Uא��O�����O�1*bא�

��8و()م)����3����1* ��G�OW[�;y��sO5[��w,و�oO��%���Okن�[���!�
O+��XYO�����Ol�Sس��א�aO!;א���	���O%�
�;��('�%��1����oO	�ن���3��Od)د��وא�١٩٢�E�iO}�١٩١ص�–��F���5���5�O��٢٠٠١א��`+���O������O+*وO+(h)��א

�� ����aOO-�Pאد,א�u$7OOא����OO�+�$وא���zOO<א���OO��W�F���1�7אOO��$7����$�+���OO�h���OO]ن��$�E�LOOא�OO��
�����-�wz����zذא�����
��]و��=א%�����W¨K-�د���Lذא��ً�����L$��Xzaو� �

�|�%��0�OO)אم�����OOً�����و�)�LOO$���OO	���OO{�[��ًOO��Zy���OO�+�$و���OOlلOO�.א��OO�5(����OOkא'
c��_�א��)�R1�
Sא������א����+�$������oوא��iא'��!��א��$�+�Lوא������א���7א����1 �

• ���+�$���+,�"���)��JאK� 
• ���+�$�����WK� 
• ���+�$���+�{5K� 
• ���+�$��z�����W�(	����_)�u)������+��a'��8אW)א�وK� 
• ���+�$����$�JK� 

ñ‡çb“¾a òîÛëþa 

Ý—ÐÛa@ô‹—jÛa 

ÝîÜznÛa@ô‹—jÛa 

ÞbØ’þa@ @

�ÌÛa@òîĐ‚@ @

Iòîöaì“ÈÛaH 

áîà—nÛa@ @

@‹Ønj¾a 

áîà—m@Ájm‹ß@bîib°g 

áîà—m Ájm‹ß bjîÜ� 



 

� �

١٠٩٥ 

 ����٢٠١٤٢٠١٤٢٠١٤٢٠١٤+��+��+��+��+��+��+��+������–�����٣٣٣٣٣٣٣٣()د��()د��()د��()د�–@��?�<�א�=%���א���(���@��?�<�א�=%���א���(���@��?�<�א�=%���א���(���@��?�<�א�=%���א���(���

uو��XY�������;א�������o	�ن�%��kد��a	|�א�$7$OJد��(O"ق��ذא���O�5���aO!��wz�O���
�e�|	a+%�%����1)אع���0)אم�����1�85;�-�����O��%م���O65���$OJ���)��aO+���O��!���O1��2ل��א��Ol���Zy�
,�$-[����)د^���+���^�$���u$7א��z����Sא ��8א�W�3وא�^,�lذج�����+z���א.-$�O,����א��������1�
�h�cא'��9����1و������٦�E,[���F�$Juא����L)א,���א'�0 �

� �
��א��+�#|Sא�������א'�)�����%���א;%�$�,+��א.J$�ل������l-_�א' �

Fאد()y��{!���Eא� �

u�d�%א�����و���%�a+2!�א����א¨�W�� �
��Uא���ل��5��jא��$�+�L!�����3א�c2�Wو �د •%��l�����ل��u$7%�����a;�א��iא�-�3���O��h�

�z+��א���	�� �Kא'����1א��
• �OO�5�$�א��OOل�0)אمא��$OOJ.�7א���1אOO�
�,��3��OO��hوא���(���OOא.������OOא�OO��wz�OO���LOO�2ل�OOW�

��دل����!�a'אK� 
��sא����OOع •OOJ��OO��$�+����OOא'���OO�3א������OO��!�,א�	�OOא���OO��!��+�OO�$7��א��OOא���OOe����aOO+�3�

^()�a'א�_	$�ن�א���$7���א.-$�,�����)�(�K� 

#brÛbq@Z@òîÜÇbÏ@ïö‹ßýÛa@À@áîà—m@“¾aòÛìÌ@òîã‡È¾a@Z@ 

L$�[�N!�����̂ �����O���LOא;����Oد�5��Oق���E�3א'�	�,+���Oא.�F����aO5א���7Oא����1א'�	�,+���Oא'0�
z1��א������2��Lא���X������)د�א%)א�k;1���65م���%�>(d�a��3���������X( ����(א����Kc(8+W� �

	����^(OO+( �3�OO)א�uWא�d�OO)א< •OO���;�<7OO���OO�5(���N+(OOhو��OO+`א����OOא������OO�1������LOOوא�

 �Kא���3�Lא�2��1��;��0)אم�א'��������	���2Wل
• �	��a'د��3א�kא�T%א���H%����1�'א�������א�I��J����8�אz<��1���א'�0���%���6)אم�و��א�2K� 



 

 

١٠٩٦  

������0���%)אم0���%)אم0���%)אم0���%)אم����א.-$�,א.-$�,א.-$�,א.-$�,��������)����)����)����))�-��)�-��)�-���א'�)��5א'�)��5א'�)��5א'�)������5א'7>�;�א'7>�;�א'7>�;�א'7>�;���������3333-��ً�-��ً�-��ً�-��ً�����و���8��9و���8��9و���8��9و�������8��9א���7א��1א���7א��1א���7א��1א���7א������1א������1א������1א������1א����������1א���6א���6א���6א��5�����6��ق5��ق5��ق5��ق��������3333א�2��1�א�2��1�א�2��1�א�2��1�����-�( �� �� �� �

��א�Wא���Wא���Wא���W�����%א����%�א����%�א����%�א�����W��W��W��W�� �� �� �� �
���]��{!��
��א����������%��א��zod+��א.-$�,���L@	�(��%�()אد�א�0�a��L�2ل��W�

j1��5א�),א����i)��وא�	א(��_)�>2��u!א��������Wو�������% �
 �Kא���7א���1א'�	�,+��א.J$�ل���L@	�(��(�ض •
• ,���Wא�U���8א��$�+����%�hً��و��-�L�2ل�W��6�'1��א��א�2K 
 ��Kא'�)�s�5א�S����0���%)אم�א������א.(	�ل�(�ض •

|oOOO�+و�&OOO�3ذ��u$OOOJ��OOO],�F�٧�E��،�F٨�E��،�F٩�E�OOOو��UOOO�%�OOOא��;����	�	
OOOא����OOO!=�'א�
Y�����K�� �

� �
u$J��],F�٧E� �



 

� �

١٠٩٧ 

 ����٢٠١٤٢٠١٤٢٠١٤٢٠١٤+��+��+��+��+��+��+��+������–�����٣٣٣٣٣٣٣٣()د��()د��()د��()د�–@��?�<�א�=%���א���(���@��?�<�א�=%���א���(���@��?�<�א�=%���א���(���@��?�<�א�=%���א���(���

��(0�OOOOא���OOOO{!����UOOOOא�%���OOOO5�$'א��OOOO�5(���Uא������OOOO6���OOOOא'�OOOO����!�aOOOO'א���d�aOOOOא��
$7����א��!)^������)�%����8وא����+�Oא���uO8�-و���Oو�������<�
Oא����O�1����א'�	�,+���Oא����3���Oא'�	}���Oא�
��+���א;�2���%�n���L)�(���Kא�}���Nא� �
��6^�א�2����1��Lא�����jא��������I��2ن�)و[����	�d,�א�$�����V�9���L+�$א���L��

����+�א��e��1א�$7��وא���d+��א���(���א;#�-������א'�a!���و#��2Wل��u$7א��
	�	���א'��K� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �

�OOو������OOא��3א�),א�YOO��uOO	����OOא����OOא;��I�OOא�$��TOO���[sOO%��א'�	�w,�OOא'0�uOO��$א���OO��
���א�������א'���!�a��Lא;����د^�mא�iوא���!���L1�$%�w�o)K�� �

(OO]و��OOو��!��OO{!��OO_�א��OO6-�mא�)��OO���$��u$7OOאغ��3א��OOא���LOO�2ل�OOW��OO#و�L+�OO$�3א���
5��OOOق��aOOO@��OOO�2د���OOO�OOO_�א��OOO6-�m���OOOא.%)�UOOO�%�u�OOOlא������OOO�Wذא��א�)א��OOO	א�����OOO�%�k;א�

(OO�������OO����������3��(OO�����aOOא��iOOא'	z��OO�����aOOא���%��UOO��LOOא;����OOد^�و�YOOא���o+�א���OOא�

�+��א���	����Kא� �



 

 

١٠٩٨  

������0���%)אم0���%)אم0���%)אم0���%)אم����א.-$�,א.-$�,א.-$�,א.-$�,��������)����)����)����))�-��)�-��)�-���א'�)��5א'�)��5א'�)��5א'�)������5א'7>�;�א'7>�;�א'7>�;�א'7>�;���������3333-��ً�-��ً�-��ً�-��ً�����و���8��9و���8��9و���8��9و�������8��9א���7א��1א���7א��1א���7א��1א���7א������1א������1א������1א������1א����������1א���6א���6א���6א��5�����6��ق5��ق5��ق5��ق��������3333א�2��1�א�2��1�א�2��1�א�2��1�����-�( �� �� �� �

� �
�����Oא�����3����1א'� �د�א�TS¯&��3א����ع���Lא���!}��א����د� •����3���aO5وא����Oع��א��0

 �K%�'7>����א�$7���א�����������eوא.��ل�א���وض
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Using Unseen Art In Idea Generation Within Random Construction 

Systems And Employing It In Metal Works Artistically 

Abstract 

Artists differ from other people when it comes into seeing they see 

things in a slightly different way .in addition to realizing things visually and 

functionally which is cannon between all people they can realize some 

indication behind things these indications can lead to imagining some visual 

appearance forms or relations between things this ability of seeing behind 

things benefits in artists innovation it also helps them in generating new 

ideas  

This research aims to investigate how this way of seeing what behind 

things support innovation in generating new ideas it also studies how this 

process happens randomly and how the artist reveals aesthetics in the visual 

forms that he sees and how he evaluate it according to its suitability to be 

used in metal works  

Result show that using realized objects from seeing what behind things 

(unseen art) supports innovation process in designing new ideas it also 

shows that beginner artist find using unseen art is difficult in comparison to 

professional artist 

 


