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نK�;�\��ل�Aא�(�6&م�د�*��x�:C�*���W�א�����+I|����Ib"אن��Iא����Ip adress�W��IYو�

�b"ز��א�0�gVل�;���א�A&א��o���Zb���Client nameא��:	I+��א�x�vA���I،��*�א�IYو���I6&م��א��)Iא��
<��xI��qد��I$و���I;�����I:�K���،�I���aIb���Time stampوא��I�";¬��א�IYو��aIbو��¬;"�I
�;����I�I:����"!א���I;9و

�III0�;�"�*III�دم��IIIA�،�III;ل������xIII1א��gVIIIא��IIIא���א���IIIو;�access request�+:mIIIא�III�
Mوא��
ل����א���gVIא�I#&"��א��Iא����['�و;�Refferr Url�Smא��$�Z"א���א�(�6&م،A&Iא���*I���xI�vA�،��+I	�و�
��>�א�III(�6&م�א�III(���ض��و�א��	III+�و;�User Agent�+:mIIIא�III(�6&م�#IIIא���*K	IIIو��IIIU�Utאa�
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��	��	��א����Bא�-���C��	��	��א����Bא�-���C��	��	��א����Bא�-���C��	��	��א����Bא�-���C–د�&�;������–�����٣٣٣٣٣٣٣٣�&د���&د���&د���;��;��;��;��;��;������٢٠١٤٢٠١٤٢٠١٤٢٠١٤;� 

�"�1)I�א�Internet explorerو����v;زI��MozillaF�KVel’asquez, J. D., Palade FV.  

2008� �
٣٣٣٣� J� J� J� J����w�m��אw�m��אw�m��אw�m��ط����א�طא)8�طא)8�طא)8�א)8����Pattern discovery� �� �� �� �

<�[�
���qא�����;�w�m��ط�א�ن��א�`�א)8IK
���I��2���*I���+I$���¤	#I¥���I;̀��א� Iوא��
�	p�)III
���)III��J�III��:�Y6&�5،�وא�)IIIא����III;�w�mIII��א��IIIOא����*III��III;��P�PIII	12
�&III;&א���*III��
J�IIII	�=א���+IIII|��.&IIII=א���F�ZIIII	:pא���EClustering�،�\	�#IIIIא���Classification،�&IIII�אbط��IIII1
"tא�

Association Rules��w�mI��وא���:�Iא���+)I�)א��� (Kiruthika, M.(2011):)sequential 

pattern discoveryK� �
�������ClusteringW��W��W��Wא��:p	Zא��:p	Zא��:p	Zא��:p	�����Zو�و�و�و����א���=&!א���=&!א���=&!א���=&!����١}١٣}١٣}١٣}٣ �� �� �� �

*IIIKن������III
�!&III=א����<�IIICل���III	=6&אم�>�א����IIIא���III;6&��5���oIIIא��)IIIא��user 

clusters�!&II=��،��u�#IIא��page clusters�!&II=������sessions clusters�*II��\IIא��)II��Jو
ل�A&IIIא�K!&IIII=���5�&6�)IIIIא���w&IIII0
�']���mIIIIU]�J�IIII�:C�*IIII��5�&6�)IIIIن�א�IIIIK����J�IIII��:�Yא�
���m�������o����0�����oI����ZIb��=I&!���א���IAא�����IUو���K�oIא���J�u�#Iא���\mI�K
��J�I�:C�

*��J�u�#א��[����J�;�{��0��m���*��+$���5)I���J�I��{��,Iu1א��search engines�<�
�;���oא���=&.�
��P12ن��K*�ذ�]�['����r��K�Oא��J�)א���sessions�,	q�+���0���*Kن����
ع�;��ضr��&qم�وא�Yل�vA�Zb�Suresh, K.,et al.,(2011)��K)�א� �
���������Classificationא��#�	\א��#�	\א��#�	\א��#�	\����٢٢٢٢}}}}٣٣٣٣ �� �� �� �

نIIK;م��II:�Ytل�>�א�IIC��II;;��א�II2���\IIא����#II6mא��Profile�5�&6�)II:���5:�IIא���
��I����xII�	��KאVIIYو��II�2�;�&II;&�6אج���IIوא��J�:)IIא��features�`IIא��\#II
�¤Q�#IIA��IIא����!�II2א���

+cIIOn����II�ن��IIK;K�*IIKم����II	=א���\	�#II������*II���PII;6&אم�����II�����&II;&א����*II���J�II	�=א�����+II|��!�pIIL�
Jא"א�II=א��decision tree �،�K-nearest neighbor classifier�،�Support Vector 

Machineא�Usama Fayyad, et al,(2009)  KE� �
٤٤٤٤� J� J� J� J+	��+	��+	��+	ط�������طא)8�طא)8�طא)8�א)8����Pattern analysis� �� �� �� �

�א)8�ط���	+Y��A����q���*��+qא����	א���=�<���I;
�I]��و"א��وא��w&IXא����I�qא����IY�
����*�Y���xא���patterns�Sא)8�ط��و�rulesא�=א�&��Oز:Cط��ل���א�`�א)8��	I0���א�#�<�

��q���w�m��ط�א�א)8. 

  :الإطار التطبيقي
��Ô¾a@âŒŠaì©a@õbäië@áîà—m@üëcZ@ @

١١١١� J� J� J� J>���WWWW�Y	��א�א"زم�א�=�<��Y	��א�א"زم�א�=�<��Y	��א�א"زم�א�=�<��Y	��א�א"زم�א�= �� �� �� �
�:Y�5�א"زA�o���>��W;��:&�א����م�א�= �
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• ���!&II=�����>�II=�א"زم�IIAclustering algorithm�W[IIوذ����+II:א���J�)II�$��O�#II���IIQ9p���
IIIא�sessions �����II2��א��J�IIUK��']��0II�;���b	�F�&IIא�mIIU]���`II��Y����II�q���<א������IIو�

clustersKEد�U��Jא��א���2و¥#	0#�����=Kא��&;&uو��FclusterKE� �
• \	�#II����>�II=�א"زم�IIAClassification �W��J�II�وذ�II���[II#�	\�א�u�#II�IIq��']�J&�א :

Clusters�=1)���Y&;&����`א��K 
٢٢٢٢� J� J� J� J>���WWWW��אq+�א�א"زم�א�=�<���אq+�א�א"زم�א�=�<���אq+�א�א"زم�א�=�<���אq+�א�א"زم�א�= �� �� �� �

��;��:���0u	r
���;�،Jא����*�א�2:p3�>������Wא�א"زم�א�= �
١K ����J�IU�	1א��ZI���I�q��Data Collection�W�������<��0�	p)I
�	�IU��Jא�I(�6&م����،�I�qא���.VIY�<

ل���A&Iא��\I��log fileل�א������vIA6&م��)Iא����I���I��و�	�IU�I- ��J�"�>�א�I;���ZIb(�6&م�>����
ن��*�א�&ول�א�����)�$Sessions��Jא��:+�K�;و�W� �

��� J  �J�u�#א���O��א�(�6&م�vAل�א�-�"�>��Page_array table�W$&ول��#����Z1��;
��ZIIIIbل�א�IIIIAد�Jv	p)IIII
�F6&م���)IIIIא���IIIIb"user_id�� J���)IIIIא����IIIIb"�session_id��� J�

����Urlsא��وא���א��2 Jא�(���ق��ab �timestampKEوא�
ل�א�#�u�F١�EJ$&ول�Aول�د&$� �

� �
٢K �J�IIIU�	1א���III����Data Preprocessing�W�J�IIIU�	1א���III	=�
��III�qא���.VIIIY�+:mIII
Data 

cleaning���)IIא���&II;&��،session identification�����5II��x��mIIא����IIbv���O�#II����II���
�J�)א��Sessions SimilarityK� �

��� J  J�U�	1א��Data Cleaning��)א���&;&��،session identification�W��	=�
��	�:����
و
ل�A&א��\�� log file�����J�)Iא���J�u�IW��O�#I��&I;&����;�,	q��sessionsل��vI6O�

����������J�I1�2א��+	p)I��م�א���I�م�I=;א�(�6&م��"�-]requests�����J�u�#Iא��*I���O�#I��oI�1;و�
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��	��	��א����Bא�-���C��	��	��א����Bא�-���C��	��	��א����Bא�-���C��	��	��א����Bא�-���C–د�&�;������–�����٣٣٣٣٣٣٣٣�&د���&د���&د���;��;��;��;��;��;������٢٠١٤٢٠١٤٢٠١٤٢٠١٤;� 

sessionF�sessions_pages�KE�����������̀وא��(��� Iא��J�u�#Iא��+I��*I�ن�IK�
��O�VY.�א�#�
א���2א�(�6&م�vAل�א��(���ل�[�	0��W�و;���9¥;*�
�]�א�#���session�<��Oא�

�o:)II;ول�&II$page_array����Q�II�R�+KIIL�']ل�A&IIא��\II���<�J�IIU�	1א��+II;����II	O�F١،٠��E
��*III�ن�IIIK�;�ZIIIb-sessions�*III��(s1وא�����u�IIIW�Fp1-p10�E�ZIII��+III�q١٠�J	III,��ن�א�

s10)����`Iא���u�#א����2�]���;�,	q������I:	=א���I0	��ل�A&Iא��F١�E������I;�®�`Iא���u�#Iوא�
ل���	0��א�=	:�����A&א�F٠�Eول��&�����r��Y��:�F2�ESA(د�א;&ل���FCount�E��oIوא��:

�0	��ل�A&א�`���א��J�u�#د�א�&�K 
��Oא�#�u��Jو$�(��Jא��:+F٢�E$&ول��#�� �

Count P10 P9 P8 P7 P6 P5 P4� �� �� �� �P3 P2 P1  

7 1 0 1 1 0 0 1 1 1 1 S1 

7 1 0 0� �� �� �� �1 1 1 1 1 0 1 S2 

6 0 1 0 1 1 0 1 1 1 0 S3 

7 1 0 1 0 1 1 1 1 0 1 S4 

5 1 0 1 1 0 1 0 0 0 1 S5 

4 0 1 0 0 1 0 0 1 1 0 S6 

4 0 0 0 0 1 1 0 1 1 0 S7 

4 0 0 1 0 0 1 0 1 1 0 S8 

5 1 0 1 1 0 1 0 1 0 0 S9 

4 1 0 0 1 0 1 0 1 0 0 S10 

�¨� J  �bv���O�#�������J�)�5א����x��mא���Sessions Similarity�W�����O�#I��&I;&��&I��
��IIא�session_page�����O�#I����I�16&م���)I
�،n*n�M =��,I	q�n���IIد�א�&I��sessions�<�

ZIIb��5IIא�similarity(s1,s2)���IIIو��K�+IIא��x��mIIא����	II=
�sessions���PII;���*II���0cII���و
 Wא���د���א����	�

 
 

Where: 

              m=1,….,n1 

               i=1,….,n2 

               j=j+i   and   j>0 
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Where: 

              Si,Sj � Sessions 

              Pm  � Pages 

���&ول�א�������r��Y��:��d
ن�א���K	�W� �
��5א��(�F٣�EJ$&ول��x��mא����bv���O�#�� �

S10 S9 S8 S7 S6 S5 S4 S3 S2 S1   

0.429 0.57 0.43 0.286 0.29� �� �� �� �0.571 0.71 0.57 0.71 1 S1 

0.571 0.57 0.29 0.429 0.29 0.571 0.86 0.57 1 0.71 S2 

0.333 0.33 0.33 0.5 0.67 0.167 0.43 1 0.57 0.57 S3 

0.429 0.57 0.43 0.429 0.29 0.571 1 0.43 0.86 0.71 S4 

0.6 0.8 0.4 0.2 0 1 0.57 0.17 0.57 0.57 S5 

0.25 0.2 0.5 0.75 1 0 0.29 0.67 0.29 0.29 S6 

0.5 0.4 0.75 1 0.75 0.2 0.43 0.5 0.43 0.29 S7 

0.5 0.6 1 0.75 0.5 0.4 0.43 0.33 0.29 0.43 S8 

0.8 1 0.6 0.4 0.2 0.8 0.57 0.33 0.57 0.57 S9 

1 0.8 0.5 0.5 0.25 0.6 0.43 0.33 0.57 0.43 S10 

٣K ط��א)8�w�m��אPattern DiscoveryW����!&I=א"زم�א���IAط�;���א��6&אم��א)8�w�m��t�
clustering algorithm����J�)I�pIא���O�#I���IQ9p���[Iوذ��sessions ���<��Y��mIU]���`Iא��

����2��א��J�UK��']��0�;���b	���q��F�&א������و�clustersKE��2�U��Jא��אKא��&;&uو��
د��I=�����0#I	#¥وFcluster�E6&אم���I���thresholdVII�����5و�II����	�cIא�����]����=	��Iא��Iوא

Iא�sessions �������II�5א�I����
�=	��Iو�IOز�א��Iوא���,I	q�sessions��&I���0.6�Zthreshold���I:��
���&ول�א������YW 
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1�ط�א��
�F٤�EZ$&ول�"tא�Jذא�J�)א��� �

S10 S9 S8 S7 S6 S5 S4 S3 S2� �� �� �� �S1 S10 

0 0 0 0 0 0 0.71 0 0.71 1 0 

0 0 0 0 0 0 0.86 0 1 0.71 0 

0 0 0 0 0.67 0 0 1 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 1 0 0.86 0.71 0 

0 0.8 0 0 0 1 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 1 0 0 0.67 0 0 0 

0 0 0.75 1 0.75 0 0 0 0 0 0 

0 0 1 0.75 0 0 0 0 0 0 0 

0.8 1 0 0 0 0.8 0 0 0 0 0.8 

1 0.8 0 0 0 0 0 0 0 0 1 

�IIIK��P*�א�v6�IIIص�����)IIIول�א�&IIIل�א�vIIIA�*III�و��J�III�:C�BvIIIRclusters��+:mIII
�,III	q�
���IIIIא)و'����IIIIא�|�U	Fs1,s2,s4�E���IIIIא :���IIIIא�|��|Fs3,s6,s7,s8�E���IIII،�א : ,Fs5،�א :

s9,s10�KE���ول�א��&�����r��Y��:�W� �
���Jא�`���א��m�0O�F٥�E$&ول��א : �

 S4 S2 S1 Cluster1 

S8 S7 S6 S3 Cluster2 

 S10 S9 S5 Cluster3 

٤K ��6�IIא��&III�א"زم����#III	Rules Extraction�\אج�א�=אIIIA6&אم��IIIא��PIII;���*III��و
III(�6&م�
��J�II����oIIא :���II���J�u�#IIא�Clusters��II0	��ل�#IIא����`IIא���K��+II���O�IIr]ل�vIIA�*II:O

���II�:CCluster��)II�p���w&II0���sessionول����&II����51II��IIY��II:���II0	�]��II:��;�gVIIא��
����II:��;ل��II|+�א�	1II��oII��O����IIא��s1�']�Cluster1و��s3�']�Cluster2��JאII2א"�א��IIK
�ZII��

�=��Kא�(� �
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���J�v6��t�w&0ص�א�=א�&F٦�E$&ول���&�[r���Oא :�J�)א�� 

Cluster3 Cluster2 Cluster1 P10 P9 P8 P7 P6 P5 P4 P3 P2 P1  

0 0 1 1 0 1 1 0 0 1 1 1 1 S1 

0 0 1 1 0 0 1 1 1 1 1 0 1 S2 

0 1 0 0 1 0 1 1 0 1 1 1 0 S3 

0 0 1 1 0 1 0 1 1 1 1 0 1 S4 

1 0 0 1 0 1 1 0 1 0 0 0 1 S5 

0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 1 0 S6 

0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 1 1 0 S7 

0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 S8 

1 0 0 1 0 1 1 0 1 0 1 0 0 S9 

1 0 0 1 0 0 0 0 1 0 1 0 0 S10 

�����+KIIL�\	�#IIא"زم�א��IIA�PII	12
�&����;F٢�E��IIو�vIIA�*IIل��)II
�`IIא��&II��א��6�IIאج�����IIא�=א
���0u�#II��م�II=;�']�J�u�#II�����II21
���J�u�IIW�¤	#II6���xII
�1�2����II	1�
��<�&II;&6&م�א��)IIא�

����J�IIII��:�	IIII��Jא�q�,IIIIu1	IIIIr]���IIII;�,IIII���Oא :�+IIII	�=
�SOא��aIIIIbوIIII���[IIIIوذ�clusters���`IIIIא��
�����oIIYو��=��)IIא���II�q>�א����0O�mII��אF٣�E�����)IIول�א�&IIא��']�w&II0��J�II�:Cس����III	b���II
�,II	-�P�

������J�III������II	�II���III*�א ::C�<��III�:�Cو�!&IIIq�oII���+III��J�u�#IIد�א�III$و��II	��:�qאFط��III1
א"
���: ����u�#א�E�����u�#ن�א���k�U�v|:O�،P1��0	��ل�A&א����F٤�E����I:��
�Jא�I��BvR��0���Jא��
���Iא)و'�����Iא�|��|cluster1�������I['�א :
��:��I['�א :�.&Iqوא�.�I�و� cluster3 ن���IK;����I�����و

���IIא)و'�����1¦0"IIY��>�א :)IIU٧٥�٪����II|��|א���II���1¦0"IIY��>�א :)IIUج�['��٪�٢٥و�II�²����II����و
����u�#IIא��']�k�IIA���u�IIW��O�IIr]P1م����II=�O�J�II�"�א��5�u�#II>�אIIq&�א :II0¦ل��II:�qא��IIO����

��IIII��p��P1,P2����'א)و��IIII�
�IIII����IIII0����IIII.�وאIIIIq&.�>�א :��Y&IIIIp���cluster1ن��IIIIK;����IIII������و
��1)��������:Y"0¦��	��:�q٪�١٠٠א�	��א���!&��Wو���������K*�א��v6ص�א�=� �

If p1=1 and p2=1 then cluster1 

���א)و'���F٣�E�����0U��&¦�0א�P1, P3و�=	�س�א"
1�ط����א�J>�א : �
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If P(S classc)=1 

Translate the values(s) of S 
into rule belongs to class c 

If all remaining 
values are 

conjunction with set S 

Stop 

C = 1,2, ....... C 

i = 1,2, ....... N 
 I=1 

S=Pi 

Calculate P (S class c) 

Don’t extent the value()s 
Of S with other values 

I=I+1 

C=C+1 

I=I+1  

Pages 

Yes 

No No Add another values of 
remaining attributes to 

Set ,S 
Yes 

No 

If L>N-1  

Stop 
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