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 Flame Retardant Clothing: الملابس المقاومة للاحتراق 
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  :مواصفات المواد المستخدمة فى تجهيز الأقمشة 
١K �q����Aquafobe�Wد#�א7��א2 �

�ن� •� milkyא�

• Ph 6 

 א�������1²�B��N�*c�<0א�Dא2: •

٢K ن��A�و��� ���Fluorocarbonد#�א�*

�ن� •� Milkyא�

• Ph 6 

�نא •�A�و���2�#�-�
�א�Fא�N�V(�_א��(�������� 

٣K �uE5د#�א���W 
• 
Jgא�#bE��'�f���Nא����ن��� א�

• Ph 4 

�م •�+���
��Nא�(D������ א�

�AIIRא�#��IIeز�������/IIZA!0��II����II/����
II�(�#د�IIא��]SIIL�+�IIc�nII(D<א�����II�T�£SIIل�א��II9�1دII�p�
:J��7א�£Sאقא����Kא�-������(�K� �

��:التركيزات المستخدمة  �
��A0�>�c���א�B��N���X!�_�=��אد¯� �

QN @õb¾a@òíˆbÐã@‡š@ò§bÈß@ @

FFFFTTTT�E�E�E�E�q�
�Pאم���د#�א7��א2F���q�
�Pאم���د#�א7��א2F���q�
�Pאم���د#�א7��א2F���q�
�Pאم���د#�א7��א2F�� 

 ٢٠٠
"��q��א2�TL����H١
"�aceticacid�L�� 

 ٣٠٠�q��א2�T�
"L����H١
"�aceticacid�L�� 

 ٤٠٠
"��q��א2�TL����H١
"�aceticacid�L��� �
FFFFqqqq�E�E�E�Eن��A�و���
�Pאم���د#�א�*Fن����A�و���
�Pאم���د#�א�*Fن����A�و���
�Pאم���د#�א�*Fن����A�و���
�Pאم���د#�א�*F���W�W�W�W 

 ٥٠
�ن�"�A�و���2�L����H١
F�aceticacid�L�� 



 

 

٣٧٤٣٧٤٣٧٤٣٧٤� �� �� �� �

9�אص�א7���56א�.�12��3�/�����4�*�'0/���.�و���א�-�אق�و+*�ذ)��א��'=�>�+���;�:�9�אص�א7���56א�.�12��3�/�����4�*�'0/���.�و���א�-�אق�و+*�ذ)��א��'=�>�+���;�:�9�אص�א7���56א�.�12��3�/�����4�*�'0/���.�و���א�-�אق�و+*�ذ)��א��'=�>�+���;�:�9�אص�א7���56א�.�12��3�/�����4�*�'0/���.�و���א�-�אق�و+*�ذ)��א��'�:�;���+�<�= 

�ن٧٥ �A�و���2�
"�L����H١
F�aceticacid�L�� 

 ١٠٠
�ن�"�A�و���2�L���H١
F��aceticacid�L��� �
RN éj“Ûa@âa‡ƒn�bi@ÞbÈn’üa@‡š@ò§bÈßZ 

• ١٠٠
"��uE�L��� 

• ١٥٠�uE��
"L��� 

• ٢٠٠
"��uE�L��� 

SN ÞbÈn’üaë@õb¾a@òíˆbÐã@‡š@ò§bÈßZ 

FFFFTTTT�E�E�E�EK0אم���د�P
F��K0אم���د�P
F��K0אم���د�P
F��K0אم���د�P
F��������WWWWא2��qوא�uE5א2��qوא�uE5א2��qوא�uE5א2��qوא�uE5א���א���א���א�� �� �� �� �
• ٢٠٠
"��q��א2�TL����H١٠٠
"��uE�L����H١
"�aceticacid�L��� �
• ٣٠٠�q��א2�T�
"L����H١٥٠
"��uE�L����H١
"�aceticacid�L�� 

• ٤٠٠
"��q��א2�TL���H٢٠٠
"��uE�L���H�١
"�aceticacid�L�� 

FFFFqqqq�E�E�E�EK0אم���د�P
F��K0אم���د�P
F��K0אم���د�P
F��K0אم���د�P
Fن��������A�����نא�*�A�����نא�*�A�����نא�*�A�����WWWWوא�uE5وא�uE5وא�uE5وא�����uE5א�* �� �� �� �
• ٥٠
�ن�"�A�و���2�L���H١٠٠
"�uE�L�����H١
F�aceticacid�L�� 

�ن٧٥ •�A�و���2�
"�L����H١٥٠
"��uE�L����H١
F�aceticacid�L�� 

• ١٠٠
�ن�"�A�و���2�L����H٢٠٠
"��uE�L���H١
F��aceticacid�L��� �
  : الأدوات والأجهزة المستخدمة 

�dD<א�������ل�وא�����������A	����A��X��!אد�����bf;�¯Kא� �
١K �����6!��NدوאT���/J
���אد�¡����Xא� �
٢K ��#دوא��N�+א�4IIFذو�א�A	IIز���II/"Pardderم���P
IIFאy����A�II��uא��P
IIFو¯�א��II�/J
��*�٨٠��IIא�

�§�Z.��و��د�X<٥}�٢�X�2ض�א���A�����٤٥و��
F 

٣K w�6R

J*�¥�وא�� Kو-�#��!�_��-Aא�)���
  :خطوات التجربة

١K �����K0�I��9�Bא�.�6ش���Nאد�������=F��BI4�١٠٠�٪� Jط����I�}�BI4��?٥٠�٪��BI4�٥٠�٪���IFא���I�E?�

�و��ل���٤٥!Aض�F١٥٠�
F�K� �

٢K ���������א�Nא�4����Xאد�א������=K 
٣K �A6e���/J
���	A�–bא-�Xא� J¥�*o�� Jw�6;�W 



 

� �

٣٧٥ 

������<�א������א��?���@������<�א������א��?���@������<�א������א��?���@������<�א������א��?���@� J� J� J� Jא�!�د��א�!�د��א�!�د��א�!�د��A5��B��Cא�A5��B��Cא�A5��B��Cא�A5��B��Cא�����–�����D6
EF�D6
EF�D6
EF�D6
EF٢٠١٠٢٠١٠٢٠١٠٢٠١٠ 

• �Fول�א�.�6ش�����������������A0�

(���/J

!�אدא��"Aא'��6����א�Fא�����ول�א����K��¥�א�.�6ش��
�زول�II�bCא���II�������?pad- thermosol�?����eض��II-�KII2ش��II6.א��AIIpل���و�II��uII��AII6א�

�:����א�!	��A:�د�2-A��K���X9�(�
cوא�.�6ش���5ود�K 
• �N�E(Sא��bPE
 �Kم���#��c<�د���h°����٩٠د�"��-Aא�#��Eא��'oF*�¥�א�.�6ش��K2א�*Aن��
• �����dא�AIgא�nI�EC
���א�-A�F�w�I6R


�=��Iد#�א�.�I6ش�=��א�*AIن����KIد�"�E��������Iא�I(١٥٠°��#�Iم���

��h��د�>�cK 
����١٠٠.�����K��6ش���dAo�����B4א�Aא-�Xא�� •�٪� J����������]�I-�KI����I6L��ط��I�}�BI4�ش��I6��


�Pאم�F�Nא��E
 ���EKم�א��*�ذ)��و�.�و���א��
!�ل�F}��1א�����א�B��X<��Nא9

  :الاختبارات التى تم إجراءها بعد الانتهاءمن المعالجات 
����III(�R
��aIIIوذ��QIIIREא��nIII;��III_�!��5א�III6�7א�KIII����III�����III!��nIII(A"Tא�9
��IIIEא�Nא�!6
�د#���II_وא�wIIR*א��XII��!��aIIوذ���IIFא���א�XIIא����Nאb�
IIאص���IIiא�]SIIL��II�و����II*�
Pא���/II`א�9

��������II���Aא���E�II+و�KIIF��.א���II_א�KII2�dDII<א���II��������IIل�وא���II����A	II����A5II�F٦٥�H�٢�E٪��II"ود�
و���II¯�א��
!�IIد���3AII��BIIא�.�II6ش��AII��A5II��BII��XII.0����2��IIض�א�.�II6ش�و��E�������]SIILمAII-F٢٠�H�5א�#�

��Kא�(��6��KL�Nא��E
9W 
١K ��(A	א����F��.א`*��א��6���Eوزن�א����F1�Aم�٣٥٩L�٢٠٠٥وزن�א���א��1�Aو2.��� �
٢K ��'�IIذ�א��II*+?'�IIش�א���?����*II`א�6����II.2و�X��IIא����II!و��XIIE�AATCC, 22-1961 washing 

resistance to spray test� 
٣K �*`א�6�  �ASTMD,1442-59-1959א�
�6ق���XEو�!��א�����Xو2.���

"Standard Method O f Test for Tear-Resistance of woven fabrics by 

falling pendulum "Elmendorf Apparatus"   

٤K ��*`א�6� fire resistance"��?AATCC, 34-1972א��
!�ل���XEو�!��א�����Xو2.���

�ل��IIل���!
IIא����	II���II!4.ض�א�AII!0���IIE

٢وSIIL�KII2א�א�9IIF��#�II�١٠�/II�
�)��II!Eא�IIcאن��IIc��
IIc�
��E����'�*�=و����¡�X��
�٪�٢٥K¡�و���א��*�'����Aج�و0.�� �

٥K 14.�����<
6�א`*���א-��Kو2.��� �
test Method for color fastness to perspiration of fabrics P. 15 "  "AATCC, 1973 

٦K ����(A	IIIIIא����IIIIIF��.א���*IIIII`א�6����IIIII.2����4و
IIIIIF���5وאIIIIIא��#�IIIII�٢٣٥Lم�٢٠٠٥�F��5IIIIIא���IIIIIو��.�
���4
F�وא�E 

٧K Xא�����W 

test Method for color fastness to washing of fabrics p. 61 "  "AATCC, 1972 



 

 

٣٧٦٣٧٦٣٧٦٣٧٦� �� �� �� �

9�אص�א7���56א�.�12��3�/�����4�*�'0/���.�و���א�-�אق�و+*�ذ)��א��'=�>�+���;�:�9�אص�א7���56א�.�12��3�/�����4�*�'0/���.�و���א�-�אق�و+*�ذ)��א��'=�>�+���;�:�9�אص�א7���56א�.�12��3�/�����4�*�'0/���.�و���א�-�אق�و+*�ذ)��א��'=�>�+���;�:�9�אص�א7���56א�.�12��3�/�����4�*�'0/���.�و���א�-�אق�و+*�ذ)��א��'�:�;���+�<�= 

  :النتائج والمناقشة 
• @Þëþa@�‹ÐÛaZ@ @

�B4��6ش��אم���1�P
F�א����f2Tو�q�0١٠٠�"��������:�A0������د#�א���א2�٪� �
�
�F٢E"�ول��� �

��IIIII���א� ��IIIIIIIIII-א���� �
٢٠٠
"��q��א2�TL��� ٥٥٤}�٢� �
٣٠٠
"��q��א2�TL��� ٩٥٨}�١� �
٤٠٠
"��q��א2�TL��� ٢٤٥}�٤� �

� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �

��
III�ول���III_א�BIII���fIII
(�F٢�E�
III���X<5IIIوא�F١�E��III��A0٤٠٠אن�
III"��q�III2א��TL�XfIII2T��III�
�B4�����i��E�����١٠٠�٪���A0��/��(�٢٠٠�q��א2�T�
"�L����A0�
c���٣٠٠�q��א2�T�
"�L��K�� �

• óãbrÛa@�‹ÐÛaZ@@ @

:��������"�
�Pאم���1��6ش��A0���B4������د0#F�א����f2Tن�و��A�����K٪�١٠٠א�* �
�
�F٣E"�ول��� �

��IIIII���א� ��IIIIIIIIII-א���� �
٥٠
�ن��"�A����2L��� ٣٣٨}�٥� �
٧٥
�ن��"�A����2L��� ٧٤٥}�٤� �
١٠٠
�ن��"�A����2L��� ٧٣٦}�٤� �

 

. %١٠٠ ����	 
"!�(١):  أ��� ��آ�� �� ��دة ا�آ�ا��ب ��

0.00

0.20

0.40

0.60

0.80

1.00
ال�زن م٢

	�ة ال+( *(اء

	�ة ال+( ل.-,

ا�*/��ل, *(اء

ا�*/��ل, ل.-,

ال�ش �2ل-�ء ق. غ

ال/-�ق *(اء ق. غ ال/-�ق ل.-, ق. غ

اح/!�ك ل�4�5 ق.غ

ال�ش �2ل-�ء ب.غ

�-�ق *(اء ب.غ

�-�ق ل.-8 ب.غ

اح/!�ك ل�4�5 ب غ

��آ�� ٢٠٠ ;:/ل/� ��آ�� ٣٠٠ ;:/ ل/� ��آ�� ٤٠٠ ;:/ ل/�



 

� �

٣٧٧ 

������<�א������א��?���@������<�א������א��?���@������<�א������א��?���@������<�א������א��?���@� J� J� J� Jא�!�د��א�!�د��א�!�د��א�!�د��A5��B��Cא�A5��B��Cא�A5��B��Cא�A5��B��Cא�����–�����D6
EF�D6
EF�D6
EF�D6
EF٢٠١٠٢٠١٠٢٠١٠٢٠١٠ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

����
II�ول���II_א�BII���fII
(�F٣�E��
II���X<5IIوא�F٢�E��II��A0٥٠אن�
II"�2ن��II�A�و���L��XfII2T��II�
����B4�����i��E�����١٠٠�٪����A0��/���ن����٧٥)�A�و���2�
"�L�����I��A0�
Ic��Iن����١٠٠�I�A�و���2�
I"�L

���K� �
• @sÛbrÛa@�‹ÐÛaZ@ @


�PאمF�א����f2Tذ)��א��'�و�*������P
0�"��������:�א��د#�א����B4��6ش���1�١٠٠�٪� �
�B���f
(����
���F٣�Eو"�ول���
���F٢�E"�ول�����ن�������Tن���د#�א�*�A���٥٠و
"�L���XfI2T���
�q�
���B�٤٠٠د#�א7��א2"�L��K� �

• @Éia‹Ûa@�‹ÐÛaZ@ @

�ط������
�Pאم���1��6ش�{F�א����f2Tو�q�0٥٠�"��������:�A0������د#�א���א2٪���B4�
�،٥٠�٪�Fא����K� �

�
�F٤E"�ول��� �

��IIIII���א� ��IIIIIIIIII-א���� �
٢٠٠
"��q��א2�TL��� ٨٠٠}�٤� �
٣٠٠
"��q��א2�TL��� ٣٤٤}�٤� �
٤٠٠
"��q��א2�TL��� ٤٤٣}�٣� �

 

.%١٠٠  ��	 
"!�  (٢): أ��� ��آ�� �� ��دة ال@��روآ��2ن ��

0.00

0.20

0.40

0.60

0.80

1.00
ال�زن م٢

	�ة ال+( *ـ(اء 

	�ة ال+( ل.-, 

ا�*/��ل, *ـ(اء 

ا�*/��ل, ل.-, 

ال�ش �2ل-�ء ق . غ

ال/-�ق *ــ(اء ق. غ ال/-�ق ل.-ـ, ق . غ

اح/!�ك ل��5ــ4 ق.غ

ال�ش �2ل-�ء ب.غ

�-�ق *ـ(اء ب .غ

�-�ق ل.-8 ب .غ

اح/!�ك ل��5ـ4 ب غ 

ل/�  ��آـ��  ٥٠ ;: /  ��آـ��  ٧٥ ;: / ل/�  ��آـ��  ١٠٠ ;: / ل/� 



 

 

٣٧٨٣٧٨٣٧٨٣٧٨� �� �� �� �

9�אص�א7���56א�.�12��3�/�����4�*�'0/���.�و���א�-�אق�و+*�ذ)��א��'=�>�+���;�:�9�אص�א7���56א�.�12��3�/�����4�*�'0/���.�و���א�-�אق�و+*�ذ)��א��'=�>�+���;�:�9�אص�א7���56א�.�12��3�/�����4�*�'0/���.�و���א�-�אق�و+*�ذ)��א��'=�>�+���;�:�9�אص�א7���56א�.�12��3�/�����4�*�'0/���.�و���א�-�אق�و+*�ذ)��א��'�:�;���+�<�= 

� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �

��
III�ول���III_א�BIII���fIII
(�F٤�E�
III���X<5IIIوא�F٣�E��III��A0٢٠٠אن�
III"��q�III2א��TL�XfIII2T��III�
�B4�����i��E�����١٠٠�٪���A0��/��(�٤٠٠�q��א2�T�
"�L����A0�
c���٣٠٠�q��א2�T�
"�L���K� �

• @÷ßb©a@�‹ÐÛaZ@ @

�II�A�����ط��0�"����II�A0�:II���II���II���IIد#�א�*II�
�Pאم���1II��II6ش�{IIF�א����fII2Tن�و�٥٠�٪
�،�B4�٥٠�٪�Fא����� �

�
�F٥E"�ول��� �

��IIIII���א� ��IIIIIIIIII-א���� �
٥٠
�ن��"�A����2L��� ٧٢٤}�٤� �
٧٥
�ن��"�A����2L��� ٨٥٥}�٤� �
١٠٠
�ن��"�A����2L��� ٤٩٦}�٤� �

� �
� �
� �

 �/Jط ٥٠% �2ل���L� ��	 
"!� (٣):  أ��� ��آ�� �� ��دة اMآ�ا��ب ��
.��	 %٥٠

0.00

0.20

0.40

0.60

0.80

1.00
ال�زن م٢

	�ة ال+( *(اء

	�ة ال+( ل.-,

ا�*/��ل, *(اء

ا�*/��ل, ل.-,

ال�ش �2ل-�ء ق. غ

ال/-�ق *(اء ق. غ

ال/-�ق ل.-, ق. غ

اح/!�ك ل�4�5 ق.غ

ال�ش �2ل-�ء ب.غ

�-�ق *(اء ب.غ

�-�ق ل.-8 ب.غ

	
� / 
ت	آ�� ٢٠٠ � 	
�/ 
ت	آ�� ٣٠٠ � 	
� / 
ت	آ�� ٤٠٠ �

.��	 %٥٠ �/Jط ٥٠% �2ل���L� ��	 
"!� (٤): أ��� ��آ�� �� ��دة ال@��روآ��2ن ��

0.00

0.20

0.40

0.60

0.80

1.00
ال�زن م٢

	�ة ال+( *(اء

	�ة ال+( ل.-,

ا�*/��ل, *(اء

ا�*/��ل, ل.-,

ال�ش �2ل-�ء ق. غ

ال/-�ق *(اء ق. غ ال/-�ق ل.-, ق. غ

اح/!�ك ل�4�5 ق.غ

ال�ش �2ل-�ء ب.غ

�-�ق *(اء ب.غ

�-�ق ل.-8 ب.غ

اح/!�ك ل�4�5 ب غ

��آ���  ٥٠ ;: / ل/�  ��آ���  ٧٥ ح: / ل/�  ل/�  ��آ���  ١٠٠ ;: / 



 

� �

٣٧٩ 

������<�א������א��?���@������<�א������א��?���@������<�א������א��?���@������<�א������א��?���@� J� J� J� Jא�!�د��א�!�د��א�!�د��א�!�د��A5��B��Cא�A5��B��Cא�A5��B��Cא�A5��B��Cא�����–�����D6
EF�D6
EF�D6
EF�D6
EF٢٠١٠٢٠١٠٢٠١٠٢٠١٠ 

���
II�ول���II_א�BII���fII
(�F٥�E��
II���X<5IIوא�F٤�E�II��A0�٧٥אن�
II"ن����II�A�و���2L��XfII2T��II�
����B4�����i��E�����١٠٠�٪����A0��/��(�٥٠�
�ن����"�A�و���2L�����I��A0�
Ic��Iن����١٠٠�I�A�و���2�
I"�L

��� �
• @‘†b�Ûa@�‹ÐÛaZ@ @


�Pאم������IF�א����fI2Tو�'�Iذ)��א��*������P
�ط�����0�"��������:�א��د#�א��I�٪��1I�٥٠��I6ش�{
B4��٥٠�٪��Fא����K� �

�B���f
(����
�ن��������Tن����F٥�Eو"�ول���
���F٤�E"�ول����A�و���
�٧٥د#�א�*"�L���XfI2T���
�q�
���B�٢٠٠د#�א7��א2"��L��K� �

• @Éib�Ûa@�‹ÐÛaZ@ @

0�"��������:�A0������د#��B4��6ش��אم���1�P
F�א����f2Tو�uE5١٠٠א��٪� �
�
�F٦E"�ول��� �

��IIIII���א� ��IIIIIIIIII-א���� �
١٠٠
"��uE�L��� ٣٦٣}�١� �

�١٥٠
"��uE�L��� ٠٦٨}٢� �
٢٠٠
"��uE�L��� ٠٦٣}٢� �

� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �

��
II�ول���II_א�BII���fII
(�F٦�E�
II���X<5IIوא�F٥�E��II��A0١٥٠אن�
II"��uEII�L���E�II�����XfII2T��II�
�B4�����i١٠٠�٪���A0��/��(�٢٠٠
"���uE�L����A0�
c���١٠٠�uE��
"�L��K� �
� �

.%١٠٠  ��	 
�� ,N+آ�� �� ��دة ال�� ��"!� (٥):  أ�

0.00

0.20

0.40

0.60

0.80

1.00
ال�زن م٢

	�ة ال+( *(اء

	�ة ال+( ل.-,

ا�*/��ل, *(اء

ا�*/��ل, ل.-, 

ا"/�Pل ق . غ

ال/-�ق *(اء ق. غ ال/-�ق ل.-, ق . غ

اح/!�ك ل�4�5 ق .غ

ا"/�Pل  ب .غ

�-�ق *(اء ب.غ

�-�ق ل.-8 ب .غ

اح/!�ك ل�4�5 

��آ�� ١٠٠ ;: / ل/� ��آ�� ١٥٠ ;: / ل/� ��آ�� ٢٠٠ ;: / ل/�



 

 

٣٨٠٣٨٠٣٨٠٣٨٠� �� �� �� �

9�אص�א7���56א�.�12��3�/�����4�*�'0/���.�و���א�-�אق�و+*�ذ)��א��'=�>�+���;�:�9�אص�א7���56א�.�12��3�/�����4�*�'0/���.�و���א�-�אق�و+*�ذ)��א��'=�>�+���;�:�9�אص�א7���56א�.�12��3�/�����4�*�'0/���.�و���א�-�אق�و+*�ذ)��א��'=�>�+���;�:�9�אص�א7���56א�.�12��3�/�����4�*�'0/���.�و���א�-�אق�و+*�ذ)��א��'�:�;���+�<�= 

• @åßbrÛa@�‹ÐÛaZ@ @

�ط����I�
�Pאم���1��6ش�{F�א����f2Tو�uE5د#�א�������A0�:��������"�0٥٠�٪�،�BI4��٥٠�٪
�Fא����K� �

�
�F٧E"�ول��� �

��IIIII���א� ��IIIIIIIIII-א���� �
١٠٠
"��uE�L��� ٤٦٩}�٢� �

�١٥٠
"��uE�L��� ٦٣٦}٢� �
٢٠٠
"��uE�L��� ٣٦١}٢� �

� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �

��
II�ول���II_א�BII���fII
(�F٧�E�
II���X<5IIوא�F٦�E��II��A0١٥٠אن�
II"��uEII�L���E�II�����XfII2T��II�
�B4�����i١٠٠�٪���A0��/��(�١٠٠
"��uE�L������A0�
c�٢٠٠�uE��
"�L��K� �

• @É�bnÛa@�‹ÐÛaZ@ @

��II��A0�:II���II�����II"���II��qد0�0II2א�
�Pאم���1II��II6ش����H��BII4א7�IIF�א����fII2Tو�uE5IIא�
١٠٠�٪� �

�
�F٨E"�ول��� �

��IIIII���א� ��IIIIIIIIII-א���� �
٢٠٠
"��q��א2�TL���H١٠٠
"��uE�L��� ٨١}�١� �
٣٠٠
"��q��א2�TL��H�١٥٠
"��uE�L��� ٥١}٢� �
٤٠٠"
��q��א2�TL���H٢٠٠
"��uE�L��� ٢١}٢� �

 

.��	 ٥٠ �/Jط  ٥٠% �2ل���L� ��	 
�� ,N+آ�� �� ��دة ال�� ��"!� (٦):  أ�

0.00

0.20

0.40

0.60

0.80

1.00
ال�زن م٢

	�ة ال+( *(اء

	�ة ال+( ل.-,

ا�*/��ل, *(اء

ا�*/��ل, ل.-, 

ا"/�Pل ق . غ

ال/-�ق *(اء ق. غ ال/-�ق ل.-, ق . غ

اح/!�ك ل�4�5 ق .غ

ا"/�Pل  ب .غ

�-�ق *(اء ب.غ

�-�ق ل.-8 ب .غ

اح/!�ك ل�4�5 

��آ�� ١٠٠ ;: / ل/� ��آ�� ١٥٠ ;: / ل/� ��آ�� ٢٠٠ ;: / ل/�



 

� �

٣٨١ 

������<�א������א��?���@������<�א������א��?���@������<�א������א��?���@������<�א������א��?���@� J� J� J� Jא�!�د��א�!�د��א�!�د��א�!�د��A5��B��Cא�A5��B��Cא�A5��B��Cא�A5��B��Cא�����–�����D6
EF�D6
EF�D6
EF�D6
EF٢٠١٠٢٠١٠٢٠١٠٢٠١٠ 

� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �

�����

�B���fא_�ول���(�F٨�E���
���X<5وא�F٧�E����A0�٣٠٠אن�q��א2�T�
"�L���H١٥٠
"���uEI�
L�BII4���II��i��E�II�����XfII2T��II�١٠٠�٪�II��A0��II/��(�٤٠٠
II"��q�II2א��TL�II��H٢٠٠
II"��uEII�L�
IIc��II�

����A0٢٠٠
"��q��א2�TL���H١٠٠
"��uE�L��K� �
• ‹ÐÛa@‹’bÈÛa@�Z@ @

�����II��A0�:II���II�����II"��ن����IIد0��0II�A�و���
�Pאم���1II��II6ش������Hא�*IIF�א����fII2Tو�uE5IIא�� �
�B4�١٠٠�٪� �

�
�F٩E"�ول��� �

��IIIII���א� ��IIIII-א���� �
٥٠
�ن��"�A����2L����H١٠٠
"��uE�L��� ٦١}�٢� �
٧٥
�ن��"�A����2L���H�١٥٠
"��uE�L��� ٣٤}٢� �
١٠٠
�ن��"�A����2L����H٢٠٠
"��uE�L��� ٤٤}٢� �

� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �


 	-�ش 	��  ١٠٠% �� 8N+اآ�ا����ب + ال 
"!� ( ٧)أ��� ��آ�� ل-�د�

0.00

0.20

0.40

0.60

0.80

1.00

1.20

وزن ال-/� ال-��42 

	�ة ال+( *(اء

	�ة ال+( ل.-,

ا�*/��ل, *(اء

ا�*/��ل, ل.-, 

 ال�ش �2ل-�ء ق .غ

ا�"/�Pل ق .غ

�-�ق *(اء ق.غ �-�ق ل.-8 ق .غ

اح/!�ك ل�4�5 ق .غ

ال�ش �2ل-�ء ب .غ

ا�"/�Pل ب .غ

�-�ق *(اء ب.غ

�-�ق ل.-8 ب .غ

اح/!�ك ل�4�5 ب .غ

	
�/
�١٠٠+	
�/
�200 	
�/
�١٥٠+	
�/
�300 	
�/
�٢٠٠+	
�/
�400


 	-�ش 	��  ١٠٠% �� 8N+رو آ���2ن  +ال��ال@ 
"!� ( ٨) أ��� ��آ�� ل-�د�

0.00

0.20

0.40

0.60

0.80

1.00

1.20
��	�
	 ا��وزن ا�

)'ة ا�%# $#اء

)�)'ة ا�%# �*

ا-$
,+�( $#اء

)�*� )�+,
ا-$

�+ء ق.غ�+� ا�	ش 

ا-ش
2+ل ق.غ

ت��ق $#اء ق.غ ت��ق �*�4 ق.غ

اح
8+ك �56,� ق.غ

�+ء ب.غ�+�ا�	ش 

ا-ش
2+ل ب.غ

ت��ق $#اء ب.غ

ت��ق �*�4 ب.غ

اح
8+ك �56,� ب.غ

	
�/
�١٠٠+	
�/
�50 	
�/
�١٥٠+	
�/
�75 	
�/
�٢٠٠+	
�/
�100



 

 

٣٨٢٣٨٢٣٨٢٣٨٢� �� �� �� �

9�אص�א7���56א�.�12��3�/�����4�*�'0/���.�و���א�-�אق�و+*�ذ)��א��'=�>�+���;�:�9�אص�א7���56א�.�12��3�/�����4�*�'0/���.�و���א�-�אق�و+*�ذ)��א��'=�>�+���;�:�9�אص�א7���56א�.�12��3�/�����4�*�'0/���.�و���א�-�אق�و+*�ذ)��א��'=�>�+���;�:�9�אص�א7���56א�.�12��3�/�����4�*�'0/���.�و���א�-�אق�و+*�ذ)��א��'�:�;���+�<�= 

�
II�ول���II_א�BII���fII
(�F٩�E�
II���X<5IIوא�F٨�E��II��A0٥٠אن�
II"ن���II�A����2L��II��H١٠٠
II"�
��uE�L������B4�����i��E������Xf2T���١٠٠�٪����A0��/��(�١٠٠
�ن���"�A����2L����H٢٠٠
"��uE�L���I�

����A0�
c٧٥
�ن��"�A����2L���H�١٥٠
"��uE�L���K� �
• @‹“Ç@ô†b¨a@�‹ÐÛaZ@ @

�"�
!�ل���������0I��א��Iو�.�و��'�Iא���I(ذ�*������P
�Iد#�א��Iא��:I������������1Iאم���P
IF�א����fI2Tو
�B4��6ش��١٠٠K٪� �

����
II�ول���II_א�BII���fII
(F٨E���
II�ول���II_وאF٩�Eن�T�0د�IIن���II�A�و��������H��IIא�*��uE5IIא��
٥٠�
I"ن����I�A����2L���I��H١٠٠�
I"���uEI�L����BI��XfI2T��I���0د�I���q�I2א������H����Iא7����E5I٣٠٠א��
II"�
�Tq��א2L���H١٥٠
"��uE�L��K� �
• @‹“Ç@óãbrÛa@�‹ÐÛaZ@ @

�������q�0�"��������:�A0������د�K0א7��א2Hط�����I�
�Pאم���1��I6ش�{F�א����f2Tو�uE5א�
٥٠�٪�،�B4�٥٠�٪�Fא����� �

�
�F١٠E"�ول��� �

��IIIII���א� ��IIIIIIIIII-א���� �
٢٠٠
"��q��א2�TL���H١٠٠
"��uE�L��� ٢٣}�٢� �
٣٠٠
"��q��א2�TL��H�١٥٠
"��uE�L��� ٥٨}٢� �
٤٠٠
"��q��א2�TL���H٢٠٠
"��uE�L��� ٥٥}٢� �

� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �


 	-�ش 	�� �L����ط ٥٠%  	��  �� 8N+أآ�ا����ب + ال 
"!� ( ٩) ا��� ��آ�� ل-�د�
�/J٥٠%  �2ل�

0.00

0.20

0.40

0.60

0.80

1.00
��	�
	 ا��وزن ا�

)'ة ا�%# $#اء

)�)'ة ا�%# �*

ا-$
,+�( $#اء

)�*� )�+,
ا-$

�+ء ق.غ�+� ا�	ش 

ا-ش
2+ل ق.غ

ت��ق $#اء ق.غ ت��ق �*�4 ق.غ

اح
8+ك �56,� ق.غ

�+ء ب.غ�+�ا�	ش 

ا-ش
2+ل ب.غ

ت��ق $#اء ب.غ

ت��ق �*�4 ب.غ

اح
8+ك �56,� ب.غ

	
�/
�١٠٠+	
�/
�200 	
�/
�١٥٠+	
�/
�300 	
�/
�٢٠٠+	
�/
�400



 

� �

٣٨٣ 

������<�א������א��?���@������<�א������א��?���@������<�א������א��?���@������<�א������א��?���@� J� J� J� Jא�!�د��א�!�د��א�!�د��א�!�د��A5��B��Cא�A5��B��Cא�A5��B��Cא�A5��B��Cא�����–�����D6
EF�D6
EF�D6
EF�D6
EF٢٠١٠٢٠١٠٢٠١٠٢٠١٠ 

�
II�ول���II_א�BII���fII
(�F١٠�E�
II���X<5IIوא�F٩�E�II��A0�٣٠٠אن�q�II2א��T�
II"�L��II�H١٥٠
II"�
��uE�L�����B4�����i��E������Xf2T���١٠٠�٪���A0��/��(�٤٠٠
"��q��א2�TL���H٢٠٠
"��uE�L�
c���

����A0٢٠٠
"�q��א2�TL����H١٠٠
"��uE�L��K� �
• @‹“Ç@sÛbrÛa@�‹ÐÛaZ@ @

����K0د�II���II��A0�:II���II�����II"��ن��0II�A�و���
�Pאم���1II��II6ش������Hא�*IIF�א����fII2Tو�uE5IIא�
�ط��}٥٠�٪�،�B4�٥٠�٪�Fא����� �

�
�F١١E"�ول��� �

��IIIII���א� ��IIIIIII-א���� �
٥٠
�ن��"�A����2L����H١٠٠
"��uE�L��� ٣٥}�٢� �
٧٥
�ن��"�A����2L���H�١٥٠
"��uE�L��� ٤١}٢� �
١٠٠
�ن��"�A����2L����H٢٠٠
"��uE�L��� ٤٦}٢� �

� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �

�

�B���fא_�ول���(�F١١�E�
���X<5وא�F١٠�E����A0١٠٠אن�
�ن��"�A����2L����H٢٠٠
"�
��uE�L�B4�����i��E������Xf2T���١٠٠�٪���A0��/��(�٧٥�
I"ن����I�A����2L���I��H١٥٠�
I"���uEI�L���I�

����A0�
c٥٠
�ن��"�A����2L���H�١٠٠
"��uE�L���K� �
• @‹“Ç@Éia‹Ûa@�‹ÐÛaZ@ @


!�ل���������I��א��Iو�.�و��'�Iא���I(ذ�*������P
�Iد#�א��Iא��:I��������"�
�Pאم���0IF�א����fI2T���1وI�
�ط���٪�٥٠��B4،�٪�٥٠��6ش�{Fא����K� �


 	-�ش 	�� �L��ط  �� 8N+رو آ���2ن  + ال��ال@ 
"!� ( ١٠) أ��� ��آ�� ل-�د�
�/J٥٠%  �2ل� ��	٥٠%  

0.00

0.20

0.40

0.60

0.80

1.00
��	�
	 ا��وزن ا�

)'ة ا�%# $#اء

)�)'ة ا�%# �*

ا-$
,+�( $#اء

)�*� )�+,
ا-$

�+ء ق.غ�+� ا�	ش 

ا-ش
2+ل ق.غ

ت��ق $#اء ق.غ ت��ق �*�4 ق.غ

اح
8+ك �56,� ق.غ

�+ء ب.غ�+�ا�	ش 

ا-ش
2+ل ب.غ

ت��ق $#اء ب.غ

ت��ق �*�4 ب.غ

اح
8+ك �56,� ب.غ

	
�/
�١٠٠+	
�/
�50 	
�/
�١٥٠+	
�/
�75 	
�/
�٢٠٠+	
�/
�100



 

 

٣٨٤٣٨٤٣٨٤٣٨٤� �� �� �� �

9�אص�א7���56א�.�12��3�/�����4�*�'0/���.�و���א�-�אق�و+*�ذ)��א��'=�>�+���;�:�9�אص�א7���56א�.�12��3�/�����4�*�'0/���.�و���א�-�אق�و+*�ذ)��א��'=�>�+���;�:�9�אص�א7���56א�.�12��3�/�����4�*�'0/���.�و���א�-�אق�و+*�ذ)��א��'=�>�+���;�:�9�אص�א7���56א�.�12��3�/�����4�*�'0/���.�و���א�-�אق�و+*�ذ)��א��'�:�;���+�<�= 

��
II�ول���II_א�BII���fII
(F١٠E��
II�ول���II_وאF١١�Eن�T�0د�II��q�II2א��T��H��II�����uE5II٣٠٠א��
�T�
II"q�II2א�L��II�H١٥٠
II"��uEII�L�����II��A0�BII��XfII2T��II��0د�IIن���II�A�و��������H���IIא�*��uE5IIא�

١٠٠
�ن��"�A����2L����H٢٠٠
"��uE�L��� �
  :التوصيات 

١K אم���������������������P
IF����I-ن�وאW�KI2��I_�!��BI��AIC�T��Iود���I_�!��5א�I6�7אم�א�P
F�6م���
L�و�#�אAZ
��ً�V������Wאد���K� �

٢K ��56�7א�]SL�¥�r�4��N�Eא����E)*����������@�ل�אAZyو�0�#
��K 
٣K �1Zو�#�وAZy��/³א��
0�א��2א�����E
�ن��y��ً�V���B�Wא��<(�Q�?��V�Eא��K���r�*gא�K 
٤K �������
I�1א��I���I2א�
(������������א������א����N�E��4���*�
Pא����/J
�אد�א����(��

�6م��L�א

�K�E� Kא�



 

� �

٣٨٥ 

������<�א������א��?���@������<�א������א��?���@������<�א������א��?���@������<�א������א��?���@� J� J� J� Jא�!�د��א�!�د��א�!�د��א�!�د��A5��B��Cא�A5��B��Cא�A5��B��Cא�A5��B��Cא�����–�����D6
EF�D6
EF�D6
EF�D6
EF٢٠١٠٢٠١٠٢٠١٠٢٠١٠ 

  عـــالمراج
١K �dو�!J2¦אد�א����\T�W����<0q�،��(���<F��56א�.5���،����4^#�א�!���3،�א��א7���/o���"K�NK 
٢K وא����\T�W�>�RE���K���ز)����-�אق�،��A+����א�
��)��א��!�د�d،�א�A���א�.����.�و���א����"��Nא��

�،٢٠٠٣K� 

٣K ������B�I-��I6¡�3A�T�W�������������Iא���N����	I������I2��
�אق�،��A5Iوع�ز)�Iد#�א�.��I#�א�I-����Iز�א�.�و������Iא��،���J
�،�#AL�.א��،���Jא����N����	��2א�Ae�،�K+�C٢٠٠٢א_�'�א�K� 

٤K �KF��.א����-�
� Kم�٣٥٩L٢٠٠٥وزن�א���א��W�1�Aא��V�kא�	A)��א�!�����
٥K �����KIIF��.א���II�-�
����II��!א���II���6�א`F��������*II+*�ذ)��IIא��W���'�IIא��IIV�kא�.����ًII.2و�X��IIא����II!و��XIIE��'�IIא���II��

AATCC, 22-1961K� 

٦K ����-���א�.���KFא��V�kא�.
�6�א`���W���*Iא�!������-ASTMD. 1442א�
�6ق���XEو�!��א�����Xو2.ً���

59-1959K� 

٧K ��KIF��.א����-�
�6�א`�W��������*Iא��V�kא�.�����א�!���������ًI.2و�X��Iא����I!و��XIE�ل��!
I��אAATCC, 34-

1972K� 

٨K �KF��.א����-�
� �AATCC, 1973Kא-
>���א�.�W�14א��V�kא�.�����א�!�����

٩K V�kא�KF��.א����-�
�6�א`*��א�.�����W���Fא�.�����א�!������
����4و2.ً���F�א���5وא�#��٢٣٥Lم�٢٠٠٥K 
١٠K �KF��.א����-�
� �AATCC, 1972Kא�����W�Xא��V�kא�.�����א�!�����

١١K �����9�6ل������9�Wאق������I-�א��Iو�.�و���I!J
o/���א7���56א�.�3�/�����4=����/��9�אص��.�و���Iא�
���F��،��e�E	אن�،�وא���-��!��"�،���.�E4
����א�*��ن�א���،�b
�"���١٩٩٤K� 

١٢K �3A��´�`��Zو��dD`�
4��N�Rא�	�����Nא�����E��W�،���+��T�K2�1E��،���Jא��!	��
J!�١٩٧٥K� 

١٣K ����°�IE-�KI���KI���W�����������،�>�IRE���K��I.א���I�Aא��،���J�I�3א���I��7א��I�/oو�bfI;�N�I��6��A(�I40وع�A5I�
�،�#AL�.١٩٩٩א�K� 

١٤K !IIIF�dز�III2�¥(AIII��KIII�ز����W���1��	III0�KIII2��III/���#د�*
IIIF�א��III�+�<�=و��IIIC(�gא��III��*وא���III�6�א�����IIIF7א�!
���III!��"�،���IIIد�א���	III
����IIIא����،�#��5III���bIIIe�b
�III"������IIIF��،אق��III-����IIIو��.�����IIIE���N�IIIJ
��

�،���2� ٢٠٠٤Kא��
١٥K ون�A9Wو�KEeא���Ac���W�،�#AL�.א��،�K�A!א��A<*א������،�دא��א��K2�N�F١٩٩٧د�אK� 

١٦K ����3وAI!���I\T�3وAI!��W�����������!EII���I�<�+�<وא����I�!�E4אص�א��Iiא�KI��אع�א��g��N�Iوא��AIز��I+T��I!��bc^I0
�،���2�����א��
	�د�א�����،�"��!��א����،�b
�"������F��X6R
 �١٩٩٩Kא�����������א�

١٧K �����#�.��
��������������E��K���Wא��!<E����Iو��.���I��4.��5א�I6�7אد�א�I�=�KI2��IC(�gא��I.(A4א������I�6�)��I،�א��A5I#�א�!
�٥١�	�����Nא������J،�א�!�د��،��(���<Fא���ل�وא������،�א��
 ��١٩٩٨K،�`��وق�د�

١٨K ���:+��II-�µא��IIE���II!א���IIE��uIIEL�W�����#�L�II_א��II�1א���+�	II��XII9ج�دא�II

�א�+x�II���II.�!
�!��IIא��5II��Xא�
����א��
	�د�א�����،�"��،�b
�"������F��،�KV�Eא��>��
�����/
 ���٢٠٠٠K!��א������2،�و���

19. Basic of Dyeing and Finishing, AATCC Workshop, January, 1990. 

20. Sana A. Amine : Flame Retardant Fabrics, National Research Center, Cairo, 1971. 


