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 ٍِخص اٌجحش:

التصبيقات الرشاعية  ميل تكاليف الاستثسار فى الصاقة الذسدية الحخارية مغ خلال التخكيد عمى ييجف ىحا البحث إلى تق
مبتاد  وسستاليع عمتع الايكػلػجيتا عمتى  تقتػم بالاعتستاد عمتى مشصقتة عتشاعية ايكػلػجيتة  والكيخبتا   استتخجام البختار والحتخارة مثل

ات الستجاورة والتي تتصمع تصبيقات مختمفة يسكتغ تػفيخىتا عتغ شخيت  الرشاعالسذاركة والتعاون بيغ عجد مغ  مغ خلالالرشاعية 
 .محصة الصاقة الذسدية الحخارية

وفػرات في تكاليف الإنتاج وفػائج  يسكغ تحقي الستجاورة  لسجسػعة مغ الرشاعاتسغ خلال اكتذاف العلاقات التكافمية ف
  ػاجو الذخكات الفخدية عشج الاستثسار فى الصاقة الذسدية الحخارية. تسكغ مغ التغمع عمى السعػقات الفشية والسالية التي تجساعية 

انو يسكغ تخفيس تكاليف استخجام الصاقة الذسدتية الحخاريتة بذتكل  لمبحث وتبيغ مغ خلال الجراسة الشطخية والتصبيكية 
ػعة مغ الذخكات الرشاعية ، كسا بيغ مجس التآزركبيخ عغ شخي  استخجميا ضسغ السشاش  الرشاعية الايكػلػجية التى تقػم عمى 

، كسا بيشت الجراسة سىسية  الإعفا  مغ تكمفة الأراضيمثل مشجاح لتقجيع الحػافد اللازمة مغ خلال يسكغ لمحكػمات سن تكػن شخيظ 
خجام ، كسا سوضتحت سنتو يسكتغ استتوتفريل تكاليف مذخوعات الصاقة الذسدية الحخارية لمبحث فى التكاليف السسكغ تجشبيا  تػزيع

 .سنػاع الػقػد الاحفػرى كتكاليف رسسسالية لتخفيس تكاليف الصاقة الذسدية 
 الإطبس اٌؼبَ ٌٍجحشاٌّجحش الأٚي: 

 ِشىٍخ اٌجحش :ِمذِخ ٚ (1

 التكمفتتتتتتتة والفػائتتتتتتتج الستػقعتتتتتتتة  تسثتتتتتتتل عػامتتتتتتتل 
محتتتتتتػر الاىتستتتتتتام لرتتتتتتشع  الحخاريتتتتتتة مصاقتتتتتتة الذسدتتتتتتية ل

تستمتتتتتتتتتظ الصاقتتتتتتتتتة ، و الدياستتتتتتتتتات وقتتتتتتتتتخارات الاستتتتتتتتتتثسار
تكتتتاليف  إمكانتتتات كبيتتتخة فتتتي الحتتتج متتتغ الحخاريتتتةالذسدتتتية 

  LCOE الكيمتتتتتػات  ستتتتتاعة عمتتتتتى شتتتتتػل عستتتتتخ السذتتتتتخوع 
التقتتجم التقشتتي وتتتخاكع ويعتستتج كلتتظ عمتتى عػامتتل كثيتتخة مثتتل 

اختيتتتتتتتتار السػاقتتتتتتتتع كات الإشتتتتتتتتعاع الصبيعتتتتتتتتي و  ، الخبتتتتتتتتخة
بتتتال   سمتتتخوالإعفتتتا  متتتغ تكمفتتتة الأراضتتتي ، السباشتتتخ العتتتالي 

صتتتتتػر التكمفتتتتتة والعائتتتتتج فتتتتتي الصاقتتتتتة الأىسيتتتتتة لتحدتتتتتيغ ت
 (. 1الحخارية )الذسدية 

عمتتتتتتتى تقميتتتتتتتل تكتتتتتتتاليف ويخكتتتتتتتد ىتتتتتتتحا البحتتتتتتتث 
الاستتتتتتثسار فتتتتتى الصاقتتتتتة الذسدتتتتتية الحخاريتتتتتة متتتتتغ ختتتتتلال 

التصبيقتتتات الرتتتشاعية متتتغ ختتتلال استتتتخجام  التخكيتتتد عمتتتى 
بالإضتتتتافة إلتتتتى  البختتتتار والحتتتتخارة فتتتتي العسميتتتتات الرتتتتشاعية

عمتتتتتتى مشصقتتتتتتة عتتتتتتشاعية  الصاقتتتتتتة الكيخبائيتتتتتتة بالاعتستتتتتتاد
 السذاركة  مغمشيج مبتكخ عمى  تقػم ايكػلػجية 

 
 

الرتتتتتشاعات الستجتتتتتاورة والتتتتتتي والتعتتتتتاون بتتتتتيغ عتتتتتجد متتتتتغ 
تتصمتتتتتع تصبيقتتتتتات مختمفتتتتتة يسكتتتتتغ تػفيخىتتتتتا عتتتتتغ شخيتتتتت  

 .محصة الصاقة الذسدية الحخارية
تكامتتتتتتتتل بتتتتتتتتيغ العمتتتتتتتتى فكتتتتتتتتخة البحتتتتتتتتث تقتتتتتتتػم و 

 بتتتتتاد مالسشتتتتتاش  الرتتتتتشاعية الايكػلػجيتتتتتة القائستتتتتة عمتتتتتى 
تصبيقتتتتتتات عمتتتتتع الايكػلػجيتتتتتا الرتتتتتشاعية ، بحيتتتتتث تكتتتتتػن 

الصاقتتتة الذسدتتتتية الحخاريتتتتة جتتتتد  ىتتتتام متتتتغ بشيتتتتة وترتتتتسيع 
السشصقتتتتتة الرتتتتتشاعية الايكػلػجيتتتتتة التتتتتتى تزتتتتتع مجسػعتتتتتة 

تتبتتتتادل الستتتتػاد والصاقتتتتة  والتتتتتيمتتتتغ الرتتتتشاعات الستجتتتتاورة 
التػليتتتتج السذتتتتتخك لمصاقتتتتة و والسيتتتتاه والشفايتتتتات والسخافتتتت  ،  

،  الرتتتتشاعيلمسجستتتتع  الإنتتتتتاجفتتتتػرات تكتتتتاليف و وتحقيتتتت  ، 
وكفتتتتتتتا ة استتتتتتتتخجام الصاقتتتتتتتة ، والتيجتتتتتتتيغ السسكتتتتتتتغ بتتتتتتتيغ 

تقتتتجيع ترتتتػر و ،  والػقتتتػد  يتتتخ الستجتتتجدالصاقتتتة الذسدتتتية 
لتقميتتتتتتتل تكتتتتتتتاليف استتتتتتتتخجام تقشيتتتتتتتات الصاقتتتتتتتة الذسدتتتتتتتية 

 الحخارية.
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 أ٘ذاف اٌجحش  (2

يتسثتتتتتتل اليتتتتتتجف الخئيدتتتتتتى لمبحتتتتتتث فتتتتتتى وضتتتتتتع 
ة الذسدتتتتتتتية الحخاريتتتتتتتة ترتتتتتتتػر فعتتتتتتتال لاستتتتتتتتخجام الصاقتتتتتتت

القائستتتتتتتتتتة عمتتتتتتتتتتى اقترتتتتتتتتتتاديات السشتتتتتتتتتتاش  الرتتتتتتتتتتشاعية 
 الايكػلػجية ، وتحقي  الأىجاف الفخعية التالية:

تقتتتجيع حمتتتػل إداريتتتة واقترتتتادية مبتكتتتخة لحتتتل معػقتتتات  .1
 التكاليف العالية لاستخجام الصاقة الذسدية.

خفتتتتتس تكتتتتتاليف الإنتتتتتتاج وتقتتتتتجيع فتتتتتخص عتتتتتشاعات  .2
يدتتتتتتتية لمسشصقتتتتتتتة تكسيميتتتتتتتة بجانتتتتتتتع الرتتتتتتتشاعات الخئ

 الرشاعية الايكػلػجية.
 أّ٘يخ اٌجحش: (3

سىسيتتتتة نتتتتتائج البحتتتتث لرتتتتانعي ومتختتتتح  القتتتتخار فتتتتى  .1
والذتتتتتتتتتتتتتتخكات وجيتتتتتتتتتتتتتتات التسػيتتتتتتتتتتتتتتل  اتالحكػمتتتتتتتتتتتتتت

 والسدتثسخيغ. 
تقتتتتتتجيع مػضتتتتتتػع البحتتتتتتث كتتتتتت داة لتحقيتتتتتت  التعتتتتتتاون  .2

 .بيغ الذخكات الرشاعية والبيئيالاقتراد  
تحقيتتتتتتت  الاستتتتتتتتفادة السثمتتتتتتتى متتتتتتتغ جسيتتتتتتتع الستتتتتتتػارد  .3

 ستججدة و يخ الستججدة.ال
 اٌّؼبٌغخ إٌّٙغيخ ٌٍجحش: (4

التحميتتتتتتتتتل الستعستتتتتتتتت  لأدبيتتتتتتتتتات البحتتتتتتتتتث فتتتتتتتتتي 
مػضتتتتتتتتتػعات الايكػلػجيتتتتتتتتتا الرتتتتتتتتتشاعية والسشتتتتتتتتتاش  
الرتتتتتتتتشاعية الايكػلػجيتتتتتتتتة ، وتكشػلػجيتتتتتتتتات الصاقتتتتتتتتة 
الذسدتتتية الحخاريتتتة متتتع تقتتتجيع ترتتتػر مقتتتتخح لتحقيتتت  
التكامتتتتتتل بتتتتتتيغ فكتتتتتتخ ترتتتتتتسيع السشتتتتتتاش  الرتتتتتتشاعية 

 تقشيات الصاقة الذسدية الحخارية.الايكػلػجية و 
 رمسيُ اٌجحش: (5

 : الإطبر العبم للبحث. اٌّجحش الأٚي 

 :اقتصبديبث المنابط  الصانبة ت  اٌّجحش اٌضبٔي

 الايكىلىج ت.

 :تقن ااااابث الابقااااات ال م ااااا ت  اٌّجحثثثثش اٌضبٌثثثثثش

 ت وتاب قبتهب في الصنبةتالحراري

   :دراسات ترريب ات لاذال الابقات اٌّجحش اٌشاثثغ

راريت اع اخاا  لمناقات اانبة ت ال م  ت الح

   ايكىلىج ت.

 اٌخلاصخ. 

 .اٌّشاعغ 

 اٌذساسبد ٚاٌحبلاد اٌزطجيميخ اٌسبثمخ: (6

  et al 2020 دساسـخ (1
(2)

Olcay Genc 

ستتتتاىست ىتتتتحه الجراستتتتة فتتتتي إعتتتتجاد دليتتتتل لترتتتتسيع 
السشتتتتتتتاش  الرتتتتتتتشاعية الايكػلػجيتتتتتتتة باستتتتتتتتخجام نستتتتتتتػكج 

يعتتتي محاكتتتاة شتتتبكة  حائيتتتة فتتتي الشطتتتام الايكػلتتتػجي الصب
  : ، وقجم الشسػكج ثلاثة مداىسات مشيجية تتسثل فى

  . تحجيج واختيار تصبيقات التكافل الرشاعي -1
شخيقتتتة مبتكتتتخة لترتتتسيع مشصقتتتة عتتتشاعية بشتتتا   عمتتتى  -2

  . سىجاف وقيػد مدتػحاة مغ الصبيعة
تخصتتتتتتيط السشصقتتتتتتة الرتتتتتتشاعية الايكػلػجيتتتتتتة، وىتتتتتتحه  -3

السدتتتاىسات تعتبتتتخ سداة عتتتشع قتتتخار ىامتتتة لسرتتتتسسي 
ضتتتتتتعي سياستتتتتتات ترتتتتتتسيع السشتتتتتتاش  الرتتتتتتشاعية ووا

الايكػلػجيتتتتة ، وسىسيتتتتة الجراستتتتة فتتتتى تقتتتتجيسيا تقشيتتتتة 
ججيتتتجة لتحقيتتت  الانتقتتتال متتتغ الاقترتتتاد الخصتتتى إلتتتى 
الاقترتتتتتاد التتتتتجائخ  مثتتتتتتل اختيتتتتتار سمتتتتتاكغ الذتتتتتتخكات 
الرتتتتشاعية بحيتتتتث تكتتتتػن بتتتتالقخ  متتتتغ سمتتتتاكغ إنتتتتتاج 

 الشفايات بجلا  مغ السػارد التقميجية.
دساسـخ  (2

(0)
 M.A. Butturi et al, 2019  , 

السؤلفتتتتتات العمسيتتتتتة  استتتتتتعخاضتقتتتتتجم ىتتتتتحه الجراستتتتتة 
فتتتتتي مجتتتتتال الصاقتتتتتة داختتتتتل  Synergiesحتتتتتػل التتتتتتآزر 

، والتتتتتتتتي تدتتتتتتتيل  الايكػلػجيتتتتتتتةالسجسعتتتتتتتات الرتتتتتتتشاعية 
مرتتتتتتادر الصاقتتتتتتة الستجتتتتتتجدة عمتتتتتتى السدتتتتتتتػى  استتتتتتتخجام

 فتتتتىالصاقتتتتة  تكافتتتتل الرتتتتشاعي ، مستتتتا يحتستتتتل سن يخمتتتت  
الجراستتتتتتتة  ، وستتتتتتتمصتالرتتتتتتتشاعية السشتتتتتتتاش  الحزتتتتتتتخية 

الزتتتػ  عمتتتى سربعتتتة مدتتتارات رئيدتتتية لتشفيتتتح التتتتآزر فتتتي 
قابمتتتتة لمتصبيتتتت   الستجتتتتجدة لػضتتتتع حمتتتتػل مجتتتتال الصاقتتتتة 

مرتتتتتتادر الصاقتتتتتتة الستجتتتتتتجدة عمتتتتتتى  استتتتتتتخجاملتحدتتتتتتيغ 
والسدتتتتتتارات الاربعتتتتتتة ىتتتتتتى تبتتتتتتادل   السدتتتتتتتػى الرتتتتتتشاعي

الصاقتتتتتتة بتتتتتتيغ الذتتتتتتخكات ، والذتتتتتتخا  الجستتتتتتاعى لمصاقتتتتتتة 
، وادارة الانتتتتتاج الجستتتتاعى لمصاقتتتتة الستجتتتتجدة ، الستجتتتتجدة 

 وخجمات السبانى والسخاف  السذتخكة.
دساسثثـخ  (3

(4)
Kasra Mohammadi et al, 

2019  , 

الجراستتتتتتة مخاجعتتتتتة لاستتتتتتخجام الصاقتتتتتتة قتتتتتجمت ىتتتتتحه 
الذسدتتتية الحخاريتتتة فتتتى تحميتتتة ميتتتاه البحتتتخ وتػليتتتج الصاقتتتة 
الكيخبائيتتتتتة فتتتتتى وقتتتتتت واحتتتتتج ، وبدتتتتتبع قتتتتتجرة السحصتتتتتات 

سدتتتتية الحخاريتتتتة فتتتتى انتتتتتاج الكيخبتتتتا  وانتتتتتاج الحتتتتخارة الذ
مجسػعتتتتتة متشػعتتتتتة متتتتتغ سنطستتتتتة فانتتتتتو يسكتتتتتغ استتتتتتخجام 

الصتتتتتخق السحتسمتتتتتة متتتتتغ  ىشتتتتتاك العجيتتتتتج، و  تحميتتتتتة السيتتتتتاه
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متتتتغ  لتيجتتتتيغ ختتتتجمات الصاقتتتتة متتتتع سنطستتتتة تحميتتتتة السيتتتتاه
الكفتتتتتتا ة الحخاريتتتتتتة وتقميتتتتتتل التكتتتتتتاليف ،  ختتتتتتلال تعطتتتتتتيع

 السحصتتتات   ىتتتحهوستتتيمة محتسمتتتة لتدتتتخيع تدتتتػي وتتتتػفيخ
 محصتتات تحميتتة ميتتاه البحتتخوتعتبخ اليجيشتتة بذتتكل عتتام ، 
باستتتتتخجام سنطستتتتة الصاقتتتتة الذسدتتتتية جحابتتتتة تقشيتتتتا  وبيئيتتتتا  

فتتتتى مقتتتتاييذ الأدا   السخكتتتتدة ، وتدتتتتتخجم العجيتتتتج متتتتغ
،  LCOE  ،LCOWمثتتتل دراستتتة الجتتتجوى الاقترتتتادية 
قتتتجرة الصاقتتتة ، والقتتتجرة عمتتتى  الكفتتتا ة الحخاريتتتة الذتتتاممة ،

 . اج السياه العحبةإنت
دساسـخ  (4

(5)
Kody M.Powell et al, 2017  , 

الصاقتتتتة تيجتتتتيغ بيشتتتتت ىتتتتحه الجراستتتتة بعتتتتس فػائتتتتج 
الػقتتتتتتتػد التقميتتتتتتتجى ) الػقتتتتتتتػد متتتتتتتع الذسدتتتتتتتية الحخاريتتتتتتتة 

الحرتتتتػل الييتتتتجروكخبػنى فستتتتغ ختتتتلال ىتتتتحا التتتتتازر يسكتتتتغ 
عمتتتتتى كفتتتتتا ة سعمتتتتتى متتتتتغ ختتتتتلال استتتتتتغلال التتتتتتآزر بتتتتتيغ 

 )الفػائتتتتج بستتتتا فتتتتي كلتتتتظ الصاقتتتتة لتتتتو العجيتتتتج متتتتغ شتتتتكميغ
محصتتتتتتتات الصاقتتتتتتتة الذسدتتتتتتتية  اتكفتتتتتتتا ة مكػنتتتتتتت زيتتتتتتتادة

والتتتتتتى  بتتتتتحاتيا السحصتتتتتات القائستتتتتةمقارنتتتتتة متتتتتع الحخاريتتتتتة 
التقميتتتتتل متتتتغ اجستتتتتالى  –تعستتتتل بالصاقتتتتة الذسدتتتتتية فقتتتتط 

بالسحصتتتات التتتتى  مقارنتتتة  LCOEتكتتتاليف تػليتتتج الصاقتتتة 
مخونتتتتة فتتتتى التذتتتتغيل  -تعستتتتل بالصاقتتتتة الذسدتتتتية فقتتتتط 

تحقيتتتتت  عامتتتتتل قتتتتتجرة  - الأدا  الأمثتتتتتل تحقيتتتتت بدتتتتتس  ت
سكبتتتخ حرتتة شسدتتتية قتتتجرة عاليتتة فتتتى استتتتيعا    - عاليتتة

يعتستتتتج  التتتتتى بالسحصتتتاتانبعاثتتتتات سقتتتل مقارنتتتتة   تحقيتتت  -
 الػقػد الييجروكخبػنى فقط .عمى 

 mXinhai Xu et al , 2016دساسخ  (5
(6)

. 

استتتتتتتتتتتعخض ىتتتتتتتتتتحا البحتتتتتتتتتتث عتتتتتتتتتتعػبات وفػائتتتتتتتتتتج 
ريتتتتتة فتتتتتي السشتتتتتاش  تكشػلػجيتتتتتات الصاقتتتتتة الذسدتتتتتية الحخا

الرتتتتحخاوية متتتتغ ختتتتلال مخاجعتتتتة الجراستتتتات كات الرتتتتمة ، 
وبيانتتتتتتات الأرعتتتتتتاد الجػيتتتتتتة ، وضيتتتتتتخت التحتتتتتتجيات فتتتتتتي 
جػانتتتتتع شتتتتتسمت الاستتتتتتثسارات الكبيتتتتتخة ، تختتتتتديغ الصاقتتتتتة 
الحخاريتتتتتة ، استتتتتتيلاك السيتتتتتاه ، ترتتتتتسيع الستتتتتػاد اللازمتتتتتة 
لشقتتتتتتل الحتتتتتتخارة ، سنطستتتتتتة استتتتتتتكبال الحتتتتتتخارة ، والتتتتتتت ثيخات 

، ويجتتتتتتتخى تصتتتتتتتػيخ سنطستتتتتتتة الصاقتتتتتتتة الذسدتتتتتتتية البيئيتتتتتتتة
الحخاريتتتتتتتتتة ومكػناتيتتتتتتتتتتا متتتتتتتتتع التخكيتتتتتتتتتتد عمتتتتتتتتتتى الأدا  ، 
والسػثػقيتتتتتتتة ،والتكمفتتتتتتتة متتتتتتتغ قبتتتتتتتل ىيئتتتتتتتات حكػميتتتتتتتة ، 

 والذخكا  في الرشاعة.
 
 

 ,  Yasunori Kikuchi et al, 2015 (7)دساسـخ (6

 Tanegashimaشبقتتتتت ىتتتتحه الجراستتتتة فتتتتي جديتتتتخة 
كافتتتل عتتتشاعى فعتتتال اليابانيتتتة ، حيتتتث ىتتتجفت التتتى إيجتتتاد ت

يقتتتتػم عمتتتتى استتتتتخجام الحتتتتخارة الدائتتتتجة متتتتغ سحتتتتج مرتتتتانع 
الدتتتتتتكخ التتتتتتتي تدتتتتتتتتخجم الباجتتتتتتاس كسرتتتتتتجر لمصاقتتتتتتتة ، 
وبتحميتتتل تتتتجفقات الصاقتتتة وجتتتج تجاىتتتل لكسيتتتات كبيتتتخة متتتغ 
الحتتتتخارة  كات الشػعيتتتتة الجيتتتتجة والغيتتتتخ مدتتتتتخجمة والتتتتتي 
يسكتتتغ سن تدتتتتخجم لدتتتج الصمتتتتع عمتتتى الصاقتتتة الكيخبائيتتتتة 

يتتتتة لإستتتتتخجامات سختتتتخى ، كستتتتا اشتتتتارت الجراستتتتة سو الحخار 
التتتى سنتتتو يسكتتتغ استتتتخجام محصتتتة الصاقتتتة فتتتي وقتتتت تػقتتتف 
مرتتتتتشع الدتتتتتكخ عتتتتتغ العستتتتتل بالإعتستتتتتاد عمتتتتتى السرتتتتتادر 
الستجتتتتتجدة متتتتتغ السخمفتتتتتات الدراعيتتتتتة ونذتتتتتارة ومخمفتتتتتات 

 الاخذا  في إنتاج الصاقة لجعع الذبكة السحمية. 
Qinghua Zhu et al, 2015دساسخ  (7

(8)
. 

الجاخميتتتتتتتتتة  السعػقتتتتتتتتتاتت ىتتتتتتتتتحه الجراستتتتتتتتتة تشاولتتتتتتتتت
والخارجيتتتتتتتة التتتتتتتتي واجيتتتتتتتة كبتتتتتتتار مدتتتتتتتئػلي السشتتتتتتتاش  
الرتتتتتشاعية التقميجيتتتتتة فتتتتتي الرتتتتتيغ بتتتتتالخ ع متتتتتغ إدراكيتتتتتع 
لسفيتتتتتتػم السشتتتتتتاش  الرتتتتتتشاعية الايكػلػجيتتتتتتة وسىتتتتتتع تمتتتتتتظ 
الرتتتتتعػبات ىتتتتتي بشتتتتتا  القتتتتتجرات السصمػبتتتتتة لتشفيتتتتتح تمتتتتتظ 

ائج السشتتتاش  والعخاقيتتتل التكشػلػجيتتتة ، وفتتتى ضتتتل تمتتتظ الشتتتت
سدركتتتتتت الحكػمتتتتتة الرتتتتتيشية سىسيتتتتتة الابتكتتتتتار التكشػلتتتتتػجى 
وبشتتتتتتتتا  القتتتتتتتتجرات لأجتتتتتتتتل تشفيتتتتتتتتح السشتتتتتتتتاش  الرتتتتتتتتشاعية 
الايكػلػجيتتتتتة ، وفتتتتتى ىتتتتتحا الإشتتتتتار فقتتتتتج قامتتتتتت الحكػمتتتتتة 
الرتتتيشية بتقتتتجيع التتتجعع الستتتالى لوبتكتتتار التكشػلتتتػجى فتتتي 
مجتتتتال استتتتتيلاك الصاقتتتتة والحتتتتج متتتتغ التمتتتتػث ، وتذتتتتجيع 

 والتعاون بيغ الذخكات.التشسية التكشػلػجية 
دساسـخ حبٌخ صٕبػخ الاٌجبْ ثبٌٕٙذ  (8

(2 )
. 

 Mahanandتشاولتتتتتتت ىتتتتتتحه الحالتتتتتتة قيتتتتتتام شتتتتتتخكة 
باستتتتتتتخجام الصاقتتتتتتة الذسدتتتتتتية لتمبيتتتتتتة احتياجاتيتتتتتتا متتتتتتغ 

 بالاعتستتتتتادالصاقتتتتتة الحخاريتتتتتة اللازمتتتتتة لعسميتتتتتة البدتتتتتتخة ، 
وىتتتى شتتتخكة يتتتجيخىا  ARUNلذتتتخكة  شسدتتتيعمتتتى مخجتتتل 

متقشيتتتتة ، حيتتتتث قامتتتتت الذتتتتخكة ل اليشتتتتج السعيتتتتج  خخيجتتتتي
لبدتتتتتتخة  الذسدتتتتتيبتثبيتتتتت تكشػلػجيتتتتتا التتتتتجش ) الصبتتتتت  ( 

تتتتتػفيخ  إلتتتتىسدى  التتتتح  الأمتتتتخشتتتتغ متتتتغ الحميتتتتع  3333
 .لتخ مغ زيت الافخان سشػيا  23333
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وكانتتتت سىتتتع الرتتتعػبات التتتتي واجيتتتت الذتتتخكة ىتتتي  
شتتتتػل الفتتتتتخة الدمشيتتتتة التتتتتي تحتاجيتتتتا الصاقتتتتة الذسدتتتتية 

 3ستتتتتتاعة ( مقابتتتتتتل  13-8)  لإتستتتتتتام عسميتتتتتتة البدتتتتتتتخة
 ساعات بالصاقة التقميجية.  

 ,Shishir Kumar Behera et alدساسثخ  (9

2012,
(10)

 . 

استتتتشتجت ىتتتحه الجراستتتة  سن نجتتتاح شتتتبكات التكافتتتل 
والتبتتتتتتتتتتادل لترتتتتتتتتتتسيع وينذتتتتتتتتتتا  السشتتتتتتتتتتاش  الرتتتتتتتتتتشاعية 
الايكػلػجيتتتتتتة يحتتتتتتتاج إلتتتتتتى قشتتتتتتػات اترتتتتتتال فعالتتتتتتة بتتتتتتيغ 

الجيتتتتتػد  الذتتتتتخكات وبعزتتتتتيا التتتتتبعس ، وكلتتتتتظ لتشدتتتتتي 
التتتتي تيتتتجف إلتتتى تحػيتتتل السجسعتتتات الرتتتشاعية التقميجيتتتة 
إلتتتى مجسعتتتات إيكػلػجيتتتة ، كستتتا سشتتتارت كسثتتتال لتتتحلظ إلتتتى 
متتتتتا قامتتتتتت بتتتتتو كػريتتتتتا الجشػبيتتتتتة متتتتتغ إنذتتتتتا  مؤسدتتتتتة 
حكػميتتتتة لمسجسعتتتتات الرتتتتشاعية حيتتتتث يتتتتتع تعيتتتتيغ فخيتتتت  
لكتتتتل مجستتتتع تحتتتتت إشتتتتخاف متتتتجيخ خبيتتتتخ ومؤىتتتتل ولجيتتتتة 

 جيا الرشاعية.إلسام عسي  بثقافة الإيكػلػ 
اٌّجحش اٌضبٔٝ: الزصبديبد إٌّبطك اٌصٕبػيخ 

 الايىٌٛٛعيخ

 رؼشيف الإيىٌٛٛعيب اٌصٕبػيخ:  (1

تذتتتتتتسل الإيكػلػجيتتتتتتا الرتتتتتتشاعية مجسػعتتتتتتة واستتتتتتعة 
تحميتتتتتتل تتتتتتتجف  الستتتتتتػاد ،  مثتتتتتتلمتتتتتتغ الأدوات والأستتتتتتاليع 

والتسثيتتتتتتل الغتتتتتتحائي الحزتتتتتتخ  ، وعمتتتتتتى نصتتتتتتاق سوستتتتتتع ، 
ى الأنطستتتتتتتة تصبيتتتتتتت  نستتتتتتتػكج الشطتتتتتتتام الإيكػلتتتتتتتػجي عمتتتتتتت

الرتتتتشاعية )عمتتتتى ستتتتبيل السثتتتتال ، التعتتتتاير الرتتتتشاعي( 
يشبثتتتتت  بذتتتتتكل شبيعتتتتتي متتتتتغ مشطتتتتتػر البيئتتتتتة الرتتتتتشاعية. 
تتتتتتا متتتتتتا يتتتتتتتع تشفيتتتتتتح تقيتتتتتتيع دورة الحيتتتتتتاة  وبالسثتتتتتتل ،  الب 

(LCA لمسشتجتتتتات والعسميتتتتات فتتتتي ستتتتياق سىتتتتجاف البيئتتتتة )
تقميتتتتتتتل الشفايتتتتتتتات والتمتتتتتتتػث ،  -الرتتتتتتتشاعية الأساستتتتتتتية 
عديتتتد التتتتجفقات الجوريتتتة. فتتتي ا ونتتتة وتعطتتتيع الكفتتتا ة ، وت

الأخيتتتخة ، تتتتع تصتتتػيخ السفيتتتػم الشاشتتتر للاقترتتتاد التتتجائخ  
متتتغ ختتتلال تصتتتتػيخ مؤشتتتخات كسيتتتة متدايتتتتجة تعكتتتذ الكتتتتيع 
السبكتتتتتتتخة لويكػلػجيتتتتتتتا الرتتتتتتتشاعية متتتتتتتغ سجتتتتتتتل  إ تتتتتتتلاق 

 الحمقة  مغ خلال تعطيع التجفقات الجورية

 ) Bocken ،Olivetti ،Cullen ،Potting ،& 
Lifset ،2017 . (  

ىتتتتى الصخيقتتتتة السجروستتتتة والعقلانيتتتتة التتتتتي تدتتتتتخجم 
متتتتغ قبتتتتل الذتتتتخكات والاقترتتتتاديات والسجتسعتتتتات لمحفتتتتا  
عمتتتى القتتتجرة التشافدتتتية الاقترتتتادية والبيئيتتتة والاجتساعيتتتة 
، وتتصمتتتتتتتتتع الايكػلػجيتتتتتتتتتتا الرتتتتتتتتتتشاعية ر يتتتتتتتتتتة التتتتتتتتتتشطع 
الرتتتتتتشاعية كجتتتتتتد  متتتتتتغ الدتتتتتتياق الاجتستتتتتتاعي والثقتتتتتتافي 

دتتتتيغ استتتتتيلاك الصاقتتتتة والستتتتػاد والبيئتتتتي لتدتتتتاعج فتتتتي تح
عمتتتتتى مدتتتتتتػى العسميتتتتتات الرتتتتتشاعية ومكػنتتتتتات ومخافتتتتت  

(33)خصػط الإنتاج
. 

 رؼشيف إٌّبطك اٌصٕبػيخ الايىٌٛٛعيخ: (2

  السشتتتتاش  الرتتتتشاعية الايكػلػجيتتتتة ىتتتتي مجسػعتتتتة متتتتغ
التتتتى تقتتتع فتتتى ممكيتتتة  الذتتتخكات الرتتتشاعية والخجميتتتة

التتتتتي تدتتتتعى التتتتى الػعتتتتػل التتتتى التحدتتتتيغ مذتتتتتخكة و 
التعتاون فتي إدارة و ج لمتشسية الاقترادية والبيئية السدود

تحقيتت  مشفعتتة جساعيتتة سكبتتخ و القزتتايا البيئيتتة والستتػارد 
 مغ مجسػع الفػائج الفخدية لكل شخكة

(39)
 . 

  نسػكج عشاعى ججيج يسكشتو إيجتاد تػافت  بتيغ الاستتجامة
وكفا ة الاقترادية البيئيتة والاجتساعيتة ، وتتسثتل القتػة 

سشاش  الرشاعية الايكػلػجيى فتي انيتا الخئيدية ورا  ال
تؤدى الى نتتائج اقترتادية وبيئيتة واجتساعيتة اكبتخ متغ 

(30)الرشاعات التي تعسل بذكل مدتقل
. 

 لبد اٌزىبفٍيخ ٌٍّٕبطك اٌصٕبػيخإيغبد اٌؼلا (3

 الايىٌٛٛعيخ:

التكافل الرشاعي ب نو نيج جساعي لمسيدة التشافدتية يعخف   
الستػاد والصاقتة والسيتاه و/  حيث تتبادل الرشاعات السشفرتمة

تا  ويتؤدىسو السشتجات الثانػيتة ،  التكافتل الرتشاعي دور ا ميس 
عمتتى وجتو التحجيتتج ، ، و فتي الانتقتال نحتتػ التشسيتة السدتتجامة

يعتتتالج القزتتتايا الستعمقتتتة باستتتتشفاد الستتتػارد ويدارة الشفايتتتات 
الشفايتات لتػليتج قيستة سكثتخ كفتا ة  تتجفقاتوالتمػث باستخجام 

ومتغ سىتع سستذ التكافتل ، الرتشاعية  الذتخكاتكات عبخ شتب
 التتيىػ التعاون السذتخك فيسا يتعم  بالإمكانيتات  الرشاعي

(34)الجغخافييتيحيا القخ  
( إشتار 01ويػض  الذكل رقتع ) . 

مخرتتتتتز لاكتذتتتتتاف شتتتتتبكات التكافتتتتتل الرتتتتتشاعى بكػريتتتتتا 
(35)الجشػبية

. 
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 اٌصٕبػٝ ثىٛسيب اٌغٕٛثيخ (: إطبس ِخصص لاوزشبف شجىبد اٌزىبف01ًشىً سلُ )
(16)
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 أسثبػ اٌزـىبفً اٌصـٕبػٝ:  (4

يتتتتتتع تعخيتتتتتف عتتتتتافى التتتتتخب  فيستتتتتا يتعمتتتتت         
   بعسمية التكافل كسا فى السعادلة التالية:





m

i

EsEiE
1

 

حيتتتتتتتتث سن مجستتتتتتتتػع سربتتتتتتتتاح الشطتتتتتتتتام الإيكػلتتتتتتتتػجى 
, والتتتتتتتخب  الأعتتتتتتتمى لمػحتتتتتتتجة ىتتتتتتتػ  Eالرتتتتتتتشاعى ىتتتتتتتى 

 miEi ........1  حيتتتتتتتتتتتتث لا يكتتتتتتتتتتتتػن
ىشتتتتتاك تكافتتتتتل عتتتتتشاعى، ويعكتتتتتذ ربتتتتت  التكافتتتتتل جتتتتتػىخ 
التفاعتتتتل بتتتتيغ الػحتتتتجات والتتتتتى يشتتتتتج عشيتتتتا ربتتتت  ججيتتتتج 

(، ومتتتتتغ سىتتتتتتع العػامتتتتتتل الستتتتتؤثخة فتتتتتى 17لشطتتتتتام التكافتتتتتل)
تصتتتتتػيخ وتذتتتتتتغيل شتتتتتتبكات التتتتتتتكافل الرتتتتتشاعى يػضتتتتتحيا 

 (.31) الججول رقع
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اٌصٕبػيطٛيش ٚرشغيً شجىبد اٌزىبفً (: اٌؼٛاًِ اٌّؤصشح فٝ ر01عذٚي سلُ  )
(18)

 

 اٌّغبلاد اٌّحزٍّخ ٌٍزؤصيش خصبئصٗ اٌؼٛاًِ 

 اٌسّبد اٌفيضيبئيخ ٚاٌىيّيبئيخ ٚاٌّىبٔيخ ٌزذفمبد اٌّذخلاد ٚاٌّخشعبد.- اٌفٕيخ

 اٌزٛافك ثيٓ الاحزيبعبد ٚاٌمذساد.-

 رىٍفخ اٌزىٌٕٛٛعيبد اٌفؼبٌخ ٚرٛافش اٌّٛصٛليخ.-

 اٌزىبفٍيخ اٌّحزٍّخ.ػذد ٚرٕٛع اٌشٚاثظ  -

 حغُ اٌّىبست الاعزّبػيخ ٚالالزصبديخ ٚاٌجيئيخ. -

 حغُ الاسزضّبس اٌّطٍٛة ٌزٕفيز ٚاٌحفبظ ػٍٝ اٌزؼبْٚ. -

 رىبٌيف اٌّٛاد الأٌٚيخ. - الالزصبدىخ 

 ليّخ إٌفبيبد ٚإٌّزغبد اٌّزذفمخ ) ِذخلاد ِٚخشعبد(. -

 رىبٌيف الأػّبي اٌزغبسيخ. -

 شأسّبٌٝ ٚأسؼبس اٌخصُ.حغُ الاسزضّبس اٌ -

 حغُ الاسزفبدح الالزصبديخ ٚاٌمذسح اٌزٕبفسيخ اٌّىزسجخ. -

 اٌحبعخ إٌٝ ثذائً اٌزّٛيً. -

 

 اٌسيبسبد اٌجيئيخ اٌشبٍِخ. - اٌسيبسىيخ

 طجيؼخ ٚآصبس اٌمٛأيٓ ٚالأٔظّخ راد اٌصٍخ. -

 اٌؼٕبصش اٌحبٌيخ راد اٌصٍخ )اٌضشائت ٚاٌغشاِبد ٚالإػبٔبد(. -

 س ٚاٌزّٕيخ اٌّجبششح.الاثزىب -

 حٛافض اٌزىٌٕٛٛعيب اٌجيئيخ ثّب فيٙب رشىيً اٌشٚاثظ اٌزىبفٍيخ. -

رمثثذيُ اٌّسثثبػذح ٌٍزؼثثبْٚ قيثثش اٌمثثبٔٛٔٝ اٌّضثثبف إٌثثٝ رىثثبٌيف  -

 اٌّؼبِلاد اٌزغبسيخ.

 اٌٛصٛي ٌٍّؼٍِٛبد راد اٌصٍخ - اٌّؼٍِٛبريخ

 ِٓ الأطشاف.رٛافش اٌّؼٍِٛبد اٌّٛصٛلخ فٝ اٌٛلذ إٌّبست ِٓ طيف ٚاسغ -

 اٌّشاعؼخ اٌّسزّشح ٌٍّؼٍِٛبد.   -

 لذساد رحذيذ أٚعٗ اٌزؼبْٚ ٚاٌزآصس. -

 لذساد ِحزٍّخ ٌزفؼيً اٌزؼبْٚ ٚاٌزآصس. -

 اٌمذسح ػٍٝ فُٙ ِٚلاحظخ ِخبطش اٌششوبد.

  EIPرخطثثيظ إٌّطمثثخ اٌصثثٕبػيخ الإيىٌٛٛعيثثخ   (5

Industrial Park-Eco 

       ػجى الرتتتتشاعى سن الشطتتتتام الإيكػلتتتت  Ayresيقتتتتتخح      
( يجتتع سن تذتتسل شتتخكة  ) السشصقتتة الرتتشاعية الإيكػلػجيتتة

رئيدتتتتية واحتتتتجة عمتتتتى الأقتتتتل تدتتتتتقبل الخامتتتتات سو الستتتتػاد 
السرتتتشعة مترتتتمة بػاحتتتجة سو سكثتتتخ متتتغ الذتتتخكات التتتتى ليتتتا 
القجرة عمى الاستفادة مغ سنػاع كثيتخة متغ الشفايتات الخئيدتية 

فايات إلى مشتجات قابمة التى مغ ش نيا تحػيل العجيج مغ الش
للاستتتخجام ومتتتغ شتت ن التعتتتاون سن يكتتػن سيدتتتخ متتغ ختتتلال 

 التشدي  وتبادل السعمػمات
(32)

 . 

فٛائذ إٌّطمخ اٌصٕبػيخ الإيىٌٛٛعيخ 
(20)

: 

إنذا  سعسال تجارية محمية ججيتجة متع تػستع السشذتآت  (1
 القائسة.

التصتتػيخ التتػضيفى لسجسػعتتة واستتعة متتغ السيتتارات متتع  (2
 غ الأجػر.مجسػعة واسعة م

 استخجام السػاد الثانػية والشفايات والصاقة السفقػدة. (3
استخداد الكيسة الاقترادية لمعجيج مغ الستػاد والسشتجتات  (4

 التى تمقى فى مقالع الشفايات.
 الاستفادة مغ الفاقج فى السشتجات الدراعية والغحائية. (5

 الإداسح اٌفؼبٌخ ٌٍّٕطمخ اٌصٕبػيخ الإيىٌٛٛعيخ:  

ديج مغ الذخكات السصمػبة لتكػيغ سفزتل الحفا  عمى م (1
استتتتخجام متبتتتادل بتتتيغ بعزتتتيع التتتبعس متتتغ السشتجتتتات 

الثانػيتتة ، متتع دعتتع التحدتتيغ فتتى الأدا  البيئتتى بذتتكل 
 فخدى والسشصقة بذكل جساعى.

   يعتستتج نجتتتاح إقامتتة مشصقتتة عشاعيتتتة إيكػلػجيتتة عتتتمى  (2
القجرة  -الػعػل إلى الأسػاق  -) القجرة عمى الابتكار 

متتتى مقابمتتتة شتتتخوط التتتخب  وقيتتتػد التكمفتتتة فتتتى تحقيتتت  ع
 (. تعاون بيغ مختمف الذخكات والسشذآت الرشاعية

اقترتتاديا : تخفتتيس تكمفتتة الستتػاد الختتام والصاقتتة ويدارة  (3
ومعالجتتة الشفايتتات وزيتتادة القتتجرة التشافدتتية فتتى الدتتػق 

 العالسية.
بيئيتتا: الحتتج متتغ الصمتتع عمتتى الستتػارد السحتتجودة وجعتتل  (4

لصبيعيتتة متجتتجدة وتقميتتل الانبعاثتتات والشفايتتات الستتػارد ا
لتتػافتتتت  متتتتع الأنطستتتتة البيئيتتتتة وسيزتتتتا  عتتتتشع التشسيتتتتة 

 السدتجامة. 
اجتساعيتتتا: خمتتت  فتتتخص عستتتل ججيتتتجة، وتصتتتػيخ فتتتخص  (5

الأعستتتتال التجاريتتتتة، وزيتتتتادة التعتتتتاون والسذتتتتاركة بتتتتيغ 
 محتمف الرشاعات.

حكػميتتا: تخفتتيس تكتتاليف التتتجىػر البيئتتى، وتخفتتيس  (6
ى الستتػارد الصبيعيتتة، وتخفتتيس الصمتتع عمتتى الصمتتع عمتت

البشيتتتتة التحتيتتتتة البمجيتتتتة وزيتتتتادة الإيتتتتخادات الزتتتتخيبية 
(93)لمحكػمة 

. 

 
 
 



Ass. Univ. Bull. Environ. Res. Vol. 23 No. 2 October 2020 

 

05 

 

ٔمبط اٌمٛح ٌثجؼط إٌّثبطك اٌصثٕبػيخ الايىٌٛٛعيثخ  (6

 (:02الأخشٜ طجمب ٌٍغذٚي سلُ )

 Kalundborgالسشصقة الرتشاعية الايكػلػجيتة مجيشتة  (1
 بالجنسارك.

 السانيا. Value Parkلػجية السشصقة الرشاعية الايكػ  (2

بسجيشتة تذيذتيخ  Crewe Business Parkمشصقتة  (3
 إنجمتخا. –

 إيصاليا . –Environment Park in Turinمشصقة  (4
 الدػيج. –Vreten Park in Stockholmمشصقة  (5

 

 ( : رحٍيً ٔمبط اٌمٛح ٚأغبصاد ثؼط إٌّبطك اٌصٕبػيخ الايىٌٛٛعيخ02عذٚي سلُ ) 
(22)

 

 رحٍيً خّسخ ِّيضاد إٌّبطك اٌضٕبػيخ الايىٌٛٛعيخ  مٛحٔمبط اٌ اٌحبٌخ
تذوير 
وإةبدة 
استخذام 
النفبيبث 
 الصنبة ت

كفبءة 
 المىارد

المببني 
 الم تذاات

حمبيت 
المنبظر 
 الاب ع ت

الإجراءاث 
 الب ئ ت 

(3) 

 ٚعٛد اٌؼذيذ ِٓ اٌششوبد اٌىجشٜ في إٌّطمخ. -

 ٕطمخ.لصش اٌّسبفخ ثيٓ اٌششوبد اٌّٛعٛدح ثبٌّ -

 قيبة إٌّبفسخ ثيٓ اٌششوبد. -

 ٚعٛد حٛافض الزصبديخ ٌٍششوبد فيّب يخص اٌجيئخ ٚاٌزٍٛس. -

 ػذَ ٚعٛد ػٛائك لبٔٛٔيخ. -

 ػذَ ٚعٛد ٘يىً ٘شِٝ داخً إٌّطمخ. -

اٌّّٙخ اٌشئيسيخ ٌّغٍس اداسح إٌّطمخ ٘ٛ رؼضيض اٌؼلالبد ثيٓ  -

 اٌششوبد ِغ اسزملاي وً ششوخ.

 

√ √   √ 

(9) 

عٛد شجىخ ػّٛديخ ِٓ اٌششوبد اٌؼبٍِثخ فثي ٔفثس اٌصثٕبػخ ٚ -

 اٌزي رشرجظ ثؼلالبد رغبسيخ ثبٌششوخ اٌشئيسيخ.

 اٌّٛلغ اٌغغشافٝ ٚاٌمشة ِٓ الأسٛاق. -

 ٚفٛساد اٌزىبٌيف إٌبرغخ ػٓ رمبسُ اٌّٛاسد ٚاٌجٕٝ اٌزحزيخ. -

 اٌحذ ِٓ اٌزٍٛس ٚرىبٌيف خفط إٌفبيبد. -

اٌغذيثذح ِثٓ خثلاي ِشوثض الأثحثثبس  رمبسثُ اٌّؼشفثخ ٚالاثزىثبساد -

 ٚاٌزطٛيش.

اٌّضايثثثثثب اٌّبٌيثثثثثخ اٌّشرجطثثثثثخ ثبٌزثثثثثبعيش ٌٍشثثثثثشوبد ٚاٌّىبرثثثثثت  -

 الاسزشبسيخ.

√ √    

ششوخ أّ٘ٙب ششوخ يبثبٔيخ في رىٌٕٛٛعيب اٌّؼٍِٛبد  30رٛعذ  - (0)

 ٚالارصبلاد ٚششوخ دٌٚيخ ٌّٕزغبد اٌىيّبٚيبد.

 ِشاػبح إٌّبظش اٌطجيؼيخ ٌٍّىبْ. -

 ح حيبح ػبٌيخ ثبٌّٕطمخ.عٛد -

ٚفٛساد فثي  اٌزىثبٌيف ٚاٌّضايثب اٌّبٌيثخ فثي اسثزئغبس اٌّىبرثت  -

 %.30ثخصُ يصً اٌٝ 

اٌصثثٛسح اٌذٌٚيثثخ ٌٍّٕطمثثخ ٚعثثزة اٌؼّثثلات ٚاٌصثثٕبػبد ثسثثجت  -

 الأٔشطخ اٌصذيمخ ٌٍجيئخ.

   √  

أٚي ِٕطمثثخ صثثٕبػيخ ايىٌٛٛعيثثخ رىزفثثٝ راريثثب ِثثٓ اٌطبلثثخ ِثثٓ  - (4)

 ّصبدس اٌّزغذدح.خلاي اسزخذاَ اٌ

 رٛعذ ِٕظّبد ػبِخ ٚخبصخ رؼًّ ِغ ثؼضٙب اٌجؼط. -

 رمبسُ اٌّؼشفخ ٚاٌزىٌٕٛٛعيب. -

 إٌّطمخ ِغٙضح ثّحطخ وٙشِٚبئيخ صغيشح. -

 ٔظبَ لأزبط اٌٙيذسٚعيٓ. -

 رٛعذ صلاصخ ِشاوض ٌىفبتح اٌطبلخ ٚإٌمً اٌّسزذاَ. -

رشثثزشن اٌشثثشوبد فثثي ٔفثثس اٌّسثثزٛدػبد ِٚشاوثثض اٌخثثذِبد  -

 اٌٍٛعسزيخ.

√ √    

 %.10أخفبض اسزٙلان اٌّيبٖ  - (5)

 %.30أخفبض اسزٙلان اٌطبلخ  -

 % .60أخفبض رىبٌيف اٌزخٍط ِٓ إٌفبيبد اٌصٕبػيخ  -

√ √ √  √ 
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 اٌضبٌشاٌّجحش 

إِىبٔيبد اسزخذاَ اٌطبلخ اٌشّسيخ اٌحشاسيخ ِغ 

 إٌّبطك اٌصٕبػيخ الايىٌٛٛعيخ.
 : rgySolar eneاٌطبلخ اٌشّسيخ  (1

ىي تحػيل سشعة الذسذ إلى شاقة قابمة للاستخجام ،       
وىى شاقة شبيعية  يخ مدتقخة سػا  داخل اليػم )الميل والشيار 
والغيػم( وختلال الدتشة )الذتا  والريف(، ويعتبخ تخديغ 
الصاقة الذسدية سمخ بال  الاىسية إكا ما كان سيتع الاعتساد 

 يخبائية والحخاريةعمى الذسذ في انتاج الصاقة الك
(90)

.  

 

تتػفخ الصاقة الذسدية مباشخة مغ الصاقة التي تشتجيا و       
إنتاج الكيخبا  والحخارة والزػ  في في  الذسذ ويتع استخجاميا
الانجماج  تدتسج الذسذ شاقتيا مغ، و  سنطسة الصاقة الذسدية

 الشػو  عغ شخي  تحػيل ملاييغ الأششان مغ الييجروجيغ إلى
، والستػسط  م وتحػيل الفخق في الكتمة إلى شاقةالييميػ 

 1.3مصاقة السشبعثة مغ الذسذ للأرض يبم  حػالي الدشػ  ل
9/ م واتكيمػ  1.4إلى 

 
(94)

.    

 أُ٘ رمٕيبد اٌطبلخ اٌشّسيخ اٌحشاسيخ أٚ اٌّشوضح:  (2

 اٌزىٌٕٛٛعيب راد اٌمطغ اٌّىبفئ الاسطٛأٝ 

Parabolic Trough System 

 شاط اٌشّسيخ رىٌٕٛٛعيب الأث

Solar Power Tower 

  

 اٌٛصف  اٌٛصف

ىػ الشتطام الأكثخ شتيػعا  عمى السدتػى التجارى، يتع فى 
عمى الخط  Receiverىحا الشتطام وضتع سنبتػ  الستتمقى 

البؤرى مغ كل عاكذ عمى شكل قصع مكافى  حيث يتع 
تدخيغ الدائل الشاقل لمحخارة ليقػم بتحػيل السا  إلى 

 .(25)بخار لتػليج الكيخبا 

صاقة ويقع تحت البخج تدتخجم ىحه التكشػلػجيا بخج ال
العجيج مغ السخايا السدصحة التى تقػم بتتبع الذسذ 
وتػجيو الأشعة نحػ السدتقبل سعمى البخج ويتع رفع درجة 
حخارة الدائل الحى يدتخجم فى تػليج البخار لتذغيل 
التػربيشات التى تدتخجم فى تذغيل السػلجات، وتدتحجم 

لحخارة لتػليج الكيخبا  ىحه الأبخاج نػع مغ سنػاع تخديغ ا
 .(26)سثشا   خو  الذسذ 
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 اسزخذاَ أٔظّخ اٌجخبس : (3

% متغ الػقتػد الاحفتتػرى 33تسثتل سنطستة البختار حتتػالى  
الحى يتع حخقو في الرتشاعة عمتى مدتتػى العتالع ، حيتث 
يدتتتتخجم فتتتي عسميتتتات التدتتتخيغ ، وعسميتتتات استتتتخلاص  

لبخاريتتتة لانتتتتاج الصاقتتتة الدتتتػائل ،وتذتتتغيل التػربيشتتتات ا
( تقتتجيخات استتتخجام 37الكيخبائيتتة ويػضتت  الجتتجول رقتتع )
(93)البخار في الرشاعات السختمفة

.  

اسزخذاَ اٌحشاسح ٚاٌحثشاسح اٌّفمثٛدح ٌصثٕبػبد  (4

 اخشٜ :

يسكغ لمصاقة الذسدية الحخارية تػفيخ قجر كبيخ 
مغ الصمع عمى  الحخارة في العسميتات الرتشاعية الغحائيتة 

(98)(38ية والسػض  بعزيا في  الججول رقع )والدراع
. 

 

 رمذيشاد اسزخذاَ اٌجخبس في اٌصٕبػبد اٌّخزٍفخ  (:06عذٚي سلُ )

 ٔسجخ اٌجخبس ِٓ اٌطبلخ اٌّسزخذِخ في اٌمطبع اٌصٕبػٝ اٌمطبع اٌصٕبػٝ

 %35.3 صٕبػخ اٌٛسق ِٕٚزغبرٗ

 %22.9 صٕبػخ إٌّزغبد اٌىيّيبئيخ

 %12.2 إٌّزغبد اٌجزشٌٚيخ ٚاٌفحُ

 %11.9 رىشيش اٌجزشٚي

 %11.1 اٌصٕبػبد اٌغزائيخ

 %4.9 إٌّزغبد اٌخشجيخ

 %4.1 صٕبػخ اٌزؼذيٓ

 %3.5 ِٕزغبد اٌصٍت

 %2.2 صٕبػخ إٌسيظ

 %1.2 اٌجلاسزيه ٚاٌّطبط

 

 (:اٌؼٍّيبد اٌصٕبػيخ ٚدسعبد اٌحشاسح اٌّطٍٛثخ ِٓ اٌطبلخ اٌشّسيخ اٌّشوضح07عذٚي سلُ )

  اٌمطبع اٌصٕبػٝ   اٌؼٍّيخ اٌصٕبػيخ C°اسح ِذٜ دسعخ اٌحش  

30-90 

60-90 

60-80 

95-105 

110-120 

40-60 

 Dryingاٌزغفيف 

 Washingاٌغسيً 

 Pasteurisingاٌجسزشح 

 Boilingاٌغٍيبْ 

 Sterilisingاٌزؼفيُ 

 Heat Treatmentاٌّؼبٌغخ اٌحشاسيخ 

 اٌصٕبػبد اٌغزائيخ

80-60 

90-60 

 150-130 

 Cooking and Drying اٌطجخ ٚاٌزغفيف

 Boiler feed waterرغزيخ اٌغٍيبد 

 Bleachingاٌزجييط 

 صٕبػخ اٌٛسق

100-60 

 90-70 

130-100 

 80-40 

 Bleachingاٌزجييط 

 Dyeingاٌزغفيف 

 greasing-Drying, Deاٌزغفيف ٚإصاٌخ اٌشحَٛ 

 Washingاٌغسيً 

 صٕبػخ إٌّسٛعبد 

 

ٌٛلثثثٛد رٙغثثثيٓ اٌطبلثثثخ اٌشّسثثثيخ اٌحشاسيثثثخ ِثثثغ ا (5

 الاحفٛسٜ

ىشاك العجيج مغ التحديشات الاقترادية فى التكاليف 
والأدا  وتقميل مخاشخ السذخوع لتيجيغ الصاقة الذسدية 
الحخارية مع الأنطسة التي تعسل بالغاز الصبيعى سو سنطسة 

 الجورة التي تعسل بالفحع سو السػاد البتخولية
(92)

ويؤدى . 
كل كبيخ وتجشع تكاليف ىحا الأسمػ  الى تقميل التكاليف بذ

بعس البشػد مثل تكاليف تخديغ الحخارة مغ ناحية وزيادة 
 الحقل الذسدى وسنطسة التخديغ نفديا. 
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دساسثثخ رغشيجيثثخ ٌثثذِظ اٌطبلثثخ اٌشّسثثيخ اٌحشاسيثثخ  (6

 ِغ ِخطظ ٌّٕطمخ صٕبػيخ ايىٌٛٛعيخ:

  تستتت ىتتحه الحالتتة بسحافطتتة قشتتا جشتتػ  جسيػريتتة مرتتخ
نيتتات إيجتتاد شتتبكة متتغ العخبيتتة ، حيتتث تتتع دراستتة إمكا

التكافتتل الرتتشاعى كسشصقتتة عتتشاعية ايكػلػجيتتة بتتػادى 

( 38المكيصة بالرتحخا  الذتخقية. ويػضت  الذتكل رقتع )
مقتتتخح تخصتتيط مشصقتتة عتتشاعية ايكػلػجيتتة متتغ تحميتتل 
تتتجفقات الستتػاد والصاقتتة لمرتتشاعات السػجتتػدة بالسشصقتتة 

 بالإضافة الى السػارد الصبيعية الستػافخة. 

  ) إٌّطمخ اٌصٕبػيخ الإيىٌٛٛعيخ(شجىخ اٌزىبفً اٌصٕبػٝ  (08شىً )

حٛي ِحطخ اٌىٙشثبت اٌٙغيٓ ) فحُ + طبلخ شّسيخ(
30

 

 

 ( تكتتتاليف تيجتتتتيغ الصاقتتتتة 35يػضتتت  الجتتتتجول رقتتتتع )
% شتتسذ( 35% فحتتع   65الذسدتتية متتع الفحتتع ) 

كسقتتتخح لإنتتتاج كسيتتات كبيتتخة متتغ الصاقتتة الكيخبائيتتة ، 
شتا جشتػ  جسيػريتة مرتخ تست ىحه الحالة بسحافطتة ق

العخبية ، وتع الحرػل عمى عمى السعمػمات مغ شخكة 
IA TECH   السانيا –معيج جػلير لمصاقة الذسدية  

(03)
 .  
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  (: رمذيشاد اٌطبلخ اٌشّسيخ اٌحشاسيخ ِغ اٌفحُ اٌحغش08ٜعذٚي سلُ )

 اٌسؤاي اٌشد اٌزؼٍيك

    يّىٓ خفط رٍه اٌزىبٌيف ثذخٛي ِمبٌٚيٓ ِٚىٛٔبد ِحٍيخ

 

Total CAPEX is about 2,800,000,000 € for 2,100 MWnet electric 

 

An estimation of the 

total cost of coal – solar 

project 2000 MW. 

 رمذيش اٌزىبٌيف الاٌٚيخ

  %40وفبتح ػبٌيخ رصً اٌٝ 

 

لا رٛعثثذ ِحطثثخ رصثثً اٌثثٝ ٘ثثزٖ اٌىفثثبتح فثثٝ اٌٛلثثذ اٌحثثبٌٝ 

 ثّصش 

 

Hybridization is THE approach to convert fossil fuel power 

economy to a sustainable affordable and environmental friendly 

one. Efficiency of hybridization would be high, because large scale 

coal power plants benefit from high efficiencies in the power block 

of more than 40% + - when injecting solar produced steam in the 

life-steam path of the coal fired facility, the solar steam is then 

converted at high efficiency, e. g. 40% depending on the cooling. 

However solar field too close to the coal fired power plant would 

suffer from the blocking of the water steam clouds coming out of 

the cooling towers- best would be to cool with Nile-water. 

The efficiency of 

hybridization 

فحُ + أشؼخ  –وفبتح اٌزٙغيٓ 

 شّسيخ

ٍِيثثبس  7ٝ سثثرمثثذيش رىثثبٌيف اٌّشثثشٚع وىثثً ثثثبٌّحزٜٛ اٌشّ

 يٛسٚ

ٍِيثبس يثٛسٚ ػثٓ طشيثك  5ٌيف اٌثٝ ٚيّىٓ خفط رٍثه اٌزىثب

 ِمبٌٚٝ ثبطٓ ِحٍييٓ أٚ ِمبٚي صيٕٝ ِٚىٛٔبد ِحٍيخ 

 سٕخ  40رىٍفخ اٌىيٍٛ ٚاد سبػخ ػٍٝ طٛي ػّش اٌّششٚع 

لثثثثشم ٚيّىثثثثثٓ خفضثثثثٙب طجمثثثثثب ٌطثثثثشق اٌزّٛيثثثثثً  65-95

 ٚاٌظشٚف اٌّحٍيخ 

Total Project volume for the solar tower would be approx. 

4,200,000,000 € for the solar steam production (to produce solar 

steam at 700 MWel equivalent-share for the power block of the 

coal plant at max. capacity of 2,100 MWnet) + 2,800,000,000 € for 

the coal plant (making at peak 2,1 GW when some days are 

without solar) = 7,000,000,000 

Generating approx. §  Total annual electric energy: 15,400,000 

MWh 

§  Levelized Cost of Electricity:     65 – 90 €/MWhel (Depending on 

financing, coal price and carbon credits) 

§  Emission:                          580-650 t_CO2/MWh,el 

Your opinion about the 

ratio of 65% coal and 

35% of solar. 

 

رىبٌيف اٌّحزٜٛ اٌشّسٝ صُ 

 رىبٌيف اٌّششٚع وىً

فثثثٝ حبٌثثثخ اسثثثزخذاَ اٌحثثثشاسح اٌّفمثثثٛدح فثثثٝ رحٍيثثثخ اٌّيثثثبح 

 اٌغٛفيخ سيؼٛد رٌه الزصبديب ػٍٝ رىٍفخ اٌىٙشثبت

For the water desalination this fully depends on the local 

conditions, but would be commercially beneficial for the project, so 

levelized cost of electricity could be decreased additionally 

significantly. 

The positive effect of the 

project from the side of 

water desalination 

 
 لتتى يسكغ اقامة عجة عشاعات مثل عتشاعة الأستسشت ا

يسكتتغ ان تعتستتج عمتتى الفحتتع بصخيقتتة نقتتل امشتتة وايزتتا 
عتتتتشاعة الاستتتتسجة والدتتتتيخاميظ والخختتتتام و يخىتتتتا متتتتغ 

 السعادن السػجػدة بالسشصقة. 
  تطتتخا  لتتتػافخ الصاقتتة الكيخبائيتتة بسشصقتتة السذتتخوع ف نتتو

يسكتتغ نقتتل الألسػنيتتػم الختتام متتغ مرتتشع نجتتع حستتادى 
ترتجيخ ويقامة عجد كبيخ مغ السذتخوعات الرتشاعية لم

والاستخجام السحمى مثل ) عشاعات الصاقة الذسدية ، 
 عشاعة قصع غيار الديارات ، الأسلاك والكابلات.

  درجتة مئػيتة فتى  83يسكغ استخجام الحتخارة الأقتل متغ
 تحمية السياه الجػفية .

  درجتة مئػيتة  133يسكغ استتخجام الحتخارة الأعمتى متغ
 فتتتى إنتتتتاج البختتتار السدتتتتخجم فتتتى بعتتتس التصبيقتتتات

 الرشاعية مثل عشاعة الايثانػل.
  التخمز مغ الخماد الشاتج عغ حخق الفحع في عشاعة

 الصػ .

 :اٌخلاصخ 

ثبتتتتتت متتتتتغ ىتتتتتحا البحتتتتتث انتتتتتو يسكتتتتتغ تخفتتتتتيس 
تكتتتاليف استتتتخجام الصاقتتتة الذسدتتتية الحخاريتتتة بذتتتكل كبيتتتخ 
عتتتتتتتغ شخيتتتتتتت  استتتتتتتتخجميا ضتتتتتتتسغ السشتتتتتتتاش  الرتتتتتتتشاعية 
يغ الايكػلػجيتتتتتتة التتتتتتتى تقتتتتتتػم عمتتتتتتى التعتتتتتتاون والتتتتتتتازر بتتتتتت

مجسػعتتتتتتتتة متتتتتتتتغ الذتتتتتتتتخكات الرتتتتتتتتشاعية ، كستتتتتتتتا يسكتتتتتتتتغ 
لمحكػمتتتتتتات سن تكتتتتتتػن شتتتتتتخيظ فتتتتتتى السشتتتتتتاش  الرتتتتتتشاعية 
الايكػلػجيتتتتتة وتقتتتتتجيع الحتتتتتػافد اللازمتتتتتة لشجتتتتتاح استتتتتتخجام 

 ومغ سىع الشتائج الاخخى: الصاقة الذسدية الحخارية
يسكتتتتتغ استتتتتتخجام السشتتتتتاش  الرتتتتتشاعية الايكػلػجيتتتتتة  (1

 ك سمػ  لخفس تكاليف الرشاعة. 
لسشتتتاش  الرتتتشاعية الايكػلػجيتتتة متتتع استتتتخجام دمتتتج ا (2

 الصاقتتتة الذسدتتتة يتتتجعع القتتتجرة التشافدتتتية لمرتتتشاعات
 .الستجاورة
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يسكتتتتتتغ استتتتتتتخجام مرتتتتتتادر الصاقتتتتتتة  يتتتتتتخ الستجتتتتتتجدة  (3
كتكمفتتتتة راستتتتسالية لتقميتتتتل تكتتتتاليف استتتتتخجام الصاقتتتتة 
الذسدتتتتتتتية بذتتتتتتتكل مؤقتتتتتتتت حتتتتتتتتى الػعتتتتتتتػل التتتتتتتى 
 تكشػلػجيتتتات سقتتتل تكمفتتتة لاستتتتخجام الصاقتتتة الذسدتتتية

 %.133بشدبة 
يجتتتتتتع التخكيتتتتتتد عمتتتتتتى مشتتتتتتاش  الدتتتتتتصػع الذسدتتتتتتى  (4

العاليتتتتة لمتقميتتتتل متتتتغ سنتتتتػاع الصاقتتتتة الاختتتتخى وتقميتتتتل 
تكتتتتتتتتتتاليف الإنتتتتتتتتتتتاج داختتتتتتتتتتل السجستتتتتتتتتتع الرتتتتتتتتتتشاعى 

 الايكػلػجى.
ىشتتتتاك فتتتتخص كبيتتتتخة لشجتتتتاح ترتتتتشيع مكػنتتتتات الصاقتتتتة  (5

 الذسدية الحخارية.   
سىسيتتتتتة إعتتتتتجاد دراستتتتتات مػستتتتتعة لتحميتتتتتل الستتتتتجخلات  (6

جفقات الستتتتتتػاد والصاقتتتتتتة لمرتتتتتتشاعات والسخخجتتتتتتات تتتتتتت
السختمفتتتة التتتتي يسكتتتغ بشتتتا   عمييتتتا ترتتتسيع السشتتتاش  

التتتتتتتجول  السشتتتتتتتاش  و الرتتتتتتتشاعية الايكػلػجيتتتتتتتة فتتتتتتتي
 العخبية استشادا  عمى الصاقة الذسدية الحخارية.

سىسيتتتتتة الجراستتتتتة الجقيقتتتتتة لتػزيتتتتتع وتفرتتتتتيل تكتتتتتاليف  (7
مذتتتتخوعات الصاقتتتتة الذسدتتتتية الحخاريتتتتة لمبحتتتتث فتتتتى 

سسكتتتتتغ تجشبيتتتتتا سو تخفيزتتتتتيا لمػعتتتتتػل التكتتتتتاليف ال
إلتتتتتتى التعتتتتتتادل متتتتتتع تػليتتتتتتج الصاقتتتتتتة متتتتتتغ السرتتتتتتادر 

 الأحفػرية.
سىسيتتتة دراستتتة استتتتخجام تكشػلػجيتتتا الصاقتتتة الذسدتتتية  (8

الحخاريتتتتة فتتتتى تصبيقتتتتات عتتتتشاعية اختتتتخى  يتتتتخ تػليتتتتج 
الكيخبتتتتا  مثتتتتل استتتتتخجام البختتتتار، والحتتتتخارة ، وتحميتتتتة 

 مياه البحخ. 
عمتتتتتتى تخصتتتتتتيط  إنذتتتتتتا  ا ليتتتتتتة السؤسدتتتتتتية القتتتتتتادرة (9

السشتتتتتتتتتاش  الرتتتتتتتتتشاعية الإيكػلػجيتتتتتتتتتة بالاستخشتتتتتتتتتاد 
با ليتتتتتتات السػجتتتتتتتػدة فتتتتتتى التتتتتتتجول الستقجمتتتتتتة مثتتتتتتتل 

 الجانسارك وكػريا الجشػبية و يخىا. 
ت ىيتتتتتتل خبتتتتتتخا  ومخصصتتتتتتى الإيكػلػجيتتتتتتا الرتتتتتتشاعية  (13

بحيتتث يكتتتػن لتتتجييع القتتتجرة عمتتى التتتخبط بتتتيغ الكيانتتتات 
كتتتتار السحتمفتتتتة وقػاعتتتتج الستتتتػارد الصبيعيتتتتة وينتتتتتاج الأف

الججيتتتتجة فتتتتى مجتتتتال الإيكػلػجيتتتتا الرتتتتشاعية والصاقتتتتة 
 الذسدية الحخارية والزػئية. 
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ABSTRACT: 

This research aims to reduce investment costs of Solar thermal energy Applications  such as 

steam, heat and electricity within eco-industrial park as an example of industrial symbiosis development 

to reduce resource consumption and waste or pollution generation in eco-industrial park. 

This research sets up a model of synergistic effect based on Solar thermal energy 

Applications and exchange materials and energies in the park between industries in Qena governorate.     

The results show that the costs of using solar thermal energy can be significantly reduced by 

using it within the eco-industrial park based on synergies between a group of industrial companies, and 

government could play a critical role to drive this concept  for success by providing the necessary 

incentives, such as free cost land. It also showed that fossil fuels can be used as capital costs to reduce solar 

energy costs  .  
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