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Constructing a Test for Measuring the Numeric 
Sensor (or logic) for Preschool Children via 

using Item Response Theory 

Research summary 

This study aimed to build the Number Sense Test for the early 

childhood using the Item Response Theory (IRT) by utilizing two programs: 

the first was the factor analysis as the results showed that the Test was a 

Unidimentionality, that is, it measures one Trait. The second program was 

BILOG which was used in order to find the difficulty and discrimination 

Parameters.    

Initially, the test comprised 30 items however, three (3) items were 

discarded according to the Chi Square values and the value (0.05) was used 

as a statistically significant indicator. In addition, according to the BILOG 

program, another 3 items were discarded depending on the maximum 

information value. The results from the test also revealed that the items of 

the Number Sense Test for the early childhood were Locally independent 

using the Q3 indicator after discarding the (7) items, therefore, the final test 

comprised (23) items. 
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وأ راا :  

��������������������������������������������������������������������������������������������������� 

Jordan etal,2006)���������������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������Lago, 

2007� Sally Coup, 2008������������������������������������������������������������������������������
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راا أ:  

����������������������������������������������������������������������������������������������������
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�����������������������–��������–������������ 

�������������������������������������������������������������������� Item Response Theory, IRT��

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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ات اا :  

��������������������������������������������������������������������������������:ا ادي
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������������������������������������������������������������:)IRT(م ا اة
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  :ء ار ا ادي
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م :رات ا اا ا  
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 :سا   
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را : ت اا  
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 : راا م  

    رض اطل اض أد ا ؟ ا ا مت ار ا اديى  : اولاال 
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�������������principal component(PC)�����������������������������������������������������������������������������

�(Nunnally,1978������������������������������������������������������������� �
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������������������������������������� �

����������� ������������ ������������������� �

1 ����� �������� �

2� ������� ������� �

3� ������� ������ 

4 1.094� �3.647� �
5 1.067� �3.558� �
6 1.052� �3.507� �

7 1.018 3.393 
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 مال اا  :               ل؟ وطض ار  ديا ر اات ا وا ا   

  ي  ؟اات  ا ذج ا ا ء  ار 

������������������������������������������������������������������ BILOMG �����������������

������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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�����������������������–��������–������������ 

�������� �

���������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������� �

����������� 
��������������������

������ 
������������ 

�������������

������������� 
���������� 

0.21607 0.03782 -2.08435 0.39765 1 
0.34628 0.06003 3.39763 0.55406 2 
1.31417 0.11758 -1.09211 0.06465 3 
1.59299 0.21966 -2.01156 0.11731 4 
0.40559 0.04946 -1.16295 0.15973 5 
0.61785 0.13598 4.33896 0.81141 6 
0.8829 0.10642 -2.52558 0.20699 7 
1.08823 0.12429 1.51967 0.10338 8 
1.61691 0.15128 -1.34489 0.06622 9 
1.49141 0.16959 -1.64514 0.08236 10 
0.70889 0.06957 -1.37869 0.1122 11 
2.00298 0.20791 -0.70025 0.04173 12 
0.71839 0.06517 -0.96848 0.09339 13 
1.19726 0.15581 -1.9393 0.12811 14 
1.65219 0.16169 -0.474 0.04124 15 
1.54527 0.12777 -0.18235 0.03958 16 
0.82898 0.07089 -0.78709 0.07464 17 

1.328 0.11432 -0.84432 0.05595 18 
1.12384 0.1141 -1.84824 0.10532 19 
0.37584 0.05269 -3.03774 0.40611 20 
0.65259 0.05999 -0.96246 0.0976 21 
0.95522 0.08083 -0.92114 0.0702 22 
1.58367 0.16675 0.92196 0.05666 23 
0.27213 0.04159 -1.68332 0.28555 24 
0.84612 0.0804 -1.68397 0.12196 25 
0.42497 0.05089 -1.50852 0.18809 26 
1.36107 0.14244 0.93804 0.05812 27 
0.26071 0.04073 1.40112 0.26264 28 
1.37702 0.1774 1.87303 0.11992 29 
1.05672 0.1196 -2.15223 0.15274 30 

����������������������������������������������������������-3.03774����4.33896�

����������������������������������������������0.21607����2.00298�����������������������BILOG ���

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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���������������������������������������������������������������������� �

������������������������� �

������������������������� �������������� ���������� 

*0.0012 20.6 1 
0.8139 4.5 2 
0.9519 2.1 3 
0.4377 3.8 4 
0.1657 12.9 5 
0.8336 2.1 6 
0.6357 4.3 7 
0.1074 9 8 
0.1639 9.2 9 
0.5846 3.8 10 
0.5681 6.7 11 
0.5276 3.2 12 
0.1129 14.3 13 
0.2763 6.3 14 
0.3505 4.4 15 
*0.0043 18.9 16 
0.4244 9.1 17 
0.292 7.3 18 

0.4433 5.8 19 
0.7543 5.9 20 
0.8903 4.3 21 
0.867 3.9 22 

*0.0027 16.2 23 
0.9545 3.2 24 
0.1047 11.9 25 
0.9681 2.9 26 
0.0759 11.4 27 
0.8712 4.6 28 
*0.0383 10.1 29 
0.7567 3.4 30 
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�����������������������–��������–������������ 

 ال ال؟:اطض ار  دي اا ر اات ا  ة   ت دا أ    

�������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������BILOG������������������������

���������������������������������������������������� �

�������������������������������������������������������������������������������� �

������ ������ ������������������������������� 

1 -3 0.0328 
2 3 0.0855 
3 -1.1 1.2477 
4 -2 1.833 
5 -1.2 0.1188 
6 3 0.1744 
7 -2.5 0.564 
8 1.5 0.8553 
9 -1.3 1.8817 
10 -1.6 1.6018 
11 -1.4 0.363 
12 -0.7 2.8986 
13 -1 0.3727 
14 -1.9 1.034 
15 -0.5 1.9696 
16 -0.2 1.7243 
17 -0.8 0.4965 
18 -0.8 1.271 
19 -1.8 0.9106 
20 -3 0.102 
21 -1 0.3076 
22 -0.9 0.6591 
23 0.9 1.8105 
24 -1.8 0.0535 
25 -1.7 0.5172 
26 -1.5 0.1305 
27 0.9 1.3359 
28 1.4 0.0491 
29 1.9 1.3686 
30 -2.2 0.8053 
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اال اا  : ى     اض لطض ار  ديا ر اات ا تم ا  

  ال ا ؟

����������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������Q3�����������������������������������������
��������������Yen,1984���������������������������������������������������������������������������������

�����Q3��������������������������������������������������������������������������������������������
Q3�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�dja���������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������LDID�����������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������� LDID������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������Q3�
�Kem,Cohen&lin,2005��� �

�������������������������������������������������������������������������������������������������
��������������������-0.02434����������������������������������������������������������������������������

����� Q3��� �

�������������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������� Q3�����������
�����������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������IRT ��������������������������������������

�������������� �

  :ات

�� � ����������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������� �

�� � �������������������������������������������������������������������������� �

�� � ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������Polytomous Scoring� 



 

� �

٢٣١ 

�����������������������–��������–������������ 

اا  

� � ��������������������������������������������������������������������������������������������

http:/www.domaindlx.com/mibadr/articles 

� � ������������������������������������������������������������������������������������ �

� � ����������������������������������������������������������� �

� � ��������������������������������������������������������������������������������      �����

��������������������� �

� � ������ ���� ���������������������� ���������� ������������������������ ������� ������������������

����������������������������������������������������������������� �������� �

- Anastasi, A. (1982). Psychological Testing (5th ed.). New York: McMillan 
 Publishing Co. 

- Baroody, A. J., & Wilkins, J. L. (1999). The development of informal counting, 
number, and arithmetic skills and concepts. In J. V. Copley  (Ed.), 
Mathematics in the early years (pp. 48-65). Washington, DC:  
 National Association for the Education of Young Children 

- Embretson,S.&Reiase,S.(2000).Item response theory for psychologists. New 
Jersey:Lawrence Erlbaum Associates,Inc.       

- Hambleton,R.(1989).Principles and selected applications of item response theory 
in R.L. Linn (Ed.), Educational measurement (3rd ed. PP. 147-       
 200) New York: American Council on Education and Macmillan. 

- Hambleton,R.,&Swaminalthan,H.(1985).Item response theory: principles and 
applications. Boston, MA: Kluwer – Nijhoff. 

- Jordan, N. C., Kaplan, D., Ol'ah, L. N., & Locuniak, M. N. (2006). Number sense 
growth in kindergarten: A longitudinal investigation of children at risk 
for mathematics difficulties. Child Development, 77, 153-175. 

- Jordan, Nancy.(2007).The need for Number Sense, Educational Leadership, 
Vol.56,Issue 2,pp 3-66. 

- Kim. S;Cohen. A& Lin.Y.(2005). LDID: A Computer Program for Local 
 Dependence Indices for Dichotomous Items. Version 1.0. 

- Lago, Rachel.(2007).Examining The Psychometrics of Number Sense Among 
Kindergarten Student , The Pennsylvania State University, United 
States -- Pennsylvania. Retrieved December 2007, from ProQuest 
Digital Dissertations database.(WWW.Proquest.Umi.Com/pqdweb) 



 

 

٢٣٢  

���������������������������������������������������������������������������� 

  
- National Council Of Teachers Of Mathematics(NCTM).(2000). Principles and 

evaluation standard for school mathematics, Riston, 
va:http:/www.nctm.org . 

- Nunnally,J.(1978).Psychometric Theory(second edition).USA:MC Graw-Hill 
Book Company. 

- Sally Cup,Moomaw.(2008). Measuring Number Sense in Young Children , 
Ph.D. dissertation, The Pennsylvania State University, United States --      
Pennsylvania. Retrieved Aug 2008, from ProQuest Digital 
Dissertations database.(WWW.Proquest.Umi.Com/pqdweb) 

- Yen, W. (1984). Effects of local item dependence on the fit and equating 
performance of the three- parameter logistic model. Applied 
psychological Measurement, 8, 125-145. 

- Van De Walle, J. (1990). Elementary school mathematics: Teaching 
developmentally. White Plains, NY: Longman. 


