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 :الملخص
ن      ن مثث حيث  اسثتهلاق الطاقثةب ذلث    قثا تصدرت المملكة العربية السعودية المركز الثالث  عرثر عالميثا

ن علث  المسثتوي الاقتصثادي وCIA)) 2017 لتصنيف وكالة الاستخ ارات المركزية هثدا  أب مما أثر سل يا

الاقتصثثادية ب وراثران يهميثثة دور اسثثتخدام لتحقيثثا اسثتدامة العمثثران )ال يايثثةب الاجتماعيثةب  2030رؤيثة 

والتقنيثثات اليكيثثة حثثق تحقيثثا الاسثثتدامة وجثثودة ال ياثثة الداسليثثة عثثث  ريثثا اسثثتخدام  الحديثثثة االتكنولوجيثث

التط يقات اليكية بالواجهات واسطح الم ارق العامة لتص ح ذكيثة مسثتدامةب تتمثثش الثكالية ال حث  حثق عثدم 

 ثارق العامثة والتثرثير السثل ق للعوامثش والمت يثرات المناسيثة بزيثادة اسثتهلاق استخدام الواجهات اليكية بالم

الطاقةب مما ادي لضعف جودة ال ياة الداسلية وتدرق الكفاءة التر يلية للم ثارق العامثة بمدينثة مكثة المكرمثةب 

يؤدي لتحقيثا  ويفترض ال ح  ان استخدام التط يقات والمواد والنام اليكية بواجهات واسطح الم ارق العامة

الاستدامة مث سلال تحسيث جثودة ال ياثة الداسليثة ورحثا كفثاءة الطاقثة الترث يليةب مثا الحفثاو علثق الهويثة 

رصثد وتحليثش وقيثاد مثد    الثقليل  يهد  ال ح   المعمارية والتواحا ما الطابا المميز لمنطقة الدراسةب  

اقثة والاسثتفادة مثث الطاقثة المت ثددة وذلث  مثث تحقيا استدامة الم ارق العامة والحد مث زيادة اسثتهلاق الط

سلال تصميم منه ية مقترحة مستن طة مث الدراسات السابقة حق م ال الواجهثات اليكيثة واسثتدامة الم ثارق 

  Ecotect ريا القياد باسثتخدام بررثاما المحاكثاة الرقميثة )  عثو  ستدامةبالاالعامة وبعض أرامة تقييم  

تط يا المنه ية المقترحة علق عينثات مختثارة لمنطقثة الدراسثةب ولتحقيثا ذلث  اعتمثدت والتقييم مث سلال 

ال ح  عل  المنها الوصفق الاستقرائق بالدراسة الناريثةب بالإاثاحة لاسثتخدام المثنها الوصثفق التحليلثق 

حليلثق المقثارن الاستن ا ق بالدراسة التحليلية ل عض الت ثار  العالميثة والإقليميثة والمحليثةب ثثم المثنها الت

حثق صثورة مقاررثات بياريثةب تواثح مثد  تحقيثا  اومث ثم رصد وتحليش وتقديم النتثائ  بالدراسة التط يقيةب

استدامة الم ارق والحفثاو علثق الهويثة المعماريثة عثث  ريثا تط يثا وتقيثيم وقيثاد مثدي ر ثا  المنه يثة 

 النتائا والتوصيات.  المقترحةب وصولان يث ات صحة الفراية بتحقيا هد  ال ح  وتقديم  

 الكلمات الدالة:
 المحاكاة الرقمية. -  جودة ال ياة - كفاءة الطاقة - الهوية المعمارية - الم ارق العامة -  الواجهات اليكية
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 :مقدمة
 الخثارجق  ثلا الالواجهثات  حيث  تمثثشب  العمثارة والعمثرانتطثور     الر علثم تقدم الدول بركش  ينعكس      

 والهويثة يشكرثتال اهثم مفثردات تعت ثر ب كمثا وتحقيا الراحة الحرارية  الفراغات الداسليةب  ال ياةوجودة    لحماية

حيث  تطثورت الواجهثات ب  مدينثة مكثة المكرمثةالمدن والمنا ا العمراريثة ذات الطثابا ك  المعمارية التق تميز

اليكيثة والتقنيثات استخدام التكنولوجيا المتطورة برلكالها المختلفة  مث سلالالخارجية وأص حت واجهات ذكيةب 

التق تساعد بدورها عل  معال ة المت يرات المناسية المختلفة بالخارج والداسش لتوحير الراحة للمستخدميث لهثي  

 لال الواجهات والتط يقات اليكية المستخدمة بها.ها مث سبالم ارق وتحقيا الاستدامة  

بالإاثاحة الثق للم نث ب  الاسثتدامةتحقيثا حثق  اليكيثةالواجهثات  اسثتخدام  حيث  مث العامة يتم دراسة الم ارق   

دراسثة  مثامكورات وأهثدا  وم ثادو واسثس تصثميم الواجهثات اليكيثةب والتط يقثات المسثتخدمة بهثاب   دراسة

 بتقييم الم ارق المستدامة.    اهتمتللم ارق العامة وأهداحها وم ادئها وأهم المنامات التق    عوامش تحقيا الاستدامة

تمهيثدان  لاسثتن ا   اسثتدامة الم ثارق العامثةبتحقيثا  وعلاقتهثادراسة التط يقات حق الواجهات اليكيثة ومث ثم      

تصثمم  ثر  عناصثر ومفثردات المنه يثة المقترحثةب مثا  التق يتم اسثتخدامها حثق  والمعايير والم ادو    ايسس

الواجهثات اليكيثة   تط يثا واسثتخدام   سثتدامة مثث سثلالالالقيثاد مثد  تحقيثا      كرداة التحليلق  )النموذج  جدول

 الدراسة.  وتحقيا هد   فرايةالبالدراسة التحليلية والتط يقية لإث ات صحة وذل    بالم ارق العامة

 :العامة المبانيالذكية في تحقيق استدامة  الواجهاتدور ( 1)
ت يرات والتطثورات حثق الابتكثارات التكنولوجيثة التثق اثثرت حثق حياتنثا ملهد عصررا الحالق الكثير مث ال    

اليومية وأساليب العيشب وارعكست تل  التطورات والتقدم التكنولوجق بدور  عل  الم ارق وال ياة الم نيثةب حيث  

الم ارق التقليدية لم تعد قادرة عل  استيعا  التثرثير النثاجم عثث هثي  التقثدماتب حرصث ح التوجثط رحثو تطثوير   ان

وديناميكية مثزودة بتقنيثات وقثدرات تثوحر راحثة واحتياجثات المسثتخدميث   مستدامة  الم ارق لتص ح م ارق ذكية

 كالتحكم الياتق بالإااءة والحرارة والامان للم ن .

ن للموسثوعة ال ريطاريثة      وقد تم تعريثف الم نث  الثيكق وحقثا

عل  أرط هو الم ن  اليي لديط القدرة علث  التواحثا بكفثاءة مثا 

المحيط والمت يرات المختلفة وذل  باستخدام أرامة الكتروريثة 

ساصة حق تر يش بعض أجزاء هيا الم ن  بركش ذاتثقب وذلث  

ن اما بت يير ال ياة المحيطة أو ال ح   عث بياة جديدة أكثر تواحقثا

  لم نثث  ون أولثثث بكوريثثا 1كمثثا هثثو مواثثح حثثق صثثورة )

ال نوبية ذو الواجهة المتكيفةب حي  يقوم الم ن  بالحفاو علث  

الطاقة والحد مثث اسثتنزاحها والحفثاو علث  المثوارد الط يعيثة 

    81)ال نوبية معرض ون اولث الدولق بكوريا  1)صورة                وال ياة المحيطة بط للأجيال القادمة.                       

م حتث  1981وتوالت تطورات حكرة الم ن  اليكق عل  ثلاث مراحش ابتداءن بالم ارق المؤتمتة سثلال الفتثرة      

 م التق ركزت حق بادية ايمر عل  ادسثال التقنيثات التكنولوجيثة الم تكثرة حثق تصثميم وترث يش الم نث ب1985
م حيث  تثم تحسثينها لتصث ح قثادرة 1991م حت   1986وتطورت الفكرة لتص ح م ارق مست ي ة للفترة الزمنية  

عل  الاست ابة للمت يثرات رسث ةن لاحتياجثات المسثتخدميثب وتطثورت بالمرحلثة ايسيثرة لتصث ح م ثارق حعالثة 

سثتخدميث مثا الترلثيد حثق م لترمش وتركز بركش أك ر علث  احتياجثات الم2020م حت   1992بالفترة الزمنية  

   . 4)استهلاق الطاقة والاستفادة قدر الامكان مث الطاقة المت ددة 

الم ن  اليكق بدرايتط بمثا يحثدث بداسلثط وسارجثط مثث سثلال ايرامثة المثزود بهثاب واسثت ابتط   تميزحي  ي    

 . 2)ية للمستخدميث للم ن بياة مناس ة وذات كفاءة عال  لتوحيرلاحتياجات المستخدميث باتخاذ القرار المناسب  

 : 15)لوصول للتصميم المناسب وهق كالتالقل  تستخدم وعند تصميم الم ن  اليكق هناق اليات      

 وهق المواد ذات القدرة عل  معال ة المت يرات لتوحير بياة ذات كفاءة عالية.استخدام المواد الذكية:    – 1    

 تقوم هي  ايرامة بادرة الم ن  واتخاذ ردود الفعش المناس ة بالوقت المناسب.استخدام الأنظمة الذكية:    – 2    

 وبيث الفراغات الداسلية.  ةالخارجي   ياةتمثش حلقة الربط بيث الو  استخدام الواجهات الذكية:  – 3    
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 :الواجهات الذكية بالمباني العامةمفهوم ( 1/1) 
تعر  الواجهات الخارجية للم ن  بررها ع ارة عث مواد وتقنيات بناء تعمش عل  ت طية الفراغثثثات الداسليثة     

مث اجمالق   %45  :  15للم ن ب وهق العنصر اليي ي لف حياة الارسان داسش هيا الم ن ب وتمثش الواجهات رس ة  

ة الحصول علث  بياثة داسليثة مناسث ةب امكاريتكلفة ترييد الم ن ب حي  تعت ر الواجهات هق العامش الاساسق حق  

وراران للتقدم التكنولوجق اليي لهد  العالم وترثير  عل  الم ارقب ترثرت برثكش ك يثر واجهثات الم ثارق لتتطثور 

وتص ح واجهات ذكيةب وهثو مفهثوم يهثتم بتطثوير واجهثات 

يكيثة سثطحب وعرحثت الواجهثات الايو   حثوائطاللم ن  مث  ا

ذات القابليثثة للتعثثديش والثثتحكم   الواجهثثاتللم نثث  بررهثثا هثثق 

ن ما ال ياثة  بالمناخب والواجهات ذات القدرة عل  التواحا ذاتيا

الخارجيثثة وذات الاسثثت ابة المثاليثثة للمت يثثرات الخارجيثثةب 

ن 2وتواثثح صثثورة )   واجهثثة م نثث  كيفثثر المتحركثثة وحقثثا

يلعة الرمس لعثزل هثي  ايلثعة وقثت الحاجثة مثا تثوحير 

ناسثث ة والاتصثثال ال صثثري مثثا الخثثارج عنثثد الااثثاءة الم

                                  الم الرة.                           الرمس لعةأ  غيا 

 91)بم ن  كيفر بالنمساايلوا  المتحركة   2)صورة                                                                                                         
 

كالطو     المختلفة  الحوائط  الواجهة بركش عام مث  تتكون 

بررواعهاب   المختلفة  وعند  والزجاجب والفتحات والترطي ات 

المواد   حان  ذكية  واجهات  ال   الواجهات  هي   تحويش 

مواد   استخدام  سيتم  ك ير حي   بركش  ستختلف  المستخدمة 

ال ياة   مث  والاستفادة  التكيف  عل   بدورها  تعمش  ذكية 

  يحد  3المحيطة وتتلاءم معها كما هو مواح بصورة )

لركة   ق ش  مث  المصممة    ETH Zurichالواجهات 

مث تستفيد  التق  لطاقة  ايلمارية  لتحويلها  الرمس    ألعة 

كالخرسارة    بمت ددة ذكية  اررائية  مواد  اما  تكون  وهق 

ن   3)صورة         للضوءب   نفية اليكية برليثثثا  الكربثثون أو الخرسارثثثثة الم     02) ألوا  الطاقة الرمسية المتحركة ذاتيا

                                                                                                  . 3)ايلمنيوم القابلة للتركيشمثثواد  ترطيب ذكية كالدهارات اليكية العاكسة أو لرائح أو 

بالنس ة للواجهات اليكية حهق تتسثم بعثدة سصثائ  :  بالمباني العامة  خصائص الواجهات الذكية  (1/1/1)

 ولتحقيا استدامة الم ن ب وتتعدد سصائ  الواجهات اليكية كالتالق:حيزيائية وحيوية تهد  للوصول  
ن سواص حيزيائية وحرارية مت يرة    – 1      .  توحر بياة داسلية ذات كفاءة عاليةل  للارو  الخارجية المحيطة وحقا

ن   القدرة عل  ت يير لورها وملمسها ولفاحيتها  – 2      .لمعال ة المت يرات والرجوع ال  حالتها السابقة ذاتيا

 .كفاءة الفراغات الداسلية للم ن  وتوحير الراحة للمستخدميثلتحسيث  العالق  عزلها الصوتق والحراري    – 3    

 ياق.والحد مث التلوث ال والاستفادة مث الطاقة المت ددة بررواعها المختلفة  الترليد حق استهلاق الطاقة   – 4    

 .التكاليف التر يلية للم ن  والاعتماد بركش أك ر عل  مصادر الطاقة المت ددة تقليش    – 5    

 :( العلاقة بين الواجهات الذكية والهوية المعمارية1/1/2)
الخارجثثثثثق للم نثثث   لا تعت ثثر الواجهثثثثات اليكيثثثثثة ال ثث    

والعنصثر الاثاهر للعامثة حثق ال ياثثثة العمراريثثثثثة والكتلثثثثة 

 القيمثثة الم تمثثا المعماريثثة وتاهثثر هثثي  الواجهثثات ثقاحثثة 

لمكثثان الخثثاص بثثطب علثث  سثث يش المثثثال تواثثثح ل ةيثثتاريخال

  لم نثث  مكت ثثثة الملثث  حهثثثد الو نيثثة بالريثثاض 4صثثورة )

ث ال لاستيثثث  المعالثثثثا علث  واستخدام الت طية الرثراعية مث

الواجهات الخارجية لحمايثثثثثة الم نثثثثث  مثث وهثا الرمثثثس   

  12)واجهة مكت ة المل  حهد الو نية بالرياض  4)صورة       ما   ةبثثثالزجاجيوالعتها الساقطة بركش م الر عل  الواجهة  

لهثيا ية والعالم العربقب لثيل  أي زائثر بالمملكة العربية السعودعنصر الخيمة العربية المتعار  عليط ثثثثار  اوه

ب حان هي  الواجهات هق اول مثا يقابثش ثثثثثق بركش عام المكان عند مراهدتط لهيا الم ن  يرسي ارط اع العالم العرب



          

Hussam Janbi, Farag Zaki& Ibraheem Al-Bukhari / Engineering Research Journal 168 (December 2020) AA87 – AA113 

 AA90 

 

ذات  كش لخ  عابر للمكان او زائر لهيا الم ن  وهق تط ا حق ذهنط ما تمثلط هي  الواجهة مث رسثالة بصثرية

رابعة مث قيم وتراث محلق وثقاحق لهيا المكان والم تما بما تحويط هي  الواجهات مث مفثردات معماريثة   رقامع

 .(5)متميزة وحريدة تعطق للمتلقق والمراهد ارط اع وتمييز لهيا المكان بطابعط الفريد والمميز

 :بالمباني العامة الواجهات الذكية تصميم( أهداف ومبادئ 1/1/3) 
تهد  الواجهات اليكية بركش عام عند تصميمها بكفاءة وبركش مناسب حثق تحقيثا اسثتدامة الم نث  وال ياثةب     

 : 51)للواجهات اليكية  لتصميميةا  والم ادو  ويتم حيما يلق ذكر بعض ايهدا 
وذل  بتوحير وترليد اسثتهلاق الطاقثة لترث يش الم نث  والاسثتفادة مثث   تحسين كفاءة المبنى:  -الهدف الأول    

 أرواع الطاقة المت ددةب حي  يساهم التحسيث حق تقليش أحمال الت ريد والتدحاة والاااءة الصناعية للم ن .

بحيث   الخارجيثةبحي  يتفاعش الم ن  ما المستخدميث لط والمت يرات  تحسين تفاعل المبنى:  -الهدف الثاني    

ن.  يتفاعش ما المستخدميث بتل ية احتياجاتهم المختلفةب وما المت يرات الخارجية بمعال تط لها ذاتيا

مث ايمراض التق تصيب الارسان هق مثث ملوثثات ال ياثة الداسليثة للم نث ب وأن   %50واث تت الدراسات أن      

ب لثيل  ي ثب علث  المصثمم المعمثاري الاهتمثام بال ياثة %87سان يقضق داسش الم ارق مث وقتثط بمثا يقثدر  الار

الداسلية للم ن  وجعلها مريحة وصحية ومتناس ة ما احتياجات المستخدم وذلث  عثث  ريثا اسثتخدام تط يقثات 

 : 41)كالاتقالعمارة اليكية بالواجهات الخارجيةب ولتحقيا ذل  هنال  عدة م ادو واعت وهق 
 .لتقليش الاعتماد عل  التكيف الصناعق  الاستفادة مث التهوية الط يعية وتحسيث جودة الهواء بالداسش – 1     

 وتقليش الاعتماد عل  الاااءة الصناعية.  المناس ة بركش أك ر  الاستفادة مث الاااءة الط يعية  – 2    

 المحيطة مث استهلاق مث مواد وار عاثات كربورية تضر بال ياة.ايثر السل ق عل  ال ياة  تقليش    – 3    

 .باستخدام  رق العزل المناس ة مث تصميم ومواد  تحسيث مقاومة الحرارة وتنايم تدحقها للداسش  – 4    

 الساقطة عل  الواجهات والحماية مث وها الرمس.الم الر والضارة  تصفية الالعاعات    – 5    

 واعادة استخدامها بما يخدم تحسيث الراحة الحرارية للم ن .  المت ددة المختلفة ت ميا الطاقة  – 6    

 معال ة المت يرات الخارجية والارو  المحيطة ع ر ت ير الواجهة وت ير سواصها ولكلها.  – 7    

 تحسيث الاتصال ال صري ما الخارج وتوحير الامث والحماية.  – 8    

 :المباني العامة بواجهات المستخدمة التطبيقات الذكية( 1/2) 
لتط يا مفهوم اليكاء بالواجهات هنال  عدة رقا  سيتدرج ال اح  ليكرها وتفصيلها لمعرحة كيفية عمش هي        

 تفصيلها.سيتم   والتق  1لكش )حق  كما هق مواحة  الواجهات اليكية
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 بتصر  ال اح    -  استخدام التط يقات اليكية عل  الواجهات الخارجية )المصدر 1لكش )

 

 ذ

 تطبيق مفهوم الذكاء في الواجهات الخارجية

 

 أنواع الواجهات الذكية

 

 الأنظمة بالواجهات الذكية

 

 المواد بالواجهات الذكية

 خصائص المواد الذكية

 أماكن استخدام المواد الذكية

 أنواع المواد الذكية

 التحكم في الاضاءة

 التحكم في الحرارة 

الطاقة المتجددةالتحكم في   

 الواجهات المزدوجة

 الواجهات التفاعلية

 الواجهات المتحركة

 الواجهات الشمسية

 الواجهات التلفزيونية

 الواجهات المتكيفة

 التحكم في الرطوبة

 التحكم في الحالة

 التحكم في القرب 

 التحكم في الحركة
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 :المباني العامة بواجهات المستخدمة الذكية المواد( 1/2/1)
المواد اليكية بررها هق المواد والمنت ات التق تمتل  صفات مت يثرة وقثادرة علث  الت يثر الارعكاسثق عرحت      

ن توصثف بارهثا مثواد  حق الرثكش او اللثون كاسثت ابة للتثرثيرات الكيميائيثة او الفيزيائيثة وبرثكش متكثرر واحيارثا

م اسثتخدامها حيهثاب وأصث ح اسثتخدام متكيفةب وتتسم هي  المواد بعدة سصائ  كما أن لها عدة أرواع وامثاكث يثت

المواد اليكية حق الم ن  بركش عام وحق الواجهة بركش ساص مث أحد أهم الاسث ا  لتطثور الم نث  حتث  يطلثا 

 . 3)  المواد اليكية وأماكث استخدامها وسصائصها وأرواعها1ب ويواح جدول )عليط م ن  ذكق
  ال اح بتصرف  –المصدر )المواد اليكية حق الواجهات الخارجية   1) جدول

 المواد اليكية حق الواجهات الخارجية 

 ايرواع  أماكث الاستخدام  الخصائ  

 Immediacyالفورية 
 الناام الاررائق 

 ايسطح كالخرسارات اليكية 
 مت يرة الخواص 

 كمت يرة اللون 

 كمت يرة الارسيابية  كالطو  اليكق ال لا ات  Transiencyالتزامنية  

 Self-Actuationذاتية التر يش 
الترطي ات  

 الخارجية 

 كالزجاج اليكق العاكس 

 محولة للطاقة 

 كالتحويش الضوئق 

 كالتحويش الحراري  ككاسرات لرائح ايلمنيوم  Selectivityالارتقائية 

 كالتحويش الكهروم نا يسق  كالتكيسات الفلينية اليكية  Directnessالم الرية 

 :المباني العامة بواجهات المستخدمة ( الأنظمة الذكية1/2/2)
تعد ايرامة أحد اهم ركائز تكامش اليكاء حق الواجهات حي  يمكث ان يعمش كش راام بثدور  ومهامثط برثكش     

ايرامة التق يمكث اسثتخدامها ذاتق ومعال ة المت يرات الطارئة حق أي وقتب وحيما يلق يتم ذكر بعض مث هي  

     : 15)  2بالواجهات الخارجية اليكية المواحة بركش )
 

 

 

 

 

 

  ال اح  بتصر  –المصدر ) أرواع أرامة التحكم حق الواجهات  2) لكش

: تعمثش علث  تحسثيث كفثاءة الم نث  عثث  ريثا الثتحكم بماثاءة الم نث  برثكش أنظمة التحكم في الاضاءة  –  1

ن يوقات اليوم.مؤتمت   وبمجراء التعديلات بركش ذاتق وحقا

يعمش عل  قياد واسترعار درجات الحرارة حق ال ياة والمناخ الخارجق   :أنظمة التحكم في الحرارة  –  2 

 للم ن  او بالفراغات الداسلية واتخاذ ردة الفعش المناس ة للمعال ة ان تطلب ذل .

: يقثثوم الناثثام بثثالتحكم بثثررواع الطاقثثة المت ثثددة المكتسثث ة المختلفثثة المتجةةددةأنظمةةة الةةتحكم فةةي الطاقةةة  – 3

 كالحرارية أو الهوائيةب حي  يقوم بتخزينها وتحويلها للاستفادة منها والاعتماد عليها ك ديش للطاقة.

وحير وبة بثايجواء الخارجيثة عثث الثداسش وتث: يعالا الناام حصش درجات الر أنظمة التحكم في الرطوبة  –  4

 درجة الر وبة المناس ة للفراغات الداسلية لتوحير بياة مناس ة ومريحة للمستخدميث.

 ذاتق.يتم معال تها بركش  ل: يسترعر الت يرات التق تحدث حق مكان ما المبني أنظمة التحكم في حالة – 5

ن  :  والبعد  أنظمة التحكم في القرب  –  6 مثث الواجهثة عثث  ريثا الالثارات ويقوم بتحديد الاجسام القري ثة رسث يا

 الضوئية أو الموجات حوق الصوتية حت  يستطيا اتخاذ اللازم كفتح واغلاق حواجز ال وابات.

الحيثة المتحركثة حثول الواجهثات مثث سثلال : يستخدم حق الكرف عثث الاجسثام  أنظمة التحكم في الحركة  –  7

       والفرق بيث درجات الحرارة للأجسام المتحركة ككاميرات المراق ة عل  س يش المثال.  الالعة تحت الحمراء

 :المستخدمة بالمباني العامة ( أنواع الواجهات الذكية1/2/3)
تتعدد أرواع الواجهات اليكية ال  ستة أرواع رئيسية وهرت ما التطورات الزمنية والاحتياجات لكثش منطقثة     

  هثي  الواجهثات اليكيثة مثا لثر  م سثط لكثش 2جثدول رقثم )ب وي ثيث  والمواد المتوحرة بها  ومناسهاووروحها  

 واجهة ومميزاتها ومثال لها.

 
 

 أنظمة التحكم في الحركة

 الأنظمة الذكية في الواجهات الخارجية

 أنظمة التحكم في الاضاءة أنظمة التحكم في الحرارة

 أنظمة التحكم في الطاقة المتجددة أنظمة التحكم في الرطوبة

القربأنظمة التحكم في   أنظمة التحكم في الحالة 
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  ال اح  بتصر  –المصدر )أرواع الواجهات الخارجية اليكية   2) جدول

 أرواع الواجهات اليكية 

 صورة  المميزات  الوصف  النوع 

 الواجهة 

 المزدوجة 

طبقتين من الزجاج يفصل بينهما فراغ، 

 فراغ بيني أو ممر فاصل   إما

 الكفاءة في ترشيد الطاقة –

 العزل الصوتي العالي. –

تحسةةةين الراحةةةة الحراريةةةة بةةةداخل  –

 المبنى.

  

 الواجهة 

 التفاعلية 

واجهات تتفاعل مع المحيط بتغير 

شكلها عبر اضاءتها او لونها او  

 خصائصها 

 توفير اتصال بصري مع الخارج. –

 ذات سمات جمالية وحركية. –

 تتفاعل مع المجتمع بشكل مباشر –

 

 الواجهة 

 المتحركة 

تتحرك وفقاً للمستخدم عبر اعطائها  

 الأوامر لفعل ذلك 

 الكفاءة في ترشيد الطاقة. –

 قابلة للتحرك والتفاعل. –

تحسةةةين الراحةةةة الحراريةةةة بةةةداخل  –

 المبنى.

 

 واجهة 

 الطاقة 

 المتجددة 

تستفيد من الطاقة الطبيعية بأنواعها  

كالشمس والرياح عبر تخزينها واعادة  

 استخدامها بأشكال أخرى

 الكفاءة في ترشيد الطاقة. –

 تساعد في أحمال الطاقة الكهربائية. –

 توفير اتصال بصري مع الخارج. –

 

 الواجهة 

 التلفزيونية 

عبارة عن شاشات تلفزيونية عملاقة  

متراكبة مع الواجهة الخارجية لبث 

 العروض والدعايات 

 توفر اتصال بصري مع الخارج. –

 استغلالها لتحقيق دخل للمنشأة. –

يمكةةةةةةن اسةةةةةةتخدامها للتوعيةةةةةةة  –

 المجتمعية.

تتفاعةةل بشةةكل مباشةةر وقةةوي مةةع  –

 المجتمع.
 

 الواجهة 

 المتكيفة 

تتحرك بشكل ذاتي والي لتعالج  

المتغيرات المناخية بأخذ رد الفعل  

 المناسب بأي وقت 

 الكفاءة في ترشيد الطاقة. –

 القابلية للتحرك بشكل الي وذاتي. –

 التفاعل بشكل الي مع المتغيرات. –

 توفير اتصال بصري مع الخارج. –
 

 :المباني العامةبستدامة الا وتحقيق جوانب الواجهات الذكية استخدام بين العلاقة( 2)
هو تصميم يعتمد عل  حكثرة اسثتدامة الارسثارية والنمثو الاجتمثاعقب لثيل  مرحلثة   للم ارقالتصميم المستدام      

ن عثر  ان الم نث  وعمليثة  التصميم وال ناء للم ن  لها دور هام حق تحقيثا الاسثتدامة للم نث ب حيث  أرثط عالميثا

صثثاد وان الاسثتدامة لا تسثاهم حقثط حثق تحسثيث الاقتب مثث مثواد مسثتخرجة مثث ايرض %60اررثاء  يسثتهل  

ن ليرمش تحسيث جودة الحيا  والراحة والاحسثاد بايمثان والصثحة والحالثة  للمكانب بش ترثيرها الك ير يمتد ايضا

النفسية...الخب وبيل  يثتم حفثح حثا الاجيثال الحاليثة وحثا ايجيثال القثادمب ومفهثوم الاسثتدامة هثو مفهثوم يثتم 

مختلفثةب علث  سث يش المثثال تطثوير كثلان مثث ايداء استخدامط حق الم تما وحق تطوير م دأ جوارب الاسثتدامة ال

الاجتماعق وايداء ال ياق وايداء المالق وايداء التكنولوجقب حهق جميعها مترابطة بركش وثيا وجميعها تمتل  

ن ذكر ان مفهوم الاستدامة كقواعد الكرسقب حي  تمثثش القواعثد جوارثب الاسثتدامة ايربثا  ايهمية ذاتهاب وايضا

اام الاقتصادي والناام ال ياق والناام الاجتماعق والناام التكنولوجقب واذا حصش سلش حثق احثد هثي  وهق: الن

 . 16)القواعد سيتس ب ذل  حق حصول سلش حق التوازن وحالة عدم استقرار
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 :المباني العامة المستدامةمعايير تصميم ( 2/1)
الم ن  او الم ارق هق اسم كش بناية عل  موقا معيث لهثا     

د ثثثثثا بمكثثان واحثثثثسثثقف يعلوهثثا وجثثدران قائمثثة تحيطه

كالمنزل والمدرسة عل  س يش المثالب والم ثارق العامثة هثق 

الم ارق ذات الاستخدام والارتياد للعامة ككش او ك زء منهثا 

سثث يش كالمسترثثفيات والمساجثثثد والثثدوائر الحكوميثثة علثث  

المثالب وعرحت الم ارق المستدامة بررها هق عملية الإررثثاء 

والإدارة ل ياثثة صثثحية بثثالم ن  علثث  أسثثاد الكفثثاءة حثثق 

  22)صالة القراءة بمعهد العالم العربق بفررسا  5)صورة      استخدام الموارد الط يعية والصناعية وم دأ الحفاو عل  ال ياة  

                                         .5كما هو مواح حق صورة )   16)مصادرها الط يعية كالإااءة والاستفادة مث   المحيطة

ن لوكالة حماية ال ياة   الولايات الامريكية المتحثدة ان الم ثارق العامثة المسثتدامة هثق ةعمليثة اررثاء الم ثارق بوحقا

واستخدام العمليات التق تهتم بال ياة وتكون مسثؤولة عنهثا وكفثاءة اسثتخدام المثوارد والمثواد سثلال دورة حيثاة 

 . 17)والترميم ال  هدم الم ن ةالتر يش ال  الصيارة ال  الت ديد  والم ن  مث ال دء حق عملية التصميم ال  ال ناء  

تهثثد  الاسثتدامة برثثكش عثام للحفثثاو علث  المثثواد  :( أهةداف تصةةميم المبةاني العامةةة المسةتدامة2/1/1)

 : 6)والموارد الط يعية للأجيال القادمةب كما أن لها عدة أهدا  أسر  منها ما يلق
                           والحفاو عليها للأجيال القادمة. حماية الط يعة والحفاو عليها وعل  مواردها  – 1    

 اي اد راام كفئ لإدارة الطاقة بالم ن  والاستفادة مث المناخ المحيط والطاقة المت ددة.  – 2    

 عند هدم الم ن .  ال ناء باستخدام مواد قابلة لإعادة التدوير لإعادة استخدامها  – 3    

 توحير الراحة السمعية وال صرية والحسية والنفسية للمستخدميث لهيا الم ن .  – 4    

ن وتكون صديقة لل ياة ولاال ناء باستخدام المواد المتوحرة    – 5      تحتاج ال  جهد عالق للتصنيا.   محليا

 ميا  بركش حعال.كالتقليش النفايات واعادة تدويرها والاعتماد بركش أك ر عل  المواد الط يعية المحلية    – 6    

 :تصميم المباني العامة المستدامة مبادئ( 2/1/2)
م ادو واثعت لتسثهيش ورسثم عدة  للوصول ال  مفهوم الم ارق العامة المستدامة وتحقيا أهداحها حمن هنال       

 :   7)هق كالتالقوهدا ب  الطريا لهي  اي

 مث الطاقة المت ددة.  والاستفادة كفاءة تر يش  اقة الم ن  وادارتها بالركش ايمثش   – 1    

 تقليش تكاليف التر يش ما التحسيث مث كفاءة التر يش حق الوقت رفسط.  – 2    

 تحسيث الكفاءة التر يلية للم ن  مما يزيد مث العمر الاحترااق للم ن .  – 3    

 تقليش التلوث ال ياق والحفاو عل  ال ياة المحيطة والتفاعش معها بالركش ايمثش.  – 4    

 التكامش والتناغم بيث الم ن  ومناخ وتضاريس و  وغراحية المكان.  – 5    

 استخدام مواد صديقة لل ياة بحي  تكون قابلة لإعادة التدوير وتكون محلية.  – 6    

 :تصميم المباني العامة المستدامة اليات( 2/1/3)
والترييد والتر يش للم ن   حت  يصث ح ولتحقيا مفهوم الاستدامة بالم ارق واعت اسس واليات لعملية التصميم  

 : 61)مستدام وهق كالتالق

ن للعوامش المناسية للموقا.  – 1      استيار الموقا وايرض بركش مناسب وتوجيط الم ن  ايمثش وحقا

 واستخدام الطاقة المت ددة والاعتماد عليها بركش أك ر.  والميا   ادارة الطاقة  – 2    

 .واعادة تدوير المخلفات والمواد  ال ناء باستخدام المواد المحلية المتوحرة   – 4    

 تحسيث ال ودة الداسلية حق الم ن  للمستخدميث بررما هم المختلفة  – 6    

 باستخدام الواجهات الذكية: العامة ستدامة المبانيا تحقيق أنظمة تقييممقارنة ( 2/2)
 اهتمثتراران يهمية مواوع الاستدامة وهرت الكثير مث المنامات والرركات برثت  ارحثاء العثالم التثق و    

بكيفيثة التحقيثا والوصثول الث  هثيا المفهثومب وأول منامثثة أصثدرت تقييمهثا الخثاص للم ثارق المسثتدامة هيثثا 

ة BREEAMكمنامثة ةبعثض المنامثات العالميثة يتم دراسة وسمب 1988ة وذل  بعام BREEAMمنامةة

وتقييمهثثا  ةبGPRSةب ةESTIDAMAة بة MOSTADAMكمنامثثة ة عربيثثةمنامثثات وةب LEEDةب

للاستدامة مث حي  الطاقة والمواد للم ن  حت  يتم المقاررثة بينهثا واسثتن ا  معثايير تقيثيم مثد  تحقثا اسثتدامة 

 الم ارق العامة مث سلال الواجهات اليكية.
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 الذكية:المستخدمة بالواجهات  ( معايير تقييم عناصر الطاقة والمواد2/2/1)
المثواد لكثش منامثة مثث المنامثات الخمثس وذلث  عناصثر تقيثيم تقييم الطاقة وعناصر  دراسة  حي  يتم هنا      

 راران ين هي  العنصريث هق أكثر عنصريث تمس الواجهات الخارجية للم ن .

لمنامثثة   التثالق المعثايير والعناصثر لتقيثيم اسثثتدامة الم نث  مثث حيث  الطاقثة والمثواد 3يواثح جثدول )و    

BREEAM  10)ال ريطارية . 
  ال اح  بتصر  –المصدر ) BREEAMعناصر تقييم الطاقة والمواد لمنامة   3) جدول

 BREEAMعناصر تقييم الطاقة والمواد لمنظمة  

 النقاط  عنصر التقييم  النقاط  عنصر التقييم 

 الطاقة 

 15 الحد من استهلاك الطاقة وانبعاثات الكربون 
 الطاقة 

 2 المعدات المركبة   حيثكفاءة الطاقة من 

 1 مساحة كافية للمعدات  4 مراقبة الطاقة 

 1 التحكم بإضاءة الفراغات الخارجية 

 المواد 

 6 تأثير المواد على عمر المبنى 

 4 منتجات بناء ذات مصادر موثوقة  3 تصميم يحد من انبعاثات الكربون 

 1 ومرن تصميم متين  3 كفاءة الطاقة من حيث التحكم بالتبريد 

 1 كفاءة المواد  3 كفاءة الطاقة من حيث أنظمة التنقل)كالمصاعد( 

  5 كفاءة الطاقة من حيث إدارة الاداء 

لمنامثثة   التثالق المعثايير والعناصثر لتقيثيم اسثثتدامة الم نث  مثث حيث  الطاقثة والمثواد 4يواثح جثدول )و    

LEED  11)ايمريكية . 
   ال اح  بتصر  –المصدر ) LEEDعناصر تقييم الطاقة والمواد لمنامة   4) جدول

 LEEDعناصر تقييم الطاقة والمواد لمنظمة  

 النقاط  عنصر التقييم  النقاط  عنصر التقييم 

 الطاقة 

 اجباري  من التكاليف   والتحققالتجربة 
 الطاقة 

 1 تحسين ادارة التبريد والتدفئة 

 2 الاستفادة من الطاقة الخضراء وتقليل انبعاثات الكربون اجباري  اقل حد لأداء الطاقة 

 اجباري  قياس الطاقة على مستوى المبنى 

 المواد 

 اجباري  جمع وتخزين المواد القابلة لإعادة التدوير 

 اجباري  التخطيط لإدارة نفايات أعمال الانشاء والهدم  اجباري  إدارة تكاليف التبريد والتدفئة 

 5 الحد من تأثير المواد على عمر المبنى 6 تحسين التشغيل التجريبي 

 2 الافصاح عن المواد الصديقة للبيئة  18 تحسين أداء الطاقة 

 2 مصادر المواد الخام  1 قياس الطاقة بطرق متقدمة 

 2 مكونات المواد  2 استجابة للطلبات 

 2 إدارة نفايات أعمال الإنشاء والهدم  3 انتاج الطاقة المتجددة 

لمنامثثة   التثالق المعثايير والعناصثر لتقيثيم اسثثتدامة الم نث  مثث حيث  الطاقثة والمثواد 5يواثح جثدول )و    

MOSTADAM  12)السعودية . 
  ال اح  بتصر  –المصدر ) MOSTADAMعناصر تقييم الطاقة والمواد لمنامة   5) جدول

 MOSTADAMعناصر تقييم الطاقة والمواد لمنظمة  

 النقاط  التقييم عنصر  النقاط  عنصر التقييم 

 الطاقة 

 15 (15  أصلنقاط إجبارية من   5أداء الطاقة )
 الطاقة 

 7 الطاقة المتجددة 

 1 التأثير على طبقة الأوزون  1 التشغيل التجريبي للأنظمة )اجباري( 

 1 التشغيل التجريبي لغلاف المبنى 

 المواد 

 1 إدارة نفايات أعمال الإنشاء 

 1 غير ملوثة مواد عزل  1 قياس الطاقة 

 2 المواد المعاد تدويرها  1 الأجهزة الموفرة للطاقة 

لمنامثثة   التثالق المعثايير والعناصثر لتقيثيم اسثثتدامة الم نث  مثث حيث  الطاقثة والمثواد 6يواثح جثدول )و    

ESTIDAMA  9)الإماراتية . 
  ال اح بتصر   –المصدر ) ESTIDAMAعناصر تقييم الطاقة والمواد لمنامة   6) جدول

 ESTIDAMAعناصر تقييم الطاقة والمواد لمنظمة  

 النقاط  عنصر التقييم  النقاط  عنصر التقييم 

 الطاقة 

 اجباري  إدارة الاضاءة 

 المواد 

 اجباري  استخدام مواد ذات عمر طويل 

 اجباري  اخشاب معتمدة، قانونية ويمكن اعادة استخدامها  اجباري  التقارير اللازمة مراقبة الطاقة واعداد 

 1 تطوير ادارة التخلص من نفايات عملية الإنشاء 1 تقنيات الطاقة المتجددة 

 1 ادارة النفايات العضوية  1 التعريف والشرح بشأن تقنيات الطاقة المستخدمة  

 المواد 

 1 استخدام مواد محلية  اجباري  الخطرة التخلص من المواد 

 1 استخدام مواد قابلة لإعادة التدوير  اجباري  إدارة نفايات عملية الانشاء 

 1 تطوير اعادة استخدام الأخشاب  اجباري  إدارة نفايات عملية التشغيل 

  اجباري  ادارة نفايات الفراغات الخارجية 

 GPRSلمنامثة   التالق المعايير والعناصر لتقييم استدامة الم ن  مث حيث  الطاقثة والمثواد 7يواح جدول )و

 . 8)المصرية
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   ال اح  بتصر  –المصدر ) GPRSعناصر تقييم الطاقة والمواد لمنامة   7) جدول

 GPRSعناصر تقييم الطاقة والمواد لمنظمة  

 النقاط  عنصر التقييم  النقاط  عنصر التقييم 

 الطاقة 

 2 ي اختبارات الطاقة والتلوث الكربون  الطاقة  10 تحسين كفاءة الطاقة 

 7 الحد من اكتساب الحرارة من الخارج 

 المواد 

 3 استخدام مواد محلية 

 1 مواد مصنعة في الموقع  3 الأجهزة الموفرة للطاقة 

 3 استخدام المواد المتجددة  3 أنظمة التنقل العامودي )المصاعد( 

 4 استخدام مواد معاد تدويرها  6 الحد من أحمال الطاقة القصوى 

 3 استخدام مواد مستخدمة سابقا  12 مصادر للطاقة المتجددة 

 1 استخدام مواد خفيفة  4 التأثير البيئي 

 1 استخدام مواد ذات مرونة عالية  1 الصيانة والتشغيل 

 3 استخدام عناصر مسبقة الصنع  4 التوازن الأمثل بين الأداء والطاقة 

 الواجهات الذكية:باستخدام  العامة المباني مدى تحقيق استدامة  تقييمل المنهجية المقترحة استنباط عناصر( 2/3) 

وبالنار ال  استصاص هيا ال ح  حق الواجهات اليكيةب حقثد تثم اسثتن ا  مث سلال دراسة المنامات السابقة     

كيثة حثق الم ثارقب ويواثح والمعايير مث عناصر الطاقة والمواد التق تتناسب وتتمال  ما الواجهثات اليال نود  

  هي  ال نود المستن طة ومث ثم مقاررتها بالمنامثات مثث حيث  وجودهثا بالمنامثة مثث عثدمها وعثدد 8جدول )

 رقا ها بكش منامة.
  ال اح  بتصر  –المصدر )اجهات مقاررة العناصر وال نود المستن طة التق تمس الو  8) جدول

 مقاررة كلا مث عناصر وبنود الطاقة والمادة المستن طة ما المنامات 

 العنصر/ال ند م

 المنامات 

 الم موع 

B
R

E
E

A
M

 

L
E

E
D

 

M
O

S
T

A
D

A
M

 

E
S

T
ID

A
M

A
 

G
P

R
S

 

 **22,56% % 25 8.96% % 27 % 32 % 20 كفاءة الطاقة  اولا

 48 10 - 15 18 5 تحسيث كفاءة وأداء الطاقة 1

 7 7 - - - - الحد مث اكتسا  الحرارة مث الخارج 2

 23 12 1 7 3 - مصادر وتقنيات الطاقة المت ددة 2

 6 3 - 1 - 2 المعدات المرك ة 3

 **12.78% % 10 23.9% % 4 % 13 % 13 المواد ومصادرها  ثاريا 

 1 - - - - 1 تصميم متيث ومرن 1

 5 3 - - 2 - مواد صديقة لل ياة 2

 4 3 1 - - - استخدام مواد محلية 3

 4 1 1 2 - - استخدام مواد قابلة لإعادة التدوير 4

 1 1 - - - - استخدام مواد ذات مرورة عالية 5

 99 40 3 25 23 8 م موع النقا  المستخدمة مث ق ش المنامات 

 .** = متوسط التقييم لكش المنامات

 .الواجهات الذكية باستخدام العامة استدامة المبانيقياس مدى تحقيق  الدراسة التحليلية: (3)
يثثتم دراسثثة الواجهثثات الخارجيثثة و الإقليميثثة والعالميثثةبوبعثثض المرثثاريا المرثثابهة المحليثثة  دراسثثةيثثتم     

وتط يقات العمارة اليكية المستخدمة بواجهات هي  المرارياب وبعثد تعريفهثا ووصثفها ودراسثة واجهاتهثا سثيتم 

 .يمثش المنه ية المقترحة  والييمث الدراسة النارية    جدول النموذج التحليلق المستن طمقاررة كش مرروع ما 

 :( منهجية الدراسة التحليلية3/1)
ن لمنه ية محددة بال ح ب و منه يثة  يمكث تلخثي يتم دراسة بعض المراريا المرابهة مث لت  أرحاء العالم وحقا

 الدراسة التحليلية حق عدة رقا ب وهق كالتالق:

 .وتعريف كش مرروع وذكر منطقتط والمهندد المصمم لهيا المرروع الرائد  استيار مراريا الدراسة  – 1    

 .المختلفة مث حوائط وأسطح عل  واجهات المرروع  المستخدمة  دراسة التط يقات اليكية  – 2    

       النموذج التحليلق المستن ط لتقييم مد  تحقيا الاستدامة مث سلالمقاررة كش مرروع ما جدول   – 4    

 الواجهات اليكية للمرروع.           

   النتائا لكش المراريا ومقاررتها لاستنتاج وتحليش هي  النتائا ومعرحة مد  صحة وحاعلية   رصد وتحليش– 5    

 النموذج التحليلق.  جدول          
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 ال  عدة أهدا  وهق كالاتق:  راريا مث دول العالم المختلفةتهد  الدراسة التحليلية ل عض المو

 لمقاررتها ما  الدراسات النارية.  ذات الواجهات اليكية   عض المراريا المرابهةلدراسة وتحليش    – 1    

 .مث الدراسات النارية السابقة  التركد مث مد  صحة وحاعلية جدول النموذج التحليلق المستن ط  – 2    

    ميا المراريا المرابهة حق مد  تحقيا الاستدامة مث سلال الواجهات  ل  مقاررةالالوصول لنتي ة    – 3    

 .  المستن ط  اليكية وذل  بالمقاررة ما ال دول النموذجق          

 ولاستيار مراريا الدراسة هنال  عدة معايير تم واعها ليل  وهق كالاتق:

 .التفاعش ما العوامش المناسية المحيطةمستدامة ر حت حق مراريا محلية ذات واجهات ذكية  – 1    

 .ذكية حققت الحفاو عل  الهوية المعمارية باستخدام التقنياتمراريا اقليمية ذات واجهات    – 2    

 .استخدمت التط يقات اليكية لتحقيا استدامة الفراغات الداسليةمراريا عالمية ذات واجهات    – 3    

 .لتطويرهااص وتم استخدام تط يقات الواجهات اليكية  مراريا م ارق عامة ذات  ابا س  – 4    

 :(تصميم النموذج التحليليصياغة المنهجية المقترحة )( 3/1/2)
مث سلال الدراسات النارية السابقة حيما يخ  تط يقات الواجهات اليكية مث مثواد ذكيثة وأرامثة وايرثواع     

العامثة وأرامثة تقيثيم اسثتدامة الم ثارق منهثا المحليثة والإقليميثة المختلفة للواجهثات اليكيثةب واسثتدامة الم ثارق  

 النمثوذج التحليلثق يمثثش جدول صياغة المهي ة المقترحة حق صورة   والعالميةب حقد تم وبناءن عل  تل  الدراسات

 .جهاتاستخدام التط يقات اليكية بالواتقييم تحقيا استدامة الم ن  مث سلال و  كرداة لقياد مدي ر ا  المنه ية

حي  يترلف ال دول مث أربا أجزاءب جثزء وصثفق تحليلثق لواجهثات وأسثطح الم نث  وهثو جثزء اج ثاري     

بثالم ن  مثث رثوع الواجهثة اليكيثة المسثتخدمة وأمثاكث   الاستيار ويعت ر جزء وصفق لعناصثر الواجهثة اليكيثة

الم نث  وموقعثط ومصثممط ووصثف استخدام الواد وروع المواد اليكية المستخدمة بهي  الواجهات ما ذكثر اسثم  

 %100رقطثة تقيثيم برصثش 22ب وال زء التقييمثق تحثت قائمثة بنثود التقيثيم ويتكثون مثث م سط للواجهات اليكية

موزعة عل  جوارب الاستدامة المختلفةب وجزء تحليلق لعرض رتائا التقييم حق لكش أعمدة بيارية برلوان مميثزة 

ايسير لمقاررة الم نث  مثا أرامثة تقيثيم الاسثتدامة التثق تثم دراسثتها لكش جارب مث جوارب الاستدامةب وال زء  

(BREEAM, LEED, MOSTADAM, ESTIDAMA, GPRS ب وجزء أسيثر سثاص لكتابثة رتي ثة 

 تقييم الم ن  ما ال دول.

 :عينات الدراسة التحليلية( تحليل وتقييم 3/2)
بعد استن ا  جدول النموذج التحليلق لتقييم مد  تحقيا استدامة الم ارق مث سلال استخدام التط يقات اليكيثة و    

وتحليش ل عض ايمثلة المحلية والاقليمية والعالمية ومث ثم مقاررتهثا مثا ال ثدول للوصثول الث    يتم بالواجهاتب  

  ايمثلثة التثق 9ميثا ايمثلثةب ويواثح جثدول )النتائا واست ار مد  صحة ال دول المقتر  وذل  بعد تحليش ج

 سيتم دراستها حق هيا الفصش.
   المصدر ال اح )المراريا التحليلية التق سيتم دراستها   9) جدول

 الامثلة التحليلية المختارة 

 صورة للمبنى  نوع الواجهة الذكية الموقع اسم المبنى م المشروع 

 1 محلي 
للعلوم   عبد اللهجامعة الملك 

 والتقنية 

المملكة العربية  

 السعودية

 جدة

 واجهة تفاعلية

 واجهة متحركة 

 واجهة طاقة متجددة

 

 أبراج البحر  2 إقليمي 
الامارات العربية  

 المتحدة

 ابو ظبي 

 

 واجهة متحركة 

 واجهة طاقة متجددة

 واجهة متكيفة 

 

 3 عالمي 
Ames Research 

Center 

الولايات المتحدة  

 الأمريكية 

 كاليفورنيا

 

 واجهة ممرات هوائية 

 واجهة متحركة 

 واجهة طاقة متجددة
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 .المملكة العربية السعودية –للعلوم والتقنية  عبد اللهجامعة الملك  :المشروع الأول( 3/2/1)
  10)ب ثدول للعلوم والتقنية ب ثدة مثا جثدول النمثوذج التحليلثق  ع د اللهيتم حق التالق مقاررة جامعة المل        

 .لرؤية مد  تحقا الاستدامة للم ن  مث سلال التط يقات اليكية بالواجهات
   المصدر ال اح ) ع د الله تط يا جدول النموذج التحليلق لتقييم م ن  جامعة المل    10) جدول

 للعلوم والتقنية  عبد اللهمدى تحقيق الواجهات الذكية لاستدامة مبنى جامعة الملك تقييم 

 وصف المبنةةةى 

 صور المبنى والتقنيةللعلوم   عبد اللهجامعة الملك   الاسم

  جدة  -المملكة العربية السعودية  المدينة 

 .HOK Co المصمم 
 وصف للواجهة:

قشرة معدنية عبارة عن شرائح افقية تتحةةرك يغطي واجهة بعض المباني      

الشةةمس السةةاقطة بشةةكل مباشةةر علةةى الواجهةةة،  ر اشةةعةيةةدويا لعةةزل وكسةة 

والزجاج المعالج الذي يعمل بدوره ايضا علةةى زيةةادة عةةزل حةةرارة ورطوبةةة 

المنطقة، مع وجود فتحةةات بالأسةةقف وأعلةةى الحةةوائط لتحسةةين جةةود حركةةة 

ب الةةواح الطاقةةة الشمسةةية علةةى غالبيةةة الهواء بداخل المبنى، وكما تم تركيةة 

 الأسقف للاستفادة من مصادر الطاقة المتجددة.

نوع الواجهة الذكية  

 بالمبنى 

  واجهة ثنائية الطبقة   واجهة صندوقية   واجهة متحركة   واجهة تلفزيونية 

  واجهة ذات ممرات هوائية   واجهة تفاعلية   واجهة طاقة متجددة   واجهة متكيفة 

اماكن استخدام المواد  

 الذكية بالواجهات 

  نوع المواد الذكية   النظام الإنشائي

 المستخدمة بالواجهات 

  مواد متغيرة الخواص 

  التشطيبات الخارجية   مواد محولة للطاقة 

 الانظمة الذكية بالواجهات  التقييةةةةةةةم قةةائمةةةةة بنةةةود 
 المواد الذكية  

 بالواجهات 

ق 
ع
جتما

لا
ا

  توحير الراحة بررواعها للمستخدميث. – 1 

ااءة 
لا
ا

 

رة 
را
ح
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طاقة 
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 ددة
المت

 وبة  
ر
ال

خ 
حالة المنا

 

  
ر
الق

 

ركة
ح
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ج
جا
ز

  معدرية 
الوا

 

لية 
رة قما

ر
ق

 

  تحسيث الاتصال ال صري ما الخارج. – 2

  رحا كفاءة ال ياة الداسلية للم ن . – 3

  توحير الامث والسلامة للمستخدميث – 4

ق
ب ال يا

 ار
ال

 

  .والمحيط التكامش والتناغم بيث الم ن  – 5
          

  الاستفادة مث التهوية الط يعية. – 6

 تحليةةل النتةةائةةج   الاستفادة مث الاااءة الط يعية. – 7

  استخدام مواد ذات مرورة عالية. – 8

 

  حماية الط يعة والحاحح عليها. – 9

  سلا بياة مريدة تحتفح بحا الاجيال القادمة. –  10

  ال ناء بمواد قابلة لإعادة التدوير. –  11

  ال ناء بمواد محلية. –  12

  .عل  ال ياة تقليش التلوث ال ياق والحفاو –  13

ي 
صاد

لاقت
اا

  تحسيث كفاءة الم ن  والعمر الاحترااق. –  14 

  كفاءة الناام لإدارة الطاقة بالم ن . –  15

  تقليش التكاليف التر يلية للم ن . –  16

  مرورة وقوة الم ن  لاستيعا  المت يرات. –  17

  ت ميا الطاقة المت ددة والاستفادة منها –  18

ق
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  التدوير والادارة الفعالة للمخلفات بررواعها. –  19
  المعدات المرك ة عل  الواجهة المحققة للاستدامة. – 20

  الحد مث الاكتسا  الحراري مث الخارج. –  21

   قائمة المفاتيح:  مصادر وتقنيات الطاقة المت ددة. –  22

 = صفر      =1  =0.75  =0.50  =0.25   21 النقةةاط التي تم تحقيقها بالمبنى  22 نقاط التقييم 

 الخلاصة:   BREEAM   LEED أرامة التقييم المتواحقة 

من مةةدى  %95.45، أي ما يعادل نسبة 22نقطة من أصل   21تم تحقيق  

   Mostadam   Estidama   GPRS الخارجية الذكية.تحقيق الاستدامة للمبنى من خلال واجهات 

وبعد وصف الواجهة والتط يقات اليكية المستخدمة بها ومقاررة المرروع ما جثدول النمثوذج التحليلثق حقثد      

ب حيث  %95.45رقطةب أي أن الم ن  حقا الاستدامة مث ال وارب المختلفة بنسث ة   22رقطة مث أصش    21حقا  

ب %91.67رقثا  بنسث ة  9مثث    8.25ب وال ارثب ال ياثق  %100رقثا  بنسث ة    4مثث    4حقا ال ارب الاجتمثاعق  

 .%100رقا  بنس ة   4مث   3.75ب وال ارب التكنولوجق  %100رقا  بنس ة   5مث  5وال ارب الاقتصادي  
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 .الإمارات العربية المتحدة –ابراج البحر  المشروع الثاني: (3/2/2)
معرحة مد  تحقثا النموذج التحليلق لومقاررتها ما جدول ال حر بربو و ق   مقاررة أبراج  11)  يتم حق جدول    

 .الاستدامة مث سلال الواجهات اليكية
  المصدر ال اح ) ابراج ال حرتط يا جدول النموذج التحليلق لتقييم م ن    11) جدول

 مدى تحقيق الواجهات الذكية لاستدامة مبنى أبراج البحر تقييم 

 وصف المبنةةةى 

 صور المبنى أبراج البحر  الاسم

  أبو ظبي  –الامارات العربية المتحدة  المدينة 

 و المصمم عبدالمجيد كرنوه  .Aedas Studio Co المصمم 
 وصف للواجهة:

وهي عبارة عن برجين عملاقة ذات واجهات مغطاة بشكل كبير من قشةةرة     

متحركة صممت على شكل مشربيات وتماثل حركة الازهار بالمنطقة، وتعمل 

القشرة على عزل المبنى من حرارة المنطقة واشعة الشةةمس المباشةةرة، هذه  

مةةع تةةوفير الاضةةاءة الطبيعيةةة للفراغةةات الداخليةةة، وتةةم تزويةةد المبنةةى علةةى 

الأسةةطح بةةألواح الطاقةةة الشمسةةية التةةي تعمةةل بةةدورها علةةى تحويةةل الطاقةةة 

 الشمسية الى طاقة متجددة للاستفادة منها.

نوع الواجهة الذكية  

 بالمبنى 

  واجهة ثنائية الطبقة   واجهة صندوقية   واجهة متحركة   واجهة تلفزيونية 

  واجهة ذات ممرات هوائية   واجهة تفاعلية   واجهة طاقة متجددة   واجهة متكيفة 

اماكن استخدام المواد  

 الذكية بالواجهات 

  نوع المواد الذكية   النظام الإنشائي

 المستخدمة بالواجهات 

  مواد متغيرة الخواص 

  التشطيبات الخارجية   مواد محولة للطاقة 

 الانظمة الذكية بالواجهات  قةةائمةةةةة بنةةةود التقييةةةةةةةم 
 المواد الذكية  

 بالواجهات 
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  تحسيث الاتصال ال صري ما الخارج. – 2

  رحا كفاءة ال ياة الداسلية للم ن . – 3

  توحير الامث والسلامة للمستخدميث – 4

ق
ب ال يا

 ار
ال

 

  .والمحيط والتناغم بيث الم ن التكامش  – 5
          

  الاستفادة مث التهوية الط يعية. – 6

 تحليةةل النتةةائةةج   الاستفادة مث الاااءة الط يعية. – 7

  استخدام مواد ذات مرورة عالية. – 8

 

  حماية الط يعة والحاحح عليها. – 9

  سلا بياة مريدة تحتفح بحا الاجيال القادمة. – 10

  ال ناء بمواد قابلة لإعادة التدوير. –  11

  ال ناء بمواد محلية. –  12

  .عل  ال ياة تقليش التلوث ال ياق والحفاو –  13

ب 
 ار
ال

ي 
صاد

لاقت
ا

  تحسيث كفاءة الم ن  والعمر الاحترااق. –  14 

  كفاءة الناام لإدارة الطاقة بالم ن . –  15

  تقليش التكاليف التر يلية للم ن . –  16

  مرورة وقوة الم ن  لاستيعا  المت يرات. –  17

  ت ميا الطاقة المت ددة والاستفادة منها –  18

ق
ج
التكنولو

  التدوير والادارة الفعالة للمخلفات بررواعها. –  19 

  المعدات المرك ة عل  الواجهة المحققة للاستدامة. –  20

  الحد مث الاكتسا  الحراري مث الخارج. –  21

   قائمة المفاتيح:  مصادر وتقنيات الطاقة المت ددة. –  22

 = صفر      =1  =0.75  =0.50  =0.25   21 النقةةاط التي تم تحقيقها بالمبنى  22 نقاط التقييم 

 الخلاصة:   BREEAM   LEED أرامة التقييم المتواحقة 

من مةةدى  %95.45، أي ما يعادل نسبة 22نقطة من أصل   21تم تحقيق  

   Mostadam   Estidama   GPRS الخارجية الذكية.تحقيق الاستدامة للمبنى من خلال واجهات 

رقطثة مثث  21مث سلال مقاررة مرروع أبراج ال حر ما جدول النموذج التحليلقب حقد حقا المرروع رتي ة      

ب وال ارثب ال ياثق %100رقا  بنسث ة    4مث أصش    4ب حي  حقا ال ارب الاجتماعق  %95.45بنس ة    22أصش  

ب وال ارثب التكنولثوجق %100رقثا  بنسث ة    5مثث    5ب وال ارب الاقتصثادي  %91.67رقا  بنس ة    9مث    8.25

 .%100رقا  بنس ة   4مث   3.75
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 .الولايات المتحدة الأمريكية – Ames Research Center المشروع الثالث: (3/2/3)

لرؤية مد  تحقيقط للاستدامة مثث سثلال الواجهثات  Ames Research Centerيتم تقييم مرروع     

  .12)ب دول اليكية وذل  مث سلال جدول النموذج التحليلق كما هو مواح 
  المصدر ال اح ) Ames Research Centerتط يا جدول النموذج التحليلق لتقييم م ن    12) جدول

 Ames Research Centerمدى تحقيق الواجهات الذكية لاستدامة مبنى تقييم 

 وصف المبنةةةى 

 صور المبنى Ames Research Center الاسم

  كاليفورنيا –الولايات المتحدة الأمريكية  المدينة 

 و فريق مركز ابحاث ناسا  William McDonough المصمم 
 وصف للواجهة:

حوائط زجاجية مغطاة بطبقة من الشرائح المعدنية المتحركة يدوياً وحسب     

أو رفعها، وتعمل هةةذه الشةةرائح علةةى كسةةر أشةةعة الشةةمس   بأسدالهاالحاجة  

الساقطة على المبنى وخلق ممر هوائي بين الواجهة وبةةين هةةذه الكاسةةرات، 

مما يحسن ذلك ويرفع كفاءة البيئةةة الداخليةةة، كمةةا تةةم خلةةق ممةةرات هوائيةةة 

لجزء معين بةةين المبةةاني بالتصةةميم الخةةاص، ويحتةةوي السةةطح علةةى الةةواح 

 مسية للاستفادة من الطاقة المتجددة.تحويل الطاقة الش

نوع الواجهة الذكية  

 بالمبنى 

  واجهة ثنائية الطبقة   واجهة صندوقية   واجهة متحركة   واجهة تلفزيونية 

  واجهة ذات ممرات هوائية   واجهة تفاعلية   واجهة طاقة متجددة   واجهة متكيفة 

استخدام المواد  اماكن 

 الذكية بالواجهات 

  نوع المواد الذكية   النظام الإنشائي

 المستخدمة بالواجهات 

  مواد متغيرة الخواص 

  التشطيبات الخارجية   مواد محولة للطاقة 

 الانظمة الذكية بالواجهات  قةةائمةةةةة بنةةةود التقييةةةةةةةم 
 المواد الذكية  

 بالواجهات 
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  تحسيث الاتصال ال صري ما الخارج. – 2

  رحا كفاءة ال ياة الداسلية للم ن . – 3

  توحير الامث والسلامة للمستخدميث – 4

ق
ب ال يا

 ار
ال

 

  .والمحيط التكامش والتناغم بيث الم ن  – 5
          

  الاستفادة مث التهوية الط يعية. – 6

 تحليةةل النتةةائةةج   الاستفادة مث الاااءة الط يعية. – 7

  استخدام مواد ذات مرورة عالية. – 8

 

  عليها.حماية الط يعة والحاحح  – 9

  سلا بياة مريدة تحتفح بحا الاجيال القادمة. – 10

  ال ناء بمواد قابلة لإعادة التدوير. –  11

  ال ناء بمواد محلية. –  12

  .عل  ال ياة تقليش التلوث ال ياق والحفاو –  13

ي 
صاد

لاقت
ا

  تحسيث كفاءة الم ن  والعمر الاحترااق. –  14 

  كفاءة الناام لإدارة الطاقة بالم ن . –  15

  تقليش التكاليف التر يلية للم ن . –  16

  مرورة وقوة الم ن  لاستيعا  المت يرات. –  17

  ت ميا الطاقة المت ددة والاستفادة منها –  18

ق
ج
التكنولو

 

  التدوير والادارة الفعالة للمخلفات بررواعها. –  19
  المعدات المرك ة عل  الواجهة المحققة للاستدامة. – 20

  الحد مث الاكتسا  الحراري مث الخارج. –  21

   قائمة المفاتيح:  مصادر وتقنيات الطاقة المت ددة. –  22

 = صفر      =1  =0.75  =0.50  =0.25   20,75 النقةةاط التي تم تحقيقها بالمبنى  22 نقاط التقييم 

 الخلاصة:   BREEAM   LEED أرامة التقييم المتواحقة 

مةةن  %94.32، أي ما يعادل نسةةبة 22نقطة من أصل   20.75تم تحقيق  

   Mostadam   Estidama   GPRS الخارجية الذكية.مدى تحقيق الاستدامة للمبنى من خلال واجهات 

 22رقطثة مثث أصثش   20.75وعند مقاررة مرروع لركة راسا ما جدول النموذج التحليلق حقد حقا الم نث       

ب وال ارثب %93.75رقثا  بنسث ة     4مثث أصثش    3.75ب حي  حقثا ال ارثب الاجتمثاعق  %94.32وذل  بنس ة  

ب وال ارثب %95.00رقثا  بنسث ة  5مثث  4.75ب وال ارب الاقتصادي %94.44رقا  بنس ة    9مث    8.50ال ياق  

 .%100رقا  بنس ة   4مث  3.75التكنولوجق  
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 ة:( تحليل نتائج الدراسات التحليلي3/3)
  رتثائا 13مث سلال المقاررات السابقة للمرثاريا المختثارة مثا جثدول النمثوذج التحليلثقب يواثح جثدول )    

 المقاررات بيث ايمثلة وال دول وملخ  وصفق للواجهة.
  المصدر ال اح ) تقييم مد  تحقيا استدامة المراريا المرابهة مث سلال الواجهات اليكية   13) جدول

 تحليل المشاريع المشابهة 
   .HOK Co) –جدة  –المملكة العربية السعودية   –للعلوم والتقنية  ع د الله جامعة المل  

ي طق واجهة بعثثض الم ثثارق قرثثرة معدريثثة ع ثثارة عثثث لثثرائح     

احقية تتحرق يدويا لعزل وكسر العة الرمس الساقطة بركش م الر 
عل  الواجهةب والزجاج المعالا اليي يعمش بدور  ايضا عل  زيثثادة 

عزل حرارة ور وبة المنطقةب ما وجود حتحثثات بايسثثقف وأعلثث  

بداسش الم ن ب وكما تثثم تركيثثب  الحوائط لتحسيث جود حركة الهواء
الوا  الطاقة الرمسية عل  غال ية ايسثثقف للاسثثتفادة مثثث مصثثادر 

 الطاقة المت ددة.
 

 22رقطة مث  21

 
95.45 % 

  و المصمم ع دالم يد كررو   .Aedas Studio Co) –أبو و ق  –الإمارات العربية المتحدة    –أبراج ال حر  
وهق ع ارة عث برجيث عملاقة ذات واجهات م طاة بركش ك ير     

مث قرثثرة متحركثثة صثثممت علثث  لثثكش مرثثربيات وتماثثثش حركثثة 

الازهار بالمنطقةب وتعمش هي  القررة عل  عزل الم ن  مث حثثرارة 
المنطقثثة والثثعة الرثثمس الم الثثرةب مثثا تثثوحير الااثثاءة الط يعيثثة 

عل  ايسثثطح بثثرلوا  الطاقثثة للفراغات الداسليةب وتم تزويد الم ن   

الرمسية التق تعمش بدورها عل  تحويش الطاقة الرمسية ال  مت ددة 
  للاستفادة منها.

 22رقطة مث  21

 
95.45 % 

Ames Research Center NASA –  كاليفورريا   –الولايات المتحدة ايمريكية–  (William McDonough و حريا مركز ابحاث راسا  
حوائط زجاجية م طاة بط قثثة مثثث الرثثرائح المعدريثثة المتحركثثة     

أو رحعهاب وتعمش هي  الرثثرائح علثث    برسدالهايدويان وحسب الحاجة  

كسر ألعة الرمس السثثاقطة علثث  الم نثث  وسلثثا ممثثر هثثوائق بثثيث 
الواجهة وبيث هي  الكاسراتب مما يحسث ذلثث  ويرحثثا كفثثاءة ال ياثثة 

الداسليثثةب كمثثا تثثم سلثثا ممثثرات هوائيثثة ل ثثزء معثثيث بثثيث الم ثثارق 

علثث  الثثوا  تحويثثش الطاقثثة  بالتصثثميم الخثثاصب ويحتثثوي السثثطح
 الرمسية.

 

رقطة مث  20.75

22 

 
94.32 % 

يتم تحليش رس ة تحقيا الامثلة لعناصثر وبنثود التقيثيم ب ثدول النمثوذج التحليلثق لتحقيثا الاسثتدامة بالم ثارق     

العامة مث سلال الواجهات اليكية ورؤية مد  صثحة وحاعليثة ال ثدول حثق تقيثيم اسثتدامة الم ثارق عثث  ريثا 

   المقاررة.14)جدول  الواجهات اليكيةب ويواح  
  المصدر ال اح ) تحقيا المراريا ل دول النموذج التحليلقمد    14) جدول

 مدى تحقيق المشاريع لجدول النموذج التحليلي 

 المقاررة 
 جامعة المل  

 ع د الله 
 ابراج ال حر 

Ames 

 Research C 
 متوسط التقييثثثم 

عدد النقثثا  المحققة مث أصش  

 رقطثثة  22
21 21 20,75 20.92 

لل دول  رس ة تحقيا كش مثال  

 % 100مث 
95,45 % 95,45 % 94,32 % 95.07% 

 رقطةب ومتوسثط النسث ة هثو 22ث أصش رقطة م  20.92مراريا عدد    الثلاثحي  بلغ م موع متوسط تقييم      

  رسث ة تحقيثا 4  ايعمدة ال يارية لمقاررة رتائا تحقيا المراريا لل دولب ولثكش )3ب ويواح لكش )95.07%

 التحليلق مما يث ت صحة وحاعلية ال دول حق تقييم استدامة الم ارق مث سلال الواجهات اليكية.جدول النموذج  

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

  

  المصدر ال اح )رس ة تحقيا ال دول  4) لكش                          المصدر ال اح )رس ة تحقيا المراريا لل دول  3) لكش              
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 :المكرمة بمكة العامة ستدامة المبانيلاالواجهات الذكية  مدي تحقيق تقييم الدراسة التطبيقية: (4)
بعد اجراء الدراسات التحليليثة علث  بعثض المرثاريا الرائثدة ذات الواجهثات اليكيثة واث ثات صثحة جثدول     

النموذج التحليلق لتقييم استدامة الم ارق مث سلال استخدام التط يقات اليكية حق الواجهثاتب يثتم تط يثا الدراسثة 

قيثا اسثتدامة الم ثارق واحيثاء الهويثة تحبالدراسثة  وهثد   عل  منطقة مكثة المكرمثة وذلث  لإث ثات حراثيات

 .بالم ارق العامة  ةلتحقيا الاستدام  المعمارية لمنطقة مكة المكرمة سلال استخدام التط يقات اليكية بالواجهات

 :( منهجية الدراسة التطبيقية4/1)
 احياؤهثايتم حق ال دايثة التعريثف بمنطقثة الدراسثة )مكثة المكرمثة  ومناسهثا وهويتهثا المعماريثة حتث  يثتم     

والحفاو عليهاب والتعريف بايدوات وال راما المستخدمة ما ذكر مميزات وعوامثش استيثار بررثاما است ثارات 

 وير واجهاتها. ب وماهق معايير استيار مرروعات الدراسة واليات تطEco Tectالمحاكاة )

 ( أهداف الدراسة التطبيقية:4/1/1)

 تهد  الدراسة التط يقية لعدة أهدا  مواحة حق النقا  التالية:    

 دراسة ترثر الواجهات القائمة برلعة الرمس الساقطة عليها.  – 1    

 عد.تقدير وتقييم استنتاج كمية الطاقة المستهلكة بركش سنوي للم ن  بمرحلتيط ق ش وب  – 2    

 تطوير الواجهات الخارجية القائمة لتص ح واجهات ذكية.  – 3    

 تحقيا استدامة الم ن  عل  مستويات الاستدامة المختلفة مث سلال التط يقات اليكية عل  الواجهات.  – 4    

 الإحياء والحفاو عل  الهوية والطابا المعماري للمنطقة.  – 5    

 :الدراسة التطبيقية عينات( تحليل وتقييم 4/2)
ن لمعايير استيار مرروعات الدارسثة وبنثاءن عليهثا تثم استيثار مرثاريا الدراسثة بمنطقثة مكثة المكرمثةب      وحقا

 جوارب الاستدامة المختلفة.  الكاليات المراريا المختارة ومد  تواحقها ما 15ويواح جدول )
  المصدر ال اح ) استيار مراريا الدراسة التط يقية  15) جدول

 المشاريع التطبيقية المختارة لتطبيق الدراسة عليها واسباب اختيارها 

 فندق الزائر رويال  مجمع الجروشي التجاري  معايير الاختيار  م

 نعم نعم المبنى قائم 1

 نعم نعم منطقة الدراسة المبنى داخل نطاق  2

 فندقي تجاري/إداري  وظيفة المبنى  3

 رأسي  أفقي  اتجاه الواجهة 4

 إشكاليات المبنى 5

واجهة زجاجية بالكامل متعرضة  – 1

 لأشعة الشمس بشكل مباشر. 

 تصميم غير متوافق مع بيئة المنطقة.  – 2

عدم الاستغلال والاستفادة والتوافق   – 3

 من الظروف المناخية بالمنطقة.

عدم استخدام مواد ذكية بالواجهات   – 4

 لمعالجة المتغيرات المناخية.

عدم الاستفادة من الاضاءة الطبيعية  – 5

بالشكل الصحيح ومعالجة الاشعة الشمسية  

 المباشرة. 

عدم تحقيق الهوية والطابع المعماري  – 6

 ة مكة المكرمة. لمنطق

واجهة زجاجية بالكامل ذات مساحة   – 1

شاسعة متعرضة لأشعة الشمس بشكل  

 مباشر.

 تصميم غير متوافق مع بيئة المنطقة.  – 2

عدم الاستغلال والاستفادة والتوافق من   – 3

 الظروف المناخية بالمنطقة. 

عدم استخدام مواد ذكية بالواجهات   – 4

 لمعالجة المتغيرات المناخية.

عدم الاستفادة من الاضاءة الطبيعية  – 5

بالشكل الصحيح ومعالجة الاشعة الشمسية  

 المباشرة. 

عدم تحقيق الهوية والطابع المعماري  – 6

 لمنطقة مكة المكرمة. 

6 
توافق المبنى مع الجانب 

 الاجتماعي 
 توفير اتصال بصري  توفير اتصال بصري + شاشة تفاعلية 

 لا يوجد لا يوجد توافق المبنى مع الجانب البيئي  7

8 
توافق المبنى مع الجانب 

 الاقتصادي
 لا يوجد دخل اضافة من الشاشة 

9 
توافق المبنى مع الجانب 

 التكنولوجي
 لا يوجد شاشة عرض 

10 
حفاظه على الهوية المعمارية 

 للمكان 
 او الحفاظ عليها  احياؤهالم يتم  او الحفاظ عليها  احياؤهالم يتم 
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 مكة المكرمة(. -)الرصيفة  الاداري التجاريمجمع الجروشي المشروع الأول: ( 4/2/1)
يقا م ما ال رولق الت اري جنو  غر  الحثرم المكثق الرثريفب وي عثد عنثط مثا يقثار    :الوصف التحليلي

ن  40كمب وهو م ن  مستطيش الركش بربعاد   4.5   ال يارثات 16متثر  ثولانب ويواثح جثدول ) 170ومتر عراا

 الوصفية لمرروع م ما ال رولق الت اري.
   المصدر ال اح ) الت اري الاداري  ال رولق م ما ل تحليلق بيارات ووصف  16) جدول

 الاداري الجروشي التجاري  مجمعمبنى الوصف التحليلي ل 

 حق الرصيفة  الحق  مكة المكرمة المدينة 

  وابا   3 عدد الطوابا  متر مربا 706ب20 مساحة الم ن  

 الموقا 

 

 حركة الرمس 

 عل  الم ن  

 

 حدود الم ن  

 ارض حضاء  ال نو   الم ن  أرض حضاء / مواقف  الرمال 

 ارض حضاء / م ن  ت اري ال ر   متر 30لارع عرض  الررق 

وصف  

 لواجهة 

 الم ن  

متثثر يعلوهثثا واجهثثة  14واجهثثة زجاجيثثة بارتفثثاع     

تلفزيورية ع ارة عث لالثة عثرض تحثيط بثالم ن  مثث 

متثرب وبعثض ايعمثدة   7ثلاث جهات وي لثغ ارتفاعهثا  

 الالمنيوم  برلوا المزينة  

 واجهة المبنىصور 

 

المواد  

المستخدمة  

 بالواجهة 

 زجاج مزدوج. – 1

 لالة عرض. - 2

 (:قائمال الحالة بالتصميمتقييم ( المرحلة الأولى للمشروع )4/2/1/1)
علث  الم سثمب   اجراؤهثابعد تصميم ورحا م سم الم ن  بركش كامش ومث سلال است ارات المحاكة التثق تثم      

   مد  ترثر الواجهات المختلفة مث حوائط وأسطح برلعة الرمس.7  وصورة )6تواح صورة )

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  
  المصدر ال اح )الواجهات ال ربية والرمالية الترثير عل   7)صورة          المصدر ال اح )عل  الواجهات الررقية وال نوبية  الترثير  6)صورة    

نب حثمن جثدول )   يواثح رتثائا كميثة 17وبعد اجراء است ارات المحاكاة لاستنتاج كمية الطاقة المسثتهلكة سثنويا

الطاقة المستهلكة بركش سنوي للم ن  بمرحلتط ايول  )الواا القثائم  حيث  أن اسثتهلاق الطاقثة برثكش سثنوي 

 وا  حق السنة.  5,402,032,128لتكيف الم ن  كان 
 

 

 

 الجنوبية

 الجنوبية

 الشرقية
 الغربية

 الشمالية
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  المصدر ال اح ) الت اري الاداري  ل رولقالم ما  ملخ  النتائا للمرحلة ايول    17) جدول

 ملخص نتائج المحاكاة للمبنى بالمرحلة الأولى 

ن  1  وا   5.354.712.064 م موع استهلاق الطاقة لعملية الت ريد للم ن  سنويا

ن  2  وا   47.319.848 م موع استهلاق الطاقة لعملية التدحاة للم ن  سنويا

ن  3  وا   5.402.032.128 م موع الطاقة المستهلكة للم ن  سنويا

 :استخدام التطبيقات الذكيةب الواجهات ( تطوير4/2/1/2)
مث سلال الدراسثات التحليليثة واست ثارات المحاكثاة للم نث  بواثعط القثائم واسثتنتاج مثد  تثرثر الواجهثات     

ن لآليات تطوير الواجهثات الخارجية ومد  تحقيا   الم ن  لمستويات الاستدامة المختلفةب حمرط بناءن عل  ذل  ووحقا

   التطوير المقتر  للواجهة.18يواح جدول )
  المصدر ال اح )يليات الاستيار  اوملاءمتهتط يقات العمارة اليكية عل  الواجهات المقترحة وتقييم مد    18) جدول

 مع جوانب الاستدامة والهوية المعمارية التغييرات المدخلة على المبنى من مواد وواجهات ذكية ومدى توافقها 

 سبب الاختيار  مكان الاستخدام النوع البند

 واجهات ثنائية الطبقة  الواجهة الذكية المقترحة 
الواجهةةةةةةةةات الشةةةةةةةةمالية  –

 والجنوبية والشرقية

 توفير اتصال بصري بين الخارج والداخل. –

 تساعد في تحسين كفاءة الطاقة. –

خلةةةق فةةةراغ بينةةةي يسةةةاعد فةةةي تقليةةةل الانتقةةةال  –

 الحراري بين الخارج والداخل.

عكةةةس وعةةةزل اشةةةعة الشةةةمس عةةةن الواجهةةةة  –

 الزجاجية الرئيسية.

بالواجهات  المواد الذكية 

 المقترحة 

 بلاستيك البولي تترا فلورو ايثلين

Polytetrafluoroethylene 

 على الواجهات الشمالية –

 والجنوبية والشرقية

 العزل الجيد للحرارة وأشعة الشمس. –

 توفير الإضاءة المناسبة لداخل المبنى. –

 الحفاظ على التواصل البصري مع الخارج. –

 الزجاج منخفض الانبعاثية 

Low E Glass 

اسةةةتبدال جميةةةع الزجةةةاج   –

 القائم

 العزل الجيد للحرارة وأشعة الشمس. –

 توفير الاضاءة المناسبة لداخل المبنى. –

 الحفاظ على التواصل البصري مع الخارج. –

 خلايا الطاقة الشمسية

 (2م 10006)

 على الأسطح. –

علةةةةةى زجةةةةةاج الواجهةةةةةة  –

 التلفزيونية

 

الاسةةةتفادة مةةةن أشةةةعة الشةةةمس السةةةاقطة علةةةى  –

 السطح.

حمايةةةة أرضةةةيات السةةةطح مةةةن اشةةةعة الشةةةمس  –

 المباشرة عليها.

 فراغ بيني   الكاسرات   تشكيل الحوائط   مواد عازلة   المعالجات الذكية
   مةةةةةواد محولةةةةةة

 للطاقة

 أنظمة التحكم الذكية 
  الاضاءة   الحرارة   الحركة 

  الطاقة المتجددة 
  الرطوبة   حالة المناخ   القرب 

 اليات الاختيار 

 والمتسوقينتوفير اتصال بصري مع الخارج + تتفاعل مع المحيط لجذب الزوار  مدى توافقها مع وظيفة المبنى  1

 تصميم أشرعة بصورة الخيمة بشكل عرضي مدى توافقها مع اتجاه المبنى الأفقي  2

 عكس وعزل اشعة الشمس وتقليل الانتقال الحراري بين الخارج والداخل مدى معالجتها لأشعة الشمس   3

 التفاعلية + عروض حية على الشاشة توفير اتصال بصري + تفاعل مع الأنوار  توافق المبنى مع الجانب الاجتماعي 4

 تقليل كمية الطاقة المستهلكة + الاستفادة من الطاقة المتجددة + توفير بيئة حسنة  توافق المبنى مع الجانب البيئي  5

 تقليل كمية الطاقة المستهلكة والتكاليف التشغيلية + الاستفادة من الطاقة المتجددة  توافق المبنى مع الجانب الاقتصادي 6

 استخدام الإضاءة التفاعلية ذاتية التفاعل مع الجمهور + الطاقة المتجددة  توافق المبنى مع الجانب التكنولوجي 7

 تصميم شكل الخيمة على الواجهة من خلال استخدام البلاستيك المعالج  للهوية المعمارية وحفاظهااحيائها  8

  الركش التصوري للواجهات اليكيثة المقترحثة 11)  وصور   10  وصور  )9  وصورة )8وتواح صورة )

 الطاقة الرمسية عل  السطح.  وسلايا  PTFEبعد استخدام ايلرعة مث ال لاستي  المعالا )
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 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييق

 

 

 

 

 

 

 

 
 

  المصدر ال اح )ايلرعة وألوا  الطاقة الرمسية عل  السطح  9)صورة         المصدر ال اح )ايلرعة المعال ة كدرع للحماية مث الرمس  8)صورة  
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

  المصدر ال اح )تصميم لكش الخيمة بايلرعة المعال ة  11)صورة           المصدر ال اح )الواجهة الرئيسية وايلرعة المعال ة  10)صورة     
 (:المقترح تصميمالالحالة ب تقييم)( المرحلة الثانية للمشروع 4/2/1/3) 

مث سلال است ارات المحاكاة التق تم اجراءاها عل  الم سم حق مرحلتثط الثاريثة )التصثور المقتثر   يواثح     

 سنوي.  رتائا است ارات المحاكاة لكمية الطاقة المستهلكة والطاقة المت ددة الم معة بركش  19جدول )
  المصدر ال اح )الت اري الاداري ل رولقلم ما املخ  النتائا للمرحلة الثارية   19) جدول

 ملخص نتائج المحاكاة للمبنى بالمرحلة الثانية

ن  1  وا   4.656.544.256 م موع استهلاق الطاقة لعملية الت ريد للم ن  سنويا

ن م موع استهلاق الطاقة لعملية التدحاة  2  صفر للم ن  سنويا

ن  3  وا   4.656.544.256 م موع الطاقة المستهلكة للم ن  سنويا

ن  4  وا   1.603.841.664 كمية الطاقة المت ددة الم معة سنويا

ب ما ارتاجية اااحية للطاقثة المت ثددة للم نث  بعثد %13.80استهلاق الطاقة السنوي تم تقليلط بنس ة    حي  أن    

ن للم ن  بمرحلتط الثاريثةب أي  %34.44واا سلايا الطاقة الرمسية وذل  بنس ة  مث كمية الطاقة المستهلكة سنويا

 مث الطاقة المستهلكة بركش سنوي.  %48.24أرط تم توحير 

 :الواجهاتباستخدام التطبيقات الذكية بمدى تحقيق الاستدامة قييم ت (4/2/1/4)
رقطة مث أصثش  18.75ومث سلال مقاررة الم ن  بواعط المقتر  ما جدول النموذج التحليلق حقد تم تحقيا     

وذلث   %85.23حي  أن مد  تحقيا الاستدامة للم ن  مث سلال التط يقات اليكية بالواجهات المقترحة هق   22

عل  مستو  ال اربب اما ال ارثب  %87.5ل وارب الاستدامة المختلفةب حي  تم تحقيا ال ارب الاجتماعق بنس ة 

ب بالنس ة لل ارب التكنولوجق حقد تم تحقيثا %90ب وال ارب الاقتصادي رس ة  %77.78ال ياق حقد تم تحقيا رس ة  

 .%93.75بنس ة  
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  مقاررة م ن  ال رولق الت اري بمرحلتط الثارية )الواا المقتر   ما جدول النمثوذج 20ويواح جدول )    

 ؤية مد  تحقا الاستدامة مث سلال التط يقات اليكية المقترحة بالواجهات.التحليلق لر
  المصدر ال اح )ما جدول النموذج التحليلق الت اري الإداري   ال رولق  م ما المقتر  للواجهة اليكية لتصميم مقاررة ال  20) جدول

 المقترح(  تصميم)ال الاداري مدى تحقيق الواجهات الذكية لاستدامة مبنى الجروشي التجاري تقييم 

 لمبنةةةى ل  التحليلي وصفال

 صور المبنى سوق الجروشي التجاري )الوضع المقترح(  الاسم

  مكة -المملكة العربية السعودية  المدينة 

 الباحث المصمم 
 وصف للواجهة:

تركيب اضاءات تفاعلية على الواجهة للتفاعل مع المحةةيط وزوار المكةةان     

تركيب أشرعة بلاستيكية معالجة خاصة بتصةةميم خيةةامي وذلةةك لمعالجةةة مع  

اشعة الشمس الساقطة عليها واحيةةاء للهويةةة المعماريةةة للمنطقةةة، كمةةا يةةتم 

تةةدعيم السةةطح بةةألواح خلايةةا الطاقةةة الشمسةةية وذلةةك للاسةةتفادة مةةن أشةةعة 

 الشمس الساقطة عليها بشكل كبير واعطاء الظلال للأرضيات.

الواجهة الذكية  نوع 

 بالمبنى 

  واجهة ثنائية الطبقة   واجهة صندوقية   واجهة متحركة   واجهة تلفزيونية 

  واجهة ذات ممرات هوائية   واجهة تفاعلية   واجهة طاقة متجددة   واجهة متكيفة 

اماكن استخدام المواد  

 الذكية بالواجهات 

  نوع المواد الذكية   النظام الإنشائي

 المستخدمة بالواجهات 

  مواد متغيرة الخواص 

  التشطيبات الخارجية   مواد محولة للطاقة 

 الانظمة الذكية بالواجهات  قةةائمةةةةة بنةةةود التقييةةةةةةةم 
 المواد الذكية  

 بالواجهات 

ق 
ع
جتما

لا
ا

  بررواعها للمستخدميث.توحير الراحة  – 1 

ااءة 
لا
ا

 

رة 
را
ح
ال

 

طاقة 
ال

 ددة
المت

 وبة  
ر
ال

خ 
حالة المنا

 

  
ر
الق

 

ركة
ح
ال

 

ج
جا
ز

  معدرية 
الوا

 

لية 
رة قما

ر
ق

 

  تحسيث الاتصال ال صري ما الخارج. – 2

  رحا كفاءة ال ياة الداسلية للم ن . – 3

  توحير الامث والسلامة للمستخدميث – 4

ق
ب ال يا

 ار
ال

 

  .والمحيط التكامش والتناغم بيث الم ن  – 5
          

  الاستفادة مث التهوية الط يعية. – 6

 تحليةةل النتةةائةةج   الاستفادة مث الاااءة الط يعية. – 7

  استخدام مواد ذات مرورة عالية. – 8

 

  حماية الط يعة والحاحح عليها. – 9

  سلا بياة مريدة تحتفح بحا الاجيال القادمة. – 10

  ال ناء بمواد قابلة لإعادة التدوير. –  11

  ال ناء بمواد محلية. –  12

  .عل  ال ياة تقليش التلوث ال ياق والحفاو –  13

ي 
صاد

لاقت
ا

  تحسيث كفاءة الم ن  والعمر الاحترااق. –  14 

  كفاءة الناام لإدارة الطاقة بالم ن . –  15

  تقليش التكاليف التر يلية للم ن . –  16

  مرورة وقوة الم ن  لاستيعا  المت يرات. –  17

  ت ميا الطاقة المت ددة والاستفادة منها –  18

ق
ج
التكنولو

 

  التدوير والادارة الفعالة للمخلفات بررواعها. –  19
  المعدات المرك ة عل  الواجهة المحققة للاستدامة. – 20
  الحد مث الاكتسا  الحراري مث الخارج. –  21

   قائمة المفاتيح:  مصادر وتقنيات الطاقة المت ددة. –  22

 = صفر      =1  =0.75  =0.50  =0.25   18,75 النقةةاط التي تم تحقيقها بالمبنى  22 نقاط التقييم 

 الخلاصة:    BREEAM    LEED أرامة التقييم المتواحقة 

مةن مةدى   %85.23أي مةا يعةادل نسةبة    22نقطةة مةن أصةل    18.75تم تحقيق  

   Mostadam    Estidama   GPRS الخارجية الذكية.تحقيق الاستدامة للمبنى من خلال واجهات 

ويواح ال دول حكرة الواجهة المقترحة وامثاكث اسثتخدام المثواد بهثا ورثوع هثي  المثوادب ومثاهق ايرامثة     

اليكية المقتر  استخدامهاب كما يواح لكش الاعمدة ال يارية حق داسثش ال ثدول مثد  تحقيثا جوارثب الاسثتدامة 

ن.المختلفةب ومد  تواحا الم ن  ما أرامة التقييم التق تمت دراستها س  ابقا
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 .(مكة المكرمة-كدي) -الفندقي برج الزائر رويال المشروع الثاني: (4/2/2)
 اباب وذو مكان مميز ومهم بالمنطقة حي  يقا عل  أحد أهثم   20هو برج حندقق مكون مث  :  الوصف التحليلي

الثدائري الثالث  ب ويواثح جثدول الطرق الرئيسية ذات الكثاحة العالية والارتياد المتكرر بركش يومق )الطريا 

 .للمرروع  تحليلية  ال يارات ال21)
   المصدر ال اح ) الفندقق الزائر رويال  رجل تحليلق  بيارات ووصف  21) جدول

 الفندقي  مبنى فندق الزائر رويالالوصف التحليلي ل 

 زهرة كدي الحق  مكة المكرمة المدينة 

    ابا 20 الطوابا عدد  متر مربا 914ب37 مساحة الم ن  

 الموقا 

 

 حركة الرمس 

 عل  الم ن  

 

 حدود الم ن  

 م60لارع عرض  ال نو   ارض حضاء  الرمال 

 ارض حضاء  ال ر   ارض حضاء  الررق 

وصف  

 لواجهة 

 الم ن  

الواجهة ع ارة عث زجثاج ي طثق كامثش الواجهثة مثا     

ا ارات مث لرائح الالمنيوم التق تحيط بالزجاج بارتفاع 

  ابا 20الم ن  المكون مث 

 صور واجهة الم ن  

 

المواد  

المستخدمة  

 بالواجهة 

 زجاج مزدوج – 1

 الوا  المنيوم. – 2

 (:الحالة بالتصميم القائم تقييم( المرحلة الأولى للمشروع )4/2/2/1)
علث  الم سثمب   اجراؤهثابعد تصميم ورحا م سم الم ن  بركش كامش ومث سلال است ارات المحاكة التثق تثم      

   مد  ترثر الواجهات المختلفة مث حوائط وأسطح برلعة الرمس.13  وصورة )12تواح صورة )
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

  المصدر ال اح )عل  الواجهات ال ربية والرمالية الترثير  13)صورة          المصدر ال اح )عل  الواجهات الررقية وال نوبية  الترثير  12)صورة  
  رتائا كمية الطاقة المستهلكة بركش سنوي لمرروع حندق الزائثر رويثال بمرحلتثط ايولث  22ويواح جدول )

)الواثثا القثثائم ب حيثث  أرثثط بواثثعط القائمثثة يسثثتهل  الم نثث  لعمليثثة ت ريثثد وتدحاثثة الم نثث  برثثكش سثثنوي 

 وا  حق السنة.  10,606,138,368
 

 

 

 الجنوبية

 الشرقية
 الغربية

 الجنوبية
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  المصدر ال اح ) الفندقق لزائر رويالل رج ا ملخ  النتائا للمرحلة ايول    22) جدول

 ملخص نتائج المحاكاة للمبنى بالمرحلة الأولى 

ن  1  وا   10.472.950.784 م موع استهلاق الطاقة لعملية الت ريد للم ن  سنويا

ن  2  وا   133.187.872 م موع استهلاق الطاقة لعملية التدحاة للم ن  سنويا

ن  3  وا   10.606.138.368 م موع الطاقة المستهلكة للم ن  سنويا

 :الواجهاتب( تطوير واستخدام التطبيقات الذكية 4/2/2/2)
مث سلال الدراسثات التحليليثة واست ثارات المحاكثاة للم نث  بواثعط القثائم واسثتنتاج مثد  تثرثر الواجهثات     

ن لآليات تطوير الواجهثات الخارجية ومد  تحقيا   الم ن  لمستويات الاستدامة المختلفةب حمرط بناءن عل  ذل  ووحقا

   التطوير المقتر  للواجهة23يواح جدول )
  المصدر ال اح )يليات الاستيار  املاءمتهتط يقات العمارة اليكية عل  الواجهات المقترحة وتقييم مد    23) جدول

 مع جوانب الاستدامة والهوية المعمارية التغييرات المدخلة على المبنى من مواد وواجهات ذكية ومدى توافقها 

 سبب الاختيار مكان الاستخدام  النوع  البند

 الواجهة الذكية المقترحة 

 ة واجهة تلفزيوني
بالواجهةةةةةةات الغربيةةةةةةة  –

 والشرقية

 تتفاعل مع المحيط بشكل جيد. –

 مصدر دخل للمبنى عبر الدعاية عليها. –

 بالواجهة الجنوبية. – متكيفة  –واجهة ثنائية الطبقة 

 عزل اشعة الشمس بشكل أكبر وعكسها. –

تكةةوين فةةراغ بةةين الةةواجهتين يقلةةل مةةن الانتقةةال  –

 الحراري بشكل كبير.

 احياء الطابع والهوية المعمارية لمكة المكرمة. –

المواد الذكية بالواجهات  

 المقترحة 

 الزجاج منخفض الانبعاثية 

Low E Glass 

اسةةتبدال جميةةع الزجةةاج  –

 القائم

 العزل الجيد للحرارة وأشعة الشمس. –

 توفير الإضاءة المناسبة لداخل المبنى. –

 الحفاظ على التواصل البصري مع الخارج. –

 شرائح 

Stainless Steel 
 عكس أشعة الشمس وتظليل الواجهة. – 1 الواجهة الجنوبية –

 خلايا الطاقة الشمسية
والكاسرات   على التكسية  –

 0بالواجهة الجنوبية

الاسةةةتفادة مةةةن أشةةةعة الشةةةمس السةةةاقطة علةةةى  –

 الواجهات.

توليةةد طاقةةة متجةةددة تسةةاهم فةةي تحسةةين كفةةاءة  –

 المبنى.

 فراغ بيني   الكاسرات   تشكيل الحوائط   مواد عازلة   المعالجات الذكية
   مةةةةةواد محولةةةةةة

 للطاقة

 الذكية أنظمة التحكم 

 المقترح استخدامها

  الاضاءة   الحرارة   الحركة 
  الطاقة المتجددة 

  الرطوبة   حالة المناخ   القرب 

 اليات الاختيار 

 توفير منظر للزائرين ومستأجري الفندق والحفاظ على الاطلالة لهم  مدى توافقها مع وظيفة المبنى  1

 تصميم كاسرات شمسية وتشكيل إسلامي بشكل راسي يتوافق مع واجهة المبنى توافقها مع اتجاه المبنى الأفقي مدى  2

 عكس وعزل أشعة الشمس وخلق فراغ بيني يساعد بشكل كبير في تقليل الانتقال الحراري  مدى معالجتها لأشعة الشمس   3

 بصري مع الخارج + شاشات دعائية تتصل بالطرق المحيطة توفير اتصال  توافق المبنى مع الجانب الاجتماعي 4

 تقليل الطاقة المستهلكة سنوياً + الاستفادة من الطاقة المتجددة  توافق المبنى مع الجانب البيئي  5

 متجددة توفير مصدر للدخل من الشاشات التلفزيونية + طاقة استهلاكية أقل + طاقة  توافق المبنى مع الجانب الاقتصادي 6

 تفاعل الواجهة مع المتغيرات المناخية المحيطة عبر إغلاقها وفتحها بشكل ذاتي توافق المبنى مع الجانب التكنولوجي 7

 تشابه الكاسرات والزخرفة على التكسية المعدنية مع فكرة الرواشين والمشربيات  للهوية المعمارية وحفاظهااحيائها  8

  الرثثكش التصثثوري للواجهثثات اليكيثثة 17  وصثثور  )16  وصثثور  )15)  وصثثورة 14وتواثثح صثثورة )

  والرالثثات العملاقثثة علثث  Stainless Steelالمقترحثثة بعثثد اسثثتخدام الكاسثثرات المعدريثثة المتحركثثة مثثث )

 الواجهات ال ار ية المطلة عل  الرارع الرئيسق.
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  المصدر ال اح )الواجهة والكاسرات المعدرية برعل  الزجاج  15)صورة          المصدر ال اح )عل  الواجهة الررقية  تفاعليةالرالة ال  14)صورة    
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 )المصدر ال اح    الفراغ ال ينق بيث الواجهة المعدرية والزجاج17صورة )        )المصدر ال اح    الواجهة الرئيسية والزسرحة الاسلامية16صورة )    
 

 (:المقترح لتصميمتقييم الحالة با( المرحلة الثانية للمشروع )4/2/2/3) 
مث سلال است ارات المحاكاة التق تم اجراءاها عل  الم سم حق مرحلتثط الثاريثة )التصثور المقتثر   يواثح     

 المت ددة الم معة بركش سنوي.  رتائا است ارات المحاكاة لكمية الطاقة المستهلكة والطاقة 24جدول )
  المصدر ال اح )لزائر رويال ا  ل رج ملخ  النتائا للمرحلة الثارية  24) جدول

 ملخص نتائج المحاكاة للمبنى بالمرحلة الثانية

ن  1  وا   8.298.512.896 م موع استهلاق الطاقة لعملية الت ريد للم ن  سنويا

ن م موع استهلاق الطاقة لعملية  2  وا   128.850.944 التدحاة للم ن  سنويا

ن  3  وا   8.427.363.840 م موع الطاقة المستهلكة للم ن  سنويا

ن  4  وا   811.766.848 كمية الطاقة المت ددة الم معة سنويا

ب ما ارتاجية اااحية للطاقثة المت ثددة للم نث  بعثد %20.54استهلاق الطاقة السنوي تم تقليلط بنس ة    انحي       

ن للم نث  بمرحلتثط الثاريثةب أي   %9.63واا سلايا الطاقة الرمسية وذل  بنس ة   مث كمية الطاقة المستهلكة سنويا

 مث الطاقة المستهلكة بركش سنوي.  %30.17أرط تم توحير 

 :الواجهاتباستخدام التطبيقات الذكية بمدى تحقيق الاستدامة  ييمتق (4/2/2/4)
رقطة مث أصثش  19.50ومث سلال مقاررة الم ن  بواعط المقتر  ما جدول النموذج التحليلق حقد تم تحقيا     

وذلث   %88.34مد  تحقيا الاستدامة للم ن  مث سلال التط يقات اليكية بالواجهات المقترحة هق   انحي     22

علث  مسثتو  ال ارثبب امثا  %93.75ل وارب الاستدامة المختلفةب حيث  تثم تحقيثا ال ارثب الاجتمثاعق بنسث ة 

ب بالنس ة لل ارب التكنولثوجق حقثد %100ب وال ارب الاقتصادي رس ة %77.78ال ارب ال ياق حقد تم تحقيا رس ة 

 .%93.75تم تحقيا بنس ة  
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  مقاررة م ن  ال رولق الت اري بمرحلتط الثارية )الواا المقتر   ما جدول النمثوذج 25ويواح جدول )    

 لرؤية مد  تحقا الاستدامة مث سلال التط يقات اليكية المقترحة بالواجهات.التحليلق  
  المصدر ال اح )ما النموذج التحليلق  الفندقق الزائر رويالل رج المقتر  للواجهة اليكية  تصميممقاررة ال  25) جدول

 المقترح(  تصميم)ال الفندقي مدى تحقيق الواجهات الذكية لاستدامة مبنى الزائر رويالتقييم 

 لمبنةةةى ل  التحليلي وصفال

 صور المبنى فندق الزائر رويال )الوضع المقترح(  الاسم

  مكة -المملكة العربية السعودية  المدينة 

 الباحث المصمم 
 وصف للواجهة:

مةةن صةةفائح الحديةةد المقةةاوم للصةةدأ ذو التصةةميم المسةةتوحى مةةن  تكسةةية    

الرواشين والمشربيات، يحتوي على الشةةرائح المعدنيةةة التةةي تتحةةرك بشةةكل 

ًً مع المناخ وحركة الشمس، والزجاج المنخفض الانبعاثيةةة لعةةزل  ً ذاتي تكيفا

 الحرارة وتقليل الانتقال الحراري بشكل كبير، وتركيب خلايا الطاقة الشمسية

ًً من الواجهة الجنوبية والشرقية.  على السطح وكلاً

 

نوع الواجهة الذكية  

 بالمبنى 

  واجهة ثنائية الطبقة   واجهة صندوقية   واجهة متحركة   واجهة تلفزيونية 

  واجهة ذات ممرات هوائية   واجهة تفاعلية   واجهة طاقة متجددة   واجهة متكيفة 

اماكن استخدام المواد  

 الذكية بالواجهات 

  نوع المواد الذكية   النظام الإنشائي

 المستخدمة بالواجهات 

  مواد متغيرة الخواص 

  التشطيبات الخارجية   مواد محولة للطاقة 

 الانظمة الذكية بالواجهات  قةةائمةةةةة بنةةةود التقييةةةةةةةم 
 المواد الذكية  

 بالواجهات 

ق 
ع
جتما

لا
ا

  توحير الراحة بررواعها للمستخدميث. – 1 

ااءة 
لا
ا

 

رة 
را
ح
ال

 

طاقة 
ال

 ددة
المت

 وبة  
ر
ال

خ 
حالة المنا

 

  
ر
الق

 

ركة
ح
ال

 

ج
جا
ز

  معدرية 
الوا

 

لية 
رة قما

ر
ق

 

  تحسيث الاتصال ال صري ما الخارج. – 2

  رحا كفاءة ال ياة الداسلية للم ن . – 3

  توحير الامث والسلامة للمستخدميث – 4

ق
ب ال يا

 ار
ال

 

  .والمحيط التكامش والتناغم بيث الم ن  – 5
          

  الاستفادة مث التهوية الط يعية. – 6

 تحليةةل النتةةائةةج   الاستفادة مث الاااءة الط يعية. – 7

   استخدام مواد ذات مرورة عالية. – 8
  حماية الط يعة والحاحح عليها. – 9

  سلا بياة مريدة تحتفح بحا الاجيال القادمة. – 10

  ال ناء بمواد قابلة لإعادة التدوير. –  11

  ال ناء بمواد محلية. –  12

  .عل  ال ياة تقليش التلوث ال ياق والحفاو –  13

ي 
صاد

لاقت
ا

  تحسيث كفاءة الم ن  والعمر الاحترااق. –  14 

  كفاءة الناام لإدارة الطاقة بالم ن . –  15

  تقليش التكاليف التر يلية للم ن . –  16

  مرورة وقوة الم ن  لاستيعا  المت يرات. –  17

  ت ميا الطاقة المت ددة والاستفادة منها –  18

ق
ج
التكنولو

 

  التدوير والادارة الفعالة للمخلفات بررواعها. –  19
  المعدات المرك ة عل  الواجهة المحققة للاستدامة. – 20
  الحد مث الاكتسا  الحراري مث الخارج. –  21

    قائمة المفاتيح:  مصادر وتقنيات الطاقة المت ددة. –  22

 = صفر      =1  =0.75  =0.50  =0.25   19,50 النقةةاط التي تم تحقيقها بالمبنى  22 نقاط التقييم 

 الخلاصة:    BREEAM    LEED أرامة التقييم المتواحقة 

مةن مةدى  %88.34، أي مةا يعةادل نسةبة 22نقطة مةن أصةل   19.50تم تحقيق  

   Mostadam    Estidama   GPRS الخارجية الذكية.تحقيق الاستدامة للمبنى من خلال واجهات 

ويواح ال دول حكرة الواجهة المقترحة وامثاكث اسثتخدام المثواد بهثا ورثوع هثي  المثوادب ومثاهق ايرامثة     

اليكية المقتر  استخدامهاب كما يواح لكش الاعمدة ال يارية حق داسثش ال ثدول مثد  تحقيثا جوارثب الاسثتدامة 

ن.المختلفةب ومد  تواحا الم ن  ما أرامة التقييم التق تمت دراستها س  ابقا
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 الذكية.تقييم تحقيق الاستدامة بالمباني العامة باستخدام الواجهات  :( تحليل نتائج الدراسات التطبيقية4/3)

مث سلال رتائا عمليات المحاكاة للمراريا التط يقية وتطوير الواجهات لتصث ح ذكيثة ومقاررتهثا مثا جثدول     

 النموذج التحليلق حررط يمكث تلخي  النتائا كالتالق:

جثدول ب ويواح  لعينات الدراسة  واجهات المقترحةالأولاً: مقارنة توضح مدى استخدام التطبيقات الذكية ب    

 رتائا المقاررة.  26)
   المصدر ال اح ) اريا الدراسة التط يقيةمرالمقترحة ل واجهات المقاررة التط يقات اليكية المستخدمة   26) جدول

 الواجهات والمواد الذكية المختارة للمشاريع 

 الفندقق  حندق الزائر رويال الاداري م ما ال رولق الت اري ال ند 

 واجهات ثنائية الط قة  المقترحة الواجهة اليكية 
 ة واجهة تلفزيوري

 متكيفة  –واجهة ثنائية الط قة 

 المواد اليكية بالواجهات المقترحة 

 بلاستي  ال ولق تترا حلورو ايثليث 

Polytetrafluoroethylene 

 لرائح

Stainless Steel 

 الزجاج منخفض الار عاثية 

Low E Glass 

 الار عاثية الزجاج منخفض 

Low E Glass 

 سلايا الطاقة الرمسية  سلايا الطاقة الرمسية 

 ً   رتثائا 27)جثدول  ب ويواثح  على مةدار السةنةنتائج كمية الطاقة المستهلكة والطاقة المتجددة  : مقارنة  ثانيا

 المقاررة.
  المصدر ال اح )مقاررة كمية استهلاق الطاقة والطاقة المت ددة بيث المرروعيث   27) جدول

 مقارنة كمية استهلاك الطاقة والطاقة المتجددة المجمعة للمشروعين 

 المقاررة 
الفرق  م ما ال رولق الت اري 

% 

 الفرق  حندق الزائر رويال 

 بعد ق ش  بعد ق ش  %

 معدل استهلاق الطاقة 
 السنة وا  حق 

 54ب20 8.427.363.840 10.606.138.368 80ب13 4.656.544.256 5.402.032.128

 الطاقة المت ددة  
 وا  حق السنة 

 63ب9 811.766.848 صفر 44ب34 1.603.841.664 صفر

 17ب30 رس ة ترليد استهلاق الطاقة  24ب48 رس ة ترليد استهلاق الطاقة  النتي ة 

 ً   28)جثدول  ب ويواثح  تحقيق جدول النموذج التحليلي لمشاريع الدراسةة التطبيقيةةمقارنة نتائج مدى  :  ثالثا

 رتائا المقاررة.
  المصدر ال اح )الواجهات اليكية المقترحة للمرروعيث  باستخداملمد  تحقيا الاستدامة  القياد والتحليش بتط يا النموذج القياسق مقاررةرتائا   28) جدول

 الاستدامة للمشروعين عبر الواجهات بالمرحلة الثانية مقارنة مدى تحقيق 

 الم ن  

 ال ارب 

 الاجتماعق 

 رقا  4

 ال ارب 

 ال ياق 

 رقا  9

 ال ارب 

 الاقتصادي 

 رقا  5

 ال ارب 

 التكنولوجق 

 رقا  4

 الم موع 

 رقطة 22

 رس ة 

 التحقيا 

100 % 

 % 85.23 18,75 3,75 4,50 7 3,50 سوق ال رولق الت اري 

 % 88.34 19.50 3.75 5 7 3.75 رويال حندق الزائر 

 %86.785 19.125/22 3.75/4.00 4.75/5.00 9.00/ 7.00 3.625/4.00 التقييم متوسط 

  رسث ة تحقيثا جثدول 6  ايعمدة ال يارية لمقاررة رتائا تحقيا المراريا لل ثدولب ولثكش )5ويواح لكش )    

 تقييم استدامة الم ارق مث سلال الواجهات اليكية.النموذج التحليلق مما يث ت صحة وحاعلية ال دول حق 
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 النتائج:( 5)

تعثد أحثد العوامثش أرامة ومواد وألثكال مختلفثة   عل   الخارجيةالواجهات  بتط يقات العمارة اليكية  ترتمش    –  1

الرئيسية حق تحويش الم ن  التقليدي الث  م نث  ذكثق والثيي يقثوم بثدور  بتثوحير بياثة داسليثة ذات كفثاءة عاليثة 

 .د مث استهلاق الطاقةللمستخدميث ويح

أحد أهم العوامش الرئيسية حق الاستفادة مث الطاقات الط يعية المختلفة لتحويلهثا الواجهات اليكية هق  تعت ر    –  2

 .ةوتوحير العوامش الاقتصادي  لم ن لتحقا كفاءة ترليد استهلاق الطاقة والتكلفة التر يلية    ال   اقة مت ددة 

تحديد الثكالية الواجهثات است ارات المحاكاة عل  الواجهات الخارجية بال راما المختصة لها دور ك ير حق  –  3

 ومد  ترثرها بالمناخ وحركة الرمس بالمنطقة حي  يسهم ذل  حق التصميم بركش أحضش وبرقش التكاليف.

سلال عملية القياد لها دورهثا الك يثر حثق  Ecotect)اث تت عملية المحاكاة بال راما وايدوات المختصة )  –  4

ن بركش ساص وذلث  ار ا  التصميم للم ن  بركش عام واستخدام التط  يقات اليكية عل  الواجهات والاسطح أيضا

 مث حي  كيفية استخدام المواد بالركش الصحيحب ومد  الاستفادة مث الطاقة الرمسية لتحويلها لطاقة مت ددة.

بما يتناسب مثا  تصميم واستخدام تط يقات العمارة اليكية عل  الواجهات الخارجية بمنطقة مكة المكرمة  تم   –  5

 الطثابا الخثاص بهثاب حيث  تثم تحقيثا ذلث  باسثتخدام و  المعماريثة  الهويثة  رو  المناسية مثا الحفثاو علث الا

مثث مرثعر منث  علث  واجهثة ال رولثق الت ثاريب   اة الخيمثة المسثتوحك  ةمقترحثعناصر ومفردات التركيش ال

 عل  واجهات برج الزائر رويال مث سلال استخدام الكاسرات المعدرية المتحركة.  اليثووالروالمرربيات  

تعمثش تط يقثات العمثارة اليكيثة بالواجهثات الخارجيثثة عنثد اسثتخدامها بالرثكش الصثحيح والمناسثب الثثيي  – 6

لثيد حثق يراعق ورو  المنطقة المناسية ومتطل ات المستخدميث حق توحير بياثة داسليثة ذات كفثاءة عاليثة والتر

 م.2030رؤية  وحااستخدام الطاقة التر يلية للم ن ب ما الاستفادة والاعتماد بركش أك ر عل  الطاقة المت ددةب  

ر ا  المنه ية المقترحة ما اث ات صحة وحاعلية جدول النموذج التحليلق المستن ط مث دراسثات تط يقثات   –  7

ب ومثث %95.07الواجهات اليكية والاستدامة بالم ارق العامة حي  تم اث ات حاعليتط حثق ال ثزء التحليلثق بنسث ة 

 ا يؤكد الكالية ال ح  وتحقيا الهد .مم %86.785سلال استخدامط حق ال زء التط يقق حقد تم تحقيقط بنس ة  

 :التوصيات( 6)
الخارجية يفضش استخدام براما المحاكاة المختصثة حتث    رقاالم عند الرروع حق تصميم واجهات  تراعق    –  1

يتم التعر  عل  الواجهات ايكثر تضرران مث الارو  المناسية بالمنطقة ودراسة جميا المثدسلات والتصثاميم 

 وجودة ال ياة الداسلية.  المقترحة بما يحقا جوارب الاستدامة والكفاءة التر يليةلواجهات  لوالتوجيط ايمثش 

منثاخ المنطقثة المثراد كعند تصميم واجهات الم ثارق العامثة لتحقيثا اسثتدامتها   عدة عوامش  مراعاتي ب    –  2

التصميم بها عل  س يش المثال حركة الرمس ومتوسط درجات الحرارة وذل  حت  يتم التعامثش معهثا حثق بثادو 

 .جتماعية والاقتصاديةما الاسي حق الاعت ار للعوامش الاايمر والتصميم بالتواحا معها للاستفادة منها 

التصثميم المناسثب لهثي  الواجهثات يسثاعد ويسثهم  انب حيث  رقاالم عند تصميم واجهات مراعاة الوويفة    –  3

 .مما يحقا استدامة الم نقبركش م الر حق زيادة ارتاجية المستخدميث لهيا المكان وتوحير بياة ذات كفاءة عالية  

علث    الترث يليةبلتحقيا اسثتدامة الم نث  ولتقليثش تكاليفثط  المختلفة  طاقات ال ديدة والمت ددة  الاستفادة مث ال  –  4

يمكث الاستفادة مث ألثعة الرثمس بتحويلهثا   حت س يش المثال بالمنا ا الصحراوية او المرمسة وقليلة ايمطار  

لطاقة مت ددة تفيد الم ن  عث  ريا تركيب سلايا الطاقة الرمسية وتصميمها بالركش الصحيحب مما يساعد ذلث  

 .مدار السنة والاستفادة  الموارد  عل وترليد استهلاق الطاقة   يش أحمال التكاليف التر يلية للم ن حق تقل

تحقيا دسش ااثاحق للم نث  يفضثش مراعثاة تصثميم واجهثات تلفزيوريثة تقثوم تعزيز ال وارب الاقتصادية ل  –  5

 .المحيطة مما يحسث مث العائد الاقتصاديللمنطقة  والتوعية اللازمة   ة والاعلاراتبدورها عل  عرض الدعاي

واسثتخدام   لحفثاو عليهثا مثث سثلال تصثميم واارورة مراعاة الهوية والطثابا المعمثاري بمكثة المكرمثة    –  5

 .المكرمة كمقصد ل ميا دول العالم الاسلامقالواجهات اليكيةب راران يهمية مدينة مكة ب المفردات المحلية  

والتق تتناسب بركش أك ر ما محيط المنطقة ومواد قابلثة لإعثادة التثدوير حتث    يفضش استخدام مواد محلية  –  7

يتم اعادة استعمالهاب كم ي ب عل  المصمم والمعماري ال قاء علث  ا ثلاع بكثش مثا هثو جديثد حثق عثالم المثواد 

 .الم ارق القائمة عل الصديقة للإرسان وغير اارة بال ياة ما امكارية تط يقها    الحديثة  وايرامة والتقنيات

استخدام التط يقات اليكية عل  الواجهات التق تساعد بثدورها حثق تحقيثا اسثتدامة زيادة الوعق والاهتمام ب  –  9

ثمار وذلث  مثث سثلال للاسثت قابليةللم ن  وجعلط أكثر   الاقتصاديةيسهم بركش اساسق حق رحا القيمة    مما  الم ن 

 .  تفعيش دور المؤسسات والمراكز ال حثية وال امعية لإقامة المؤتمرات والندوات والاستفادة مث الت ار  الرائدة 
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SMART FACADES AS AN APPROACHES FOR 

 PUBLIC BUILDING SUSTAINABILITY 

(Case Study – Makkah City) 
 

Abstract: 

 

     The Kingdom of Saudi Arabia ranked thirteenth in the world in terms of energy 

consumption, according to the Central Intelligence Agency (CIA) classification 2017, 

which negatively affected the economic level and the goals of Vision 2030 to achieve 

urban sustainability (environmental, social, economic), and given the importance of the 

role of using modern technology. And smart technologies to achieve sustainability and the 

quality of the internal environment through the use of smart applications in the facades and 

roofs of public buildings to become smart and sustainable, The problem of research is the 

non-use of smart facades in public buildings and the negative impact of climate factors and 

variables by increasing energy consumption, which led to poor internal environment 

quality and low operational efficiency of buildings, The research assumes that the use of 

smart applications, materials and systems in the façades and roofs of public buildings leads 

to achieving sustainability by improving the quality of the internal environment and raising 

the efficiency of operational energy, while preserving the architectural identity and 

compatibility with the distinctive character of the study area, so the research aims to 

monitor, analyze and measure The extent of achieving the sustainability of public buildings 

and reducing the increase in consumption Energy and utilization of renewable energy by 

designing a proposed methodology derived from previous studies in the field of smart 

facades, the sustainability of public buildings and some sustainability assessment systems, 

and by measurement using the digital simulation program (Ecotect) and evaluation by 

applying the proposed methodology to selected samples of the study area, and to achieve 

Therefore, the research relied on the descriptive inductive approach of theoretical study, in 

addition to using the descriptive analytical deductive approach in the analytical study of 

some global, regional and local experiences, then the comparative analytical approach with 

the applied study, and then monitoring, analyzing and presenting the results in the form of 

graphic comparisons, showing the extent of achieving the sustainability of buildings and 

preserving the identity Architectural study by applying, evaluating and measuring the 

success of the proposed methodology, in order to prove the validity of the hypothesis by 

achieving the goal of the research and presenting results and recommendations. 

Key words: 

 

     Smart Facades - Public Buildings - Architectural Identity - Energy Efficiency -  

 Environmental Quality - Digital Simulation.  


