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 ممخص
ه رلتأثيظراً نـ؛ لعالء انحاأفي جميع رة يطلخالبيئية المشاكؿ ف ابة مرلتا انجراؼيُعد       

لى إسة دارلاه ذهدؼ تهولنباتي . ء ااطللغدي لاقتصاا جلإنتاواية ولحيالكتلة السلبي على ا
بة رلتور اهدتطؽ مناد يدلتح RUSLEبة رلتراؼ العالمية لانجالة دلمعاوذج انمؽ بيطت

وذلؾ مف خلاؿ تطبيؽ أسلوب النمذجة الديناميكية للعمليات  ،مساحتهاب حساراؼ وبالانج
 الاستشعار عف بعد ونظـ المعلومات الجغرافية  اتالجيومورفولوجية باستخداـ بيانات وتقني

، لمصرى الغربى بالساحؿ الشمالشرقاً ورأس علـ الروـ غرباً فيما بيف رأس حوله   للمنطقة
قابليتها للمناطؽ حسب  المكانى التوزيع وتحديد ، بخرائط استخداـ الأرض ابقتها طمو

رات الخاصة بالمعادلة يتـ إعداد مصفوفة المتغٌ . و أنماط هذا الانجراؼ  وتحديد ، للانجراؼ
نتاج خرائط تمثؿ متغيرات و  ، المرئيات الفضائية والدراسة الميدانيةمف  قياسهاجرى  والتى ا 

طؽ مناف عؼ لكشا وتحاوؿ هذه الورقة البحثية،  RUSLEنموذج راسؿ  تشكؿالعوامؿ التي 
دات حولوى اعلى مستور هدلتراؼ والانجطؽ امناد يدتحومساحتها ب حساو تدهور التربة

ـ التفسير داباستخف خفيفاً أو خطيراً  كاواء أبة سرلتور اهدتـ حجر يدتق، وبةرلتف امرة لصغيا
بة رلتت اناوني  لمكدالميالمسح ت اابقتها ببياناطمو Visual Interpretationالبصرى  

بة بمثابة رلمتأكلة للتطؽ المناف اعؼ لكش، ويعد اقة طلمناعية في زارلا الأراضىت ستعمالاوا
 متها.داستاة على ظلمحافواصيانتها وبة رلتح استصلاامج رابط يطخؿ لتخدم

 ، رأس حوله ، رأس عمم الروم راف التربة ، ج، انبةرلتور اهدت:  ةـلدالت ااـلكمما 
RUSLE، Landsat8  ،GIS . 

                                                             
  جبهعت الاسكنذريت -كليت الآداة  –هذرس بقسن الجغزافيب ونظن الوعلىهبث الجغزافيت 
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 :  المقدمة 

بعملية  نقؿ  رؼ  يعو ،بة رلتور اهدتب سباأ ـهأ دحأبة رلتا ؼرانجايُعد        
سيبها في رتلى ؤدي إمما يء، بالماح أو ياربالواء بة  سرلتت  ايئازنفصاؿ  لجوا
مما  هاور هدتو ةربلتاية رتعؼ وبالتالي كشدة، ويدبه جرتشكيؿ ترى وخف أماكأ
، ومشاكؿ بيئية كالتصحر وتراجع الإنتاج الزراعى الأراضى تماداستخافي ر ثؤي

ر مليا 64ليوابة حرلتف ايتآكؿ مـ كؿ عا أف  (Zuazo,et al,2009)ويشير 
والانجراؼ ، وتعد مشكلة بيعي للتآكؿ طلاؿ دلمعف اعرة م 31 يفوؽطف وهو 

دراسة ال هذهالانجراؼ مف مظاهر التدهور التي تتعرض لها التربة لذا عمدت 
للتعرؼ على آثر عوامؿ المناخ والطبوغرافيا والغطاء النباتي في انجراؼ التربة 

 .  الدراسةوتدهورها في منطقة 

د، بعف عرلاستشعاوافية ت الجغراماولمعلظـ انت بيقاطت بيفلتكامؿ ساعد ا     
ت لادمعاف ضمف المتغيرات مدد عب منهجية شاملة لعملية حساؼ يوظفي ت

ر لخسائر ايدمكانية  تق، واهاورهدتوبة رلتـ انجراؼ اتقييذج نماوعمؿ حصائية ا
 Revised Universal بةرلتا المعادلة العالمية لانجراؼوذج خلاؿ نمف م

Soil Loss (RUSLE) Equation  ، ـ هتمارز ابت لثلاثينااومنذ 
اؼ ر نجر ايدفي تقالجيومورفولوجييف والمختصيف بعلوـ التربة والزراعة والهندسة 

وتـ ،   (Lal.2001)لعملية التقديرت لادلمعاذج والنماداـ استخ، وابةرلتا
 ـعا رةم ؿولأ رتيكية  نشرلأما الزراعة وزارة قبؿ فم ذجنما دةعريطوت

 ورهدتريدتقذج يؿ نمادتعث ويدلتحت  سادة دارعت يرجؾ ألد ذبعو ،0854
سع ؽ وااطعلى ندـ ستخذي الا (RUSLE) وذجلى نمإت صلوبة حتى رلتا
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  (RUSLE)نموذجف لباحثيف امدد عؽ بد طقو. بة رلتاؼ ار نجطر اخر يدلتق
 كؿ منطقةبيعة طمع ءـ مختلفة بما يتلا بمتغيراتـ لعالف ام مناطؽفي عدة 

ـ لتقيياسياسة ف مزء جوبة رلتا انجراؼطر مخاد صرل علمياً منهجاً ه رباعتبا
   .  مةدالمستالتنمية واعية زارلا الأراضى ورهدتولبيئي ا

 : مشكمة الدراسة

لـ تحظ منطقة الدراسة باهتماـ الباحثيف على الرغـ مما تتعرض له مف     
 الأخطاروقد أصبحت خرائط  مشكلات بيئية تعوؽ خطط التنمية ،

الجيومورفولوجية في الدوؿ المتقدمة مف الأدوات الأساسية للحصوؿ على 
تفيد في تخطيط وتنفيذ المشاريع والتي ،  معلومات عف الأشكاؿ الأرضية

تلؾ المعلومات  التنموية كالطرؽ والعمراف و الزراعة وصيانة التربة وغيرها. وتفيد
الإستقرار أو المهددة بالتعرية التي تتميز بعدـ  المخططيف في تجنب الأراضي

 . والانجراؼ

 -وجاءت إشكالية الدراسة للإجابة عمى التساؤلات التالية :

 هؿ تعانى منطقة الدراسة مف مشكلة انجراؼ التربة بفعؿ المياه . -0
ما حقيقة حجـ مشكلة الانجراؼ المائى للتربة في منطقة الدراسة ؟ ولأى  -1

 مدى يمكف أف تؤثر على خطط التنمية . 
 ما العوامؿ الأكثر أهمية في ابراز هذه المشكلة  ؟ -2
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 الدراسات السابقة : 

المنطقة بأى دراسة عف تقدير انجراؼ التربة ، كما لـ يتـ تطبيؽ  لـ تحظ     
في تقدير معدؿ فقداف التربة بفعؿ التعرية المائية في  (RUSLE)نموذج 

رغـ أهميته ودقة النتائج  إلا بقدر ضئيؿالدراسات الجيومورفولوجية المصرية 
تناولت مجموعة مف الدراسات التي على الباحثة  اعتمدتالتي يحصؿ عليها لذا 

 وهى : الموضوع نفسه

المطر وجرياف الماء ديناميكية ) (: بعنواف  (Hassan,1997دراسة  -0
مخاطر التعرية بالماء والتعرية  والتي تناولت،  ( السطحى لشرؽ مطروح

 بالرياح 
تقدير انجراؼ التربة باستخداـ نموذج ) ( : بعنواف 1112دراسة قطيش )  -1

حالة دراسية حوض وادى RUSLE المعادلة العالمية لتقدير إنجراؼ التربة 
ديد معدؿ فقداف التربة وجرى قياس وهدؼ البحث إلى تح( الحسا/الأردف 

 المتغيرات مف الصور الجوية والعمؿ الميدانى . 
تقدير معدلات فقد التربة لتخطيط ) : بعنواف  (Shiferaw,2011 ) دراسة  -2

وقد ( ، الحفاظ على التربة في منطقة بورينا مرتفعات جنوب وولو ، إثيوبيا 
 وتوجيهعرضت الدراسة في نتائجها المناطؽ التي تتعرض للتعرية الشديدة 
 نظر المخططيف إليها لتكوف مف أولويات  التخطيط لحفظ التربة .

تقدير تدهور التربة في ) ( بعنواف 1107دراسة البلبيسى وأخروف ) -3
 تمف أهـ الدراسات التي اعتمدوالتي تعد شرؽ الإردف ( حوض وادى العرب 
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 انجراؼنموذج راسؿ في تقدير  عند تطبيؽمف حيث المنهجية  الباحثةليها ع
 التربة .
بعض مناطؽ متفرقة الجيومورفولوجية كما تناولت مجموعة مف الدراسات      

 مف الساحؿ الشمالى الغربى ومنها ما يلى : 
دراسة  ،( : منطقة مرسى مطروح ومايجاورها 0864) أبو العينيف دراسة -0

جيومورفولوجية وتناوؿ فى بحثه جيومورفولوجية المنطقة بوجة عاـ والمنطقة 
عتمد الباحث عند دارسة التطور الجيومورفولوجى و الساحلية بوجة خاص ،  ا 
الرواسب السطحية دراسة الظاهرات و رصد وقياس لمنطقة أـ الرخػـ على 

 عمرها النسبى .تقدير و 
أس الضبعة ، دراسة جيومورفولوجية ( : منطقة ر  0883محسوب ) دراسة -1

عتمد على الدارسة الميدانية ، وتناوؿ الخصائص الطبيعية بمنطقة  ، وا 
 .الدراسة وأهـ الملامح المورفولوجية المرتبطة بالسهؿ الساحلى 

( : الجغرافيا الطبيعية للمنطقة الساحلية بيف رأسى 0886) مبارؾدراسة  -2
الضبعة وعلـ الروـ ؛ وتناولت جيولوجية المنطقة ، وخصائصها المناخية ، 
كما تناولت دراسة التربة والنبات الطبيعى ، وتناولت كذلؾ الخصائص 

 .الجيومورفولوجية بمنطقة الدراسة
ى المشكلات الجيومورفولوجية وهى في مجملها دراسات أصولية لـ تتطرؽ إل

التطبيقية مثؿ تقدير انجراؼ التربة أو قابلية التربة للانجراؼ بفعؿ التعرية 
 المائية أو تدهور التربة . 

قلػػػػيـ أ ىع علػػػػيالمشػػػػار  بعػػػػضأجريػػػػت فقػػػػد ت البيدولوجيػػػػة االدراسػػػػ أمػػػػا عػػػػف      
مػػف أقلػػيـ  اطؽ المجػػاورة لمنطقػػة الدراسػػة باعتبػػار أف المنطقػػة جػػزءالمنػػ ومريػػوط 
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  ( FAOغذيػػة لأاالزراعػػة و مشػػروع منظمػػة ؛  ومػػف أهػػـ هػػذه المشػػاريعمريػػوط 
. كمػػا قػػاـ عػػلاء الػػديف عبػػد علػػى السػػاحؿ الشػػمالى الغربػػى لمصػػر 0861عػػاـ (

بإجراء تجربتاف معملية وحقليػة لدراسػة انجػراؼ التربػة  1111 عاـ الفتاح وآخروف
 على الساحؿ الشمالى لمصػر، وأجػرى سػعد فػوزى تػادرس وآخػروف الأمطاربفعؿ 
دراسػػػة لتقػػػدير معػػػدؿ فاقػػػد التربػػػة بالريػػػاح بالسػػػاحؿ الشػػػمالى الغربػػػى  1111 عػػػاـ

 لمصر.
 أهداف الدراسة : 

منطقػػػة  أحواضتقػػدير معػػدؿ انجػػػراؼ التربػػة بػػالدراسػػة  هالهػػدؼ العػػاـ مػػف هػػػذ    
يػػػػػػة و والجيومورفولوجيػػػػػػة والمورفومتر خصائصػػػػػػها المورفولوجيػػػػػػة حسػػػػػػب الدراسػػػػػػة 

والهيدرولوجيػػػػة والمناخيػػػػة والغطػػػػاء الارضػػػػي. وتمثيلهػػػػا علػػػػى خػػػػرائط الجيولوجيػػػػة 
،  دبعف عر لاستشعاوا رافيػػػة لجغت اماولمعلظػػػـ ان تبيقاطتداـ  باستخ،  خاصػػػة 

ؼ لمناسبة للتخفيذ الإجػػػػػػػػػػراءات اتخار والخسائر ايدتقع القػػػػػػػػػػرار حتى يتسنى لصنا
 لة.لمشكدة احف م

  لتالية:ا الأهدافق سة لتحقيدارلاه ذهءت جاذا ل
رؼ لتع، واسةدارلاقة طبة في منريائية للتزلفيرات اشؤقيقة للمرائػػػػػط دخج نتاإ - 0

 للتربة . تدهوراً  الأشدطؽ لمكاني للمناايع وزلتوابة رلتور اهدجة تدرعلى 
 الدراسة .تحديد أنماط التعرية المائية لانجراؼ التربة في منطقة  -1
 التربة في أحواض منطقة الدراسة .تحديد معدؿ فقداف  - 2
 تحديد الأراضي المعرضة للانجراؼ بمنطقة الدراسة . -3
  .لى خصائصها الأرضيةإ اقتراح خطة لإدارة الأراضي في المنطقة استناداً  - 4
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 الدراسة:  مناهج وأساليب
بتطبيؽ لدراسة عملية الانجراؼ  المنهج الموضوعىاعتمدت الدراسة على      
الزراعية ضي رالأت استعمالاوابة رلتط ائراابقته مع خطمو (RUSLE)وذج نم

إلى جانب د بعف عرلاستشعات الجغرافية  واماولمعلظـ انت بيقاطتداـ باستخ
الذى يؤكد على العلاقات بيف المتغيرات أكثر مف التركيز  النظم البيئية منهج

استخداـ  إلى مجموعة مف الأساليب مثؿ بالإضافة .على كؿ متغير على حده 
 والتحليؿ الاحصائىأسلوب التحليؿ الكارتوجرافي ، والتحليؿ المورفومتري ، 

إلى الأساليب الحديثة مثؿ استخداـ أسلوب تحليؿ المرئيات الفضائية  بالإضافة
وكذلؾ استخداـ نظـ   Imagine 9.1   ERDASباستخداـ برنامج 
في تحليؿ قاعدة البيانات المدخلة ،  Arc GIS 10.8رافية المعلومات الجغ
عف الدراسة الميدانية التى اعتبرتها الطالبة حجر زاوية فى  فضلاً ورسـ الخرائط 

الدراسة ، وسارت على هداها جميع الأساليب المستخدمة . والأسلوب المعملى 
 ب بالمنطقة .فى تحليؿ العينات المجمعة تحليلًا ميكانيكياً ومعدنياً للرواس

 
ومصادرها :  مةدلمستخت البياناا  
كما يتضح مف اعتمدت الدراسة على بيانات أساسية لتوفير متغيرات النموذج    

 :  كالتالىوهى (  0شكؿ ) 

 ، 1107ـ لعا Landsat8 الصناعىر  للقم  الفضائية المرئية  داـستخـ ات -0
(P177/ R39 )درة بق يكيةرلإما الجيولوجيةلمساحة اقع هيئة  وها مدرمص

ت اقاطلند استبعاوا (/http://earthexplorer.usgs.gov) تر،م04 مكانية

http://earthexplorer.usgs.gov/
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ؽ اطلخاصة بالنر اعش ديلحااو ر لعاشوالتاسع ف والثامواحؿ وابالسص لخااؿ ولأا
 قميرلا تتفاعارلاوذج انمداـ ستخـ اكما ت،  Landsat8 مرئيةف مالحرارى 

(DEM) في دار لانحت اجادر بحساـ ثف مت وتفاعارلاد ايدتحص وستخلالا
 . سةدارلاقة طمن

 

 

 

 

 

 

 

 

 

: تـ تحديد الخرائط الطبوغرافية التي تغطي منطقة  الخرائط الطبوغرافية -1
رقامها على او  14111:  0لوحات طبوغرافية مقياس  ثلاث وعددهاالدراسة  ، 
-NH35ولوحة القصبة  ، NH35 –o1b3لوحة وادى الجراولة  : النحو التالى

o1b4  ، ولوحة سيدى حنيشNH35-o2a3  وخريطة واحدة مقياس  ،

 الدراسة قةطمن يف ةبرلتا انجراف ريدلتق RUSLE نموذج ةيجنهم تاطو خ(   شكل
 المصدر : من عمل الباحثة 

 



 4243( ٌاَر)َ 3، ع35هح           (الاًساًُاخ والؼلىم الاخرواػُح )  كلُح اِداب خاهؼح الفُىم    هدلح

 

 .سحز نىر الذين تىفيق...( د. بترلتالنوذجت الذينبهيكيت لتقذيز انجزاف ا)    

0617 

إنتاج عاـ وجميع الخرائط ،  NH35- O1dلوحة رأس علـ الروـ  41111:0
صدار  0880   . المصرية العامة للمساحة  الهيئة، وا 

مقياس  NH 35 NE ALEXANDRIA لوحة رقـ : الخريطة الجيولوجية -2
إصدار شركة كونكو كوراؿ للبتروؿ  0875طبعت عاـ ،  411111:  0

 )القاهرة( .

: تـ جمع البيانات المناخية الخاصة بعناصر )  الحرارة  المناخيةالبيانات  - 3
والتبخر ( مف الهيئة المصرية للأرصاد  -الرطوبة  – الأمطار –الرياح  –

 . ـ  1104إلى  0874في الفترة مف لمحطة مطروح الجوية 

: تػػػـ الاعتمػػػاد علػػػى الرسػػػائؿ والأبحػػػاث التػػػى تناولػػػت التربػػػة  بيانـــات التربـــة - 4
خػذ عينػات أوتػـ ،  (Hebashi,2003,pp. 105-120) إجػزاء المنطقػةلػبعض 
 ةالدراسػػػػعػػػف العينػػػػات التػػػػي قامػػػػت الباحثػػػة بجمعهػػػػا مػػػػف  فضػػػػلاً منهػػػػا ، مسػػػاعدة 
للتعػػػرؼ علػػػى  كندريةالإسػػػكليػػػة الزراعػػػة جامعػػػة ؛ وتػػػـ تحليلهػػػا بمعمػػػؿ الميدانيػػػة 

 بالمنطقة. الكيميائية للرواسب و الخصائص الميكانيكية

تمت وفؽ برنامج محدد سلفاً ، وتضمنت : و  الدراسة الميدانيةمرحمة  -5
استكشاؼ تـ خلالها  1106/  1/  05الدراسة الميدانية زيارة استطلاعية فى 

نظاـ الزيارات على عدة مرات ب تعاقبترأس حوله وما يجاورها مف ظاهرات ، ثـ 
 1107/ 1/  16و  11/3/1106، و  1106/ 04/2رحلة اليوـ الواحد بتاريخ 

 .  13/3/1107و 



 4243( ٌاَر)َ 3، ع35هح           (الاًساًُاخ والؼلىم الاخرواػُح )  كلُح اِداب خاهؼح الفُىم    هدلح

 

 .سحز نىر الذين تىفيق...( د. بترلتالنوذجت الذينبهيكيت لتقذيز انجزاف ا)    

0618 

والبشرية التي تفيد في الخصائص الطبيعية بعض  تتناوؿ الدراسة وسوؼ     
التعرؼ على العوامؿ المؤثرة على ظاهرة انجراؼ التربة للوقوؼ على الأسباب 

 والنتائج بصورة واضحة وهى كما يلى : 

 .أولا : موقع منطقة الدراسة 

في الجزء الشمالى الغربى لمصر موازية لساحؿ البحر سة دارلاقة طتقع من    
´ 16 ˝46ؿ طوي طخف بيأحداثياً تقع المتوسط وتتبع محافطة مطروح إدارياً ، و

 22´ ˝05و ° 31´ 6 ˝43رتى عرض ئف دابي، و قاًرش °27´ 33 ˝26و 27°
الحافة  باًوجنالبحر المتوسط ، ولشماؿ ف اها مديح( ، و 2شكؿ )  ° شمالا31ً

أودية الحد الجنوبى  10الشمالية لهضبة مرمريكا ، ويمثؿ خط تقسيـ المياه لنحو 
هزيلة لا تحمؿ  الأوديةأودية مسماه وباقى  7لمنطقة الدراسة حيث تضـ 

( وتبلغ  3:  1؛ لذا اقترحت الباحثة التعامؿ معهـ بارقاـ مف ) مسميات محددة
متر  4-وتتراوح المناسيب بالمنطقة بيف  2كـ 303.39مساحة منطقة الدراسة 

متر كما يتضح مف نموذج الارتفاعات  150تحت مستوى سطح البحر إلى  
 ( .  3الرقمى شكؿ ) 

 ثانياً : الخصائص الجيولوجية 

يتضح مف خلاؿ دراسة الخصائص الجيولوجية وتتبع أهـ التكوينات      
الصخرية فى منطقة الدراسة ، أف أقدـ الصخور المكشوفة فوؽ سطح منطقة 
الدراسة تنتمى إلى عصر الميوسيف الأوسط ، وفيما يلى دراسة لتكوينات منطقة 

  -( : 4الدراسة شكؿ ) 
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 .سحز نىر الذين تىفيق...( د. بترلتالنوذجت الذينبهيكيت لتقذيز انجزاف ا)    

0601 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2018 معال Landsat8 فضائية يةئرمعمى  ةساردلا قةطمن عقوم شكل
 

 الذراسح محطلهً DEM هَحلرلا خفاػاذرلاا جروهً شكل
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 .سحز نىر الذين تىفيق...( د. بترلتالنوذجت الذينبهيكيت لتقذيز انجزاف ا)    

0600 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

عػد أقػدـ التكوينػات فػي المنطقػة ت:  الميوسـين الأوسـطتكوينات عصر -) أ ( 
تركػػػز فػػػي الأجػػػزاء الجنوبيػػػة عنػػػد خػػػط تقسػػػيـ ت التػػػىوتسػػػمى تكػػػويف مرمريكػػػا 

ؿ مػع المػارؿ الرملػى ضػحتألؼ مف أكاسيد حديد وحجر جيػرى بحػرى تالمياه و 
(  ،  1% مف مساحة المنطقة كمػا يتضػح مػف جػدوؿ رقػـ )  21.43ويشغؿ 

تكوينػػػػات علػػػػى السػػػػطح نػػػػادر الحػػػػدوث ؛ لأنهػػػػا تتغطػػػػى ويعػػػػد انتشػػػػار هػػػػذه ال
) ( ،El-Shazly,1964,pp.96-100التكوينػػػات اللوميػػػة الأحػػػدث عمػػػراً )ب

 .( 37، ص 1985عقؿ ، 

 

منطقة الدراسةل التكوينات الجيولوجية ( 4)  شكل   

 0/411111نتاج شركة كونكوكرواؿ مقياس إ: هيئة المساحة الجيولوجية المصدر
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 .سحز نىر الذين تىفيق...( د. بترلتالنوذجت الذينبهيكيت لتقذيز انجزاف ا)    
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: يعتبػػر أقػػؿ التكوينػػات بمنطقػػة  تكــوين الحجيــف عصــر البميوســين -) ب ( 
% ممػا يػرجح تعػرض هػذه الصػخور للأزالػة بفعػؿ التعريػة  5الدراسة إذ يشغؿ 

 ، ويتألؼ مػف الحجػر الجيػرى الأبػيض مػع تػداخؿ مػف الحجػر الجيػرى الػوردى
 .        ( 4مف المنطقة شكؿ )  المارلى ويتركز في الجزء الغربي

 ( يوضح أنواع التكوينات الجيولوجية ومساحتها ونسبتها من منطقة الدراسة 1جدول رقم ) 

الؼصر 

 الدُىلىخً
 وصف الركىَي

الوسازح هي 

الوٌطمح كن
2

 
الٌسثح هي 

 الوٌطمح%

 تلاَىسرىسُي

 ) رواسة هخرلطح(

رهل وزصً وخُر 

وطفل ورواسة سازلُح 

 زذَثح
223.30 73.60 

 الثلُىسُي

 (ذكىَي السدُف)

زدر خُري تسر ي 

اتُض ضسل هغ رلائك 

هي السدر الدُري 

 الوارلً الىردي

15.06 4.96 

 الأوسطالوُىسُي 

 (ذكىَي هرهرَكا)

اكاسُذ زذَذ وزدر 

خُري تسري ضسل هغ 

 رلائك هي الوارل

65.03 21.44 

 3شكؿ المصدر : مف حساب الباحثة اعتماداً على الخريطة الجيولوجية 

تتعدد هذه الرواسب وتختلؼ رواسب الزمن الجيولوجى الرابع :  -) جـ ( 
التي ارسبت فيها ، وهى  الترسيب وبيئاتفيما بينها حسب ظروؼ النشأة 

خليط مف الرمؿ والحصى والرواسب الساحلية الحديثة ، وتعد واسعة الامتداد 
 :% مف مساحة المنطقة ، ويمكف تقسيمها إلى الرواسب الآتية  73.6بنسبة 

: وتنقسـ هذه الرواسب البلايوستوسينية إلى  رواسب البلايوستوسين -أ 
 :الآتى 
الذى يتخذ اللوف الأحمر نتيجة وجود  الجيرى الوردى( الحجر 1 –) أ 

شوائب حديدية به ناتجة عف فعؿ عمليات التجوية الكيميائية ، ويوجد به 
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 .سحز نىر الذين تىفيق...( د. بترلتالنوذجت الذينبهيكيت لتقذيز انجزاف ا)    

0602 

حفريات دقيقة ، ويوجد عند مقدمات حافة التكوينات الميوسينية وجوانب 
 . الأودية

تغطى معظـ أجزاء إقليـ السهؿ  ( رواسب الحجر الجيرى الأوليتى2-)أ
 لى بمنطقة الدراسة ، حيث يظهر على شكؿ مجموعة مف سلاسؿالساح
اطئ القديمة أثناء عصر و الجيرية الموازية التي كانت تمثؿ خطوط الش التلاؿ

وتبيف مف الدراسة الميدانية أف هذه التكوينات تظهر   ، البلايوستوسيف 
 تظهر ، كماوتتأثر بالتجوية الكيميائية بفعؿ الإذابة باللوف الأبيض الناصع 

، ويظهر أثر النحت بفعؿ الرياح (  0صورة ) أسطح الطباقية الكاذبة  عليها
في الرواسب اللومية الطميية والتي تظهر في شكؿ حلقات كنتور متعرجة 

 . (  1صورة ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( أسطر الطثالُح الكارتح الرٍ ذظهر ػلً السلسلح السازلُح   3صىرج ) 

 وذظهر ػلُها فدىاخ الإراتح فٍ السدر الدُري الأولُرً 
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 .سحز نىر الذين تىفيق...( د. بترلتالنوذجت الذينبهيكيت لتقذيز انجزاف ا)    

0603 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 رواسب الهولوسين : -ب

لتعرضها  نظراً هى رواسب جيرية ورملية غير متماسكة  فى مجملها؛ 
المستمر لفعؿ عمليات التعرية مف نقؿ وارساب بفعؿ الرياح والمياه. وتبعا 

 لنشأتها قسمها الجيولوجيوف إلى أنواع مف أهمها : 
وهى أكثر الأنواع  Loamy Sedimentsالرواسب المومية  ( 1 –) ب 

انتشارا في منطقة مرسى مطروح وتتركز حسب أماكف تواجدها إلى أربعة 
، ورواسب المراوح  الأوديةالرواسب الفيضية فوؽ مصاطب  أنواع هي

، والرواسب البحيرية في المنخفضات البينية  الأوديةالفيضية عند مصبات 
بيف السلاسؿ التلالية ، والرواسب المتبقية وهى عبارة عف فرشات إرسابية 
تتكوف مف الحجر الجيرى والرمؿ والطفؿ تكوف نتيجة تأثير عمليات التجوية 

ى تكوينات الميوسيف الأوسط ، وقد تـ نقلها فوؽ سطح منطقة الدراسة ف
 بفعؿ عمليات الجرياف السطحى للمياه .

 تىادي ًغاهُش  أثر الٌسد تفؼل الرَاذ فٍ الرواسة اللىهُح(  4صىرج ) 
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 .سحز نىر الذين تىفيق...( د. بترلتالنوذجت الذينبهيكيت لتقذيز انجزاف ا)    

0604 

وتتكوف مف خليط مف الجلاميد كبيرة :  الأودية( رواسب قيعان  2-) ب 
الحجـ ، والزلط ، والحصى ، والحصباء ، والرمؿ ، إضافة إلى الرواسب 

 اللومية .
وتعد مف   يحية الحديثة والرواسب الشاطئية :( الرواسب الر  3-) ب

 أحدث الرواسب فى منطقة الدراسة .
للمنطقة فقد ميز الشاذلى طية وحيدة الجانب  البنية الجيولوجيةوفيما يخص 

هي طية رأس علـ الروـ أقصى غرب المنطقة ، أما عف الانكسارات تخلو 
المنطقة مف أي انكسارات سطحية ، في حيف تعد الشقوؽ والفواصؿ سمة 
تتميز بها تكوينات منطقة الدراسة ولهذه الشقوؽ أهمية في إكساب الصخور 

مدى فعؿ عوامؿ التعرية في النحت والنقؿ صفة النفاذية كما توضح 
 والارساب ودورها في ابراز الظاهرات الجيورفولوجية .

 ثالثاً : الخصائص المناخية :

يؤثر المناخ كظاهرة ديناميكية على التربة ، وتقع منطقة الدراسة مناخياً بيف     
قليـ  المناخ إقليـ مناخ البحر المتوسط الدفئ الممطر شتاءً فى الشماؿ ، وا 

الصحراوى القارى الجاؼ فى الجنوب . واعتمدت الدراسة على البيانات المناخية 
شمالاً (  °31´ 20 شرقاً ، °27´ 14لمحطة مطروح فقط والتي تقع عند  )

نتيجة لقربها الشديد مف المنطقة مما يعطى نتائج جيدة عف مناخ المنطقة ، 
 ( ما يلى :  2وكانت أهـ العناصر المناخية كما يتضح مف جدوؿ ) 
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 .سحز نىر الذين تىفيق...( د. بترلتالنوذجت الذينبهيكيت لتقذيز انجزاف ا)    

0605 

 درجة الحرارة : - أ

الحرارة عنصراً مناخياً مهماً لتأثيرها القوى على معدؿ درجة تعتبر          
تماسؾ حبيبات التربة درجة تقؿ و خر زاد الجفاؼ فكلما زاد التب ودرجة التبخر ،

وبالتالي زاد تعرضها للانجراؼ ، ومف هنا تظهر العلاقة الواضحة المهمة بيف 
( . وتؤثر الحرارة بصورة مباشرة على 0868الحرارة والتساقط والتبخر )شاور ،

فى نشأتها إلى التفاوت  الجيومورفولوجيةالصخر ، إذ ترجع بعض الظواهر 
عف أثرها ودورها فى عملية التجوية الميكانيكية وتفكؾ الصخر ،  فضلاً ارى الحر 

ـ ، ويرجع ذلؾ إلى  °29.9وتبلغ أعلى درجة حرارة عظمى في شهر أغسطس
اقتراب منطقة الدراسة مف ساحؿ البحر المتوسط ، وسيادة المؤثرات البحرية ، 

مف شهر يوليه إلى شهر أغسطس . و سجلت  قمة الحرارةمما أدى إلى تأخر 
ـ ، ومعدؿ الحرارة السنوي   °9.1أدنى درجة حرارة صغرى في شهر فبراير 

ـ إلا أف  °8ـ ، ويلاحظ انخفاض المدى الحرارى السنوي حيث بلغ   19.4°
المدى الحرارى يرتفع في فصؿ الربيع بفعؿ المنخفضات الخماسينية )سليماف ، 

تج عنها رياح تعمؿ على رفع درجات الحرارة أكثر مف ( ، وين 03، ص0876
مما يزيد مف عمؿ التجوية الميكانيكية بصورة أعلى مف  معدلاتها بشكؿ كبير .

 معدلها الطبيعى . 
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 .سحز نىر الذين تىفيق...( د. بترلتالنوذجت الذينبهيكيت لتقذيز انجزاف ا)    

0606 

الوؼـذلاخ الشهرَح والسٌىَح للؼٌاصر الوٌاخُح توسطـح هرسً هطروذ (  2) خذول رلن 

 م 2015 -1985خـلال الفررج تُي ػاهٍ 

 الشهر
السرارج 

الؼظوً 

 م  

السرارج 

 الصغري م  

الورىسطاخ 

الشهرَح 

 للسرارج م  

سرػح 

الرَاذ  

/ كن
 ساػح

كوُح 

الرسالط 

الشهري 

 هن

الرثخر 

 َىم/ هن

كوُح 

الوطر 

 الفؼلً

 18.3 7.5 35.3 9.5 13.1 9.2 17.7 ينبيز

 15.8 7.1 30.7 10.1 13.4 9.1 18.1 فبزايز

 5.1 8.1 10.6 10.0 14.9 10.3 19.6 هبرس

 2 8.7 4.5 9.5 16.9 12.1 22.7 أبزيل

 0.7 8.5 1.7 8.3 20.3 15.4 25.5 هبيى

 - 9.0 0 8.6 23.6 18.8 28.1 يىنيى

 - 9.3 0 8.9 25.4 21.2 29.2 يىليى

 - 9.7 0 8.0 25.9 21.7 29.9 أغسطس

 - 9.4 0 7.2 24.8 20.5 28.9 سبتوبز

 11.3 8.4 30.1 7.1 22.1 17.6 26.7 أكتىبز

 8.1 7.4 19.1 7.8 18.2 13.8 23 نىفوبز

 17.9 6.6 36.7 9.2 14.6 10.4 19.4 ديسوبز

 °15 °24.06 الورىسط

الوؼذل 

 السٌىٌ

19.4° 

8.7 

كوُح 

الوطر 

السٌىي 

168.7  

8.3 5.5 

الفترة مف غير منشورة ،  المصدر : الهيئة العامة للأرصاد الجوية بمدينة القاهرة ، قسـ المناخ ، بيانات
0874– 1104 
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 الرياح : -ب 

تصؿ سرعة الرياح أقصاها في فصلي الشتاء والربيع بسبب مرور      
كـ /  10.1المنخفضات الجوية إذ بلغت سرعة الرياح أقصاها في شهر فبراير  

كـ /ساعة  7.1ساعة ، بينما سجؿ شهر أكتوبر إدنى سرعة للرياح قدرت بنحو 
كـ/ساعة . إلا أف سرعة الرياح تتجاوز هذه السرعة  8.7بمتوسط سنوي بلغ 

بكثير في بعض السنوات بؿ في بعض الأياـ مف السنة نتيجة لعاصفة رعدية 
 102( حيث وصلت أقصى سرعة للرياح إلى  3شديدة فكما يتضح مف جدوؿ ) 

كـ/ ساعة وبالمثؿ  18.4، بمتوسط سنوي  2015نوفمبر  2كـ/ ساعة فى يوـ 
كـ/ساعة مما  17.6بمتوسط سنوي  2017مايو  9اعة في كـ/س100بلغت 

يعنى أف سرعة الرياح قد تصؿ إلى سرعة عالية تزيد مف العوامؿ التى تساعد 
على انجراؼ التربة في يوـ واحد مف خلاؿ إزالة الرواسب المفككة كما تفعؿ 
السيوؿ بأقصى كمية مطر سقطت خلاؿ يوـ وبالتالي فالرياح العامؿ المساعد 

ظؿ رياح قوية واتجاه ثابت . و يتبيف  للمياه في عملية انجراؼ التربة خاصة في
أف الرياح الغربية باتجاهاتها الفرعية تعد الرياح السائدة فى منطقة الدراسة في 

     .(  4كما يتضح مف محصلة الرياح بكؿ فصؿ شكؿ ) ، جميع فصوؿ السنة 

( سيادة نسبتها في فصؿ الصيؼ  4ويتضح مف إستقراء بيانات الجدوؿ )      
9 مف النسبة الكلية ويعتبر هبوب الرياح مف هذا الاتجاه فى هذا 81.4بحوالى 

الوقت مف العاـ على درجة كبيرة مف الأهمية ، حيث تنقؿ معها المؤثرات 
البحرية نحو اليابس ، الذى يعانى عناءً شديداً مف ارتفاع درجة حرارته .يليها 

، %50.5رت % وأقؿ نسبة لها في فصؿ الربيع قد 54.7فصؿ الخريؼ حوالى 
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 % في مرسى مطروح .  60بمتوسط عاـ بلغت 

 0217-0212( أقصى سرعة لمرياح في منطقة الدراسة في الفترة من 3جدول رقم )

 السٌح
 الورىسط السٌىٌ لسرػح الرَاذ 

 ساػح/ كن 

ألصً سرػح 

 ساػح/ للرَاذ كن 
 ذارَخ زذوثها

 فبزايز 10 68.30 18.00 2010

 فبزايز 19 63.00 17.10 2011

 ينبيز 15 75.90 18.80 2012

 ينبيز 16 83.20 19.90 2013

 ينبيز 27 55.40 18.30 2014

 نىفوبز 2 101.90 18.40 2015

 ينبيز 7 72.20 19.30 2016

 هبيى 9 100.00 17.60 2017

 www.tutiempo.net: الوصذر 

( المعدلات الفصمية والسنوية لنسب تكـرار هبوب الرياح السطحية في محطة 4جدول رقم )
 م 2015 -1985مرسى مطروح  خـلال الفترة بين عامي 

 شوال الفصل
 شوال
 شرق

 شرق
 خٌىب
 شرق

 خٌىب
 خٌىب
 غرب

 غرب
 شوال
 غرب

 سكىى

 1.4 12.6 14.6 26.2 16.1 9.7 7 5.3 7.2 الشتبء

 2.2 23 16.8 10.7 6.1 7.1 13 9.5 11.2 الزبيع

 1.9 42.6 27.3 11.5 1.9 1.4 1.6 1.5 10.1 الصيف

 2.7 29.6 10.1 15 8.5 5.4 5.1 5.7 17.3 الخزيف

 2 26.9 17.2 15.9 8.2 5.9 6.7 5.5 11.4 السٌىٌ
الهيئت العبهت للأرصبد الجىيت بوذينت القبهزة ، قسن الونبخ ، بيبنبث غيز هنشىرة ، الفتزة بين : الوصذر 

 م 2015 -1985عبهي 
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 :   الأمطار -جـ  

الساقطة على محطة مرسى مطروح  الأمطاريصؿ المجموع السنوى لكميات     
مـ ، وقد  30.1مـ ، بينما بلغت كمية التساقط الشهرى  168.7المناخية 

تعرضت المنطقة لسيوؿ حيث سقطت أقصى كمية أمطار تـ تسجيلها فى محطة 
، ـ  1989/  10/ 1مـ بتاريخ يوـ  146.8مرسى مطروح المناخية حوالى 
يوـ ، ويتركز حدها الأقصى خلاؿ شهور  67.1وتصؿ عدد الأياـ الممطرة إلى 

يوـ  14.2الشتاء إذ يسجؿ شهر ديسمبر أعلى متوسط لعدد الأياـ المطيرة بواقع 
مـ ؛ يليه شهر أكتوبر حوالى  38.7كما يعد أعلى الشهور مطراً بكمية بلغت 

جداً في قياس مدى أقصى كمية مطر متغير مهـ مؤشر يوـ ، ويعد  12.7

 ( وردج الرَاذ فٍ كل فصل فٍ هسطح هطروذ الوٌاخُح 5شكل ) 

 4المصدر : عمل الباحثة اعتماداً على بيانات جدول 
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تعد تعرض المنطقة للانجراؼ بفعؿ المياه فهو عامؿ أساسى مف العوامؿ التي 
. والجدير بالذكر أف هناؾ ارتباطاً قوى بيف كمية المطر  مف مدخلات النموذج

مـ/  1اليومية والجرياف السيلى، حيث أف الحد اللازـ لحدوث الجرياف هو )
بلغ معامؿ غسؿ  (0)وبتطبيؽ معامؿ كروثر(. 12 ، ص0878دقيقة( )صالح، 

بمرسى مطروح ، وتعتبر بذلؾ تربة منطقة  10.68التربة بمنطقة الدراسة 
 .            Leached Soilالدراسة تربة مغسولة 

 كمية التبخر  –د 

عملية التوسع الزراعى  يحد مفيعد نشاط التبخر وقلة المياه هو الذى     
الطريقة المتبعة في الرى ، وتتراوح معدلات يفرض لحماية المياه مف الضياع و 

/يوـ 3مـ 9.7/يوـ في شهر ديسمبر إلى 3مـ 6.6التبخر في منطقة الدراسة بيف 
 /يوـ .3مـ 8.3في شهر أغسطس بمتوسط بلغ 

 الخصائص الجيومورفولوجية لمنطقة الدراسة .:  رابعاً 
يتميز إقليـ الساحؿ الشمالى الغربى لمصر بنمط تضاريسى متشابه فى       

ئص على جانب مف الأهمية ؛ خصائصه لحد كبير، وتعد دراسة هذه الخصا
المورفولوجية خلالها يمكف التعرؼ على أبرز السمات  حيث مف

الجيومورفولوجية للمنطقة، التى تساعد فى تحقيؽ بعض أهداؼ البحث ، وتمت و 
  -( :5اسة الظاهرات التضاريسية كما يلى شكؿ )در 

                                                             
 . إذة كللاا ة مللا   [م(ºةلمعلل ا ة  للمل    رلحللث ة)لل ةر  )×  3.3)]معامللغ ل للغ ة لكللث  = المجلل  ا ةنولللل ة  للمل    و لل  )ملل ( لللل  -(1)

 Incompletely، اإذة كللاا كا  للا ت ترللت   كللا  لللس  امللث ة   للغ  Leached Soils المغسووةل كالمللحللت  علل ل كا لكللا  

Leached   ، اك وا زةد ة ما   ي ا ع ى زياد  ل غ ة لكث اة ع=س .( . 111: ص  1991)ع ا 
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 الظاهرات الجيومورفولوجية بالسهل الساحمى المرتفع  -) أ ( 
يتميز السهؿ الساحلى بالمنطقة كغيره مف مناطؽ الساحؿ الشمالى الغربى     

لمصر بظاهرات سلاسؿ التلاؿ الجيرية والمنخفضات البينية التي تفصؿ بينها ، 
 ة هذه الظاهرات مف الشماؿ إلى الجنوب .وفيما يلى دراس

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 السلاسل الساحمية  -1
تمتد السلاسؿ الساحلية مف الشرؽ إلى الغرب بطوؿ الساحؿ بشكؿ متقطع      

بفعؿ المسيلات الصغيرة التى تجرى على جوانبها. كما تختفى السلسلة الساحلية 
فى بعض قطاعاتها تحت منسوب سطح البحر ، حتى لا يكاد يظهر منها سوى 

 ( الوحدات الجيومورفولوجية الرئيسية بمنطقة الدراسة 6شكل ) 

 Landsat8,2018المرئية الفضائية المصدر : عمل الباحثة اعتماداً على 
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ماؿ غرب رأس بعض الجزر والأعمدة )المسلات( الصخرية كما هو الحاؿ ش
قد تبتعد السلسلة الساحلية عف البحر فى بعض و حوالة ورأس علـ الروـ ، 

المناطؽ الأخرى حيث يفصلها الشواطئ الرملية الحديثة التى لا يتعدى اتساعها 
متراً فوؽ مستوى سطح  04بضعة أمتار. ويصؿ ارتفاعها فى المتوسط نحو 

عند علـ الروـ . وفيما يلى  متراً  311البحر ، أما عف اتساعها فيصؿ نحو 
 السلاسؿ مف الشماؿ إلى الجنوب . دراسة هذه

 السمسمة الساحمية الشمالية . –أ 
 10.49تعد أحدث السلاسؿ الجيرية مف حيث النشأة ، وهى تمتد لمسافة      

كـ ،  1.49كـ مف الشرؽ إلى الغرب  بشكؿ متقطع، ويصؿ متوسط اتساعها 
متر ، وتعد هذه السلسلة امتداد لسلسلة الطابية فى  11ويصؿ متوسط إرتفاعها 

( فى منطقة مريوط ، و Shatta,1955, P.405مرسى مطروح حيث ميزها )
(El-Shazly,1964, P.26 . فى منطقة مرسى مطروح ) 

 السمسمة الجيرية الثانية  –ب 
كـ ، ويصؿ  3.47كـ بشكؿ متقطع بمتوسط طوؿ  17.37تمتد لمسافة      

متر ، وتعد هذه  19متر ، ويصؿ متوسط ارتفاعها  210ساعها متوسط ات
السلسلة امتداد لسلسلة أبو صير فى إقليـ مريوط وجبؿ كريـ فى مطروح ، 

 ويظهر بها بعض المكاشؼ الصخرية خاصة على منحدراتها الجنوبية . 
 السمسمة الجيرية الثالثة  -جـ 

كـ  2.87ـ بمتوسط طوؿ ك 22.97تمتد هذه السلسلة بشكؿ متقطع بطوؿ      
متر ، ويلاحظ مف  27كـ ، ومتوسط ارتفاعها  0.15، ويصؿ متوسط اتساعها 

(  أف السلسلة تنحرؼ فى مسارها فى غرب منطقة الدراسة حيث تتخذ  5شكؿ ) 
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مسار جنوبى شمالى متوازية مع الجزء الشرقى مف رأس علـ الروـ ، حيث 
أنتابت هذه المنطقة عمليات الطى وهى الطية وحيدة الجانب التي تعرؼ بطية 

 رأس علـ الروـ . 
 السمسمة الجيرية الرابعة  –د 

كـ بمتوسط طوؿ  15.55تمتد هذه السلسلة بشكؿ متقطع إيضاً بطوؿ     
 متر .  42كـ ، ومتوسط ارتفاعها  0.21متوسط اتساعها  كـ ، ويصؿ 2.22
 السمسمة الجيرية الخامسة   –ه 

تمتد مف الشرؽ إلى الغرب لمسافة قصيرة جداً حيث تظهر فى موقعيف فقط      
 56كـ ، ويصؿ متوسط ارتفاعها  0.21كـ ، بمتوسط اتساع  3.72لمسافة 

متر ، وتعد أعلى السلاسؿ الجيرية ارتفاعاً فى منطقة الدراسة ، وتختفى تماماً 
 فى شرؽ منطقة الدراسة بينما تظهر فى غرب منطقة الدراسة .

 ممنخفضات لالخصائص المورفولوجية  -0
 -( وهى كالتالى : 5تـ قياس المساحات والابعاد مف خلاؿ شكؿ ) 

 المنخفض الشمالى ) الأول (  –أ 

يقػػع هػػػذا المػػػنخفض جنػػػوب السلسػػػلة الجيريػػة السػػػاحلية الأولػػػى وهػػػو مػػػنخفض     
يمتػػػد بشػػػكؿ طػػػولى يشػػػغؿ سػػػطحه بعػػػض السػػػبخات المتاخمػػػة ، وتصػػػؿ مسػػػػاحة 

، وانحػػػراؼ معيػػػارى  1كػػػـ 1.50بمتوسػػػط  1كػػػـ 3.81السػػػبخات بهػػػذا المػػػنخفض 
 2صػورة )  متػر 0ويتواجد سػبختاف فػى شػرؽ المنطقػة علػى منسػوب   1كـ 1.38
صػورة  أما بقية السبخات تتركز فى غرب المنطقػة بػالقرب مػف رأس علػـ الػروـ ( ؛
بمتوسػػػط  ، 1كػػػـ  4.38وتصػػػؿ مسػػػاحتها  متػػػر 1-( ، وتقػػػع علػػػى منسػػػوب  3) 
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كػـ بمتوسػط  11.87، ويصؿ طولها  1كـ 1.36، وانحراؼ معيارى  1كـ 1.43
كػػػـ  1.16ها بػػػيف كػػػـ ، ويتػػػراوح اتسػػػاع 0.2كػػػـ وانحػػػراؼ معيػػػارى  1.18طػػػوؿ 

كػػػـ . وتغطػػػى  1.183كػػػـ وانحػػػراؼ معيػػػارى  1.11كػػـ بمتوسػػػط اتسػػػاع  1.24و
هػػػذه السػػػبخات بقشػػػور ملحيػػػة وتنمػػػو عليهػػػا بعػػػض النباتػػػات الملحيػػػة ، وتعػػػد هػػػذه 

 السبخات غير مستغلة فى الزراعة وذلؾ لارتفاع محتواها الملحى . 

 

 

 

 

 

 

 المنخفض الثانى  –ب 

يمتد المنخفض الثانى بيف سلسلة التلاؿ الجيرية الثانية والثالثة بشكؿ طولى      
، بمتوسط  1كـ  0.53على شكؿ منخفضات متفرقة متناثرة بمساحة إجمالية 

مف قبؿ منزرع كـ ؛ ويعد هذا المنخفض  1.10، ومتوسط اتساع  1كـ 1.01
الجافة باستثناء المنخفض  الأوديةالتي تجلبها السكاف وذلؾ لخصوبة تربته 

الأخير الذى يقع فى أقصى شماؿ غرب منطقة الدراسة فهو عبارة عف سبخة 
 الشماؿ الغربى.  كـ مف الجنوب الشرقى إلى 1.53ملحية تمتد بطوؿ 

 شرق منطقة الدراسة أقصى ( سبخة  3صورة ) 

 حنيش () سيدى 

 منطقة الدراسة  غرب( سبخة  4صورة ) 

 ( بالقرب من رأس علم الروم) 
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 المنخفض الثالث  –جـ 

وهو يمتد بشكؿ طولى متقطع فيما بيف سلسػلة الػتلاؿ الجيريػة الثالثػة والرابعػة      
، وهػػو مػػزروع بشػػكؿ كامػػؿ بزراعػػات التػػيف والزيتػػوف 1كػػـ 1.33بإجمػػالى مسػػاحة 

، ويصػػؿ إجمػػالى طولػػه  1كػػـ  1.16وذلػػؾ لعمػػؽ تربتػػه ويصػػؿ متوسػػط مسػػاحته 
كـ ، ويتػراوح متوسػط  0.1كـ وانحراؼ معيارى  0.10كـ بمتوسط طوؿ  05.31
 كـ .  1.01كـ بمتوسط اتساع  0.70اتساعه 

 المنخفض الرابع  –د 

يمتػد بشػكؿ طػولى متقطػع فيمػا بػيف سلسػلة الػتلاؿ الجيريػة الرابعػة والخامسػة ،     
كػػػـ ، وتصػػػػؿ  0.0كػػػـ بمتوسػػػػط طػػػوؿ  03.0ويصػػػؿ إجمػػػالى طػػػػوؿ منخفضػػػاته 

، ويصػػػػؿ متوسػػػػط اتسػػػػاعه  1كػػػػـ 1.04بمتوسػػػػط مسػػػػاحة  1كػػػػـ  1.16مسػػػػاحته 
مػف قبػؿ السػكاف مثػؿ بقيػة المنخفضػات ، منػزرع كـ . ويعد هذا المنخفض  1.13

طبوغرافيػاً ، حيػث  الأمطػارتعتبر بعض أجزاء هذا المنخفض مواقع لتجميع مياه و 
فػػػى شػػػكؿ بحيػػػرات صػػػغيرة  الأمطػػػارقػػػد تتجمػػػع ميػػػاه  الأمطػػػارفػػػى مواسػػػـ سػػػقوط 

 .  المساحة خاصة فى شماؿ غرب منطقة الدراسة 

 الجافة : الأودية - 3

الجافة مف أهـ الظاهرات الجيومورفولوجية بالمنطقة حيث تعد  الأوديةتعد     
هي مصدر التربة الزراعية وهى المهددة بالانجراؼ ، وقامت  الأوديةبطوف 

الباحثة بعمؿ بعض التحليلات المورفومترية لأحواض منطقة الدراسة جدوؿ رقـ 
،   % مف مساحة المنطقة  71.43بما يمثؿ  2كـ 141.30والتي تشغؿ (  5) 
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يليه وادى  ،2كـ 41.15بالمنطقة وادى القصبة بمساحة قدرها  الأوديةويعد أكبر 
في المرتبة الثانية ، ويعد حوض وادى الجراولة أطوؿ  2كـ 41.13الزراقة 
كـ وتتميز  12.80كـ يلية وادى الزراقة  14.70بالمنطقة إذ بلغ  الأحواض

وبالتالي ( ،  6شكؿ ) أحواض منطقة الدراسة بصفة عامة بميلها إلى الاستطالة 
 الأحواضويعد أكثر تقطع المياة مسافة كبيرة في الوصوؿ لمخرج الوادى ، 

وأقلهـ استدارة أو أكثرهـ استطالة وادى  0.43استدارة حوض وادى القصبة 
 . 0.27الجراولة إذ بلغت 

 بعض الخصائص المورفومترية لأحواض منطقة الدراسة(  5جدول رقم ) 

 

اعتوبداً على الوزئيت الفضبئيت   Arc GIS10.8هن حسبة الببحثت  ببستخذام بزنبهج : الوصذر 

LANDSAT8 8102 عبم     

 

 

 اسم الوادى
المساحة 

 2كم

نسبة 
المساحة 

% 

طول 
الحوض 

 كم

متوسط 
 العرض
 كم

معدل 
 الاستدارة

معامل 
 الشكل

 1.10 1.45 5.41 11.11 15.41 41.14 القصبة

 1.14 1.10 5.14 11.01 15.15 41.15 الزراقة

 1.51 1.51 5.40 11.51 11.00 50.50 الهراقة

 1.11 1.14 1.41 14.41 11.14 54.51 الجراولة 

 1.10 1.50 1.01 0.01 0.41 10.04 نغاميش

 1.10 1.10 1.11 11.01 0.51 14.15 الخير 

 1.51 1.50 1.11 0.11 4.11 11.45 سيدى حنيش

 1.14 1.50 1.40 4.01 1.01 0.01 حوض 1

2 حوض   1.11 1.14 4.01 1.14 1.51 1.10 

3 حوض   5.04 1.14 4.11 1.04 1.10 1.10 



 4243( ٌاَر)َ 3، ع35هح           (الاًساًُاخ والؼلىم الاخرواػُح )  كلُح اِداب خاهؼح الفُىم    هدلح

 

 .سحز نىر الذين تىفيق...( د. بترلتالنوذجت الذينبهيكيت لتقذيز انجزاف ا)    

0617 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

أما عف معامؿ الشكؿ فيعد مقياساً مهماً لأحواض التصريؼ لأنه يوضح      
مدي تناسؽ أبعاد الحوض ويمثؿ معامؿ الشكؿ النسبة بيف عرض الحوض 

( انخفاض المتوسط العاـ للمعامؿ إذ لا  5وطوله ويتضح مف الجدوؿ رقـ  ) 
 الأحواضوهي قيمة منخفضة ، وربما يرجع ذلؾ إلي أف بعض  0.32يتعدي 

تجمع بيف الشكؿ القريب مف الاستدارة ناحية المنابع ، والشكؿ الطولى ناحية 
 .(  7كما يتضح مف شكؿ ) والخير  نغاميشالمصبات مثؿ حوضا 

يتضػػػح ممػػػا سػػػبؽ أف المنطقػػػة تتميػػػز ببسػػػاطة الوحػػػدات الجيومورفولوجيػػػة لػػػذا     
كػػاف الاسػػتخداـ للانشػػطة البشػػرية أمػػر سػػهؿ حيػػث تػػـ اسػػتخداـ المنحفضػػات مػػف 

 الجافة في منطقة الدراسة الأودية( شبكة  7شكل ) 

 Hydro analysisوباستخداـ  خاصية  Landsat8,2018المصدر : عمؿ الباحثة اعتمادا على المرئية الفضائية 
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( ، وتػػػـ اسػػػتقطاع أجػػػزاء مػػػف الػػػتلاؿ  4لاسػػػتخداـ الزراعػػػى صػػػورة ) قبػػػؿ البػػػدو ل
الجيريػػػة لعمػػػؿ الطػػػرؽ الرئيسػػػية بالمنطقػػػة بالإضػػػافة إلػػػى عمػػػؿ خػػػط سػػػكة حديػػػد 

( كمػػا   7اسػكندرية مطػروح كمػػا يتضػح مػػف خريطػة الاسػتخدامات البشػػرية شػكؿ ) 
علػػى شػػكؿ مػػدرجات للقيػػاـ بزراعتهػػا ،  الأوديػػةقػػاموا البػػدو بإعػػادة تشػػكيؿ جوانػػب 

(  5صػػورة ) التجميعيػػة أو الآبػػار كمػػا أقػػاموا السػػدود لتوجيػػه الميػػاه إلػػى الخزانػػات 
عػػادة توزيػػع هػػذه الميػػاه المحجػػوزة عػػف طريػػؽ قنػػوات للػػرى إلا أف المنطقػػة لػػـ  ؛ وا 

تسػػػػلـ مػػػػف الاسػػػػتغلاؿ السػػػػيئ لػػػػلأرض مثػػػػؿ الرعػػػػى الجػػػػائر مػػػػف خػػػػلاؿ اسػػػػتغلاؿ 
ؿ عشوائى أما بزيادة عػدد الحيوانػات عػف القػدرة البيدولوجيػة للمراعػى المراعى بشك

مػػف ناحيػػة ، أو رعػػى بعػػض الحيوانػػات مثػػؿ المػػاعز التػػى تعػػدٌ ضػػارة جػػداً عػػف أي 
لأف المػاعز يلػتهـ جػذور النباتػات ممػا  (Ramly.,et.al,1991,P.20)نوع أخر 

المرتبػة الأولػى فػي  يمنع نمو النباتات مرة أخػرى ؛ وللأسػؼ تعػد تربيػة المػاعز فػي
لسػهولة  ( وذلػؾ 6صػورة )  منطقة الدراسة كما اتضح مف خلاؿ الدراسػة الميدانيػة

تربيتهػػػا وانخفػػػاض تكاليفهػػػا الأقتصػػػادية ، ممػػػا يعػػػرض المراعػػػى للتػػػدمير وتجريػػػؼ 
 التربة مف غطائها النباتى . 

 

 

 

 

 

1

1 

1 
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 المنخفضات البينية بالمنطقة( توضح الاراضى الزراعية في أماكن  5صورة ) 
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 بمنطقة الدراسة استخدامات الاراضى (  8شكل ) 

 Google maps، وLandsat8,2018المرئية الفضائية  الباحثة اعتمادا على  عملالمصدر :      

 

( بعض الخزانات التجميعية بوادى  6صورة ) 

 نغاميش  

(  الرعى الجائر بالماعز بوادى القصبة 7صورة )  
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 أنماط تعرية التربة بمنطقة الدراسة : :  خامساً 
تعد التعرية مف أهـ العمليات الجيومورفولوجية التى  تتفاوت شدتها حسب    

العوامؿ المسببة لها وتتحكـ فيها كؿ مف التضاريس الأرضية ودرجة الانحدار 
واتجاه ونمط استغلاؿ الأرض ، وعمؽ التربة ونسيجها ، لذا يجب قبؿ تطبيؽ 

على أنماط تعرية التربة التعرؼ ينبغي النموذج لحساب معدؿ انجراؼ التربة ؛ 
  وهى على النحو التالى :

 ) أ ( أنماط التعرية المائية بمنطقة الدراسة .
على سطح  للفعؿ الميكانيكى للمياة تبعاً يمكف تقسيـ أنواع التعرية المائية      

 : كالتالىالأرض في منطقة الدراسة 
 تعرية قطرات المطر ) تعرية الرش ( : -1
، حيػػث تػػؤدى قطػػرات المطػػر  الأمطػػارتعػػد تعريػػة الػػرش أوؿ تػػأثير لميػػاه     

مػػػرة ى رفػػػع حبيبػػػات التربػػػة ثػػػـ إسػػػقاطها عنػػػدما تسػػػقط علػػػى سػػػطح الأرض إلػػػ
ف هػػػػذه إتتميػػػػز بمنػػػػاخ شػػػػبه جػػػػاؼ فػػػػ التػػػػىلظػػػػروؼ المنطقػػػػة  نظػػػػراً أخػػػػرى ، و 

القطرات تفتت الحبيبات الخشنة إلى حبيبات ناعمة مثػؿ الطػيف والرمػؿ النػاعـ 
وتعػػػػانى منطقػػػػة الدراسػػػػة مػػػػف هػػػػذه العمليػػػػة مػػػػف خػػػػلاؿ بعػػػػض المشػػػػاهدات  ،

كمػا مثػؿ وادى نغػاميش والجراولػة والقصػبة  الأوديػةبعػض الميدانية في قيعػاف 
حيػػث التربػػة الجافػػة العميقػػة الحديثػػة التػػي تتػػألؼ ، (  7 يتضػػح مػػف الصػػورة )

ؿ حبيبػػات مػػف نسػػبة عاليػػة مػػف الرمػػؿ النػػاعـ جػػدا والسػػلت ، وهػػذا النػػوع لا ينقػػ
فػي تتمثػؿ خطػورة هػذا النػوع  أفالتربػة طالمػا لػيس هنػاؾ جريػاف سػطحى . إلا 

عػػػف خصػػػائص التربػػػة  فضػػلاً حجػػـ قطػػػرات المطػػػر وتركزهػػا وسػػػرعة سػػػقوطها 
بتلػػػؾ  تتػػػأثروالسػػػطح وأثرهمػػػا البػػػالغ فػػػي تحديػػػد كميػػػة الرواسػػػب المفككػػػة التػػػي 
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 ,.Ali, A.A)( ، وقػػػػػد قػػػػػاـ 341، ص 1113العمليػػػػػة ) سػػػػػلامة ، 
et.al,2002,P.224)  بػػػػػػػإجراء تجربػػػػػػػة معمليػػػػػػػة باسػػػػػػػتخداـ جهػػػػػػػاز المطػػػػػػػر

الصػػناعى بمركػػز بحػػوث الصػػحراء لدراسػػة أثػػر حجػػـ قطػػرة المطػػر علػػى كميػػة 
(  5الفاقد مف التربة ، وحجػـ الجريػاف السػطحى كمػا يتضػح مػف جػدوؿ رقػـ ) 

فكلمػػػا زاد حجػػػـ قطػػػرات المطػػػر زادت معػػػه كميػػػة الفاقػػػد مػػػف التربػػػة وزاد حجػػػـ 
 ياف السطحى .الجر 

 ( تأثير حجم قطرات المطر في زيادة الجريان وكمية الفاقد من التربة 6جدول ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Sheet Erosionالتعرية الغطائية ) التعرية الصفائحية (  -0

تأثير تعرية الرش على التربة في حوض وادى نغاميش بمنطقة الدراسة (  8صورة )   

 

After: Ali, A.A., et al,2002,P.224 (  144، ص  1114نقلاً عن )  رحيل ، فاطمة زايد ،   
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تتفوؽ  الأمطاريحدث هذا النوع عندما تتعرض التربة إلى كمية كبيرة مف      
على معدؿ نفاذية التربة ، فتتراكـ المياه على سطح الأرض ثـ تتدفؽ مع اتجاه 

فعؿ التجوية أو الانحدار إلى المناطؽ المنخفضة حاملة معها الرواسب المفككة ب
تعرية الرش التي تعد المرحلة الأولى للتعرية الغطائية وبالتالي تنكشؼ الطبقة 
الصخرية ، لذا يعد هذا النوع مف أخطر أنواع التعرية والأكثر ضرراً لأنه يزيؿ 
طبقة مف سمؾ التربة مع تكرار حدوثه المرتبط بالنوات والمنخفضات الجوية 

 مع الوقت وتقؿ القدرة الإنتاجية لها .وبالتالي تقؿ آفاؽ التربة 
كما تبيف مف الدراسة الميدانية بوادى تتعرض منطقة الدراسة لهذا النوع و       

لأف المنطقة تتسـ بالأنحدار الخفيؼ عموماً وشبه سيدى حنيش والخير ، 
 ( . 8كما يتضح مف الصورة ) أغلب جهاتها وقلة الغطاء النباتى المستوى في 
 

 

 

 

 

 

 

 
لوادى الخيرتوضح أثر التعرية على الجانب الشرقى  (  9 صورة )  
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  Rill Erosionتعرية المسيلات المائية  -3

حيث تـ  يعد هذا النوع مف التعرية الأكثر انتشارً في منطقة الدراسة    
صورة  والهراقة والزراقةوسيدى حنيش رصده في أودية الجراولة ونغاميش 

(  حيث تتكوف مجموعة مف المجارى المائية الصغيرة والضيقة  01) 
،  الأمطاربفعؿ تساقط  الأوديةغير الثابتة على سفوح منحدرات جوانب 

يد كمية التدفؽ تقوـ المياه بنحت الجوانب مكونة مجارى صغيرة اومع تز 
على شكؿ قنوات غير عميقة ويزداد عددها مع زيادة درجة الانحدار 

لنبات ، وبالتالي تزيد عملية تعرية وانجراؼ التربة السطحية وقلة كثافة ا
 .  الأوديةعلى جوانب و ونقلها للمناطؽ المنخفضة عند سفوح المنحدرات 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

تعرية المسيلات المائية بوادى سيدى حنيش (  10صورة )    
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 التعرية الأخدودية  – 4
تعػػد التعريػػة الأخدوديػػة تطػػور طبيعػػى للتعريػػة بالمسػػيلات المائيػػة حيػػث تأخػػذ     

المسػػيلات بالنحػػت الرأسػػى والجػػانبى مػػع مػػرور الوقػػت فتكػػوف مجػػرى متسػػع وأكثػػر 
عمقػػاً وثابتػػاً يسػػاعد علػػى حمػػؿ المفتتػػات إلػػى المجػػارى الأكبػػر منهػػا ، ممػػا يترتػػب 

، وسػػاعد علػى وجػػود   للأوديػةعلػى ذلػؾ تعريػػة وانجػراؼ التربػػة مػف السػفوح العليػػا 
هػػذا النػػوع مػػف التعريػػة التكوينػػات الجيولوجيػػة لمنطقػػة الدراسػػة فهػػى رواسػػب حديثػػة 

ومػف أهػـ المنػاطؽ التػي  ، مفككة تتميز بضعؼ مقاومتها لعمليات التعرية المائيػة 
صػػورة ) تعػػانى مػػف هػػذا النػػوع مػػف التعريػػة وادى الهراقػػة والقصػػبة بمنطقػػة الدراسػػة 

00  ). 
 ب ( التعرية الريحية )  

لظروؼ الجفاؼ في منطقة  نظراً يسود فعؿ الرياح في الوقت الراهف         
إلى قلة الغطاء النباتى مما يزيد مف عملية الاكتساح أو التذرية  بالإضافةالدراسة 

 لحبيبات التربة ولكف هذا النوع ليس مقصد درستنا هذا . 
لتعرية المائية لمختلؼ انماط امما سبؽ أف منطقة الدراسة تتعرض يتضح      

كما لاحظنا ذلؾ ميدانياً مف تعرية بالرش وتعرية بالمسيلات وتعرية غطائية 
أودية رئيسية بمنطقة  01وتعرية اخدودية حيث يقطع سطح الهضبة الميوسينية 

 بالإضافة لأوديةاعف العديد مف المسيلات التي تقطع جوانب تلؾ  فضلاً الدراسة 
إلى وجود الحصى وبقايا صخرية على السطح بعد انجراؼ الحبيبات الناعمة 

 بفعؿ الجرياف السطحى .
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 RUSALتقدير انجراف التربة باستخدام نموذج راسل :  سادساً 

يؽ نموذج راسؿ على منطقة الدراسة لابد مف اشتقاؽ عدد مف لتطب        
وقيـ الانحدار  الأمطارالمتغيرات والعوامؿ بالاعتماد على بيانات معدلات 

،  ( NDVI) النباتي الغطاءواستخدامات الأراضي، وخصائص التربة و مؤشر 
بناء النموذج  وتـ،  Rasterوتـ تحويؿ جميع البيانات إلى الصورة الشبكية 

ببرنامج نظػـ المعلومػات الجغرافية واستخراج قيـ العوامؿ والمتغيرات وفؽ 
 (Gelagay,. Minale, 2016) :المعادلة التالية 

A = R × K × LS ×C ×P 

التعرية الأخدودية بوادى القصبة   (  11صورة )    
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 A =   طف / فداف مقدار فقداف التربة                          حيث أن

 R = معامؿ تعرية المطر   

K = التربة للانجراؼمدى قابلية   

LS = العامؿ الطبوغرافي طوؿ المنحدر 

C = دارة المحاصيؿالغطاء النباتى وا   معامؿ  

 P   التربة =ممارسات الحفاظ على   

 ونتناوؿ متغيرات النموذج كؿ منها على النحو التالى : 

 Factor Rainfall Erosivityعامل تعرية المطر  المتغير الأول ) -1
) 

تعريػة المطػػر العامػػؿ المنػاخى الػػذى يشػػكؿ مػدخلًا رئيسػػياً فػػى يعػد عامػػؿ      
فػػػي تعريػػػة التربػػػة ، وقػػػد  كبيػػػرٍ  مطػػػار مػػػف دورٍ لأعمليػػػة انجػػػراؼ التربػػػة لمػػػا ل

-R قيمػة المعامػؿ  محطػة مطػروح فػى حسػاببيانػات اعتمدت الدراسػة علػى 
Factor   ، وهنػػاؾ أكثػػػر مػػف معادلػػػة لحسػػػاب قيمػػة المعامػػػؿR  ؛ ولكػػػف رأت

أكثػػػػػػرهـ صػػػػػػحة لأنهػػػػػػا  (Bols,1978)الباحثػػػػػػة أف المعادلػػػػػػة التػػػػػػى صػػػػػػاغها 
وقػػد قػػدرت بنحػػو كميػػة مطػػر سػػقطت خػػلاؿ يػػوـ واحػػد  أقصػػىاعتمػػدت علػػى 

عػػدد الأيػػاـ المطيػػرة إلػػى  بالإضػافة،  0878بتػػاريخ أكتػػوبر   مػػـ  035.7
ومػف هػػذه  بمحطػة مطػروح مػـ 057.6  التسػاقط السػنوى وكميػةيػوـ  56.0

 صاغ المعادلة الآتية :  المهمةالمتغيرات 
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    (Bols,1978) 

 حيث أن :  

R =                ،   عامؿ تعرية المطر P =  مـكمية التساقط السنوى  

قدرت قيمة عامؿ  لقياس شدة النحت بفعؿ المطر ؛ وبتطبيؽ المعادلة السابقة    
 راسؿ وهذه القيمة التى يتـ التعويض بها فى نموذج 400134بنحو  R المطر

RUSSEL وأف  ، تبيف أف منطقة الدراسة تتصؼ بقيمة معتدلة أو متوسطة
إلا أنها ذات تأثير فعاؿ )  6ـ ) الجدوؿ رق كانت في بداية التقييـ كما يتضح مف

يجابى وذلؾ لطبيعة جيولوجية المنطقة وقلة الغطاء النباتى كؿ العوامؿ هذه  وا 
وفرت بيئة طبيعية ملائمة لفعؿ النحت بالمطر بصورة أكثر قدرة كما اتضح مف 

وتزداد القدرة الحتية  . (  12) صورة خلاؿ الزيارات الميدانية في فصؿ الشتاء
 في فترة زمنية وجيزة تصؿ إلى يوـ أو شهر . الأمطارللمطر كلما زاد تركز 

 لقياس شدة النحت بفعل المطر  FAOالأغذية  ( تصنيف منظمة الزراعة و 7جدول رقم ) 

 الصفة التحاتية لشدة جرف الأمطار معامل تعرية المطر
 ضعيفة 52أقل من 

 معتدلة أو متوسطة 522 – 52
 عالية 1222 – 522

 عالية جداً  1222أكثر من 
 (  01، ص  1100المصدر : ) درويش وآخروف ، 
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 Soil Erodibility للانجـرافعامـل قابميـة التربـة مالمتغيـر الثـانى ) -0
Factor) 

ئية ياعلى الخصائص الفيز  k Factor للانجراؼعامؿ قابلية التربة ميعتمد      
 Soilونفاذية التربة Soil Texture للتربة ، والتى تتضمف نسيج التربة 

Permeability  وبناء التربةSoil Structure  عينة21لذا قامت الباحثة بجمع 
؛ مف التربة لتحليلها ميكانيكياً وكيميائياً بكلية الزراعة جامعة الاسكندرية 

 إضافتنى لها تغطية المنطقة وحتى يتس؛ وللوصوؿ إلى أعلى دقة فى النتائج 
ة سار منطقة الد جزاء مفإتناولت التى أخرى مف بعض الأبحاث عينات 

((Hebashi,2003,PP. 114-123  عينة ليصؿ إجمالى  44عددها  والبالغ

والجريان السطحى على جرف التربة بعد حدوث عاصفةتأثير الامطار (  12صورة )   
 مطرية بوادى نغاميش غرب منطقة الدراسة
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( وكانت نتائج  8عينة كما يتضح مف الشكؿ )   74عدد العينات بالمنطقة إلى 
 ( . 0التحليؿ كما يتضح مف ) ملحؽ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Arc GIS 10.8قامػػت الباحثػػة بعمػػؿ قاعػػدة بيانػػات رقميػػة فػػى برنػػامج       
للعينػات وخصػائص كػؿ عينػػة وعمػؿ طبقػات معلوماتيػة للمتغيػػرات التػى تػدخؿ فػػى 

 : (Tew,1999)يحسب عف طريؽ المعادلة الآتية  والذى Kحساب قيمة عامؿ 

 "1( مواقع عينات التربة  بمنطقة الدراسة  "خصائصها بممحق  9شكل ) 
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K =                                 للانجراؼمعامؿ قابلية التربة  حيث أن  

M = (   الطيفنسبة  – 011× ) الرمؿ الناعـ جداً + نسبة السلت (  ) نسبة   

OM =  نسبة المادة العضوية فى التربة 

S =  ( 3 - 0مف )أكواد التربة ويأخذ  بناءرمز  

P =  ( 5 -0مف )أكواد رمز نفاذية التربة ويأخذ  

 ،(  0كمػا يتضػح مػف الملحػؽ رقػـ ) على قاعػدة البيانػات للعينػات  وبالاعتماد    
حساب جميع المتغيرات التي تدخؿ في حسػاب عامػؿ قابليػة التربػة للانجػراؼ ،  تـ

  Sand Very Fineإنشػاء خريطػة توزيػع نسػبة الرمػؿ النػػاعـ جػدا  حيػث تػـ 
حيػػػث يتضػػػح أف نسػػػبة الرمػػػؿ النػػػاعـ جػػػداً تػػػزداد كلمػػػا اتجهنػػػا إلػػػى (  01شػػػكؿ ) 

 11اً التػي تتػراوح مػف )الغرب مف منطقة الدراسة حيث تتركز فئة الرمؿ الناعـ جد
% ( مػػف حجػػـ العينػػة فػػي الجػػزء الشػػرقى مػػف منطقػػة الدراسػػة بينمػػا تتركػػز  21 –

وتتػػػوزع % ( الجػػػزء الغربػػػى لمنطقػػػة الدراسػػػة  31 – 21الفئػػػة التػػػي تتػػػراوح مػػػف ) 
   بقية الفئات في الجزء الغربى للمنطقة بصورة أكثر وضوحاً .

أف نسػػػػبة بمنطقػػػػة الدراسػػػػة (  00يتضػػػػح مػػػػف توزيػػػػع نسػػػػبة السػػػػلت شػػػػكؿ )       
واديػػػى الجراولػػػة ونغػػػاميش وتزيػػػػد  السػػػلت تقػػػؿ فػػػي غػػػرب منطقػػػة الدراسػػػة خاصػػػةً 

كمػػػا تزيػػػد نسػػػية السػػػلت فػػػي الجػػػزء الشػػػمالى ؛ بالاتجػػػاه إلػػػى شػػػرؽ منطقػػػة الدراسػػػة 
 .الغربى مف منطقة الدراسة في الأجزاء الدنيا مف واديى نغاميش والخير 
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% ( أكثػػػػػر الفئػػػػػات  01 – 4الفئػػػػػة مػػػػػف )  ( أف 00ويتضػػػػػح مػػػػػف شػػػػػكؿ )      
السائدة في منطقة الدراسة كما يتضح تبػايف وادى الزراقػة فػي نسػبة السػلت بػه مػف 

( تبػػيف ازديػػاد  01أقػػؿ إلػػى أعلػػى النسػػب  ، أمػػا عػػف توزيػػع نسػػبة الطػػيف  شػػكؿ ) 
نسبة الطيف في الأجزاء الشرقية مف منطقة الدراسػة كمػا تميػز وادى الزراقػة بتبػايف 

 ب الطيف عف بقية الأودية الأخرى  .نس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 منطقة الدراسةب( توزيع نسبة الرمل الناعم جدا  10شكل ) 

 Arc GIS10.8المصدر : عمل الباحثة اعتماداً على نتائج التحليل الميكانيكى للعينات باستخدام 
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 ( توزيع نسبة السلت بمنطقة الدراسة 11شكل ) 

 Arc GIS10.8المصدر : عمل الباحثة اعتماداً على نتائج التحليل الميكانيكى للعينات باستخدام 

 بمنطقة الدراسة الطين( توزيع نسبة  12شكل ) 

 Arc GIS10.8المصدر : عمل الباحثة اعتماداً على نتائج التحليل الميكانيكى للعينات باستخدام 
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الرمػؿ النػاعـ جػداً والسػلت والطػيف تمكنػت الباحثػة  المتغيػرات الثلاثػةومف هػذه     
يتطلػػػػػب ، كمػػػػا  Kوفػػػػؽ المعادلػػػػػة السػػػػابقة لحسػػػػاب قيمػػػػة  Mحسػػػػاب قيمػػػػة  مػػػػف 
التػى تعمػؿ علػى  OMمعرفػة نسػبة المػادة العضػوية  Kحساب قيمة معامػؿ لأيضا ً 

إذا  متدنيػة جػداً  تماسؾ التربة وتقلؿ مف إمكانية انجرافها ، وتعتبػر المػادة العضػوية
% حسػػػػب  5% ، وعاليػػػػة جػػػػدا إذا كانػػػػت أعلػػػػى مػػػػف  0أقػػػػؿ مػػػػف القيمػػػػة كانػػػػت 

فػػى المػػادة  متدنيػػة جػػداً الدراسػػة ووفػػؽ هػػذا تعتبػػر منطقػػة  (FAO,1988)تصػػنيؼ 
الحػػدود جػػزء صػػغير جػػداً علػػى باسػػتثناء (   02كمػػا يتضػػح مػػف شػػكؿ ) العضػػوية 

 .  % 0يزيد عف  الشرقية لوادى نغاميش

 

 

 

 

 

 

  

 

 منطقة الدراسةب المادة العضوية( توزيع   13 شكل )   

 Arc GIS10.8للعينات باستخدام  الكيميائىالمصدر : عمل الباحثة اعتماداً على نتائج التحليل 
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 .سحز نىر الذين تىفيق...( د. بترلتالنوذجت الذينبهيكيت لتقذيز انجزاف ا)    
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وجػود قيمتػيف  K حساب معامػؿ قابليػة التربػة للانجػراؼ  يلاحظ مف معادلة       
معادلة بػؿ يعتمػد فػي اسػتخراجهما  يـ لا يتـ حسابهما وفؽق( وهما  S   ،P) هما 

ممثلػػة فػػي نسػػبة الرمػػؿ النػػاعـ جػػداً (  0ملحػػؽ ) التربػػة  اتعينػػ علػػى نتػػائج تحليػػؿ
مسػػح والرمػػؿ مػػف ناحيػػة وتوقيػػع هػػذا علػػى نمػػوذج والسػػلت معػػاً والمػػادة العضػػوية 

شػكؿ ) Soil Erodibility Nomograph (Tew, 1999 ) قابليػة التربػة للتعريػة
  Soil Structureالتربػػة  ءرمػػز بنػػا Sقيمػػة حيػػث تمثػػؿ مػػا ، ليتحػػدد أكواده( 03

حبيبات ناعمػة جػداً ويػزداد الكػود ( 0إذ يمثؿ الكود ) ( 3 - 0كواد مف )ويأخذ الأ
 يتضػػح مػػف ، ( الكتػػؿ الجلاميديػػة 3مػػع زيػػادة حجػػـ الحبيبػػات حيػػث يمثػػؿ الكػػود )

التػػػػي الحبيبػػػات حجػػػـ والػػػذي يمثػػػػؿ  2أف بنػػػاء التربػػػة أعلػػػػى كػػػود   ( 04شػػػكؿ ) 
كمػا يتضػح أف حجػـ الحبيبػات يزيػد بالاتجػاه إلػى  ،خشػنة إلى متوسطة مف تتراوح 

منطقػػػى لأف حجػػػـ الحبيبػػػات يػػػزداد فػػػي المنػػػابع  هػػػذا أمػػػرو غػػػرب منطقػػػة الدراسػػػة 
 .ويستدؽ حجـ الحبيبات بالإتجاه نحو المصب شرقاً 

 

 

 

 

 

 
 Soil Erodibility Nomograph ( نموذج مسح قابلية التربة للتعرية   14شكل ) 

 (Tew, 1999)المصدر :              
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التػػى تأخػػذ الأكػػواد مػػف  و  Pقيمػػة  Soil Permeabilityتمثػػؿ نفاذيػػة التربػػة      
( نفاذية سػريعة ويػزداد الكػود كلمػا قلػت النفاذيػة إذ 0(  حيث يمثؿ الكود ) 5 -0)

( ، وبتطبيػػػؽ  03( نفاذيػػػة بطئيػػػة جػػػداً كمػػػا يتضػػػح مػػػف شػػػكؿ )  5يمثػػػؿ الكػػػود ) 
ة مػػا ( الػػذى يمثػػؿ نفاذيػػ 3ذلػػؾ علػػى عينػػات منطقػػة الدراسػػة تبػػيف أف أعلػػى كػػود )

كمػا تغلػب مسػاحة نفاذيػة (   05بيف بطيئة إلى متوسطة كما يتضح مف شػكؿ )  
 .  التربة ما بيف متوسطة إلى سريعة 

 S( توزيع بناء التربة وفق اكواد  15شكل ) 

  14تحليل عينات التربة ونموذج مسح قابلية التعرية شكل المصدر : عمل الباحثة اعتمادأ على              
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بذلؾ تكوف اكتملت جميع المتغيرات اللازمة لحساب معامؿ قابلية التربة       
 (Goldsmith,1977) (1)وفقاً لتصنيؼ تصنيؼ قيـ هذا المعامؿ المهـ  وتـ 

ـ استنتاج ( وت06( وشكؿ )  7إلى عدة درجات كما يتضح مف الجدوؿ رقـ ) 
 : عدة حقائؽ منها ما يلى

                                                             
جنوو   ي نيوكروسفلندن( هي جامعة شهيرة للفنون والعلوم الاجتماعية مقرها بجولدسميث  )جامعة 

 .1014، وأصبحت جزءًا من جامعة لندن في عام  1001شرق لندن. تأسست عام 

  Pنفاذية التربة وفق اكواد  توزيع  ( 16شكل ) 

  14تحليل عينات التربة ونموذج مسح قابلية التعرية شكل المصدر : عمل الباحثة اعتمادأ على                  
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اخػػتلاؼ درجػػة قابليػػة التربػػة للانجػػراؼ فػػي منطقػػة الدراسػػة حيػػث تراوحػػت  -0
وبالتػػػالي تمثلػػػت درجػػػات قابليػػػة التربػػػة للانجػػػراؼ ، (  1.34 – 1.10بػػػيف ) 

ولػػػـ تظهػػػر فػػػي  Goldsmithمػػػف قابليػػػة ضػػػعيفة إلػػػى عاليػػػة وفقػػػاً لتصػػػنيؼ 
 المنطقة قابلية الانجراؼ العالية جداً . 

درجػػة قابليػػة التربػػة إلػػى الانجػػراؼ  ضػػمف فئػػةتقػػع معظػػـ منطقػػة الدراسػػة  -1
 1كػػػـ  121.71التػػػي تتػػػراوح مػػػف قابليػػػة متوسػػػطة إلػػػى عاليػػػة بمسػػػاحة قػػػدرها 

بمنطقػة  الأوديػةوشغلت هػذه الفئػة معظػـ % مف مساحة المنطقة 67.3بنسبة 
حيػػث تميػػزا بفئػػة متوسػػطة (  04وادى القصػػبة والهراقػػة شػػكؿ )  الدراسػػة مثػػؿ
 .بجميع حوضهما إلى عالية 

درجة القابلية مف ) ضعيفة إلى متوسطة ( فػي المرتبػة الثانيػة فئة تأتى  - 2
% مػػف مسػػاحة المنطقػػة وشػػغلت 00.01بنسػػبة  1كػػـ  22.6بمسػػاحة بلغػػت  

الوسػػػطى مػػػف واديػػػى الجراولػػػة والزراقػػػة وأقصػػػى شػػػماؿ شػػػرؽ وشػػػماؿ الأجػػػزاء 
؛  لارتفػاع نسػبة الطػيف وانخفػاض نفاذيػة التربػة بهػا نظػراً غرب منطقػة الدراسػة 

قابليػة التربػة للانجػراؼ تػرتبط بحجػـ الحبيبػات حيػث  الأمر الذى يشير إلى أف
ركػة أكبػر تكوف الحبيبات الخشنة أكثر مقاومة للانجراؼ لأنها تتطلب طاقػة ح

 .  لنقلها 
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 ( مساحات ونسب درجات قابمية التربة للأنجراف بمنطقة الدراسة 8جدول رقم ) 

درجة قابلية التربة 
 للانجراف

 درجة القابلية نوع
 التربة للانجراف

مساحة كل نوع من 
 2كم منطقة الدراسة

نسبة نوع قابلية التربة 
 % للانجراف بالمنطقة

 0011 0034 ضعيفة 0009أقل من 

 11012 33073 ضعيفة إلى متوسطة 0019 - 0009

 78039 237082 متوسطة إلى عالية 0029 - 002

 10038 31050 عالية 0059 - 003

 صفر صفر عالية جدا   فأكثر 006

 لدرجة قابلية التربة للانجراف  Goldsmith,1977المصدر : تصنيف 

للانجػػػراؼ بدرجػػػة  أف فئػػػة قابليػػػة التربػػة (  7يتضػػح مػػػف جػػػدوؿ رقػػـ )  - 3
مػػػف مسػػػاحة %  01.27بنسػػػبة  1كػػػـ 20.4عاليػػػة شػػػغلت مسػػػاحة قػػػدرها 

والجنوبيػػػػة الغربيػػػػة مػػػػف منطقػػػػة  الغربيػػػػة الأجػػػػزاءتركػػػػزت فػػػػي المنطقػػػػة ، 
لطبيعػػة بنػػاء التربػػة وارتفػػاع نفاذيتهػػا لانخفػػاض نسػػبة الطػػيف  نظػػراً الدراسػػة 

 01) ـشػػػكاؿ رقػػػالأا كمػػػا يتضػػػح مػػػف مػػػوارتفػػػاع نسػػػبة السػػػلت والرمػػػؿ فيه
،00،01  ) . 

تتميػػز الجراولػػة ونغػػاميش والزراقػػة  أوديػػة( أف  06يتضػػح مػػف شػػكؿ )  - 4
بالتبػػايف الواضػػح فػػى معامػػؿ قابليػػة التربػػة للتعريػػة بػػيف أقػػؿ وأعلػػى معػػدؿ 

قابليػة  كانػت قليلػة التبػايف فػى معامػؿ الأحػواضراضػيهـ ، بينمػا بقيػة أفى 
 .مثؿ وادى سيدى حنيش وتتسـ بالتجانس   _ K Factor التربة للتعرية

هنػػػاؾ علاقػػػة بػػػيف  مػػػف دراسػػػة الخصػػػائص الفيزيائيػػػة للتربػػػة أفيتضػػػح  - 5
فالتربػػة الطينيػػة  ومسػػامية التربػػة ونفاذيتهػػا ، Soil Textureقػػواـ التربػػة 

 بالتػػػاليتكػػوف مرتفعػػػة المسػػامية ومنخفضػػػة النفاذيػػة عكػػػس التربػػة الرمليػػػة 



 4243( ٌاَر)َ 3، ع35هح           (الاًساًُاخ والؼلىم الاخرواػُح )  كلُح اِداب خاهؼح الفُىم    هدلح
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تتطلب التربة الطينية قوة أكثر لكى تنجػرؼ بسػبب احتفاظهػا بنسػبة عاليػة 
، عكػػػس التربػػػة الرمليػػػة تكػػػوف مػػػف الرطوبػػػة تعمػػػؿ بػػػدورها علػػػى تماسػػػكها 

   غير متماسكة مما يجعلها أكثر قابلية للانجراؼ . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 منطقة الدراسةب(  K) معامل  قابلية التربة للتعرية تحديد مدى (  17شكل ) 

 Goldsmith,1977المصدر : عمل الباحثة اعتماداً على قيم الفئات وفقاً لتصنيف              
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 ( Topography Factor اعامل الطبوغرافيمالمتغير الثالث )  -3

على متغيريف أساسييف هما :  LS Factor ايعتمد عامؿ الطبوغرافي        
 Slope درجة الانحدار،  Slope Length (L)طوؿ المنحدر 

gradient(S)    ؛ حيث عرؼ كؿ مفWischmeier and Smith(1978) 
طوؿ المنحدر على أنه المسافة بيف أعلى نقطة على قمة المنحدر إلى نقطة 
تناقص الانحدار للجرياف السطحى حتى تتـ عملية الارساب على طوؿ مجرى 

الانحدار واللذاف تشير إلى قلة أو شدة  درجة الانحداربينما . القناة النهرية 
 . بدورهما يؤثراف على شدة التعرية 

 ,Bizuwerkمعادلػة التػي حػددها ) بالاعتمػاد علػى LSويػتـ حسػاب عامػؿ      
Taddese, & Getahun, 2008 ): وهى على النحو التالى 

     
                             

    
           

        0.0065S%2  

LS= :                                              عامؿ الطبوغرافيا حيث أن  

S%=نسبة الانحدار Slope % 

M =  ( 0.5 – 0.2  قيمة متغيرة  ) مف

 Digital Elevation  (DEM)وبالاعتماد على نموذج الارتفاع الرقمى     
Model  استخراج  تـ( ؛  2 )لمنطقة الدراسة شكؿFlow accumulation ،

لحساب السابقة لادخالهما فى المعادلة  ( 07شكؿ )   Slopeالانحدارنسبة و 
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 والتىالتى تتغير حسب نسبة الانحدار  Mكما تـ حساب قيمة .  LSعامؿ 
 ( .  8تضح مف جدوؿ ) يكما (  1.4 – 1.1 بيف )تتراوح 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

مف أهـ المعاملات التى يتـ إدخالها داخؿ نموذج راسؿ ،  LSويعد معامؿ       
كطوؿ المنحدر وشدته والمسافة  المهمةحيث يعتمد على مجموعة مف المتغيرات 

التى تقطعها المياه الجارية فى عملية الانجراؼ واتجاه ودرجة الانحدار واللذاف 
يؤثراف على ضعؼ أو قوة عملية النحت،  لذلؾ قامت الباحثة بعمؿ نموذج 

يوضح المدخلات وعمليات المعالجة  الذى(  08) شكؿمنفرداً  LSعامؿ مل
( أف  11، واتضح مف شكؿ )  LSعامؿ مالحصوؿ على يتـ حتى والمخرجات 

 ةالدراس ةمنطقب %S التوزيع المكانى لنسبة الانحدار (  18شكل ) 

 Shattel Raderمن مرئية  DEMالمصدر : عمل الباحثة اعتماداً على نموذج الارتفاع الرقمى 
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جنوب المنطقة وهو ما  للأوديةمعامؿ الطبوغرافيا كاف مرتفعا عند المنابع العليا 
( حيث ترتفع درجات الانحدار  07مع خريطة الانحدار شكؿ )  جاء منطقياً 

إلى  بالإضافة حيث المنابع الحوضية ، عند خط تقسيـ المياهجنوب المنطقة 
 11شكؿ )  LSعامؿ الطبوغرافيا مخريطة  كما يتضح مفالجيرية  حافات التلاؿ

 ) . 

 LS الطبوغرافيا عامل مالمتغيرة لحساب   M قيمة كيفية استخراج (  9) رقم جدول 

 

 

 

 

 (Ministry of Natural Resources and Environment Malaysia,2010) المصدر

 : 

 

 

 

 

 

 %الانحدار  M قيمة 
0.5 > % 5 
0.4 5 - 3 
0.3 3 - 1 
0.2 < %1 

   Arc GIS 10.8داخل  برنامج         LSمعامل ل خطوات بناء نموذج (  19 شكل ) 

 RUSSELنموذج  راسل  كأحد متطلبات 

 LSلمتغيرات معادلة  Model Builderالمصدر : عمل الباحثة اعتماداعًلى بناء النماذج     
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دارة المحاصيلعامل الغطاء النباتى مالمتغير الرابع ) - 4  Land Cover وا 
and Crop  Management Factor ) 

عامػػؿ بنػػاءً علػػى ظػػروؼ الغطػػاء النبػػاتى وكثافػػة المزروعػػات مهػػذا ال يػػتـ تقػػدير    
علػى  فضػلاً إلى كمية ونوع بقايػا النباتػات المتروكػة علػى سػطح التربػة ،  بالإضافة

سػػػػلوب الزراعػػػػة ووقػػػػت الممارسػػػػة كالتسػػػػميد والػػػػرى والحػػػػرث وأالعمليػػػػات الزراعيػػػػة 
. وتػػػػػػػػـ الاعتمػػػػػػػػاد علػػػػػػػػى المرئيػػػػػػػػة  (FAO,1965,P.148)ؿ زراعػػػػػػػػة المحاصػػػػػػػػي

لاسػػػتخراج مؤشػػػر الغطػػػاء النبػػػاتى  Landsat8 2018,band 11فضػػػائية ال
NDVI  ( للاعتمػػاد عليػػه فػػى حسػػاب 10كمػػا يتضػػح مػػف شػػكؿ )لمنطقػػة الدراسػػة

 منطقة الدراسةب  LSالطبوغرافيا عامل التوزيع المكانى لم( 20شكل ) 

  LS معامل  المصدر : عمل الباحثة اعتمادأ على معادلة حسا 
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 Van der) بتطبيؽ المعادلة الآتيػة C Factorطاء النباتى غعامؿ الزراعة أو ال
Knijff et al., 1999):  

                         

  

 

 

 

 

 

 

 

       

( كلمػػػا خلػػػت الارض مػػػف الغطػػػاء  C)  الغطػػػاء النبػػػاتى  عامػػػؿمترتفػػػع قيمػػػة      
، إذ يعبػر قيمػة الواحػػد  NDVIالنبػاتى ، بالتػالى هػو عكػػس مؤشػر الغطػاء النبػػاتى 

عػػػف عػػػدـ وجػػػود زراعػػػات بينمػػػا يعنػػػى تغطيػػػة كاملػػػة (  Cفػػػى معامػػػؿ ) الصػػػحيح 
. فالعلاقػػة عكسػػية بينهمػػا فكلمػػا زاد مؤشػػر الغطػػاء  NDVIبالزراعػػات فػػى مؤشػػر 

 .  ( وقلت معه معدؿ انجراؼ التربة  Cالنباتى كلما قلت قيمة معامؿ ) 

 بمنطقة الدراسة    NDVI( مؤشر الغطاء النباتى  21شكل ) 

 Landsat8,2018المصدر : عمل الباحثة اعتماداً على المرئية الفضائية  
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اعتماداً على  C )عامؿ ) موهناؾ بعض الاراء حوؿ تحديد قيمة           
لذا تـ تقسيـ  C )عامؿ ) م، حيث يمثؿ كؿ استخداـ قيمة ل الأرضىالغطاء 

دخاؿ قيمة  11 )شكؿ منطقة الدراسة إلى غطاءات  حسب   C )عامؿ ) م( وا 
(  1كؿ غطاء أرضى والذى تمثؿ فى مجموعات رئيسية ملحؽ رقـ ) 

(Renard,.et.al., 1997) . 

 ( Cأف قيمة معامؿ )   ( 01وجدوؿ رقـ ) (  12ويتضح مف شكؿ )      
أنها  1.10ذات القيمة  الأراضىحيث تعنى  (0 – 1.10)تراوح بالمنطقة بيف ي

بنسبة 1كـ 01.32بمساحة بلغت عرضة للانجراؼ بالمنطقة  الأراضىأقؿ 
والمسطحات حيث تمثلت فى مناطؽ السبخات % مف مساحة المنطقة 3.16
الأكثر  الأراضىأنها  0قيمة ذات التعنى التربة الجرداء بينما ،  والمبانى المائية

% مف 44.36بنسبة   1كـ 058.21والتي تبلغ مساحتها انجرافا بالمنطقة 
إذ تمثؿ التربة الرملية الخالية مف الزراعات  الأراضىوهى ؛ مساحة المنطقة 

الزراعية فى التربة الجافة العميقة  الأراضىالعميقة حديثة التكويف بينما تمثلت 
وهى % مف مساحة المنطقة 07.53بنسبة  1كـ  45.77مساحة قدرت  الحديثة 

العشبية  الأراضى، بينما (  02صورة ) تزرع بالشعير والتيف والزيتوف والقمح 
 03صورة )  والتى تمثؿ المراعىتمثلت فى التربة الضحلة الجافة غير الناضجة 

؛ لذا فالتربة تكوف معرضة للانجراؼ ولكنها ليست بنفس درجة التربة الخالية ( 
التعرية خطر تماما مف الغطاء النباتى . وهنا يظهر دور النبات فى الحد مف 

، وتاثير نوع النبات وكثافة المجموع الخضرى وتفرعه وكذلؾ فترة وجوده المائية 
 .  لحماية التربة مف أخطار الانجراؼفى التربة 
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( مساحات ونسب الغطاءات الأرضية وما يقابمها من قيمة معامل الغطاء  12جدول رقم ) 
 C-Factor النباتى

 ( 1المصدر: حسا  الباحثة اعتماداً على خريطة الغطاءات الأرضية وملحق )

 

        

 

 

 

 

 

 

 

 نوع الغطاء الأرضى 
قيمة معامل 
 Cالغطاء النباتى 

المساحة 
 0كم

  Cنسبة الغطاء النباتى 
 من مساحة المنطقة %

 3.16 01.32 1.10 مسطح مائى –مبانى  -سبخات 
 10.25 54.07 1.12 أعشاب

 1.35 0.28 1.14 أراضى صخرية
 07.53 45.77 1.27 أراضى زراعية
 44.36 058.21 0.11 أراضى جرداء

 منطقة الدراسةالغطاء الارضى  ب(  22شكل ) 

 Googel Earth، و خرائط  NDVIمؤشر الغطاء النباتى المصدر : عمل الباحثة اعتمادا على    
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 منطقة الدراسةب  C_Factor وإدارة المحاصيلالغطاء النباتى  معامل( 23شكل ) 

 1( و ملحق  11خريطة الغطاء الأرضى شكل ) المصدر : عمل الباحثة اعتمادا على 

( تمثل المراعى في  التربة  14صورة ) 
 الضحمة الجافة بوادى الجراولة

  الزيتون والموز فى بطنزراعة (  13صورة ) 
 وادى الجراولة
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 Practice Management الحفاظ عمى التربة اجراءاتعامل  – 5
Factor  

يطلؽ عليه عامؿ أساليب الصيانة أو عامؿ الإجراءات المحدة مف        
قلؿ مف كمية المياه ومعدلها تيعكس آثار الممارسات التي الانجراؼ ، وهو 

يعتمد ذلؾ على نوع و . الانجراؼ وبالتالي الجرياف السطحي وبالتالي تقليؿ كمية 
فى الحد مف انجراؼ التربة ،  مهماً الصيانة دوراً الصيانة وكميتها إذ أف لأساليب 

كالمدرجات الزراعية والزراعة الكنتورية ، والزراعة الشريطية ونوع المراعى 
مف الانجراؼ المائى .  راضىوكثافتها ؛ حيث توفر الغابات أكبر حماية للأ

عدـ وجود أساليب صيانة  ( ، فعند 0 –وتتراوح قيمة هذا العامؿ بيف ) صفر 
أى خلو الأرض مف أية إجراءات للحد مف انجراؼ   0تساوى  (  Pتكوف قيمة )

حيث لا توجد أعماؿ صيانة بالمعنى المفهوـ وتأثيرها أكبر على المنطقة التربة 
غير المحمية مف الانجراؼ  الأراضى( أف  13بالمنطقة لذا يتضح مف شكؿ ) 

% مف  50.5بنسبة  1كـ  076.50الحماية بلغت مساحتها وسائؿ لعدـ توافر 
عف واحد فى حالة توافر إجراءات صيانة  (  P، وتقؿ قيمة )مساحة المنطقة 

 .للحد مف الانجراؼ وبالتالى ينخفض الانجراؼ إيضاً 
 -Wischmeier,.et.al.,(1978)كؿ مف : Pاقتراح قيـ وقاـ ب     

Shi,.et.al.,(2002) - Bewket,.et.al.,(2009)))  المنطقة إلى نوعيف 
)جدوؿ رقـ غير زراعية (  أراضىزراعية و  أراضى)  الأرضى اتمف استخدام

، إلى ست فئات حسب نسبة الانحدارالزراعية  الأراضى تصنيؼ ، ويتـ(   00
غير الزراعية  الأراضىكؿ بينما وتختلؼ  P لػلعامؿ  قيمة وتمثؿ كؿ مجموعة

( أف 13يلاحظ مف شكؿ ) و  واحد صحيح ، يساوى   Pقيمة العامؿ  تكوف
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بمنطقة الدراسة حيث انحفضت القيمة في  0:  1.00يتراوح بيف  Pعامؿ 
التي اتبعت  الأراضىإلى  بالإضافةالزراعية ذات الانحدار الهيف  الأراضى

 ( . 04بعض وسائؿ الحماية مثؿ السدود كما يتضح مف الصورة ) 

اعتماداً عمى   Pإجراءات الحفاظ عمى التربة عامل ( تحديد قيمة م 11جدول رقم ) 
 الاستخدام الزراعى والانحدار معاً 

معامل  إجراء 
 الحفاظ على التربة 

 نوع الاستخدام  نسبة الانحدار %

0.11 0-5 

 استخدام زراعى 

0.12 5-10 

0.14  10-20 

0.22  20-30 

0.31  30-50 

0.43  50-100 

 استخدام غير زراعى  0-100 1

 

 

 

 

 

 

 

 
 منطقة الدراسةب  P_Factor الحفاظ على التربة عامل ممارسات لالتوزيع المكانى (  24شكل ) 

 

Source: (Wischmeier,.et.al.,(1978)- Shi,.et.al.,(2002)  - Bewket,.et.al.,(2009)) 



 4243( ٌاَر)َ 3، ع35هح           (الاًساًُاخ والؼلىم الاخرواػُح )  كلُح اِداب خاهؼح الفُىم    هدلح

 

 .سحز نىر الذين تىفيق...( د. بترلتالنوذجت الذينبهيكيت لتقذيز انجزاف ا)    

0650 

 

 

 

 

 

 

 

 

النمػػػػوذج العػػػػالمى لتقػػػػدير معػػػػدؿ  مػػػػدخلاتالانتهػػػػاء بػػػػذلؾ مػػػػف جميػػػػع تػػػػـ و       
بعػد عمػؿ مطابقػة لطبقػات العوامػؿ الخمػس انجراؼ التربة في المناطؽ الزراعية ، 

فػػػػي برنػػػػامج نظػػػػـ  RUSLE، وبنػػػػاء نمػػػػوذج  Rasterالسػػػػابقة ، وتحويلهػػػػا إلػػػػى 
 ( .   14المعلومات الجغرافية شكؿ ) 

 .سابعاً : تحميل المخرجات 
( تصنيؼ معدؿ الانجراؼ بفعؿ التعرية المائية  01يوضح  الجدوؿ رقـ )       

( ، وقامت الدراسة بالاعتماد على هذا 0875، تبعاً لمنظمة الزراعة والأغذية )
التصنيؼ لتقدير معدؿ ودرجة الانجراؼ مف حيث درجة خطورة الانجراؼ في 

كأحد الزراعية  الأحواض( توضح بعض السدود الحجرية بين  15صورة ) 
 وادى الخير –راضى الزراعية لأ تقميل خطر السيول عمى ا وسائل
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 Arc ا داخؿ برنامج  منطقة الدراسة بعد تطبيؽ متغيرات النموذج وتشغيله
GIS10.8 ( .14يتضح مف شكؿ )  كما  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Model Builderبناء نموذج راسل باستخدام إداة بناء النماذج   ( 25شكل ) 

 ArcGIS10.8 برنامج المصدر : عمل الباحثة باستخدام                       
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معدل الفقدان السنوي حسب تصنيف انجراف التربة وحساب (  10جدول رقم ) 
 RUSSLE         معادلات نموذج

Source: FAO, 1988  

تصنيؼ مستويات ؛ و تطبيؽ هذا التصنيؼ على منطقة الدراسة  أمكف      
الجدوؿ رقـ كما يوضحها فقداف التربة المحتملة في المنطقة إلى خمسة مستويات 

 وهى كما يلى :  ، وتـ استنتاج مجموعة مف الحقائؽ ( 15شكؿ ) ( و  02) 

كمػػا بشػػكؿ )  الدراسػػة فػػي منطقػػةالتربػػة بفعػػؿ الميػػاه تبػػايف معػػدؿ انجػػراؼ  -0
طػف / هكتػار  41.16بػيف صػفر إلػى المائى حيث تراوح معدؿ الانجراؼ ،  (16

؛ ويرجع ذلؾ إلى اختلاؼ العوامؿ الجغرافية المػؤثرة فػي مػدى فقػداف التربػة  /سنة 
عػػف  فضػػلاً بػػالانجراؼ متمثلػػة فػػي كميػػة المطػػر السػػنوي وتذبذبػػه مػػف عػػاـ لآخػػر 

وقوامهػػػا ونفاذيتهػػػا ،  يػػػوـ واحػػػد فضػػػلًا عػػػف بنػػػاء التربػػػة  فػػػيأقصػػػى كميػػػة تسػػػقط 
وعامػػؿ طػػػوؿ المنحػػدر ودرجتػػػه ، ومػػػدى كثافػػة الغطػػػاء النبػػاتى ، وصػػػيانة التربػػػة 

 كما أوضحتها الدراسة مف قبؿ .

  نوع التعرية
Erosion  Potential 

 المعدل السنوى لفقدان التربة
 ) طن / هكتار/سنة(

التعرية فئات  
Erosion Class 

1-2 خفيف جدا  1 
5-1 خفيف  2 
12-5 متوسط   3 
02-12 مرتفع  4 

52-02 مرتفع جدا  5 
122-52 شديد   6 
جدا شديد  122< 7 
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( يوضح أنواع درجات التعرية  ومساحة كل نوع ونسبتها 13جدول رقم )   

 من منطقة الدراسة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نوع الانجرافنسبة 
 التصنيف نوع التعرية 0المساحة كم من منطقة الدراسة

 1 خفيف جدا 143.25 47.23
 2 خفيف 55.96 18.45
 3 متوسط 39.25 12.94
 4 مرتفع 36.68 12.09
 5 مرتفع جدا 28.16 9.28
 المجموع الكمى 303.34 100

 11شكل المصدر : حسا  الباحثة اعتماداُ على خريطة معدل الانجراف بالمنطقة 

 ( نسب أنواع التعرية بمنطقة الدراسة 26شكل ) 

 15الباحثة اعتماداً على جدول رقم  عمل المصدر :       
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إلى  الخفيؼ جداً  )الانجراؼ مف فئة فئات في منطقة الدراسة تنوعت  -1
كما يتضح وبالتالي اختفت فئات الانجراؼ الشديد والشديد جداً  ،(  المرتفع جداً 
 منطقة الدراسة " أكثر أنواع الانجراؼ انتشاراً فيجاءت إذ ( ؛  15مف شكؿ ) 

 032.14بمساحة قدرها طف/هكتار سنوياً  " أقؿ مف واحد الانجراؼ خفيؼ جداً 
الانجراؼ الخفيؼ بنسبة  نوع% مف مساحة المنطقة يليها  36.12بنسبة  1كـ

 15وشكؿ ) (  02كما يوضحهما جدوؿ رقـ ) % مف مساحة المنطقة 07.34
مساحة  معاً يمثلاف ؛ وبالتالي يعتبر نوع الانجراؼ الخفيؼ والخفيؼ جداً  (

 RUSSLE ( معدل فقدان التربة  بناء على نموذج 27شكل ) 

 : عمل الباحثة اعتماداً على متغيرات النموذج المصدر          
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وهذا يعد مؤشر أف مف مساحة المنطقة  %  54.57 بنسبة   1كـ 088.10
 ضعيفة .مساحة المنطقة تتعرض للانجراؼ بصورة  ىثلث
% وفئة الانجراؼ المرتفع جداً نحو  01.18بلغت فئة الانجراؼ المرتفع  -2

وهى مف مساحة منطقة الدراسة ، %  10.26 ـ يشكلاف معاً ومف ث%  8.17
نسبة مرتفعة حيث ما يربو عف ربع مساحة منطقة الدراسة تتعرض للانجراؼ 

معدؿ فقداف التربة بهذا المستوى  ربصورة تهدد تربة المنطقة بالتدهور إذا استم
ومف ثـ طف/هكتار سنوياً لتلؾ الفئتاف   41 – 01حيث تعنى فقداف مف 

وقد يزيد هذا المعدؿ ؛ ملليمتر سنوياً (  2.2 – 1.5 ) سمؾ التربة مف يتناقص
ولكف أي مف والسيوؿ مما يشكؿ نوع مف الخطورة ؛  الأمطارمع زيادة كمية 
يتضح أف المساحات المستغلة فى ،  يكوف أكثر تأثراً بذلؾ ؟!الاستخدامات 

لذا لابد مف ؛ اؼ الاستخداـ الزراعى هي الأكثر ضرراً مف عملية الانجر 
مطابقة خريطة الانجراؼ مع خريطة الأراضى الزراعية  بمنطقة الدراسة  حتى 

 تكوف الصورة أكثر وضوحاً .
خريطة معدؿ فقداف التربة وتحديد درجات الخطورة الخاصة بمطابقة  -3

بكؿ معدؿ مع أحواض الأودية بمنطقة الدراسة ، تبيف أف درجات الخطورة  
 الأحواضفي ونوعياً مف حيث درجة الخطورة لفقداف التربة يتزايد مساحياً 

الشرقية مثؿ حوض وادى سيدى حنيش والقصبة والهراقة عف الأودية الغربية 
( ويرجع ذلؾ  17وادى الخير ونغاميش والجراولة كما يتضح مف شكؿ ) مف 

مما  الشرقية الأحواضالمادة العضوية في تربة وقلة نسبة الرمؿ إلى ارتفاع 
 معدؿ الانجراؼ بها  .   زيادة يسهـ في عدـ تماسؾ الحبيبات و
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يتزايد الانجراؼ في الأجزاء الجنوبية مف منطقة الدراسة عف الأجزاء  -4
حيث إف معدؿ انجراؼ التربة يزداد مع شمالية ويرجع ذلؾ إلى طبيعة المنطقة ال

التربة والممارسات  قواـإضافة إلى زيادة درجة الانحدار وهذا أمر طبيعى ؛ 
كثرة و ، الزراعية المحدودة في تلؾ المناطؽ  بينما الأجزاء الشمالية أقؿ انحداراً 

السدود الخرسانية والمدرجات الزراعية  إقامة مثؿ الحفاظ على التربةممارسات 
 .  والحد مف خطر الانجراؼالحفاظ على التربة كنوع مف 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( درجات خطورة فقدان التربة بالانجراف بأحواض منطقة الدراسة  28شكل ) 

 14وشكل  11المصدر : عمل الباحثة اعتماداً على جدول رقم 



 4243( ٌاَر)َ 3، ع35هح           (الاًساًُاخ والؼلىم الاخرواػُح )  كلُح اِداب خاهؼح الفُىم    هدلح

 

 .سحز نىر الذين تىفيق...( د. بترلتالنوذجت الذينبهيكيت لتقذيز انجزاف ا)    

0657 

تـ مطابقة الاستخداـ الزراعى مع خريطة درجات الانجراؼ في منطقة  -5
بصورة تمثؿ الزراعية عرضة لخطر الانجراؼ  الأراضىلتحديد أي الدراسة ؛ 

أف بعض (  18وتبيف مف شكؿ ) انتاجيتها مستقبلًا ،  كفاءةخطورة على 
تركز هذه ، وتتتعرض للانجراؼ المرتفع والمرتفع جداً  المناطؽ الزراعية

بينما المناطؽ في الأجزاء الجنوبية مف وادى سيدى حنيش والقصبة والجراولة 
 الأوديةبقية بقية المناطؽ الزراعية تتعرض للانجراؼ الخفيؼ والخفيؼ جداً في 

 . الأخرى 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 
 ( مطابقة الاستخدام الزراعى بمناطق المعرضة للانجراف بمنطقة الدراسة 29شكل ) 
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قامت الباحثة بعمؿ خريطة توضح المناطؽ التي تتعرض للانجراؼ بصورة  - 6
منظمة  شيرت حيثأعلى مف المسموح بها بصرؼ النظر عف درجة التصنيؼ ، 

 Soil ( SLTإلى الحد الأقصى المسموح به مف فقداف التربة )  الأغذيةالزراعة و 
loss tolerance  والذى مف  شأنه أف يحافظ على مستوى اقتصادي عالي ،

حيث تتراوح القيـ  (FAO & UNEP., 1984 )ومستوى عاؿٍ مف الإنتاجية 
طف / هكتار /  00إلى  4مف  سنوياً  SLTالعادية المسموح فقدانها مف التربة 

كما  ،وبالتالى تحديد المناطؽ التى تشكؿ خطورة فى معدؿ فقداف التربة سنة ، 
الإجراءات والحماية قرارات  لذا يجب على متخذى؛  (21)مبيف بشكؿ رقـ  هو

الأولويات لتلؾ المناطؽ التي تجاوزت الحد المسموح به ، مما يساعد على  وضع
اتخاذ تدابير مناسبة للسيطرة على انجراؼ التربة في المناطؽ المتضررة و التقليؿ 

  .مف خطورتها

تقنيات إلى جنب مع  جنباً  RUSLE نموذج أف أوضحت الدراسة -7
الاستشعار عف بعد ونظـ المعلومات الجغرافية هي أدوات مفيدة لتقدير 

توفير فقداف التربة وتيسير الإدارة المستدامة للأراضي مف خلاؿ معدؿ 
 . اية مف الانجراؼ بمنطقة الدراسةوسائؿ الحم
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وفقاً ( المناطق التي يتجاوز فيها الانجراف الحد المسموح به بمنطقة الدراسة  32شكل ) 
 لمنظمة الزراعة والأغذية
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 النتائج : 

 لمعادلة العالمية لانجراؼ التربةايتضح مف خلاؿ تطبيؽ نموذج       
(RUSLE) ،  عف بعد ونظـ  الاستشعار تقنياتبالاعتماد على تكامؿ

عها، مما يتحديد أماكف انجراؼ التربة وتوز أنه يسهـ في المعلومات الجغرافية، 
للانجراؼ والتى تـ اشتقاقها مف معادلات  المعرضةيساعد على التنبوء بالمناطؽ 

 العوامؿ والمتغيرات المستخدمة بالنموذج كانت أهـ النتائج الدراسة ما يلى : 

الرئيسى للأمطار في انجراؼ التربة بينما يحدد يبرز نموذج راسؿ الدور  -0
دور العوامؿ والمتغيرات البشرية والطبيعية الأخرى في الحد مف انجراؼ 

 التربة .
توصلت الدراسة إلى حجـ المناطؽ المعرضة للانجراؼ وتحديدها حيث  -0

 إجمالىمف  % 10.26 للانجراؼ تبلغ نسبة المناطؽ الأشد تعرضاً 
 والتىللانجراؼ  المناطؽ الزراعيةفيها  تتعرضمساحة المنطقة والتي 

وهى ، ف وادى حنيش والقصبة والجراولة تركزت بالاجزاء الجنوبية م
مخاطرها ، حتى إذ لـ يشعر الانساف بها في  ؿفاغحقيقة لا يمكف إ

الوقت الحالي إلا أف المشكلة تزداد بالمستقبؿ إذا لـ تحؿ وتوضع في 
 متخذى القرار.قبؿ مف  رالاعتبا

؛ أدى إلى  الأشد انحداراً خاصة فى المناطؽ  الانحدارفى اتجاه  الحرث -2
 .تكويف مسالؾ مائية تسهـ فى فقداف التربة عف طريؽ التعرية المائية 

المعمرة  الأعشابأدت زراعة القمح والشعير فى هذه المناطؽ إلى إزالة  -3
ة الكافية على تثبيت التربة واستبدالها بأعشاب حولية ليست لها القدر 
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لزراعة هذه المحاصيؿ تتعرض  الأمطاروفى حالة عدـ كفاية  طويلاً 
 .التربة العارية إلى الانجراؼ والتدهور 

التربة لا  تعريةتوصلت الدراسة أف الوسائؿ والجهود المتبعة للحد مف  – 4
ويرجع ذلؾ إلى أف المشاريع تأتى كرد فعؿ ، ؛ تحقؽ الهدؼ المنشود 

وليست حماية مسبقة مف الانجراؼ فضلًا عف عدـ مراعاتها للظروؼ 
، وعدـ التنسيؽ بيف جهود الاجتماعية والاقتصادية لسكاف المنطقة 

 ات البحث العلمى مما يقلؿ مف نسبة نجاح تلؾ المشاريع .يئالدولة وه

 :  التوصيات

في وضع سيناريوهات لإدارة النتائج التي توصلت إليها هذه الدراسة تساعد       
الموارد الطبيعية وتوفير الحلوؿ لصناع القرار لإدارة مخاطر انجراؼ التربة 

المعرضة للانجراؼ المرتفع والمرتفع مناطؽ اللاولويات في اوتدهورها وتحديد 
  .والسيطرة عليها جداً والمناطؽ الزراعية المعرضة للتدهور بفعؿ الانجراؼ

 بما يلى :وتوصي الدراسة 

ضرورة الاهتماـ بعامؿ الغطاء النباتى والإدارة البيئية لما له مف أثر  -0
واضح على الحد مف انجراؼ التربة في المنطقة ، والتعاوف مع الدوؿ 

والاستفادة مف الطرؽ العلمية الحديثة المتبعة  ذات الأخطار المشابهة 
 . بها للحد مف المشكلة

عمؿ وسائؿ حماية للاجزاء الجنوبية بصفة خاصة ، مثؿ السدود  -1
الخرسانية في بطوف الأودية للحد مف انجراؼ التربة ؛ وبخاصة الأجزاء 
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بالإضافة إلى ، الجنوبية مف وادى سيدى حنيش والقصبة والجراولة 
إقامة بعض محطات التجارب الزراعية في تلؾ المواقع بهدؼ جمع 

 ة عف العوامؿ الجغرافية التي تسهـ في انجراؼ التربة .البيانات اللازم
اتباع دورة زراعية تحت إشراؼ المتخصصيف لمحاربة الطرؽ الخاطئة  -2

التي تضر النبات الطبيعى مثؿ الرعى الجائر وما يترتب على ذلؾ مف 
تعرض التربة للتعرية والانجراؼ وزراعة الأشجار إذ تعد أفضؿ الطرؽ 

 التي تحمى التربة .
يجب الأخذ في الاعتبار طبيعة العمليات الجيومورفولوجية خاصة  -3

في  الأراضىالناتجة عنها عند تخطيط استخدامات  الأخطارالمائية و 
المسيلات المائية  تعريةأو  يةغطائ تعريةسواء  التعريةالمنطقة مثؿ نمط 

 أو غيرها .
يجب أف تكوف هناؾ استراتيجيات مستدامة لحفظ التربة في المنطقة  -4

ويجب تحسيف الغطاء النباتي للأرض لتقليؿ إزالة المواد العضوية في 
التربة وزيادة الاحتفاظ بالمياه لزيادة القدرة الإنتاجية وزيادة التنوع 

 البيولوجى للمحاصيؿ . 
في منطقة الدراسة بالمحافظة يجب أف تبدأ برامج الدولة للتنمية الزراعية  -5

على التربة قبؿ التفكير في نوعية المحاصيؿ التي يجب زراعتها 
 للاكتفاء الذاتي .
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 C-Factorمعامؿ الغطاء النباتى ( كيفية تحديد قيمة  1ملحؽ رقـ ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Source : (Renard,.et.al., 1997) 
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 المراجع 

 أولًا : المراجع العربية

: منطقػػػػػػة مرسػى مطػروح ومػا  ( 1975أبو العينين، حسن سيد أحمد )  .0
يجاورهػػػػػػػػػا دراسػػػػػة جيومورفولوجيػػػػػة ، المجلػػػػػة الجغرافيػػػػػة العربيػػػػػة ، العػػػػػدد 

 . الثامف 
: تقػػدير  ( 0219البمبيســى، حســام هشــام ، و المحمــد، هيفــاء أحمــد )  .1

تدهور التربة في حوض وادى العرب باستخداـ نظـ المعلومػات الجغرافيػة 
وتقنيات الاستشػعار عػف بعػد، دراسػات فػى العلػوـ الإنسػانية والاجتماعيػة، 

 . 1، الملحؽ 0، العدد 35جامعة الجرف ،الأردف ،المجلد 
تقػػػويـ  ( : 0211درويـــش، عزالـــدين جمعـــة ، و طالـــب، جـــزا توفيـــق )  .2

رة الحتيػػػػػة الريحيػػػػػة والمطريػػػػػة لمنطقػػػػػة خػػػػػانقيف ، دراسػػػػػة فػػػػػي حجػػػػػـ القػػػػػد
 .  ، العراؽ  38العمليات الجيومورفولوجية ، مجلة ديالى ، العدد 

تعريػػة التربػػة فػػي المنطقػػة الممتػػدة مػػف  ( : 0214رحيــل، فاطمــة زايــد )  .3
رأس علػػػػػػػػػـ الػػػػػػػػػروـ إلػػػػػػػػػى رأس أـ الػػػػػػػػػرخـ وطػػػػػػػػػرؽ صػػػػػػػػػيانتها باسػػػػػػػػػتخداـ 

مػػػات الجغرافيػػػة ، رسػػػالة ماجسػػػتير غيػػػر الاستشػػػعارعف بعػػػد ونظػػػـ المعلو 
 منشورة، قسـ الجغرافيا، كلية الآداب، جامعة الإسكندرية .

أصػػػوؿ الجيومورفولوجيػػػا ، دار   ( : 0224ســـلامة ، حســـن رمضـــان )  .4
 المسيرة للنشر والتوزيع ، عماف ، الأردف . 

منػػاخ جمهوريػػة مصػػر العربيػػة ، هيئػػة  ( :1987ســميمان ، كامــل حنــا ) .5
 لجوية ، القاهرة ، مصر .الأرصاد ا
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الجريػػػػاف السػػػػيلى فػػػػي الصػػػػحارى ،  ( : 1989صــــالح ، أحمــــد ســــالم )  .6
دراسػػػػػػػة فػػػػػػػي جيومورفولوجيػػػػػػػة الأوديػػػػػػػة الصػػػػػػػحراوية ، سلسػػػػػػػلة البحػػػػػػػوث 
والدراسػػػات التخصصػػػية المحتملػػػة ، معهػػػد البحػػػوث والدراسػػػات العربيػػػة ، 

 ، القاهرة .  40العدد 
ى مطػػػػػػروح دراسػػػػػػة منطقػػػػػػة مرسػػػػػػ ( : 1985عقــــــل، ممــــــدوح تهــــــامى ) .7

جيومورفولوجيػػػػة ، رسػػػػالة ماجسػػػػتير غيػػػػر منشػػػػورة، قسػػػػـ الجغرافيػػػػا، كليػػػػة 
 الآداب، جامعة الإسكندرية .

: تقدير انجراؼ التربػة باسػتخداـ نمػوذج  ( 0223قطيش، مها إبراهيم )  .8
، حالػة دراسػػية حػػوض  RUSLEالمعادلػة العالميػػة لتقػدير إنجػػراؼ التربػػة 

 ة الأردنية ، عماف ، الأردف . وادى الحسا/الأردف ، الجامع

الجغرافيػػا الطبيعيػػة للمنطقػػة  ( : 1997مبــارك، كريمــة ســالم محمــد )  .01
السػػػػاحلية بػػػػيف رأس الضػػػػبعة ورأس علػػػػـ الػػػػروـ ، رسػػػػالة ماجسػػػػتير غيػػػػر 

 منشورة، قسـ الجغرافيا، كلية الآداب، جامعة الإسكندرية . 

منطقػػػػة رأس الضػػػػبعة  دراسػػػػة  ( :1994محســــوب، محمــــد صــــبرى )  .00
جيومورفولوجيػػػػػػػة ، بحػػػػػػػوث فػػػػػػػي الجيومورفولوجيػػػػػػػا ، دار الثقافػػػػػػػة للنشػػػػػػػر 

 والتوزيع ،القاهرة.
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 Dynamic modeling for estimating soil erosion in the 

area between Ras Hewala and Ras Allam Alrom in the 

northwestern coast of Egypt. A study of applied 

geomorphology 

Abstract 

Soil erosion is a serious environmental problem worldwide. 

Because of its negative impact on biomass and economic 

production of vegetation. This study aims to apply the model of 

Revised universal soil loss Equation (RUSLE) to determine the 

areas of soil degradation by erosion and calculate its area, by 

applying a dynamic modeling method for geomorphological 

processes using data and techniques of remote sensing and 

geographic information systems for the area between Ras Hewala 
and Ras Allam Alrom in the northwestern coast of Egypt. 

A matrix of equations for the variables that was measured from 

satellite images and field study has been prepared, and maps have 

been produced that represent the variables of the factors that form 

Russell model. This paper attempts to detect areas of soil 

degradation, calculate their area, identify areas of erosion and 

degradation at the level of soil units, and estimate the value of soil 

degradation, whether it is light or dangerous using Visual 

Interpretation and its conformity with field survey data for soil 

components and agricultural land uses in the area. Detection of 

soil eroded areas is an entry point for planning, maintenance and 
conservation of soil and maintaining their sustainability programs. 

Key words: (Dynamic modeling, RUSLE, Soil erosion, Soil 

degradation GIS, Remote sensing) 


