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ومعايير  STEMفاعلية وحدة مطورة في الزياضيات قائمة علي مدخل 
 لتحسين قدرة تلاميذ المزحلة الإعدادية  CCSSMالممارسة الزياضية 

   الحياتية الزياضيةحل المشكلات  ىلع
 

The Effectiveness of an Advanced Unit  based on STEM approach and 

Mathematical Practice Standards CCSSM for Developing the ability of 

middle school students to solve real-life mathematical problems 
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 اٌٍّخض: 
ُخهٰٜش ٩كذس ٟـ٪سس ُٮ حٛشٯخػٰخص ٓخث٠ش ه٬ٜ ٟذخٚ  ٧ذٍ حٛزلغ حٛلخٛٮ ا٬ٛ حٛظوشٍ ه٬ٜ

STEM  ٩ٟوخٯٰش ح٠٠ٛخسعش حٛشٯخػٰشCCSSM  كٚ ٛظلغ٢ٰ ٓذسس طٸٰٟز ح٠ٛشكٜش حٵهذحدٯش ُٮ

. ٩ٓخٟض حٛزخكؼش ربهذحد حٛ٪كذس ح٠ٛـ٪سس ٩دٰٛٚ ح٠ٛوٜٞ ٛظذسٯظ حٛ٪كذس ح٠ٛش٘ٸص حٛشٯخػٰش حٛلٰخطٰش 

٨ٟخسحص كٚ ح٠ٛش٘ٸص حٛشٯخػٰش حٛلٰخطٰش. ٩طٞ  طٞ اهذحد ٩ػزؾ أد٩حص حٛزلغ حٛظٮ طؼ٤٠ض حخظزخس

( ط٠ٰٜز ٢ٟ طٸٰٟز حٛظَ حٳ٩ٙ حٵهذحد٭ ُٮ 66ٟ٘٪٣ش ٢ٟ )طـزْٰ حٛ٪كذس ح٠ٛـ٪سس هٜٮ ه٤ٰش 

حٛظـشٯز٬ ٩رخعظخذحٝ  . ٩طٞ حعظخذحٝ ح٨٤٠ٛؾ8602 /8602حِٛظٚ حٛذسحعٮ حٛؼخ٣ٮ ٜٛوخٝ حٛذسحعٮ 

. ٩حٛزوذ٭ حٛظظ٠ٰٞ شز٦ حٛظـشٯزٮ طظ٠ٰٞ ر٩ ح٠ٛـ٠٪هظ٢ٰ حٛظـشٯزٰش ٩حٛؼخرـش رحص حٰٛٔخع٢ٰ حٛٔزٜٮ

ر٢ٰ ٟظ٪عـٮ دسؿخص  )6060دٷٛش حكظخثٰش ه٤ذ ٟغظ٪٫ ) ٩ؿ٪د ُش٩ّ رحص٩ط٪طٚ حٛزلغ اٛٮ 

طٸٰٟز ح٠ٛـ٠٪هظ٢ٰ حٛظـشٯزٰش ٩حٛؼخرـش ُٮ حٛظـزْٰ حٛزوذ٭ ٵخظزخس كٚ ح٠ٛش٘ٸص حٛشٯخػٰش 

٩ُٮ ػ٪ء ح٤ٛظخثؾ ط٠ض حٛظ٪طٰش  ٛظخٛق ح٠ٛـ٠٪هش حٛظـشٯزٰش.ٗ٘ٚ ٨ٟ٩خسحط٦ حِٛشهٰش  حٛلٰخطٰش

ٛشٯخػٰخص ُٮ ح٠ٛشحكٚ حٛذسحعٰش ٩ٓزٚ حٛخذٟش ٗخُش ٣ل٪ رؼش٩سس ط٤لٰٞ حٛزشحٟؾ حٛظذسٯزٰش ٠ٛو٠ٜٮ ح

 ُٮ طذسٯظ حٛشٯخػٰخص. ٩CCSSMٟوخٯٰش ح٠٠ٛخسعش حٛشٯخػٰش  STEMٟذخٚ 

ٟوخٯٰش ح٠٠ٛخسعش حٛشٯخػٰش  - STEMٟذخٚ -٩كذس ٟـ٪سس ُٮ حٛشٯخػٰخصاٌىٍّبد اٌّفزبؽ١خ: 

CCSSM -  كٚ ح٠ٛش٘ٸص حٛشٯخػٰش حٛلٰخطٰش .  

Abstract: 

The current research aimed to identify the effectiveness of an improved unit 

in mathematics based on STEM entrance and CCSSM mathematical 

practice standards to improve the ability of middle school students to solve 

life problems. The researcher prepared the developed unit and the teacher's 

guide to teach the unit. Research tools were prepared and modified, which 

included testing the skills of solving mathematical reallife problems. The 

developed unit was applied to a sample of (60) middle school pupils in the 

second semester of the 2018/2019 academic year. The experimental 

methodology was used and by using the quasi-experimental design, the 

design of the two groups of experimental and control with two pre- and 

post-measurements was used. The research found that there are statistically 

significant differences at the level of (0.01) between the scores mean of the 

experimental and control groups in the post application of the test of solving 

real-life mathematical problems as a whole and its sub-skills benefit  in 

favour of the experimental group. In light of the results, it was 

recommended to organize training programs for mathematics teachers in all 

academic and pre-service stages towards the STEM approach and the 

CCSSM mathematical practice standards in teaching mathematics. 

Key Words: An advanced teaching unit in mathematics - stem approach- 

standards for mathematical practice CCSSM - solving mathematical real life 

problems. 
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 ِمذِخ:
ُٮ هظش حٛظ٤٘٪ٛ٪ؿٰخ عشٯوش حٛظـ٪س، طظ٤خُظ حٛزٜذح١ ٟن حٛٔ٪س حِٛ٘شٯش رذٷً ٢ٟ حٛٔ٪س 

ح٠ٛخدٯش ٩طظَٰ٘ ٟن طـ٪ٯش ح٠ٛوٜ٪ٟخص ٩حٛظ٤٘٪ٛ٪ؿٰخ. ٩طوذ حٛـشٯٔش حٛ٪كٰذس ٛظلْٰٔ ٧زح 

ُب١ طشرٰش حٳُشحد حٛزٯ٢ ٯ٨٤٘٠ٞ ا٣ظخؽ كٜ٪ٙ ٟزظ٘شس  ٩ٟن رٖٛ ،ح٤ٛـخف ٧ٮ حٛظوٰٜٞ

ح٠ٛش٘ٸص ٢ٟ ٩ؿ٨خص ٣لش ٟخظِٜش ٷ ٯ٢٘٠ طل٦ٰٔٔ اٷ ٢ٟ خٸٙ دٟؾ ٩ٟوخٛـش 

 ح٠٠ٛخسعخص ٟظوذدس حٛظخظظخص ُٮ حٳ٣ل٠ش حٛظو٠ٰٰٜش.

طوظزش ٨ٟخسحص كٚ ح٠ٛش٘ٸص ٢ٟ ٨ٟخسحص حٛظوٜٞ ُٮ حٛٔش١ حٛلخد٭ ٩حٛوششٯ٢ حٛظٮ ٩

، ٩رٖٛ ٳ١ ُٮ حٛوظش حٛلخٛٮ٩حكذس ٢ٟ أ٧ٞ ح٨٠ٛخسحص ٯـذ ح١ ٯ٠ظ٨ٜ٘خ حٛـٸد ٧٩ٮ 

ح٩ ٯ٪حؿ٨٪١ ٟشخٗٚ ٯ٪ٰٟش، ُب١ كٚ ح٠ٛشٜ٘ش ٷ ٯٔظظش ُٔؾ ه٬ٜ ح٠ٛوشُش  ٛـٸدح

ا٨٣خ أٯؼًخ ٨ٟخسس ٯ٨٤٘٠خ طـ٪ٯش ح٠ٛ٪حَٓ  رٚ ح٨٠ٛخسحص،حٝ حٛذٟخى أ٩ طـ٪ٯش حعظخذ

ُٮ ٣لخٝ حٛظوٰٜٞ، ٛزح ٢ٟ ح٨٠ٛٞ حٛظشٰٗض ه٬ٜ طـ٪ٯش ٨ٟخسحص حٛـٸد  ٩حٰٛٔٞ ٩ح٠ٛوشُش

 (. Plangwatthana,2013:19ُٮ كٚ ح٠ٛش٘ٸص )

٢ٟ حؿٚ طـ٪ٯش ٨ٟخسحص كٚ ح٠ٛش٘ٸص كٰغ ٯشٗض ٧٩٪ ٟخ ٯ٨ذٍ حٰٛش حٛظوٰٜٞ ح٠ٛظ٘خٟٚ 

٩دٰٛٚ ٯ٢٘٠ طـز٦ٰٔ ه٬ٜ حٛـٸد ٜٛلظ٪ٙ ه٬ٜ كٚ ح٠ٛش٘ٸص حٛشٯخػٰش حٛلٰخطٰش .

ه٬ٜ ح٠ٛوشُش ٩ح٨٠ٛخسحص حٛٸصٟش ٛلٚ ح٠ٛش٘ٸص، ٧٩ز٥ ٰٟضس ٠٨ٟش ٠ٛظو٠ٜٮ حٛٔش١ 

شٯ٢، حٛزٯ٢ ٛذٯ٨ٞ حِٛشطش ٜٛظوٜٞ ٟوًخ ُٮ ح٠ٛشش٩م ٛلٚ ح٠ٛش٘ٸص ٩ًُٔخ حٛلخد٭ ٩حٛوش

  (Netwong, 2018: 639) . ٛـشٯٔش حٛظوٜٞ

حٛزٯ٢ ٯلشط٪١ ه٬ٜ  حٛظٸٰٟزلخؿش ٛحعظخذحٝ ٤ٟخ٧ؾ ؿذٯذس ُٮ حٛظوٰٜٞ،  ٧٩زح ٯظـٜذ

ٓخدسٯ٢ ه٬ٜ كٚ ح١ ٯ٘٪١ ٩ ،ٛذهٞ حرظ٘خس٧ٞحٛوٜ٪ٝ ٩ٯغظ٠ظو٪١ رخٛظوٜٞ ٟذ٫ حٛلٰخس، 

ظٜزٰش حٷكظٰخؿخص حٛـذٯذس ٛا٬ٛ حٛظذسٯذ ٩ٛزح ٧ٞ رلخؿ٦  ٩ٌٟخٟشٯ٢،ح٠ٛشٜ٘ش، ٤ٟ٩ظـ٢ٰ 

ٟؼٚ ٧ز٥ ٛظـ٪ٯش  ٜٛظٸٰٟز٩ٯـذ أ١ ط٪ُش رٰجخص حٛظوٰٜٞ حِٛشطش  ،حٛظٮ طل٨ش ُٮ حٛظوٰٜٞ

٧ز٥ . ٩طظؼ٢٠ (٨ٟخسحص حٛٔش١ حٛلخد٭ ٩حٛوششٯ٢ح٨٠ٛخسحص ٧٩٪ ٟخ ٯـْٜ هٰٜش )

 ٰ٘ش ح٤ٛخٓذ ٩كٚ ح٠ٛش٘ٸص، حٛظوخ١٩، حٛٔذسس هٜٮ حٛظَٰ٘، ح٠ٛزخدسس،: حٛظِح٨٠ٛخسحص

حٛظ٪حطٚ حٛشِ٪٭ ٩حٛ٘ظخرٮ حِٛوخٙ، حٛ٪ط٪ٙ ا٬ٛ ح٠ٛوٜ٪ٟخص ٩طل٨ٰٜٜخ، حِٛؼ٪ٙ 

 ٩حٛخٰخٙ، ح٨٠ٛخسحص ح٤٨٠ٰٛش ٩حٛلٰخطٰش، ح٠ٛش٣٩ش ٩ح٨٠ٛخسحص حٷؿظ٠خهٰش ٩حٛؼٔخُٰش 

(Wagner, 2008, Akgunduz, 2016:1365; Partnership for 21st 

Century Learning, 2017; WEF, 2016 .) ٚٯُشخس ا٬ٛ ٢ٟ٩ ر٢ٰ ٧ز٥ ح٠ٛذحخ

ٯ٨ذٍ  حٛز٭ (STEM) ٩حٛظ٤٘٪ٛ٪ؿٰخ ٩ح٤٨ٛذعش ٩حٛشٯخػٰخصٟذخٚ حٛظ٘خٟٚ ر٢ٰ حٛوٜ٪ٝ 

ا٬ٛ طض٩ٯذ حٛـٸد ر٨ز٥ ح٨٠ٛخسحص رخهظزخس٥ أكذ ح٤٠ٛخ٧ؾ ح٤ٛخشجش حٛزخسصس ُٮ ٟـخٙ 

٩ح٦٣ أدحس طغظخذٝ ٨ِٛٞ حٛوخٛٞ ح٠ٛظٌٰش رخعظ٠شحس ُٮ  ،حٛظوٰٜٞ ُٮ حٛٔش١ حٛلخد٭ ٩حٛوششٯ٢

ٟذخٚ ٯـ٠ن ر٢ٰ طخظظخص حٛوٜ٪ٝ ٩حٛشٯخػٰخص ٩ح٤٨ٛذعش   ٧٪٩ ،حٛلٰخس حٰٛ٪ٰٟش

كذ أ٩ ٩كذس أ٩ دسط ٓخثٞ هٜٮ حٛش٩حرؾ ر٢ٰ ٧ز٥ ٩حٛظ٤٘٪ٛ٪ؿٰخ ُٮ ُظٚ ٩ح
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 ,Akgunduz et al., 2015a; Akgunduz) ٠ش٘ٸص حٛلٰخطٰشحٛحٛظخظظخص ٩

2016:1367; Corlu, 2014:74) . 

أ١ حٛظوٜٞ رخ٠ٛذخٚ حٛظذسٯغٮ  ٩NCTMٯزٗش ح٠ٛـٜظ حٛٔ٪ٟٮ ٠ٛو٠ٜٮ حٛشٯخػٰخص 

STEM ذٯخص؛ كٰغ ٯغخهذ ٯؼَٰ ٜٛشٯخػٰخص ح٠ٛو٤ٮ حٛلٰٔٔٮ أػ٤خء ٟ٪حؿ٨ش حٛظل

حٛـٸد هٜٮ كٚ ح٠ٛش٘ٸص ُخٛظلذٯخص أٟخٝ حٛـٸد طوذ٧ٞ ٛلٚ ح٠ٛش٘ٸص ُٮ حِٛظٚ 

طـزْٰ ٨ٟخسحص حٛشٯخػٰخص ُٮ عٰخٓخص حٛوخٛٞ حٛلٰٔٔٮ  ٜٛظٸٰٟز٩ُٮ ح٤٠ٛضٙ كٰغ طغ٠ق 

٩اصحٛش حٛل٪حؿض ٩طلغ٢ٰ ٟوخٯٰش حٛو٠ٰٜخص حٛخ٠غش حٛظٮ كذد٧خ ح٠ٛـٜظ ٩ح٠ٛوخٯٰش 

 .(NCTM,2015:423-426)حٛؼ٠خ٣ٰش ٠٠ٛخسعش حٛشٯخػٰخص 

ه٬ٜ أ٦٣ ُٜغِش طو٠ٰٰٜش ٯظٞ ٨ُٰخ حعظخذحٝ حٛوٜ٪ٝ ٩حٛظ٤٘٪ٛ٪ؿٰخ  STEMٯ٤ُلش ا٬ٛ ٟذخٚ 

٩ٯ٢٘٠  ،ش ٩حٛشٯخػٰخص ٗ٪عٰٜش ط٘خٰٟٜش ٛلٚ ح٠ٛش٘ٸص حٛشٯخػٰش حٛلٰخطٰش٩ح٤٨ٛذع

حٛزٯ٢ ٯ٘ظغز٪١ ٨ٟخسحص كٚ ح٠ٛش٘ٸص ا٣ظخؽ ٟوٜ٪ٟخص ؿذٯذس ٩طلغ٢ٰ  ٜٛظٸٰٟز

٨ٟخسحص حٛظِٰ٘ش ٩حٵرذحم ٢ٟ خٸٙ طـزْٰ حٷرظ٘خسحص ُٮ حٛظخظظخص حٳسروش 

(Priemer, et al., 2019: 105-107٩ُٮ ٧زح ح٠ٛذخٚ حٛظ .) ٘خٟٜٮ ٯ٢٘٠ أ١ طضٯذ

ؿ٪دس حٛظوٜٞ ٩ح٧ظ٠خٝ حٛـٸد رخٳ٣شـش حٛٔخث٠ش ه٬ٜ ح٠ٛشخسٯن ٢ٟ خٸٙ حٛظلخ٧ش 

٤٨٠ٗذع٢ٰ ٩ه٠ٜخء ٩ط٢ٰٰ٤ٔ ك٢ٰٰٰٔٔ. ٟن دٟؾ حٛظوٰٜٞ حٛٔخثٞ ه٬ٜ ح٠ٛشخسٯن ح٠ٛظ٘خٟٜش ٟن 

، ٛضٯخدس سًزش حٛـٸد ُٮ حٛظوٜٞ ٩سُن ٟغظ٪ٯخص STEMح٤٠ٛخ٧ؾ حٛٔخث٠ش هٜٮ ٟذخٚ 

ٯؼخً ط٘غز٨ٞ حٳعخٰٛذ حٛٔخث٠ش ه٬ٜ كٚ ح٠ٛش٘ٸص ٩حٷعظ٘شخٍ ٩حٛزلغ طو٨٠ٜٞ، ٩أ

-STEM (Sahin, Ayar & Adiguzel, 2014: 309أ٠٧ٰش ٗزٰشس ٛذٟؾ ٟذخٚ 
(. حعظ٤خدًح ا٬ٛ رٖٛ ٯظٞ حعظزذحٙ طذسٯظ حٛشٯخػٰخص حٛز٭ ٯشٗض رش٘ٚ أٗزش ه٬ٜ 310

ٛ٘ٮ  ٜٛظٸٰٟزٟزخششس  حٛظوٜٞ حٛظٰٜٔذ٭ حٛز٭ ٯزذأ ًخٛزًخ رظذسٯظ ح٠ٛو٢ٰ٠ٜ ٠ٜٛلظ٪٫

 حٛظوٜٞ ح٤ٛشؾ.  رؤعخٰٛذٯلِل٪٥، 

طشٰش حٛزل٪ع ٩حٛذسحعخص حٛلذٯؼش ُٮ ٟـخٙ ح٤٠ٛخ٧ؾ اٛٮ أ٠٧ٰش ح٤٠ٛخ٧ؾ حٛزٰجٰش حٛٔخث٠ش 

ُٮ طلْٰٔ حٛوذٯذ ٢ٟ أروخد حٛظوٰٜٞ ٩حٛظوٜٞ ٢ٟ حٗظغخد حٛـٸد:  STEMهٜٮ ٟذخٚ 

 (. 4: 8605ح٠ٛوخسٍ ٩ح٨٠ٛخسحص ٩حٷطـخ٧خص )طِٰذس ًخ٣ٞ، 

 ، ٟزظ٘ش ٨٣ؾ خٸٙ ٢ٟ حٛٔخدٟش حٳؿٰخٙ طـ٪ٯش ٧٪ STEM ٟذخٚ ط٤ِٰز ٢ٟ حٌٛشع٩

٩ٓذ كذد ح٠ٛـٜظ حٷعظشخس٭ حٛٔ٪ٟٮ ٜٛوٜ٪ٝ . ح٠ٛذسعش روذ ٜٛلٰخس حٛـٸد ٩اهذحد

 ٩National Science and Technology Councilحٛظ٤٘٪ٛ٪ؿٰخ 

(NSTC,2012:1)  ٚأ٧ذحٍ ٟذخ(STEM)  :٩ح٠ٛظؼ٤٠ش ُٮ 

 صٯخدس ؿ٪دس حٛظوٰٜٞ ٩سرـ٦ رخٷٓظظخد حٛٔ٪ٟٮ. .0

 حٗغخد ح٠ٛظو٢ٰ٠ٜ ح٠ٛوخسٍ حٛظ٘خٰٟٜش ُٮ حٛوٜ٪ٝ ح٠ٛوخطشس. .8

 ٛذ٭ ح٠ٛظو٢ٰ٠ٜ.ط٠٤ٰش أ٠٣خؽ حٛظِٰ٘ش  .3

 ط٠٤ٰش ح٨٠ٛخسحص حٷرظ٘خسٯش ٛذ٭ ح٠ٛظو٢ٰ٠ٜ ُٮ ٟ٪حؿ٨ش ح٠ٛش٘ٸص. .4
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 اهذحد ح٠ٛظو٢ٰ٠ٜ ٠ٛ٪حؿ٨ش حٛظـ٪سحص حٛو٠ٰٜش ٩حٷٓظظخدٯش. .5

 اهذحد ح٠ٛظو٢ٰ٠ٜ ٛغ٪ّ حٛو٠ٚ ٩ٟظـٜزخص ح٠ٛـظ٠ن. .6

 سرؾ حٛذسحعش رخٛلٰخس حٛو٠ٰٜش ٛظ٘٪١ أٗؼش ٟظوش. .7

أك٨شص ٧ز٥ ٩ ٩STEMٓذ أؿشٯض حٛوذٯذ ٢ٟ حٛذسحعخص ٛظٔظٮ ُخهٰٜش ٟذخٚ 

طشٰش دسحعش كٰغ  .٦ٛ طؤػٰش اٯـخرٮ ه٬ٜ ه٠ٰٜش حٛظوٜٞ  STEMحٛذسحعخص أ١ ٟذخٚ  

(Yıldırım ,2016: 3685) ٚا٬ٛ أ١ طـزٰٔخص ٟذخ STEM  حٛظو٠ٰٜٮ طلغ٢

 Özkan) أٗذص دسحعشر٠٤ٰخ  حٵ٣ـخص حٳٗخدٯ٠ٮ، ٩كٚ ح٠ٛش٘ٸص، ٩حٛظِٰ٘ش حٵرذحهٮ.

 & Topsakal ,2017:115) أ١ ٟولٞ أ٣شـش STEM  ٚ٠ٟظوش ٩ٟؼٰشس ٢ٟ ٓز

أ١ ؿ٠ٰن حٛـٸد  (Akgündüz & Akpınar ,2018:1) ٗشِض دسحعش٩ .حٛـٸد

، ٩خخطش حٛظـزٰٔخص (STEM)رظ٤ِٰز حٛظ٠خسٯ٢ ٷ١ ٟذخٚ  ٗ٪٣٪ حطـخ٧خص حٯـخرٰش

٠ش٘ٸص ٩سعٞ حٛشع٪ٟخص ٩حٛلظ٪ٙ ح٤٨ٛذعٰش، ٟؼٚ حٛظظ٠ٰٞ ٩اٯـخد كٜ٪ٙ رذٯٜش ٜٛ

ًٟخ، ُوخٛش ُٮ طـ٪ٯش طلِٰض حٛـٸد   .ٜٛظوٜٞ ه٬ٜ حٳه٠خٙ ٟٔذ

ه٬ٜ أ٦٣ ٟذخٚ ٟظوذد حٛظخظظخص كٰغ ٯظٞ دٟؾ ح٠ٛلظ٪٫ ٢ٟ  (STEM)ٯظٞ طوشٯَ 

ر٩٩ حٛخزشس ح٠ٛلذدس ُٮ ح٠ٛلظ٪٫ ؿ٠ٰن ح٠ٛـخٷص، ٩ٟن رٖٛ ُب١ حٛوذٯذ ٢ٟ ح٠ٛو٢ٰ٠ٜ 

ٯوخ٣٪١ ٢ٟ طو٪رش ُٮ حٛشرؾ ر٢ٰ حٛظخظظخص، خخطش ه٤ذ اششحٕ حٛشٯخػٰخص 

٩ٯِظٔش١٩ ا٬ٛ ٟوشُش ح٠ٛلظ٪٫ ٛخْٜ ٟ٪حَٓ طو٠ٰٰٜش رش٘ٚ ُوخٙ ُٮ حٛوٜ٪ٝ 

 ,٩STEM Russo, Hecht, Burghardtحٛظ٤٘٪ٛ٪ؿٰخ ٩ح٤٨ٛذعش ٩حٛشٯخػٰخص 

Hacker, & Saxman, 2011:113) ،) ٟٚ٩ٰٛظ ٢ٟ حٛؼش٩س٭ أ١ ٯ٘٪١ ط٘خ

ح٠ٛلظ٪٫ ٧٪ حٛ٪عٰٜش حٛ٪كٰذس حٛظٮ ٯلذع ر٨خ ط٘خٟٚ حٛوٜ٪ٝ ٩حٛظ٤٘٪ٛ٪ؿٰخ ٩ح٤٨ٛذعش 

٩حٛشٯخػٰخص، ٢٘ٛ ٯلظخؽ ح٠ٛو٠ٜ٪١ ا٬ٛ اٯـخد ؿشّ ٛغذ طخظظخص حٛوٜ٪ٝ 

٢ٟ خٸٙ دهٞ طِٰ٘ش حٛـٸد  (STEM) ٩حٛظ٤٘٪ٛ٪ؿٰخ ٩ح٤٨ٛذعش ٩حٛشٯخػٰخص

 ٢ ٟلظ٪٫ حٛوٜ٪ٝ ٩حٛظ٤٘٪ٛ٪ؿٰخ ٩ح٤٨ٛذعش ٩حٛشٯخػٰخص٩حعظذٷ٨ٛٞ رٌغ ح٤ٛلش ه

(Bennett, Ruchti,2014:17). 

ؿخءص أكذع ح٠ٛزخدسحص ٛظلغ٢ٰ أدحء حٛـٸد ُٮ حٛشٯخػٰخص ٢ٟ ٬ُ٩ ػ٪ء رٖٛ 

 National Governors) طـ٪ٯش ٩ط٤ِٰز ح٠ٛوخٯٰش حٳعخعٰش ح٠ٛشظشٗش ٜٛشٯخػٰخص

Association Center for Best PracticKes [NGA Center] & Council 

of Chief State School Officers [CCSSO], 2010:1-3) .طغو٬ ٧ز٥ ٩

٨٠٨ُ٩ٞ ٢ٟ خٸٙ طـ٪ٯش ح٨ِٛٞ ح٠ِٛخ٠ٰ٧ٮ  ٜٛظٸٰٟزح٠ٛوخٯٰش ا٬ٛ صٯخدس حٳدحء حٛشٯخػٮ 

؛ ٟوشُش ٟخ ٯـذ ُو٦ٜ، ٩ِٰٰٗش حٰٛٔخٝ ر٦، ٠ٛ٩خرح طوظزش حٛـشّ حٛشٯخػٰش حٛخخطش 

ٸص، ٩ ٯظؼ٢٠ ؿضء ٢ٟ ح٠ٛوخٯٰش حٳعخعٰش ح٠ٛشظشٗش ٤ٟخعزش ٩ُوخٛش ٛلٚ ح٠ٛش٘

٩حٛغٜ٪ٰٗخص ٩هخدحص حٛؤٚ  (SMP) ٜٛشٯخػٰخص ٟوخٯٰش ح٠٠ٛخسعش حٛشٯخػٰش

ح٠ٛغظخذٟش ٢ٟ ٓزٚ ح٠ِٛ٘شٯ٢ حٛشٯخػ٢ٰٰ حٛزخسه٢ٰ ٩ح٠ٛزذه٢ٰ، ُٮ ك٢ٰ أ١ ٟـخٷص 

، ٓذ ٯ٘٪١ ٛذٯ٨خ ٠ٟخسعخص طذهٞ (STEM)ح٠ٛلظ٪٫ حٳخش٫، دحخٚ ٩خخسؽ ٟـخٷص 
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ـ٪س حٛغٜ٪ٰٗخص حٛؼش٩سٯش ُٮ طخظظخط٨ٞ، ُب١ حٛشٯخػٰخص ٧ٮ كـش حٛضح٩ٯش ٩ط

، ٠ٗخ أ٨٣خ حٌٜٛش حٛظٮ طظلْٔ ر٨خ حٛوٜ٪ٝ ٩حٛظ٤٘٪ٛ٪ؿٰخ STEMٛـ٠ٰن طخظظخص

٩ح٤٨ٛذعش ٢ٟ ه٨ٜ٠ٞ ٩طِخ٠٧خط٨ٞ أ٩ طظلْٔ ٢ٟ طلظ٨خ أ٩ ط٤شج٨خ، ٩رخٛظخٛٮ ٯ٢٘٠ 

خٛوٜ٪ٝ ٩حٛظ٤٘٪ٛ٪ؿٰخ ٩ح٤٨ٛذعش حعظخذحٝ ح٠٠ٛخسعخص حٛشٯخػٰش ٛغذ ح٠٠ٛخسعخص ح٠ٛظؤٜش ر

ًٗخ  . ٢ٟ خٸٙ حٰٛٔخٝ رزٖٛ عٰ٘٪١ ٛذ٫ ح٠ٛو٩STEM٢ٰ٠ٜحٛشٯخػٰخص  اؿخسًح ٟشظش

ٯ٢٘٠ ٢ٟ خٸ٦ٛ دهٞ طـخسد طوٜٞ حٛـٸد رحص حٛظٜش ٩ح٠ٛغظ٤ذس ا٬ٛ حٛغٰخّ ٩ح٠ٛظ٘خٟٜش 

 .STEM هزش طخظظخص

، ُب١ حٛخـ٪س حٳ٬ٛ٩ ٣STEMلشًح ٳ١ ٨ٟخسحص حٛظِٰ٘ش ٧ٮ أعخط ؿ٠ٰن طخظظخص 

ح٤٠ٛـٰٔش عظ٘٪١ حٛظشٰٗض ه٬ٜ هخدحص حٛؤٚ حٛشخثوش حٛظٮ طشرؾ ر٢ٰ ح٠٠ٛخسعخص حٛو٠ٰٜش 

ٟوخٯٰش  ط٪ُش٩٥حٛشٯخػٰش ٩ه٠ٰٜخص حٛظظ٠ٰٞ ح٤٨ٛذعٮ ٩أعظ حٛظ٤٘٪ٛ٪ؿٰخ، ٧٩زح ٟخ 

 STEM ح٠٠ٛخسعش حٛشٯخػٰش اؿخسًح ٟؼخًٰٛخ ٯ٢٘٠ ٠ٜٛو٢ٰ٠ٜ ٢ٟ خٸٙ ؿ٠ٰن طخظظخص

ح٠٠ٛخسعخص حٳعخعٰش حٛظٮ طوضص حٷعظذٷٙ، ٩حٛظ٪حطٚ، ٩كٚ  حٳعخعٰش ًشط

ه٬ٜ ٩ؿ٦ حٛظلذٯذ،  ح٠ٛش٘ٸص، ٩حعظخذحٝ حٳد٩حص ح٤٠ٛخعزش ٛذهٞ ٩طزشٯش حٛظِٰ٘ش، ٩

 ,NGA Center & CCSSO) ٧ٞ SMP ط٠ؼٚ ٟوخٯٰش ح٠٠ٛخسعش حٛشٯخػٰش حٛؼ٠خ٣ٰش

2010: 10) : 

 ٨ُٞ ح٠ٛشٜ٘ش حٛشٯخػٰش ٩ح٠ٛؼخرشس ُٮ ك٨ٜخ. .0

 حعظذٷٙ طـشٯذ٭ ٠ٗ٩ٮ.طٔذٯٞ  .8

 ر٤خء ُشػٰخص ه٠ٰٜش ٣٩ٔذ ؿشٯٔش حعظ٤ظخؽ حٱخشٯ٢. .3

 اعظخذحٝ ح٠٤ٛخرؽ حٛشٯخػٰش. .4

 اعظخذحٝ حٳد٩حص ح٠ٛٸث٠ش رظ٪سس حٵعظشحطٰـٰش. .5

 ٟشحهخس حٛذٓش حٛشٯخػٰش. .6

 حٛزلغ ه٢ حٛز٤ٰش حٛشٯخػٰش ٩اعظخذح٨ٟخ. .7

 حٛزلغ ه٢ ٠٣ؾ ٤ٟظلٞ ُٮ حٷعظ٤ظخؿخص ح٠ٛظ٘شسس ٩حٛظوزٰش ه٦٤. .2

٩ط٠ظذ ٟوخٯٰش ح٠٠ٛخسعش حٛشٯخػٰش رش٘ٚ أعخعٮ ا٬ٛ ٟخ ٩سحء حٛشٯخػٰخص ٩طظٚ ر٢ٰ 

ه٤ذ طوٜٞ حٛوٜ٪ٝ ٩ح٤٨ٛذعش، ٯ٤خشؽ حٛـٸد ُٮ ٠ٟخسعخص ط٪حص٭ . STEM طخظظخص

٠ٗخ ٧٪ حٛلخٙ ُٮ  ٠ٟخسعخص حٛظِٰ٘ش ٜٛو٠ٜخء ٩ح٤٨٠ٛذع٢ٰ؛ ٩ٯظو٠ٜ٪١ َٰٗ ٯ٠٨ِ٪١ حٛوٜٞ

ش ح٤٨ٛذعش" ٰٛغض اؿشحءً خ٪حسصًٰٟخ، ٩أكٰخ٣ًخ حٛشٯخػٰخص، "٠ٟخسعش حٛوٜ٪ٝ" أ٩ "٠ٟخسع

 ٰٛغض طـشٯزٰش، رٚ ٧ٮ ه٠ٰٜش طِٰ٘ش ِٟظ٪كش ٛٸعظ٘شخٍ. 

ُِٮ ُظٚ حٛوٜ٪ٝ، ٯظٞ طشـٰن حٛـٸد ه٬ٜ حٛظخـٰؾ ٩اؿشحء حٛظلٰٔٔخص ٩حعظخذحٝ 

 & NGA Center)ح٨٠ٛخسحص حٛٸصٟش ٳ٨٣خ "طغظ٪هذ ح٠ٛش٘ٸص ٩طؼخرش ه٬ٜ ك٨ٜخ 

CCSSO, 2010: 10) .حٛظلٰٔٔخص ح٤٨ٛذعٰش، ح٠ٛظ٠٠ش ٛلٚ ح٠ٛش٘ٸص،  شحءٳؿ

٧٩٪ ٟخ ٯوشٍّ ربؿخس حٛو٠ٚ ٛظوٰٜٞ حٛوٜ٪ٝ ٢ٟ ٟشكٜش سٯخع حٳؿِخٙ ٩كظ٬ ح٠ٛشكٜش 

( ٟؼٚ ح٤٨ٛذعش "ر٠و٤خ٧خ حٛ٪حعن ؿذًح ه٬ٜ أ٨٣خ طو٤ٮ أ٭ NRC, 2011: 3حٛؼخ٣٪ٯش )
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ٟوخٯٰش  ٟشخسٗش ُٮ ٠ٟخسعش ٨٤ٟـٰش ٜٛظظ٠ٰٞ ٛظلْٰٔ كٜ٪ٙ ح٠ٛش٘ٸص" دحخٚ

 .٩حٛظظ٠ٰٞ حٛو٠ٜٮ ح٠٠ٛخسعش حٛشٯخػٰش

ُٮ حٛظشٰٗض ه٬ٜ ا٣شخء ح٠ٛوشُش ٛلٚ ح٠ٛش٘ٸص ٩أٯؼخً حٛظشٰٗض  STEMط٘خٟٚ  ٩ٯؤطٮ

ه٬ٜ طـ٪ٯش ه٠ٰٜخص ؿذٯذس ٩ا٣ظخؿٰش ِٰٟذس ٳعٜ٪د حٛلٰخس ٩حٷرظ٘خسحص ٛظوضٯض حٛٔذسس 

ح٠ٛش٘ٸص  لٚحٛظ٤خُغٰش، ٩طـزْٰ ٧ز٥ ح٠ٛوشُش ه٬ٜ حٛزلغ ٩حخظٰخس أ٣غذ حٛـشّ ٛ

 :Julawatthanaton,2013:14-15; (Chanprasert, 2013حٛشٯخػٰش حٛلٰخطٰش

12) 

ٗبؿخس ط٪ؿ٨ٰٮ ٯ٢٘٠ ٠ٜٛو٢ٰ٠ٜ ٢ٟ خٸ٦ٛ دهٞ  ح٠٠ٛخسعش حٛشٯخػٰش ٟوخٯٰش ٩رخعظخذحٝ

، ُب١ حٛلخؿش ا٬ٛ ٟوشُش ٩حعوش رخ٠ٛلظ٪٫ ُٮ حٛوذٯذ (STEM)٨ٟخسحص حٛظِٰ٘ش ُٮ 

 طزذحء ر٦ ٟلذدس ؛ ٠ٛغخهذس حٛـٸد ه٬ٜ طوٜٞ حٛظِٰ٘ش، ٬٧٩ ٟخ (STEM)٢ٟ ٟـخٷص 

 & NGA Center) "رٌٜش "حٛـٸد ح٠ٛلظشُ٪١ سٯخػٰخً ٟوخٯٰش ح٠٠ٛخسعش حٛشٯخػٰش

CCSSO,2010: 6-8)٢٘ٛ٩ ٢ٟ خٸٙ حعظزذحٙ ح٠ٜ٘ٛش سٯخػٰخً ر٠ٜ٘ش ، STEM ،

ش ٢ٟ خٸٙ ٟوخٯٰ STEMطزذأ ط٪سس ٟخظِٜش ٩اؿخس ِٟخ٠ٰ٧ٮ ٛذٟؾ ٨ٟخسحص 

، ٛظوضٯض ٩طـ٪ٯش دٟؾ حٛظِٰ٘ش ُٮ STEM ح٠٠ٛخسعش حٛشٯخػٰش ح٠ٛشٗضس ه٬ٜ

STEM ٩أٗذص هٜٮ رٖٛ حٛذسحعش ح٤ٛلشٯش حٛظٮ أؿشح٧خ  .ُٮ حِٛظٚ حٛذسحعٮ

(Bennett & Rucht,2014:17)  هٜٮ حعظخذحٝ ٟوخٯٰش ح٠٠ٛخسعش حٛشٯخػٰش ٗبؿخس

ُٮ  STEMطوٰٜٞ ٟشظشٕ ٯ٢٘٠ ٠ٜٛو٢ٰ٠ٜ هزش ٟغظ٪ٯخص حٛظَ حٛذسحعٮ أ١ ٯذٟـ٪ح 

 حِٛظ٪ٙ حٛذسحعٰش حٛخخطش ر٨ٞ. 

٩ٟوخٯٰش ح٠٠ٛخسعش  ٩STEMٯظؼق ٠ٟخ عزْ أ١ ٤٧خٕ طؤٰٗذحً هٜٮ أ٠٧ٰش ٟذخٚ 

 ٩ STEM ٷ ط٪ؿذ أرلخع ٤ٟش٪سس طشرؾ رش٘ٚ ٟزخشش ر٢ٰحٛشٯخػٰش، اٷ أ٦٣ 

CCSS-M ؛ ٢ٟ٩ ٤٧خ ك٨شص حٛلخؿش اٛٮ ٟوخٯٰش حٳعخعٰش ح٠ٛشظشٗش ٜٛشٯخػٰخص

 اؿشحء ٧زح حٛزلغ. 

 الإؽغبط ثبٌّشىٍخ:
ه٬ٜ حٛشًٞ ٢ٟ أ١ حٛشٯخػٰخص ٟخدس ٠٨ٟش ؿذًح ُٮ حٛظوٰٜٞ حٛشع٠ٮ ٩طشطزؾ حسطزخؿًخ 

ًٔخ رلٰخس حٛـٸد، كٰغ ٯ٪حؿ٦ حٛوذٯذ ٢ٟ حٛـٸد طو٪رخص ُٮ كٚ ح٠ٛش٘ٸص  ٩ػٰ

حٛشٯخػٰش رغزذ هذٝ حٛٔذسس ه٬ٜ حٗظغخد حٛوذٯذ ٢ٟ حٛٔذسحص حٛشٯخػٰش ٩حٷُظٔخس ا٬ٛ 

 Simamora et al., 2017: 234; Tambychik et)حٛٔذسس ه٬ٜ حٛظوٜٞ ح٠ٛوشُٮ 

al., 2010:142) خزشس حٛزخكؼش ُٮ ٟـخٙ . ٩حعظ٤خدًح ا٬ٛ ح٠ٛٸكلخص حٳ٩ٰٛش ٢ٟ

ٟن ح٠ٛو٢ٰ٠ٜ ٩حٛظٮ حٵششحٍ ه٬ٜ ٟـ٠٪هخص حٛظشرٰش حٛو٠ٰٜش، ٢ٟ٩ ٣ظخثؾ ح٠ٛٔخرٸص 

 ٗخ٣ض ح٧ٞ ه٤خطش٧خ :

٨ٟخسحص كٚ ٯٔ٪ٝ رظذسٯذ حٛظٸٰٟز ه٬ٜ  % ٢ٟ ح٠ٛو٢ٰ٠ٜ ٷ66ح١ ٣غزش  -

 ح٠ٛش٘ٸص حٛشٯخػٰش حٛلٰخطٰش ُٮ ُظ٪ٙ ٜٛشٯخػٰخص.
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% ٢ٟ ح٠ٛو٢ٰ٠ٜ أ٩ػق هض٩ٍ حٛظٸٰٟز ه٢ دسحعش حٛشٯخػٰخص ٣لشحً 73ح١  -

٩طشؿن حٛزخكؼش رٖٛ ح٬ٛ هذٝ سرـ٨خ رخ٠٠ٛخسعخص حٛلٰخطٰش  رظو٪رظ٨خ، ٷهظٔخد٧ٞ

 ٩حٷطظخٙ ر٨ٞ ُٮ حٛلٰخس حٰٛ٪ٰٟش.

حخظزخس ُٮ كٚ ح٠ٛش٘ٸص حٛشٯخػٰش حٛلٰخطٰش ٩ٓذ ٩ٜٛظؤٗذ ٢ٟ رٖٛ ٓخٟض حٛزخكؼش رو٠ٚ 

( حعجٜش ٛو٤ٰش ٢ٟ طٸٰٟز حٛظَ حٳ٩ٙ حٵهذحد٭ اطؼق ٢ٟ 6ط٘٪١ حٷخظزخس ٢ٟ )

 طلٰٜٚ ٣ظخثؾ اؿخرخص حٛظٸٰٟز:

كٚ ح٠ٛش٘ٸص حٛشٯخػٰش حٛلٰخطٰش ٤ٟخِؼش،  ُٮ% ٨٤ٟٞ ٓذسط٨ٞ  22ح١  -

ح ح٤ٛ٪م ٢ٟ حٛظٸٰٟز ٛٞ ٯظذسر٪ح ه٬ٜ كٚ ٧ز ٩سر٠خ ٯشؿن رٖٛ ح٬ٛ ح١

 ح٠ٛش٘ٸص.

ُٮ ط٤ِٰز خـ٪حص كٚ ح٠ٛش٘ٸص حٛشٯخػٰش حٛلٰخطٰش  أدحث٢ٟٞ٨  %26ح١  -

طوض٩ حٛزخكؼش حٛغزذ ُٮ رٖٛ ا٬ٛ حٛـشّ ٩حٳعخٰٛذ حٛظذسٯغٰش  ػوَٰ، ٩ٓذ

٩ح٤٠ٛخ٧ؾ حٛظٰٜٔذٯش حٛظٮ طِظٔش حٛظـزْٰ حٛلٰخطٮ ُٮ دسحعش حٛشٯخػٰخص ٠ٟخ أد٫ 

ا٬ٛ طو٪رش طو٨٠ٜخ كٰغ أ١ ٧ز٥ حٛـشّ ٩حٳعخٰٛذ ٷ طغخهذ حٛظٸٰٟز ه٬ٜ 

 ش ح٠ٛوشُٰش.حٰٛٔخٝ رخٛظظ٤َٰ ٩حٛظخضٯ٢ ٠ٜٛوٜ٪ٟخص ٩سرـ٨خ ر٠خ ٛذٯ٨ٞ ُٮ حٛز٤ٰ

٩رزٖٛ حطؼق ٜٛزخكؼش ه٢ ٩ؿ٪د ػوَ ٛذ٫ طٸٰٟز ح٠ٛشكٜش حٵهذحدٯش رخٛظَ حٳ٩ٙ 

ُٮ ٨ٟخسحص كٚ ح٠ٛش٘ٸص حٛشٯخػٰش حٛلٰخطٰش، ٩ٓذ ٯشؿن رٖٛ ٣ظٰـش ٜٛـشٯٔش 

ح٩ ح٠ٛغظخذٟش ُٮ حٛظذسٯظ ، ٧٩زح ٯظـٜذ   حٛذسحعٮُٮ هشع ح٠ٛلظ٪٭  ح٠ٛغظخذٟش

ُٮ ٩كذس دسحعٰش طظ٤خعذ ٟن ٨ٟخسحص كٚ  س طـ٪ٯش ٩كذس ٠ٛوخٛـش ح٠ٛ٪ػ٪م ح٠ٛٔشس

حٛظٸٰٟز ٢ٟ خٸٙ ٩ػن خـش طو٠ٰٰٜش ٛ٪كذس ٟخظخسس  ٧ئٷءه٬ٜ ح٠ٛش٘ٸص حٛلٰخطٰش 

٩خـش ِٟظٜش ٜٛذس٩ط ُٮ طٜٖ حٛ٪كذس ٛظٰخًش ح٠ٛش٘ٸص حٛشٯخػٰش حٛلٰخطٰش، ٩ٓذ حٗذ 

٤٠ٛخ٧ؾ ح( أ١ ح٠ٛشٜ٘ش حٛشثٰغش حٛظٮ ط٪حؿ٦ 8606رٖٛ دسحعش ٟل٠ذ هزذ حِٛظخف )  ه٬ٜ

حٛلخٰٛش ُٮ ح٠ٛشكٜش حٷرظذحثٰش ٩حٷهذحدٯش ٷ ط٘غذ حٛظٸٰٟز ح٨٠ٛخسحص حٛؼش٩سٯش ُٮ 

حٛشٯخػٰخص ٩حٛوٜ٪ٝ ٩سرـ٨خ رلٰخس حٛظٸٰٟز. ٠ٗخ ح١ ح٤٠ٛخ٧ؾ ٷ طظؼ٢٠ أ٣شـش طغخهذ 

٢ٟ  ٯ٪حؿ٦حٛظٸٰٟز ه٬ٜ حٛظِٰ٘ش أ٩ حٵرذحم أ٩ حعظخذحٝ ح٠ٛوشُش ٩ط٪ك٨ِٰخ ُٮ كٚ ٟخ 

 (. 8606ذ، ٟش٘ٸص )٧ز٦ أك٠

ٷ  ، ٧٩زحٟوخٛـش ح٠ٛش٘ٸص ٢ٟ ٩ؿ٨خص ٣لش ٟخظِٜشه٬ٜ ٧زح حٛظل٪ٙ ٯـذ ح١ ٯو٠ٚ 

 ٯ٢٘٠ طل٦ٰٔٔ اٷ ٢ٟ خٸٙ دٟؾ ح٠٠ٛخسعخص ٟظوذدس حٛظخظظخص ُٮ حٳ٣ل٠ش حٛظو٠ٰٰٜش

٩ٓذ ٯئد٭ حٛظٌٰٰش ُٮ . حٛظ٤٘٪ٛ٪ؿٰشاهذحد حٛظٸٰٟز رش٘ٚ أُؼٚ ٛذخ٪ٙ حٛٔ٪٫  كظ٬ ٯظٞ

اطخكش ٩ٓض طو٠ٰٜٮ ٜٛظٸٰٟز ٷعظ٘شخٍ روغ ح٨٠ٛخٝ ح٠ٛظؤٜش طشٰٗض ح٠ٛلظ٪٫ ا٬ٛ 

٩ح٤٨ٛذعش ُٮ عٰخّ طوٜٞ ٨ٟخسحص كٚ  -٩ًٰش٧خ ٢ٟ حٛوٜ٪ٝ ٩حٛظ٤٘٪ٛ٪ؿٰخ  -رخٛشٯخػٰخص 

، ٧٩زح (Common Core State Standards Initiative, 2015ح٠ٛش٘ٸص )

ش ٛشرؾ ٟوخٯٰش رخعظخذحٝ أد٩حص ٠٨ٟ حٛظٸٰٟز،حٷ٧ظ٠خٝ رخ٠ٛشخسٗش حٛظٮ ط٨ٞ ٯظـٜذ 

رخٛظخظظخص حٳخش٫ حٛٔخث٠ش ه٬ٜ حٛوٜ٪ٝ  CCSS-M ح٠٠ٛخسعش ح٠ٛشظشٗش 
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طضٯذ ٢ٟ اػخسس ح٠ٛشخسٗش  ٩حٛظٮ، STEM ٩حٛظ٤٘٪ٛ٪ؿٰخ ٩ح٤٨ٛذعش ٩حٛشٯخػٰخص

 حٛشٯخػٰش حٛلٰخطٰش.٧ذٍ حٛظوٜٞ ٛلٚ ح٠ٛش٘ٸص ٧٩٪  ،ح٠ٛوشُٰش

ر٦ حٛوذٯذ ٢ٟ ح٤ٛذ٩حص ٩ح٠ٛئط٠شحص رؼش٩سس طـ٪ٯش ح٤٠ٛخ٧ؾ حٛذسحعٰش ٩ُْ  ضٟخ أ٩ط

ٟوخٯٰش ه٠ٰٜش. ٧٩زح ٯظِْ ٟن ٟخ ٓخٟض ر٦ حٛزخكؼش ٢ٟ دسحعش حعظ٘شخُٰش، ٩ٟخ ط٪طٜض 

ا٦ٰٛ ٢ٟ ٣ظخثؾ طظِْ ٟن حٛوذٯذ ٢ٟ حٛذسحعخص حٛظٮ طشٗض ه٬ٜ حعظخذحٝ ح٠ٛوخٯٰش حٛذ٩ٰٛش 

( ٩حعظخذحٝ ٟذخٚ 8606حعش )٧خ٣ٮ حٳًخ،ٛظ٠٤ٰش ٨ٟخسحص كٚ ح٠ٛش٘ٸص، ٟؼٚ دس

STEM  ،ٛظ٠٤ٰش كٚ ح٠ٛش٘ٸص حٛشٯخػٰش حٛلٰخطٰش، ٟؼٚ دسحعش ) ارشح٧ٰٞ كغ٢

 حٵهذحدٯش(. ٩ُٮ ػ٪ء رٖٛ ٯؤطٮ حٛزلغ حٛلخٛٮ ٛظلغ٢ٰ ٓذسس طٸٰٟز ح٠ٛشكٜش 8602

٩كذس ٟـ٪سس ُٮ حٛشٯخػٰخص ٓخث٠ش  حٛلٰخطٰش رخعظخذحٝه٬ٜ كٚ ح٠ٛش٘ٸص حٛشٯخػٰش 

 . ٩CCSSMٟوخٯٰش ح٠٠ٛخسعش حٛشٯخػٰش  STEMذخٚ ه٬ٜ ٟ

 ِشىٍخ اٌجؾش ٚالأعئٍخ: 
ُخهٰٜش ٩كذس ٟـ٪سس ُٮ ٯ٢٘٠ طلذٯذ ٟشٜ٘ش حٛزلغ حٛلخٛٮ ُٮ حٛغئحٙ حٛشثٰظ: ٟخ 

 ٩CCSSMٟوخٯٰش ح٠٠ٛخسعش حٛشٯخػٰش  STEMحٛشٯخػٰخص ٓخث٠ش هٜٮ ٟذخٚ 

 ؟كٚ ح٠ٛش٘ٸص حٛشٯخػٰش حٛلٰخطٰش ٛظلغ٢ٰ ٓذسس طٸٰٟز ح٠ٛشكٜش حٵهذحدٯش هٜٮ 

 ٚلذ رفشع ِٓ اٌغإاي اٌشئ١ظ الأعئٍخ اٌفشػ١خ ا٢ر١خ: 

 STEMٟخ حٛظظ٪س ح٠ٛٔظشف ٛ٪كذس دسحعٰش ُٮ حٛشٯخػٰخص ٓخث٠ش هٜٮ ٟذخٚ  .0

 ٩ح٤٠ٛخعزش ٛظٸٰٟز ح٠ٛشكٜش حٵهذحدٯش؟ ٩CCSSMٟوخٯٰش ح٠٠ٛخسعش حٛشٯخػٰش 

٩ٟوخٯٰش  STEMهٜٮ ٟذخٚ ٟخ ُخهٰٜش ٩كذس ٟـ٪سس ُٮ حٛشٯخػٰخص ٓخث٠ش  .8

ٛظلغ٢ٰ ٓذسس طٸٰٟز ح٠ٛشكٜش حٵهذحدٯش هٜٮ  CCSSMح٠٠ٛخسعش حٛشٯخػٰش 

 ؟ كٚ ح٠ٛش٘ٸص حٛشٯخػٰش حٛلٰخطٰش 

 ع اٌجؾش: ٚفش
فٟ ضٛء ا٘ذاف اٌجؾش اٌؾبٌٟ ٚرغبؤلارٗ أِىٓ ط١بغخ فشع اٌجؾش ػٍٝ إٌؾٛ 

 اٌزبٌٟ:

ر٢ٰ ٟظ٪عـٮ دسؿخص  )6060ط٪ؿذ ُش٩ّ رحص دٷٛش حكظخثٰش ه٤ذ ٟغظ٪٫ ) .0

طٸٰٟز ح٠ٛـ٠٪هظ٢ٰ حٛظـشٯزٰش ٩حٛؼخرـش ُٮ حٛظـزْٰ حٛزوذ٭ ٵخظزخس كٚ 

ٛظخٛق ح٠ٛـ٠٪هش ٗ٘ٚ ٨ٟ٩خسحط٦ حِٛشهٰش  ح٠ٛش٘ٸص حٛشٯخػٰش حٛلٰخطٰش

 حٛظـشٯزٰش.

ٯ٪ؿذ طؤػٰش ٟٔز٪ٙ ٜٛ٪كذس ح٠ٛـ٪سس ُٮ ط٠٤ٰش ٨ٟخسحص كٚ ح٠ٛش٘ٸص  .8

زلغ حٛظـشٯزٰش ٢ٟ حٛظَ حٳ٩ٙ حٛشٯخػٰش حٛلٰخطٰش ٛذ٫ طٸٰٟز ٟـ٠٪هش حٛ

 حٷهذحد٭.
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ط٪ؿذ ُخهٰٜش ٟٔز٪ٛش ٜٛ٪كذس ح٠ٛـ٪سس ُٮ ط٠٤ٰش ٨ٟخسحص كٚ ح٠ٛش٘ٸص  .3

حٛشٯخػٰش حٛلٰخطٰش ٛذ٫ طٸٰٟز ٟـ٠٪هش حٛزلغ حٛظـشٯزٰش ٢ٟ حٛظَ حٳ٩ٙ 

 حٷهذحد٭.

 ِظغٍؾبد اٌجؾش:
 : STEMِذخً 

رؤ٦٣ ٟذخٚ ٜٛظوٰٜٞ ٯو٠ٚ هٜٮ حٛظ٘خٟٚ ر٢ٰ حٛوٜ٪ٝ  (Fioriello,2010)ٯوش٦ُ ُٰ٪سٯٜ٪ 

٩حٛظ٤٘٪ٛ٪ؿٰخ ٩ح٤٨ٛذعش ٩حٛشٯخػٰخص ٢ٟ خٸٙ ط٪كَٰ ؿشحثْ ٩حعظشحطٰـٰخص 

طذسٯغٰش، طشط٘ض هٜٮ كٚ ح٠ٛش٘ٸص ٩ح٠ٛشش٩هخص ٩حٛظوٜٞ رخٷٗظشخٍ ٩ٯظـٜذ طـزْٰ 

ٟشخسٗش حٛـٸد ٩طِخه٨ٜٞ هٜٮ ٣ل٪ ٣شؾ ٵٯـخد كٜ٪ٙ ٠ٛ٪حَٓ  STEMٟذخٚ 

  ص ٟلذدس.٩ٟش٘ٸ

٪كَ ُٮ ٟذخٚ طو٠ٰٜٮ ٟظوذد حٛظخظظخص ٯ٧٪ رؼشفٗ اٌجبؽضخ ئعشائ١ب ػٍٝ أٗ: ٚ

طـ٪ٯش ٩كذس ح٤٨ٛذعش ٩حٰٛٔخط ٜٛظَ حٳ٩ٙ حٵهذحد٭ ٩دٟـ٨خ ٢ٟ خٸٙ طـزٰٔخط٨خ ٟن 

ٟ٪حد حٛوٜ٪ٝ ٩حٛظ٤٘٪ٛ٪ؿٰخ ٩ح٤٨ٛذعش ه٢ ؿشٯْ طظ٠ٰٞ أ٣شـش ٩ٟ٪حَٓ طو٠ٰٰٜش طوظ٠ذ 

٩حٷعظٔظخء ٩حٷعظ٘شخٍ ٩حٳ٣شـش حٛو٠ٰٜش  ٛلٰخطٰش كٚ ح٠ٛش٘ٸص حٛشٯخػٰش حه٬ٜ 

 ٩حٛو٠ٚ حٛظوخ٣٩ٮ. 

 ِؼب١٠ش اٌّّبسعخ اٌش٠بض١خ: 
٧ٮ ٟـ٠٪هش ٢ٟ ح٠ٛوخٯٰش حٛظٮ طظَ حٳعخٰٛذ ٛظ٠٤ٰش ح٤ٛؼؾ ٩حٛخزشس حٛشٯخػٰش ٛذ٭ 

 :(CCSSM,2010:6-8)حٛـٸد، ٩طش٠ٚ ٧ز٥ ح٠٠ٛخسعخص هٜٮ

" ٰٓخٝ حٛظ٠ٰٜز رششف ح٠ٛشٜ٘ش ٟ٘فُٙ اٌّشىٍخ اٌش٠بض١خ ٚاٌّضبثشح فٟ ؽٍٙب ٚ (0

٩اهخدس طٰخًظ٨خ ر٠ٜ٘خط٦ حٛخخطش ٩طلذٯذ ح٠ٛوٜ٪ٟخص ح٠ٛوـخس، حٛظِٰ٘ش ُٮ 

حٛلٚ ٩٩ػن خـش ٩طلذٯذ حٵعظشحطٰـٰش ح٤٠ٛخعزش ٛلٚ ح٠ٛشٜ٘ش، ػٞ ٯٔ٪ٝ رظ٤ِٰز 

٧ز٥ حٵعظشحطٰـٰش، ٩آخٰشح حٛظلْٔ ٢ٟ حٛلٚ ٩ٯغظخذٝ حٳش٘خٙ ح٠ٛزغـش ٢ٟ 

ٚ حٛ٪ط٪ٙ ٛٴُ٘خس. ٩ٯ٤خٓش ح٠ٛش٘ٸص ٟن حٓشح٨٣ٞ ح٠ٛغؤٛش حٳطٰٜش ٢ٟ أؿ

 ٩طـزْٰ ٨ٟخسحط٨ٞ". 

ر٨ِٞ حٛغٰخّ ٩حٛظ٤ٔٚ ر٢ٰ  ٰٓخٝ حٛظ٠ٰٜزرمذ٠ُ اعزذلاي رغش٠ذٞ ٚوّٟ ٟٚ٘"  (8

ح٠ٜ٠ٛ٪ط ٩ح٠ٛـشد ٩حٛٔذسس ه٬ٜ حٛظ٪َٓ كغذ حٛلخؿش أػ٤خء ه٠ٰٜش ح٠ٛوخٛـش 

٢ٟ أؿٚ حٛظلْٰٔ ُٮ ٟشؿوٰخص ٛشٟ٪ص ٟو٤ٰش، ٨ُ٩ٞ ٩ششف ؿشّ حٛلغخد 

 حٛظٮ ٯغظخذ٨ٟخ". 

٧٩ٮ " ٰٓخٝ حٛظ٠ٰٜز ثٕبء فشض١بد ػ١ٍّخ ٚٔمذ عش٠مخ اعزٕزبط ا٢خش٠ٓ  (3

ٛز٤خء ُشػٰخص، ٯٔ٪ٝ رـشف أعجٜش ر٨ذٍ ط٪ٰٛذ ربعظخذحٝ ٟخ طو٦٠ٜ عخرٔخ 

ح٠ٛوٜ٪ٟخص ٩حٳُ٘خس، ٯزشس حعظ٤ظخؿخط٦ ٩ٯشد ٩ٯ٤ٔذ ؿشٯٔش طِٰ٘ش حٱخشٯ٢، ٯٔذٝ 

طزشٯش حعظٔشحثٮ ٜٛزٰخ٣خص ٠ٟخ ٯـوٚ حِٛشػٰخص ح٠ٛؤ٪ٛش طؤخز ُٮ حٷهظزخس 
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حٛغٰخّ حٛز٭ ٣شؤص حٛزٰخ٣خص ٦ُٰ، ٯٔخس١ ُوخٰٛش حِٛشػٰخص ٩ُٮ كخٛش ٩ؿ٪د 

 ٝ رششف حٛخـؤ، ٯـشف أعجٜش ِٰٟذس ٛظ٪ػٰق ٩طلغ٢ٰ حِٛشػٰخص". خـؤ ٯٔ٪

" ٰٓخٝ حٛظ٠ٰٜز رظـزْٰ حٛشٯخػٰخص ُٮ كٚ  ئعزخذاَ إٌّبرط اٌش٠بض١خ ٟٚ٘ (4

ح٠ٛش٘ٸص حٰٛ٪ٰٟش، ٯلٜٚ حٛوٸٓخص حٛشٯخػٰش ٜٛظ٪طٚ اٛٮ حعظ٤ظخؿخص، ٯغظخذٝ 

ٚ ٛلٚ حٛـذح٩ٙ ٩حٛشع٪ٝ حٛظ٪ػٰلٰش ٩حٛزٰخ٣ٰش ٛلٚ ح٠ٛشٜ٘ش ٩ٯغظخذٝ حٛظ٠ؼٰ

 ٟش٘ٸص ٩حٓوٰش ٩ٯـزْ حٛظٰي ٩ح٠ٛوخدٷص ح٤٠ٛخعزش". 

ٰٓخٝ حٛظ٠ٰٜز ربعظخذحٝ ئعزخذاَ الأدٚاد اٌّلائّخ ثظٛسح ئعزشار١غ١خ ٟٚ٘"  (5

حٳد٩حص ح٠ٛظخكش ه٤ذ كٚ ح٠ٛشٜ٘ش، ٩ٯظخز حٛٔشحس حٛغٰٜٞ رشؤ١ حخظٰخس حٳدحس، 

 ٯغظخذٝ حٳد٩حص حٛظ٤٘٪ٛ٪ؿٰش ٷعظ٘شخٍ ٩طو٠ْٰ ٦٠٨ُ ٜٛشٯخػٰخص". 

ٰٓخٝ حٛظ٠ٰٜز رخٛلغخد رِ٘خءس ٩دٓش ٩ٰٓخ٦ٟ ِشاػبح اٌذلخ اٌش٠بض١خ ٟٚ٘"  (6

رخٛظ٪حطٚ ٟن حٱخشٯ٢ ٩اعظخذحٝ ٌٛش ٩ِٟشدحص سٯخػٰش ٩حػلش ٩طلذٯذ 

٩كذحص حٰٛٔخط ح٤٠ٛخعزش ٩حٳؿ٪رش ُٮ عٰخّ ح٠ٛشٜ٘ش ٩طِغٰش ٟو٤ٮ حٛشٟ٪ص 

 حٛشٯخػٰش".

٠ٰز رظلذٯذ حٳ٠٣خؽ ٰٓخٝ حٛظٜ اٌجؾش ػٓ اٌج١ٕخ اٌش٠بض١خ ٚاعزخذاِٙب ٟٚ٘" (7

ح٤٘٠٠ٛش ٩طل٨ٰٜٜخ ٩طـز٨ٰٔخ ُٮ عٰخّ سٯخػٮ ٤ٟخعذ ٩اعظخذحٝ ح٠ٛوشُش 

 حٛغخرٔش ٛظزشٯش ٩كٚ ح٠ٛش٘ٸص حٛشٯخػٰش".

" ٰٓخٝ  اٌجؾش ػٓ ّٔظ ِٕزظُ فٟ الاعزٕزبعبد اٌّزىشسح ٚاٌزؼج١ش ػٕٗ ٟٚ٘ (2

حٛظ٠ٰٜز رخٛزلغ ه٢ حٷ٠٣خؽ حٛشٯخػٰش ٩ٯوزش ه٨٤خ ِٛلٰخ ٩ؿزشٯخ، ٩ٯغظخذٝ 

حٛظـزٰٔخص ح٠ٛظ٘شسس ٰٛو٠ٞ حٛخظخثض ٩ٯٰٔٞ ٟذ٭ ٟؤ٪ٰٛش ٣ظخثـ٨خ ُٮ ؿ٠ٰن 

 ٟشحكٚ ه٠ٰٜش كٚ ح٠ٛشٜ٘ش".

ٟـ٠٪هش ٢ٟ ح٠ٛئششحص ٩ح٠ٛل٘خص ٯٔخٝ ُٮ ٚرؼشفٙب اٌجبؽضخ ئعشائ١ب ػٍٝ أٙب: 

ػ٪ء٧خ طـ٪ٯش ٩كذس ح٤٨ٛذعش ٩حٰٛٔخط كٰغ طلذد حٛو٠ٰٜخص ٩حٛغٜ٪ٰٗخص حٛظٮ ٯ٤زٌٮ 

 ظَ حٳ٩ٙ حٵهذحد٭ ٢ٟ أؿٚ كٚ ح٠ٛش٘ٸص حٛشٯخػٰش حٛلٰخطٰش. أ١ ٯٔ٪ٝ ر٨خ طٸٰٟز حٛ

 :ؽً اٌّشىلاد اٌش٠بض١خ اٌؾ١بر١خلذسح اٌزلا١ِز ػٍٝ 

ٓذسس حٛـٸد ه٬ٜ ٨ُٞ ح٠ٛش٘ٸص، ٩طخـٰؾ حعظشحطٰـٰخص كٚ ح٠ٛش٘ٸص،   -

٩ط٤ِٰز حعظشحطٰـٰخص حٛلٚ ح٠ٛخظخسس، ٩اهخدس دسحعش كٚ ٧ز٥ ح٠ٛش٘ٸص 

رـشٯٔش ٨٤ٟـٰش ٩ًٰش ٓخرٜش ِٜٛظٚ ٟن حٛظ٠ؼٰٚ ٜٛظ٪طٚ ٷكًٔخ ا٬ٛ كٜ٪ٙ 

 Saragih & Habeahan, 2014, Batubara et) ح٤٠ٛخعذ ٠ٜٛشٜ٘ش

al.2017, Sajadi et al., 2013)    

ه٠ٰٜش ٯغظخذ٨ٟخ ط٠ٰٜز حٛظَ حٳ٩ٙ حٵهذحد٭  ػٍٝ أٙب اٌجبؽضخ ئعشائ١ب ٚرؼشفٙب

 ٟ٪َٓ ًٰش ٟوش٩ٍ٩ٯ٪كَ ٟوشُظ٦ حٛلٰخطٰش ٨ٟ٩خسحط٦ ٦٠٨ُ٩ ٛلٚ ح٠ٛشٜ٘ش ُٮ 

كٚ ح٠ٛش٘ٸص ٩طٔخط ر٠ـ٠٪م حٛذسؿخص حٛظٮ ٯلظٚ ه٨ٰٜخ حٛظ٠ٰٜز ُٮ حخظزخس 

 ح٠ٛوذ ٛزٖٛ ُٮ حٛزلغ حٛلخٛٮ.  حٛشٯخػٰش حٛلٰخطٰش 
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 أ٘ذاف اٌجؾش:
 ٧ذٍ حٛزلغ حٛلخٛٮ اٛٮ: 

ٔخث٠ش ه٬ٜ ٟذخٚ حُٛخهٰٜش حٛ٪كذس ح٠ٛـ٪سس ُٮ حٛشٯخػٰخص  حٛظوشٍ ه٬ٜ  -

STEM  ٩ٟوخٯٰش ح٠٠ٛخسعش حٛشٯخػٰشCCSSM  ُٮ طلغ٢ٰ ٓذسس طٸٰٟز

 .كٚ ح٠ٛش٘ٸص حٛشٯخػٰش حٛلٰخطٰش ح٠ٛشكٜش حٵهذحدٯش هٜٮ 

 أ١ّ٘خ اٌجؾش:
 ط٠ؼٜض أ٠٧ٰش حٛزلغ حٛلخٛٮ ُٮ ح٦٣ ٓذ ٯِٰذ:

حٛٔخث٢ٰ٠ هٜٮ طـ٪ٯش ح٤٠ٛخ٧ؾ ُٮ طٔذٯٞ ٩كذس ٟـ٪سس ُٮ حٛشٯخػٰخص ٓخث٠ش  .0

ٛظٸٰٟز ح٠ٛشكٜش  CCSSMعش حٛشٯخػٰش ٩ٟوخٯٰش ح٠٠ٛخس STEMهٜٮ ٟذخٚ 

 STEMحٵهذحدٯش، ٩٩ػن ٠٣٪رؽ ٛظذسٯظ حٛشٯخػٰخص ُٮ ػ٪ء ٟذخٚ 

 . ٩CCSSMٟوخٯٰش ح٠٠ٛخسعش حٛشٯخػٰش 

ح٠ٛو٢ٰ٠ٜ ُٮ طٔذٯٞ دٰٛٚ ح٠ٛوٜٞ ٯ٢٘٠ أ١ ٯغخهذ٧ٞ هٜٮ طذسٯظ حٛشٯخػٰخص ُٮ  .8

ُٮ ٟ٪ػ٪م  ٩CCSSMٟوخٯٰش ح٠٠ٛخسعش حٛشٯخػٰش  STEMػ٪ء ٟذخٚ 

 ٠ٛـ٪سس.حٛ٪كذس ح

طٸٰٟز حٛظَ حٳ٩ٙ حٵهذحد٭ ه٤ذ دسحعش حٛشٯخػٰخص رـشٯٔش ط٘خٰٟٜش  .3

طغخهذ٧ٞ هٜٮ سرؾ حٛشٯخػٰخص رخٛوٜ٪ٝ حٱخش٭ ٩حٯؼخً ٯغخهذ٧ٞ ُٮ طلغ٢ٰ 

 . كٚ ح٠ٛش٘ٸص حٛشٯخػٰش حٛلٰخطٰش ٓذسط٨ٞ هٜٮ 

٩ٟوخٯٰش ح٠٠ٛخسعش  STEMحٛزخكؼ٢ٰ ُٮ ط٪ؿ٦ٰ ح٣لخس٧ٞ اٛٮ حٛشرؾ ر٢ٰ ٟذخٚ  .4

٢ٟ خٸٙ حٷٓظذحء رخٛ٪كذس ح٠ٛـ٪سس ٷٓظشحف ٩اهذحد  CCSSMحٛشٯخػٰش 

 ٩كذحص ٠ٟخػٜش ُٮ ٟشحكٚ طو٠ٰٰٜش أخش٭ رؤعخٰٛذ أخش٭. 

 ِؾذداد اٌجؾش:
 ،(٩حٰٛٔخط ح٤٨ٛذعش) ٩كذس ُٮ ح٠ٛ٪ػ٪هخص ح٠ٛلذدحص ح٠ٛ٪ػ٪هٰش: طظ٠ؼٚ ُٮ .0

 ٩ح٠ٛؼٜغ، ح٠ٛؼٜن، ٩ حٷعظذٷٛٮ، حٛزش٧خ١: حٛظخٰٛش ح٠ٛ٪ػ٪هخص طؼ٢٠ ٩حٛظٮ

  ٩حٛذ٩سح١ ٩حٷ٣ظٔخٙ، ٩حٷ٣و٘خط، ُٰؼخً٪سع، ٣٩لشٯش

٠ذسعش ؿ٤ـخ ر ح٠ٛ٘خ٣ٰش: طٸٰٟز حٛظَ حٳ٩ٙ حٵهذحد٭٩ح٠ٛلذدحص حٛزششٯش  .8

 حٵهذحدٯش ر٤خص ربدحسس ششّ ؿ٤ـخ. 

٢ٟ حٛوخٝ  حٛؼخ٣ٮح٠ٛلذدحص حٛض٤ٰٟش: طٞ طـزْٰ حٛزلغ خٸٙ حِٛظٚ حٛذسحعٮ  .3

 8602ُزشحٯش  07حٛظـشرش ٯ٪ٝ حٷكذ  رذأص ٝ، ٩ٓذ8602-8602حٛذسحعٮ 

 .8602ارشٯٚ  ٩02كظ٬ ٯ٪ٝ حٛخ٠ٰظ 
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 :أٚلا: الإعبس إٌظشٞ ٚاٌذساعبد اٌغبثمخ
كٚ ح٠ٛش٘ٸص حٛشٯخػٰش حٛلٰخطٰش  حٳ٩ٙ:٩طٞ ط٤خ٦ٛ٩ ُٮ ػٸػش ٟلخ٩س: ٩ح٠ٛل٪س 

٩حٛشٯخػٰخص  ٩ح٤٨ٛذعش ٩حٛظ٤٘٪ٛ٪ؿٰخ حٛوٜ٪ٝ ر٢ٰ حٛظ٘خٟٚ ٟذخٚط٤خ٩ٙ  حٛؼخ٣ٮ:ح٠ٛل٪س 

STEM ط٤خ٩ٙ ٟوخٯٰش ح٠٠ٛخسعش حٛشٯخػٰش.  حٛؼخٛغ، ٩ح٠ٛل٪س 

٨ِٟ٪ٝ كٚ : ٢ٟ كٰغ: ؽً اٌّشىلاد اٌش٠بض١خ اٌؾ١بر١خ : اٌمذسح ػٍٟ الاٚياٌّؾٛس 

د٩س حٛـٸد ٩ح٠ٛو٢ٰ٠ٜ   - كٚ ح٠ٛش٘ٸص خـ٪حص - كٚ ح٠ٛشٜ٘ش ٟزخدة -ح٠ٛشٜ٘ش 

ٟوخٯٰش ح٠٠ٛخسعش  -ٛظ٤ِٰز ٟوخٯٰش ح٠٠ٛخسعش حٛشٯخػٰش ُٮ ه٠ٰٜش كٚ ح٠ٛش٘ٸص 

 حٛشٯخػٰش ٩ كٚ ح٠ٛش٘ٸص حٛشٯخػٰش. 

طوذ حٛٔذسس ه٬ٜ كٚ ح٠ٛش٘ٸص ٓذسس أعخعٰش ٯـذ حٟظٸ٨ٗخ ٩طلغ٨٤ٰخ ٛذ٫ ؿٸد 

، كٰغ ح٠ٛذحسط. روغ ٯشطزؾ كٚ ح٠ٛش٘ٸص حٛشٯخػٰش ر٨ذٍ طذسٯظ حٛشٯخػٰخص

ط٘٪١ حٛـشٯٔش ٩حٵؿشحءحص ٩حٷعظشحطٰـٰش ٧ٮ حٛو٠ٰٜخص حٛشثٰغٰش ُٮ ح٨ٛذٍ حٛوخٝ 

 ,Pujiastuti, Kusumah)ٛظذسٯظ حٛشٯخػٰخص، كظ٬ أ٨٣خ ٜٓذ حٛشٯخػٰخص 

Sumarmo,  & Afgani, 2014:51)  ا٬ٛ ؿخ٣ذ رٖٛ، ٯوذ كٚ ح٠ٛش٘ٸص

حٛشٯخػٰش ٓذسس أعخعٰش ُٮ طذسٯظ حٛشٯخػٰخص، ٩رخٛظخٛٮ ٨ُ٪ ٯغخهذ حٳُشحد ه٬ٜ 

طـ٪ٯش طِٰ٘ش٧ٞ حٛظلٰٜٜٮ، ٩ٯغخهذ حٛـٸد ه٬ٜ أ١ ٯ٘٪٣٪ح ٣خٓذٯ٢ ٩ٟزذه٢ٰ، ٩ٯلغ٢ 

 (. Hidayat & Sariningsih, 2018: 3ٓذسحص حٛشٯخػٰخص حٳخش٫ )

ٮ حٛشٯخػٰخص ه٬ٜ أ٨٣خ ٟ٪َٓ ٷ ٯغظـٰن ٦ُٰ حٛشخض حٵؿخرش ٩ٯظٞ طِغٰش ح٠ٛش٘ٸص ُ

ه٬ٜ حٳعجٜش / حٷخظزخس، ٠ٗخ ح١ ح٠ٛش٘ٸص ُٮ حٛشٯخػٰخص ٧ٮ أعجٜش ٯ٢٘٠ ك٨ٜخ د١٩ 

ح٠ٛش٘ٸص ٧ٮ حٛلخٷص حٛظٮ طؼٰش سًزش  .حعظخذحٝ ؿشّ س٩ط٤ٰٰش أ٩ خ٪حسصٰٟخص

ُٮ ٟغخثٚ ًٰش  حٳُشحد ُٮ ك٨ٜخ أ٩ ا٨٣خث٨خ، ٩ح٠ٛش٘ٸص ُٮ حٛشٯخػٰخص ٟ٪ؿ٪دس

س٩ط٤ٰٰش ٷ ٯ٢٘٠ ك٨ٜخ رخعظخذحٝ طٌٰش ٟو٤ٰش ُٔؾ ٢٘ٛ٩ ٛل٨ٜخ، ٤٧خٕ كخؿش ا٬ٛ 

  (Aydogdu, 2014) .اؿشحءحص طلٰلش ٩طِٰ٘ش أه٠ْ

: 8665(، ٩ )أك٠ذ ح٤ٛـذ٭ ٩آخش١٩، 42: ٩8667ٯظِْ ٗٚ ٢ٟ )عخٟٮ هٰغ٬، 

ٟ٪َٓ كٰخطٮ ٟشرٖ أ٩ عئحٙ ٟلٰش  ٧ٮ( ه٬ٜ أ١ ح٠ٛش٘ٸص حٛلٰخطٰش حٛ٪حٓوٰش 887

ِٟظ٪ف ح٨٤ٛخٯش ٯ٪حؿ٦ حِٛشد أ٩ ٟـ٠٪هش ٢ٟ حٳُشحد ٩ٯشوش١٩ رلخؿش ٧زح ح٠ٛ٪َٓ أ٩ 

رٖٛ حٛغئحٙ ٜٛلٚ ُٮ ك٢ٰ ٷ ٯ٪ؿذ ٛذٯ٦ أ٩ ٛذٯ٨ٞ اٟ٘خ٣ٰخص أ٩ خزشحص كخٰٛش ٟخض٣ش ُٮ 

 . ر٤ٰظ٦ أ٩ ر٤ٰظ٨ٞ ح٠ٛوشُٰش ٟخ ٯ٨٤٘٠ٞ ٜٛ٪ط٪ٙ ا٬ٛ حٛلٚ رظ٪سس ُ٪سٯش أ٩ س٩ط٤ٰٰش

 ِفَٙٛ ؽً اٌّشىٍخ: 
كٚ ح٠ٛش٘ٸص ٰٛظ ُٔؾ حٌٛشع ٢ٟ طوٜٞ حٛشٯخػٰخص ٢٘ٛ٩ أٯؼًخ حٛ٪عٰٜش حٛشثٰغٰش 

 :Saragih and Habeahan,2014عشحؿ٦ٰ ٩كز٨خ١ ) ٩حٗذٛظوٜٞ حٛشٯخػٰخص. 

( أ١ كٚ ح٠ٛش٘ٸص ٧٪ ؿضء ٢ٟ ه٠ٰٜش سٯخػٰش ٰٓخعٰش ٠٨ٟش ٌٜٛخٯش ٳ٦٣ ُٮ 130

ٜٛـٸد رخعظخذحٝ حٛٔذسحص ٩حٛخزشحص حٛظٮ ٯـذ ه٨ٰٜٞ  ه٠ٰٜش حٛظوٜٞ ٩حٵ٠ٗخٙ، ٯُغ٠ق
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ح٨ٛذٍ ح٠ٛشحد  ه٬ٜ أ٦٣ ح٠ٛشٜ٘ش ٩ٯ٤لش ٛلٚطـز٨ٰٔخ ُٮ كٚ ح٠ٛش٘ٸص ًٰش حٛش٩ط٤ٰٰش. 

 حٛظِٰ٘ش حٛشٯخػٮ٩ حٛظلْٰٔ،، ٩ؿشٯٔش حٳعخعٰش ٩ح٨٠ٛخسس حٛو٠ٰٜش٩ حٛظ٪طٚ ا٦ٰٛ،

حٛظ٪طٚ  رؤ٦٣ ه٠ٰٜشح٠ٛشٜ٘ش  حٛزل٪ع طوشٍ كُٚب١ ٟولٞ  ٩ٟن رٖٛ .ظذسٯظٟذخٚ ح٩ٛ

ًٰش  ك٨ٜخ أعٜ٪د ح٠٨٠ٛش حٛظٮ ح٣خشحؽ حٛـٸد ُٮ ح٠ٛشٜ٘ش كٚ ا٬ٛ كٚ، ٩طو٤ٮ

 (NCTM, 2000:52) ٟٔذٟخ ٟوش٩ٍ

( أ١ حٛٔذسس ه٬ٜ كٚ ٩Batubara, et al., 2017:133ٓذ رٗش رخط٪رخسح ٩آخش١٩ )

ح٠ٛش٘ٸص ٧ٮ اعظشحطٰـٰخص أ٩ ؿشٯٔش كٚ حٛـٸد ٠ٜٛش٘ٸص رخعظخذحٝ حٵؿشحءحص 

 .حٛظ٠ؼٰٚ حٳ٩ٙ ٠ٜٛشٜ٘ش رش٘ٚ طلٰقح٨٤٠ٛـٰش، ٣ـخف كٚ ح٠ٛش٘ٸص ًٰش ٢٘٠ٟ رذ١٩ 

( ٟزخدة كٚ ح٠ٛشٜ٘ش (Crebert,et al,2011ٗشٯزشص : ٯلذد ؽً اٌّشىٍخ ِجبدب

 حِٛوخٙ ه٬ٜ ح٤ٛل٪ حٛظخٛٮ:

 حٛشٯخػٰش: ح٠ٛشٜ٘ش ٨ٟخسحص كٚ .0

 :ه٬ٜ عزٰٚ ح٠ٛؼخٙ ٢ٟ ح٠ٛشحكٚ، خٸٙ عٜغٜش ٢ٟ طذسٯـٰخ طظـ٪س -أ 

 .طلذٯذ ح٠ٛشٜ٘ش -

 .طوشٯَ ح٠ٛشٜ٘ش -

 .ك٪ٙ ح٠ٛشٜ٘شط٤لٰٞ ح٠ٛوٜ٪ٟخص ٩طٰٰٔٞ ٩ ؿ٠ن -

 .ٛلٚ ح٠ٛشٜ٘ش اعظشحطٰـٰش حخظٰخس ا٣شخء أ٩ -

 .٢ٟ أؿٚ كٚ ح٠ٛشٜ٘ش طخظٰض ح٠ٛ٪حسد -

 .ح٠ٛشٜ٘ش كٚ سطذ ه٠ٰٜش  -

 .حٛلٚ ح٨٤ٛخثٮ طٰٰٔٞ -

 .حٛو٠ٰٜخص ٩حٛظؤٟٚ ُٮ ٛظلذ٭ ٢ٟ خٸٙ عئحٙ حٛـٸد ٯ٢٘٠ سطذ٧خ -د 

  طلٰلش. ٷ ط٪ؿذ اؿخرخص كٰغ ح٠ٛش٘ٸص حٛ٪حٓوٰش طـ٪ٯش٧خ ٢ٟ خٸٙ ٯ٢٘٠ -ؽ 

٢ٟ  ٟـ٠٪هش ح٠ٛشٜ٘ش ٢ٟ ٛوشع ٢ٟ خٸٙ عئحٙ حٛـٸد ٯ٢٘٠ ط٠ذٯذ٧خ  -د 

  .٩ؿ٨خص ح٤ٛلش

 .ٟشٜ٘ش ٟخظِٜش كٚ حعظشحطٰـٰخص رخعظخذحٝ ٯ٢٘٠ ط٠٤ٰظ٨خ  -٥ 

 طظ٠ٰٞ ح٠ٛش٘ٸص حٛشٯخػٰش ٢ٟ أؿٚ ٰٓخٝ حٛـٸد رل٨ٜخ:  .8

ٯظٞ ط٠٤ٰش ٨ٟخسحص كٚ ح٠ٛش٘ٸص ٛذ٭ حٛـٸد ٢ٟ خٸٙ ح٨٠ٛخٝ ٩ٯـذ هٜٮ 

 ح٨٠ٛخٝ أ١ ط٘٪١: 

 رحص ٠ٰٓش ٟشثٰش ُٮ حٛوخٛٞ حٛلٰٔٔٮ.  -أ 

 ٓخرٜش ٜٛظلْٰٔ.  -د 

طضٯذ ٢ٟ طلذ٭ حٛـٸد ٛوشع ٟظ٤خ٩ٙ أٯذٯ٨ٞ ٩حعظخذحٝ ح٨٠ٛخسحص حٛظٮ   -ؽ 

 طوظزش ٠٨ٟش ُٮ ح٠ٛـخٙ حٛخخص ر٨خ. 
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ه٬ٜ ر٤ٰش ٢ٟ ٟـ٠٪هش ٢ٟ ح٨٠ٛخسحص حٛوخٟش طغخهذ حٛـٸد ه٬ٜ أ١ ٯظزل٪ح   -د 

حٳخش٫ حٛظٮ طغظخذٝ خٸٙ ه٠ٰٜش ح٠ٛشٜ٘ش )ه٬ٜ عزٰٚ ح٠ٛؼخٙ، حٛو٠ٚ 

 حٛـ٠خهٮ ٩حٛظ٪حطٚ ٩ح٨٠ٛخسحص حٛظلٰٰٜٜش(.

 ٯـذ أ١ ٯ٘٪١ حٛـٸد ه٬ٜ دسحٯش ٩ر٤ٰش ٢ٟ ح٠ٛخخؿش حٛظٮ ط٤ـ٪٭ هٜٮ: .3

 .٤ٟ٩خٓشظ٨خ خ٩طوشٯ٨ِ ح٠ٛشٜ٘ش رذٓش،هٜٮ  حٛظوشٍ ٓزٚ حٛلٜ٪ٙ حٛظشٰٗض ه٬ٜ -أ 

ُٮ  ٜٛٔؼخء ه٬ٜ ح٠ٛشٜ٘ش حٛز٭ ٯغو٬ 'حٛلٚ حٛغشٯن' هظ٠خد هٜٮ ٨٣ؾحٷ -د 

 أعشم ٩ٓض ٢٘٠ٟ.

 .٩حٛشٖ ٩ح٠ٌٛ٪ع هذٝ ح٢ٰٰٔٛ -ؽ 

 .أُ٘خس ؿذٯذس هٜٮ حٛز٢٧ ح٠ٛظِظق ٩ٟذ٭ حعظوذحد٧ٞ ٤ٜٛلش ُٮ هذٝ حٷهظ٠خد -د 

 ح٠ٛشٜ٘ش.  ٩ٓخثن ه٤ذ طٰٰٔٞ حِٛشدٯش ٜٛظلٰضحص حٷهظزخس هذٝ حٳخز رو٢ٰ -٥ 

 حٛشٯخػٰش ٨ٟخسحص كٚ ح٠ٛش٘ٸص طٰٰٔٞ .4

  :ٛذٯ٦ حٛـخٛذ دٰٛٚ ه٬ٜ أ١ حٛزلغ ه٢

  ٠ٜٛشٜ٘ش. طِغٰش -أ 

 حٛزذٯٜش. ٟـ٠٪هش ٢ٟ حٛلٜ٪ٙ -د 

 .ك٪ٙ ح٠ٛشٜ٘شحعظذٷٛٮ ٩ ارذحهٮ طِٰ٘ش -ؽ 

 .حخظزخس حٛلٜ٪ٙ ح٤٘٠٠ٛش -د 

 .حٛلٜ٪ٙ ٠ٰٓش طٰٰٔٞ -٥ 

 .ػ٪ء ح٠ٛوخٯٰش كٚ ُٮ 'أُؼٚ' طٔشٯش -٩ 

سئ١غ١خ رّضً ِٙبساد ؽً اٌّشىلاد اٌش٠بض١خ ٚثزٌه رضّٓ الاخزجبس اسثغ أثؼبد 

 :اٌؾ١بر١خ، ٚ٘زٖ اٌّٙبساد ٟ٘
 طوشٯَ ح٠ٛشٜ٘ش ٩طل٨ٰٜٜخ. .0

 ٩ػن خـش ٛلٚ ح٠ٛشٜ٘ش. .8

 ط٤ِٰز كٚ ح٠ٛشٜ٘ش. .3

 طٰٰٔٞ ٩حخظٰخس حٛلٜ٪ٙ ٠ٜٛشٜ٘ش.  .4

 :أ١ّ٘خ ِٙبساد ؽً اٌّشىلاد

كٚ ح٠ٛش٘ٸص طغخ٧ٞ ُٮ حٷعظخذحٝ حٛو٠ٜٮ ٜٛشٯخػٰخص ٢ٟ خٸٙ ٟغخهذس حٳشخخص 

ه٬ٜ طـ٪ٯش ح٠ٛشحُْ رلٰغ ط٘٪١ ٓخرٜش ٜٛظَٰ٘ ه٤ذ طوـٚ حٛظ٤٘٪ٛ٪ؿٰخ ه٬ٜ عزٰٚ 

ح٠ٛؼخٙ. ٯ٢٘٠ أ١ طغخهذ ٧ز٥ حٛٔخرٰٜش حٳشخخص ه٬ٜ حٷ٣ظٔخٙ ا٬ٛ رٰجش ه٠ٚ ؿذٯذس ه٤ذٟخ 

 .(Taplin,2006)ِٰٰش ٯ٠ٰٚ ٟول٨٠ٞ ا٬ٛ ٟ٪حؿ٨ش طٌٰٰشحص ٩ك

ٓخدسٯ٢ ه٬ٜ طلذٯذ ٟوخٯٰش حٛزٯ٢ ٯظظِ٪ رخٛـذٯش ٩ٯـذ أ١ ٯ٘٪١ ٟلٜٜ٪ ح٠ٛش٘ٸص 

حٛٔشحس ح٤٠ٛخعزش، ٩طخظٰض ٟ٪حسد٧ٞ ح٠ٛوشُٰش ر٠ش٣٩ش، ٩ٟشحؿوش ٩طٰٰٔٞ حٛٔشحسحص 

حٛغخرٔش، ٩ط٤ِٰز خـؾ رذٯٜش ارح ٛضٝ حٳٟش، ٩طٰخًش خـؾ ه٬ٜ ٟغظ٪ٯخص هخٰٛش ٢ٟ 

حٛزٯ٢ ٯلٜ٪١ ح٠ٛش٘ٸص رش٘ٚ ؿٰذ ٯل٨ش١٩ صٯخدس ُٮ حٛظخـٰؾ حٛظـشٯذ، ٩حٳشخخص 
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أ١ّ٘خ ؽً اٌّشىلاد  ٩ط٠ؼٚ (Scusa, 2008) .٩حٛظلْٔ ٩طٰٰٔٞ ٟذ٫ حٷعظوذحد

 (44 -43: ٩0222طٸف هزذ حٛلِٰق،  ،)هخٯذس عٰذ٧ٞ -اٌش٠بض١خ ف١ّب ٠أرٟ:

 .طوٰٜٞ حٛـٸد ِٰٰٗش ٣ٔٚ ح٠ِٛخ٧ٰٞ ٩ح٨٠ٛخسحص ا٬ٛ ٟ٪حَٓ ؿذٯذس .0

 .لِٰض حِٛؼ٪ٙ حِٛ٘ش٭ ٩ُؼ٪ٙ حٛـٸد٩عٰٜش ٛظ .8

ط٠ؼٚ حٳدحس حٳعخعٰش ٛظـ٪ٯش أعخٰٛذ حٛظِٰ٘ش حٛغٰٜٞ ٟؼٚ: حٛظِٰ٘ش ح٠ٛـشد ٩حٛظِٰ٘ش  .3

 .ح٤ٛٔذ٭ ٩حٛظِٰ٘ش حٛظؤٟٜٮ

٧٪ طذسٯذ ٤ٟخعذ ِٜٛشد ٰٛظ٢٘٠ ٢ٟ حطخخر حٛٔشحسحص ٩كٚ ح٠ٛش٘ٸص ُٮ ٟخظَٜ  .4

 .شئ١٩ كٰخط٦ ٩كخػش٥ ٩ٟغظٔز٦ٜ

ح٠ٛش٘ٸص ُٮ طوٜٞ حٛشٯخػٰخص ٩حٛلٰخس حٰٛ٪ٰٟش أ١ ٯ٘٪١ ٩طظـٜذ أ٠٧ٰش ٨ٟخسحص كٚ 

ٟظ٠ؼٜش ُٮ ِٰٰٗش حعظٌٸٙ ٟوٜ٪ٟخط٦ حٛغخرٔش ٷعظ٤ظخؽ  حٛـٸد كًٜخ ؿٰذًح ٠ٜٛش٘ٸص

هٸٓخص ؿذٯذس ٜٛظ٪طٚ ٜٛلٚ ٩ٟخ ٯشحُْ رٖٛ ٢ٟ ه٠ٰٜخص طِٰ٘ش٥ ك٪ٙ شش٩ؽ حٛلٚ 

 (.03: 8664حٛظلٰق ٩ط٪ؿ٦ٰ خـ٪حص حٛلٚ ٩حٛظؤٗذ ٢ٟ طلظ٨خ. )حٛوضد ص٧شح١، 

 :ِإششاد ؽً اٌّشىلاد اٌش٠بض١خ

 ح٠ٛـٜظ طٔشٯش ر٦ خٸٙ ٟخ ٣خد٭ ٢ٟ حٛشٯخػٰخص ُٮ ح٠ٛشٜ٘ش كٚ أ٠٧ٰش رشصص ٛٔذ

 National Council ofحٳٟشٯٰ٘ش  ح٠ٛظلذس حٛشٯخػٰخص رخٛ٪ٷٯخص ٠ٛو٠ٜٮ حٛٔ٪ٟٮ

Teachers of Mathematics  حٛشٯخػٰش ح٠ٛشٜ٘ش كٚ أ١ ه٬ٜ حٛظؤٰٗذ طٞكٰغ 

 ح٠ٛشحكٚ ٟخظَٜ ُٮ طو٨٠ٰٜخ ٟوخٯٰش ٩أكذ حٛشٯخػٰخص، طوٰٜٞ أعخعٰخ ٛزشحٟؾ ٟل٪سًح

 أ٦٣ رٚ .٩طو٨٠ٜخ حٛشٯخػٰخص طوٰٜٞ ٢ٟ ٟل٨شح ٧خٟخ ح٠ٛش٘ٸص كٚ ٯوظزش٩ حٛذسحعٰش، 

حٛشٯخػٰخص ٩٩عٰٜظ٨خ، ٩رخٛـزن ُب١ كٚ ح٠ٛش٘ٸص ٧٪ أٗؼش ٢ٟ ٟـشد اٯـخد  ًخٯش

 " حٛـٸد ٗٚ ه٬ٜ ٯظو٢ٰ أ٦٣ ه٬ٜ ح٠ٛشٜ٘ش كٚ ٟوٰخس اؿخرخص ٠ٜٛشٜ٘ش، كٰغ ٯ٤ض

 ح٠ٛش٘ٸص كٚ أ١ طظؼق ٤٧٩خ " ح٠ٛش٘ٸص كٚ خٸٙ ٢ٟ ؿذٯذس ٟوشُش سٯخػٰش ر٤خء

٩ٯ٤زٌٮ هٜٮ حٛزشحٟؾ حٛظو٠ٰٰٜش ٢ٟ ٟشكٜش ٟخ ٓزٚ حٛش٩ػش  ٩عٰٜش ٛظوٜٞ حٛشٯخػٰخص، ٧٪

٢ّ٘ ؿ٠ٰن حٛـٸد ٢ٟ   :(NCTM, 2000)كظ٬ حٛظَ حٛؼخ٣ٮ هشش أ١ ط٠

طذسٯذ حٛـٸد ه٬ٜ عٜ٪ٕ  حٛـذٯذس ٢ٟ خٸٙ ش حٛشٯخػٰشح٠ٛوشُ ٩حشظٔخّ ر٤خء .0

 .كٚ ح٠ٛشٜ٘ش

 كٚ ح٠ٛش٘ٸص حٛظٮ طوظشع حٛـخٛذ ُٮ ٟلظ٪٫ ح٠ٛ٪حد حٛذسحعٰش حٳخش٫. .8

ٛلٚ ح٠ٛش٘ٸص  حٷعظشحطٰـٰخص ح٤٠ٛخعزش ٟـ٠٪هش ٟظ٤٪هش ٢ٟ طـزْٰ ٩طز٤ٮ  .3

 .حٛشٯخػٰش

 .حٛشٯخػٰش ٩طٔ٪ٯ٨٠خ ح٠ٛشٜ٘ش ه٠ٰٜش كٚ حٛظؤٟٚ ُٮ .4

٨ٟخسحص كٚ ح٠ٛش٘ٸص حٛشٯخػٰش ٧٪ ح٨ٛذٍ حٳعخعٮ ٨٤٠ٛؾ حٛشٯخػٰخص ُٮ ٩طـ٪ٯش 

ح٠ٛذسعش ر٤خءً ه٬ٜ ٧ز٥ حٳ٧ذحٍ، ٩ط٪ؿذ كخؿش ا٬ٛ ٰٓخط ٧ز٥ حٛٔذسحص، ٩اٟ٘خ٣ٰخص كٚ 

ح٠ٛش٘ٸص حٛشٯخػٰش ٛذ٫ حٛـٸد ٢ٟ خٸٙ اهـخء أعجٜش ٛلٚ ح٠ٛش٘ٸص طٞ طـ٪ٯش٧خ 

 (NCTM,2003) ش٘ٸص ٩ًُٔخ ٛـ٢ٟ ٟئششحص طٜٖ حٛٔذسس. ٟئششحص ٓخرٰٜش كٚ ح٠ٛ



 اٌضبَٟٔ اٌغضء ٠4242ٕب٠ش  ( 4)( اٌؼذد 42اٌّغٍذ )    –     رشث٠ٛبد اٌش٠بض١بد ِغٍخ 

  
223 

 
  

( كٚ 8( ط٤ِٰز ٩طَٰٰ٘ ٟخظَٜ حٳعخٰٛذ ٩حٷعظشحطٰـٰخص ٛلٚ ح٠ٛش٘ٸص. )٧0ٮ: )

( 3ح٠ٛش٘ٸص حٛظٮ طل٨ش ُٮ حٛشٯخػٰخص أ٩ ُٮ عٰخٓخص أخش٫ طظوْٜ رخٛشٯخػٰخص ؛ )

( ح٠ٛشحٓزش ٩حٛظِٰ٘ش ُٮ 4ر٤خء ٟوشُش سٯخػٰش ؿذٯذس ٢ٟ خٸٙ كٚ ح٠ٛش٘ٸص ؛ ٩ )

٠ش٘ٸص حٛشٯخػٰش. ح٠ٛئشش ٧٪ ٟئشش ٯغظخذٝ ٰٛٔخط اٟ٘خ٣ٰخص كٚ ه٠ٰٜش كٚ حٛ

 ,Prabawanto) ٓذٝ ح٠ٛش٘ٸص حٛشٯخػٰش ٠ٜٛوٜٞ ح٠ٛشطٔذ. رخٵػخُش ا٬ٛ رٖٛ

ٓذسس حٛـٸد ه٬ٜ كٚ ح٠ٛغخثٚ حٛشٯخػٰش رخعظخذحٝ حعظشحطٰـٰخص ٤ٟخعزش   (2013:69

( كٚ ح٠ٛغخثٚ ح٠ٌٜٛٔش سٯخػٰخ ٟن حٛغٰخّ ُٮ حٛشٯخػٰخص. 0ُٮ هذس ؿ٪ح٣ذ، ٧٩ٮ: )

( كٚ ح٠ٛغخثٚ 3( كٚ ح٠ٛغخثٚ حٛشٯخػٰش ح٠ٌٜٛٔش ٟن عٰخٓخص خخسؽ حٛشٯخػٰخص ؛ )8)

( كٚ ٟغخثٚ سٯخػٰش ِٟظ٪كش 4) حٛشٯخػٰش ح٠ِٛظ٪كش ٟن حٛغٰخّ ُٮ حٛشٯخػٰخص ؛ ٩

 .ٟن عٰخٓخص خخسؽ حٛشٯخػٰخص

٩ط٪ؿذ ٟئششحص ٛلٚ ح٠ٛش٘ٸص ح٠ٛغظخذٟش ُٮ ٰٓخط ٓذسحص كٚ ح٠ٛش٘ٸص حٛشٯخػٰش 

 :Sumarmo,2016) ُٮ ٧زح حٛزلغ ٧ٮ ح٠ٛئششحص حٛظٮ طٞ حٛظوزٰش ه٨٤خ ر٪حعـش

 طلذٯذ (2) ( طلذٯذ ِٗخٯش حٛزٰخ٣خص ٛلٚ ح٠ٛش٘ٸص ؛ ٧٩0ٮ ) (260-261

حٷعظشحطٰـٰخص حٛظٮ ٯ٢٘٠ حعظخذح٨ٟخ ٛلٚ ح٠٤ٛخرؽ حٛشٯخػٰش ٠ٜٛش٘ٸص حٛغٰخٰٓش 

حعظ٠٘خٙ ح٠٤ٛ٪رؽ حٛشٯخػٮ ٟظل٪رًخ رخٳعزخد  (3) ٩ح٠ٛش٘ٸص حٛشٯخػٰش ح٠ٛوـخس ؛ 

  .( حٛظلْٔ ٢ٟ طلش حٛلٜ٪ٙ حٛظٮ طٞ حٛلظ٪ٙ ه٨ٰٜخ٩4 )

 ١ٍّخ ؽً اٌّشىلاد:دٚس اٌغلاة ٚاٌّؼ١ٍّٓ ٌزٕف١ز ِؼب١٠ش اٌّّبسعخ اٌش٠بض١خ فٟ ػ

 NGA) كذد ح٠ٛشٗض حٛ٪ؿ٤ٮ ٛـ٠وٰش حٛل٘خٝ ٳُؼٚ ح٠٠ٛخسعخص ٜٛ٪ٷٯخص ح٠ٛظلذ 

Center and CCSSO,2010:6-8) ح٠ٛوخٯٰش حٳعخعٰش ح٠ٛشظشٗش ٜٛشٯخػٰخص 

 ٩د٩س ٗٸ ٢ٟ حٛـٸد ٩ح٠ٛو٢ٰ٠ٜ ٛظ٤ِٰز ٟوخٯٰش ح٠٠ٛخسعش حٛشٯخػٰش ٠ٗخ ٯٜٮ:
 ٌزٕف١ز ِؼب١٠ش اٌّّبسعخ اٌش٠بض١خ فٟ ػ١ٍّخ ؽً اٌّشىلاد( دٚس اٌغلاة ٚاٌّؼ١ٍّٓ 2عذٚي )

 ٠شىً اٌّؼ١ٍّٓ اٌغلاة اٌّزفٛلْٛ س٠بض١ب ِٓ خلاي ِب ٠ٍٟ: ٠مَٛ اٌغلاة س٠بض١ب ثب٢رٟ:

 اٌّؼ١بس الأٚي: فُٙ اٌّشىٍخ اٌش٠بض١خ ٚاٌّضبثشح فٟ ؽٍٙب.

 .ششف ٟو٬٤ ح٠ٛشٜ٘ش ٩حٛزلغ ه٢ ٣ٔخؽ ٜٛذخ٪ٙ ٛل٨ٜخ  ٜٛظِٰ٘ش ٩طلٰٜٚ ح٠ٛشٜ٘ش. ط٪ُٰش حٛ٪ٓض ٜٛـٸد 

 اٌّؼ١بس اٌضبٟٔ: رمذ٠ُ اعزذلاي رغش٠ذٞ ٚوّٟ.

  .)ٛذٯ٨ٞ حٛٔذسس ه٬ٜ ٨ُٞ عٰخّ ٩ )حٛظ٤ٔٚ ر٢ٰ ح٠ٜ٠ٛ٪ط ٩ح٠ٛـشد

 سٟ٪ص.↔ ط٪س ↔ حٰٛذ٩ٯش 

  حؿٜذ ٢ٟ حٛـٸد ششف ؿشٯٔش طِٰ٘ش٧ٞ رٌغ ح٤ٛلش

 ه٢ حٛذٓش.

 ا٢خش٠ٓ. اٌّؼ١بس اٌضبٌش: ثٕبء فشض١بد ػ١ٍّخ ٚٔمذ عش٠مخ اعزٕزبط

  اعظخذحٝ حِٛشػٰخص ٩حٛظوخسٯَ، ٩ح٤ٛظخثؾ ح٠ٛؼزظش عخرٔخً ُٮ ر٤خء

 ُشػٰخص.

 .ط٪ُٰش رٰجش آ٤ٟش طشـن ه٬ٜ ح٤٠ٛخٓشش ٩ح٠ٛخخؿشس 

 اٌّؼ١بس اٌشاثغ: ئعزخذاَ إٌّبرط اٌش٠بض١خ.

 ٯٔ٪ٝ حٛـٸد سٯخػٰخ رخٱطٮ:

 . طـزْٰ حٛشٯخػٰخص ه٬ٜ كٚ ح٠ٛش٘ٸص حٛشٯخػٰش حٛلٰخطٰش 

 ح٠ٛو٢ٰ٠ٜ حٛـٸد سٯخػٰخ ٢ٟ خٸٙ ٟخ ٯٜٮ:ٯش٘ٚ 

  َٓاخظٰخس ح٠ٛش٘ٸص حٛظٮ ط٠ؼٚ طلذٯخ ٩طو٘ظ ٟ٪ح

 حٛلٰخس حٰٛ٪ٰٟش.

 

 اٌّؼ١بس اٌخبِظ: ئعزخذاَ الأدٚاد اٌّلائّخ ثظٛسح ئعزشار١غ١خ. 

  ،اعظخذحٝ حٳد٩حص ح٠ٛظخكش ه٤ذ كٚ ح٠ٛشٜ٘ش )أ٭ آٛش كخعزش

 ٤ٟٜٔش، ٩ح٠ٛغـشس، حٰٛذ٩ٯخص، ٩حٛزشٟـٰخص(.

 

  ٰٜٞط٪ُٰش ٟـ٠٪هش ٟظ٤٪هش ٢ٟ حٳد٩حص ٯ٪ٰٟخ خٸٙ طو

 حٛشٯخػٰخص.
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 ٌزٕف١ز ِؼب١٠ش اٌّّبسعخ اٌش٠بض١خ فٟ ػ١ٍّخ ؽً اٌّشىلاد( دٚس اٌغلاة ٚاٌّؼ١ٍّٓ 2عذٚي )
 اٌّؼ١بس اٌغبدط: ِشاػبح اٌذلخ اٌش٠بض١خ.

  حٛظ٪حطٚ رذٓش ٟن حٱخشٯ٢ ٩اعظخذحٝ طوشٯِخص ٩حػلش ُٮ

 ٤ٟخٓشخط٨ٞ ٟن حٱخشٯ٢ ٩ُٮ حعظ٤ظخؿ٨ٞ حٛشخظٮ.

 

 .طٔذٯٞ ح٠ٛلظ٪٫ ٩حٛشع٪ٝ حٛزٰخ٣ٰش 

  أٟؼٜش رحص طٜش.ط٪ٰٛذ حٛشع٪ٝ حٛزٰخ٣ٰش ٟن 

 

 اٌّؼ١بس اٌغبثغ: اٌجؾش ػٓ اٌج١ٕخ اٌش٠بض١خ ٚئعزخذاِٙب.

  ح٤ٛلش ه٢ ٗؼذ ٛظلذٯذ حٳ٠٣خؽ ح٤٘٠٠ٛش ٩حٛز٤ٮ

 حٛشٯخػٰش ُٮ ٟشٜ٘ش.

  ٝاخظٰخس ح٠ٛش٘ٸص حٛظٮ ط٠ؼٚ طلذٯخ ٩دٟؾ اعظخذح

طغٰٜؾ حٛؼ٪ء هٜٮ ؿشّ ٟخظِٜش ٛلٚ ، ٩حٳ٠٣خؽ.

 ح٠ٛش٘ٸص.

 ّٔظ ِٕزظُ فٟ الاعزٕزبعبد اٌّزىشسح ٚاٌزؼج١ش ػٕٗ.اٌّؼ١بس اٌضبِٓ: اٌجؾش ػٓ 

  ّح٤ٛلش ا٬ٛ حٛلغخرخص ح٠ٛظ٘شسس ٩حٛزلغ ه٢ ؿش

 ٩ط٠ؼٰٸص ُوخٛش ٢ٟ أؿٚ كٚ ح٠ٛشٜ٘ش.

  طٰٰٔٞ ٟذ٫ ٟؤ٪ٰٛش ٣ظخثـ٨خ ُٮ ؿ٠ٰن ٟشحكٚ ه٠ٰٜش

 كٚ ح٠ٛشٜ٘ش.

  ٚحٛظِٰ٘ش رظ٪ص هخٙ ٛو٠ٰٜش كٚ ح٠ٛشٜ٘ش ٢ٟ ٓز

 ح٠ٛو٢ٰ٠ٜ / أ٩ حٛـٸد.

  حٛـٸد رخٛ٪ٓض ٩حِٛشطش ٷٗظشخٍ ؿشّ طض٩ٯذ

 ُوخٛش ٛلٚ ح٠ٛشٜ٘ش.

 

ِٚؼب١٠ش اٌّّبسعخ اٌش٠بض١خ ٚ ؽً اٌّشىلاد اٌش٠بض١خ  STEMاٌشثظ ث١ٓ ِذخً 

 :اٌؾ١بر١خ

ط٘٪١ ح٠٠ٛخسعخص حٛشٯخػٰش ٜٛـٸد ٟظـ٪سس ٩ٓخرٜش ٛٶعظخذحٝ ٩طو٠ٚ ٗؤدحس ٢ٟ أؿٚ 

كٚ أ٣٪حم ٟخظِٜش ٢ٟ ح٠ٛش٘ٸص، ٩ٟن رٖٛ ٯ٤زٌٮ حٷعظ٠شحس ُٮ طوذٯٚ "ح٤٠ٛظؾ" 

ح٠ٛغظخذٝ أػ٤خء كٚ ٠٨ٟش سٯخػٰش ٩حكذس ٩اهخدس طش٦ٰٜ٘ ٢ٟ ٓزٚ ح٠ٛظوٜٞ ُٮ اؿخس 

خء ح٠٨٠ٛش حٛشٯخػٰش حٛظخٰٛش، ٢ٟ٩ خٸٙ حٛظلؼٰش "٤٠ٜٛظؾ" حٛز٭ ٯظٞ اعظخذح٦ٟ أػ٤

ح٠٠ٛخسعخص حٛشٯخػٰش حٛظٮ طـش٭ ُٮ ش٘ٚ ه٠ٰٜش، ٨ُزح ٯو٤ٮ أ١ ح٠٠ٛخسعخص حٛشٯخػٰش 

ٜٛـٸد ٧ٮ ُٮ كخٛش دحث٠ش ٢ٟ حٛظشٰ٘ٚ، ٧٩زح ٯو٤ٮ أ١ ٠ٟخسعخط٨ٞ حٛشٯخػٰش طظـ٪س 

 Moyer, et al.,2014)٩طظٌٰش ه٤ذٟخ ٯشخسٗ٪ح ٩ٯ٤خشؿ٪ح ُٮ ح٨٠ٛخٝ حٛشٯخػٰش 

:54) 

ُٮ ٧زح حٛظذد  (Packenham,et al., 2014) ٠ٗخ أشخسص دسحعش رخ٤ٗخٝ ٩آخشٯ٢

ا٬ٛ ط٠٤ٰش ح٠٠ٛخسعخص حٛشٯخػٰش ٛٴؿِخٙ ٢ٟ خٸٙ دسحعش حعظ٘شخُٰش ٠٠ٛخسعخص عٜ٪ٕ 

ٟـ٠٪هش ٢ٟ ؿٸد حٛظَ حٛؼخ٣ٮ حٛزٯ٢ ٯشخسٗ٪ح ُٮ حٛوذٯذ ٢ٟ ح٨٠ٛخٝ حٛشٯخػٰش حٛظٮ 

ٚ ح٠ٛٔخرٸص ٩ه٠ٚ حٛـٸد ربعظخذحٝ طشٗض ه٬ٜ ِٟخ٧ٰٞ هذدٯش. ٩ٓذ طٞ طلٰٜ

طِغٰشحٳ٠٣خؽ حٛظٮ ٗخ٣ض ِٰٟذس ُٮ ششف عٜ٪ٕ حٳؿِخٙ ُٮ ح٠٠ٛخسعخص حٛشٯخػٰش. 

٩أشخسص ح٤ٛظخثؾ ا٬ٛ أ١ حٳؿِخٙ حعظخذٟ٪ح ٟـ٠٪هش ٟظ٤٪هش ٢ٟ ح٠٠ٛخسعخص حٛشٯخػٰش 

خٸٙ ح٠ٛٔخرٸص ٩رٖٛ حعظـخرش ٠ٜٛش٘ٸص حٛشٯخػٰش ح٠ٛٔذٟش. ٩ك٨شص ح٠٠ٛخسعخص 

ػٰش ُٮ ح٤٠ٛظـخص حٛظٮ حعظخذ٨ٟخ حٳؿِخٙ ُٮ كٚ ح٠ٛ٪حَٓ حٛشٯخػٰش، ٩حٛو٠ٰٜش حٛشٯخ

حٛظٮ طٞ ط٠٤ٰظ٨خ خٸٙ طِخهٸص ح٠ٛٔخرٜش، ٩أك٨شص ح٤ٛظخثؾ ٩ؿ٪د سإ٫ ؿذٯذس ك٪ٙ 

 ِٰٰٗش طوضٯض ح٠٠ٛخسعخص حٛشٯخػٰش. 

 حٛظٮ ط٨ٞ حٛـٸد رش٘ٚ هخٝ ٩عخثٚ ٠٨ٟش ٌٜٛخٯش ٛشرؾ٩طوظزش ح٠ٛش٘ٸص ٩ح٨٠ٛخٝ 

رخٛظخظظخص حٳخش٫ حٛٔخث٠ش ه٬ٜ حٛوٜ٪ٝ  CCSS-M ٟوخٯٰش ح٠٠ٛخسعش حٛشٯخػٰش
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ط٠ٰٚ ٟشٜ٘ش حٷ٧ظ٠خٝ ا٬ٛ اػخسس  .٩STEMحٛظ٤٘٪ٛ٪ؿٰخ ٩ح٤٨ٛذعش ٩حٛشٯخػٰخص 

٧٩٪ ٧ذٍ حٛظوٜٞ حٛٔخثٞ ه٬ٜ كٚ ح٠ٛش٘ٸص ٧٩٪ ٢ٟ ح٠٠ٛخسعخص  ح٠ٛشخسٗش ح٠ٛوشُٰش

ػٰش. ٩ٓذ عٜـض حٛوذٯذ ٢ٟ ٩ٟوخٯٰش ح٠٠ٛخسعش حٛشٯخ STEMحٛظو٠ٰٰٜش ُٮ ٟذخٚ 

 حٛذسحعخص حٛؼ٪ء ه٬ٜ ُ٪حثذ ٟشخسٗش حٛـٸد ُٮ حِٛظٚ حٛذسحعٮ

(Marzano,2001 ; Pope, 2013) ،٩طوذ حٛظٜش ه٤ظشًح ٠ً٨ٟخ ٵكذحع ح٠ٛشخسٗش ،

ٟذخٚ ٢٠ُ خٸٙ ح٠ٛش٘ٸص حٛلٰخطٰش رحص حٛظٜش ٯ٢٘٠ ٨٤٠ٜٛؾ ٩حٛظوٰٜٞ أ١ ٯشرؾ ر٢ٰ 

STEM رغزذ أًشحػ٠٨خ ٩أ٧ذح٠٨ُخ ح٠ٛ٪كذس ٟوخٯٰش ح٠٠ٛخسعش حٛشٯخػٰش ٩ 

Walker, and Sherman, 2017).) 

طش٭ حٛزخكؼش أ١ ٨ُٞ ٟوخٯٰش ح٠٠ٛخسعش حٛشٯخػٰش حٛظٮ طلذد ح٠٠ٛخسعخص حٛشخثوش حٛٸصٟش 

ه٤ذ كٚ ح٠ٛش٘ٸص حٛشٯخػٰش أٟش رخٛي حٳ٠٧ٰش ٜٛظوٰٜٞ ح٠ٛظ٘خٟٚ حِٛوخٙ ُٮ حٛوٜ٪ٝ 

. ٩طذهٞ ح٠ٛوخٯٰش حٳعخعٰش ح٠ٛشظشٗش ٩STEMحٛظ٤٘٪ٛ٪ؿٰخ ٩ح٤٨ٛذعش ٩حٛشٯخػٰخص 

ٜٛشٯخػٰخص حٛـ٨٪د ح٠ٛزز٩ٛش ٵؿشحء طشحرـخص هزش حٛظخظظخص. ٩طذه٪ ٧ز٥ ح٠ٛوخٯٰش 

حٛغٰخٓخص حٛظـزٰٰٔش ٩طلذٯذ ح٠٠ٛخسعخص ُٮ حٛـٸد اٛٮ حعظخذحٝ حٛشٯخػٰخص ُٮ 

حٛشٯخػٰخص حٛظٮ ٯ٢٘٠ أ١ طشطزؾ ر٠٠خسعخص حٛوٜ٪ٝ ٩ح٤٨ٛذعش. ٩طذه٪ ح٠ٛوخٯٰش ا٬ٛ 

 STEMشحٕ حٛـٸد ُٮ ح٨٠ٛخٝ حٛلٰٰٔٔش حٛظٮ طظـٜذ حٛظ٘خٟٚ هزش طخظظخص اش

 ٩دهٞ طـ٪ٯش ٩طـزْٰ ح٠ٛوشُش ح٠ِٛخ٠ٰ٧ٰش ٩حٷعظذٷٙ. 

٢ٟ ٟوخٯٰش ح٠٠ٛخسعش  كٚ ح٠ٛش٘ٸص حٛشٯخػٰش حٛلٰخطٰش ٩ٯوذ طـزْٰ حٛشٯخػٰخص ه٬ٜ 

 (Kertil & Gurel,2016:44-55)حٛشٯخػٰش ُخٛذسحعش حٛظٮ أؿشح٧خ ٰٗشطٚ ٩ؿ٪سٙ 

، ٧STEMذُض اٛٮ اؿشحء ٤ٟخٓشش ٣لشٯش ك٪ٙ حٛوٸٓش ر٢ٰ ح٠٤ٛزؿش حٛشٯخػٰش ٩ٟذخٚ 

٩طز٢ٰ ٢ٟ حٛظلٰٜٚ أ١ حٳدرٰخص ح٤ٛلشٯش ح٠ٛظؤٜش رخ٠٤ٛزؿش حٛشٯخػٰش طغ٨ٞ ُٮ ٟذخٚ 

STEM  ُٜٞخٳ٣شـش حٛظٮ ٯظٞ ٢ٟ خٸ٨ٛخ ٠٣زؿش ح٠ٛغخثٚ ٩ح٠ٛ٪حَٓ حٛ٪حٓوٰش طـوٚ طو

خٛٮ طئد٭ ح٨٠ٛخٝ حٛظٮ طوظ٠ذ هٜٮ ح٠٠ٛخسعخص حٛشٯخػٰش اٛٮ حٛشٯخػٰخص رح ٟو٤ٮ ٩رخٛظ

ح٣خشحؽ حٛـٸد ُٮ حٛظوٜٞ ٢ٟ٩ ٤٧خ طوذ ٟوخٯٰش ح٠٠ٛخسعش حٛشٯخػٰش ٗو٠ٰٜخص طذخٚ ُٮ 

 . STEMؿ٠ٰن حٛظـزٰٔخص ح٠ٛظؤٜش ر٠ذخٚ 

( هٜٮ ُخهٰٜش رش٣خٟؾ ٟٔظشف ُٮ ػ٪ء ح٠ٛوخٯٰش ٩8606أٗذص دسحعش ) ٧خ٣ٮ حٳًخ، 

ُٮ ط٠٤ٰش ٨ٟخسحص  ٠CCSSMوخٯٰش حٳعخعٰش ح٠ٛشظشٗش ٜٛشٯخػٰخص حٛذ٩ٰٛش ٨٤ٟ٩خ حٛ

ُٮ حٛشٯخػٰخص ٜٛـٜزش ح٠ٛظِ٪٢ٰٓ رخٛظَ حٛلخد٭  كٚ ح٠ٛش٘ٸص حٛشٯخػٰش حٛلٰخطٰش 

 هشش. 

ٯ٢٘٠  STEM( أ١ حٛظوٰٜٞ حٛٔخثٞ هٜٮ ٟذخٚ 076: ٠ٗ8607خ أٗذ أٯ٢٠ هزذ حٛٔخدس )

هش، ٩ٯضٯذ ٢ٟ ٓذسط٨ٞ هٜٮ طـز٨ٰٔخ ٯوضص حعظٰوخد حٛـٸد ٠ِٜٛخ٧ٰٞ حٳٗخدٯ٠ٰش ح٠ٛظ٤٪

٩كذحػش طـز٦ٰٔ ٣خٙ  STEM. ٩ٳ٠٧ٰش ط٪ؿ٦ ٟذخٚ لٚ ح٠ٛش٘ٸص حٛشٯخػٰش حٛلٰخطٰش ٛ

ح٧ظ٠خٝ حٛزخكؼ٢ٰ ٢ٟ خٸٙ دسحعخط٨ٞ؛ ٢ٟ٩ أ٧ٞ طٜٖ حٛذسحعخص حٛظٮ ح٧ظ٠ض رظ٠٤ٰش كٚ 

( ا٬ٛ ٟوشُش أػش ٩كذس ٟٔظشكش 8606ح٠ٛش٘ٸص: ر٠٤ٰخ ٧ذُض دسحعش آٯخص طخٛق )
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ُٮ ط٠٤ٰش حطـخ٧خص حٛـخٛزخص ٣ل٪٥ ٩ُٮ كٚ ح٠ٛش٘ٸص  STEMش ه٬ٜ ٟذخٚ ٓخث٠

حٛشٯخػٰش ٩أك٨شص ٣ظخثؾ حٛذسحعش ٩ؿ٪د ُش٩ّ رحص دٷٛش اكظخثٰش ه٤ذ ٟغظ٪٭ 

( ر٢ٰ ٟظ٪عـٮ دسؿخص حٛـخٛزخص ُٮ حٛظـز٢ٰٰٔ حٛٔزٜٮ ٩حٛزوذ٭ ٛظخٛق حٛظـزْٰ 6065)

( اٛٮ 8606ش ٧ز٦ أك٠ذ )حٛزوذ٭ ُٮ حخظزخس كٚ ح٠ٛش٘ٸص حٛشٯخػٰش. ٩ط٪طٜض دسحع

ٛظ٠٤ٰش ٨ٟخسحص كٚ ح٠ٛش٘ٸص  STEMُخهٰٜش طذسٯظ ٩كذس ُٮ ػ٪ء ط٪ؿ٨خص 

٩حٷطـخ٥ ٣ل٪ دسحعش حٛوٜ٪ٝ ٛذ٭ طٸٰٟز ح٠ٛشكٜش حٵرظذحثٰش، ٩ٗزٖٛ ط٪طٜض دسحعش 

ُٮ  STEM( اٛٮ ُخهٰٜش طذسٯظ ٩كذس ٟظ٠٠ش ٩ُْ ٨٤ٟؾ ٣8602ـ٪٭ ح٠ٛل٠ذ٭ )

شٯخػٰش. ٩أك٨شص ح٤ٛظخثؾ ٩ؿ٪د ُشّ ر٭ دٷٛش ط٠٤ٰش حٛٔذسس هٜٮ كٚ ح٠ٛش٘ٸص حٛ

( ر٢ٰ ٟظ٪عـٮ دسؿخص حٛـخٛزخص ُٮ حٛظـز٢ٰٰٔ حٛٔزٜٮ 6065اكظخثٰش ه٤ذ ٟغظ٪٭ )

٩حٛزوذ٭ ٛظخٛق حٛظـزْٰ حٛزوذ٭. ٩ُٮ ٧زح حٛظذد أٗذص دسحعش )ارشح٧ٰٞ كغ٢، 

ُٮ ط٠٤ٰش كٚ ح٠ٛش٘ٸص  STEM( هٜٮ ُخهٰٜش ٩كذس ٟٔظشكش ٓخث٠ش هٜٮ ٟذخٚ 8602

 ػٰش حٛلٰخطٰش ٛذ٭ طٸٰٟز ح٠ٛشكٜش ح٠ٛظ٪عـش. حٛشٯخ

اٌؼٍَٛ ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب ٚإٌٙذعخ ٚاٌش٠بض١بد  ِذخً اٌزىبًِ ث١ٓ: اٌضبٟٔاٌّؾٛس 

STEM : ٚ٢ٟ كٰغ طوشٯَ ٟذخSTEM ٚحثذ ٟذخ٪ُ ،STEM ٟٚزخدة ٟذخ ،

STEM أعظ ح٤٠ٛخ٧ؾ حٛٔخث٠ش ُٮ ػ٪ء ،STEM ٚح٠٠ٛخسعخص حٛظو٠ٰٰٜش ُٮ ٟذخ ،

STEM ٚد٩س حٛـخٛذ ٩ح٠ٛوٜٞ ٩ُْ ٟذخ ،STEM ْٰحٛظلذٯخص حٛظٮ ط٪حؿ٦ طـز ،

 . STEMٟذخٚ 

 : STEMرؼش٠ف ِذخً 

ر٢ٰ  حٛظٸٰٟز ٦ُٰ ٯـ٠ن حٛظٮ حٛظخظظخص ح٠ٛظوذدس ح٠ٛوشُٰش حٛظ٘خٰٟٜش ح٠ٛذحخٚ أكذ ٧٪

 ٩دٟـ٨خ ٣خكٰش أخش٫ ٢ٟ ح٤٨ٛذعش ٩ حٛظ٤٘٪ٛ٪ؿٰخ ٩ حٛوٜ٪ٝ ٟ٪حد ٩ ٣خكٰش ٢ٟ حٛشٯخػٰخص

 رـشٯٔش ه٠ٰٜش رـشٯٔش حٛظوٰٜٞ ٦ُٰ ٯئد٫ ؿذٯذ ٟلظ٪٫ ُٮ طـزٰٔخط٨خ خٸٙ ٢ٟ

 ر٢ٰ حٛظ٘خٟٚ ه٬ٜ حٛٔخث٠ش حٷرظ٘خسٯش ح٠ٛشش٩هخص ٩طظ٠ٰٞ ،حٛظـشٯذ، حٷعظٔظخ

 (Goldin& Katz, 2009:2-4). ح٠ٛوشُش

ه٬ٜ أسروش ٟـخٷص أٗخدٯ٠ٰش ٩ه٠ٰٜش ٧٩ٮ: "حٛوٜ٪ٝ ٩حٛظ٤٘٪ٛ٪ؿٰخ  ٩STEMٯشٗض 

٩حٛشٯخػٰخص" ٩حعظخذح٨ٟخ ٟوًخ ُٮ حٛظوٰٜٞ. طوظزش ٧ز٥ ح٠ٛـخٷص ؿضءًح ٷ ٩ح٤٨ٛذعش 

ٰٛظ ٟـشد  STEM ٯظـضأ ٢ٟ حٛظوٰٜٞ ُٮ حٛغ٪ّ حٛوخ٠ٰٛش حٛظ٤خُغٰش، ٩رخٛظخٛٮ ُب١

كشٗش اطٸف ٢٘ٛ٩ ٯشٗض أٯؼًخ ه٬ٜ حطزخم ٟذخٚ ٟظوذد حٛظخظظخص ٵهذحد ؿٰٚ 

ٟخظَٜ ٟـخٷص حٛوٜ٪ٝ  أُؼٚ ٢ٟ حٛـٸد حٛزٯ٢ ٛذٯ٨ٞ ح٠ٛوشُش ٩ح٨٠ٛخسحص ُٮ

٩حٛظ٤٘٪ٛ٪ؿٰخ ٩ح٤٨ٛذعش ٩حٛشٯخػٰخص، ٩رخٛظخٛٮ طٔذٯٞ حٛخشٯـ٢ٰ حٛٔخدسٯ٢ ه٬ٜ حٷ٣خشحؽ 

، ٩ٯ٢٘٠ ششف ٧ز٥ ح٠ٛـخٷص ه٬ٜ ح٤ٛل٪ STEM رش٘ٚ ُوخٙ ُٮ ح٢٨٠ٛ حٛظٮ ٯـشك٨خ

 ,National Governors Association, 2009:4-10; Thomasian حٛظخٛٮ

2011:6-13):) 
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 :ٍَٛ٢٠ ح٠ٛوشُش ٩ح٨٠ٛخسحص ٩أعخٰٛذ حٛظِٰ٘ش حٛو٠ٜٮ ٩حٵرذحهٮ طظؼ اٌؼ

 .٩حطخخر حٛٔشحس ٩حٰٛٔٞ ٩حٷطـخ٧خص حٛو٠ٰٜش

  ٯشظ٠ٚ ه٬ٜ حٛظـزٰٔخص حٛو٠ٰٜش ٩ح٤٨ٛذعٰش ٩هٜ٪ٝ حٛلخع٪داٌزىٌٕٛٛع١ب :. 

  ٟٯظؼ٢٠ ه٤ظشٯ٢ سثٰغ٢ٰٰ ٯلٔٔخ١ حٛظوٜٞ ح٠ٛظ٠ل٪س ك٪ٙ اٌزظ١ُّ إٌٙذع :

حٛٔخهذس حٳعخعٰش ٜٛؼٔخُش حٛظ٤٘٪ٛ٪ؿٰش ُٮ  حٛظظ٠ٰٞ ح٤٨ٛذعٮ، ٠٧٩خ: ط٪ُٰش

ح٠ٛشكٜش حٛؼخ٣٪ٯش ٩اهذحد حٛـٸد ٛذسحعش حٛظظ٠ٰٞ ح٤٨ٛذعٮ ُٮ ٟشكٜش ٟخ روذ 

 ح٠ٛذسعش حٛؼخ٣٪ٯش

  ٯش٠ٚ طذسٯظ أعخعٰخص ٩حعوش ح٤ٛـخّ ٩أعخعٰخص حٛشٯخػٰخص اٌش٠بض١بد :

 .رخٵػخُش ا٬ٛ كٚ ح٠ٛش٘ٸص حٛشٯخػٰش

 :STEMفٛائذ ِذخً 

٧٪ ٟذخٚ ٟظ٘خٟٚ ٩ٟظوذد حٛظخظظخص ٯ٪ُش خزشحص طوٜٞ ه٠ٰٜش ٩رحص  STEMطوٰٜٞ 

. ٩ٓذ سٗضص حٵطٸكخص حٛظو٠ٰٰٜش ُٮ (Akyıldız ,2014: 566) طٜش ٜٛـٸد

 ,STEM (Corlu ٩صٯخدس حٷ٧ظ٠خٝ رظذسٯظ STEMحٛوذٯذ ٢ٟ حٛزٜذح١ ه٬ٜ 

Capraro and Capraro, 2014) ٩ٓذ ٗشِض حٛلخؿش ا٬ٛ صٯخدس أهذحد حٳشخخص .

حٛزٯ٢ ؿ٪س٩ح أ٣ِغ٨ٞ ُٮ ٢٨ٟ حٛوٜ٪ٝ ٩حٛظ٤٘٪ٛ٪ؿٰخ ٩ح٤٨ٛذعش ٩حٛشٯخػٰخص ه٢ حٛلخؿش 

 ;٢ٟ٩STEM ُ٪حثذ ٟذخٚ STEM (Öner and Capraro, 2016:1 .)ا٬ٛ طوٰٜٞ 

Gülhan and Şahin, 2016:604; English, King, 2015, Stohlmann, 

Moore & Roehrig, 2012:2)):  

 .ٯٔذٝ ٜٛـٸد ٤ٟل٪س ٟظوذد حٛظخظظخص .0

 .طـ٪س ٨ٟخسحص حٛٔش١ حٛلخد٭ ٩حٛوششٯ٢ .8

 .ٯـ٪س ٨ٟخسحص كٚ ح٠ٛش٘ٸص ٩حٛظِٰ٘ش ح٤ٛخٓذ ٩حٛو٠ٰٜش حٵرذحهٰش .3

ٯغخ٧ٞ ُٮ طـ٪ٯش ٟ٪َٓ اٯـخرٮ طـخ٥ طخظظخص حٛوٜ٪ٝ ٩حٛظ٤٘٪ٛ٪ؿٰخ ٩ح٤٨ٛذعش  .4

 .٩حٛشٯخػٰخص

 .ٯغخ٧ٞ ُٮ حٛظ٠٤ٰش حٷٓظظخدٯش ٜٛذ٩ٙ .5

 .ٯـ٪س ح٨٠ٛخسحص ح٤٨ٛذعٰش .6

 .ٯ٪ُش د٩حٝ ح٠ٛوشُش .7

 .ٯـٜذ حٵ٣ـخص حٳٗخدٯ٠ٮ .2

ٯذهٞ ط٤شجش حٳُشحد ح٠ٛزظ٘ش١٩ ٩ح٠ٛخظشه٢ٰ ٩حٛؼٔش رخ٤ِٛظ ٩ح٠ٛزشسٯ٢ ٩ح٠ٛوشُش  .2

 .رخٛظ٤٘٪ٛ٪ؿٰخ

ط٘خٟٚ حٛوٜ٪ٝ ٩حٛشٯخػٰخص ٦ٛ طؤػٰش اٯـخرٮ هٜٮ حطـخ٧خص ٩ٰٟ٪ٙ حٛظٸٰٟز ُٮ  .06

 ٩طلظ٨ٰٜٞ.ح٠ٛذسعش ٩دحُوٰظ٨ٞ ٜٛظوٜٞ 

  (STEM)ٯذُن حٛظٸٰٟز ٛٸٛظلخّ رخ٢٨٠ٛ ح٠ٛشطزـش ر٠ـخٷص .00
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  STEMٯغ٠ق ٠ٜٛو٢ٰ٠ٜ رخٛظشٰٗض هٜٮ حٳُ٘خس حٛ٘زش٫ ح٠ٛشطزـش ر٠ـخٷص  .08

 :STEMِجبدب ِذخً 

٩ٓذ أٗذ  STEMٛؼش٩سس رٖٛ ه٤ذ طظ٠ٰٞ ٩طذسٯظ  STEMهٜٮ ح٠ٛوٜٞ ٨ُٞ ٟذخٚ 

(Vasquez & Others, 2013,16-28)  ٰٜٞهٜٮ أ١ ٤٧خٕ ٟزخدة ػش٩سٯش ٛظو

STEM :٨٤ٟخ ، 

طظٞ رخٛـ٠ن ر٢ٰ حػ٢ٰ٤،أ٩ أٗؼش ٢ٟ حٛظخظظخص، : داٌزىبًِ اٌّؼشفٟ ث١ٓ اٌّٛا .0

ر٠خ ٯغ٠ق ٜٛظٸٰٟز رخعظٰوخد طشحرؾ ح٠ِٛخ٧ٰٞ، حٛظٮ طوذ أ٧ٞ حٳعظ ُٮ حٛز٤خء 

٘شس، ح٠ٛوشُٮ ٛذٯ٨ٞ،٠ٗخ أ١ ٧زح حٛظشحرؾ ٯغ٨ٞ ُٮ ط٪ٰٛذ ٟضٯذٍ ٢ٟ حٛلٜ٪ٙ ح٠ٛزظ

٩حٵرذحهٰش ه٤ذ طـزْٰ ٨٠٨ُٞ، ٩حٛظِٰ٘شرـشٯٔش أٗؼش ش٠٪ٰٛش كٰخٙ ٟشٜ٘ش 

 ٟو٤ٰش

: ٢ٟ حٛ٪حػق ح١ حٛظٸٰٟز ٷ ٯـٰذ٩ح ِٰٰٗش ثٕبء طٍخ راد أ١ّ٘خ ثؾ١بح اٌز١ٍّز .8

طـزْٰ ح٠ٛوشُش حٛـذٯذس ُٮ كٰخط٨ٞ حٰٛ٪ٰٟش، ٛزح ٢ٟ ح٨٠ٛٞ رٰخ١ أ١ ح٠ٛوشُش 

خٸٙ ٟلخ٩سط٨ٞ ٢ٟ خٸٙ حػخسس  ٯ٢٘٠ حٷعظِخدس ٨٤ٟخ ُٮ ؿ٪ح٣ذ أخش٫، ٢ٟ

حٛظغخإٷص حٛظخٰٛش: ٧ٚ ٯش٘ٚ دسحعظ٤خ ٨ٛز٥ ح٠ٛوشُش كٸ ٠ٛشٜ٘ش ُٮ هخ٤٠ٛخ 

حٛلٰٔٔٮ أ٩ حٛ٪ػن حٛلخٛٮ؟ ٧ٚ ط٪ؿذ ٓؼٰش ٟلٰٜش أ٩ ٟشٜ٘ش هخ٠ٰٛش طـو٤ٜخ 

٨٣ظٞ ر٠وشُش ح٠ٛضٯذ ه٨٤خ؟ ٧ٚ ٤٧خٕ ُشص ه٠ٚ أ٩ ٢٨ٟ ُٮ كٰخط٤خ حٰٛ٪ٰٟش 

 .ػٞ طغو٬ ٛل٨ٜخ؟ ط٨ظٞ ر٠ؼٚ ٧ز٥ حٛٔؼخٯخ ٢ٟ٩

ا١ حٛلخؿش ح٠ٜٛلش ٜٛٔ٪٫  :رض٠ٚذ اٌزلا١ِز ثّٙبساد اٌمشْ اٌؾبدٞ ٚاٌؼشش٠ٓ .3

حٛوخٟٜش ُٮ ح٠ٛغظٔزٚ طظـٜذ ٨ٟخسحص خخطش طغ٬٠ ر٨٠خسحص حٛٔش١ حٛلخد٭ 

كٚ ح٠ٛش٘ٸص، حٵرذحم، حٛظ٪حطٚ حِٛوخٙ، حٛٔذسس ه٬ٜ حٛو٠ٚ  ٩حٛوششٯ٢، ٟؼٚ:

 ػ٢٠ ؿ٠خهش، ٩حٛظِٰ٘ش ح٤ٛخٓذ

: ُو٤ذٟخ ٣ظلذ٭ حٛظٸٰٟز ٣ـو٨ٜٞ أٗؼش ح٣خشحؿخً ُٮ ١ِز ضّٓ رؾذّٚضغ اٌزلا .4

 .حٛو٠ٚ، ٩ٷ ٯشوش١٩ رخ٠ٜٛٚ

٢ٟ خٸٙ ط٪ُٰش ٟـ٠٪هش ٟظوذدس ٢ٟ ح٠ٛخشؿخص  :رٕٛع اٌّغبس اٌزؼ١ٍّٟ .5

)حٛوٜ٪ٝ، حٛظ٤ٰٔش، ح٤٨ٛذعش،  STEMحٛظو٠ٰٰٜش ُٮ ٩كذحص ٟذخٚ 

٩حٛشٯخػٰخص(، ٩حعظخذحٝ حٛظٸٰٟز أعخٰٛذ حٛظوزٰش ه٢ ٟوخس٨ُٞ رش٘ٚ ٟغظ٠ش، 

٩ٟشخسٗش حٛخزشحص، ٩ط٪عٰن ٨ٟخسحط٨ٞ، ٢ٟ٩ حٛؼش٩س٭ أ١ ٯظؼ٢٠ حٛظذسٯظ 

ه٬ٜ  اعظشحطـٰخص كذٯؼش، ٟؼٚ: حٛظوٜٞ ح٠ٛز٤ٮ ه٬ٜ ح٠ٛشٜ٘ش، ٩حٛظوٜٞ ح٠ٛز٤ٮ

 ح٠ٛشخسٯن.

  :STEMّخ فٟ ضٛء أعظ إٌّب٘ظ اٌمبئ

ٟخ ٯٜٮ: ػش٩سس  ٢ٟSTEM ح٠ٛوخٯٰش حٛظٮ ٯـذ ط٪حُشح٧خ ه٤ذ طظ٠ٰٞ ٩كذحص ٤ٟخ٧ؾ 

حكظشحٝ خظ٪طٰش ٗٚ ٟ٪ػ٪م ٩ح٨ٛذٍ ٢ٟ طذسٯغ٦، ٩حعظخذحٝ ٣ِظ حٛو٠ٰٜخص 

٩ح٠ٛلظ٪٭ ر٢ٰ ح٠ٛ٪ػ٪هخص ح٠ٛظذحخٜش، ٩أ١ طو٘ظ حٛ٪كذحص سإٯش ر٤خثٰش ٜٛظوٜٞ، 
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 ٳششحٕ ٩صٯخدس دحُوٰش حٛظ٠ٰٜز ُٮ حٛظوٜٞ،٩طظ٠ٰٞ ٠٨ٟخص رحص أ٧ذحٍ ٟلذدس 

 رخعظخذحٝ  حٛ٪كذحص ٜٛظٸٰٟز ٧ز٥  ٩طغ٠ق 

 حٛظ٤٘٪ٛ٪ؿٰخ، ُٮ ٛظلغ٢ٰ طوٜٞ ٗخ ٩رٔذس حٛظ٤٘٪ٛ٪ؿٰخ  طوٜٞ  ٛظذهٰٞ  ٩حٛوٜ٪ٝ  ٛشٯخػٰخص ح

 :Sharkawy et al., 2009). ػخرظش  ٟلذدس ٟظـٜزخص   حٛ٪كذس ٟلظ٪٫  ٯٔخرٚ   أ١  ٩ٯـذ

1360) 

ٟن روؼ٨خ ُٮ ػ٠خ١ ه٤خطش أعخعٰش شخثوش ٧٩ٮ  STEMرشحٟؾ طوٰٜٞ ٩طشظشٕ 

(Jolly,A,2016:54): 

حٛظوٜٞ حٛٔخثٞ هٜٮ كٚ ح٠ٛش٘ٸص )طذسٯذ ر٤ٰٮ ٟظوذد حٛظخظظخص ٩حٷعظٔٸٰٛش  -

 ٜٛـخٛذ(

 طوٜٞ ؿخد ٩ٟظـٜذ. -

 ٟـظ٠وخص طوٜٞ ٤٨ٰٟش ٟذسعٰش طظغٞ رخٷ٣ظ٠خء ٩حٷٛظضحٝ. -

 حٛلٰخطٰش.ح٢٨٠ٛ، حٛظ٤٘٪ٛ٪ؿٰخ، ٩ح٨٠ٛخسحص  -

ٛٸعظـخرش اٛٮ حكظٰخؿخص  STEMحعظخذحٝ حٛظذسٯظ ح٠ٛظ٠خٯض ُٮ طوٰٜٞ  -

 حٛـٸد.

حٛظشٰٗض هٜٮ حٛظوٜٞ حٛٔخثٞ هٜٮ ح٠ٛشخسٯن ٩حٳ٣شـش ٩كٚ ٟش٘ٸص حٛوخٛٞ  -

 حٛلٰٔٔٮ.

طوضٯض ٤ٓ٪حص حطظخٙ ُوخٛش هٜٮ ٗخُش ح٠ٛغظ٪ٯخص حٛظ٤ل٠ٰٰش دحخٰٜخ ٩خخسؿٰخ  -

 ٟؼٚ ح٠ٛـخٛظ ح٠ٛذسعٰش.

حٛـخٓٞ حٵدحس٭ ٩حٛظو٠ٰٜٮ رخ٠ٛذسعش )ح٠ٛشخسٗش ٩طٰغٰش ح٠٤ٛ٪ ر٤خء ٓذسحص  -

 ٩حٛظـ٪ٯش ح٤٨٠ٛٮ ٜٛوخ٢ٰٜٟ(.

 ه٪حٟٚ أعخعٰش )اع٨خٝ حٱرخء ٩حٱ٨ٟخص ُٮ ح٠ٛذحسط ٩ح٠ٛذسعش ٣لخٝ ِٟظ٪ف(.  -

  :STEMفٟ ِذخً  اٌّّبسعبد اٌزؼ١ّ١ٍخ

 .Clark and Ernst (2007:26); El-Deghaidy et alأشخسص ؿ٠ٰن حٛذسحعخص 

(2016: 2463); Guzey et al. (2016:7); Riskowski et al. (2009); 

Satchwell and Loepp (2002); Shahali et al. (2017); and Wang ,et 

al.,( 2011:3)  ا٬ٛ ٣لشٯش حٛظوٜٞ حٛز٤خثٰش حٷؿظ٠خهٰش طش٘ٚ أعخط ح٠٠ٛخسعخص

٠وشُش، رٚ ٯظٞ ح٠ٛظ٘خٟٚ ٩ط٤ض ه٬ٜ أ٦٣ ٷ ٯ٢٘٠ ٣ٔٚ حٛ STEMحٛظو٠ٰٰٜش ُٮ ٟذخٚ 

ر٤خإ٧خ ر٤شخؽ ٢ٟ ٓزٚ حٛـٸد ر٤خءً ه٬ٜ أُ٘خس٧ٞ حٛلخٰٛش ٩طـخسر٨ٞ. هٸ٩س ه٬ٜ رٖٛ، 

ُب١ حٛـخ٣ذ حٷؿظ٠خهٮ ٜٛز٤خثٰش حٷؿظ٠خهٰش ٯِشع أ١ حٛظوٜٞ ٧٪ طـشرش ٟشظشٗش، ٩ٰٛظ 

 ٧ٮ: STEM ٩ط٪ؿذ طغن ُجخص ٢ٟ ح٠٠ٛخسعخص حٛظو٠ٰٰٜش ُٮ ٟذخٚ طـشرش ُشدٯش.

0. ِٜ طلظ٪٭ حِٛجش حٳ٬ٛ٩ ه٬ٜ ح٠٠ٛخسعخص حٛظو٠ٰٰٜش حٛظٮ  STEM دِظ ِؾزٛ

٩ط٪ؿذ حٛوذٯذ ٢ٟ  STEMطذه٪ ا٬ٛ اؿشحء طشحرـخص ر٢ٰ ٟخظَٜ ٟـخٷص 
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. ُٮ ح٠ٛذخٚ ٟظوذد حٛظخظظخص، ٯظٞ طوٜٞ  حٛـشّ ٛظلْٰٔ ٧ز٥ حٛش٩حرؾ

ح٠ِٛخ٧ٰٞ ٩ح٨٠ٛخسحص حٛخخطش رخ٠ٛ٪ػ٪م رش٘ٚ ٤ِٟظٚ ُٮ ٗٚ ٟـخٙ ٩ٯظ٪ٓن 

، حٛز٭ ٯظٞ طذسٯغ٦ ُٮ حِٛظ٪ٙ حٛذسحعٰش ح٠ٛخظِٜش ٢ٟ حٛـٸد سرؾ ح٠ٛلظ٪٫

ر٠ِشد٧ٞ، ٩ ٢ٟ ٣خكٰش أخش٫ٰزذأ ح٠ٛذخٚ ٟظوذد حٛظخظظخص رٔؼٰش أ٩ ٟشٜ٘ش 

ُٮ حٛوخٛٞ حٛلٰٔٔٮ ٩ٯشٗض ه٬ٜ ح٠ٛلظ٪٫ ٩ح٨٠ٛخسحص ٟظوذدس حٛظخظظخص 

)ه٬ٜ عزٰٚ ح٠ٛؼخٙ، حٛظِٰ٘ش ح٤ٛٔذ٭ ٩كٚ ح٠ٛش٘ٸص(، ٩ٯوذ ؿوٚ حٛظ٘خٟٚ 

حٳ٠٧ٰش، ٳ١ حٛـٸد ٷ ٯذٟـ٪١ ح٠ِٛخ٧ٰٞ طٜٔخثًٰخ هزش  طشٯلًخ أٟشًح رخٛي

حٛوش٩ع ٩ح٠ٛ٪حد ح٠ٛخظِٜش ر٠ِشد٧ٞ، ٩ٯـذ ط٪ُٰش حٛذهٞ ح٠ٛظو٠ذ ٩حٛظشٯق 

٠ٛغخهذس حٛـٸد ه٬ٜ ر٤خء ح٠ٛوشُش ٩ح٨٠ٛخسحص هزش حٛظخظظخص. 

(Pearson,2017:224)  

ص حٛلٰخطٰش : حِٛجش حٛؼخ٣ٰش ط٤ـ٪٭ ه٬ٜ حعظخذحٝ ح٠ٛش٘ٸاٌزشو١ض ػٍٝ اٌّشىلاد .8

٤٧خٕ ٟظـٜلخص ٟخظِٜش ٳعخٰٛذ حٛظوٜٞ ح٠ٛظ٠ل٪سس  .ح٠ٛشطزـش رغٰخّ ٟلِض

 .ك٪ٙ حٛـخٛذ ٨٤ٟخ حٛظوٜٞ حٛٔخثٞ ه٬ٜ كٚ ح٠ٛشٜ٘ش ٩حٛظوٜٞ حٛٔخثٞ ه٬ٜ ح٠ٛشخسٯن

ح٨ٛذٍ ٢ٟ حٛظوٜٞ حٛٔخثٞ ه٬ٜ كٚ ح٠ٛش٘ٸص ٧٪ أ١ ٯٔ٪ٝ حٛـٸد رظـ٪ٯش 

٠ٰٜش ٩حٓوٰش ٛلٚ ح٠ٛش٘ٸص ٨ٟخسحص كٚ ح٠ٛش٘ٸص ٢ٟ خٸٙ حٷ٣ظٔخٙ ا٬ٛ ه

ٛزٖٛ ٷ ٯٔذٝ ح٠ٛوٜٞ اسشخدحص طو٠ٰٰٜش ٟلذدس، ٦٤٘ٛ٩ رذٷً ٢ٟ  رحطٰش حٛظ٪ؿ٦ٰ، ٩

 Ashgar et) رٖٛ ٯو٠ٚ ٠ٗ٪سد ٩حكذ ٯ٢٘٠ ٜٛـٸد حعظخذح٦ٟ ٛظلْٰٔ ٧ذ٨ُٞ

al.2012:88) ٩أخٰشًح، حٛظوٜٞ حٛز٭ ٯشٗض ه٬ٜ ح٠ٛشٜ٘ش ٯشٗض رش٘ٚ أعخعٮ ،

ا٬ٛ عٰخٓخص ٩حٓوٰش، ُٮ ك٢ٰ ٯ٤ُلش ا٬ٛ ٨ٟخسحص  ه٬ٜ طـزْٰ ح٠ٛوشُش ٨ٜٔ٣٩خ

 Merrill, 2007:8; van) كٚ ح٠ٛش٘ٸص ه٬ٜ أ٨٣خ ٣ظٰـش اػخُٰش

Merriënboer and Kirschner, 2007:442 .) 

٢ٟ خٸٙ طٔذٯٞ ٟ٪َٓ ٠ٛشٜ٘ش رذحٯش ٩كذس حٛظوٜٞ، ٛظ٤شٰؾ ح٠٤ٛخرؽ حٛؤٰٜش ح٠ٛ٪ؿ٪دس ُٮ 

ح٠ٛوٜ٪ٟخص ٩حٛخزشحص حٛـذٯذس ر٠وشُظ٨ٞ حٛغخرٔش ٩ٓض ٟز٘ش ٢ٟ طغٜغٚ حٛظوٜٞ، ٩سرؾ 

رـشٯٔش رحص ٌٟض٫، هٸ٩س ه٬ٜ رٖٛ ٯـذ أ١ ٯظٞ حٛظذسٯظ ُٮ عٰخّ ٟلِض ٩ؿزحد 

ٯش٠ٚ حٳكذحع حٛـخسٯش أ٩ حٛٔؼخٯخ ح٠ٛوخطشس، ٩ر٨ز٥ حٛـشٯٔش ٯ٢٘٠ ٜٛـٸد سرؾ 

٨ٛخدٍ، ح٠ٛوشُش ٩ح٨٠ٛخسحص حٛظٮ ٯ٢٘٠ طو٨٠ٜخ رظـخسر٨ٞ حٛشخظٰش ٩ٯظٞ طشـٰن حٛظوٜٞ ح

٩أخٰشًح ٯـذ أ١ ط٘٪١ ح٠ٛش٘ٸص ح٠ٛٔذٟش ٜٛـٸد ٟش٘ٸص كٰٰٔٔش ٩ِٟظ٪كش ٩ًٰش 

 Burrows et al.2014:1379; Ashgar;. ٤ٟل٠ش رش٘ٚ طلٰق ُٮ حٛوخٛٞ حٛلٰٔٔٮ

et al. 2012:88) (Guzey et al. 2016:6  

طظؼ٢٠ حِٛجش حٛؼخٛؼش ٠ٟخسعخص طو٠ٰٰٜش طشٰش ا٬ٛ حعظخذحٝ  :الاعزمظبء .3

ٯ٤خشؽ حٛـٸد ُٮ أ٣شـش  حٷعظٔظخء، ُِٮ حٛظوٜٞ حٛٔخثٞ ه٬ٜ حٷعظٔظخء

٩رخٛظخٛٮ ٯظٞ  ،ه٠ٰٜش طغ٠ق ٨ٛٞ رخٗظشخٍ ِٟخ٧ٰٞ ؿذٯذس ٩طـ٪ٯش ِٟخ٧ٰٞ ؿذٯذس

حعظخذحٝ حٛظوٜٞ حٛظـشٯزٮ ه٢ ٓظذ ٛظوضٯض ر٤خء ح٠ٛوشُش ٩ٯظٞ طشـٰن حٛـٸد 
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ػن حٛظ٪ٓوخص، ه٬ٜ حخظزخس أُ٘خس٧ٞ حٛلخٰٛش ه٢ ؿشٯْ طِٰٖ٘ حٳشٰخء، ٩٩

  (Satchwell and Loepp,2002:55-56) .٩ٟٸكلش ٩طغـٰٚ طِغٰشحط٨ٞ

 طشٰش حِٛجش حٛشحروش ا٬ٛ حعظخذحٝ حٛظظ٠ٰٞ حٛظ٤٘٪ٛ٪ؿٮ أ٩ ح٤٨ٛذعٮ اٌزظ١ُّ: .4

٢ٟ خٸٙ اششحٕ حٛـٸد ر٤شخؽ ُٮ طلذٯخص حٛظظ٠ٰٞ ح٤٨ٛذعٮ، ٷ ٯظو٠ٜ٪١ 

ٰش، ٢٘ٛ٩ أٯؼًخ ُٔؾ ك٪ٙ ه٠ٰٜخص حٛظظ٠ٰٞ ح٤٨ٛذعٮ ٩ح٠٠ٛخسعخص ح٤٨ٛذع

ٯو٠ٔ٪١ ٨٠٨ُٞ ٛٴُ٘خس حٳعخعٰش حٛظؤدٯزٰش، ٩ٯ٢٘٠ ٳ٣شـش حٛظظ٠ٰٞ ح٤٨ٛذعٮ 

أ١ طوضص ٟوشُش حٛـٸد رخٛوٜ٪ٝ ٩حٛظ٤٘٪ٛ٪ؿٰخ ٩حٛشٯخػٰخص، ٳ٨٣خ ط٠ٴ حِٛـ٪س 

 Riskowski et)ر٢ٰ ٟوشُش ح٠ٛلظ٪٫ حٛ٪حٓوٮ ٩ح٠ٛوشُش ح٠ٛـشدس ٩حٛظـزْٰ. 

al. 2009:181-195) ذٯخص حٛظظ٠ٰٞ حِٛوخٛش ِٟظ٪كش، ٯـذ أ١ ط٘٪١ طل

٩أطٰٜش، ٩ه٠ٰٜش، ٩ٟظوذدس حٛظخظظخص، ٠ٟخ طغ٠ق ٜٛـٸد رخعظ٘شخٍ أ٩ 

طـ٪ٯش حٛظ٤ٰٔخص ٩طـٜذ ٨٤ٟٞ حٛو٠ٚ ٟن ٟوٜ٪ٟخص ًٰش ٟ٘ظ٠ٜش ٩ح٤ٛلش ُٮ 

حٰٛٔ٪د ٩حٛغٸٟش ٩ح٠ٛخخؿش ٩حٛلٜ٪ٙ حٛزذٯٜش، ٩ٯـذ أ١ ط٤ـ٪٭ ه٠ٰٜش حٛظظ٠ٰٞ 

ش، ٟؼٚ طلذٯذ ح٠ٛشٜ٘ش ح٤٨ٛذعٰش، ٩طظ٠ٰٞ ح٤٨ٛذعٮ ه٬ٜ ٟشحكٚ ط٘شحسٯش ٟخظِٜ

 Bryan) حٛلٜ٪ٙ ح٤٨ٛذعٰش، ٩ط٤ِٰز كٚ، ٩حخظزخس حٛلٚ ٩طٰٰٔٞ حٛلٚ ٩طلغ٦٤ٰ

et al. 2015:23-37 ; Wells,2016:13-14) . 

: حِٛجش حٛخخٟغش طغظٜضٝ طوضٯض حٛو٠ٚ حٛـ٠خهٮ ٩حٛظوخ١٩ ٟن اٌزؼٍُ اٌزؼبٟٚٔ .5

حٛظٌٰشس: حٛظوٜٞ حٛظشخسٗٮ حٱخشٯ٢، طٞ ط٠ٰٰض ٨٣ـ٢ٰ ٛظوٜٞ ح٠ٛـ٠٪هخص 

٩حٛظوخ٣٩ٮ. ُٮ حٛظوٜٞ حٛظشخسٗٮ ٯٔ٪ٝ حٛـٸد رظ٤لٰٞ ه٨ٜ٠ٞ حٛـ٠خهٮ حٛخخص، 

د١٩ طٜٔٮ طذسٯذ سع٠ٮ ه٬ٜ ح٨٠ٛخسحص حٷؿظ٠خهٰش ٠ٜٛـ٠٪هخص حٛظٌٰشس، 

٩ٷ ٯشحٓذ ح٠ٛوٜٞ ح٠ٛـ٠٪هخص رش٘ٚ ُوخٙ ٩ٯلٰٚ ؿ٠ٰن حٳعجٜش ا٨ٰٛٞ، ٳ٦٣ 

٠خهٰش رؤ٣ِغ٨ٞ. ُٮ حٛظوٜٞ حٛظوخ٣٩ٮ ٢ٟ ٯشٯذ ٢ٟ حٛـٸد كٚ ح٤ٛضحهخص حٛـ

٣خكٰش أخش٫، ٯ٤ظٔٚ ح٠ٛوٜٞ ٢ٟ ُشٯْ ا٬ٛ ُشٯْ، ٩ٯٸكق حٛظِخهٸص ٩ٯظذخٚ 

ه٤ذٟخ ٯشوش أ٦٣ ٤ٟخعذ، هٸ٩س ه٬ٜ رٖٛ ٯظٞ ط٪ُٰش حٛظذسٯذ ه٬ٜ ح٨٠ٛخسحص 

حٷؿظ٠خهٰش ٠ٜٛـ٠٪هخص حٛظٌٰشس ٩ٯشـن ح٠ٛوٜٞ حٛـٸد ه٬ٜ طٰٰٔٞ أدحء 

 Matthews, 1995)ٟغظ٪ٯخص ح٠ٛشخسٗش ٩حٳدحء  ح٠ٛـ٠٪هش ٢ٟ أؿٚ طلغ٢ٰ

:37). 

طشٰش حِٛجش حٛظخٰٛش ا٬ٛ حعظخذحٝ حٛظشرٰش حٛظٮ طشٗض ه٬ٜ  :اٌزشو١ض ػٍٝ اٌغبٌت .6

ا٬ٛ أ١ حٛذس٩ط ٩حٳ٣شـش ُٮ  (Guzey et al. 2016:6) . ٩ٯشٰشحٛـٸد

ح٠ٛظ٘خٟٜش ٯـذ أ١ طشٗض ه٬ٜ حٛـخٛذ، ٳ١ حٛـٸد ٯـ٪س١٩  ٩STEMكذس 

 ٨ٟ٩خسحص أُؼٚ ٢ٟ خٸٙ ح٠ٛشخسٗش ح٤ٛشـش ُٮ أ٣شـش حٛظوٜٞ.٠ً٨ُخ 

طشٰش ح٠٠ٛخسعخص حٛظو٠ٰٰٜش ُٮ حِٛجش حٛغخروش ا٬ٛ حعظخذحٝ  :اٌزذس٠ت اٌؼٍّٟ .7

٢ٟ خٸٙ حٳ٣شـش حٛو٠ٰٜش، ٯ٘٪١ حٛـٸد أٓٚ  .حٛظوٜٞ حٛو٠ٜٮ ٩حٳ٣شـش حٛو٠ٰٜش

ٙ حٛظوٜٞ طٰٰٔذًح ٩ٯ٨٤٘٠ٞ طـشرش حٛظوٜٞ ر٤شخؽ، ٩ٯظٞ ٣ٔٚ ح٠ٛٸءٟش ٢ٟ خٸ
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 Clark)حٛو٠ٜٮ، ٳ٦٣ ٯغ٠ق ٜٛـٸد ر٠ٸكلش د٩س حٷرظ٘خس ُٮ حٛلٰخس حٰٛ٪ٰٟش 

and Ernst,2007:24-26). 

: طظ٤خ٩ٙ حِٛجش حٛؼخ٤ٟش حٛظٰٰٔٞ، ٯـذ حعظخذحٝ حٛظٰٰٔٞ ٗـضء ٢ٟ حٛظذسٯظ، اٌزم١١ُ .2

أ١ حٛظ٠ٰٰٔخص ٯـذ أ١ طٔذٝ  Satchwell and Loepp (2002:54) ٩ٯِشع

ًٟخ ك ٰٰٔٔش طظـٜذ ٨٤ٟٞ سرؾ ؿ٠ٰن ح٠ِٛخ٧ٰٞ حٛشثٰغٰش حٛظٮ ط٠ض ٜٛـٸد ٨ٟخ

دسحعظ٨خ ُٮ حٛشٯخػٰخص ٩حٛوٜ٪ٝ ٩حٛظ٤٘٪ٛ٪ؿٰخ، ٩ٯـذ أ١ طظؼ٢٠ ٠٣٪رؽ طٰٰٔٞ 

 .٣ٔخؽ

طشظ٠ٚ حِٛجش ح٨٤ٛخثٰش ه٬ٜ "٨ٟخسحص حٛٔش١  :ِٙبساد اٌمشْ اٌؾبدٞ ٚاٌؼشش٠ٓ .2

شخظٰش حٛلخد٭ ٩حٛوششٯ٢"، ُٮ اشخسس ا٬ٛ ح٠ٛوخسٍ ٩ح٨٠ٛخسحص ٩حٛغ٠خص حٛ

حٛظٮ طوظزش ػش٩سٯش ٜٛو٠ٚ رِوخٰٛش ٠ٗ٪حؿ٢ٰ٤ ٩ه٠خٙ ٩ٓخدس ُٮ ٟ٘خ١ حٛو٠ٚ 

  (Bryan et al. 2015:32) ُٮ حٛٔش١ حٛلخد٭ ٩حٛوششٯ٢

طغخهذ حٛـٸد  ١STEM ح٠٠ٛخسعخص حٛظو٠ٰٰٜش ُٮ ٟذخٚ أ٢ٟ حٛوشع حٛغخرْ ٯظؼق 

حٛـ٠خهٮ، رلٰغ ُٮ حٛلظ٪ٙ ه٬ٜ حٛ٪ٓض حٛ٘خُٮ ٩ُشص ٟظوذدس ٠ٜٛشخسٗش ُٮ حٛو٠ٚ 

. ٛظوضٯض ((Guzey et al. 2016:7 ٯ٨٤٘٠ٞ طلغ٢ٰ ٨ٟخسحط٨ٞ ُٮ حٛو٠ٚ حٛـ٠خهٮ

٨ٟخسحص حٛظ٪حطٚ ٰٛظ ُٔؾ طلِٰض ٨ٟخسحص حٛو٠ٚ حٛـ٠خهٮ، ٢٘ٛ٩ ٛظشـٰن حٛـٸد 

ه٬ٜ ط٪طٰٚ ِٟخ٧ٰٞ حٛوٜ٪ٝ ٩حٛظِٰ٘ش حٛشٯخػٮ ٩ح٤٨ٛذعٮ ٢ٟ خٸٙ حٛٔشحءس ٩حٛ٘ظخرش 

٩حٛش٘ٚ حٛظخٛٮ ٯ٪ػق  (Stohlmann, et al.,2011:37) .٩حٷعظ٠خم ٩حٛظلذع

 ح٠ٛظ٘خٟٚ. STEMٟٜخض ح٠٠ٛخسعخص حٛظو٠ٰٰٜش ُٮ ٟذخٚ 

 
 اٌّزىبًِ STEM( اٌّّبسعبد اٌزؼ١ّ١ٍخ فٟ ِذخً 2شىً )

 (Alkhateeb,2018:374)٩ٓذ حٗذص حٛذسحعخص ٟؼٚ حٛذسحعش حٛظٮ أؿشح٧خ حٛخـٰذ 

ٯئدٯ٨خ ٟو٠ٜ٪ حٛشٯخػٰخص رذسؿش  STEMأ١ ٤٧خٕ ٠ٟخسعخص طظ٪حُْ ٟن طوٰٜٞ 

ٟظ٪عـش، ٩ٗخ٣ض أهٸ٧خ ه٬ٜ حٛظشطٰذ: حعظخذحٝ حٷعظٔظخء ٩حٷعظ٘شخٍ ٩كٚ 

ح٠ٛش٘ٸص ٗخعظشحطٰـٰخص ُٮ طذسٯظ حٛشٯخػٰخص، ٩حعظخذحٝ حٳ٣شـش حٛظو٠ٰٰٜش حٛظٮ 

ط٢٘٠ حٛـٸد ٢ٟ طـ٪ٯش ٨ٟخسحط٨ٞ حٛشٯخػٰش، ٩طشـٰن حٛـٸد ه٬ٜ حٛظِٰ٘ش ُٮ 

 ٟشٜ٘ش. 
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  :STEMدٚس اٌّؼٍُ ٚاٌغبٌت ٚفك ِذخً 

حٛٔخث٠ش ه٬ٜ كٚ ٯظـٜذ حٷ٣ظٔخٙ ٢ٟ ؿشّ حٛظذسٯظ حٛظٰٜٔذٯش ا٬ٛ ٠ٟخسعخص حٛظذسٯظ 

اؿشحء طٌٰٰشحص ُٮ أد٩حس ٗٚ ٢ٟ ح٠ٛو٢ٰ٠ٜ ٩حٛـٸد،  ح٠ٛش٘ٸص ٩حٷعظ٘شخٍ ٩حٛزلغ

٩ٯٔ٪د  ٯلذد ح٠ٛوٜٞ حٳ٧ذحٍ Vasquez (2013) ٩رخٛظخٛٮ طٌٰٰش رٰجخص حٛظوٜٞ. ٩ًُٔخ ٛـ

حٛظذسٯظ ٩ٯغ٨ٚ طوٜٞ حٛـٸد ُٮ ٗٚ أ٩ هزش حٛظخظظخص ٩ٯذه٪ حٛـٸد ا٬ٛ طشٰ٘ٚ 

طـخسد حٛظوٜٞ، حٛظٮ طظٰق ٜٛـٸد ح١ ٯ٘٪٣٪ ٣شٰـ٪١، ٩ٯظوخ٣٩٪١ ٵ٠ٗخٙ أ٣شـش حٛظوٜٞ، 

  .٩ٯ٠ٜ٘٪١ ٰٟٜ٘ش طو٨٠ٜٞ، ٩ٯـزٔ٪١ ٟوخس٨ُٞ ٨ٟ٩خسحط٨ٞ ه٬ٜ ح٠ٛش٘ٸص حٛلٰٰٔٔش

ُؤٗذص دسحعش  ٣٩STEMلشحً ٳ٠٧ٰش د٩س ح٠ٛو٢ٰ٠ٜ ُٮ ٟذخٚ 

هٜٮ ػش٩سس أ١ ٯ٘٪١ ٛذ٭  (Hacioglu, et al., 2016:96) ٩آخشح١  حعٰ٪ؿ٪ٙ 

ح٠ٛو٢ٰ٠ٜ ح٠ٛوخسٍ ٩حِٛ٘خءس ٩ح٠ٛئ٧ٸص ٠ٛغخهذس ؿٸر٨ٞ هٜٮ حٗظغخد ح٠ٛوٜ٪ٟخص 

ْ ــــٞ ٩ُــُٮ حٛـذ٩ٙ حٛظخٛٮ د٩س ح٠ٛوٜٞ ٩ح٠ٛظو٩ٜح٨٠ٛخسحص ٩حٛغٜ٪ٰٗخص ٩حٰٛٔٞ. 

 (: 37: 8602هذ٣خ١ حٛٔخػٮ، ع٨خٝ حٛشرٰوش، )STEMٟذخٚ

  STEM(: دٚس اٌّؼٍُ ٚاٌّزؼٍُ ٚفك ِذخً 4عذٚي )
 دٚس اٌغبٌت دٚس اٌّؼٍُ

رٛف١ش رؼ١ٍُ فؼبي ِٓ خلاي ئششان اٌغلاة فٟ اٌزؼٍُ ِغ 

 اٌذػُ ٚاٌزٛع١ٗ

 STEMأصٕبء رأد٠خ ِّٙخ ِؼ١ٕخ ػ١ٍٗ اٌشثظ ث١ٓ ِغبلاد 

اؽز١بعبد اٌغلاة ٚثبٌزاد ِب ٠زؼٍك ثفشٚلُٙ ِشاػبح 

 اٌفشد٠خ

٠جزىش ؽٍٛلًا ِٚششٚػبد ٌؾً ِشىٍخ ِؼ١ٕخ.الأغّبط فٟ 

 اٌزفى١ش ٌؾً اٌّشىلاد ثغشق ئثذاػ١خ.

رشغ١غ ِشبسوخ اٌغلاة ثغشلخ ٘بدفخ فٟ اٌزفى١ش ػجش 

 ئصبسح اٌفضٛي ٌٍزؼٍُ أوضش ٚؽت الاعزغلاع.

 زؾذ٠بد اٌزؼ١ّ١ٍخاٌّشبسوخ اٌفؼبٌخ فٟ اٌّششٚػبد ٚ اٌ

٠ٛفش ع١بلبد رؼ١ّ١ٍخ ِشرجغخ ثّغبلاد ع١ّغ اٌّغز٠ٛبد 

 اٌّؼشف١خ ٚاٌٛعذا١ٔخ ٚاٌّٙبس٠خ

 .الاوزشبف، ٚاٌجؾش، ٚاٌزمظٟ، ٚؽً اٌّشىلاد

اٌّشبسوخ ضّٓ فش٠ك ِٓ خلاي رٛص٠غ الأدٚاس ثشىً  رشغ١غ اٌغلاة ػٍٟ الاوزشبف، ٚاٌزمظٟ، ٚفُٙ ػبٌُّٙ.

 ِىبٔبدِؾذد ثؾغت اٌمذساد ٚالإ

ئصبسح دافؼ١خ اٌغلاة ٚرؼض٠ض صمزُٙ فٟ اٌش٠بض١بد 

 ٚاٌؼٍَٛ ِٓ خلاي أٔشغخ ٚخجشاد ئصشائ١خ.

اٌزؼبْٚ ِغ وً ِٓ ٌٗ طٍخ أٚ ٠شعٟ ِٕٗ أْ ٠ف١ذ فٟ 

 اٌّششٚع أٚ اٌزؾذٞ اٌزٞ رُ رؾذ٠ذٖ.

ئشؼبس اٌغلاة ثأْ عٍت اٌّغبػذح د١ًٌ ػٍٟ اٌّشبسوخ 

 ٚعٛد ػغض.إٌشغخ فٟ اٌزؼٍُ، ١ٌٚظ ِإششاً ػٍٟ 

اٌشعٛع ٌٍّؼٍُ وّششذ، ٚالاػزّبد شجٗ اٌىٍٟ ػٍٝ اٌزاد، 

ٚػٍٝ ِب ٠زٛفش ِٓ ِظبدس ِؼشف١خ ػجش لٛاػذ اٌج١بٔبد، 

 اٌىزت، ٚاٌذٚس٠بد اٌّؾىّخ

رٛع١ٗ اٌغلاة ثظٛسح فشد٠خ أٚ عّبػ١خ ٔؾٛ إٌظشح 

 اٌّزأٍِخ ٌؾً اٌّشىلاد دْٚ رٛع١ٗ أوضش ِٓ اٌلاصَ.

 

 : STEMاٌزؾذ٠بد اٌزٟ رٛاعٗ رغج١ك ِذخً 

ح٠ٛظ٘خٟٚ، اٷ  (STEM)ه٬ٜ حٛشًٞ ٢ٟ حِٛ٪حثذ ح٠ٛلظ٠ٜش ٩صٯخدس حٛظشٰٗض ه٬ٜ طوٰٜٞ 

ٯظـٜذ ٨٤ٟخ: أ١ ط٤ِٰز ٧ز٥ حٷعظشحطٰـٰش حٛظو٠ٰٰٜش حٛـذٯذس ٯ٪حؿ٦ حٛوذٯذ ٢ٟ حٛظلذٯخص 

ٰٰض ُٮ ٣لخٝ طو٠ٰٜٮ ٦ٛ ٧ٰ٘ٚ ٓخثٞ ه٬ٜ حِٛظٚ ٩حٛظ٠ (STEM) ٟذخٚ ط٤ِٰز

٩حٷ٣ؼزخؽ، ٩اهخدس ٧ٰٜ٘ش ه٠ٰٔش ٨٤٠ٜٛؾ ٩حٛذس٩ط. ٩ٯظـٜذ حٛوذٯذ ٢ٟ ح٠ٛ٪حد 

٩ح٠ٛ٪حسد ٜٛـٸد ٟؼٚ أد٩حص حٛز٤خء )ٟؼٚ أؿ٨ضس حٰٛٔخط ٩ح٠ٛـخسّ( ٩ح٠ٛ٪حد 

حٵٛ٘ظش٣٩ٰش )ٟؼٚ أؿ٨ضس ح٠٘ٛزٰ٪طش ٩رشحٟؾ حٛظظ٠ٰٞ ٩ٟـ٠٪هخص حٛش٩ر٪طخص ٩حٱٷص 
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حٛظظ٠ٰٞ. ٛزٖٛ، ٯ٢٘٠ أ١ ٯ٘٪١ ا٣شخء  حٛلخعزش( ٩ًٰش٧خ ٢ٟ ح٠ٛ٪حد ح٠ٛغظخذٟش ُٮ

ح٠ٛظ٘خٟٚ ٜٛظوٰٜٞ ٩حٛظوٜٞ ًِٟٜ٘خ ٩ٯغظٌشّ ٩ٓظًخ  STEM ػٔخُش ٟذسعٰش ٩رٰجش طذهٞ ٟذخٚ

 .(Nadelson and Seifert, 2017:1-3)ؿ٪ٯٸً 

، ٯـذ أ١ ٯ٘٪١ ٛذ٫ (STEM) هٸ٩س ه٬ٜ رٖٛ، ٢ٟ أؿٚ حٛظ٤ِٰز حِٛوخٙ ٠ٛذخٚ

حٛوٜ٪ٝ ٩حٛظ٤٘٪ٛ٪ؿٰخ ٩ح٤٨ٛذعش ٩حٛشٯخػٰخص حٛز٭ ح٠ٛو٢ٰ٠ٜ ٟوشُش ه٠ٰٔش ر٠لظ٪٫ 

(. رخٵػخُش ا٬ٛ رٖٛ، ٯـذ أ١ ٯ٘٪١ ٛذٯ٨ٞ أٯؼًخ Eckman, et al., 2016ٯذسع٪٦٣ )

ٟوشُش ٟظخظظش ك٪ٙ ِٰٰٗش طذسٯظ ٟلظ٪٫ حٛوٜ٪ٝ ٩حٛظ٤٘٪ٛ٪ؿٰخ ٩ح٤٨ٛذعش 

٢ٰ٠ ٩ٟن رٖٛ، أُخد حٛوذٯذ ٢ٟ ح٠ٛوٜ .٩حٛشٯخػٰخص ٜٛـٸد أ٭ ٟوشُش ح٠ٛلظ٪٫ حٛظشر٪٭

ٟن ؿٸر٨ٞ ُٮ حِٛظٚ  STEMأ٨٣ٞ ٯشوش١٩ رؤ٨٣ٞ ًٰش ٟغظوذٯ٢ ٷعظخذحٝ طـزٰٔخص 

(. هٸ٩س ه٬ٜ رٖٛ، El-Deghaidy and Mansour, 2015:2459حٛذسحعٮ )

أك٨شص دسحعش أؿشح٧خ حٛذًٰذ٫ ٤ٟ٩ظ٪س أ١ ح٠ٛو٢ٰ٠ٜ ٰٛظ ٛذٯ٨ٞ ٨ُٞ ٗخٍ ٛـزٰوش 

رخٵػخُش ا٬ٛ رٖٛ، ٓذ طش٘ٚ حٛوٜٞ ٩حٛظ٤٘٪ٛ٪ؿٰخ ٩حٛظِخهٸص ر٢ٰ ٧زٯ٢ حٛظخظظ٢ٰ. 

ٟوظٔذحص ح٠ٛو٢ٰ٠ٜ ٩٩ؿ٨خص ٣لش٧ٞ ك٪ٙ حٛظذسٯظ ٩حٛظوٜٞ، ٩ٟٔخ٩ٟظ٨ٞ أ٩ حُظٔخس٧ٞ ا٬ٛ 

 .ح٠ٛظ٘خٟٚ  STEM حٛذحُن ٛظٌٰٰش ٟوظٔذحط٨ٞ ٠ٟ٩خسعخط٨ٞ، طلذٯًخ آخش ٛظ٤ِٰز طوٰٜٞ

٢ٟ كٰغ ٟخ ٧ٮ ٟوخٯٰش ح٠٠ٛخسعش : ِؼب١٠ش اٌّّبسعخ اٌش٠بض١خ: اٌضبٌشاٌّؾٛس 

 خـ٪حص ادخخٙ ٟوخٯٰش ح٠٠ٛخسعش حٛشٯخػٰش ُٮ ح٤٠ٛخ٧ؾ حٛظو٠ٰٰٜش. -حٛشٯخػٰش 

٩ٟوخٯٰش  -ٟوخٯٰش ٟلظ٪٭ حٛشٯخػٰخص)ٯش٠ٚ طظ٠ٰٞ ح٠ٛوخٯٰش حٳعخعٰش ح٠ٛشظشٗش ه٬ٜ 

طظَ ٟوخٯٰش ح٠٠ٛخسعش حٛشٯخػٰش خزشحص ٟو٠ٜٮ حٛشٯخػٰخص ٩، (ح٠٠ٛخسعش حٛشٯخػٰش

ح٠ٛو٢ٰ٠ٜ ا٬ٛ طـ٪ٯش٧خ ٛذ٭ ؿٸر٨ٞ،  ه٬ٜ ؿ٠ٰن ح٠ٛغظ٪ٯخص، ٩حٛظٮ ٯ٤زٌٮ أ١ ٯغو٬

٧٩ز٥ ح٠٠ٛخسعخص ٧ٮ هزخسس ه٢ ٟـ٠٪م "حٛو٠ٰٜخص ٩حِٛ٘خءحص" ُٮ طوٰٜٞ 

 .ٚرضُ ِؼب١٠ش اٌّّبسعخ اٌش٠بض١خ ِب ٠ٍٟ: حٛشٯخػٰخص

ٯزذأ حٛـٸد اٌّؼ١بس الأٚي: فُٙ اٌّشىٍخ اٌش٠بض١خ ٚاٌّضبثشح فٟ ؽٍٙب:  .0

ٛذخ٪ٙ ٛل٨ٜخ، ٩ٯلٜٜ٪١ رششف ٟو٬٤ ح٠ٛشٜ٘ش ٳ٣ِغ٨ٞ ٩ٯزلؼ٪١ ه٢ ٣ٔخؽ ح

ح٠ٛوـٰخص، ٩حٰٛٔ٪د ٩حٛوٸٓخص ٩حٳ٧ذحٍ، ٩ٯؤط٪١ رِشػٰخص ك٪ٙ ش٘ٚ حٛلٚ 

٩ٟو٤خ٥ ٩ٯخــ٪١ ٟغخسًح ٜٛلٚ رذٷً ٢ٟ ٟلخ٩ٛش كٚ ح٠ٛشٜ٘ش رظغشم ٩ٯِ٘ش١٩ 

ًٙ أرغؾ ٢ٟ ح٠ٛشٜ٘ش  ُٮ ح٠ٛغخثٚ حٛظ٤خكشٯش، ٩ٯـشر٪١ كخٷص خخطش ٩أش٘خ

ٚ ح٠ٛشٜ٘ش، ٩ٯشحٓز٪١ ٩ٯ٠ٰٔ٪١ حٳطٰٜش كظ٬ ٯ٘ظغز٪ح سإٯش ٣خُزس ٣ل٪ ك

طٔذ٨ٟٞ ٩ٯٌٰش١٩ ٟغخس٧ٞ ارح ٛضٝ حٳٟش، ٩ٓذ ٯلّ٪ٙ حٛـٸد حٳٗزش ع٤ًخ، ر٤خءً 

ه٬ٜ عٰخّ ح٠ٛشٜ٘ش، حٛظوزٰشحص حٛـزشٯش أ٩ ٯٌٰش١٩ ٣خُزس حٛوشع ُٮ كخعزش 

حٛشع٪ٝ حٛزٰخ٣ٰش ٜٛلظ٪ٙ ه٬ٜ ح٠ٛوٜ٪ٟخص حٛظٮ ٯلظخؿ٪٨٣خ، ٯغظـٰن حٛـٸد 

حٛظـخرٔخص ر٢ٰ ح٠ٛوخدٷص، ٩حٛ٪طَ حِٜٛلٮ،  ح٠ٛظِ٪ٓ٪١ سٯخػًٰخ ششف

ًٟخ رٰخ٣ٰش ششٯـٰش رخٛغ٠خص  ٩حٛـذح٩ٙ ٩حٛشع٪ٝ حٛزٰخ٣ٰش أ٩ ٯشع٠٪١ سع٪

٩حٛوٸٓخص ح٠٨٠ٛش، ٩ٯشع٠٪١ حٛزٰخ٣خص سع٠ًخ رٰخ٣ًٰخ، ٩ٯزلؼ٪١ ه٢ حٛظ٪حُْ أ٩ 
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حٷطـخ٧خص، ٩ٓذ ٯوظ٠ذ حٛـٸد حٳكذع ع٤ًخ ه٬ٜ اعظخذحٝ أشٰخء ٠ٜٟ٪عش أ٩ 

ط٨ٞ ه٬ٜ طظ٪س ح٠ِٛخ٧ٰٞ ٩كٚ ح٠ٛشٜ٘ش، ٨ُٰ٩خ ٯظؤٗذ حٛـٸد ط٪س ٠ٛغخهذ

ح٠ٛظِ٪ٓ٪١ سٯخػًٰخ ٢ٟ أؿ٪رظ٨ٞ ه٬ٜ ح٠ٛغخثٚ ربعظخذحٝ ؿشٯٔش ٟخظِٜش، 

٩ٯغؤٛ٪١ أ٣ِغ٨ٞ رخعظ٠شحس، "٧ٚ ٧زح ؿ٪حد ٤ٟـٔٮ؟" ٩ٯ٨٤٘٠ٞ ٨ُٞ ٨٤ٟـٰخص 

حٱخشٯ٢ ُٮ كٚ ح٠ٛغخثٚ ح٠ٛؤذس ٩طلذٯذ حٛظـخرٔخص ر٢ٰ ح٨٤٠ٛـٰخص ح٠ٛخظِٜش 

(NGA Center and CCSSO,2010:6). 

ح١ حعظٰوخد حٛـٸد ٠ٰٜ٘ٛخص، اٌّؼ١بس اٌضبٟٔ: رمذ٠ُ اعزذلاي رغش٠ذٞ ٚوّٟ:  .8

ٯـٜز٪١ ٓذسط٢ٰ ٟظ٘خٟٜظ٢ٰ ٵعظخذحٝ ٠٧خ ُٮ  ٩هٸٓخط٨خ ُٮ كخٷص ح٠ٛش٘ٸص

كٚ ح٠ٛغخثٚ حٛظٮ طؼٞ هٸٓخص ٠ّٰٗش: حٛٔذسس ه٬ٜ حِٛظٚ ه٢ حٛغٰخّ ٛظٜخٰض 

ٍَ ٟو٢ٰ ٩ط٠ؼ٦ٰٜ سٟضٯًخ ٩اعظخذحٝ حٛشٟ٪ص ح٠٠ٛؼٜش ٠ٗخ ٛ٪ ٗخ٣ض ٨ٛخ كٰخط٨خ  ٓ٪ٟ

حٛخخطش، رذ١٩ حٷ٣شٌخٙ ر٠شحؿو٨خ رخٛؼش٩سس ٩حٛٔذسس ه٬ٜ حٛشرؾ رخٛغٰخّ، 

٠ٛئٓض ه٤ذ حٛلخؿش أػ٤خء ه٠ٰٜش حٵعظخذحٝ كظ٬ ٯ٢٘٠ حٛظذْٰٓ ُٮ ٜٛظ٪َٓ ح

ح٠ٛشحؿن حٛخخطش رخٛشٟ٪ص ح٠ٛو٤ٰش، ُخٛظِٰ٘ش ح٠٘ٛٮ ٯئد٭ ا٬ٛ هخدحص خْٜ 

ط٠ؼٰٚ ٟظغْ ٠ٜٛغؤٛش ٰٓذ حٛظ٤خ٩ٙ؛ ٩٩ػن حٛ٪كذحص ح٠ٛشظشٗش ُٮ حٵهظزخس؛ 

٩حٷ٧ظ٠خٝ ر٠وخ٣ٮ ح٠ٰ٘ٛخص، ٩ٰٛظ ُٔؾ ِٰٰٗش كغخر٨ٞ؛ ٩ٟوشُش حٛخظخثض 

 NGA Center and)ح٠ٛخظِٜش ٜٛو٠ٰٜخص ٩حٳشٰخء ٩اعظخذح٨ٟخ ر٠ش٣٩ش 

CCSSO,2010:6). 

ر٠ٔذ٩س اٌّؼ١بس اٌضبٌش: ثٕبء فشض١بد ػ١ٍّخ ٚٔمذ عش٠مخ اعزٕزبط ا٢خش٠ٓ:  .3

حٛـٸد ٨ُٞ ٩اعظخذحٝ حِٛشػٰخص ٩حٛظوشٯِخص ٩ح٤ٛظخثؾ ح٠ٛؼزظش عخرٔخً ُٮ ا٣شخء 

ًٟ خ ٤ٟـًٰٔخ ٜٛزٰخ٣خص ٷعظ٘شخٍ كٰٔٔش حِٛشػٰخص، ٩ٯ٘٪٣٪١ طٔذٯشحص ٩ٯز٤٪١ طٔذ

طٔذٯشحط٨ٞ، ٩ر٠ٔذ٩س٧ٞ طلٰٜٚ ح٠ٛ٪حَٓ رظٔغ٨٠ٰخ ا٬ٛ كخٷص، ٩ٯ٨٤٘٠ٞ حٛظوشٍ 

ه٬ٜ حٳٟؼٜش ح٠ٛؼخدس ٩اعظخذح٨ٟخ، ٩ٯزشس١٩ حعظ٤ظخؿخط٨ٞ، ٩ٯ٤ٜٔ٪٨٣خ ٛٲخشٯ٢، 

٩ٯشد١٩ ه٬ٜ ُشػٰخص حٱخشٯ٢، ٩ٯغظخذٟ٪١ حٵعظذٷٙ حٷعظٔشحثٮ ٟن 

ُشػٰخص ٩ؿ٨ٰش طؤخز ُٮ حٵهظزخس حٛغٰخّ ٢ٟ حٛزٰخ٣خص حٛزٰخ٣خص، ٟغظ٤ظـ٢ٰ 

ح٤ٛخشجش، ربٟ٘خ١ حٛـٸد ح٠ٛظِ٪٢ٰٓ ُٮ ٟخدس حٛشٯخػٰخص أٯؼًخ ح٠ٛٔخس٣ش ر٢ٰ 

ًٚ ٩حٛظِشٯْ ر٢ٰ ح٤٠ٛـْ حٛغٰٜٞ ٩ر٢ٰ  ِٗخءس حػ٢ٰ٤ ٢ٟ حٛزشح٢ٰ٧ ح٠ٛٔز٪ٛش هٔ

ح٤٠ٛـْ حٛخخؿت، ٩ُٮ كخٛش ٩ؿ٪د خـؤ ُٮ أكذ حٛزشح٢ٰ٧ ُزبٟ٘خ٨٣ٞ طِغٰش 

٧ٰش ٧زح حٛخـؤ، ٯ٢٘٠ ٛـٸد ح٠ٛشكٜش حٷرظذحثٰش ط٘٪ٯ٢ ُشػٰخص ربعظخذحٝ ٟخ

ٟشحؿن ٟؼٚ أشٰخء، ٩سع٪ٝ ٩سع٪ٝ رٰخ٣ٰش ششٯـٰش ٩أُوخٙ، ٩ٯ٢٘٠ ٠ٛؼٚ ٧ز٥ 

حِٛشػٰخص أ١ ط٘٪١ ٤ٟـٰٔش ٩طلٰلش، رخٛشًٞ ٢ٟ أ٨٣خ ًٰش ٟو٠٠ش أ٩ سع٠ٰش 

ص حٛظٮ كظ٬ طِ٪ٍ دسحعٰش ٟظٔذٟش، ٩ٷكًٔخ ٯظوٜٞ حٛـٸد طلذٯذ ح٠ٛـخٷ

ط٤ـزْ ه٨ٰٜخ اكذ٫ حِٛشػٰخص، ٩ٯ٢٘٠ ٜٛـٸد ُٮ ٗٚ حٛظِ٪ٍ حٛذسحعٰش أ١ 

ٯغظ٠و٪ح ا٬ٛ ُشػٰخص حٱخشٯ٢ أ٩ أ١ ٯٔشء٧٩خ، ٩ٯٔشس٩ح ٟخ ارح ٗخ٣ض 
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 NGA)٤ٟـٰٔش، ٩ٯـشك٪ح أعجٜش ِٰٟذس ٛظ٪ػٰق حِٛشػٰخص أ٩ طلغ٨٤ٰخ 

Center and CCSSO,2010:6). 

ٯغظـٰن حٛـٸد ح٠ٛظِ٪ٓ٪١ ُٮ ٠بض١خ.: اٌّؼ١بس اٌشاثغ: ئعزخذاَ إٌّبرط اٌش .4

حٛشٯخػٰخص طـزْٰ ٟوٜ٪ٟخط٨ٞ ُٮ حٛشٯخػٰخص ٛظـخ٩ص ح٠ٛش٘ٸص حٛظٮ 

ٯ٪حؿ٨٪٨٣خ ُٮ كٰخط٨ٞ حٰٛ٪ٰٟش ٩ح٠ٛـظ٠وٰش ٩حٛو٠ٰٜش، ُٮ حٛظِ٪ٍ حٛذسحعٰش 

ٍَ ٟخ، ٩ُٮ  حٳ٬ٛ٩، ٓذ ٯ٘٪١ ٧زح رغ٨٪ٛش ٗظخرش ٟوخدٛش ؿ٠ن ٛ٪طَ ٟ٪ٓ

ـزْ حٛـخٛذ حٷعظ٤ظخؽ حٛظ٤خعزٮ ٜٛظخـٰؾ حٛظِ٪ٍ حٛذسحعٰش ح٠ٛظ٪عـش، ٓذ ٯ

ِٛوخٰٛش ٟذسعٰش أ٩ ٛظلٰٜٚ ٟغؤٛش ُٮ ح٠ٛـظ٠ن، ٩رخٛ٪ط٪ٙ ٠ٜٛذسعش حٛؼخ٣٪ٯش، 

ٓذ ٯغظخذٝ حٛـخٛذ ح٤٨ٛذعش ٛلٚ ٟغؤٛش طظ٠ٰٞ أ٩ ٯغظخذٝ ٩كِٰش ٛ٪طَ َٰٗ 

طوظ٠ذ ٠ٰٗش ٩حكذس ٠٨ٟش ه٬ٜ أخش٫، حٛـٸد ح٠ٛظِ٪ٓ٪١ سٯخػًٰخ حٛٔخدس١٩ 

ُ٪٦٣ ٟشطخك٪١ ُٮ ط٘٪ٯ٢ حُظشحػخص ٩طٔشٯزخص ٛظزغٰؾ ه٬ٜ طـزْٰ ٟخ ٯوش

ٟ٪َٓ ٟؤذ، ٟذس٢ٰٗ أ١ ٧ز٥ حٳٟ٪س، ٓذ طلظخؽ ٟشحؿوش ٷكًٔخ، ٧٩ٞ ٓخدس١٩ 

ًـخ رخٛوٸٓخص  ه٬ٜ طلذٯذ ح٠ٰ٘ٛخص ح٠٨٠ٛش ُٮ ٟ٪َٓ ه٠ٜٮ ٩ٯشع٠٪١ ٟخـ

ربعظخذحٝ أد٩حص ٟؼٚ حٛشع٪ٝ حٛزٰخ٣ٰش حٛششٯـٰش، ٩حٛـذح٩ٙ ر٠ذخ٢ٰٜ، ٩حٛشع٪ٝ 

ش ٩ح٠ٛخــخص حٷ٣غٰخرٰش ٩حٛٔ٪حهذ، ٩ٯ٨٤٘٠ٞ طلٰٜٚ ٧ز٥ حٛوٸٓخص حٛزٰخ٣ٰ

سٯخػًٰخ ٜٛخش٩ؽ رخعظ٤ظخؿخص، ٩ٯِغش١٩ رخ٣ظلخٝ ٣ظخثـ٨ٞ حٛشٯخػٰش ُٮ عٰخّ 

ح٠ٛ٪َٓ ٩ٯو٘غ٪١ ٧زح ه٬ٜ ٟخ ارح ٗخ٣ض ح٤ٛظخثؾ ٤ٟـٰٔش، ٢ٟ٩ ح٢٘٠٠ٛ أ١ 

 NGA Center and)ٯلغ٤٪ح ح٠٤ٛ٪رؽ ارح ٛٞ ٯخذٝ حٌٛشع ٦٤ٟ 

CCSSO,2010:7). 

ٯِ٘ش اٌّؼ١بس اٌخبِظ: ئعزخذاَ الأدٚاد اٌّلائّخ ثظٛسح الإعزشار١غ١خ:  .5

حٛـٸد رخٳد٩حص ح٠ٛظخكش أػ٤خء كٚ ٟغؤٛش سٯخػٰش، ٩ٓذ طظؼ٢٠ ٧ز٥ حٳد٩حص 

٩سًٓخ ٠ًٜٓ٩خ ٢ٟ حٛشطخص ٠٣٩خرؽ ٠ٜٟ٪عش ٩ٟغـشس ٤ٟ٩ٜٔش ٩كخعزش ٩٩سٓش 

عش حٛذٯ٤خٰٰٟ٘ش، ؿذ٩ٛش ٣٩لخٝ ؿزش كخع٪رٮ ٩كضٟش اكظخثٰش أ٩ رش٣خٟؾ ح٤٨ٛذ

ّٞ حٛـٸد ح٠ٛظِ٪ٓ٪١ سٯخػًٰخ ر٠خ ٯِ٘ٮ رخٳد٩حص ح٤٠ٛخعزش ٛظ٨ِٞ حٛذسحعٮ  ٩ٯُٜ

أ٩ ٟٔشس٧ٞ حٛذسحعٮ ٵطخخر ٓشحسحص طلٰلش ك٪ٙ أ٭ ٢ٟ ٧ز٥ حٳد٩حص ٓذ 

ٯ٘٪١ ِٰٟذًح، ٟن ادسح٨ٗٞ ٜٛشإٯش حٛظٮ عٰ٘ظغز٪٨٣خ، ٩حٛلذ٩د حٛظٮ طٰٔذ٧ٞ، ُو٬ٜ 

٪ٓ٪١ سٯخػًٰخ ُٮ ح٠ٛشكٜش حٛؼخ٣٪ٯش حٛشع٪ٝ عزٰٚ ح٠ٛؼخٙ، ٯلٜٚ حٛـٸد ح٠ٛظِ

حٛزٰخ٣ٰش ٜٛ٪كخثَ ٩حٛلٜ٪ٙ حٛظٮ طٞ ا٣شخإ٧خ ربعظخذحٝ كخعزش سع٪ٝ رٰخ٣ٰش، 

٩ٯ٘ظشِ٪١ حٳخـخء ح٠ٛلظ٠ٜش ٢ٟ خٸٙ اعظخذحٝ حٛظٔذٯش حعظشحطٰـًٰخ ٩ًٰش٥ ٢ٟ 

ح٠ٛوشُش حٛشٯخػٰش، ٩ه٤ذ ه٠ٚ ٠٣خرؽ حٛشٯخػٰخص، ٯوشُ٪١ أ١ حٛظ٤٘٪ٛ٪ؿٰخ 

٨٤ٰٞ ٢ٟ طظ٪س ٣ظخثؾ حٷُظشحػخص ح٠ٛخظِٜش، ٩حعظ٘شخٍ ه٪حٓز٨خ، طغظـٰن ط٠٘

٩ٟٔخس٣ش حٛظ٪ٓوخص رخٛزٰخ٣خص، ٯغظـٰن حٛـٸد ح٠ٛظِ٪ٓ٪١ سٯخػًٰخ ُٮ ٟغظ٪ٯخص 

حٛظِ٪ٍ حٛذسحعٰش ح٠ٛظوذدس أ١ ٯلذد٩ح ح٠ٛ٪حسد حٛشٯخػٰش حٛخخسؿٰش رحص 
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حٛظٜش، ٟؼٚ ح٠ٛلظ٪٫ حٛش٠ٓٮ ح٠ٛ٪ؿ٪د ه٬ٜ ٟ٪ٓن ٩ٯذ، ٩اعظخذح٨ٟخ ُٮ 

٩ػن ٟغؤٛش أ٩ ك٨ٜخ، ٩ٯ٨٤٘٠ٞ حعظو٠خٙ حٳد٩حص حٛظ٤٘٪ٛ٪ؿٰش ٷعظ٘شخٍ 

 NGA Center and)٨٠٨ُٞ ٠ِٜٛخ٧ٰٞ ٩طو٠ْٰ ٧زح ح٨ِٛٞ 

CCSSO,2010:7). 

ٯلخ٩ٙ حٛـٸد حٛظ٪حطٚ رذٓش ٟن اٌّؼ١بس اٌغبدط: ِشاػبح اٌذلخ اٌش٠بض١خ:  .6

ٯ٢ حٱخشٯ٢، ٩ٯلخ٩ٛ٪١ اعظخذحٝ طوشٯِخص ٩حػلش ُٮ ٤ٟخٓشخط٨ٞ ٟن حٱخش

٩ُٮ حعظ٤ظخؿ٨ٞ حٛشخظٮ، ٩ٯز٤ٰ٪١ ٟو٬٤ حٛشٟ٪ص حٛظٮ ٯخظخس٨٣٩خ، ر٠خ ُٮ 

رٖٛ اعظخذحٝ هٸٟش حٛظغخ٩٭ رؼزخص ٩رش٘ٚ طلٰق، ٧٩ٞ كشٯظ٪١ رشؤ١ 

طلذٯذ ٩كذحص حٰٛٔخط ٩طغ٠ٰش حٵكذحػٰخص ٛظ٪ػٰق حٛظشحرؾ ٟن ح٠ٰ٘ٛخص ُٮ 

رذسؿش اكذ٫ ح٠ٛغخثٚ، ٩ٯلغز٪١ رذٓش ٩ِٗخءس ٩ٯوزش١٩ ه٢ حٵؿخرخص حٛش٠ٰٓش 

٢ٟ حٛذٓش ٤ٟخعزش ٛغٰخّ ح٠ٛشٜ٘ش، ُٮ حٛظِ٪ٍ حٛذسحعٰش حٷرظذحثٰش، ٯٔذٝ 

حٛـٸد طِغٰشحص ٟظخًش رو٤خٯش ٛزوؼ٨ٞ حٛزوغ، ٩رلٜ٪ٙ حٛ٪ٓض حٛز٭ 

ٯذخٜ٪١ ٦ُٰ ح٠ٛذسعش حٛؼخ٣٪ٯش عٰ٘٪٣٪١ ٓذ طو٠ٜ٪ح حٛظلْٔ ٢ٟ حٷدهخءحص 

 NGA Center and)٩ٯغظخذٟ٪١ حٛظوشٯِخص اعظخذحٝ ح طشٯلًخ 

CCSSO,2010:7). 

ٯذْٓ حٛـٸد اٌّؼ١بس اٌغبثغ: اٌجؾش ػٓ اٌج١ٕخ اٌش٠بض١خ ٚئعزخذاِٙب:  .7

ٜٛظِشٯْ ر٢ٰ ح٠٤ٛؾ أ٩ حٛز٤ٰش، أ٩ ٯ٨٤٘٠ٞ طظ٤َٰ ٟـ٠٪هش ٢ٟ حٳش٘خٙ ر٤خءً 

ه٬ٜ هذد حٛـ٪ح٣ذ حٛظٮ ط٠ظ٨ٜ٘خ حٳش٘خٙ، ٩ٯ٨٤٘٠ٞ اعظخذحٝ اعظشحطٰـٰش سعٞ 

ٵٛٔخء ٣لشس هخٟش ٩طٌٰٰش  خؾ ٟغخهذ ٛلٚ ح٠ٛغخثٚ، ٩ٯ٨٤٘٠ٞ ٗزٖٛ حٛظشحؿن

٤ٟل٪س٧ٞ، ٩ٯ٨٤٘٠ٞ سإٯش حٳشٰخء ح٠ٛؤذس، ٟؼٚ روغ حٛظوزٰشحص حٛـزشٯش، 

 NGA Center and)ٗخٳشٰخء ح٠ِٛشدس أ٩ حٛظٮ طظؤَٛ ٢ٟ هذس أشٰخء 

CCSSO,2010:8). 

اٌّؼ١بس اٌضبِٓ: اٌجؾش ػٓ ّٔظ ِٕزظُ فٟ الاعزٕزبعبد اٌّزىشسح ٚاٌزؼج١ش  .2

ط٘شحس حٛو٠ٰٜخص حٛلغخرٰش ٩ٯزلؼ٪١ ه٢ حٛـشّ حٛوخٟش ٯٸكق حٛـٸد ػٕٗ: 

ٯلخُق حٛـٸد ه٬ٜ ٟشحٓزش حٛو٠ٰٜش أػ٤خء حٛو٠ٚ ه٬ٜ كٚ ٩ ٩ح٠ٛخظظشس ٟوًخ

ح٠ٛشٜ٘ش ٩حٷ٧ظ٠خٝ رخٛظِخطٰٚ، ٩ٯ٠ّٰٔ٪١ رخعظ٠شحس ٟذ٫ ٤ٟـٰٔش ٣ظخثـ٨ٞ 

 .(NGA Center and CCSSO,2010:8)حٛ٪عٰـش 

ح٠٠ٛخسعش حٛشٯخػٰش طؼ٢ٰ٠ ٟوخٯٰش ػش٩سس  ٟشش٩م حٛظوٰٜٞ هٜٮص حٛوذٯذ ٢ٟ ٩ٓذ أٗذ

ُشطش ٛظلغ٢ٰ طوٰٜٞ حٛـٸد،  ط٪ُش ٧ز٥ ح٠ٛوخٯٰش ٷ٨٣خُٮ عٰخّ طوٜٞ حٛشٯخػٰخص، 

ُب١ طـزْٰ  (Manley &Hawkins,2013:9) ٩ؿزٔخ ٠ٛخ أشخسص ٦ٛ ٟخ٣ٜٮ ٧٩٪٤ٰٗض

ٟوخٯٰش ح٠٠ٛخسعش حٛشٯخػٰش ٯئد٭ اٛٮ صٯخدس حٛظشٰٗض ه٬ٜ ح٠ٛغخ٩حس ٩طوضٯض ح٤ٛـخف 

 ـ٠ٰن حٛـٸد.ٛ
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 صب١ٔب: ئعشاءاد اٌجؾش: 
ٯش٠ٚ ٟـظ٠ن حٛزلغ ؿ٠ٰن طٸٰٟز حٛظَ حٳ٩ٙ رؾذ٠ذ ِغزّغ اٌجؾش:  .0

 حٵهذحد٭ ر٠ذسعش ؿ٤ـخ حٵهذحدٯش ر٤خص ربدحسس ششّ ؿ٤ـخ ر٠لخُلش حٌٛشرٰش.

ط٘٪٣ض ه٤ٰش حٛزلغ ٢ٟ: حخظٰخس ُظ٢ٰٜ ٢ٟ ح٠ٛذسعش اخز١بس ػ١ٕخ اٌجؾش:  .8

رـشٯٔش هش٪حثٰش ٩روذ رٖٛ طٞ حخظٰخس أكذ حِٛظ٢ٰٜ هش٪حثٰخ ٰٛ٘٪١ ح٠ٛـ٠٪هش 

( 66حٛظـشٯزٰش ٩حِٛظٚ حٱخش ٯ٠ؼٚ ح٠ٛـ٠٪هش حٛؼخرـش. ٩ط٘٪٣ض حٛو٤ٰش ٢ٟ )

( ط٠ٰٜزس، 36ط٠ٰٜزس ٟ٪صه٢ٰ رخٛظغخ٩٭ ه٬ٜ ح٠ٛـ٠٪هظ٢ٰ حٛظـشٯزٰش )

 ط٠ٰٜزس.  (٩36حٛؼخرـش )

حهظ٠ذ حٛزلغ حٛلخٛٮ ه٬ٜ ح٨٤٠ٛؾ إٌّٙظ ٚاٌزظ١ُّ اٌزغش٠جٟ ٌٍجؾش:  .3

حٛظـشٯز٬ ٩حعظخذٝ أكذ طظ٠ٰ٠خص حٛزل٪ع شزش حٛظـشٯزٰش، ٧٩٪ طظ٠ٰٞ ر٩ 

ح٠ٛـ٠٪هظ٢ٰ حٛظـشٯزٰش ٩حٛؼخرـش رحص حٰٛٔخع٢ٰ حٛٔزٜٮ ٩حٛزوذ٭، ٩ُٮ ٧زح 

د حٛظَ حٛظظ٠ٰٞ ٯظٞ حٷخظٰخس هٜٮ أعخط هش٪حثٮ ٠ٛـ٠٪هظ٢ٰ ٢ٟ ؿٸ

 – 8602حٳ٩ٙ حٵهذحد٭ رخِٛظٚ حٛذسحعٮ حٛؼخ٣ٮ ٢ٟ حٛوخٝ حٛذسحعٮ 

ٝ، اكذح٠٧خ طـشٯزٰش ٧٩ٮ حٛظٮ طظوشع ٠ٜٛظٌٰش ح٠ٛغظٔٚ )طذسط 8602

 ٩ٟوخٯٰش ح٠٠ٛخسعش حٛشٯخػٰش STEMرخٛ٪كذس ح٠ٛـ٪سس ٓخث٠ش ه٬ٜ ٟذخٚ 

CCSSM)٩حٱخش٭ ػخرـش ٩طذسط رخٛـشٯٔش ح٠ٛوظخدس ) 

 اٌجؾش: ٚلذ رضّٕذ أدٚاد اٌّؼبٌغخ اٌزغش٠ج١خ:  ِٛادئػذاد  .2

وزبة اٌز١ٍّز )ٚؽذح "إٌٙذعخ ٚاٌم١بط" فٟ ِٕٙظ اٌش٠بض١بد ٌٍظف أٚلًا: ئػذاد 

ِٚؼب١٠ش اٌّّبسعخ اٌش٠بض١خ  STEMالأٚي الإػذادٞ ِغٛسح ٚفك ِذخً 

CCSSM) 

٩ٟوخٯٰش ح٠٠ٛخسعش  STEMٵهذحد حٛ٪كذس ح٠ٛـ٪سس ُٮ حٛشٯخػٰخص ُٮ ػ٪ء ٟذخٚ 

 ، ٓخٟض حٛزخكؼش رخٛخـ٪حص حٛظخٰٛش: CCSSMٛشٯخػٰش ح

: ح٨ٛذٍ ٢ٟ اهذحد ٗظخد حٛظ٠ٰٜز ٩ُْ ٟذخٚ رؾذ٠ذ الأ٘ذاف اٌؼبِخ ٌٍٛؽذح -أ 

STEM  ط٘٪١ ٓخدسس ه٬ٜ ٩ٟوخٯٰش ح٠٠ٛخسعش حٛشٯخػٰش ٜٛظَ حٳ٩ٙ حٵهذحد٭

 : ١ أ

٩ٟوخٯٰش ح٠٠ٛخسعش  STEMط٘٪١ خِٰٜش ٣لشٯش ٛذ٭ حٛظٸٰٟز ه٢ ٟذخٚ  (0

 حٛشٯخػٰش

 . كٚ ح٠ٛش٘ٸص حٛشٯخػٰش حٛلٰخطٰش ٠٤ٮ ٛذ٭ حٛظ٠ٰٜز حٛٔذسس هٜٮ ط (8

 ٪كَ حٛظ٠ٰٜز حٛشٯخػٰخص ُٮ حٛلٰخس حٰٛ٪ٰٟش رِخهٰٜش. ط (3

 ٘ظشَ حٛظ٠ٰٜز ح٠ِٛخ٧ٰٞ حٛشٯخػٰش ٩حٛظوشٍ هٜٮ خ٪حط٨خ.ٯ (4

 ٯ٘ظشَ حٛظ٠ٰٜز ح٠ٛوٜ٪ٟخص ٩ح٠ٛوخسٍ ٩حٛلٔخثْ حٛشٯخػٰش. (5

 ٯشـن حٛظ٠ٰٜز هٜٮ حٷعظ٘شخٍ ٩حٛظٔظٮ. (6
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 ػٔش حٛظ٠ٰٜز ر٤ِغ٦ ٢ٟ خٸٙ حٛو٠ٚ حٛظوخ٣٩ٮ.ٯوضص  (7

طذسٯذ حٛظ٠ٰٜز هٜٮ حعظخذحٝ حٛوٜ٪ٝ ٩حٛشٯخػٰخص ٩حٛظ٤٘٪ٛ٪ؿٰخ ٯغخهذ ه٬ٜ  (2

 ٛظظ٠ٰٞ ح٠ٛشش٩هخص حٷرظ٘خسٯش. 

 طذسٯذ حٛظ٠ٰٜز هٜٮ ٨ٟخسحص حٛزلغ حٛو٠ٜٮ.ٯغخهذ ُٮ  (2

ٔذسحص ح٠ٛوشُش رخٛشٯخػٰخص ٩خْٜ ٣ضهش اٯـخرٰش ٣ل٪ أ٠٧ٰش حٌٛشط ٯ (06

 حٛشٯخػٰخص رِ٘خءس ٛذ٭ ؿ٠ٰن حٛظٸٰٟزحعظخذحٝ 

: ٓخٟض حٛزخكؼش رخٷؿٸم ه٬ٜ حٳدرٰخص ٩حٛذسحعخص رؾذ٠ذ ِؾزٛٞ اٌٛؽذح -د 

حٛو٠ٰٜش ح٠ٛشطزـش ر٠٪ػن حٛ٪كذس حٛذسحعٰش، ٩طلذٯذ ح٠ٛ٪ػ٪هخص ح٤٠ٛخعزش 

ح٠ٛٔشسس ه٬ٜ طٸٰٟز  ٛظـ٪ٯش ٩كذس دسحعٰش ُٮ حٛشٯخػٰخص )ح٤٨ٛذعش ٩حٰٛٔخط(

 STEMأعظ ٤ٟخ٧ؾ ُٮ ػ٪ء  ٩اهخدس طـ٪ٯش٧خ ، حٛظَ حٳ٩ٙ حٷهذحد٭

٩ٟوخٯٰش ح٠٠ٛخسعش حٛشٯخػٰش، ٩ٓخٟض حٛزخكؼش روشع ٩ُْ حسرن ٟـخٷص، 

ح٠ٛ٪ػ٪حص ه٬ٜ ٟـ٠٪هش ٢ٟ ح٠ٛل٢ٰ٠٘ ٵرذحء حٛشأ٭ ٨ُٰخ ك٪ٙ ٤ٟخعزظ٨خ 

 ٩ٓذ طٞ حٛظوذٯٚ ُٮ ػ٪ء أسحء ح٠ٛل٢ٰ٠٘ ٛظٸٰٟز حٛظَ حٳ٩ٙ حٵهذحد٭،

طٞ طٰخًش حٳ٧ذحٍ حٵؿشحثٰش ٛ٘ٚ دسط  ٌٍٛؽذح:رؾذ٠ذ الأ٘ذاف الإعشائ١خ  -ؽ 

رـشٯٔش )ح٤٨ٛذعش ٩حٰٛٔخط( ٬٧٩ طظ٘٪١ ٢ٟ عزن دس٩ط ٢ٟ دس٩ط حٛ٪كذس 

 حٷ٣ظ٨خءأ١ ٯٔ٪ٝ ر٦ حٛظ٠ٰٜز روذ ح٬ٛ ٩حػلش ٰٛٔخط حٳدحء أ٩ حٛغٜ٪ٕ ح٠ٛظ٪ٓن 

كٰغ طِشم ٢ٟ ٗٚ ٧ذٍ هخٝ ٜٛذسط هذد ٢ٟ حٳ٧ذحٍ ٢ٟ دسحعش حٛ٪كذس، 

 دس٩طحٛٔخرٜش ٠ٜٛٸكلش ٩حٰٛٔخط، ٩حٛـذ٩ٙ حٛظخٛٮ ٯ٪ػق حٛغٜ٪ٰٗش حِٛشهٰش 

 حٛ٪كذس ٩حٳ٧ذحٍ حٵؿشحثٰش: 
 ِٛضٛػبد اٌٛؽذح ٚالأ٘ذاف الإعشائ١خ (3عذٚي )

س

 لُ

 STEMِغبلاد  ِؼب١٠ش اٌّّبسعخ  اٌذسط

 ِٓ اٌّزٛلغ فٟ ٔٙب٠خ ٘زا اٌذسط اْ ٠ىْٛ اٌز١ٍّز لبدساً ػٍٝ أْ: اٌجش٘بْ الاعزذلاٌٟ 2

ششػ ِؼٕٝ اٌّشىٍخ، ٠ٚؼ١ذ  -2  2َ.س  

 ط١بغزٙب ثىٍّبرٗ اٌخبطخ.

رؾ١ًٍ اٌّؼٍِٛبد اٌّؼغبح؛  -4

١ٌغٛس اعزشار١غ١بد ِّىٕخ ٌؾً 

 اٌّشىٍخ.

رؾذ٠ذ ٠ٕٚفز الاعزشار١غ١بد  -3

 إٌّبعجخ ٌؾً اٌّشىٍخ.

رم١ُّ اٌزمذَ ٔؾٛ اٌؾً؛ ٠ٚمَٛ  -2

 ثاعشاء اٌّشاعؼبد ئْ ٌضَ الأِش.

ًِب  -5 رؾمك ِٓ الإعبثبد ِغزخذ

 ِخزٍفًب.أعٍٛثًب 

٠غزخذَ اٌزؼبس٠ف ٚاٌخٛاص س٠بض١بد: 

 ٚإٌظش٠بد ٌجش٘بْ فشض١خ

 ِٓ اٌّزٛلغ فٟ ٔٙب٠خ ٘زا اٌذسط اْ ٠ىْٛ اٌز١ٍّز لبدساً ػٍٝ أْ: اٌّضٍغ 4



 اٌضبَٟٔ اٌغضء ٠4242ٕب٠ش  ( 4)( اٌؼذد 42اٌّغٍذ )    –     رشث٠ٛبد اٌش٠بض١بد ِغٍخ 

  
240 

 
  

ششػ ِؼٕٝ اٌّشىٍخ، ٠ٚؼ١ذ  -6 2َ.س  

 ط١بغزٙب ثىٍّبرٗ اٌخبطخ.

رؾ١ًٍ اٌّؼٍِٛبد اٌّؼغبح؛ ١ٌغٛس  -7

 اعزشار١غ١بد ِّىٕخ ٌؾً اٌّشىٍخ.

رؾذ٠ذ ٠ٕٚفز الاعزشار١غ١بد  -8

 إٌّبعجخ ٌؾً اٌّشىٍخ.

رم١ُّ اٌزمذَ ٔؾٛ اٌؾً؛ ٠ٚمَٛ  -9

 ثاعشاء اٌّشاعؼبد ئْ ٌضَ الأِش.

ًِب  -22 رؾمك ِٓ الإعبثبد ِغزخذ

 أعٍٛثًب ِخزٍفًب.

رظ١ُّ رج١ٍظ أسض١خ غشفخ، اعزخذاَ 

الاعبس اٌشعِٟٛ اٌّظٛس لإ٠غبد 

 ل١بط اٌضٚا٠ب إٌبلظخ.

 الأزشٔذرىٌٕٛٛع١ب اعزخذاَ 

اعزخذاَ الاعزذلاي الاعزمشائٟ  - 3َ.س

 ٌؼًّ رخ١ّٓ.

  .فُٙ ٚرؾ١ًٍ وً ِضبي 

  رؾذ٠ذ اٌؼلالخ ث١ٓ ِمذِبد ٚٔٛارظ

 وً ؽبٌٗ ػٍٟ ؽذٖ.

  اعزٕزبط اٌخبط١خ أٚ اٌؼلالخ

 اٌّشزشوخ ث١ٓ وً اٌؾبلاد. 

  ط١بغخ اٌمبػذح أٚ اٌؼجبسح إٌٙبئ١خ

 )اٌزؼ١ُّ(. 

 اٌزؾمك ِٓ طؾخ اٌزخ١ّٓ إٌٙذعٟ

 )رم١١ُ اٌزؼ١ّّبد(.

ِغّٛع ػٓ  ٠جشس اعزٕزبعبرٗ -22

اٌضٚا٠ب اٌذاخ١ٍخ ٌغذاع١بد 

 الأضلاع غ١ش إٌّزظّخ

 ِٓ اٌّزٛلغ فٟ ٔٙب٠خ ٘زا اٌذسط اْ ٠ىْٛ اٌز١ٍّز لبدساً ػٍٝ أْ: اٌّضٍش 3

ششػ ِؼٕٝ اٌّشىٍخ، ٠ٚؼ١ذ  -2 2َ.س  

 ط١بغزٙب ثىٍّبرٗ اٌخبطخ.

رؾ١ًٍ اٌّؼٍِٛبد اٌّؼغبح؛ ١ٌغٛس  -4

 اعزشار١غ١بد ِّىٕخ ٌؾً اٌّشىٍخ.

رؾذ٠ذ ٠ٕٚفز الاعزشار١غ١بد  -3

 إٌّبعجخ ٌؾً اٌّشىٍخ.

رم١ُّ اٌزمذَ ٔؾٛ اٌؾً؛ ٠ٚمَٛ  -2

 ثاعشاء اٌّشاعؼبد ئْ ٌضَ الأِش.

ًِب  -5 رؾمك ِٓ الإعبثبد ِغزخذ

 أعٍٛثًب ِخزٍفًب.

ئ٠غبد اٌم١بعبد إٌبلظخ س٠بض١بد: 

 ٌٍضٚا٠ب فٟ اٌّضٍش. 

رظ١ُّ عغش ِٓ أػٛاد رٕظ١ف 

الأعٕبْ ثؾ١ش رىْٛ اٌغٛأت ػٍٟ 

شىً ِضٍضبد، رظ١ُّ عبئشح ٚسل١خ 

ؽ١ش رٛعذ ششائظ اٌض٠ٕخ ٌٛطً 

 ِٕزظفبد أضلاع اٌغبئشح ثجضٙب. 

 ِٓٙSTEM  ٛ٠غزخذَ ِبعؾ

الأساضٟ خبط١خ اٌمغؼخ اٌّغزم١ّخ 

اٌٛاطٍخ ث١ٓ ِٕزظف١ٓ لإ٠غبد عٛي 

 ثؾ١شح ِب

 

رٍخ١ض ِٛلف ٚرّض١ٍٗ سِض٠ب  -6 4َ.س

لإ٠غبد ل١بط اٌضٚا٠خ اٌضبٌضخ فٟ 

 ِضٍش. 

١ّ٠ض ث١ٓ إٌّغك اٌظؾ١ؼ ٚاٌخغأ،  -7 3َ.س

ٚفٟ ؽبي ٚعٛد خغأ فٟ اٌؾغخ 

 ٠ششػ اٌخغأ ٠ٚظؾؾٗ.

٠جشس اعزٕزبعبرٗ ثشأْ ِغّٛع  -8

 .اٌضٚا٠ب اٌذاخ١ٍخ ٌشىً سثبػٟ

 ٠غزخذاَ الاعزذلاي الاعزمشائٟ -9

 لإ٠غبد ل١بعبد صٚا٠ب ٔبلظخ.

 ِٓ اٌّزٛلغ فٟ ٔٙب٠خ ٘زا اٌذسط اْ ٠ىْٛ اٌز١ٍّز لبدساً ػٍٝ أْ: ٔظش٠خ ف١ضبغٛسس 2
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ششػ ِؼٕٝ اٌّشىٍخ، ٠ٚؼ١ذ  -24 2َ.س  

 ط١بغزٙب ثىٍّبرٗ اٌخبطخ.

رؾ١ًٍ اٌّؼٍِٛبد اٌّؼغبح؛ ١ٌغٛس  -23

 اعزشار١غ١بد ِّىٕخ ٌؾً اٌّشىٍخ.

رؾذ٠ذ ٠ٕٚفز الاعزشار١غ١بد  -22

 إٌّبعجخ ٌؾً اٌّشىٍخ.

رم١ُّ اٌزمذَ ٔؾٛ اٌؾً؛ ٠ٚمَٛ  -25

 ثاعشاء اٌّشاعؼبد ئْ ٌضَ الأِش.

ًِب أعٍٛثًب  - رؾمك ِٓ الإعبثبد ِغزخذ

 ِخزٍفًب.

اعزخذاَ ٔظش٠خ ف١ضبغٛسس س٠بض١بد: 

 ٌؾً اٌّغبئً 

اعزخذاَ ّٔٛرط لاعزىشبف رظ١ُّ: 

 اٌؼلالخ ث١ٓ أضلاع ِضٍش لبئُ 

اٌزخغ١غ١خ اعزخذاَ إٌّبرط ٚاٌشعَٛ 

 لإصجبد ٔظش٠خ ف١ضبغٛسس

 اعزخذاَ الأزشٔذرىٌٕٛٛع١ب ٚرظ١ُّ: 

فٟ اٌجؾش ػٓ اعزخذاَ اٌّظش١٠ٓ 

اٌمذِب ء ٌٍّضٍش اٌمبئُ اٌضٚا٠خ 

 ِغزخذ١ِٓ ؽجلا ِؼمٛداً

١ّ٠ض ث١ٓ إٌّغك اٌظؾ١ؼ ٚاٌخغأ،   3َ.س  

ٚفٟ ؽبي ٚعٛد خغأ فٟ اٌؾغخ ٠ششػ 

 اٌخغأ ٠ٚظؾؾٗ.

  ٓاٌم١بعبد اٌّؾزٍّخ ٠جشس اعزٕزبعبرٗ ػ

 ٌغبلٟ اٌّضٍش ئرا ٌُ ٚرش ِضٍش لبئُ.

  اعزخذاَ اٌفشض١بد ٚاٌزؼش٠فبد

ٚإٌزبئظ اٌّضجزخ عبثمبً فٟ ئٔشبء 

ٌّبرا ٠ّىٕه اعزخذاَ أٞ فشض١خ ػٓ 

ضٍؼ١ٓ فٟ ِضٍش لبئُ لإ٠غبد اٌضٍغ 

 اٌضبٌش. 

 .٠ٕمً اعزٕزغبرٗ ٌلأخش٠ٓ ثذْٚ أخغبء 

 

 ط١بغخ ِٛلف ؽ١برٟ ٠ّىٓ ؽٍٗ  2َ.س  

 ثبعزخذاَ ٔظش٠خ ف١ضبغٛسس.
 

اٌمٍُ  :ِضبي(اٌش٠بض١خ  الأدٚاد اعزخذاَ  5َ.س  

 اا٢لاد ٚٚسق سعُ ث١بٟٔ ِٚغغشح،

اٌؾبعجخ، شجىخ اٌّؼٍِٛبد )الأزشٔذ( 

لإوّبي خش٠غخ اٌّفب١ُ٘ ْ ِغّٛػبد 

 صلاص١خ ف١ضبغٛسس.

 

اعزخذاَ اٌششػ ٚرمذ٠ُ اِضٍخ   7َ.س  

ٚاِضٍخ غ١ش ِشرجغخ ثٕظش٠خ 

 ف١ضبغٛسس.

 

 ِٓ اٌّزٛلغ فٟ ٔٙب٠خ ٘زا اٌذسط اْ ٠ىْٛ اٌز١ٍّز لبدساً ػٍٝ أْ: الأؼىبط 5

ششػ ِؼٕٝ اٌّشىٍخ، ٠ٚؼ١ذ   2َ.س  

 ط١بغزٙب ثىٍّبرٗ اٌخبطخ.

  رؾ١ًٍ اٌّؼٍِٛبد اٌّؼغبح؛ ١ٌغٛس

 اعزشار١غ١بد ِّىٕخ ٌؾً اٌّشىٍخ.

  رؾذ٠ذ ٠ٕٚفز الاعزشار١غ١بد

 إٌّبعجخ ٌؾً اٌّشىٍخ.

  ُاٌزمذَ ٔؾٛ اٌؾً؛ ٠ٚمَٛ رم١ّ

 ثاعشاء اٌّشاعؼبد ئْ ٌضَ الأِش.

  ًِب رؾمك ِٓ الإعبثبد ِغزخذ

 أعٍٛثًب ِخزٍفًب. 

 

 

 

اٌزؼشف ػٍٟ خظبئض  -س٠بض١بد: 

 الأؼىبعبد

٠ّضً ث١ب١ٔب الأىبعبد ػٍٟ اٌّغزٛٞ  -

  الإؽذاصٟ

اعزخذاَ ثشٔبِظ ؽبعٛثٟ رىٌٕٛٛع١ب: 

)ع١ٛع١جشا( فٟ سعُ ِضٍش ٚأؼىبعخ 

 ِؾٛس اٌظبداد.ؽٛي 

 اٌفٓ ٚ اٌزظ١ُّ 

 اعزخذَ ػ١ٍّبد لٍت اٌشىً 

ٚخظ اٌزٕبظش اٌّؾٛسٞ لاثزىبس رظ١ُّ 

  اٌج١غبٔىٟ اٌج١ضخ

اٌفٓ سعُ شىً ِضخشف ٚأؼىبعٗ 

 ؽٛي خظ أفمٟ

٠زضّٓ رظ١ُّ: رظ١ُّ ٍِؼت عٌٛف 

إٌّٛرط شىً إٌّغمخ اٌخضشاء ٌىً 

فمشح ٚإٌمغخ اٌزٟ رجذأ ِٕٙب ضشة 

 اٌؾفشح وشح اٌغٌٛف ِٚٛلغ

اٌمشْ اٌؾبدٞ  STEMِششٚع ِٙٓ 

ٚاٌؼشش٠ٓ فٟ ِغبي اٌشعِٛبد 

اٌؾبعٛث١خ: اعزخذَ الأؼىبط 

١ّ٠ض ث١ٓ إٌّغك اٌظؾ١ؼ اٌخغأ،   3َ.س  

ٚفٟ ؽبي ٚعٛد خغأ فٟ اٌؾغخ 

 ٠ششػ اٌخغأ ٠ٚظؾؾٗ.

 ٟ٠غزخذاَ الاعزذلاي الاعزمشائ 

ٌزؾذ٠ذ اٌزؾ٠ًٛ اٌز ٠ؾٛي اٌظٛسح 

 الأط١ٍخ ئٌٟ اٌظٛسح

-  
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رظ١ٕف ِغّٛػخ ِٓ إٌمبط ثٕبء   7َ.س 

ػٍٟ الأٔؼىبط ػجش اٌّؾٛس ط أٚ 

 اٌّؾٛس ص

ٚالأزمبي ٚاٌذٚساْ ٌزغ١١ش أثؼبد 

 اٌشعِٛبد اٌؾبعٛث١خ. 

 

 ِٓ اٌّزٛلغ فٟ ٔٙب٠خ ٘زا اٌذسط اْ ٠ىْٛ اٌز١ٍّز لبدساً ػٍٝ أْ: الأزمبي 6

اٌزؼشف ػٍٟ خظبئض  -س٠بض١بد:   2َ.س  

 الأزمبي

ث١ب١ٔب الأزمبي ػٍٟ اٌّغزٛٞ ٠ّضً  -

 الإؽذاصٟ

رظ١ُّ ٚرىٌٕٛٛع١ب: اعزخذَ 

اٌؾبعٛة ٌشعُ ّٔٛرط ٚرىشاسٖ أفم١ب 

 ٚسأع١بً. 

رىٌٕٛٛع١ب: اعزخذاَ ثشٔبِظ ؽبعٛة 

ٕ٘ذعٟ )ع١ٛع١جشا( ٌشعُ ِضٍغ 

ٚعؾت اٌّضً ٌّٛلغ عذ٠ذ ٌزؾذ٠ذ 

ئؽذاص١بد اٌظٛسح اٌغذ٠ذح ثؼذ 

 الأزمبي.

صاؽخ اٌؼٍَٛ: اسعُ شىً ٠ٛضؼ الإ

ٔز١غخ رؾشن عؾت اٌغجبس ٚاٌغبصاد 

 إٌّجؼضخ ِٓ ثشوبْ.

ٓ ّٔظ فٟ شش٠ظ ػاٌؼٍَٛ: اثؾش 

DNA  اٌٌٍٛجٟ اٌّضدٚط ٚأٚعذ ػذد

 الأزمبلاد فٟ إٌّظ الأطٍٟ. 

 ٠غزخذاَ الاعزذلاي الاعزمشائٟ  3َ.س  

اٌّٛضغ إٌٙبئٟ ٌشىً ثؼذ  ٌزؾذ٠ذ

 ئصاؽزٗ ثّمذاس ِؼ١ٓ.

اٌش٠بض١بد  ٠غجك اٌّؼٍِٛبد فٟ  2َ.س  

 ؾً اٌّشىلاد اٌش٠بض١خ اٌؾ١بر١خ ٌ

  ٠خغظ اٌؼلالخ ث١ٓ اٌى١ّبد

ًِب أدٚاد اٌزخغ١ظ وبٌشعَٛ  ِغزخذ

 اٌزٛض١ؾ١خ.

  ّٔظً ػٓ ٠جؾش  8َ.س  

فٟ اٌشعُ  اٌّىشسح اٌزغج١مبد ٠غزخذَ

 .اٌخظبئض اٌزخغ١غٟ ١ٌؼُّ

 

 ػٍٝ أْ: ِٓ اٌّزٛلغ فٟ ٔٙب٠خ ٘زا اٌذسط اْ ٠ىْٛ اٌز١ٍّز لبدساً اٌذٚساْ 7

٠ؼشف خظبئض اٌزّبصً اٌش٠بض١بد:     

 اٌذٚسأٟ

٠ّضً اٌذٚساْ ث١ب١ٔب ػٍٟ اٌّغزٛٞ 

 الإؽذاصٟ.

اٌؼٍَٛ: ٠غزؼًّ ػٍّبء الاؽ١بء طفبد 

ٕ٘ذع١خ وبٌزّبصً ؽٛي ِغزم١ُ 

ٚاٌزّبصً اٌذٚسأٟ ٌزظ١ٕف ِخٍٛلبد 

 اٌٍّّىخ اٌؾ١ٛا١ٔخ

اعزخذاَ رغج١مبد ػجش رىٌٕٛٛع١ب: 

 الأزشٔذ

طٞ حعظخذحٝ روغ  :اعزشار١غ١بد اٌزذس٠ظ اٌّغزخذِخ فٟ اٌٛؽذحرؾذ٠ذ  -د 

٩ٟوخٯٰش ح٠٠ٛخسعش  STEMحعظشحطٰـٰخص حٛظذسٯظ حٛظٮ طظ٤خعذ ٟن ٟذخٚ 

 حٛشٯخػٰش ٟؼٚ:

)طو٢ٰٰ ٟـ٠٪هخص  اٌزؼبٟٚٔ اٌزؼٍُ اٌمبئُ ػٍٟ ؽً اٌّشىلاد ٚاٌزؼٍُ -

ٜش، كٚ ح٠ٛش٘ٸص " ٨ُٞ ح٠ٛش٘-ؿشف ح٠ٛشٜ٘ش حٛلٰخطٰش - حٛو٠ٚ حٛظوخ٣٩ٰش

ط٪حطٚ ٟن  -ؿ٠ن ح٠ٛوٜ٪ٟخص، ط٪ٰٛذ حٳُ٘خس، حٛظوخ١٩، ط٤ِٰز كٚ ح٠ٛشٜ٘ش" 

 -حٛظلْٔ ٢ٟ طلش كٚ ح٠ٛشٜ٘ش  -ح٤٠ٛخٓشش -طٔذٯٞ ط٠ٰٜلخص ٩حٛذهٞ -ح٠ٛوٜٞ

 طٔذٯٞ حٛوٸؿخص(.  -طٔذٯٞ حٛظٌزٯش حٛشحؿوش

ط٪ٰٛذ حٳُ٘خس  –ؿشف ح٠ٛشٜ٘ش ح٠ٛشحد ك٨ٜخ ) اٌزؼٍُ اٌمبئُ ػٍٝ اٌّشبس٠غ -

 –حٷعظٔظخء ٩حٛظلْٔ -حعظخذحٝ ح٠ٛوشُش حٛغخرٔش –حٛز٤٧ٮ رخٛوظَ 

 حٛشحؿوش(. ٟشخسٗش ح٤٠ٛظؾ ح٨٤ٛخثٮ ٩حٛظٌزٯش
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: ٜٛظـ٪س ُٮ 5E: طٞ حعظخذحٝ حعظشحطٰـٰش اٌزؼٍُ اٌمبئُ ػٍٟ الاعزمظبء -

هشع ٟلظ٪٭ حٛذسط ٩ط٠ش رخ٠ظ ٟشحكٚ ) ح٠ٛشخسٗش، حٷعظ٘شخٍ 

ٰق، حٛظٔ٪ٯٞ )حٛظ٠شٯ٢ حٛظ٪ػ –حٛششف )طذسٯظ ح٨ِ٠ٛ٪ٝ(  –)رذء حٛذسط( 

 ٩حٛظـزْٰ(.

٠ٛغخهذس حٛـٸد هٜٮ طوٜٞ ٟلظ٪٭ ٩كذس حٛشٯخػٰخص  اٌزؼٍُ اٌؼٍّٟ  -

٩أهظ٠ذص أٯؼخً حٛزخكؼش هٜٮ  .لٚ ح٠ٛش٘ٸص حٛشٯخػٰش حٛلٰخطٰش ٩ٛ

( ٠٣Wells, 2015: 15٪رؽ )٢ٟ خٸٙ  خـ٪حص حٛظظ٠ٰٞ ح٤٨ٛذعٮ

 حٛظخٛٮ ٗـشٯٔش حٛظذسٯظ ُٮ حٛ٪كذس: 

 
 ِغبلاد فٟ اٌزىبٍِٟ ٌٍزؼ١ٍُ (ث١شثٛعبي ّٔٛرط) عش٠مخ اٌزذس٠ظ فٟ اٌٛؽذح( ّٔٛرط 4شىً )

 ٚاٌش٠بض١بد ٚإٌٙذعخ ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب اٌؼٍَٛ

 ٚرُ اٌغ١ش فٟ اٌذسط ٚفك اٌخغٛاد اٌزب١ٌخ:

ؿٜزض حٛزخكؼش ٢ٟ حٛظٸٰٟز  :رؾذ٠ذ اٌّشىٍخ )اٌؾبعخ، اٌزؾذ٠ذ، اٌظ١بغخ( .0

، ٩طٰخًش كٚ ٨ٛز٥ ح٠ٛشٜ٘ش ٢ٟ أؿٚ ط٪ػٰق عزذ حٛلخؿش ا٬ٛطلذٯذ ح٠ٛشٜ٘ش 

 رٰخ١ ٟ٪ؿض ٠ٜٛشٜ٘ش.

طزح 
 سؤال

 تحذيذ انًشكهت

انحاجت، انتحذيذ، )
 (  انصياغت

 
انًعاييز، )انتفكيز 

انعصف انذهُي، 
  (انتىنيذ

انبحث 
استكشف، )

 (تحقق، افحص

انحهىل انًًكُت 
تحهيم، تصىر، )

 (تحذيذ

انتحسيٍ 
انتجزبت، إعادة )

 ( انُظز، انبُاء

تقييى انحهىل 
اختبار، تحهيم، )

 (تفسيز

انتعذيلاث 
انتحذيذ، إعادة )

انتصًيى، إعادة 
 (الاختبار

انُتائج انًكتسبت 
انعًهيت، )

.  انتكزاراث
 (انتبزيز
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ٓخٝ حٛظٸٰٟز ر٠شحؿوش ح٠ٛوخٯٰش اٌزفى١ش )اٌّؼب١٠ش، اٌؼظف اٌزٕٟ٘، اٌز١ٌٛذ(:  .8

٩طٞ طلذٯذ ُٮ ح٠ٛوٜ٪ٟخص حٛظٮ طٞ ؿ٠و٨خ أػ٤خء ٟشكٜش طلذٯذ ح٠ٛشٜ٘ش حٛ٪حسدس 

. ٩ٓخٝ حٛظٸٰٟز ُٮ ٯلظخؿ٪١ ا٬ٛ ٟوشُظ٦ ه٨٤خ٩ٟخ  ٟخ ٯوشُ٪٦٣ ه٢ ح٠ٛشٜ٘ش

ٟـ٠٪هخص رـشف حٳعجٜش ٤ٟ٩خٓشش ٟخ ٯوشُ٪٦٣ كخٰٛخً ه٢ ح٠ٛشٜ٘ش ٩د٣٩٪ح 

ؿ٠ٰن حٳُ٘خس ح٠ٛظؤٜش رلٜ٪ٙ ح٠ٛشٜ٘ش ح٤٘٠٠ٛش. ٩أػ٤خء حٛوظَ حٛز٤٧ٮ ٓخٝ 

حٛظٮ ٯِظٔش١٩ ا٬ٛ ح٠ٛوشُش ٨ُٰخ ٩حٛظٮ عظظـٜذ حٛظٸٰٟز رخٛظوشٍ هٜٮ حٳؿضحء 

ُ٘خس حٛوذٯذ ٢ٟ حٳُ٘خس ه٢ ٧زح حٛظزخدٙ ح٠ِٛظ٪ف ٛٴ. ٣٩ظؾ ٟضٯذًح ٢ٟ حٛظلْٰٔ

أهؼخء حِٛشٯْ ؿ٠ٰن حٷٓظشحكخص ٩حٛظ٪طٰخص، ر٠خ ُٮ رٖٛ ، ٩عـٚ ح٠ٛؤ٪ٛش

 . أ٭ سع٪ٟخص أ٩ ٟٸكلخص رحص طٜش رخٛلٜ٪ٙ ح٠ٛلظ٠ٜش

ٓخٝ حٛظٸٰٟز رـ٠ن ح٠ٛوٜ٪ٟخص حٛظٮ اٌجؾش )اعزىشف، رؾمك، افؾض(:  .3

٠شٜ٘ش ػٞ حعظخذٟ٪٧خ ُٮ كٚ ح٠ٛشٜ٘ش ػٞ ٓخٟ٪ رخعظ٘شخٍ حٛلٜ٪ٙ ح٤٘٠٠ٛش ٜٛ

ٓخٟ٪ح رظلْٰٔ ٟظو٠ْ ٜٛلٜ٪ٙ حٛغخرٔش كٰغ أدص طٜٖ حٛظلٰٔٔخص ا٬ٛ حٗظغخد 

ٟوشُش ؿذٯذس ٨ُز٥ ح٠ٛوشُش حٛـذٯذس طغخهذ حٛظٸٰٟز هٜٮ طظ٪س كٜ٪ٙ رذٯٜش 

 ٓخرٜش ٜٛظـزْٰ. 

ٓخٝ حٛظٸٰٟز رظلٰٜٚ حٛو٤خطش اٌؾٍٛي اٌّّىٕخ )رؾ١ًٍ، رظٛس، رؾذ٠ذ(:  .4

٩أػ٤خء حٛظلٰٜٚ ٓخٝ حٛظٸٰٟز رـشف أعجٜش ح٠ٛخظِٜش حٛخخطش رخٛلٚ ح٠ٛلظ٠ٚ، 

عخهذط٨ٞ هٜٮ ؿ٠ن ٟوٜ٪ٟخص ٷخظٰخس حٛلٜ٪ٙ حٛزذٯٜش حٛظٮ ط٤خعذ ح٠ٛشٜ٘ش، 

٩ٓخٝ حٛظٸٰٟز رظـ٪ٯش حٛشع٪ٟخص حٛظخـٰـش ٜٛلٚ كٰغ عخهذط٨ٞ هٜٮ طظ٪س 

 حٛلٜ٪ٙ حٛزذٯٜش ٩حخظٰخس كٚ ٠ٜٛشٜ٘ش. 

ٰٟز رظلغ٢ٰ حٛلٜ٪ٙ ه٢ ٓخٝ حٛظٸاٌزؾغ١ٓ )اٌزغشثخ، ئػبدح إٌظش، اٌجٕبء(:  .5

ؿشٯْ ؿشف أعجٜش ٟظشوزش ٩ٓخٟ٪ح رظـشٯذ حٛلٜ٪ٙ ٛظلذٯذ ٟذ٭ ٟوخٛـظ٨خ 

٠ٜٛشٜ٘ش ٢ٟ خٸٙ ٧ز٥ ح٤ٛظخثؾ ٓخٝ حٛظٸٰٟز ربهخدس ح٤ٛلش ُٮ حٛلٜ٪ٙ ٩طٰٰٔٞ ٟذ٭ 

ر٤خءً ه٬ٜ ٧ز٥ حٛظ٠ٰٰٔخص، كذد حٛظٸٰٟز أ٭ حٛلٜ٪ٙ ٣ـخك٨خ ُٮ ٟوخٛـش ح٠ٛشٜ٘ش 

. كٰغ عخهذص حٳعجٜش حٛظٮ طٞ ط٤خ٨ٛ٩خ ح٠ٛشٜ٘ش ط٪ُش أُؼٚ ٟٸءٟش ٠ٛوخٛـش

خٸٙ ٟشكٜش حٛظلغ٢ٰ اٛٮ حٛ٪ط٪ٙ اٛٮ كٚ ٨٣خثٮ. ػٞ ٓخٝ حٛظٸٰٟز رب٣شخء 

 ح٠٤ٛ٪رؽ حٳ٩ٛٮ. 

ٓخٝ حٛظٸٰٟز رخٛشؿ٪م ٜٛخَٜ ٜٛظلْٔ رم١١ُ اٌؾٍٛي )اخزجبس، رؾ١ًٍ، رفغ١ش(:  .6

ِٟخ٧ٰٞ حٛظظ٠ٰٞ طٞ حعظخذحٝ ح٠٤ٛ٪رؽ حٳ٩ٛٮ ٷخظزخس ٩ ٢ٟ طلش كٚ ح٠ٛشٜ٘ش.

٢ٟ خٸٙ اؿشحء طـخسد ُوٰٜش، ٩ؿ٠ن حٛزٰخ٣خص ٩طل٨ٰٜٜخ، ٩اؿشحء 

ح٠ٛٸكلخص، ٩اؿشحء طوذٯٸص ه٬ٜ ح٠٤ٛ٪رؽ حٳ٩ٛٮ، حعظخذٝ حٛظٸٰٟز حٳعجٜش 

حٛظٮ ؿشكض أػ٤خء ٟشكٜش طٰٰٔٞ حٛلٚ ُٮ طٰٰٔٞ حٛغ٠خص حِٛشدٯش ٜٛلٚ ح٠٤ٛ٪رؿٮ 

ٯذ أٯ٢ طـخ٩ص حٛظظ٠ٰٞ أ٩ كٰغ ٓخٟ٪ح رظـخسد ُشهٰش ٷخظزخس ٗٚ ع٠ش ٩طلذ

٩طٞ حعظخذحٝ طِغٰش ح٤ٛظخثؾ ُٮ ٩طَ ع٠خص  .ُشٚ ُٮ طٜزٰش ح٠ٛ٪حطِخص
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٧ز٥  .حٛظظ٠ٰٞ حٛظٮ اٟخ ُشٜض أ٩ طلظخؽ ا٬ٛ ٟوخٛـش ُٮ اهخدس طظ٠ٰٞ ٜٛلٚ

 .حٛظِغٰشحص ٨ٛخ طؤػٰش ٟزخشش ه٬ٜ اؿشحء طوذٯٸص ٛظلغ٢ٰ حٛلٚ

ٓخٝ حٛظٸٰٟز ربهخدس جبس(: اٌزؼذ٠لاد )اٌزؾذ٠ذ، ئػبدح اٌزظ١ُّ، ئػبدح الاخز .7

ٛغخرٔش كٰغ طٞ طلذٯذ ٟش٘ٸص حٛلٚ ح ؿشف حٳعجٜش ا٬ٛ ٣ظخثؾ ٢ٟ ٟشكٜش طٰٰٔٞ

كٰغ عخهذ اهخدس ح٤ٛلش ُٮ ٧ز٥ ح٤ٛظخثؾ حٛظٸٰٟز  .حٳدحء ُٮ ح٠٤ٛ٪رؽ حٳ٩ٛٮ

روضٙ ع٠خص ح٠٤ٛ٪رؽ حٳ٩ٛٮ ح٠ٛلذدس حٛظٮ ٷ طِٮ رخ٠ٛ٪حطِخص ٩طلظخؽ ا٬ٛ 

ربهخدس حٛلخؿش ا٬ٛ اهخدس حٛظظ٠ٰٞ ا٬ٛ ح٠ٛشحكٚ ظٸٰٟز ٩ٓخٝ حٛاهخدس حٛظظ٠ٰٞ. 

حٛغخرٔش كٰغ ٓخٟ٪ح رخ٠ٛشخسٗش ُٮ ٨ٟخٝ حٳعجٜش ٩حٛظظ٠ٰٞ رحص حٛظٜش. ػٞ ٓخٝ 

حٛظ٠ٰز رظٰٰٔٞ ح٠ٛ٘٪٣خص ح٠ٛوخد طظ٨٠ٰ٠خ ٩اهخدس حخظزخس ٗٚ ٨٤ٟخ، ٟظز٪هًخ رظلٰٜٚ 

 حٛزٰخ٣خص ٩طِغٰش ح٤ٛظخثؾ.

ٟشكٜش ح٤ٛظخثؾ ح٠ٛ٘ظغزش ٓخٝ ساد. اٌزجش٠ش(: إٌزبئظ اٌّىزغجخ )اٌؼ١ٍّخ، اٌزىشا .2

حٛظٸٰٟز رخٛظ٪حطٚ رٰخ٣ًٰخ أ٩ ش٨ًِٰخ أ٩ ٗظخرًٰخ، ر٠خ ٯوشُ٪٦٣ ٩ٯغظـٰو٪١ ُو٦ٜ 

٤ٗظٰـش ٠ٛشخسٗظ٨ٞ. ٯو٠ٚ ٧زح حٷطظخٙ ٗآٰٛش ُوخٛش ٜٛ٘شَ ه٢ طـ٪س طِٰ٘ش 

. ٩ٓخٝ حٛظٸٰٟز ربؿشحء ٤ٟخٓشخص ه٠ٰٜش كٰغ عخهذط٨ٞ هٜٮ حٗظغخد حٛظٸٰٟز

ٟوشُظ٨ٞ شُش حٵؿشحثٰش. ٩عخهذص ٤ٟخٓشش حٛظ٘شحسحص هٜٮ اك٨خس حٛظٸٰٟز ح٠ٛو

حٛظخـٰـٰش ٩حٷعظشحطٰـٰش هخٰٛش ح٠ٛغظ٪٫ ه٤ذ ششف حٛش٩حرؾ ر٢ٰ ح٠ٛلظ٪٫ 

 . ٩ح٠٠ٛخسعخص ح٠ٛغظخذٟش ُٮ كٚ ح٠ٛش٘ٸص

٩ُٔخً ٜٛظلذٯذ حٛغخرْ ٳ٧ذحٍ : رؾذ٠ذ الأٔشغخ اٌزؼ١ّ١ٍخ اٌّغزخذِخ فٟ اٌٛؽذح -٥ 

حٛظوٜٞ ٩ح٠ٛلظ٪٫ ٩حعظشحطٰـٰش حٛظذسٯظ طٞ طظ٠ٰٞ حٳ٣شـش حٛظو٠ٰٰٜش ٩حٛظٮ 

طٔذٝ أ٩ ٯٔ٪ٝ حٛـٸد رظ٤ِٰز٧خ ُٮ عو٨ٰٞ ٛظ٤ِٰز ٧ذٍ حٛ٪كذس حٛظو٠ٰٰٜش، ٩حٛظٮ 

 ط٤٪هض ر٢ٰ أ٣شـش حٛظوٜٞ ٨٤ٟخ: 

طظؼ٢٠ ٟش٘ٸص أٔشغخ ٌزذس٠ت اٌغلاة ػٍٝ ؽً ِشىلاد ؽ١بر١خ:  (0

 طشرؾ حٛشٯخػٰخص رخٛوٜ٪ٝ ٩حٛظ٤٘٪ٛ٪ؿٰخ ٩ح٤٨ٛذعش.٢ ٩حٓن حٛلٰخس ٟ

: ٧ٮ أ٣شـش أٔشغخ اعزخذاَ ّٔبرط اٌش٠بض١بد )رظ١ّّبد ٕ٘ذع١خ( (8

ٯـٜذ ٢ٟ حٛـٸد حٛظخـٰؾ ٩حٛشعٞ ح٤٨ٛذعٮ ٠٤ٜٛخرؽ ٩طظؼ٢٠ ٟشخسٯن 

٤٨ٟش ٢ٟ ٢٨ٟ حٛٔش١ حٛلخد٭ ٩حٛوششٯ٢ ٟؼٚ ٤٧ذعش طظ٠ٰٞ حٛغٰخسحص، 

ُٮ ٟـخٙ حٛـذ ٩ط٨ذٍ اٛٮ طـزْٰ حٛشٯخػٰخص  حٛشع٪ٟخص حٛلخع٪رٰش،

 هٜٮ ح٠ٛغخثٚ حٛظٮ طل٨ش ُٮ رٰجش حٛو٠ٚ.

 ر٨ذٍ حٷعظ٘شخٍ ٩حٛظلٰٜٚ ٩حٛظِٰ٘ش ٩حٷرظ٘خس رؼب١ٔٚخ أٔشغخ ػ١ٍّخ (3

)أ٣شـش طوخ٣٩ٰش حٷعظ٘شخٍ ٩حٛظلٰٜٚ ٩حٛظِٰ٘ش ر٨ذٍ حعظخذح٨ٟخ 

 ٠٨٠ٗخص حعظٔظخء ٠ٛـ٠٪هخص طٌٰشس(.

وخ٣٩ٰش ٯو٠ٚ حٛظٸٰٟز ُٮ ُشّ ٜٛزلغ : ٧ٮ أ٣شـش طأٔشغخ اٌّشبس٠غ (4

٩ٯٔ٪ٟ٪ح ر٠شخسٗش ٣ظخثؾ حٛزلغ رـشٯٔش ارذحهٰش ٩حٛظِٰ٘ش ُٮ أ٠٧ٰش طوٜٞ 
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حٛشٯخػٰخص ٩سرؾ ح٠ٛشش٩م رخ٠ٛـخٷص حٱخش٭ ٟؼٚ حٛظلش، حٛوٜ٪ٝ، 

 حٛذسحعخص حٷؿظ٠خهٰش، ٤ُ٪١ حٌٜٛش. 

: ٧ٮ أ٣شـش طوظ٠ذ هٜٮ حٛزلغ ٩ؿ٠ن ٟوٜ٪ٟخص أٔشغخ الاعزمظبء (5

 .حٛشز٘ش ح٠ٛوٜ٪ٟخطٰش ) حٷ٣ظش٣ض( رخعظخذحٝ

: طظوْٜ رخعظخذحٝ رش٣خٟؾ كخع٪رٮ )ؿٰ٪ؿٰزشح(، أٔشغخ رىٌٕٛٛع١خ (6

 ٧٩ز٥ حٳ٣شـش ٟظؼ٤٠ش ُٮ دس٩ط حٛ٪كذس ح٠ٛـ٪سس )ٗظخد حٛظ٠ٰٜز(.

ٯغظخذٝ حٛظٸٰٟز ٟـ٠٪هش ٟظ٤٪هش ٢ٟ ح٠ٛظخدس  رؾذ٠ذ اٌّظبدس اٌزؼ١ّ١ٍخ: -٩ 

حٛظو٠ٰٰٜش ٟؼٚ: ٟ٪حٓن اٛ٘ظش٣٩ٰش، هش٩ع ر٪سر٪ٯ٤ض، رش٣خٟؾ ؿٰز٪ؿٰزشح، 

 حٳد٩حص ٩ح٠ٛ٪حد حٛٸصٟش ٛٸ٣شـش. 

حعظخذٟض حٛزخكؼش ػٸػش أعخٰٛذ ٜٛظٔ٪ٯٞ  رؾذ٠ذ أعب١ٌت اٌزم٠ُٛ اٌّغزخذِخ فٟ اٌٛؽذح:

زلغ ٜٛ٪ٓ٪ٍ ه٬ٜ ٟغظ٪٭ حٛـٸد، ٟشحؿوش ٯغظخذٝ ُٮ رذحٯش حٛ رم٠ُٛ ِجذئٟ: ٧٩ٮ:

حٛخزشحص حٛغخرٔش ح٠ٛشطزـش رخ٠ٛ٪ػ٪م أ٩ طٔذٯٞ ح٠ٛشٜ٘ش أ٩ ح٤ٛشخؽ حٛز٭ ٯؼٰش حٛظِٰ٘ش 

كٚ ح٠ٛش٘ٸص حٛشٯخػٰش ٩اشوخس حٛـٸد رؤ٠٧ٰش ٟ٪ػ٪م حٛزلغ، ٩طٞ طـزْٰ حخظزخس 

عهً ش٠ٚ ٯ رم٠ُٛ رى٠ٕٟٛ:ٓزٰٜخ ه٬ٜ ؿٸد ح٠ٛـ٠٪هش حٛظـشٯزٰش ٩حٛؼخرـش.  حٛلٰخطٰش 
نلاَتقال والاَعكاس  فهًهى انطلاب ربط انًشزوعاث بأَشطت انىحذة وانتي اظهزث

 إبذاعي يكىٌ وديج وتقذيى لإَشاء الأخزي وانًىارد انتكُىنىجيا استخذاوب ،وانذوراٌ
، وقذ تى تقييى هذِ انًشزوعاث بزبطها بانًشكلاث انزياضيت رياضياث درس في

حٳعجٜش ٩حٛظذسٯزخص ٩حٳ٣شـش ح٠ٛظؼ٤٠ش ُٮ حٛذسط ٩حٛظوشٍ ه٨ٰٜخ حرغظخذحٝ  انحياتيت

٩عـٚ حٷ٣ـخص ٩رٖٛ ر٨ذٍ ط٤شٰؾ حٛـٸد ٩حٛ٪ٓ٪ٍ ه٬ٜ حٛظو٪رخص ٩حٳخـخء 

٩ٟوخٛـظ٨خ، حٳعجٜش ح٠ٛٔذٟش ُٮ ٨٣خٯش ٗٚ دسط ٩حٛظٮ ٯظـٜذ ٢ٟ ٗٚ ؿخٛذ حٵؿخرش 

 . ٩طلٰٜٚ ح٠ٛشخسٗخص حٛـ٠خهٰشه٨٤خ روذ ح٣ظ٨خء طو٦٠ٜ ٜٛذسط ٛظٰٰٔٞ ٟذ٫ طو٦٠ٜ. 
 كٚ ح٠ٛش٘ٸص حٛشٯخػٰش حٛلٰخطٰش ٯظ٠ؼٚ ُٮ طـزْٰ حخظزخس  رم٠ُٛ ٔٙبئٟ:.  -ص 

، ٠ٗخ ه٠ٜض حٛزخكؼش ه٬ٜ طلذٯذ ٜٛ٪ٓ٪ٍ هٜٮ ٟذ٭ طلْٔ أ٧ذحٍ حٛزلغ

ح٠ٛشش٩هخص ح٠ٛشطزـش رخٛ٪كذس ٩سرـ٨خ ر٨٠خسحص كٚ ح٠ٛش٘ٸص حٛشٯخػٰش 

 . حٛلٰخطٰش ٩سرـ٨خ رخٷ٣شـش ح٠ٛغظخذٟش

٩رٖٛ ٢ٟ خٸٙ هشػ٨خ ه٬ٜ روغ ح٠ٛل٢ٰ٠٘  ظجظ اٌٛؽذح اٌذساع١خ: -ف 

ٜٛظوشٍ ٢ٟ خٸ٨ٛخ ه٬ٜ ٟذ٭ ٟٸءٟظ٨خ ٠ٛغظ٪٭ طٸٰٟز حٛظَ حٳ٩ٙ 

حٵهذحد٭، ٤ٟ٩خعزظ٨خ ٛظلْٰٔ حٳ٧ذحٍ ح٠ٛشؿ٪س ٨٤ٟخ، ٩دٓش ح٠ٛخدس حٛو٠ٰٜش 

، ٢ٟ٩ حٛظوذٯٸص ٧ٮ ط٤خعذ هذد ٩حٳ٣شـش ٩حعظشحطٰـٰخص حٛظذسٯظ.

وش٩ػش رلزٍ روؼ٨خ ٢ٟ روغ حٛذس٩ط، سرؾ ح٠ٛشش٩هخص ح٠ٛش٘ٸص ح٠ٛ

رخٷ٣شـش ٩سرـ٨خ ر٨٠خسحص كٚ ح٠ٛش٘ٸص حٛشٯخػٰش حٛلٰخطٰش، روغ 

٩طٞ اؿشحء حٛظوذٯٸص ُٮ حٛ٪كذس ُٮ ػ٪ء آسحء حٛظٰخًخص ُٮ ح٠ٛش٘ٸص ، 

( ٨٤ٟٞ ػٸع ٟل٢ٰ٠٘ ُٮ ٩2ٓذ ٗخ١ هذد ح٠ٛل٢ٰ٠٘ ) حٛغخدس ح٠ٛل٢ٰ٠٘
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ٛشٯخػٰخص ،٤ٟ٩خ٧ؾ ٩ؿشّ طذسٯظ حٛوٜ٪ٝ طخظض ح٤٠ٛخ٧ؾ ٩ؿشّ طذسٯظ ح

(، ٩ حػ٢ٰ٤ ٟوٜٞ ٗزٰش ٢ٟ حٛوخ٢ٰٜٟ ر٠ذسحط 0(، ٩ط٤٘٪ٛ٪ؿٰخ حٛظوٰٜٞ)8)

STEM  .٩رزٖٛ أطزلض حٛ٪كذس ُٮ حٛظ٪سس ح٨٤ٛخثٰش ، 

د١ًٌ اٌّؼٍُ )ٌزذس٠ظ ٚؽذح "إٌٙذعخ ٚاٌم١بط" فٟ ِٕٙظ اٌش٠بض١بد صب١ٔبً: ئػذاد 

ِٚؼب١٠ش اٌّّبسعخ اٌش٠بض١خ  STEMٌٍظف الأٚي الإػذادٞ ِغٛسح ٚفك ِذخً 

CCSSM) 

ٯوظزش دٰٛٚ ح٠ٛوٜٞ ٢ٟ حٛ٪عخثٚ ح٨ٛخٟش حٛظٮ طز٢ٰ ٠ٜٛوٜٞ ِٰٰٗش طذسٯظ ٩كذس ح٤٨ٛذعش 

٠خسعش حٛشٯخػٰش ٛظٸٰٟز ٩ٟوخٯٰش ح٠ٛ ٩STEMحٰٛٔخط ح٠ٛـ٪سس ُٮ ػ٪ء ٟذخٚ 

حٛظَ حٳ٩ٙ حٵهذحد٭، ٩دٰٛٚ ح٠ٛوٜٞ ٧٪ ح٠ٛخـؾ حٛز٭ ٯؼٞ ح٠ٛ٪ػ٪هخص 

)ح٠ٛلظ٪٭( ٩حٳ٧ذحٍ ٩حٵؿشحءحص ٩حٳ٣شـش ٩حٛخزشحص حٛظِٰش ٩أعخٰٛذ حٛظٔ٪ٯٞ 

ح٠ٛخظِٜش ٩حٛظٮ ط٠ؼٚ ٤ٟل٪ٟش ٟظِخهٜش طو٢ٰ ح٠ٛوٜٞ هٜٮ طلْٰٔ حٳ٧ذحٍ ح٠ٛلذدس ٟغزٔخ. 

 ٠ٛوٜٞ ٩طؼ٢٠ حٛذٰٛٚ: أهذص حٛزخكؼش دٰٛٚ ح

٩ٟوخٯٰش  STEMحٳ٧ذحٍ حٛوخٟش ٜٛذٰٛٚ، ٣ززس ه٢ ٟذخٚ  :ِمذِخ اٌذ١ًٌ -أ 

، ُٜغِش حٛ٪كذس، ٠٣٪رؽ حٛظذسٯظ، ٣لخٝ CCSSMح٠٠ٛخسعش حٛشٯخػٰش 

حٛظٔ٪ٯٞ حٛشخٟٚ، ٟخـؾ حٛ٪كذس، حٛخـش حٛض٤ٰٟش ٛظ٤ِٰز ح٠ٛلظ٪٭، حٛظٔ٪ٯٞ 

 ٩ح٠ٛوخٛـش، ح٠ٛلظ٪٭ حٛشٯخع، حٛظ٨ٰجش ٜٛ٪كذس. 

كٰغ ٯٔذٝ حٛذٰٛٚ حٛغ٤ٰخسٯ٪ حٛٔخثٞ ر٢ٰ ح٠ٛوٜٞ ٩ؿٸر٦.  :اٌّٛضٛػبد -ة 

٩ٯوشع حٛذٰٛٚ ح٠ٛ٪ػ٪م رخـ٪حص ٟلذدس ٧ٮ: ه٤٪ح١ ح٠ٛ٪ػ٪م، 

حٳ٧ذحٍ حٛغٜ٪ٰٗش ٠ٜٛ٪ػ٪م، ٟظخدس ح٠ٛ٪ػ٪م، حٛخزشحص حٛغخرٔش 

حٛٸصٟش ٨ٛزح ح٠ٛ٪ػ٪م، حٛخزشحص حٛـذٯذس ح٠ٛظؼ٤٠ش ُٮ ٧زح ح٠ٛ٪ػ٪م، 

ط٤لٰٞ رٰجش حٛظوٜٞ ٩ادحسس حٛظَ، اؿشحءحص حٛظذسٯظ، حعظشحطٰـٰش حٛظذسٯظ، 

٩ٯٔذٝ ٟٔظشكخص ٣٩ظخثق ٠ٜٛو٢ٰ٠ٜ حٛـذد ك٪ٙ ِٰٰٗش طذسٯظ ح٠ٛ٪ػ٪م، 

طظؼ٢٠ أعجٜش طوضٯض ك٪حسٯش ٩أ٣شـش ٟٔظشكش، ٩ٯزشص ح٠ٛلظ٪٭ حٛشٯخػٮ 

 ٠ٛ٪ػ٪م حٛذسط. 

حٛظٸٰٟز كٰغ ٯٔذٝ ٟٔظشكخص ٛظٔ٪ٯٞ  ٌزم٩ُ٠ٛٯٔذٝ حٛذٰٛٚ أعخٰٛذ ٟظ٤٪هش  -ط 

٪ػ٪م ٩ٯظؼ٢٠ طذسٯزخص ٟظ٤٪هش كغذ ٟغظ٪ٯخص حٛـٸد طلْٔ ح٠ٛ

أ٧ذحٍ ح٠ٛ٪ػ٪م.، ٠ٗخ ٯٔذٝ ٟٔظشكخ ٠ٜٛوٜٞ ٜٛظؤٗذ ٢ٟ ٟذ٭ حعظٰوخد 

حٛـٸد ٠ِٜٛخ٧ٰٞ ٩اطٔخ٨٣ٞ ح٨٠ٛخسحص ح٠ٛٔذٟش ُٮ ح٠ٛ٪ػ٪م، ٠ٗخ ٯٔذٝ حٛذٰٛٚ 

 ُٮ ٗٚ دسط اؿخرخص ِٟظٜش ٛزوغ حٳعجٜش ٩حٛظ٠خسٯ٢. 

( ٨٤ٟٞ 2ح٠ٛل٢ٰ٠٘ هذد٧ٞ ) هشػ٦ هٜٮ ٟـ٠٪هش ٢ٟذٰٛٚ ٢ٟ خٸٙ ٩ٓذ طٞ ػزؾ حٛ

ػٸع ٟل٢ٰ٠٘ ُٮ طخظض ح٤٠ٛخ٧ؾ ٩ؿشّ طذسٯظ حٛشٯخػٰخص ،٤ٟ٩خ٧ؾ ٩ؿشّ 

( ٟوٜٞ ٗزٰش ٢ٟ حٛوخ٢ٰٜٟ ر٠ذسحط 8(، ٩ )0(، ٩ط٤٘٪ٛ٪ؿٰخ حٛظوٰٜٞ)8طذسٯظ حٛوٜ٪ٝ )

STEM حٛٸصٟش ٩رزٖٛ أطزق حٛذٰٛٚ طخٛق ٜٛظـزْٰ.  ٩اؿشحء حٛظوذٯٸص 
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 : أدٚاد اٌم١بط: صبٌضب
 اخزجبس ؽً اٌّشىلاد اٌش٠بض١خ اٌؾ١بر١خ )ِٓ ئػذاد اٌجبؽضخ( .2

٧ذٍ ا٬ٛ حٛ٘شَ ه٢ ُخهٰٜش حٛ٪كذس ح٠ٛـ٪سس حٛٔخث٠ش رؾذ٠ذ اٌٙذف ِٓ الاخزجبس: 

ٓذسس  ُٮ طلغ٢ٰ CCSSM ٩ٟوخٯٰش ح٠٠ٛخسعش حٛشٯخػٰش STEMه٬ٜ ٟذخٚ 

 .كٚ ح٠ٛش٘ٸص حٛشٯخػٰش حٛلٰخطٰش طٸٰٟز حٛظَ حٳ٩ٙ حٵهذحد٭ ه٬ٜ 

طؼ٢٠ حٷخظزخس أسروش أروخد سثٰغٰش ط٠ؼٚ ٨ٟخسحص كٚ  :رؾذ٠ذ أثؼبد الاخزجبس

 :ح٠ٛش٘ٸص حٛشٯخػٰش حٛلٰخطٰش، ٧٩ز٥ ح٨٠ٛخسحص ٧ٮ
 عذٚي) (اٌٛصْ إٌغجٝ ٌّٙبساد ؽً اٌّشىلاد اٌش٠بض١خ اٌؾ١بر١خ

 ّشىلادػذد اٌ اٌّٙبساد اٌشئ١غ١خ َ
 اٌٛصْ إٌغجٝ

 32 رؼش٠ف اٌّشىٍخ ٚرؾ١ٍٍٙب. 2
75% 

 34 ٚضغ خغخ ٌؾً اٌّشىٍخ. 4
72% 

 39 رٕف١ز ؽً اٌّشىٍخ. 3
79% 

 %77 49 رم١١ُ ٚاخز١بس اٌؾٍٛي ٌٍّشىٍخ.  2

 %222 232 اٌّغّٛع

ظلذٯذ ح٨٠ٛخسحص ر ح١ ٓخٟض حٛزخكؼش: روذط١بغخ ِفشداد الاخزجبس ٚرؾذ٠ذ ٔٛع الأعئٍخ

٨ز٥ ٟٛ٪حَٓ ٟوزشس  ه٢ هزخسسطٞ طٰخًش ِٟشدحص حٷخظزخس ٓذ ح٠ٛظؼ٤٠ش ُٮ حٷخظزخس 

٠٣ؾ  ، ٩رزٖٛ ٯوذح٨٠ٛخسحص، ٩ٛ٘ٚ ٟ٪َٓ أسروش رذحثٚ أكذ٧خ ٯ٠ؼٚ حٵؿخرش حٛظلٰلش 

حٷخظٰخس ٢ٟ ٟظوذد، ٩رٖٛ ٤٠ٛخعزظ٨خ ٰٛٔخط ٨ٟخسحص كٚ ح٠ٛغظخذٟش ٧ٮ حٳعجٜش 

ظٸٰٟز ح٠ٛشكٜش ٢ٟ ؿخ٣ذ، ٢ٟ٩ ؿخ٣ذ آخش ٟٸءٟظ٨خ ٛ ص حٛشٯخػٰش حٛلٰخطٰشح٠ٛش٘ٸ

 ( ِٟشدس.85ط٘٪١ حٷخظزخس ٢ٟ ) ، ٩ٓذحٵهذحدٯش

طٞ طلذٯذ حٳ٠٧ٰش ٩حٛ٪ص١ ح٤ٛغزٮ ٛ٘ٚ ٟ٪ػ٪م ٢ٟ ئػذاد عذٚي ِٛاطفبد الاخزجبس: 

 :طزوخً ٛٲطٮ ح٤٨ٛذعش ٩حٰٛٔخطٟ٪ػ٪هخص ٩كذس 

  ٓخٟض حٛزخكؼش رظلذٯذ ح٤ٛغزش ح٠ٛج٪ٯش ٛوذد طِلخص ٗٚ ٟ٪ػ٪م ُٮ حٛ٘ظخد

 .حٛذسحعٮ

  ح٤ٛغزش ح٠ٛج٪ٯش ٛوذد حٛلظض ح٠ٛخظظش ٛظذسٯظ ٗٚ ٟ٪ػ٪م ٢ٟ طلذٯذ

 .ح٠ٛ٪ػ٪هخص

 طلٰذ ٟظ٪عؾ ح٤ٛغزٰظ٢ٰ حٛغخرٔظ٢ٰ. 
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 ( ث١ٓ الأ١ّ٘خ ٚاٌٛصْ إٌغجٟ ٌّٛضٛػبد إٌٙذعخ ٚاٌم١بط 2عذٚي )

 اٌّٛضٛع َ
ػذد 

 اٌظفؾبد

ٔغجخ ػذد 

 اٌظفؾبد

ػذد 

 اٌؾظض

ٔغجخ ػذد 

 اٌؾظض

ِزٛعظ 

 إٌغجز١ٓ

رشر١ت 

 الأ١ّ٘خ

2 
اٌجش٘بْ 

 الاعزذلاٌٟ
3 2% 2 6% 2% 6 

 4 %13 %13 4 %13 5 اٌّضٍغ 4

 3 %14 %13 4 %15 6 اٌّضٍش 3

2 
ٔظش٠خ 

 ف١ضبغٛسس
2 21% 2 25% 23% 1 

 2 %12 %12 3 %12 2 الأؼىبط 5

 5 %11 %13 4 %10 4 الأزمبي 6

 3 %14 %13 4 %15 6 اٌذٚساْ 7

 %100 %100 26 %100 32 دسٚط 7 اٌّغّٛع
 

" ٧ٮ  ح٤٨ٛذعش ٩حٰٛٔخط "( حٛغخرْ ٯظؼق ح١ هذد ٟ٪ػ٪هخص ٩كذس ٢ٟ4 حٛـذ٩ٙ )

 :عزن ٟ٪ػ٪هخص ٩ه٦ٰٜ طٞ اهذحد ؿذ٩ٙ ح٠ٛ٪حطِخص ٛٸخظزخس ٩ٯ٪ػل٦ حٛـذ٩ٙ حٛظخٛٮ
 ِٙبساد ؽً اٌّشىلاد اٌش٠بض١خ اٌؾ١بر١خ اخزجبس( ِٛاطفبد 5عذٚي )

الأوسان اننسبية  انمىضىعبت
 نهمىضىعبت

مهبرات حم انمشكلات انزيبضية انىسن اننسبي ن
 انحيبتية  

مجمىع 
 الأسئهة

رؼش٠ف 

اٌّشىٍخ 

 ٚرؾ١ٍٍٙب

وضع خطة 
نحم 

 انمشكهة

تنفيذ حم 
 انمشكهة

تقييم 
واختيبر 
 انحهىل

25% 24% 22% 22% 100%  

انبزهبن 
 الاستلاني

7% 0.22 0.27 0.55 0.99 5 

 2 0.25 0.99 0.22 0.00 %03 اٌّضٍغ

 2 0.22 5.07 0.02 0.00 %04 انمثهث

ٔظش٠خ 

 ف١ضبغٛسس
83% 5.22 5.90 5.72 5.72 2 

 2 0.99 5.90 5.00 5.57 %02 الانعكبس

 2 0.75 0.00 0.77 0.79 %00 الانتقبل

 2 0.22 5.07 0.02 0.00 %04 اندوران

 75 7.00 2.00 7.00 7.00 %066 مجمىع الأسئهة

 



 اٌضبَٟٔ اٌغضء ٠4242ٕب٠ش  ( 4)( اٌؼذد 42اٌّغٍذ )    –     رشث٠ٛبد اٌش٠بض١بد ِغٍخ 

  
250 

 
  

( ، 6) طوشٯَ ح٠ٛشٜ٘ش ٩طل٨ٰٜٜخٰٛٔخط ٨ٟخسس ٯظؼق ٢ٟ حٛـذ٩ٙ أ١ هذد ح٠ِٛشدحص 

( ِٟشدحص ٰٛٔخط ٨ٟخسس 7( ِٟشدحص ٰٛٔخط ٨ٟخسس ٩ػن خـش ٛلٚ ح٠ٛشٜ٘ش ٩)٩6)

 ( ِٟشدحص ٰٛٔخط طٰٰٔٞ ٩حخظٰخس حٛلٜ٪ٙ ٠ٜٛشٜ٘ش6ط٤ِٰز كٚ ح٠ٛشٜ٘ش ٩)

 :ٚلذ لبِذ اٌجبؽضخ ثزؾذ٠ذ اٌزؼ١ٍّبد وّب ٠ٍٟ :رؼ١ٍّبد الاخزجبس ٚضغ
  ُٚٮ حٷعٞ/ حِٛظٚرٰخ٣خص هخ٦ٟ ه٢ حٛظ٠ٰٜز طظ٠ؼ. 

 ص٢ٟ حٷخظزخس(.-طلذٯذ ص٢ٟ حٷخظزخس )٩ٓض حٷخظزخس 

 طلذٯذ ح٨ٛذٍ ٢ٟ حٷخظزخس. 

طٞ اهذحد ِٟظخف ٛظظلٰق حٷخظزخس حٛز٭ ٯظؼ٢٠ سٓٞ حٛغئحٙ  :عش٠مخ رظؾ١ؼ الاخزجبس

حٛظٮ ط٠ؼٚ حٵؿخرش حٛظلٰلش ٩ًُٔخ ٨ٛزح ح٠ِٛظخف، ٩ٓذ طٞ طظلٰق  )أ،د،ؽ،د(٩حٛزذحثٚ

كٚ ح٠ٛش٘ٸص ُٮ حٛلٰخس حٛشٯخػٰش ٩ُْ ٧زح ح٠ِٛظخف، ٩ٓذ كذدص حخظزخس ٨ٟخسحص 

حٛزخكغ "دسؿش ٩حكذس" ٛ٘ٚ ه٤ظش ٯـٰذ حٛظ٠ٰٜز رش٘ٚ طلٰق، ٩ٗخ٣ض ح٤ٛظٰـش طِشًح 

 ٛ٘ٚ ه٤ظش أؿخد ه٨ٰٜخ حٛظ٠ٰٜز رش٘ٚ خخؿت.

  :اٌزغش٠ت الاعزغلاػٟ ٌلاخزجبس

حٵهذحد٭ ر٠ذسعش  حٛظَ حٳ٩ٙطٞ طـزْٰ حٷخظزخس ه٬ٜ ه٤ٰش حعظـٸهٰش ٢ٟ طٸٰٟز 

ط٠ٰٜزس  35ٓذ رٜي هذد٧خ ؿ٤ـخ حٵهذحدٯش ر٤خص ربدحسس ششّ ؿ٤ـخ ر٠لخُلش حٌٛشرٰش، ٩

 :٧٩زح حٛظلذٯذ حٱطٮ 8602ٝ – 8602حٛؼخ٣ٮ ٢ٟ حٛوخٝ حٛذسحعٮ ٩رٖٛ ُٮ 

٢ٟ  ٦ ٗٚ ط٠ٰٜزسظرظغـٰٚ حٛض٢ٟ حٛز٭ حعظٌشٓ ٓخٟض حٛزخكؼشؽغبة اٌضِٓ:  .2

حٛو٤ٰش حٷعظـٸهٰش ُٮ حٵؿخرش ه٬ٜ  ُشحدأطٸٰٟز حٛظَ حٳ٩ٙ حٷهذحد٭ 

 ( دٰٓٔش.65ؿ٠ٰن حٳعجٜش، ٩ٓذ ٓخٟض رلغخد ٟظ٪عؾ حٛض٢ٟ حٛٸصٝ ٧٩٪ )

ٯوظزش حٷخظزخس طخدٓخً ارح ٗخ١ ٯٰٔظ ٟخ ٩ػن ٰٛٔخع٦، ٩ٜٛظؤٗذ  :طذق الاخزجبس .4

 .٢ٟ طذّ حٷخظزخس ٓخٟض حٛزخكؼش رخعظخذحٝ حٛـشٯٔظ٢ٰ حٛظخٰٛظ٢ٰ

حٛزخكؼش روشع حٷخظزخس ه٬ٜ ٟـ٠٪هش ٢ٟ كٰغ ٓخٟض  :طذق اٌّؾى١ّٓ .أ 

٨٤ٟ٩خؽ  حٛغخدس حٛخزشحء ٩ح٠ٛل٢ٰ٠٘ ُٮ ٤ٟخ٧ؾ ٩ؿشّ طذسٯظ حٛشٯخػٰخص

٩ٓذ ط٪طٜض حٛزخكؼش ا٬ٛ ٣غزش حٷطِخّ ر٢ٰ  ٩ؿشّ طذسٯظ حٛوٜ٪ٝ،

%( ٧٩ٮ ٣غزش هخٰٛش طـوٚ حٷخظزخس طخٛلخً ٰٜٛٔخط، ٩ُٮ 26ح٠ٛل٢ٰ٠٘ )

ربؿشحء حٛظوذٯٸص حٛظٮ رٗش٧خ  ػ٪ء حسحء حٛغخدس ح٠ٛل٢ٰ٠٘ ٓخٟض حٛزخكؼش

ٟـ٠٪هش حٛخزشحء ٩ح٠ٛل٢ٰ٠٘ ٢ٟ طوذٯٚ أ٩ اػخُش أ٩ كزٍ، ٩ٓذ ٩طٚ 

( ِٟشدس طٰٔظ ح٠ٛش٘ٸص حٛشٯخػٰش 85حٷخظزخس ُٮ ط٪سط٦ ح٨٤ٛخثٰش ا٬ٛ )

 .حٛلٰخطٰش

اػزّذد اٌجبؽضخ فٟ ؽغبة الارغبق ثبعزخذاَ  :طذق الارغبق اٌذاخٍٟ .ة 

 (35ُشحد حٛو٤ٰش حٷعظـٸهٰش )ٰٓٞ ٟوخٟٸص حٷسطزخؽ ر٢ٰ دسؿخص أ

ط٠ٰٜزس، ٩رٖٛ ه٬ٜ ِٟشدحص حٷخظزخس ح٠ٛخظِٜش ٩ح٠ٛـ٠٪م حٜٛ٘ٮ ، 
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ٚاٌغذٚي اٌزبٌٟ ٠ٛضؼ ل١ُ ِؼبِلاد الاسرجبط ِٚغزٜٛ دلاٌزٙب ػٍٝ 

 :إٌؾٛ اٌزبٌٟ
 ِؼبِلاد الاسرجبط ث١ٓ دسعبد ِفشداد الاخزجبس ٚاٌذسعخ اٌى١ٍخ ل١ُ ( 6عذٚي )

 ثؼذ ؽزف دسعخ اٌّفشدح

سلُ فمشح 

 الاخزجبس

ل١ّخ ِؼبًِ 

 الاسرجبط
 ِغزٜٛ اٌذلاٌخ

سلُ فمشح 

 الاخزجبس

ل١ّخ ِؼبًِ 

 الاسرجبط
 ِغزٜٛ اٌذلاٌخ

2 2.566


 2.22 23 2.745** 2.22 

4 2.376


 2.25 22 2.572** 2.22 

3 2.242** 2.22 25 2.753** 2.22 

2 2.392* 2.25 26 2.594** 2.22 

5 2.557** 2.22 27 2.386* 2.25 

6 2.272** 2.22 28 2.276** 2.22 

7 2.382* 2.25 29 2.545** 2.22 

8 2.272** 2.22 42 2.532** 2.22 

9 2.556** 2.22 42 2.663** 2.22 

22 2.556** 2.22 44 2.372* 2.25 

22 2.642** 2.22 43 2.627** 2.22 

24 2.584** 2.22 42 2.683** 2.22 

   

45 2.286** 2.22 

حٛغخرْ ٯظؼق ٩ؿ٪د حطغخّ ر٢ٰ حِٛٔشحص ٟن ح٠ٛـ٠٪م ح٬ٜ٘ٛ، ٩رٖٛ روذ  حٛـذ٢ٟٙ٩ 

 .6.65، 6.60كزٍ دسؿش حِٛٔشس كٰغ أ١ ٟوخٟٸص حٷسطزخؽ ٗخ٣ض دحٛش ه٤ذ ٟغظ٪٫ 

ح٨ٛذٍ ٢ٟ ػزخص حٷخظزخس ٧٪ ٟوشُش ٟذ٫ خٜ٪ حٷخظزخس ٢ٟ  :ػزخص حٷخظزخس .0

٬ٜ ٣ِظ حٷخظزخس، ٩طٞ حٳخـخء حٛظٮ ٓذ طٌٰش ٢ٟ أدحء حِٛشد ٢ٟ ٩ٓض ٱخش ه

( ط٠ٰٜزس ٢ٟ حٛظَ 35كغخد ٟوخٟٚ ػزخص حٷخظزخس ه٬ٜ ه٤ٰش ٟ٘٪٣ش ٢ٟ )

 :حٳ٩ٙ حٵهذحد٭، ٩ٓذ ٓخٟض حٛزخكؼش رلغخد حٛؼزخص رـشٯٔظ٢ٰ

 كٰغ ٓخٟض حٛزخكؼش رلغخد ٟوخٟٚ  :ؿشٯٔش أِٛخ ٗش٣٩زخم، ٩حٛظـضثش ح٤ٛظِٰش

أِٛخ ٗش٣٩زخم،  ٩طٞ حعظخذحٝ SPSSحٛؼزخص ٛٸخظزخس رخعظخذحٝ رش٣خٟؾ، 

٩رـشٯٔش حٛظـضثش ح٤ٛظِٰش ه٢ ؿشٯْ كغخد ٟوخٟٚ حٷسطزخؽ ر٢ٰ ٣ظِٮ 

ِٟشدحص حِٛشد٭ ٩ِٟشدحص حٛض٩ؿٮ، ٩ٓذ ٓخٟض حٛزخكؼش رلغخد حٛؼزخص رـشٯٔش 

حٛظـضثش ح٤ٛظِٰش طؤٰٗذحً ه٬ٜ ؿشٯٔش أِٛخ ٗش٣٩زخم، ٩ؿشٯٔش حٛظـضثش ح٤ٛظِٰش 

 زخص رخعظخذحٝ حٛـشٯٔظ٢ٰ ٧ٮ:ٛـظ٠خ١ ٩ٓذ ٩ط٪طٜض حٛزخكؼش ا٬ٛ أ١ ٟوخٟٚ حٛؼ
                                                           

 


 2.22داٌخ ػٕذ ِغزٜٛ  
  2.25ِغزٜٛ داٌخ ػٕذ 



 اٌضبَٟٔ اٌغضء ٠4242ٕب٠ش  ( 4)( اٌؼذد 42اٌّغٍذ )    –     رشث٠ٛبد اٌش٠بض١بد ِغٍخ 

  
252 

 
  

 ل١ُ ِؼبِلاد اٌضجبد ثبعزخذاَ )اٌفبوشٚٔجبؿ، ٚاٌزغضئخ إٌظف١خ(  (7عذٚي )

 لاخزجبس ِٙبساد ؽً اٌّشىلاد اٌش٠بض١خ اٌؾ١بر١خ

 اٌزغضئخ إٌظف١خ ثّؼبًِ عزّبْ ِؼبًِ أٌفب ٌىشٚٔجبؿ الأداء

ؽً اٌّشىلاد اٌش٠بض١خ اخزجبس 

 اٌؾ١بر١خ 
2.753 2.724 

( حٛغخرْ ٯظؼق أ١ حٷخظزخس ٯظ٠ظن رذسؿش هخٰٛش ٢ٟ حٛؼزخص، ٠ٟخ ٯو٬٤ 7) حٛـذ٢ٟٙ٩ 

أ١ حٷخظزخس ٯ٢٘٠ أ١ ٯوـ٬ ٣ِظ ح٤ٛظخثؾ ارح أهٰذ طـز٦ٰٔ ه٬ٜ ٣ِظ حٛو٤ٰش ُٮ حٛلش٩ٍ 

٣ِغ٨خ، ٠ٗخ ٯو٬٤ خٜ٪ حٷخظزخس ٢ٟ حٳخـخء حٛظٮ ٯ٢٘٠ أ١ طٌٰش ٢ٟ أدحء حِٛشد ٢ٟ ٩ٓض 

 .ٳخش ه٬ٜ ٣ِظ حٷخظزخس

٪سس ح٨٤ٛخثٰش ٩دسؿ٦ حٷخظزخس: ٢ٟ حٛوشع حٛغخرْ ٯظؼق ح١ حٷخظزخس ُٮ ط٪سط٨خ حٛظ

دسؿش( ٩رزٖٛ ط٘٪١ حٛذسؿش حٰٜٛ٘ش ٛٸخظزخس  0( ِٟشدس، ٛ٘ٚ ِٟشدس )85ح٨٤ٛخثٰش )

 ( دسؿش.85)

 :اٌزغج١ك اٌمجٍٟ لأدٚاد اٌجؾش
ُشحد ه٬ٜ حٛـٸد ح كٚ ح٠ٛش٘ٸص حٛشٯخػٰش حٛلٰخطٰش ٓخٟض حٛزخكؼش رظـزْٰ حخظزخس 

، ٩رٖٛ 8602ُزشحٯش  02 ، ٩حٷػ٢ٰ٤  07ُٮ حٷكذ ح٠ٛـ٠٪هظ٢ٰ حٛظـشٯزٰش ٩حٛؼخرـش

حٛظخٛٮ ٯوشع ٣ظخثؾ حٛظـزْٰ حٛٔزٜٮ  ٜٛظخٗذ ٢ٟ ط٘خُ٪ء ٟـ٠٪هخص حٛزلغ، ٩حٛـذ٩ٙ

 :ٷخظزخس كٚ ح٠ٛش٘ٸص حٛشٯخػٰش حٛلٰخطٰش ه٬ٜ حروخدس ٩ٗ٘ٚ
دسعبد ر١ٍّزاد  ٌٍفشٚق ث١ٓ ِزٛعغٟ( اٌّزٛعظ ٚالأؾشاف اٌّؼ١بسٞ ٚل١ّخ "د" 8عذٚي )

 .وىً اٌّغّٛػز١ٓ فٟ اٌزغج١ك اٌمجٍٟ لاخزجبس ؽً اٌّشىلاد اٌش٠بض١خاٌؾ١بر١خ

ِٙبساد 

 اٌّزٛعظ اٌؼ١ٕخ اٌّغّٛػبد الاخزجبس

الأؾشاف 

 ل١ّخ)د( دسعخ اٌؾش٠خ اٌّؼ١بسٞ

ِغزٜٛ 

 اٌذلاٌخ

اٌّٙبسح 

 الاٌٟٚ

 0.74 1.27 30 رغش٠ج١خ

58 
0.83 0.41 

 0.82 1.43 30 ضبثغخ

اٌّٙبسح 

 اٌضب١ٔخ

 0.77 1.40 30 رغش٠ج١خ

58 
0.17 0.86 

 0.72 1.37 30 ضبثغخ

اٌّٙبسح 

 اٌضبٌضخ

 0.67 1.37 30 رغش٠ج١خ

58 
0.20 0.84 

 0.62 1.40 30 ضبثغخ

اٌّٙبسح 

 اٌشاثؼخ

 0.73 1.43 30 رغش٠ج١خ

58 
0.57 0.57 

 0.63 1.53 30 ضبثغخ

الاخزجبس 

 وىً

 2.46 5.47 30 رغش٠ج١خ

58 
0.33 0.75 

 2.28 5.67 30 ضبثغخ

( حٛغخرْ ٯظؼق أ١ ٠ٰٓش )ص( ه٬ٜ حٷروخد ٨٠ٜٛخسحص ٩حٷكظزخس ٗ٘ٚ ٢ٟ2 حٛـذ٩ٙ )

ر٢ٰ ٟظ٪عـخص دسؿخص ط٠ٰٜزحص  6.65ًٰش دحٛش اكظخثٰش ٷ١ ؿ٠ٰن حٰٛٔٞ حه٬ٜ ٢ٟ 
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كٚ ح٠ٛش٘ٸص حٛظـزْٰ حٛٔزٜٮ ٷخظزخس  ح٠ٛـ٠٪هظ٢ٰ حٛظـشٯزٰش، ٩ٗزٖٛ حٛؼخرـش ُٮ

٨ٟخسحص كٚ  ، ٧٩زس ح٤ٛظخثؾ طشٰش ا٬ٛ ط٘خُئ ح٠ٛـ٠٪هظ٢ٰ ُٮحٛشٯخػٰش حٛلٰخطٰش 

 .ح٠ٛش٘ٸص حٛشٯخػٰش حٛلٰخطٰش

 ٚئعشاءاد اٌزغشثخ: :رذس٠ظ اٌٛؽذح
، ٩ٓذ 8602ارشٯٚ  ٩02كظ٬ ٯ٪ٝ حٛخ٠ٰظ  8602ُزشحٯش  07رذحص حٛظـشرش ٯ٪ٝ حٷكذ 

٠ٛذس ػ٠خ١ حعخرٰن ر٠ـ٠ٚ كظظ٢ٰ أعز٪هٰخً، ٩روذ ح١ ح٣ظ٨ض حٛزخكؼش ٢ٟ حعظ٠ش حٛظذسٯظ 

طذسٯظ حٛ٪كذس، ٩حٵ٣ظ٨خء ٢ٟ حٛظـزْٰ حٛٔزٜٮ ٳد٩حص حٛزلغ، رذأص رظ٪صٯن )ٗظخد 

حٛظ٠ٰٜز( ٩حٛظٮ ٓخٟض رخهذدس ه٬ٜ طٸٰٟز ح٠ٛـ٠٪هش حٛظـشٯزٰش ٛٶعظوخ٣ش ر٦ ُٮ 

٢ٟ خٸٙ طذسٯظ حٛ٪كذس كظش، ٩ 06ٟشحؿوخط٨ٞ، ، ٩ٗخ١ ٟـ٠٪م حٛلظض حٜٛ٘ٮ 

 طز٢ٰ ٜٛزخكؼش ٟخ ٯٜٮ:

  ٝ٪ُٔٮ رذحٯش حٛظـزْٰ أك٨شص ٟو٠ٜش حٛشٯخػٰخص طخ٪ُخً ٢ٟ حٛـشٯٔش حٛظٮ ٯ

 .رخٛظذسٯظ ر٨خ

  أك٨شص ح٠ٛو٠ٜش رخششٍ حٛزخكؼش ٓز٪ٷً ٛٴعٜ٪د ح٠ٛظزن ُٮ طذسٯظ حٛ٪كذس

 .ح٠ٛظ٠٠ش ٛظٸٰٟز ح٠ٛوخٛـش حٛظـشرٰش روذ حٛظذسٯذ ه٨ٰٜخ

 ٛ٠و٠ٜش حٛظٮ طٔ٪ٝ رششف ح٠ٛلظ٪٭ ٛظٸٰٟز ح٠ٛـ٠٪هش حٛظـشٯزٰش روذ ح١ رذحص ح

طزٰٛٚ حٛؤزخص ح٩ ح٠ٌٛ٪ع حػ٤خء  ٢ٟ حؿٚ ٨ٛذٍ حٛزلغ ٩ر٠وخ٣٩ش حٛزخكؼش

 .ٟلظ٪ٯخص حٛ٪كذس حٛظذسٯظ، ٩سًزظ٦ حٛظخدٓش ُٮ حٵٛظضحٝ رظـزْٰ

 :اٌزغج١ك اٌجؼذٞ لأدٚاد اٌذساعخ
حٛلٰخطٰش ه٬ٜ طٸٰٟز ح٠ٛـ٠٪هش  أهٰذ طـزْٰ حخظزخس ٨ٟخسحص كٚ ح٠ٛش٘ٸص حٛشٯخػٰش

ٝ، أٟخ ح٠ٛـ٠٪هش 80/4/8602حٛظـشٯزٰش روذ حٷ٣ظ٨خء ٢ٟ حٛظـشرش ٟزخششس ٯ٪ٝ 

حٛؼخرـش ُٔذ أهٰذ طـزْٰ ٧ز٥ حٳد٩حص ه٨ٰٜٞ روذ حٵ٣ظ٨خء ٢ٟ دسحعظ٨ٞ ٛ٪كذس "ح٤٨ٛذعش 

 :ٝ. طٞ حعظخذحٝ حٳعخٰٛذ حٵكظخثٰش حٱطٰش٩88/4/8602حٰٛٔخط" ٟزخششس ٯ٪ٝ 

 ص ٛو٤ٰظ٢ٰ ٟغظٜٔظ٢ٰ: ٩رٖٛ ٛلغخد دٷٛش حِٛش٩ّ ر٢ٰ ٟظ٪عـٮ  حخظزخس

دسؿخص حٛظٸٰٟز ٟـ٠٪هظٮ حٛزلغ ُٮ: حٛظـز٢ٰٰٔ حٛٔزٜٮ ٩حٛزوذ٭ ُٮ حخظزخس 

 .كٚ ح٠ٛش٘ٸص حٛشٯخػٰش حٛلٰخطٰش

  ٚدٷٛش كـٞ حٛظؤػٰش: ٩رٖٛ ٰٛٔخط طؤػٰش حٛ٪كذس ح٠ٛظ٠ش ُٮ ط٠٤ٰش ٨ٟخسحص ك

 .ح٠ٛش٘ٸص ٛشٯخػٰش حٛلٰخطٰش

  حٛ٘غذ ح٠ٛوذّٙ ٛزٸٕ: ٩رٖٛ ٰٛٔخط ُخهٰٜش حٛ٪كذس ُٮ ط٠٤ٰش كٚ ٣غزش

 .ح٠ٛش٘ٸص حٛشٯخػٰش حٛلٰخطٰش
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 ٔزبئظ اٌجؾش ِٕٚبلشزٙب ٚرفغ١ش٘ب: 
ه٬ٜ ٟـ٠٪هظٮ حٛزلغ ٓزٚ ٩روذ  ؿزّٔض حٛزخكؼش كٚ ح٠ٛش٘ٸص حٛشٯخػٰش حٛلٰخطٰش

حٷخظزخس ه٬ٜ طذسٯظ ٟ٪ػ٪هخص حٛ٪كذس ح٠ٛٔظشف، ٠ُٰ٩خ ٯٜٮ هشع ٤ٛظخثؾ طـزْٰ 

 .ٟـ٠٪هخص حٛزلغ

ط٪ؿذ ُش٩ّ رحص دٷٛش  " أٚلا: اٌزؾمك ِٓ اٌفشع الأٚي: ٚاٌزٞ ٠ٕض ػٍٝ:

ر٢ٰ ٟظ٪عـٮ دسؿخص طٸٰٟز ح٠ٛـ٠٪هظ٢ٰ حٛظـشٯزٰش  )6060حكظخثٰش ه٤ذ ٟغظ٪٫ )

ٗ٘ٚ  ٩حٛؼخرـش ُٮ حٛظـزْٰ حٛزوذ٭ ٵخظزخس كٚ ح٠ٛش٘ٸص حٛشٯخػٰش حٛلٰخطٰش

 ح٠ٛـ٠٪هش حٛظـشٯزٰش".ٛظخٛق ٨ٟ٩خسحط٦ حِٛشهٰش 

 ”Independent Samplesٛو٤ٰظ٢ٰ ٟغظٜٔظ٢ٰ  (t-Test)٩ٓذ حعظخذحٝ حٛزخكؼش حخظزخس 

ٜٛظلْٔ ٢ٟ طلش حِٛشع حٵكظخثٮ حٛخخص رخخظزخس كٚ ح٠ٛش٘ٸص حٛشٯخػٰش “

حٛلٰخطٰش، ٩ٓذ ٓخٟض رلغخد كغخد ح٠ٛظ٪عؾ حٛلغخرٮ ٩حٷ٣لشحٍ ح٠ٛوٰخس٭ ٠ٰٓ٩ش 

 رٖٛ:  "ص" ٩حٛـذح٩ٙ حٛظخٰٛش ط٪ػق
( اٌّزٛعغبد ٚالأؾشافبد اٌّؼ١بس٠خ ٚل١ُ "د" ٌذلاٌخ اٌفشٚق ث١ٓ ِزٛعغٟ دسعبد 9عذٚي )

رلا١ِز اٌّغّٛػز١ٓ فٟ اٌزغج١ك اٌجؼذٞ لاخزجبس ؽً اٌّشىلاد اٌش٠بض١خ اٌؾ١بر١خ اٌّٙبسح الاٌٟٚ 

 )رؼش٠ف اٌّشىٍخ ٚرؾ١ٍٍٙب(

ِٙبساد 

 الاخزجبس
 اٌّزٛعظ اٌؼ١ٕخ اٌّغّٛػبد

الأؾشاف 

 اٌّؼ١بسٞ
 ل١ّخ)د( دسعخ اٌؾش٠خ

ِغزٜٛ 

 اٌذلاٌخ

اٌّٙبسح 

 الاٌٟٚ

 0.41 5.80 30 رغش٠ج١خ
58 25.94 0.01 

 0.38 3.17 30 ضبثغخ

( حسطِخم ٟغظ٪٫ طلغ٢ٰ ٓذسس طٸٰٟز حٛظَ حٳ٩ٙ حٵهذحد٭ 2) ٯظؼق ٢ٟ حٛـذ٩ٙ

طوشٯَ ه٬ٜ ُٔشحص حٷخظزخس حٛخخطش رـ ) كٚ ح٠ٛش٘ٸص حٛشٯخػٰش حٛلٰخطٰش ه٬ٜ 

ُٮ حٛظـزْٰ حٛزوذ٭ ٠ٜٛـ٠٪هظ٢ٰ حٛظـشرٰٰش ٩حٛؼخرـش ، كٰغ رٜي ح٠ٛشٜ٘ش ٩طل٨ٰٜٜخ( 

ٟظ٪عؾ ٩ (،5.26) ٟظ٪عؾ حٛذسؿخص ُٮ حٛظـزْٰ حٛزوذ٭ ٠ٜٛـ٠٪هش حٛظـشرٰٰش

، ٩ ٢ٟ ٯظؼق ٩ؿ٪د (3.07) حٛذسؿخص ُٮ حٛظـزْٰ حٛزوذ٭ ٠ٜٛـ٠٪هش حٛؼخرـش

ٟظ٪عـٮ دسؿخص طٸٰٟز  ر٢ٰ)6060ُش٩ّ رحص دٷٛش حكظخثٰش ه٤ذ ٟغظ٪٫ )

ح٠ٛـ٠٪هظ٢ٰ حٛظـشٯزٰش ٩حٛؼخرـش ُٮ حٛظـزْٰ حٛزوذ٭ ٷخظزخس كٚ ح٠ٛش٘ٸص 

حٛشٯخػٰش حٛلٰخطٰش، ٩رٖٛ ُٮ ح٨٠ٛخسس حٷ٩ٛٮ كٰغ رٌٜض ٠ٰٓش "ص" ح٠ٛلغ٪رش 

( ٧٩ز٥ ح٠ٰٔٛش ط٪ػق أ١ حِٛشّ ر٢ٰ ح٠ٛـ٠٪هظ٢ٰ ٦ٛ دٷٛش حكظخثٰش ه٤ذ 85.24)

ظـشٯزٰش، كٰغ أ١ ٠ٰٓش "ص" حٛـذ٩ٰٛش رٌٜض ٛظخٛق ح٠ٛـ٠٪هش حٛ 6060ٟغظ٪٫ 

٠ٟخ ٯؼزض ُخهٰٜش  حٛ٪كذس ح٠ٛـ٪سس  ٩ٯ٢٘٠ ط٪ػٰق ٟظ٪عؾ حِٛش٩ّ ر٢ٰ  (8066)

 طٸٰٟز ح٠ٛـ٠٪هظ٢ٰ ُٮ حٛش٘ٚ حٛظخٛٮ:
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اٌفشق ث١ٓ ِزٛعظ دسعبد اٌزلا١ِز فٟ اٌزغج١ك اٌجؼذٞ اٌشعُ اٌج١بٟٔ ( ٠ٛضؼ 3شىً )

 )اٌّٙبسح الاٌٟٚ(ٌٍّغّٛػز١ٓ اٌزغشث١خ ٚاٌضبثغخ 

( اٌّزٛعغبد ٚالأؾشافبد اٌّؼ١بس٠خ ٚل١ُ "د" ٌذلاٌخ اٌفشٚق ث١ٓ ِزٛعغٟ دسعبد 22عذٚي )

رلا١ِز اٌّغّٛػز١ٓ فٟ اٌزغج١ك اٌجؼذٞ لاخزجبس ؽً اٌّشىلاد اٌش٠بض١خ اٌؾ١بر١خ اٌّٙبسح اٌضب١ٔخ 

 )ٚضغ خغخ ٌؾً اٌّشىٍخ(
ِٙبساد 

 الاخزجبس
 ِغزٜٛ اٌذلاٌخ ل١ّخ)د( دسعخ اٌؾش٠خ الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ اٌّزٛعظ اٌؼ١ٕخ اٌّغّٛػبد

اٌّٙبسح 

 اٌضب١ٔخ

 0.35 5.87 30 رغش٠ج١خ
58 22.78 0.01 

 0.52 3.27 30 ضبثغخ

( حسطِخم ٟغظ٪٫ طلغ٢ٰ ٓذسس طٸٰٟز حٛظَ حٳ٩ٙ حٵهذحد٭ 06) ٯظؼق ٢ٟ حٛـذ٩ٙ

٩ػن خـش ه٬ٜ ُٔشحص حٷخظزخس حٛخخطش رـ ) كٚ ح٠ٛش٘ٸص حٛشٯخػٰش حٛلٰخطٰش ه٬ٜ 

ُٮ حٛظـزْٰ حٛزوذ٭ ٠ٜٛـ٠٪هظ٢ٰ حٛظـشرٰٰش ٩حٛؼخرـش ، كٰغ رٜي ٛلٚ ح٠ٛشٜ٘ش( 

ٟظ٪عؾ ٩ (،5.27) ٟظ٪عؾ حٛذسؿخص ُٮ حٛظـزْٰ حٛزوذ٭ ٠ٜٛـ٠٪هش حٛظـشرٰٰش

، ٩ ٢ٟ ٯظؼق ٩ؿ٪د (3.87) حٛذسؿخص ُٮ حٛظـزْٰ حٛزوذ٭ ٠ٜٛـ٠٪هش حٛؼخرـش

ر٢ٰ ٟظ٪عـٮ دسؿخص طٸٰٟز  )6060حكظخثٰش ه٤ذ ٟغظ٪٫ ) ُش٩ّ رحص دٷٛش

ح٠ٛـ٠٪هظ٢ٰ حٛظـشٯزٰش ٩حٛؼخرـش ُٮ حٛظـزْٰ حٛزوذ٭ ٵخظزخس كٚ ح٠ٛش٘ٸص 

حٛشٯخػٰش حٛلٰخطٰش، ٩رٖٛ ُٮ ح٨٠ٛخسس حٛؼخ٣ٰش كٰغ رٌٜض ٠ٰٓش "ص" ح٠ٛلغ٪رش 

ذ ( ٧٩ز٥ ح٠ٰٔٛش ط٪ػق أ١ حِٛشّ ر٢ٰ ح٠ٛـ٠٪هظ٢ٰ ٦ٛ دٷٛش حكظخثٰش ه88.72٤)

ٛظخٛق ح٠ٛـ٠٪هش حٛظـشٯزٰش، كٰغ أ١ ٠ٰٓش "ص" حٛـذ٩ٰٛش رٌٜض  6060ٟغظ٪٫ 

 ضابطت تجزيبيت

 انًهارة الاوني

5.80 

3.17 

 انًتىسط
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٠ٟخ ٯؼزض ُخهٰٜش  حٛ٪كذس ح٠ٛـ٪سس  ٩ٯ٢٘٠ ط٪ػٰق ٟظ٪عؾ حِٛش٩ّ ر٢ٰ  (8032)

 طٸٰٟز ح٠ٛـ٠٪هظ٢ٰ ُٮ حٛش٘ٚ حٛظخٛٮ:

 
اٌفشق ث١ٓ ِزٛعظ دسعبد اٌزلا١ِز فٟ اٌزغج١ك اٌجؼذٞ  اٌشعُ اٌج١بٟٔ ( ٠ٛضؼ2شىً )

 ٌٍّغّٛػز١ٓ اٌزغشث١خ ٚاٌضبثغخ ) اٌّٙبسح اٌضب١ٔخ(

( اٌّزٛعغبد ٚالأؾشافبد اٌّؼ١بس٠خ ٚل١ُ "د" ٌذلاٌخ اٌفشٚق ث١ٓ ِزٛعغٟ دسعبد 22عذٚي )

ّٙبسح اٌضبٌضخ رلا١ِز اٌّغّٛػز١ٓ فٟ اٌزغج١ك اٌجؼذٞ لاخزجبس ؽً اٌّشىلاد اٌش٠بض١خ اٌؾ١بر١خ اٌ

 )رٕف١ز ؽً اٌّشىٍخ.(
ِٙبساد 

 ِغزٜٛ اٌذلاٌخ ل١ّخ)د( دسعخ اٌؾش٠خ الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ اٌّزٛعظ اٌؼ١ٕخ اٌّغّٛػبد الاخزجبس

اٌّٙبسح 

 اٌضبٌضخ

 0.48 6.67 30 رغش٠ج١خ

58 

20.35 0.01 
 0.76 3.33 30 ضبثغخ

حسطِخم ٟغظ٪٫ طلغ٢ٰ ٓذسس طٸٰٟز حٛظَ حٳ٩ٙ حٵهذحد٭  (00) ٯظؼق ٢ٟ حٛـذ٩ٙ

ط٤ِٰز كٚ ه٬ٜ ُٔشحص حٷخظزخس حٛخخطش رـ ) كٚ ح٠ٛش٘ٸص حٛشٯخػٰش حٛلٰخطٰش ه٬ٜ 

ُٮ حٛظـزْٰ حٛزوذ٭ ٠ٜٛـ٠٪هظ٢ٰ حٛظـشرٰٰش ٩حٛؼخرـش ، ح٠ٛشٜ٘ش حٛشٯخػٰش حٛلٰخطٰش( 

 (،6.67) رٰٰشكٰغ رٜي ٟظ٪عؾ حٛذسؿخص ُٮ حٛظـزْٰ حٛزوذ٭ ٠ٜٛـ٠٪هش حٛظـش

، ٩ ٢ٟ رٖٛ (3.33) ٟظ٪عؾ حٛذسؿخص ُٮ حٛظـزْٰ حٛزوذ٭ ٠ٜٛـ٠٪هش حٛؼخرـش٩

ر٢ٰ ٟظ٪عـٮ دسؿخص  )6060ٯظؼق ٩ؿ٪د ُش٩ّ رحص دٷٛش حكظخثٰش ه٤ذ ٟغظ٪٫ )

طٸٰٟز ح٠ٛـ٠٪هظ٢ٰ حٛظـشٯزٰش ٩حٛؼخرـش ُٮ حٛظـزْٰ حٛزوذ٭ ٵخظزخس كٚ ح٠ٛش٘ٸص 

حٛؼخٛؼش كٰغ رٌٜض ٠ٰٓش "ص" ح٠ٛلغ٪رش  حٛشٯخػٰش حٛلٰخطٰش، ٩رٖٛ ُٮ ح٨٠ٛخسس

( ٧٩ز٥ ح٠ٰٔٛش ط٪ػق أ١ حِٛشّ ر٢ٰ ح٠ٛـ٠٪هظ٢ٰ ٦ٛ دٷٛش حكظخثٰش ه٤ذ 86.35)

 ضابطت تجزيبيت

 انًهارة انثاَيت

5.87 

3.27 

 انًتىسط
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ٛظخٛق ح٠ٛـ٠٪هش حٛظـشٯزٰش، كٰغ أ١ ٠ٰٓش "ص" حٛـذ٩ٰٛش رٌٜض  6060ٟغظ٪٫ 

٠ٟخ ٯؼزض ُخهٰٜش  حٛ٪كذس ح٠ٛـ٪سس  ٩ٯ٢٘٠ ط٪ػٰق ٟظ٪عؾ حِٛش٩ّ ر٢ٰ  (8032)

 ظ٢ٰ ُٮ حٛش٘ٚ حٛظخٛٮ:طٸٰٟز ح٠ٛـ٠٪ه

 
 

اٌفشق ث١ٓ ِزٛعظ دسعبد اٌزلا١ِز فٟ اٌزغج١ك اٌجؼذٞ اٌشعُ اٌج١بٟٔ  ( ٠ٛضؼ5شىً )

 ٌٍّغّٛػز١ٓ اٌزغشث١خ ٚاٌضبثغخ )اٌّٙبسح اٌضبٌضخ(

( اٌّزٛعغبد ٚالأؾشافبد اٌّؼ١بس٠خ ٚل١ُ "د" ٌذلاٌخ اٌفشٚق ث١ٓ ِزٛعغٟ دسعبد 24عذٚي )

اٌزغج١ك اٌجؼذٞ لاخزجبس ؽً اٌّشىلاد اٌش٠بض١خ اٌؾ١بر١خ اٌّٙبسح اٌشاثؼخ رلا١ِز اٌّغّٛػز١ٓ فٟ 

 )رم١١ُ ٚاخز١بس اٌؾٍٛي ٌٍّشىٍخ(
ِٙبساد 

 الاخزجبس
 ِغزٜٛ اٌذلاٌخ ل١ّخ)د( دسعخ اٌؾش٠خ الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ اٌّزٛعظ اٌؼ١ٕخ اٌّغّٛػبد

اٌّٙبسح 

 اٌشاثؼخ

 0.47 5.30 30 رغش٠ج١خ
58 19.45 0.01 

 0.38 3.17 30 ضبثغخ

( حسطِخم ٟغظ٪٫ طلغ٢ٰ ٓذسس طٸٰٟز حٛظَ حٳ٩ٙ حٵهذحد٭ 08) ٯظؼق ٢ٟ حٛـذ٩ٙ

طٰٰٔٞ ه٬ٜ ُٔشحص حٷخظزخس حٛخخطش رـ ) كٚ ح٠ٛش٘ٸص حٛشٯخػٰش حٛلٰخطٰش ه٬ٜ 

ُٮ حٛظـزْٰ حٛزوذ٭ ٠ٜٛـ٠٪هظ٢ٰ ٩حخظٰخس حٛلٜ٪ٙ ٠ٜٛشٜ٘ش حٛشٯخػٰش حٛلٰخطٰش( 

ٟظ٪عؾ حٛذسؿخص ُٮ حٛظـزْٰ حٛزوذ٭ ٠ٜٛـ٠٪هش حٛظـشرٰٰش ٩حٛؼخرـش ، كٰغ رٜي 

 ٟظ٪عؾ حٛذسؿخص ُٮ حٛظـزْٰ حٛزوذ٭ ٠ٜٛـ٠٪هش حٛؼخرـش٩ (،5.36) حٛظـشرٰٰش

 )6060، ٩ ٢ٟ رٖٛ ٯظؼق ٩ؿ٪د ُش٩ّ رحص دٷٛش حكظخثٰش ه٤ذ ٟغظ٪٫ )(3.07)

ر٢ٰ ٟظ٪عـٮ دسؿخص طٸٰٟز ح٠ٛـ٠٪هظ٢ٰ حٛظـشٯزٰش ٩حٛؼخرـش ُٮ حٛظـزْٰ حٛزوذ٭ 

كٚ ح٠ٛش٘ٸص حٛشٯخػٰش حٛلٰخطٰش، ٩رٖٛ ُٮ ح٨٠ٛخسس حٛؼخٛؼش كٰغ رٌٜض ٠ٰٓش ٵخظزخس 

( ٧٩ز٥ ح٠ٰٔٛش ط٪ػق أ١ حِٛشّ ر٢ٰ ح٠ٛـ٠٪هظ٢ٰ ٦ٛ دٷٛش 86.35"ص" ح٠ٛلغ٪رش )

ٛظخٛق ح٠ٛـ٠٪هش حٛظـشٯزٰش، كٰغ أ١ ٠ٰٓش "ص"  6060حكظخثٰش ه٤ذ ٟغظ٪٫ 

 ضابطت تجزيبيت

 انًهارة انثانثت

6.67 

3.33 

 انًتىسط
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س  ٩ٯ٢٘٠ ط٪ػٰق ٟظ٪عؾ ٠ٟخ ٯؼزض ُخهٰٜش  حٛ٪كذس ح٠ٛـ٪س (8032حٛـذ٩ٰٛش رٌٜض )

 حِٛش٩ّ ر٢ٰ طٸٰٟز ح٠ٛـ٠٪هظ٢ٰ ُٮ حٛش٘ٚ حٛظخٛٮ:

 

 
اٌفشق ث١ٓ ِزٛعظ دسعبد اٌزلا١ِز فٟ اٌزغج١ك اٌجؼذٞ اٌشعُ اٌج١بٟٔ ( ٠ٛضؼ 6شىً )

 ٌٍّغّٛػز١ٓ اٌزغشث١خ ٚاٌضبثغخ ) اٌّٙبسح اٌشاثؼخ(

اٌفشٚق ث١ٓ ِزٛعغٟ دسعبد ( اٌّزٛعغبد ٚالأؾشافبد اٌّؼ١بس٠خ ٚل١ُ "د" ٌذلاٌخ 23عذٚي )

 رلا١ِز اٌّغّٛػز١ٓ فٟ اٌزغج١ك اٌجؼذٞ لاخزجبس ؽً اٌّشىلاد اٌش٠بض١خ اٌؾ١بر١خ )وىً(
ِٙبساد 

 الاخزجبس
 ِغزٜٛ اٌذلاٌخ ل١ّخ)د( دسعخ اٌؾش٠خ الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ اٌّزٛعظ اٌؼ١ٕخ اٌّغّٛػبد

الاخزجبس 

 وىً

 0.93 23.63 30 رغش٠ج١خ
58 41.15 0.01 

 1.08 12.93 30 ضبثغخ

( حسطِخم ٟغظ٪٫ طلغ٢ٰ ٓذسس طٸٰٟز حٛظَ حٳ٩ٙ حٵهذحد٭ 03) ٯظؼق ٢ٟ حٛـذ٩ٙ

ُٮ حٛظـزْٰ  ه٬ٜ ُٔشحص حٷخظزخس ٗ٘ٚ كٚ ح٠ٛش٘ٸص حٛشٯخػٰش حٛلٰخطٰش ه٬ٜ 

حٛزوذ٭ ٠ٜٛـ٠٪هظ٢ٰ حٛظـشرٰٰش ٩حٛؼخرـش ، كٰغ رٜي ٟظ٪عؾ حٛذسؿخص ُٮ حٛظـزْٰ 

ٟظ٪عؾ حٛذسؿخص ُٮ حٛظـزْٰ حٛزوذ٭ ٩ (،83.63) حٛزوذ٭ ٠ٜٛـ٠٪هش حٛظـشرٰٰش

، ٩ ٢ٟ رٖٛ ٯظؼق ٩ؿ٪د ُش٩ّ رحص دٷٛش حكظخثٰش (٠ٜٛ08.23ـ٠٪هش حٛؼخرـش)

ر٢ٰ ٟظ٪عـٮ دسؿخص طٸٰٟز ح٠ٛـ٠٪هظ٢ٰ حٛظـشٯزٰش ٩حٛؼخرـش  )6060ه٤ذ ٟغظ٪٫ )

ُٮ حٛظـزْٰ حٛزوذ٭ ٵخظزخس كٚ ح٠ٛش٘ٸص حٛشٯخػٰش حٛلٰخطٰش، ٩رٖٛ ُٮ كٰغ رٌٜض 

( ٧٩ز٥ ح٠ٰٔٛش ط٪ػق أ١ حِٛشّ ر٢ٰ ح٠ٛـ٠٪هظ٢ٰ ٦ٛ ٠40.05ش "ص" ح٠ٛلغ٪رش )ٰٓ

٠ٟخ ٯؼزض ُخهٰٜش  ٛظخٛق ح٠ٛـ٠٪هش حٛظـشٯزٰش  6060دٷٛش حكظخثٰش ه٤ذ ٟغظ٪٫ 

حٛ٪كذس ح٠ٛـ٪سس  ٩ٯ٢٘٠ ط٪ػٰق ٟظ٪عؾ حِٛش٩ّ ر٢ٰ طٸٰٟز ح٠ٛـ٠٪هظ٢ٰ ُٮ حٛش٘ٚ 

 حٛظخٛٮ:

 ضابطت تجزيبيت

 انًهارة انزابعت

5.30 

3.17 

 انًتىسط
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ث١ٓ ِزٛعظ دسعبد اٌزلا١ِز فٟ اٌزغج١ك اٌجؼذٞ اٌفشق اٌشعُ اٌج١بٟٔ ( ٠ٛضؼ 7شىً )

 ٌٍّغّٛػز١ٓ اٌزغشث١خ ٚاٌضبثغخ ) الاخزجبس وىً(

٢ٟ حٛوشع حٛغخرْ ٨٠ٛخسحص حخظزخس كٚ ح٠ٛش٘ٸص حٛشٯخػٰش حٛلٰخطٰش ٩حٷخظزخس  

ٗ٘ٚ ٨٠ٛخسحص كٚ ح٠ٛش٘ٸص حٛشٯخػٰش حٛلٰخطٰش أ١ حِٛشّ ر٢ٰ ٟظ٪عـٮ دسؿخص 

ٸخظزخس ٗخ٣ض ر٩ دٷٛش اكظخثٰش ه٤ذ ٟغظ٪٫ دٷٛش حٛظٸٰٟز ُٮ حٛظـزْٰ حٛزوذ٭ ٛ

ٛظخٛق حٛظـزْٰ حٛزوذ٭. ٩طوض٩ حٛزخكؼش ٧زح ا٬ٛ ُخهٰٜش حٛ٪كذس ح٠ٛـ٪سس  (6.60)

ُٮ طلغ٢ٰ  ٩CCSSMٟوخٯٰش ح٠٠ٛخسعش حٛشٯخػٰش  STEMحٛٔخث٠ش ه٬ٜ ٟذخٚ 

٠ٟخ  ،كٚ ح٠ٛش٘ٸص حٛشٯخػٰش حٛلٰخطٰش ٓذسس طٸٰٟز حٛظَ حٳ٩ٙ حٵهذحد٭ ه٬ٜ 

ٯ٪ؿذ ُشّ دحٙ اكظخثٰخً ر٢ٰ ٟظ٪عـٮ دسؿخص ٗذ ٓز٪ٙ حِٛشع حٳ٩ٙ ٣٩ظ٦: ٯئ

طٸٰٟز ح٠ٛـ٠٪هظ٢ٰ حٛظـشٯزٰش ٩حٛؼخرـش ُٮ حٛظـزْٰ حٛزوذ٭ ٷخظزخس ٨ٟخسحص كٚ 

 .ح٠ٛش٘ٸص حٛشٯخػٰش حٛلٰخطٰش ٛظخٛق ح٠ٛـ٠٪هش حٛظـشٯزٰش ُٮ حٰٛٔخط حٛزوذ٭

 :ؽغبة ؽغُ اٌزأص١ش لاخزجبس اٌّشىلاد اٌؾ١بر١خ

"ٯ٪ؿذ طؤػٰش ٟٔز٪ٙ ٜٛ٪كذس  صب١ٔب: اٌزؾمك ِٓ طؾخ اٌفشع اٌضبٟٔ ٚاٌزٞ ٠ٕض ػٍٝ:

ح٠ٛـ٪سس ُٮ ط٠٤ٰش ٨ٟخسحص كٚ ح٠ٛش٘ٸص حٛشٯخػٰش حٛلٰخطٰش ٛذ٫ طٸٰٟز ٟـ٠٪هش 

 حٛزلغ حٛظـشرٰٰش ٢ٟ حٛظَ حٳ٩ٙ حٷهذحد٭"

ه٬ٜ خحكظخثٰ شدحٛ ٗخ٣ض٠ٟخ عزْ ٯظؼق أ١ ح٠ٛظٌٰش ح٠ٛغظٔٚ )حٛ٪كذس ح٠ٛـ٪سس( 

، ٦٤٘ٛ ٷ ٯذٙ ه٬ٜ (ح٠ٛظٌٰش حٛظخرن )ط٠٤ٰش ٨ٟخسحص كٚ ح٠ٛش٘ٸص حٛشٯخػٰش حٛلٰخطٰش

كـٞ حٛظؤػٰش ٩ٰٛٔخط كـٞ طؤػٰش حٛ٪كذس ح٠ٛـ٪سس؛ ٓخٟض حٛزخكؼش طٞ كغخد كـٞ طؤػٰش 

طذسٯظ حٛ٪كذس ح٠ٛـ٪سس ٠ٛـ٠٪هش حٛزلغ حٛظـشرٰٰش ر٢ٰ دسؿخص حٛـٸد ُٮ حٛظـزْٰ 

0.00

5.00

10.00

15.00

20.00

25.00

 ضابطت تجزيبيت

 الاختبار ككم

23.63 

12.93 

 انمتىسط
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كٚ ح٠ٛش٘ٸص حٛشٯخػٰش حٛلٰخطٰش، ٩حٛـذ٩ٙ ٯز٢ٰ  حٛٔزٜٮ ٩حٛزوذ٭ ُٮ ط٠٤ٰش ٨ٟخسحص

 .رٖٛ
( ؽغُ ل١ّخ اٌزأص١ش ِٚمذاسٖ ٌٍٛؽذح اٌّغٛسح فٟ ر١ّٕخ ِٙبسا22عذٚي )  

 د ؽً اٌّشىلاد اٌش٠بض١خ اٌؾ١بر١خ

 اٌج١بْ

ل١ّخ "د" 

 اٌّؾغٛثخ

 

 

 دسعخ اٌؾش٠خ
 (dل١ّخ)

 

ل١ّخ ؽغُ 

 اٌزأص١ش

 (4)ل١ّخ ئ٠زب

 

 ِمذاس ؽغُ اٌزأص١ش

اخزجبس 

اٌّشىلاد 

اٌش٠بض١خ 

 اٌؾ١بر١خ

 وج١ش عذا 2998 22.22 49 38.458

(، ٧٩ٮ أٗزش ٢ٟ ح٠ٰٔٛش 06.64رٌٜض )  d( أ١ ٠ٰٓش كـٞ حٛظؤػٰش 04ٯظز٢ٰ ٢ٟ ؿذ٩ٙ )

ح٠ٛوٰخسٯش ٛ٘٪٢ٰ٧ ٩رخٛظخٛٮ ٯ٢٘٠ حٛٔ٪ٙ ا١ حٛ٪كذس ح٠ٛـ٪سس كٔٔض طؤػٰش ٗزٰش ؿذحً ُٮ 

%( 22ط٠٤ٰش ٨ٟخسحص كٚ ح٠ٛش٘ٸص حٛشٯخػٰش حٛلٰخطٰش، ٧٩زح ٯذٙ ه٬ٜ أ١ ٟخ ٣غزظ٦ )

ؤػٰش ح٬ٛ ٢ٟ طزخٯ٢ ح٠ٛظٌٰش حٛظخرن )كٚ ح٠ٛش٘ٸص حٛشٯخػٰش حٛلٰخطٰش( ٯشؿن ٧زح حٛظ

ح٠ٛظٌٰش ح٠ٛغظٔٚ )حٛ٪كذس ح٠ٛـ٪سس(، ٩ر٨زح طظلْٔ طلش حِٛشع حٛؼخ٣ٮ ٢ٟ ُش٩ع 

 حٛزلغ.

اٌزؾمك ِٓ فبػ١ٍخ اٌٛؽذح اٌّغٛسح فٟ ر١ّٕخ ِٙبساد ؽً اٌّشىلاد اٌش٠بض١خ 

 :اٌؾ١بر١خ

ط٪ؿذ ُخهٰٜش ٟٔز٪ٛش " صبٌضب: اٌزؾمك ِٓ طؾخ اٌفشع اٌضبٌش، ٚاٌزٞ ٠ٕض ػٍٝ:

ط٠٤ٰش ٨ٟخسحص كٚ ح٠ٛش٘ٸص حٛشٯخػٰش حٛلٰخطٰش ٛذ٫ طٸٰٟز ٜٛ٪كذس ح٠ٛـ٪سس ُٮ 

 .ٟـ٠٪هش حٛزلغ حٛظـشرٰٰش ٢ٟ حٛظَ حٳ٩ٙ حٷهذحد٭"

٠ٛخ ٗخ١ كـٞ طؤػٰش حٛ٪كذس ح٠ٛـ٪سس ه٬ٜ ط٠٤ٰش ٨ٟخسحص كٚ ح٠ٛش٘ٸص حٛشٯخػٰش 

حٛلٰخطٰش ٛذ٫ طٸٰٟز ٟـ٠٪هش حٛزلغ حٛظـشرٰٰش ٗزٰشحً ُٔذ ٯ٘٪١ ٜٛ٪كذس ُخهٰٜش ُٮ ط٠٤ٰش 

٨خسحص كٚ ح٠ٛش٘ٸص حٛشٯخػٰش حٛلٰخطٰش ٛذ٫ طٸٰٟز ٟـ٠٪هش حٛزلغ حٛظـشرٰٰش، ٛزٖٛ ٟ

٩ٜٛظلْٔ ٢ٟ حِٛشع حٛؼخٛغ ٓخٟض حٛزخكؼش رلغخد ٣غزش حٛ٘غذ ح٠ٛوذّٙ ٛزٸٕ رخعظخذحٝ 

ٟظ٪عؾ دسؿخص ؿٜزش ٟـ٠٪هش حٛزلغ حٛظـشرٰٰش ُٮ حٛظـز٢ٰٰٔ: حٛٔزٜٮ ٩حٛزوذ٭ ٷخظزخس 

 - post)=}طٰش ٩ٓذ حعظخذٟض حٛزخكؼش ح٠ٛوخدٛش حٛظخٰٛش{كٚ ح٠ٛش٘ٸص حٛشٯخػٰش حٛلٰخ

pre) / (25 - pre) + (post - pre) / 25:ٖٛ٩حٛـذ٩ٙ حٛظخٛٮ ٯز٢ٰ ر ، 
 ( ل١ّخ ٔغجخ اٌىغت اٌّؼذّي ٌجلان ٌذسعبد رلا١ِز اٌظف الأٚي الاػذادٞ 25عذٚي )

 فٟ اخزجبس ؽً اٌّشىلاد اٌش٠بض١خ اٌؾ١بر١خ

 اٌج١ـــــــــــــــبْ
ِزٛعــظ اٌذسعـبد 

 فٟ اٌزغج١ك اٌمجٍٟ

ِزٛعــظ اٌذسعـــبد 

 فٟ اٌزغج١ك اٌجؼذٞ

اٌذسعخ اٌى١ٍخ 

 ٌلاخزجــــــــــــــبس

ٔغجــخ اٌىغــت 

 اٌّؼــــذّي ٌجلان

 2.66 45 43.63 5.27 اخزجبس اٌّشىلاد
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(، ٧٩ٮ أٗزش ٢ٟ 0.66( أ١ ٣غزش حٛ٘غذ ح٠ٛوذٙ ٛزٸٕ رٌٜض )05ٯظز٢ٰ ٢ٟ حٛـذ٩ٙ )

(، ٩رخٛظخٛٮ ٯ٢٘٠ حٛٔ٪ٙ أ١ حٛ٪كذس ح٠ٛـ٪سس ٓذ كْٔ 0.8ح٤ٛغزش حٛظٮ كذد٧خ رٸٕ )

ُخهٰٜش ٟشطِوش ٩ُٔخ ٠ٛوخدٛش رٸٕ ُٮ ط٠٤ٰش ٨ٟخسحص كٚ ح٠ٛش٘ٸص حٛشٯخػٰشحٛلٰخطٰش، 

٠ٟخ ٯذٙ ه٬ٜ طلغ٢ ٟغظ٪٫ أدحء حٛظٸٰٟز ُٮ حٛظَ حٳ٩ٙ حٷهذحد٭ طٸٰٟز ح٠ٛـ٠٪هش 

ٟٔخس٣ش رخٛظـزْٰ حٛٔزٜٮ ُٮ حخظزخس ح٠ٛش٘ٸص حٛلٰخطٰش،  حٛظـشرٰٰش ُٮ حٛظـزْٰ حٛزوذ٭

 .٩رزٖٛ طظلْٔ طلش حِٛشع حٛؼخٛغ

( اٛٮ ُخهٰٜش ٨٤ٟؾ 8602طظِْ ٣ظخثؾ حٛزلغ حٛلخٛٮ ٟن دسحعش ٣ـ٪٭ ح٠ٛل٠ذ٭ )

STEM  ،٩دسحعش ُٮ ط٠٤ٰش حٛٔذسس هٜٮ كٚ ح٠ٛش٘ٸصWalker, and Sherman, 

ٟوخٯٰش  ٩ STEMٟذخٚ حٛظٮ حٗذص ح١ ح٠ٛش٘ٸص حٛلٰخطٰش ط٠٤٪ رخٛشرؾ ر٢ٰ  ((2017

٩دسحعش )٧خ٣ٮ  رغزذ أًشحػ٠٨خ ٩أ٧ذح٠٨ُخ ح٠ٛ٪كذس، CCSSMح٠٠ٛخسعش حٛشٯخػٰش 

ُٮ  CCSSM( هٜٮ ُخهٰٜش ح٠ٛوخٯٰش حٳعخعٰش ح٠ٛشظشٗش ٜٛشٯخػٰخص 8606حٳًخ، 

ٖ دسحعش ) أٯ٢٠ هزذ حٛٔخدس ، ٩ٗزٛكٚ ح٠ٛش٘ٸص حٛشٯخػٰش حٛلٰخطٰش ط٠٤ٰش ٨ٟخسحص 

ٯوضص حعظٰوخد حٛـٸد ٠ِٜٛخ٧ٰٞ  STEM( أ١ حٛظوٰٜٞ حٛٔخثٞ هٜٮ ٟذخٚ 8607،

لٚ ح٠ٛش٘ٸص حٛشٯخػٰش ٞ هٜٮ طـز٨ٰٔخ ٛــ٢ ٓذسط٨ــذ ٟــش، ٩ٯضٯــحٳٗخدٯ٠ٰش ح٠ٛظ٤٪ه

 (Julawatthanaton,2013)دسحعش ٩،Chanprasert,2013 ش )ــ٩دسحع، حٛلٰخطٰش 

ُٮ حٛظشٰٗض ه٬ٜ ا٣شخء ح٠ٛوشُش ٛلٚ ح٠ٛش٘ٸص ، ٩طـزْٰ  STEMط٘خٟٚ ، ح١ 

٩طشؿن حٛزخكؼش  ،لٚ ح٠ٛش٘ٸص حٛشٯخػٰش حٛلٰخطٰش ح٠ٛوشُش ٩حخظٰخس أ٣غذ حٛـشّ ٛ

حٛظِ٪ّ حٛز٭ أكشصط٦ ح٠ٛـ٠٪هش حٛظـشٯزٰش ا٬ٛ أ١ ٟخ طٞ طذسٯغ٦ ٢ٟ ٟ٪ػ٪هخص ػ٢٠ 

 حٛ٪كذس ح٠ٛـ٪سس:

  حٛـزٰوٰش ٠ٗخ ٧٪ ٟظ٪ٓن ٟنطوٜٞ ٨ُٞ حٛشٯخػٰخص ُٮ حٛغٰخٓخص CCSS-M ،

حد٫ ا٬ٛ حعظخذحٝ أٗؼش ِٗخءس ٜٛ٪ٓض حٛز٭ ٯٔؼ٦ٰ حٛظٸٰٟز طٰٜٔذٯًخ ُٮ حٛلِق 

 ٩حٷكظِخف رخ٠ٛوٜ٪ٟخص

  ٚحٛذٟؾ ر٢ٰ ٟذخSTEM  ٩ح٠ٛوخٯٰشCCSSM عخهذ ٬ُ صٯخدس حٳدحء

حٛشٯخػٮ ٜٛـٸد ٨٠٨ُ٩ٞ ٢ٟ خٸٙ طـ٪ٯش ح٨ِٛٞ ح٠ِٛخ٠ٰ٧ٮ؛ ٩ٟوشُش ٟخ ٯـذ 

 ٩ِٰٰٗش حٰٛٔخٝ ر٦.ُو٦ٜ، 

  ٟٚط٘خSTEM ٛ لٚ ٟن ح٠ٛوخٯٰش حٳعخعٰش ُٮ حٛظشٰٗض ه٬ٜ ا٣شخء ح٠ٛوشُش

٩أٯؼخً حٛظشٰٗض ه٬ٜ طـ٪ٯش ه٠ٰٜخص ؿذٯذس  ح٠ٛش٘ٸص حٛشٯخػٰش حٛلٰخطٰش 

٩ا٣ظخؿٰش ِٰٟذس ٳعٜ٪د حٛلٰخس، ٩طـزْٰ ٧ز٥ ح٠ٛوشُش ه٬ٜ حٛزلغ ٩حخظٰخس 

 .ش لٚ ح٠ٛش٘ٸص حٛشٯخػٰش حٛلٰخطٰأ٣غذ حٛـشّ ٛ

  ٝحٰٛش حٛظوٰٜٞ ح٠ٛظ٘خٟٚ رخعظخذحSTEM  ٩ٟوخٯٰش ح٠٠ٛخسعشCCSSM عخهذص

كٚ ح٠ٛش٘ٸص حٛظٸٰٟز ه٬ٜ طـ٪ٯش ٨ٟخسحص كٚ ح٠ٛش٘ٸص كٰغ سٗضص ه٬ٜ 

حٛـٸد ُٮ رخعظخذحٝ ٟذخٚ دسحعش حٛلخٛش كٰغ ٯو٠ٚ  حٛشٯخػٰش حٛلٰخطٰش 
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ّ ٟـ٠٪هخص، ٩ا٣شخء كٜ٪ٙ ٠ٜٛش٘ٸص حٛظٮ ٯ٢٘٠ أ١ ٯ٘٪١ ٨ٛخ كٜ٪ٙ ٩ؿش

 ٟظوذدس ٜٛ٪ط٪ٙ ا٨ٰٛخ ُظ٤٪هض ح٠ٛوشُش ٩ح٨٠ٛخسحص حٛٸصٟش ٛلٚ ح٠ٛش٘ٸص.

  ط٤٪م ٠ٟخسعخصSTEM  رخعظخذحٝ حٷعظٔظخء ٩حٷعظ٘شخٍ ٩كٚ ح٠ٛش٘ٸص

ٗخعظشحطٰـٰخص ُٮ طذسٯظ حٛشٯخػٰخص، ٩حعظخذحٝ حٳ٣شـش حٛظو٠ٰٰٜش حٛظٮ 

ٸٰٟز ه٬ٜ ٤ٟ٘ض حٛظٸٰٟز ٢ٟ طـ٪ٯش ٨ٟخسحط٨ٞ حٛشٯخػٰش حٛلٰخطٰش، ٩طشـٰن حٛظ

 حٛظِٰ٘ش ُٮ ح٠ٛشٜ٘ش رـشّ أٗؼش حػخسس ٩طشٰٗض.

  ٍا٣شخء ٤ٟخم ٢ٟ حٷعظٔظخء، ٯظٞ ٦ُٰ حخظزخس حٛشٯخػٰخص ٤ٗلخٝ ٛٸعظ٘شخ

 .٩ط٤ن ح٠ٛو٬٤ رخعظخذحٝ ح٠ٛش٘ٸص حٛلٰخطٰش

 ط٘خٟٚ ٨ٟخٝ حٛوٜ٪ٝ ٩حٛظ٤٘٪ٛ٪ؿٰخ ٩ح٤٨ٛذعش ٩حٛشٯخػٰخص (STEM)  كٰغ

٠ًخ ٠ِٜٛخ٧ٰٞ حٛشٯخػٰش )ح٤٨ٛذعش ٩حٰٛٔخط(، ٯـ٪س حٛظٸٰٟز اكغخعًخ رخٳسٓخٝ، ٨ُ٩

 ٩حٷ٣ظٔخٙ ا٬ٛ عٰخٓخص ًٰش س٩ط٤ٰٰش.

 أ١ ٯظزل٪ح ه٬ٜ  ٨ُٞ ح٠ٛش٘ٸص حٛشٯخػٰش ٩ح٠ٛؼخرشس ُٮ ك٨ٜخ حطخف ٜٛظٸٰٟز

٢ٟ خٸٙ ٨ُٞ  كٚ ح٠ٛش٘ٸص حٛشٯخػٰش حٛلٰخطٰش دسؿش هخٰٛش ٢ٟ حِٛ٘خءس ُٮ 

 .ح٠ِٛخ٧ٰٞ ٩حعظخذحٝ حٛؤٚ

 رٛط١بد اٌجؾش: 
حٛظو٠ٰٰٜش ح٠ٛـ٪سس  حٛ٪كذس ٢ٟ طؤػٰش ٧زح حٛزلغ ا٨ٰٛخ خٜض حٛظٮ ح٤ٛظخثؾ ٟن ط٠خشٰخ

٩حػق  رش٘ٚ CCSSMِٚؼب١٠ش اٌّّبسعخ اٌش٠بض١خ  STEMػٍٝ ِذخً حٛٔخث٠ش 

حٛظٰٜٔذٯش ح٠ٛغظخذٟش ُٮ حٛظذسٯظ ٛظلغ٢ٰ ٓذسس طٸٰٟز ح٠ٛشكٜش حٵهذحدٯش  ه٬ٜ حٛـشٯٔش

 ٩هٰٜش ُخ١ حٛزلغ حٛلخٛٮ ٯ٪طٮ رـ: ،كٚ ح٠ٛش٘ٸص حٛشٯخػٰش حٛلٰخطٰش ه٬ٜ 

 حٛ٪كذس ر٠خ طلظ٪ٯ٨خ ح٠ٛظ٤٪هش ٩حٷعظشحطٰـٰخص حٛظذسٯظ أعخٰٛذ ط٪كَٰ .0

٩ٟوخٯٰش ح٠٠ٛخسعش حٛشٯخػٰش  STEMح٠ٛـ٪سس حٛٔخث٠ش ه٬ٜ ٟذخٚ  حٛظو٠ٰٰٜش

CCSSM .ُٮ طوٰٜٞ ٩طوٜٞ حٛشٯخػٰخص ُٮ ح٠ٛشكٜش حٵهذحدٯش 

ط٤لٰٞ رشحٟؾ طذسٯزٰش ٠ٛو٠ٜٮ حٛشٯخػٰخص ُٮ ح٠ٛشحكٚ حٛذسحعٰش خظ٪طخ  .8

٩ٟوخٯٰش ح٠٠ٛخسعش  STEMرخ٠ٛشكٜش حٵهذحدٯش ٩ط٪ؿ٨ٰٞ ٣ل٪ ٟذخٚ 

 ٩طـ٪ٯش حٛـخ٣ذ ح٤٨٠ٛٮ ٛذٯ٨ٞ. CCSSMحٛشٯخػٰش 

ح٠ٛذسعٰش  حٷعظِخدس ٢ٟ حٛ٪كذس حٛلخٰٛش رظ٪ؿ٦ٰ حٛٔخث٢ٰ٠ ه٬ٜ طظ٠ٰٞ ح٤٠ٛخ٧ؾ .3

٩ٟوخٯٰش ح٠٠ٛخسعش  STEMٟذخٚ  ٢ٟ حٷعظِخدس ٣ل٪ُٮ ح٠ٛشكٜش حٵهذحدٯش 

ه٤ذ طؤَٰٛ حٛ٘ظذ حٛذسحعٰش ٩هشع ح٠ٛلظ٪٭ ٩دٰٛٚ  CCSSMحٛشٯخػٰش 

 .ح٠ٛوٜٞ

حٛخذٟش ه٬ٜ ٠٣خرؽ حٛظخـٰؾ ٜٛذس٩ط  ح٠ٛو٢ٰ٠ٜ ٓزٚ ػش٩سس طذسٯذ حٛـٸد .4

٩ط٪ك٨ِٰخ ُٮ  ٩CCSSMٟوخٯٰش ح٠٠ٛخسعش حٛشٯخػٰش  ٩STEMُْ ٟذخٚ 

 خطشس. ٤ٟخ٧ؾ ٩ؿشّ حٛظذسٯظ ح٠ٛو
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ٯوذ حٛظوخ١٩ ٠ً٨ٟخ ٌٜٛخٯش ر٢ٰ ح٠ٛو٢ٰ٠ٜ ٩ٟـ٪س٭ ح٠ٛ٪حد حٛظو٠ٰٰٜش ٩حٛوخ٢ٰٜٟ ُٮ  .5

 ٟـخٙ حٛوٜ٪ٝ ٩حٛظ٤٘٪ٛ٪ؿٰخ ٩ح٤٨ٛذعش ٩حٛشٯخػٰخص.

 اٌجؾٛس اٌّمزشؽخ: 
ُٮ ٤ٟخ٧ؾ  ٩CCSSMٟوخٯٰش ح٠٠ٛخسعش حٛشٯخػٰش  STEMط٪كَٰ ٟذخٚ  .0

حٛشٯخػٰخص ٠ٜٛشكٜش حٵهذحدٯش ٩حٛؼخ٣٪ٯش رخعظخذحٝ أ٣شـش حعظ٤زخؽ ح٠٤ٛ٪رؽ" 

Model-Eliciting Activities” 

ط٪كَٰ ٤ٟخ٧ؾ ح٠ٛذسعش حٛؼخ٣٪ٯش رخعظخذحٝ ٟذخٚ حٛوٜ٪ٝ، حٛظ٤٘٪ٛ٪ؿٰخ،  .8

 (STEMح٤٨ٛذعش، حٛشٯخػٰخص )

حعظخذحٝ ح٠ٛغظلذػخص حٛش٠ٰٓش ٬ُ ط٠٤ٰش ٨ٟخسحص طظ٠ٰٞ حٛذس٩ط ٩ُْ ٟذخٚ  .3

STEM  ٩ٟوخٯٰش ح٠٠ٛخسعش حٛشٯخػٰشCCSSM. 

 

 

 :اٌّشاعغ

 :أٚلًا: اٌّشاعغ اٌؼشث١خ

٩ُخهٰٜظ٨خ  STEM(: ٩كذس ٟٔظشكش ُخث٠ش هٜٮ ٟذخٚ 8602ارشح٧ٰٞ ٟل٠ذ هزذ حلله كغ٢ ) -

ُٮ ط٠٤ٰش كٚ ح٠ٛش٘ٸص حٛشٯخػٰش حٛلٰخطٰش ٩حٷعظ٠ظخم رظوٜٞ حٛشٯخػٰخص ٛذ٭ طٸٰٟز 

 . 04، ؿخٟوش حٛوشٯش، ص ِغٍخ و١ٍخ اٌزشث١خح٠ٛشكٜش ح٠ٛظ٪عـش، 

(: ارغب٘بد ؽذ٠ضخ فٟ 4225) اٌٙبدٜ هزذ ٬٤ٟ سحشذ، ه٬ٜ ح٤ٛـذ٫، أك٠ذأك٠ذ ح٤ٛـذ٭  -

 اٌؼب١ٌّخ ٚر١ّٕخ اٌزفى١ش ٚإٌظش٠خ ٚإٌظش٠خ اٌجٕب١ٔخ،رؼ١ٍُ اٌؼٍَٛ فٟ ضٛء اٌّؼب١٠ش 

 .دحس حِٛ٘ش حٵعٸٟٮ: حٛٔخ٧شس

-ح٤٨ٛذعش-حٛظ٤٘٪ٛ٪ؿٰخ-(: ٩كذس ٟٔظشكش ُٮ ػ٪ء ٟذخٚ حٛوٜ٪8606ٝآٯخص طخٛق ) -

حٛشٯخػٰخص" ٩أػش٧خ ُٮ ط٠٤ٰش حٷطـخ٥ ٣ل٪٥ ٨ٟ٩خسحص كٚ ح٠ٛش٘ٸص ٛظٸٰٟز ح٠ٛشكٜش 

 .807-026(، 7)5، ذ١ٌٚخ اٌّزخظظخاٌّغٍخ اٌزشث٠ٛخ اٌحٷرظذحثٰش. 

(: طظ٪س ٟٔظشف ٛلضٟش ٢ٟ حٛزشحٟؾ حٛظذسٯزٰش 8607أٯ٢٠ ٟظـِٮ ٟظـِٮ هزذ حٛٔخدس ) -

 (STEM)٩حٛظخ٤ٗ٪ٛ٪ؿٰخ ٩ح٤٨ٛذعش ٩حٛشٯخػٰخص ٟذخٚ حٛظ٘خٟٚ ر٢ٰ حٛوٜ٪ٝ حٛٸصٟش ٛظـزْٰ 

اٌذ١ٌٚخ اٌّغٍخ اٌزشث٠ٛخ ُٮ ػ٪ء حٷكظٰخؿخص حٛظذسٯزٰش ٠ٛو٠ٜٮ ح٠ٛشكٜش حٛؼخ٣٪ٯش. 

 . 024- 067(، 6)6، حٛـ٠وٰش حٳسد٣ٰش ٛوٜٞ ح٤ِٛظ، حٳسد١، اٌّزخظظخ

٩أػش ٨٤ٟؾ ٟٔظشف ُٮ ػ٪ث٨خ  STEM(. أروخد طظ٠ٰٞ ٤ٟخ٧ؾ 8605طِٰذس عٰذ أك٠ذ ًخ٣ٞ ) -

ٛذ٭ ؿٸد  (Systems Thinking)٤ٛلخٝ حٳسع ُٮ ط٠٤ٰش ٨ٟخسحص حٛظِٰ٘ش ُٮ حٳ٣ل٠ش 

 . 85-0(، ٯ٪ٰٛ٪، 50(، م)06، ط )١خِغٍخ ػبٌُ اٌزشثح٠ٛشكٜش حٛؼخ٣٪ٯشص 

ُوخٰٛش رش٣خٟؾ طو٠ٰٜٮ رٗٮ ُٮ ط٠٤ٰش ٨ٟخسس كٚ  (:4227عبِٟ ػجذ اٌؾ١ّذ ِؾّذ ػ١غٝ ) -

، ٟو٨ذ حٛذسحعخص حٛظشر٪ٯش، سعبٌخ دوزٛساٖ غ١ش ِٕشٛسحح٠ٛش٘ٸص ٛذ٫ ح٠ٛو٪٢ٰٓ ع٠وٰخً. 

 .ؿخٟوش حٛٔخ٧شس
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ش حٛظِخهٚ ر٢ٰ حٛغوش حٛؤٰٜش (: أػ0222هخٯذس عٰذ٧ٞ اع٤٘ذس، طٸف هزذ حٛلِٰق ٟل٠ذ ) -

٩روغ حعظشحطٰـٰخص حٛظذسٯظ ه٬ٜ أدحء طٸٰٟز حٛظَ حٛخخٟظ حٷرظذحثٮ ٨٠ٛخسحص كٚ 

، ِغٍخ رشث٠ٛبد اٌش٠بض١بدح٠ٛغخثٚ حٛشٯخػٰش حِٜٛلٰش ٩حعظ٠شحسٯش ٨ٟخسحص حٛلٚ ٛذٯ٨ٞ. 

  .067، 32، دٯغ٠زش، ص ص 0ح٠ٛـٜذ 

(: ُخهٰٜش حعظخذحٝ حعظشحطٰـٰخص ٟخ ٩سحء ح٠ٛوشُش ُٮ ط٠٤ٰش 8664حٛوضد ٟل٠ذ ص٧شح١ ) -

ِغٍخ رشث٠ٛبد ٨ٟخسحص كٚ ح٠ٛش٘ٸص حٛشٯخػٰش ٛذ٭ ؿٸد حٛظَ حٳ٩ٙ حٛؼخ٣٪٭. 

 .45-06، ص ص 0، حٛوذد 7، ح٠ٛـٜذ اٌش٠بض١بد

ٝ ئعبس رؼٍّٝ رىبٍِ STEM(: 8602ه٤خ١ ٟل٠ذ حٛٔخػٮ، ع٨خٝ ارشح٧ٰٞ حٛشرٰوش ) -

ٌشػب٠خ اٌغٍجخ اٌّٛ٘جٓ ٚاٌّزفٛل١ٓ ػجش دِظ اٌؼٍَٛ، ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب، إٌٙذعخ، ٚاٌفْٕٛ، 

 ، حٛزلشٯ٢: دحس حٛل٠٘ش.ٚاٌش٠بض١بد ِؼبً

ٟٔظشف ُٮ حٛوٜ٪ٝ ٠ٜٛشكٜش  STEM(: رش٣خٟؾ 8606ٟل٠ذ هزذ حٛشحصّ هزذ حِٛظخف ) -

، خ اٌزشث١خ اٌؼ١ٍّخِغٍحٷرظذحثٰش ٛظ٠٤ٰش ٨ٟخسحص حٛظظ٠ٰٞ حٛظ٤٘٪ٛ٪ؿٮ ٩ح٠ٰٛ٪ٙ حٛو٠ٰٜش. 

02(6 ،)0- 82 . 

ُٮ ط٠٤ٰش ٓذسس ؿخٛزخص  (STEM)(: ُخهٰٜش حٛظذسٯظ ٩ُْ ٨٤ٟؾ ٣8602ـ٪٭ ح٠ٛل٠ذ٭ ) -

-080(، 0)7، اٌّغٍخ اٌزشث٠ٛخ اٌذ١ٌٚخ اٌّزخظظخح٠ٛشكٜش حٛؼخ٣٪ٯش هٜٮ كٚ ح٠ٛش٘ٸص. 

082 . 

حٛذ٩ٰٛش ٛظ٠٤ٰش (. رش٣خٟؾ ٟٔظشف ُٮ ػ٪ء ح٠ٛوخٯٰش ٧8606خ٣ٮ هزذ حٛٔخدس هؼ٠خ١ حٳًخ ) -

ُٮ حٛشٯخػٰخص ٜٛـٜزش ح٠ٛظِ٪٢ٰٓ رخ٠ٛشكٜش  كٚ ح٠ٛش٘ٸص حٛشٯخػٰش حٛلٰخطٰش ٨ٟخسحص 

 ، ؿخٟوش ه٢ٰ ش٠ظ، ٰٜٗش حٛز٤خص. سعبٌخ دوزٛساح غ١ش ِٕشٛسححٛؼخ٣٪ٯش، 

ٛظ٠٤ٰش  STEM(:ُخهٰٜش طذسٯظ ٩كذس ُٮ ػ٪ء ط٪ؿ٨خص ٧8606ز٦ ُئحد عٰذ أك٠ذ ) -

ِغٍخ ٨ٟخسحص كٚ ح٠ٛش٘ٸص ٩حٷطـخ٥ ٣ل٪ دسحعش حٛوٜ٪ٝ ٛذ٭ طٸٰٟز ح٠ٛشكٜش حٷرظذحثٰش. 

 . 076 – 082(، ٟخٯ٪، 3) 02، اٌزشث١خ اٌؼ١ٍّخ

 :صب١ٔبً: اٌّشاعغ الأعٕج١خ

 Akgunduz, D. (2016). A research about the placement of the top 

thousand students in STEM fields in Turkey between 2000 and 

2014. Eurasia Journal of Mathematics Science and Technology 

Education, 12(5), 1365–1377. doi:10.12973/eurasia.2016.1518a. 

 Akgündüz, D., & Akpınar, B. C. (2018). Okul öncesi eğitiminde fen 

eğitimi temelinde gerçekleştirilen STEM uygulamalarının öğrenci, 

öğretmen ve veli açısından değerlendirilmesi. Yaşadıkça Eğitim 

Dergisi, 32(1), 1-26. 

 Akgunduz, D., Aydeniz, M., Cakmakci, G., Cavas, B., Corlu, M. S., 

Oner, T. & Ozdemir, S. (2015a). STEM egitimi Turkiye raporu: 

Gunun modasi mi yoksa gereksinim mi? (A report on STEM 

Education in Turkey: a provisional agenda or a necessity?) [White 

Paper]. Istanbul, Turkey: Istanbul Aydin University. 



 اٌضبَٟٔ اٌغضء ٠4242ٕب٠ش  ( 4)( اٌؼذد 42اٌّغٍذ )    –     رشث٠ٛبد اٌش٠بض١بد ِغٍخ 

  
265 

 
  

 Akyıldız, P. (2014). Fetemm eğitimine dayalı öğrenme-öğretme 

yaklaşımı. In G. E. Editor (Ed.), Etkinlik örnekleriyle güncel 

öğrenme-öğretme yaklaşımları-I (pp. 978-605). Ankara: Pegem 

Akademi, 566 p. 

 AlKhateeb, M. A. (2018). The degree practices for mathematics 

teachers STEM education. Cypriot Journal of Educational Science. 

13(3), 360-371. 

 Ambychik, T., & Meerah, T. S. M. (2010). Students’ Difficulties in 

Mathematics Problem-Solving: What DoThey Said ?. International 

Conference on Mathematics Education Research 2010 (ICMER 

2010 ProcediaSocial and Behavioral Sciences,8(2010), 142-151. 

https://doi.org/10.1016/j.sbspro.2010.12.020 

 Asghar, A. , Ellington, R. , Rice, E. , Johnson, F. , & Prime, G. M. 

(2012). Supporting STEM Education in Secondary Science 

Contexts. Interdisciplinary Journal of Problem-Based Learning, 

6(2). 

 Aydogdu. (2014). A On Geometry Research Problem Solving 

Strategies Used By Elementary Mathematics Teacher 

Candidates.Journal of Educational and Instructional Studies in The 

World, 4(1 ), Article: 07 ISSN: 2146-7463. Turkey: WJEIS. 

 Batubara, N. F. , Mukhtar, S. E., & Syahputra, E. (2017). Analysis 

Of  Student Mathematical Problem SolvingAbility At Budi Satrya 

Of   Junior High School.International Journal of Advance Research 

andInnovative Ideas in Education(IJARIIE), 3(2 ), ISSN (O) -2395-

4396. 

 Bennett, Cory A. and Ruchti, Wendy (2014) "Bridging STEM With 

Mathematical Practices,"Journal of STEM Teacher Education: 

Vol.49: Iss. 1 , Article 5, Available 

at:https://ir.library.illinoisstate.edu/jste/vol49/iss1/5. 

 Bryan, L. A., Moore, T. J., Johnson, C. C. and Roehrig, G. H. 

(2015). Integrated STEM education. In C. C. Johnson, E. E. Peters-

Burton and T. J. Moore (Eds.), STEM roadmap: A framework for 

integration (pp. 23–37). London: Taylor & Francis 

 Burrows, A. C., Breiner, J. M., Keiner, J. and Behm, C. (2014). 

Biodiesel and integrated STEM: Vertical alignment of high school 

https://doi.org/10.1016/j.sbspro.2010.12.020


 اٌضبَٟٔ اٌغضء ٠4242ٕب٠ش  ( 4)( اٌؼذد 42اٌّغٍذ )    –     رشث٠ٛبد اٌش٠بض١بد ِغٍخ 

  
266 

 
  

biology/biochemistry and chemistry. Journal of Chemical 

Education, 91(9), 1379-1389. https://doi.org/10.1021/ed500029t 

 Clark, A. C. and Ernst, J. V. (2007). A model for the integration of 

science, technology, engineering, and mathematics. Technology 

Teacher, 66(4), 24-26. 

 Corlu, M. S. (2014). FETEMM egitimi makale cagri mektubu. 

Turkish journal of delivery through career and technical education 

programs. Journal of Technology Education, 23(2), 44–60. 

 Corlu, M. S., Capraro, R. M., & Capraro, M. M. (2014). Introducing 

STEM education: implications for educating our teachers for the age 

of innovation. Education and Science, 39(171), 74-85. 

 Crebert, G., Patrick, C.-J., Cragnolini, V., Smith, C., Worsfold, K., 

& Webb, F. (2011). Creativity and Innovation Toolkit, (Retrieved 

from the World Wide Web 4th oct, 2019) 

http://www.griffith.edu.au/gihe/resources support/graduate-

attributes  

 Eckman, E. W., Williams, M. A. and Silver-Thorn, M. B. (2016). 

An integrated model for STEM teacher preparation: The value of a 

teaching cooperative educational experience. Journal of STEM 

Teacher Education, 51(1), 71-82. 

 El-Deghaidy, H. and Mansour, N. (2015). Science teachers’ 

perceptions of STEM education: Possibilities and challenges. 

International Journal of Learning and Teaching, 1(1), 51-54. 

https://doi.org/10.18178/ijlt.1.1.51-54 

 EL-Deghaidy, H., Mansour, N., Alzaghibi, M. and Alhammad, K. 

(2016). Context of STEM Integration in Schools: Views from In-

Service Science Teachers. EURASIA Journal of Mathematics, 

Science & Technology Education, 13(6), 2459-2484. 

https://doi.org/10.12973/eurasia.2017.01235a 

 English, L. D. & King, D. T. (2015): "(STEM) Learning through 

engineering design:fourth-grade students' investigation in 

aerospace" International Journal of (STEM) Education,2(14)1-18. 

 Fioriello, P. (2010). Understanding the basics of STEM education. 

Retrieved from apr 14.2020 from 

http://drpfconsults.com/understanding-the-basics-of-stem-education 

https://doi.org/10.1021/ed500029t
https://doi.org/10.12973/eurasia.2017.01235a
http://drpfconsults.com/understanding-the-basics-of-stem-education


 اٌضبَٟٔ اٌغضء ٠4242ٕب٠ش  ( 4)( اٌؼذد 42اٌّغٍذ )    –     رشث٠ٛبد اٌش٠بض١بد ِغٍخ 

  
262 

 
  

 Goldin، C. & Katz، L. F. (2009). The Race between Education and 

Technology. Cambridge – MA: Harvard University. 

 Gülhan, F. & Şahin, F. (2016). The effects of science-technology-

engineering-math (STEM) integration on 5th grade students’ 

perceptions and attitudes towards these areas. International Journal 

of Human Sciences, 13(1), 602-620. 

 Guzey, S. S., Moore, T. J., Harwell, M. and Moreno, M. (2016). 

STEM integration in middle school life science: Student learning 

and attitudes. Journal of Science Education and Technology, 25(4), 

550-560. https://doi.org/10.1007/s10956-016-9612-x 

 Hacioglu, Y.; Yamak, H. & Kavak, N. (2016). Pre-service Science 

teachers' cognitive structures regarding Science, Technology, 

Engineering, Mathematics (STEM) and Science education. Journal 

of Turkish Science Education, 13(Special Issue), PP. 88-102 

 Hidayat, W., & Sariningsih, R. (2018). Kemampuan Pemecahan 

Masalah Matematis dan Adversity Quotient Siswa SMP Melalui 

Pembelajaran Open Ended. JNPM (Jurnal Nasional Pendidikan 

Matematika),2(1), 109-118. 

 Jolly,A.(2016) STEM by Design Strategies and Activities for Grades 

4-8,new yourk: Routlegde Taylor&Francis Group Ltd. 

 Julawatthanaton,M (2013)“STEM education in Thailand and STEM 

ambassadors,” IPST Magazine, vol. 42, no. 185, pp. 14-18. 

 Keil, M. & Gurel, C. (2016). Mathematical modeling: A bridge to 

STEM education. International Journal of Education in 

Mathematics, Science and Technology, 4(1), 44-55. 

 Manley, R. J., & Hawkins, R. J. (2013). Making the Common Core 

Standards Work: Using professional development to build world-

class schools. Thousand Oaks, CA: Corwin Press. 

 Marzano, R. J., Pickering, D.J., & Pollock, J. E. (2001). Classroom 

instruction that works.Alexandria, VA: Association for Supervision 

and Curriculum Development 

 Matthews, R. S. (1995). Building bridges between cooperative and 

collaborative learning. Change, 27(4), 35-40. 

https://doi.org/10.1080/00091383.1995.9936435 

https://doi.org/10.1007/s10956-016-9612-x
https://doi.org/10.1080/00091383.1995.9936435


 اٌضبَٟٔ اٌغضء ٠4242ٕب٠ش  ( 4)( اٌؼذد 42اٌّغٍذ )    –     رشث٠ٛبد اٌش٠بض١بد ِغٍخ 

  
262 

 
  

 Merrill, M. D. (2007). First principles of instruction: a synthesis. In 

R. A. Reiser and J. V. Dempsey (Eds.), Trends and Issues in 

Instructional Design and Technology, 2nd Edition (vol. 2, pp. 62-

71). Upper Saddle River, NJ: Merrill/Prentice Hall. 

 Moyer, P., Bolyard, J. and Tucker, S. (2014). Second - Graders' 

Mathematical Practices For solving Fraction Tasks, investigations in 

mathematics learning, The Research Council on Mathematics 

Learning, 7, (1). 

 Nadelson, L. S. and Seifert, A. L. (2017). Integrated STEM defined: 

Context, challenges, and the future. The Journal of Educational 

Research, 110(3), 221-223. 

https://doi.org/10.1080/00220671.2017.1289775 

 National Council of Teacher of Mathematics (2015): STEM Gives 

Meaning to Mathematics, Teaching Children Mathematics , v21 n7 

p422-429.  

 National Council Of Teachers Of Mathematics (2000). Principles 

And Standards For School Mathematics , NCTM, Reston. 

 National Council of Teachers of Mathematics. (2003). NCTM 

program standards. programs for initial preparation of mathematics 

teachers. standards for secondary mathematics teachers. Retrieved 

from http://www.nctm.org/ uploadedFiles/Math_Standards/. 

 National Governors Association Center for Best Practices and 

Council of Chief State School Officers (NGA Center and CCSSO 

(2010). Common Core State Standards for Mathematics. Common 

Core State Standards (College- and Career-Readiness Standards and 

K–12 Standards in English Language Arts and Math. Washington, 

D.C.: NGA Center and CCSSO. http://www.corestandards.org. 

 National Governors Association. (2009). Building a science, 

technology engineering, and math agenda USA. Retrieved March 

20, 2020, from 

http://www.nga.org/files/live/sites/NGA/files/pdf/0702INNOVATI

ONSTEM.PDF 

 National Research Council (NRC) (2011): Successful K-12 (STEM) 

Education, U.S.A., The National Academies oress. 

 Netwong, T.(2018). Development of Problem Solving Skills by 

Integration Learning Following STEM Education for Higher 

https://doi.org/10.1080/00220671.2017.1289775
http://www.corestandards.org/
http://www.nga.org/files/live/sites/NGA/files/pdf/0702INNOVATIONSTEM.PDF
http://www.nga.org/files/live/sites/NGA/files/pdf/0702INNOVATIONSTEM.PDF


 اٌضبَٟٔ اٌغضء ٠4242ٕب٠ش  ( 4)( اٌؼذد 42اٌّغٍذ )    –     رشث٠ٛبد اٌش٠بض١بد ِغٍخ 

  
262 

 
  

Education, International Journal of Information and Education 

Technology, Vol. 8, No. 9, September 639-643. 

 NSTC (2012 ) A National Strategic Plan for Advanced 

Manufacturing, Executive Office of the President, Manufacturing 

Policy Portal. 

 Öner, A. T., & Capraro, R. M. (2016). Is STEM Academy 

Designation Synonymous with Higher Student Achievement?. 

Education and Science, 41(185), 1-17. 

 Ozkan, G., & Topsakal, U. U. (2017). Examining students’ opinions 

about STEAM activities. Journal of Education and Training 

Studies, 5(9), 115-123. 

 Packenham, M.; Bolyard, P.S. Johnna J.; Tucker, Stephen I. (2014). 

Second-Graders' Mathematical Practices for Solving Fraction Tasks, 

Investigations in Mathematics Learning, 7(1), 54-81. 

 Partnership for 21st Century Learning. (2017). Partnership for 21st 

century learning 2015. Retrieved from http://www.p21.org/storage/ 

documents/P21_framework_0515.pdf 

 Pearson, G. (2017). National academies piece on integrated STEM. 

The Journal of Educational Research, 110(3), 224-226. 

https://doi.org/10.1080/00220671.2017.1289781 

 Plangwatthana, R “STEM education and instructional management 

in earth, astronomy and space,” IPST Magazine, vol.42, no. 185, pp. 

19-22, 2013. 

 Pope, D. C., Conner, J. O. (2013). Not just robo-students: why full 

engagement matters and how schools can promote it. Journal of 

Youth & Adolescence, 42, 1426–1442. doi: 10.1007/s10964-013-

9948-y 

 Prabawanto, S. (2013).Peningkatan kemampuan pemecahan 

masalah, komunikasi, dan self-efficacy matematis mahasiswa 

melalui pembelajaran dengan pendekatan metacognitive 

scaffolding(Unpublished doctoral dissertation).Universitas 

Pendidikan Indonesia, Indonesia. 

 Priemer, B., Eilertsb, K., Fillerc, A., Pinkwartd, N., Rosken-

Winterb, B., Tiemanne, R., & Belzenf, A. U. (2019). A framework 

to foster problem solving in STEM and computing education, 

https://doi.org/10.1080/00220671.2017.1289781


 اٌضبَٟٔ اٌغضء ٠4242ٕب٠ش  ( 4)( اٌؼذد 42اٌّغٍذ )    –     رشث٠ٛبد اٌش٠بض١بد ِغٍخ 

  
220 

 
  

Research in Science & Technological Education, 

DOI:10.1080/02635143.2019.1600490 

 Pujiastuti, H., Kusumah, Y.S., Sumarmo, U, & Afgani J.D. (2014). 

Inquiry Cooperation Model Enchanching Junior High School 

Students’ Mathematical Problem Solving Ability. International 

Journal of Contemporary Educational Research, 1(1), 51-60. 

 Riskowski, J. L., Todd, C. D., Wee, B., Dark, M. and Harbor, J. 

(2009). Exploring the effectiveness of an interdisciplinary water 

resources engineering module in an eighth grade science course. 

International Journal of Engineering Education, 25(1), 181–195. 

 Russo, M., Hecht, D., Burghardt, M. D., Hacker, M., & Saxman, L. 

(2011). Development of multidisci-plinary middle school 

mathematics infusion model. Middle Grades Research Journal, 

6(2), 113–128. 

 S. Chanprasert, (2013)“Instructional management in science and 

essential skills in the 21st century,” IPST Magazine, vol. 42, no. 

185, pp. 10-13, 

 Şahin, A., Ayar, M. C., & Adıgüzel, T. (2014). STEM related after-

school program activities and associated outcomes on student 

learning. Educational Sciences: Theory and Practice, 14(1), 309–

322. 

 Sajadi, M., Amiripour, P., & Rostamy-Malkhalifeh, M. (2013). The 

Examining Mathematical Word ProblemsSolving Ability under 

Efficient Representation Aspect.Mathematics Education Trends and 

Research, 1-11. 

 Saragih, S., & Habeahan, W. L. (2014). The Improving of 

Mathematical Problem Solving Ability and Students’ Creativity by 

Using Problem Based Learning in SMP Negeri 2 Siantar.Journal of 

Education andPractice, 5(35), 123-132a 

 Satchwell, R. E. and Loepp, F. L. (2002). Designing and 

Implementing an Integrated Mathematics, Science, and Technology 

Curriculum for the Middle School. Journal of Industrial Teacher 

Education, 39(3), 41-66. 

 Scusa, T. (2008) Five processes of mathematical thinking. 

Summative projects for ma degree, 38. Retrieved from 

http://digitalcommons.unl.edu/ mathmidsummative/38. 



 اٌضبَٟٔ اٌغضء ٠4242ٕب٠ش  ( 4)( اٌؼذد 42اٌّغٍذ )    –     رشث٠ٛبد اٌش٠بض١بد ِغٍخ 

  
221 

 
  

 Shahali, E. H. M., Halim, L., Rasul, M. S., Osman, K. and Zulkifeli, 

M. A. (2017). STEM learning through engineering design: Impact 

on middle secondary students’ interest towards STEM. EURASIA 

Journal of Mathematics, Science and Technology Education, 13(5), 

1189-1211. https://doi.org/10.12973/eurasia.2017.00667a 

 Sharkawy, A.; Barlex, D.; Welch, M.; McDuff, J. & Craig, N. 

(2009). Adapting a curriculum unit to facilitate interaction between 

technology, Mathematics and Science in the elementary classroom: 

Identifying relevant criteria. Design and Technology education, 

14(1), PP. 7-20. 

 Simamora, S. J., Simamora, R. E., & Sinaga, B. (2017b). 

Application of Problem Based Learning to IncreaseStudents’ 

Problem Solving Ability on Geometry in Class X Public ,High 

School 1 Pagaran.International Journal of Sciences: Basic and 

Applied Research (IJSBAR), 36(2 ), 234-251 

 Stohlmann, M,& Moore, T.J.& Roehrig, G.H.(2012): " 

Considerations for teaching Integrated (STEM) Education" Journal 

of pre-College Engineering Education Research,Vol.2, N.1, 28-34. 

 Stohlmann, M., Moore, T. J., McClelland, J. and Roehrig, G. H. 

(2011). Impressions of a middle grades STEM integration program: 

Educators share lessons learned from the implementation of a 

middle grades STEM curriculum model. Middle School Journal, 

43(1), 32-40. https://doi.org/10.1080/00940771.2011.11461791. 

 Sumarmo, U. (2016). Pedoman pemberian skor pada beragam tes 

kemampuan matematik.Retrieved 30,5,2020 from https://utari-

sumarmo. dosen. stkipsiliwangi. ac. id/files /2016/05/Pedoman-

Pemberian-Skor-Tes-Kemampuan-Berpikir-Matematik-dan-MPP -

2016-1. pdfopen_in_new. 

 Tambychik, T., & Meerah, T. S. M. (2010). Students’ Difficulties in 

Mathematics Problem-Solving: What DoThey Said ?. International 

Conference on Mathematics Education Research 2010 (ICMER 

2010 ProcediaSocial and Behavioral Sciences,8(2010), 142-151. 

https://doi.org/10.1016/j.sbspro.2010.12.020. 

 Taplin, M. (2006). Mathematics through problem solving. Retrieved 

23.7,2020 from 

http://tvslvslearningforum.org/pdf/classroom_practices.pdf. 

https://doi.org/10.12973/eurasia.2017.00667a
https://doi.org/10.1080/00940771.2011.11461791
http://tvslvslearningforum.org/pdf/classroom_practices.pdf


 اٌضبَٟٔ اٌغضء ٠4242ٕب٠ش  ( 4)( اٌؼذد 42اٌّغٍذ )    –     رشث٠ٛبد اٌش٠بض١بد ِغٍخ 

  
222 

 
  

 Thomasian, J. (2011). Building a science, technology, engineering, 

and math education agenda: an update of state actions. Washington, 

DC: National Governors Association Center for Best Practices. 

 Van Merriënboer, J. J. G. and Kirschner, P. A. (2007). Ten steps to 

complex learning: A systematic approach to four-component 

instructional design. London, United Kingdom: Lawrence Erlbaum 

Associates, Publishers. 

 Vasquez, J., Comer, M., & Sneider, C. (2013). STEM lesson 

essentials, grades 3-8: Integrating Science, Technology, 

Engineering, and Mathematics. Heinemann. 

 Wagner, T. (2008). Rigor redefined. Educational Leadership, 66(2), 

20-24. 

 Walker, Lane H. and Sherman, Helene J. (2017) "Common Core 

and STEM Opportunities," The Mathematics Enthusiast: Vol. 14: 

No. 1 , Article 23.` 

 Wang, H. H., Moore, T. J., Roehrig, G. H. and Park, M. S. (2011). 

STEM integration: Teacher perceptions and practice. Journal of 

Pre-College Engineering Education Research, 1(2), 1-13. 

https://doi.org/10.5703/1288284314636 

 WEF. (2016). The future of jobs. Employment, skills and workforce 

strategy for the fourth industrial revolution. Retrieved from 

http://www3.weforum.org/docs/WEF_Future_of_Jobs.pdf on May 

12. 

 Wells, J. (2015). PIRPOSAL model: Design to understand (D2U). 

Presentation at the Integrative STEM Education Professional 

Development for Elementary Education, STEM Education 

Collaboratory, Blacksburg, VA, October 23. 

 Wells, J. G. (2016). PIRPOSAL Model of Integrative STEM 

Education: Conceptual and Pedagogical Framework for Classroom 

Implementation. Technology and Engineering Teacher, 75(6), 12-

19. 

 Yildirim, B. (2016). An Analyses and Meta-Synthesis of Research 

on STEM Education. Journal of Education and Practice, 7(34), 23-

33. 

 

https://doi.org/10.5703/1288284314636
http://www3.weforum.org/docs/WEF_Future_of_Jobs.pdf%20on%20May%2012
http://www3.weforum.org/docs/WEF_Future_of_Jobs.pdf%20on%20May%2012


 اٌضبَٟٔ اٌغضء ٠4242ٕب٠ش  ( 4)( اٌؼذد 42اٌّغٍذ )    –     رشث٠ٛبد اٌش٠بض١بد ِغٍخ 

  
223 

 
  

 
 

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

 

 
 
 
 
 

 



722 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 اٌضبَٟٔ اٌغضء ٠4242ٕب٠ش  ( 4)( اٌؼذد 42اٌّغٍذ )    –     رشث٠ٛبد اٌش٠بض١بد ِغٍخ 

725 
 

 

 

 

 

 

 


