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للطــرق وحصــرىا في أســجل وبنطــاق المــباك الدعدنيــة لــدر  خطــر حركــة الســقوط  ا نــ  قمـن 
 ا لضدار والجرو  الرأسية.  ديدةالدنحدرات  علىالصخري 

 ن الحافــــات تجنــــب انمــــا  الدنتاعــــات الســــياحية والتامعــــات العمرانيــــة  ــــوار أو بــــالقرب مــــ
 الصخرية والدنحدرات الرأسية المديدة ا لضدار ا  بعد توف  إجرا ات قياسية امنة ومناسبة.

  الطريــق الســاحلي بمــ ل مبا ــر مــن خــرل  علــىالقيــام نعالجــات فنيــة للحافــات الدوجــودة
 ا ستقرار النس . درجاتللوصول بو الي درجة من  ع يده

 يـــة مثـــل بعـــد القـــرى الســـياحية علـــى ى ـــبة الجرلـــة الـــا عـــدم البنـــا  علـــى الدنحـــدرات الجبل
 لر يــاراتتســتجيد مــن الدنــافر الجميلــة ول ــن   تراعــى أ ــا مــن أخطــر الدنــاطق الــا تتعــرل 

 سوا  جرا  السيول أو تمقق الصخور نتياة للتاوية الدي اني ية أو التاوية ال يميائية.
 ـــالطرق وخاصـــة الواقعـــة أســـجل ا لحـــوا  المـــرقية المـــمالية والمـــرقية لذ ـــبة العنايـــة الدســـتمرة ب

الجرلــة البحريــة مــن خــرل متخصصــين في الجيولوجيــا والجيومورفولوجيــا وبــاقي التخصصــات 
بالآ ت  بإزالت اا خرى لت ويب الحافات الصخرية وال تل الصخرية القابلة للسقوط وذله 

 والدعدات قبل سقوط ا.
 المراجع:

الطـرق الخيـة في شمـال  علـىبعد ا خطـار الطبيعيـة  :(8111) عل:احمد عبد السلام  -1
نمــرة قســم الجغرافيــا  امعــة ال ويــد  التطبيقيــة،دراســة في الجيومورفولوجيــة  عمــان،ســلطنة 
 547العدد  ال ويتية،والجمعية 

  ســــــتقراريودراســـــة جيولوجيــــــة ىندســـــية  (:4;;0احمــــــد محمـــــد تــــــوكمجي ) أوميـــــد -2
-)منطقة الصدور(، رسالة ماجست ، كليـة العلـوم الجنوبيالدنحدرات الصخرية لجبل حمرين 

 جامعة بغداد.

  ، أطروحـةوادي عامج  للأحوا  الأ  ال الأر ية  (:8114 ارحيم حميد العبدان ) -3
 كلية الآداب.  بغداد، بغداد، جامعة (،دكتوراه )ذ  منمورة

 الريا ـية،أخطار السـقوط الصـخري باسـتخدام النمـاذج  (:8101سيد محمود مرسي ) -4
 .163 – 151،: والثمانون،المجلد الخامس  الدصري،لمجما العلمي ا

 مصـر،دراسة مقارنة لسـجوح بعـد ا ـ ال السـطح في  (:9:;0صا ر أمين الدسوقي ) -5
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 .سقوط الصخريتقييم خطر ال

  تقيــيم نتــائج حركــة  تصــميم لرموعــة مــن الأدوات التحليليــة الــا أم ــن ا عتمــاد علي ــا فيع
 السقوط الصخري على الطريق الساحلي في منطقة الدراسة على سبيل الدثال.

 تعتـخ مصـدر خطـر لحركـة في منطقة الدراسـة طول الطريق الساحلي  علىمواقا عديدة  وجود
احتمــا ت عاليــة لحــدوث حركــة  اتوقــا ذالد كمــا يوجــد بعــدجــاج   الســقوط الصــخري الد

 سطح ا. علىللمواد الصخرية 

 التوصيات:
  الــــدمج بـــين التقنيــــات الجغرافيــــة  علــــى ـــرورة ا عتمــــاد في مثـــل ىــــوه الدراســــات التجصـــيلية

يـة والدتمثلة في نظم الدعلومات الجغرافية وا ستمـعار عـن البعـد مـن ناحيـة وبـين الدراسـة الديدان
لصـور الصناعية متوسطة وعالية الدقة ا ـافة  رصور ا قما  الددققة من ناحية أخري وتوفي

والا ع توفيج ا في استنباط الصدوع والجوالق بم ل  Radar satالقمر الصناعي ال ندي 
والـا قـام الباحـث مـن خـرل توفيج ـا لخدمـة أىـدا   الرقميـة،ولظاذج ا رتجاعـات أكثر دقة 

وج ناموعــة مــن ا  ــ ال الوا ــحة والــا تمــ  الي د  ت جيومورفولوجيــة البحــث بــالخر 
 .متجاوتةعديدة نعد ت ودرجات خطورة 

  تالبيانــاتجســ  ىــوه البيانــات وتصــميم قواعــد  علــىت ىيــل وتــوف  كــوادر فنيــة مدربــة تعمــل 
ق الخطـــط الجغرافيـــة لـــدعم الدمـــروعات التنمويـــة ودعـــم متخـــو القـــرار في أولوياتـــو التنمويـــة وفـــ

 والتجصيلية. ا س اتيايةالدستقبلية والدخططات 

  ا لتــ ام بالدقـــاييس والدعـــاي  العالديـــة في تصـــميم نطاقــات ا مـــان حـــول الطـــرق وعمـــل خـــرائط
 والحافات الرأسية والمديدة ا لضدار. تالدرتجعااح مة ا مان والخطورة ودرجانا حول 

  علــى منــاطق الدنحــدرات المــديدة  سمنــدبالإعمــل  ــب ات حديديــة واتبــاع اســلوب الحقــن
والا تن لق من ـا ال تـل الصـخرية علـى الطـرق الرئيسـية لتجـادى ا  يـارات الصـخرية وسـقوط 

 الصخرية.ال تل 

  اقامة سـور مـن الحديـد الدمـبه علـى اكتـا  الطريـق لدنـا قجـ  ال تـل الصـخرية الدتسـاقطة مـن
 الطريق.اعلى سجوح منحدرات 

 ل سـور بـين الطريـق والحافـات الصـخرية المجـاورة لحاـ  ىـوه الصــخور اديـد نطـاق أمـان وعمـ
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 الدواقا ذات احتمالية وجود حركة سقوط لل تل الصخرية على الطريق الساحلي علي ا( 31  ل )
ـــا بلـــ  عـــددىا حيـــث أم ـــن تصـــني  الدواقـــا  ـــات موقعـــاً  155الددروســـة وال إلى أربعـــة فن

 وىي:تصنيجية 
 كرار لحدوث سـقوط صـخري مـنخفه وهـي لا تشـكل أي ت ديـد مواقع ذات معدل ت

 % من اليالي عدد الدواقا.7.7موقعاً بنسبة بلغد  15وبل  عددىا  في الوقت الحالي

  مواقع ذات معدل تكرار لحـدوث سـقوط صـخري متوسـط وهـي تشـكل ت ديـد تقريبـي
 .الدواقا % من اليالي عدد16.1موقعاً بنسبة بلغد  55وبل  عددىا  في الوقت الحالي

  وهـي تشـكل ت ديـد قـوي فـي  عـاليمواقع ذات معدل تكـرار لحـدوث سـقوط صـخري
 الدواقا.% من اليالي عدد 51.3موقعاً بنسبة بلغد  78وبل  عددىا  الوقت الحالي

 قع ذات معدل تكرار لحدوث سقوط صخري عالي جدا  وهي تشكل ت ديـد خطيـر موا
% مـن اليـالي 55.8ا فقـط بنسـبة بلغـد مواقـ 41وبلـ  عـددىا  للغاية في الوقـت الحـالي

 عدد الدواقا.

لشا سبق لؽ ن لنا مرحظة أن نسبة الدواقا الد ددة ططر السقوط الصخري بدرجة عالية 
 موقعاً. 118% من إليالي عدد الدواقا الددروسة بعدد بل  76.1وعالية جداً  غلد 

 النتائج:
 لدعلومــات الجغرافيــة وا ستمــعار عــن أف ــر اســتخدام الوســائل والــخامج الدتخصصــة في نظــم ا

الدختلجــة مثــل: البعـد نتــائج فعالــة ودقيقــة مــن خــرل القــدرة الجريــدة في التعامــل مــا الطبقــات 
ل ـل عامــل  تصــميم اوالـا ع ..الخ( .)ا رتجاعـات، ا لضـدار، الجيولوجيــا، البنيـة الجيولوجيــة،

ال الدعالجـــات الريا ـــية ام بإدخـــيـــوالق مســـتقل،يســـاىم في حركـــة الســـقوط الصـــخري بمـــ ل 
 افات البينية للطرق الد ددة ططر السقوط الصخري.سوالد والدساحاتالدواقا   ستخراج

 حركــة عاليــة الدقــة ومتوســطة الدقــة في تجســ   صــور الأقمــار الصــناعيةألعيــة  أف ــرت الدراســة
  ة.السقوط الصخري على الطريق الساحلي وأخطاره ومسبباتو سوا  كاند طبيعية أو بمري

 تطبيـــــق أســـــلوب النمـــــاذج  إم انيـــــةالدراســـــة  أو ــــحدModel  لدراســـــة فـــــاىرة الســـــقوط
برلريات نظم الدعلومات الجغرافية في استخدام لقدرة الدتمي ة وتقييم ا ويرجا ذله لالصخري 

الدسنولة ف رً عن استخدام الدعاد ت الريا ية الـا ع تطبيق ـا في عديد من العوامل الما لج
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 Piersonع تطبيق الأسلوب الوي قامد بو ـعو  ـعبة الطريـق السـريا و يـة أوريغـون )

et al. 1990 يو ح مـن خرلـو العرقـات الدتبادلـة بـين عناصـر التقيـيم الدختلجـة والـا تعـخ ( والوي
عن مدي ت رارية حدوث السقوط الصخري على منحدرات الطريق الساحلي، وي د  ىوا الدط ر 
لعمــل اديــد لأولويــات العمــل في لرا ــة خطــر الســقوط الصــخري حيــث أن الدنــاطق الــا ت خــو قــيم 

الـا عـد دراسـت ا والع ـس صـحيح.  الأخـرىعـن الدنـاطق  الأعلـىلخطـورة مرتجعة ىي الدناطق ذات ا
ووفقـــاً لنتـــائج اســـتمارة ا ســـتبيان ات ـــح للباحـــث أن معظـــم الدواقـــا الـــا ع دراســـت ا تقـــا في نطـــاق 

 .(31ت راري متوسط بالنسبة لت رارية حدوث السقوط الصخري على منحدرات الدنطقة   ل )

 
  عتماد علي الدراسة الديدانية ونتائج اليرت نظم الدعلومات الجغرافيةالدصدر : من عمل الباحث با
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 ذ  مستقر 5.71- 5.13- 1.79 54 63.51 5
 ا ستقرار النس  الدطقد 4.56 5.13- 1.51- 54 87.51 6
 ذ  مستقر 1.77 5.13- 5.76- 54 83.61 7
 ذ  مستقر 3.11- 5.13- 1.71 54 85.31 8
 ذ  مستقر 4.95- 5.13- 1.43 54 61.11 9
 ذ  مستقر 1.85- 5.13- 5.55 54 54.61 11
 ذ  مستقر 1.73 5.13- 5.95- 54 39.61 11
 ذ  مستقر 1.53- 5.13- 4.11 54 59.61 15
 ا ستقرار النس  الدطقد 1.55 5.13- 1.71- 54 39.81 13
 ا ستقرار النس  الدطقد 51.47 5.13- 1.11- 54 37.61 14
 ذ  مستقر 1.37- 5.13- 5.83 54 39.11 15
 ذ  مستقر 6.35- 5.13- 1.34 54 58.61 16
 مستقر ذ  1.35- 5.13- 6.15 54 53.41 17
 ذ  مستقر 1.55- 5.13- 1.71 54 35.61 18
 ذ  مستقر 1.45 5.13- 5.15- 54 56.91 19
 اقرب إلى ا ستقرار 1.51 5.13- 1.45- 54 33.61 51

 الدصدر : من عمل الباحث با عتماد علي تطبيق معامدلة معامل ا مان
( والـــوي 6ع الخـــروج  ـــدول )وبتطبيــق الدعادلـــة الســـابقة واســـتناداً للمط ـــرات الخاصـــة  ـــا 

 (51)يت ــمن نتـــائج اليـــل معامـــل الأمـــان علـــي طــول قطاعـــات الدنحـــدرات ننطقـــة الدراســـة لعـــدد 
قطاعـاً عر ــياً علـي الطريــق الســاحلي لتحديـد ىــل الدنحــدر الدتعامـد علــي الطريــق ىـل ىنــاك أم انيــة 

حيـــث  ،ذـــ  مســـتقر لحــدوث عمليـــة الســـقوط الصــخري بـــو أم   أو نعـــا أخــر ىـــل ىـــو مســتقر ام
علـــي الطريـــق الســـاحلي تعتـــخ  قطاعـــاً ( 16)عـــدد ( أن ىنـــاك 6ســـالد النتـــائج الدو ـــحة  ـــدول )

بينمـا سـال  ،الددروسـة القطاعـات% من اليالي عـدد 81حالت م ذ  مستقرة وتم ل نسبة بلغد 
% مــن 15حالــة مــن ا ســتقرار النســ  الدطقــد بســبب عوامــل متعــددة بنســبة بلغــد  قطاعــات( 3)

% مــن 5بينمــا ســال موقــا واحــد فقــط و ــا اقــرب الي ا ســتقرار بنســبة  ،اليــالي الدواقــا الددروســة
 اليالي عدد القطاعات الددروسة.

 سابعاً: تقييم خطر السقوط الصخري ننطقة الدراسة:
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ونـرور الوقــد يـ داد اتسـاع الجواصــل والمـقوق وبالتـالي تتغلــب القـوة المحجـ ة علــي الحركـة علــي  أخـري
وتنجصل ال تل الصخرية علي سطوح الدنحدرات وتبـدأ في الحركـة اـد تـ ث  القـوة  ،القوة الدقاومة لذا

 ،ج ة علي الحركة والا تقاوم ا قوي ا حت ـاك وىـي قـوي لشاسـيو تعـاكس اتجـاه حركـة تلـه ال تـلالمح
وعنــدما تتغلــب القــوة المحجــ ة للحركــة علــي قــوة ا حت ــاك الدقاومــة لذــا تســتمر حركــة ال تــل الصــخرية 

  .( درجة ا حت اك لبعد أنواع الصخور5ويو ح الجدول ) ،علي الدنحدرات
نا القول ب ن كافة الظـاط حركـة الدـواد الصـخرية بمـ ل عـام و سـيما حركـة ولشا سبق لؽ ن ل

ــــة لتغلــــب  ــــىىــــاتين القــــوتين  أحــــدالســــقوط الصــــخري اــــدث كنتياــــة طبيعي الأخــــرى ولػــــدث  عل
ا ختر  فقط من حيث نوعية الحركة وفـق  ـدنما أو  ـعج ما فتنـتج ألظـاط لستلجـة للحركـة ومن ـا 

أو مــــدي  Safety Factorل ا ســــتقرار أو الأمــــان ولؽ ــــن حســــاب معامــــ الصــــخري،الســــقوط 
   التالية:، ولؽ ن اديد ىوا الدعامل من خرل الدعادلة الساحلياستقراريو منحدرات الطريق 

 معامل الأمان = ظل زاوية درجة الاحتكاك / ظل زاوية متوسط انحدار المنحدر
 (Yingbin, Z., et al., 2012, P. 21) 

وإذا تراوح الناتج  مستقر،أقل من واحد صحيح ي ون الدنحدر ذ   وإذا كان ناتج الدعادلة
( ي ون الدنحـدر 1.5و 1.55وإذا تراوح الناتج بين ) مستقر،( ي ون الدنحدر  بو 1.55و 1بين )
كانــد النتياــة ذات   وإذا( ي ــون الدنحـدر مســتقر 1.5امــا إذا زاد النـاتج عــن ) ا ســتقرار، إلى أقـرب

 .ا ستقرارله أ ا أقل من الواحد الصحيح وبالتالي تعتخ مط ر لعدم ( معا ذ-إ ارة سالبة )
 الطريقعلى قطاعات الدنحدرات ل( قيم معامل ا مان وا ستقرار النس  لل تل الصخرية 6جدول )

 الساحلي في منطقة الدراسة

 م
متوسط 
 ا لضدار

درجة 
 ا حت اك

فل زاوية 
 متوسط
الضدار 
 الدنحدر

فل زاوية درجة 
 ت اكا ح

معامل 
 ا مان

 مدي ا ستقرار النس 
 وتقييم درجة الخطورة

 ذ  مستقر 1.57- 5.13- 3.73 54 53.31 1
 ذ  مستقر 3.75- 5.13- 1.57 54 44.51 5
 ذ  مستقر 1.15 5.13- 45.18- 54 55.11 3
 ذ  مستقر 1.51- 5.13- 11.53 54 48.61 4
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 Slidingلـوحي يطلـق علي ـا مصـطلح ا حت ـاك ا ن  قـي أو احت ـاك من لـق المـ ل او بمـ ل 

Friction  وىو النوع السـائد علـي الدنحـدرات بسـبب عـدم انتظـام أ ـ ال وأحاـام ال تـل الدن لقـة
واذا مـــا كانـــد ال تلـــة الدن ـــارة تتـــدحرج علـــي ســـطح الدنحـــدر بســـبب اســـتدارنا  ،في أذلـــب الأحـــوال

الضنـا ات بـين سـطح  وجـودوذلـه بسـبب  ،نع ا مـن التـدحرج بسـ ولةفيحدث نوع من ا حت اك لؽ
الدنحـدر وال تلـة المـبة مسـتديرة تقريبـاً ويعتـخ ىـوا النـوع مـن ا حت ـاك أقـل انتمـاراً مـن النـوع ا ول 

والـوي ىـو عـادة مـا  Rolling Frictionوأقل ت ث اً كعامل مقاومة يطلق عليو احت اك التـدحرج 
)محمــد مــنة الدســتديرة مــا الأســطح الصــلبة الــا نــب فوق ــا الريــاح القويــة تتعــرل لــو الرواســب الخ

 (.80ص:  8110  صبري محسوب
  :قوة التماسك -8

وىـي مقاومــة الدــادة لرنــ  ق بســبب الــ ابط المــديد بــين ج ينانــا حيــث يعطــي التماســه 
تـطدي الي انجصـال قوة ا ـافية للمـواد الصـخرية ف لمـا زاد عاسـ  ا كلمـا احتـاج اري  ـا لقـوة أكـخ 

الد ونــــات الصــــخرية أوً  ثم ارك ــــا بعــــد ذلــــه في اتجــــاه اقــــدام الدنحــــدر لــــوله تتعــــرل الدنحــــدرات 
ـــدما تجقـــد الدـــواد الصـــخرية عاســـ  ا وخاصـــو في  ـــ  مـــن ا ن  قـــات الصـــخرية وذلـــه عن لحـــدوث كث

التماســه لل بـة السجوح  ـديدة ا لضـدار وىـي توجـد في الصـخور بقـيم كبـ ة جـداً بالدقارنـة مـا قـيم 
(Hoek & Bray, 1981.) 

 منحدرات الطريق الساحلي على( درجة ا حت اك لبعد أنواع الصخور 5جدول )
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   (13صـ:  ،5115 الدسوقي،)اسرم صابر أمين  الدصدر:
حيـــث تتـــ ثر ســـطوح الدنحـــدرات في الغالـــب بالجواصـــل والمـــقوق لـــوا ف ـــي  ـــديدة التـــ ثر 

مـن ناحيـة  والقـوة الدقاومـة لذـا )قـوة التماسـه( ،الجاذبية الأر ية من ناحيـة بالقوة المحج ة للحركة وىي
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الصـــخرية الدتســـاقطة بـــالدواقا الـــا ع دراســـت ا ميـــدانياً لظـــط حركـــة الســـقوط الصـــخري في ـــا تـــتم علـــى 
مراحل وكرلعا يتم في م اصـطدام ال تلـة الصـخرية  سـم بـارز مـن  مرحلتين وبع  ا يتم على ثرث

الدنحـــدر ومـــن ثم تن ســـر وتتجتـــد لتقجـــ  مـــرة أخـــري ل ـــن بعـــد أن تتطـــاير وتنقســـم لأجـــ ا  لستلجـــة 
ومتجاوتــة وىــي كل ــا كمــا ىــو مرحــظ تعتــخ مصــدر نديــد للطريــق مو ــا الدراســة، حيــث أن ىــوه 

وه الدنحـدرات الرأسـية والمـديدة ا لضـدار بجعـل الجاذبيـة ال تل الصخرية الا تسقط عن واج ات ىـ
تت سـر لأجـ ا  وتتنـاثر لشـا يمـ ل خطـراً كبـ اً علـى الدنمـ ت  ارتطام ـاإلى أسجل الدنحدر وبت ث  قوة 

 انـدفاع اوالطرق الا تقابل ا بسبب سقوط ا الحر وعدم وجود أيـو معوقـات لذـا قـد تقلـل مـن سـرعة 
لأجـــ ا  المحدبـــة بينمـــا في الدنحـــدرات الـــا  ـــا أجـــ ا  مقعـــرة فـــإن ال تلـــة وذلـــه في الدنحـــدرات ذات ا

وتتـــدحرج وقـــد تتعـــرل  رالدنحـــدالصــخرية الدتســـاقطة مـــن اعلـــي الدنحـــدر تصـــطدم بـــالج   الدقعـــر مـــن 
للتمــظي والت ســر وتقــل ســرعت ا بســبب عامــل ا حت ــاك ويقــل حام ــا وبالتــالي معــدل خطورنــا 

ية والتنموية.، لوا لغب على القـائمين بالتنميـة والتخطـيط للطريـق أن والأعمال التخطيط الدنم ةعلى 
 يتم أخو ىوه الأخطار في الحسبان عند تطوير الطريق وتوسعتو مستقبرً.

 سادساً: معامل الأمان:
وذلــه يــتم مــن خــرل  ،الدنحــدرات الــا عــد دراســت ا ميــدانياً  اســتقراريودي لدــىــو قيــاس 

وسو  يتم تناول في  ،ت اك للصخور الد ونة للمنحدر ودرجة الضدارهدرجة ا ح بيناي اح العرقة 
 -الدن ــارة أو ذــ  الدن ــارة )الدســتقرة أو ذــ  الدســتقرة( -ال تــل الصــخرية اســتقراريوىــوا الجصــل تقيــيم 
وخاصــة ذات الأ ــ ال الدنتظمــة الرباعيــة والثرثيــة الأ ــرع في الدقــاطا العموديــة  ،ريا ــياً في بعــدين

أوميـد لدنحدر لميوع مثـل ىـوه ا نقربـات ومرحظت ـا في كثـ  مـن الدراسـات السـابقة )على وجو ا
ـــــدان( و)0:0ص:  ،4;;0  أحمـــــد تـــــوكمجي   ،(880ص: ،8114   ـــــارحيم حميـــــد العب

الـا اـرك الدـواد في  Driving Force الحركـة علـ:القـوة المحفـزة  لعـا:تت ثر الدنحدرات بقـوتين و 
ولؽ ـن  ـرح القـوي الدـطثرة في الحركـة   ،Resisting Force المقاومـة والقـوةالدنحـدر،  أسـجلاتجـاه 

 كالتالي:
  الاحتكاك:قوة  -0

وتتولد عندما تتحرك ال تلة الصـخرية علـي سـجح مـا فـإن خمـونة سـطح ما مـا بع ـ ما 
 م عبـةمقاومة للحركة يطلق علي ا ا حت اك فإذا كانـد ال تلـة الصـخرية  حدوثالبعد تطدي إلي 



 

 جامعة الزقازيق مجلة كلية الآداب

 237  :810تاء ش –4:عدد 

 .ية او  بة رأسيةال تلة الصخرية بسبب ارتجاع الدنحدرات وكون اذلب ا منحدرات رأس

   
( لظوذج لزاكاة مسارات 51  ل )

 السقوط المحتملة بالدوقا الأول
( لظوذج لزاكاة مسارات 55  ل )

 السقوط المحتملة بالدوقا الثا 
( لظوذج لزاكاة مسارات 53  ل )

 السقوط المحتملة بالدوقا الثالث

   
( لظوذج لزاكاة مسارات 54  ل )

 بالدوقا الراباالسقوط المحتملة 
( لظوذج لزاكاة مسارات 55  ل )

 السقوط المحتملة بالدوقا الخامس
( لظوذج لزاكاة مسارات 56  ل )

 السقوط المحتملة بالدوقا السادس

   
( لظوذج لزاكاة مسارات 57  ل )

 السقوط المحتملة بالدوقا السابا
( لظوذج لزاكاة مسارات 58  ل )

 الثامنالسقوط المحتملة بالدوقا 
( لظوذج لزاكاة مسارات 59  ل )

 السقوط المحتملة بالدوقا التاسا
يرحـــظ مـــن كافـــة الأ ـــ ال الدو ـــحة لظـــاذج المحاكـــاة الدســـتنتاة أن أذلـــب ال تـــل حيـــث 
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 .DEMالدصدر : من عمل الباحث با عتماد لظوذج ا رتجاعات الرقمى 
 الأكثر نديداً ططر السقوط الصخري والدناطق( عثيل ثرثي الأبعاد لدنطقة الدراسة 51  ل )

عـدد مسـارات السـقوط   فـ الوقد ع القيام بعمل لظوجة م انيـة ل ـل جـ   علـى حـدة 
ـــة مـــن واج ـــة الدنحـــ ـــد مـــن الدعـــاي  من ـــا : معـــامرت رد الجعـــل الصـــخري المحتمل ـــا  علـــى عدي در، بن

وا حت ــاك بســطح الدنحــدر أن وجــد وقــد بلــ  عــدد الدســارات المحتملــة لســقوط ال تــل الصــخرية مــن 
مسـار لزتمـل لأجـ ا  مـن منحـدرات  6545واج ة منحدرات ىوا النموذج للمنـاطق الأربعـة حـوالي 

  أسـجل الدنحـدر وقبـل بلـوك ال تلـة الصـخرية للطريـق وقـد لـوحظ أن بع ـ ا توقـ ،الطريـق السـاحلي
بينمــا الــبعد الأخــر تعــدي مســار الطــرق لشــا يعمــ ل نديــداً علــى الطريــق ورواده، ومــن اليــل ســرعة 
سقوط ال تل الصخرية المحتمل سقوط ا من واج ة ىـوه الدنطقـة التاريبيـة ات ـح أن سـرعة السـقوط 

 ./ثانيةم41عن  دما ي يال تلة الصخرية وصلد إلى 
جدير بالوكر أن ىناك لرموعة من الخصائم الا وم درجة الضدار الدنحدرات والـا لذـا 
تــ ث  قــوي علــى مســار ســقوط ال تلــة الصــخرية وىــي : درجــة ا لضــدار وقــد ع الحــديث عن ــا فيمــا 
سبق، إ افة إلى خمـونة سـطح الدنحـدر حيـث تتبـاين مـن منحـدر لأخـر وفـق لت وينـو وفعـل عوامـل 

ات التاويــة والتعريــة عليــو مــن مجتتــات وخرفــة إ ــافة إلى أن زاويــة اســتقرار ال تــل الصــخرية وعمليــ
علــى الدنحــدر ذاتــو لــو تــ ث  حيــث أن أي تغــ  في زاويــة ا لضــدار يــطثر علــى ثبــات ال تلــة الصــخرية 

مـل والع س صحيح، كوله معامل ا حت اك بين ال تلة ذانا والدنحدر الدستقرة عليـو كلمـا زاد معا
ا حت اك كان أكثر د لة على ا ستقرار النس  والع ـس صـحيح حيـث انـو كلمـا قـل الدعامـل كـان 

 الحركة. احتماليةذله دليل قوي على 
موقعــاً  11لإنتــاج لظــاذج المحاكــاة لعــدد  RocFall Ver.4.0اســتخدام برنــامج ع وقــد 

احتماليـــة عاليـــة وعاليـــة جـــداً تقـــا كل ـــا علـــى الطريـــق الســـاحلي وىـــي تلـــه الدواقـــا الـــا تعتـــخ ذات 
لحـدوث ا  يــارات صـخرية مــن أجـل اديــد مـدي الأ ــرار الناتجـة عن ــا، والأ ـ ال التاليــة بـد  مــن 

( تو ح الو ا الـراىن للمواقـا الـا ع العمـل علي ـا وىـي عبـارة عـن 59( وحا   ل )51  ل )
ســاحلي مو ــا الدراســة علــى لظــاذج لزاكــاة لطبيعــة حركــة الســقوط الصــخري المحتملــة علــى الطريــق ال

الدواقا الدختارة، حيث لؽ ن مرحظة أن سرعة سقوط ال تل الصخرية مرتجعة ولؽثلو اللون الأحمر في 
عديد من الدناطق داخل كل قطاع مستقل منتمر ب ثرة وذله دليل على أن ىناك سـرعة في سـقوط 
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الجـــ   العلـــوي مـــن الدنحـــدر واقصـــي مســـافة لؽ ـــن للصـــخرة أن تســـقط اليـــو وفـــق خصـــائم الدنحـــدر 
ـــة بتصـــميم لظـــوذج لمحاكـــاة حركـــة الســـقوط  ـــام الباحـــث في ىـــوه الج ئي وحســـاب خـــط الطاقـــة، وقـــد ق

نحــدرات الــا ع قياســ ا ميــدانياً إلى الحاســب ا لي الصــخري تعتمــد ف رتــو علــى إدخــال بيانــات الد
حيـث يـتم تغويـة الخنـامج ببيانـات القطـاع لرسـم الدنحـدر  RocFall Ver.4.0باسـتخدام برنـامج 

ويقوم الخنامج بعمل توقا لحركة السقوط الصخري على الواج ـة الصـخرية الدقابلـة للطريـق السـاحلي 
 الصـــخريةمـــ ل خــط أحمــر اللـــون يو ــح مســـار ال تلــة في أكثــر مــن ســـيناريو ويــتم تو ـــيح ذلــه ب

الدتســاقطة. وبمــ ل فــإن كافــة ىــوه النمــاذج والعمليــات نــد  إلى لزاكــاة تقريبيــة للســقوط لل تــل 
الصخرية لتحديد الدناطق الد ددة ططرىا وكم  اليو التجاعل المحتملة بين ال تلة الصخرية الدتسـاقطة 

لــا تعــ ل مســار ســقوط ال تلــة الصــخرية وتــ ث  ذلــه علــى مــن ناحيــة وبــين الظــاىرات الدوجــودة وا
 سرعة سقوط ا من واج ة الدنحدر.

منـــاطق تمـــ ل منحـــدرانا نديـــداً للســـقوط  ةلشـــا ســـبق ع الخـــروج بتحديـــد مبـــدئي لأربعـــ
مـن أىـم مـدخرت نظـم وحيـث أنـو  ،(51الصخري علي الطريـق السـاحلي ننطقـة الدراسـة  ـ ل )

لصخرية من واج ات منحدرات الطريق الساحلي ىو لظـوذج ا رتجاعـات التنبط ططر سقوط ال تل ا
وقــد قــام الباحــث بتطبيــق لزاكــاة تقريبيــة للتنبــط بالدســارات المحتملــة لســقوط ال تــل  ،DEMالرقمــي 

حى لؽ ن المحاكـاة بمـ ل أكثـر  ،الصخرية من واج ات منحدرات الطريق الساحلي مو ا الدراسة
ـــة إلى حـــد مـــا، حيـــث ع ت ـــة مـــن اجـــل اعـــداد ســـيناريو لزتمـــل واقعي وفيـــ  نظـــم الدعلومـــات الجغرافي

لدسارات السقوط لل تل الصخرية وذله في تطبيق تجصيلي على مناطق لستاره مـن الطـرق السـاحلي 
وىــي منــاطق الحافــات الدرصــقة لدســار الطريــق، والــا تتســم با رتجــاع و ــدة ا لضــدار، والــا طبق ــا 

(Lan et al. 2007في دراستو ) 
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After : Hunger and Evans, 1988 

 رد الجعل لل تلة الصخرية الدتساقطة حال ارتطام ا بالدنحدر ( ألظاط19  ل )
أ ــار في كتاباتــو أنــو اذا كــان ( Hunger and Evans, 1988)جــدير بالــوكر أن 

مـن القجــ   تـدرلغياً  فـإن حركـة ال تلـة الصـخرية الدتسـاقطة تتحـول    45أقـل مـن  متوسـط ميـل الدنحـدر
كما أن ال تلة الصخرية الدسـتديرة لذـا اتصـال ثابـد بسـطح   ،إلي التدحرج ل ون الصخرة ت داد دوراناً 

في كتاباتــو أنـــو اثنــا  اـــول حركــة القجـــ  إلى التـــدحرج  (Erisman, 1986)كمـــا أ ــار   ،الدنحــدر
خرية تدور بسرعة كب ة جداً ول ن تظـل حـوا  ال تلـة الصـخرية ونصـ  القطـر الأكـخ فال تلة الص

لذا متصرً بالدنحدر، ومن ىنا يت ح لنا أن نقطة مرك  ثقل ال تلة الصخرية يتحرك لامـام في مسـار 
كمـا أ ـار الي ان الجمـا بـين كـل مـن عمليـة التـدحرج والقجـ ات القصـ ة الدـدي   ،مستقيم إلى حد مـا

 احدة من أكثر مي اني يات الحركة فعالية.ىي و 
 المفتتات الصخرية المتساقطة: -1

تنتمــر نعظــم منحــدرات الطريــق الســاحلي بســبب عمليــات التاويــة الــا تقــوم بــدورىا في 
سـطح الدنحـدرات وتقـوم ا مطـار بغسـل ىـوه  علـىتجتيد الصـخور السـطحية وتن لـق ىـوه الدجتتـات 

الدنحدرات وما ت ـرار ىـوه العمليـة يـ داد سمـه تلـه الدجتتـات  الدنحدرات ونقل ىوه الدجتتات أسجل
أحاام ــا وأ ــ الذا وسم  ــا مــن منحــدر لأخــر وفقــاً لنوعيــة  ووتلــ  فيعنــد ح ــيد الدنحــدرات 

 الصخر ومدي قوة عوامل التج ه والتحلل.
 الساحلي:اكاة المحتملة لدسارات السقوط الصخري ننحدرات الطريق المح: لظاذج خامساً 

( اسـلوب التوقـا مـن خـرل حسـاب زاويـة Evans and Hungr, 1993) دماسـتخ
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 ( كتل صخرية متساقطة علي الطريق مبا رة11صورة )

 م18/19/5117الدصدر : ال يارة الديدانية : 

 ددة بالسقوط علي الطريق مبا رة( كتل صخرية م 11صورة )
 م18/19/5117الدصدر : ال يارة الديدانية : 

مــن خــرل الدراســة الديدانيــة ع تــدقيق نتــائج اليــل لظــوذج ا رتجاعــات الرقمــي مــن خــرل 
باللي ر وات ح وجود عديد من الحـوا  الصـغ ة الـا  والتوجيواستخدام أج  ة اديد الدواقا الأر ية 

 علــىحيــث تقــا ىــوه الحافــات  (،11) (،11 كمــا ىــو مو ــح بصــورة )   71ل ــا عــن ت يــد زاويــة مي
الطريق مبا رة وتوجد  ا العديد من ال تل الصخرية الد ددة بالسـقوط الصـخري و سـيما مـا حركـة 

 النقل الثقيل بم ل مستمر وما ينتج عن ا من اىت ازات للصخور بالدنطقة.
صــخرية في ســقوط ا تتبــاين ووتلــ  فعنــدما  ( أن حركــة ال تلــة ال18ويرحــظ مــن  ــ ل )

الدنحــدر ىــي القجـــ   علــى كانــد الحركــة الســائدة والمحتملــة    71كانــد زاويــة ميــل الدنحــدر أقــل مــن 
الســقوط  إلى لتتحــول    71عامــاً في حــال زيــادة زاويــة ميــل الدنحــدر عــن  اختلجــدول ــن ىــوه الحركــة 

و أثنا  السقوط ادث عمليتـين أساسـيتين الأولي ول ن في حركة ال تلة الصخرية في حد ذات الدبا ر،
 (.Azzoni et al., 1995)حركة مرك  الصخرة والثانية حركة دوران ال تلة الصخرية حول مرك ىا 

 المتساقطة:حركة القفز للكتل الصخرية  -8

كان متوسط زاوية ميل الدنحدر في ج ئو السجلي أقل من ج ئـو العلـوي   إذاادث في حال 
ية كب ة أن تصـطدم الصـخرة بسـطح الدنحـدر في حركـة تاليـة يطلـق علي ـا اسـم  القجـ   ف ناك احتمال

: تجقـد كـم  أولا  وعند اصطدام ال تلة الصخرية الدتسـاقطة بسـطح الدنحـدر وتقجـ  اـدث لذـا عمليتـين 
: ثانيـــا   %،86 إلى% 75كبـــ  مـــن الطاقـــة الد تســـبة في الســـقوط بجعـــل الجاذبيـــة تقـــدر بحـــوالي مـــن 

 (.  19كسر في ال تلة وتتناثر ل تل أصغر حاماً من ال تلة الأصلية   ل )لػدث لذا  
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  After: Ritchie, (1963) 

 وط ال تلة الصخرية من واج ة الدنحدرات( مراحل حركة سق18  ل )

  
 ( نماذج للكتل الصخرية المتساقطة علي الطريق الساحلي;صورة )

 م18/19/5117الدصدر : ال يارة الديدانية : 
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مــ  11.5ويبلـ  متوســط عـرل ىــوا الطريـق  ،()عــخ ىـوا الطريــق يـوميطـن تقريبـاً بمــ ل 511إلي 
ة نقـــل الســـياح إلي منطقـــة العـــين الســـخنة والغردقـــة ىـــوا بالإ ـــافة إلي حركـــ ،وىـــو طريـــق ذو اتجـــاىين

والدناطق الجنوبية ا افو لحركـة نقـل الب ـائا ومتطلبـات الحيـاة اليوميـة حيـث بلـ  معـدل الحركـة الدروريـة 
، لشـا يعطـي مط ـر لدـدي  ـع  البنيـة التحتيـة للطريـق امـام ال ثافـة الدروريــة وفي ()سـيارة/يوم1863

 .بوذات الوقد الأخطار المحيطة 
 منحدرات الطريق الساحلي: على: ألظاط حركة السقوط الصخري الدتوقعة رابعاً 

عر حركة السقوط لل تل الصخرية من واج ات منحدرات الطريق الساحلي بثرث ألظـاط 
حيــث تبــدأ آليــة حركــة ال تــل الصــخرية بالســقوط الحــر مــن واج ــة  ،للحركــة وىــي تــتم بمــ ل متتــالي

ل ـــن الـــوي يـــطدي  ،الأر ــية ومـــن ىنـــا كانــد التســـمية بالســـقوط الصــخريالدنحــدر بتـــ ث  الجاذبيـــة 
 خــتر  لظــط الحركــة رذــم أن البدايــة واحــدة ىــو أحــد خصــائم الدنحــدر في حــد ذاتــو وىــي  زاويــة 

حيـث انـو اذا ع اعـ ال مسـار سـقوط ال تلـة  ،(18وذلـه كمـا ىـو مو ـح بمـ ل ) ميل الدنحدر 
ر لػـدث لل تـل الصـخرية الدتسـاقطة لظـط جديـد للحركـة وىـو الصخرية ب ج ا  بارزة من جسم الدنحد

القجــ  ومــن ثم لػــدث تــدحرك لل تلــة الصــخرية ويــتح م في تلــه الحركــة كــل مــن درجــة ا حت ــاك 
الداخلي وزاوية ميل ال تلة الصخرية علي سطح الدنحدر ذاتو وذله وصوً  إلي نقطة وصـولذا اسـجل 

 ركة من ىوه ا لظاط علي النحو التالي:ولؽ ن ذكر كل لظط ح ،الدنحدر أو الطريق
 السقوط الحر للكتل الصخرية:  -0

 (Ritichie, 1963)وىو لػدث في حالة الدنحدرات  ـديدة ا لضـدار أو الرأسـية وذلـه وفـق رأي 
، ومــن خـــرل اليــل لظــوذج ا رتجاعـــات    71وذلــه في حالــة تجــاوز زاويـــة ميــل الدنحــدر لأكثـــر مــن 

ن واقــا الدراســة الديدانيــة ات ــح للباحــث وجــود العديــد مــن الدنــاطق الــا مــ الدراســة،الرقمــي لدنطقــة 
يوجد  ا سقوط حر لل تل الصخرية وذله من واج ات الدنحدرات الرأسية و ـبو الرأسـية الدوجـودة 

 (.9الطريق الساحلي مو ا الدراسة، كما ىو مو ح بصورة ) على

                                         
 .ع الحصول على ىوه البيانات من الد ندس الدسنول عن نقل الخامات بمركة الجرلة لرستثمارات 
 م.5115لدركبات على الطرق الدرصوفة، وزارة النقل، الذينة العامة للطرق وال باري، لزطات الرصد الدوري لحركة ا 
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الأيــدي العاملــة  علــىالــرذم مــن خطورنــا  علــىصــخور المحــاجر، وذلــه لأ ــا عمليــة ســريعة وســ لة 
عاسـه الصــخور وقلـة مقاومت ـا وحـدوث إج ا ــات  إ ـعا  قـوة إلىبتلـه المحـاجر، ويـطدي ذلــه 

ومــن ثم يــطدي ذلــه إلي حــدوث عمليــات ا  يــارات الصــخرية بالدنطقــة القريبــة مــن مواقــا  القــم،
 التجا ات نتياة لحدوث مستويات  ع  من ا المقوق والجواصل  وانب ىوه الدنحدرات.

 :حركة المركبات عل: الطرق 

 لحركــة الدركبـات علـى طـول الطريـق مو ـوع الدراسـة ومــا لشـا    ـه فيـو ان ىنـاك أثـر كبـ 
 وبالتـالي ،مرحلـة عـدم تـوازن وصـول ال تـل إلىبو مـن اىتـ ازات تسـاعد بمـ ل تـدرلغي علـي  بتتسب

ىـــوا وتـــطدي زيــادة كثافـــة عـــدد الدركبــات بمـــ ل عـــام وســرعت ا علـــي الطـــرق إلي حـــدوث  ،ســقوط ا
والــا تــطدي بــدورىا إلي حــدوث  ،الســاحلييــق اىتــ ازات للمنحــدرات وواج انــا علــي جوانــب الطر 

 وزادت حمولــة الســيارة ،حركــة للمــواد الصــخرية بمــ ل عــام، ف لمــا زادت كثافــة الحركــة علــي الطريــق
ســـاعد ذلـــه علـــي حـــدوث حركـــة للمـــواد الصـــخرية، وحيـــث أن الدنطقـــة تعتـــخ منطقـــة تتواجـــد  ـــا 

وكـون الطريـق السـاحلي ىـو لزـور النقــل الأنمـطة السـياحية في المـرق والصـناعية في الغـرب والجنــوب 
 .الوحيد حالياً 

  
 ( عمليات التحا  والخامات التعدينية7)صورة 

 م18/19/5117الدصدر : ال يارة الديدانية : 
 علي الطريق الساحلي( النقل الثقيل 8صورة )

 م18/19/5117الدصدر : ال يارة الديدانية : 

لمحـــاجر يــتم نقل ـــا نركبــات النقـــل الثقيــل وت ـــون إلي أن الخامــات الدســـتخرجة مــن ا إ ــافة
 151 ما بـينويتم نقل متوسط ي اوح  ،(8)( و7)صورة  طن تقريباً  6حمولة السيارة الواحدة حوالي 
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ومـا تسوية الدنحدرات ونينت ـا لإقامـة الدنمـ ت الذندسـية كالدبـا  والدنتاعـات السـياحية و ـق الطـرق 
( فيمـا 6يصاحب ا من عمليات حجر وردم وتمـييد وازالـة الدـواد الـا تسـتند علي ـا الدنحـدرات صـورة )

يطلق علي ا الـدعامات الطبيعيـة للمنحـدر كـل ذلـه يسـاىم في عـدم اسـتقراريو الدنحـدر في حـد ذاتـو 
دث العديـد مـن فعنـد انمـا  القـرى السـياحية اـ ،نتياة لاحمال ا  افية الا يتم ا افت ا للمنحدر

التعـديات علـى الصـخور عـن طريــق ا زالـة والتقـويد للاـرو  كمـا حــدث عنـد اقامـة قريـة ومنتاــا 
 وبورتو السخنة علي سبيل الدثال. ،وقرية السخنة جراند ىايتس، والسخنة فيو ، سيستا الجبلي

  
 بورتو السخنة ،( التنمية السياحية والدنحدرات3صورة )

 م13/19/5116يدانية : الدصدر : ال يارة الد
 بورتو السخنة ،( الدبا  أعلي منحدرات4صورة )

 م13/19/5116الدصدر : ال يارة الديدانية : 

  
 ( الدطرت السياحية علي قمم الدنحدرات 5صورة )

 م15/13/5116الدصدر : ال يارة الديدانية : 
 ( التنمية السياحية أعلي منحدرات الطريق6صورة )

 م18/19/5117 يارة الديدانية : الدصدر : ال
 

  والمحاجر:أعمال المناجم 

تقوم معظم المحاجر الواقعة ننطقة الدراسة باسـتخدام متجاـرات متنوعـة في عمليـة تج يـه 
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 على الدنحدرات كالتالي: تلخيم أىم الدطثرات البمرية في حركة الدواد الصخرية

 
 م5116م إلي 1991( عدد الذ ات الأر ية في نطاق منطقة الدراسة خرل الج ة من 17  ل )

 الدصدر: من عمل الباحث با عتماد على بيانات ىينة الدساحة الجيولوجية الأمري ية
  المنحدرات:شق الطرق في أقدام 

مـن القـوى الدقاومـة للحركـة بسـبب ازالـة يساىم  ـق الطـرق في حافـة قـدم الدنحـدر التقليـل 
التحــا للمنحـــدر لشــا يســبب حركـــة الدــواد ا ر ــية الـــوي تنمــط عليــو القـــوى الدقاومــة )قـــوة  ا ســناد

مـا قـورن نـا اصـاب  إذاالقم( قد قصر ىو ا خر ول ن الت ث  الـوي اصـاب قـوى الـدفا يعـد قلـيرً 
اــة كليــة لــوله ىــو تقليــل عامــل ا مــان علــى قــوى الدقاومــة العاملــة  ــده لــوله فــان مــا لػصــل كنتي

 ذله الدنحدر.
  سليم:أنشطة التنمية السياحية والتعمير الغير 

لوحظ من خرل الدراسة الديدانية وجود عديـد مـن الدنمـ ت السـياحية الـا ع بناؤىـا فـوق 
(  ــــد  اســــتغرل ا رتجــــاع في عمــــل مطــــرت 5) ،(4) ،(3منحـــدرات الطريــــق الســــاحلي صــــور )

ة علي الطريق الساحلي وعلي خليج السويس مـا عـدم مراعـاه لاخطـار الجيومورفولوجيـة الـا سياحي
حيـث أن  ،ايط بالدنطقة ذانا وما سي تب علي النماط البمـري  ـا مـن أثـر سـل  علـي الدنحـدرات
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 .ال تل بالدياه أثنا  تساقط الأمطار و ع  قوى التماسه بين حبيبانا

لأر ية ما زيادة مقدار ال تلة الصخرية ذانا ودرجـة ميل ـا بالنسـبة تتناسب قوة الجاذبية او 
وىــي اي ـاً تــ داد عنــدما عتلـ  ال تلــة الصـخرية بالديــاه مـن خــرل المــقوق  طـردي،للمنحـدر بمــ ل 

ووفقـــاً لـــوله لصـــد ان حركـــة الســـقوط  القـــوة،والجواصـــل، وكلمـــا زادت زاويـــة الديـــل كلمـــا زادت ىـــوه 
 (.8:ص:   :811 سالم )نصر الدين ات الرأسية و بة الرأسية الصخري ت داد في الدنحدر 

 الغطا  النبا : (و )

مــن العوامــل  منحــدرات الطريــق الســاحليوجــود الغطــا  النبــا  علــى ســطح  يعتــخ انعــدام
الدسنولة عن قلة عاسه أجـ ا  ال بـة علـى سـطح الدنحـدرات المـديدة لشـا يـطدى إلى نمـاط عمليـات 

 علــىيعمــل علــى الإســراع بعمليــة الســقوط الصــخري وحركــة الدــواد الصــخرية التاويــة الدي اني يــة لشــا 
ف ناك عرقة ع سية بين نوعية الغطا  النبا  ىل ىو كثي  ام مبعثر ومبين حركة الدواد  الدنحدرات،
ف لمــا ازدادت كثافــة الغطــا  النبــا  كلمــا تعرقلــد حركــة الدــواد الصــخرية علــى الدنحــدرات  الصــخرية،

 .والع س صحيح
 الذ ات الأر ية: (ز )

أن ت ـون الذــ ة ال ل اليـة في نطــاق منطقـة الدراسـة أو قريبــة من ـا فقــد اـدث ىــ ة  ط  يمـ  
 ديدة الت ث  علي صخور الدنطقـة بمـ ل عـام مثلمـا   ازل الية بعيدة عن نطاق منطقة الدراسة ول ن

ثـر الأعـوام م كـان أك1995حيـث لؽ ـن لنـا مرحظـة أن عـام  م1995حدث في أعقاب زل ال عام 
ىــ ة زل اليــة كمــا ىــو  114مــن حيــث عــدد الــ  زل حيــث بلــ  اليــالي عــدد الــ  زل الــا ع رصــدىا 

الأكثر  وىو لي مقياس رلؼ عدرجة  7.5إلي  5.5( وقد تبايند قونا ما بين 17مو ح بالم ل )
 7.5كــم وبقــوة بلغــد 11في خلــيج العقبــة وعلــي عمــق بلــ  كــان مصــدره يقــا جغرافيــاً حيــث   ،قــوة

ل ـن تـ ث ه كـان علــي نطـاق واسـا ذطـي أربــا دول و ـعر بـو الســ ان في   ،درجـة علـي مقيـاس رلؼــ 
 كرً من لبنان وسوريا وج يرة قخ، طر  لي ورية مصر العربية.

 البمري:العامل  (ح )

ـــ ثر في ذ ـــ ن العامـــل البمـــري عامـــل مـــطثر ومعت ات الوقـــد حيـــث ي كـــ  دور لؽ ـــن القـــول ب
العامـــل البمـــري في التـــ ث  الدتبـــادل بـــين الدنحـــدرات مـــن جانـــب والأنمـــطة البمـــرية لشثلـــة في القـــري 

ولؽ ـن الساحلي، والدماريا الس نية والسياحية والصناعية والتعدينية والتنموية بالدنطقة ا افة للطريق 
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اليــومي والجصــلي  الحــراريأو بســبب ارتجــاع الدــدى  اــدث نتياــة لإزالــة ال ــغط مــن فــوق الصــخور
وتنمـط التاويـة الدي اني يـة في لييـا أنـواع الصـخور ول ـن ت يـد بمـ ل أكـخ في الصـخور  للمنطقة،
ـــة،الناريـــة  ـــة عامـــل   الســـيلي،في فـــ ات الججـــا  الـــا تعقـــب الجريـــان  والدتحول كمـــا تعـــد التاويـــة نثاب

الدنحــــدرات حيــــث تعمــــل دائمــــاً علــــى إ ــــعا   علــــىمســــاعد لحركــــة الدــــواد الصــــخرية بمــــ ل عــــام 
 التماسه الصخري وتج ه ال تل الصخرية.

عــد مرحظــة ىــوا في منــاطق ت وينــات الحاــر الجــ ي ننحــدرات الطريــق الســاحلي وقــد 
ـــة 3حيـــث تظ ـــر الحجـــر الصـــغ ة الـــا   ي يـــد قطرىـــا عـــادة عـــن  ســـم نتياـــة لتبلـــل الســـطوح الخارجي

والطجل والدارل بالدياه فيطدي ذله الي انتجاخ تله السطوح ومن ثم وم ا   صخور الحار الج ي 
 (.5( و )1ىينة قمور كما ىو مو ح بصورة ) علىحدوث اتصال اج ائ ا 

  
 م14/11/5117الدصدر : ال يارة الديدانية : 

 الحار الج ي ب( اثار التاوية ال يميائية 1صورة )
 م14/11/5117الدصدر : ال يارة الديدانية : 

 الحار الج يب ( اثار ا ذابة5صورة )
 (:الجاذبية الأر ية )الجوب والتماسه (ه )

تقوم الجاذبية الأر ية بدوراً كب اً في عملية السـقوط الصـخري وتـ داد قـوة الجاذبيـة الأر ـية 
ب يــادة حاـــم ال تلــة الصـــخرية ودرجــة الديـــل ف ــي تتناســـب تناســباً طرديـــاً مــا حاـــم ال تلــة ودرجـــة 

وقــد لــوحظ مـــن  ،كمــا أ ــا ت يــد بعــد ســقوط الأمطـــار وامــتر  الجواصــل والمــقوق بالديــاه ،ا لضــدار
خــرل الدمــاىدة الديدانيــة العديــد مــن ال تــل الصــخرية الدتســاقطة والقابلــة للســقوط، حيــث يوجــد في 
الدنطقــة العديــد مــن ال تــل الصــخرية الدعلقــة الــا تعمــل الجاذبيــة الأر ــية علــى جــوب تلــه الدــواد إلى 

ـــل الصـــخرية بالإ ـــافة إلى   ،ل وا يارىـــاأســـج ـــد مـــن الجواصـــل والمـــقوق في ال ت كمـــا أن وجـــود العدي
التقويد السجلى ساعد الجاذبية الأر ـية علـى جـو ا إلى أسـجل نتياـة لثقل ـا وامـتر  فراذـات ىـوه 
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يتجاوت بين فصول العـام يمـتد تـ ث  التاويـة بنوعي ـا الدي اني يـة وال يميائيـة، حيـث تتمـدد 
الصـــخور وتـــن م  وىـــوا يـــطدي الي توليـــد  ـــغوط وج ـــود متباينـــة في الصـــخر في اتجاىـــات 

سـم الصـخر ذاتـو متنوعة الأمر الوي ت ون نتياتو ف ور عديد من المقوق والجواصـل في ج
الأمر الوي يساعد على ت سر الصخر، كما يـ داد تـ ث  التاويـة ال يميائيـة مـا زيـادة درجـة 

 .الحرارة ونسبة الرطوبة
 تســاىم الريــاح كعامــل ذــ  مبا ــر في اعــام جاى يــة الدــواد للحركــة علــي الدنحــدرات :  الريــاح

الأمـر الـوي يــطدي إلي  ،يـاحل و ـا عامـل لضـد يـتم مـن خرلـو لضــد الدنحـدرات الدواج ـة للر 
توســيا وتمـــ يل بعــد الثقـــوب والجاــوات وتعـــديل ونــويب جوانـــب تلــه الجاـــوات، مـــا 
توسيا فتحات الجواصل والمقوق، لشا يساعد علي إعام عمليات التاوية واسـتمرار نمـاط ا 
داخل تله الجواصل والمقوق، ف رً علي ما تنتاو الرياح من عمليات بري علي واج ـات 

ات الصـــــخرية وجوانـــــب الأوديـــــة، إلي جانـــــب عمليـــــات التقـــــويد الســـــجلي واســـــتمرار الحافـــــ
 وانب الدنحدر الدواج ة لذا. عمليات ا  يارات الصخرية إلي جانب ت وين ح وز 

  :تطدي الدصادر الدختلجة للرطوبـة مثـل ارتجـاع مسـتوي الدـا  الجـوفي وحـدوث عمليـات الرطو ة
نقـم  علـىلي زيادة مستويات المحتـوي الرطـوبي الـوي يسـاعد النما الدستمر للمياه في ال بة ا

 Shearواج ــات الدنحـــدرات لإج ــادات القــم  علــىفي درجــة امــل ال تــل الصــخرية 

Stress  السقوط الصخريلشا يسبب . 
  /  ـــا ـــا تســـاعد فى عـــدم اســـتقرار الصـــخور علـــى الدنحـــدرات الأمطـــار: المي مـــن العوامـــل ال

 ا من زيادة لنسبة الرطوبة ومستوى الدا  في الصـخور لشـا ينـتج واحتمال حركت ا لدا ي تب علي
عن ـا قصــور ونقــم في مقــدار امـل ال تــل الصــخرية لإج ــاد القـم، كمــا تــطثر ا مطــار في 
ا ـا تقلـل قـوي التماسـه والمـد وا حت ـاك بــين أسـطح الـترمس لل تـل الصـخرية كمـا أ ــا 

الصـخرية وت ـوين مـادة ذرويـة تعمـل علـى  ال تـل تعمل علـى اذابـة وذسـل الدـواد الرحمـة بـين
س ولة حركة ال تلة الصخرية وعليو فإن وجود الدياه عامل مساعد عي حركة الصـخور وعـدم 

 استقرارىا.
 التاوية: (د )

والـا من ـا تعد من أىم العمليات الجيومورفولوجيـة السـائدة في الدنطقـة وخاصـة الدي اني يـة 
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ـــة بنوعي ـــا  ـــاه الســـطحية إلى الصـــخور ومـــن ثم نمـــاط عمليـــات التاوي الجواصـــل والمـــقوق بنجـــاذ الدي
 الدي اني ية وال يميائية.

 التتا ع الطبقي: 

أن الحافـــة م ونـــة مـــن صـــخور الحاـــر الجـــ ي وتتابعـــات مـــن  يدانيـــةلـــوحظ مـــن الدراســـة الد
لشــا يمــ  الي ان معــد ت النحــد متجاوتــة حيــث تــ داد في  والدــارل،ت وينــات الحاــر الرملــي والطجــل 

عليـو حـدوث عمليـات تقـويد سـجلي  ي تـبالصخور الجتاتية أكثر من الصخور الج ية الأمر الوي 
Under Cutting  وىــوا مــا يعــرل ال تــل الصــخرية  العليــا،ثم ا يــار الطبقــات للطبقــات الســجلي

 مستويات الجواصل والمقوق اد ت ث  الجاذبية. علىومن ثم السقوط  لرنجصال
ا يـار ال تـل الصـخرية ف لمـا زادت درجـة ميـل  علـىت ث  درجـة ميـل الطبقـات  اليا افة 

ميل تله الطبقات كاند  علىعامدة ما وجود أسطح تنتمر خرلذا المقوق والجواصل الدت الطبقات
وعند تعامد الجواصل ما اتجاه ميل الطبقات يطدي ذلـه  الصخرية،أكثر عر ة لعمليات ا  يارات 

 السلام )احمد عبد الي نماط عمليات السقوط الصخري وزيادة حام ال تل الصخرية الدتساقطة 
 (.40 -41ص:  8111

 ا لضدارية:الخصائم  (ب )

الدراســـة الديدانيـــة بـــ ن كـــل مـــن  ـــ ل الدنحـــدر مـــن ناحيـــة وزاويـــة  لؽ ـــن الجـــ م مـــن خـــرل
وكــوله فى اديـد نـوع الحركـة ىــل  فوقـو،الضـداره مـن ناحيـة أخـري في احتماليــة حركـة الدـواد الصـخرية 

ومـن ثم فـإن حركـة الدـواد الصـخرية  الصخرية،ىي سقوط صخري؟ أم لظط أخر من ألظاط حركة الدواد 
ـــة الدج  ـــة تتناســـب مـــا جيـــب زا ـــل الدنحـــدر لؽ ـــن لذمـــيم  الدنحـــدر،وي ـــة مي ـــاك حـــد ل اوي إ  أن ىن

( درجــة في حــين أن الأســطح الــا ي يــد 41 :1والــا تــ اوح مــا بــين ) فوق ــا،الدنحــدرات ا ســتقرار 
وتصن  علـى  الدنحدرات،( درجة ف كثر ذالباً ما ت ون عارية من ىميم 41ميل ا أو الضدارىا عن )
ا تـرتبط بحركـة السـقوط الصـخري بمـ ل خـا،، حيـث يتوقـ  ذلـه علـى أ ا جرو  والا ذالباً مـ

   ل وكثافة الجواصل والمقوق.
 العوامل الدناخية والعمليات الجيومورفولوجية: (ج )

  تــطثر عناصــر الدنـاخ في ســقوط ال تــل الصــخرية حيـث تتميــ  منطقــة الدراســة الحــرارة: درجـة
تا اً، ونتياة لرختر  الحراري الـوي بارتجاع درجات الحرارة  ا صيجاً والطجا  ا المديد  
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 (16  ل )
النسب الدنوية 

الصدوع  لأعداد
فى منطقة وإتجاىانا 

 الدراسة
مــن عمــل الدصــدر : 

الباحــــــــــث اعتمــــــــــاداً 
علــــــي نتــــــائج اليــــــل 
البيانـــــــــــات الخطيـــــــــــة 
ـــة  بالخريطـــة الجيولوجي

صـــور القمـــر ل واليـــ
 ،SPOT الصــــناعي
 م5116

  الخطية:الظواهر  

تعـــــــــد بنيـــــــــة الصـــــــــخر أكثــــــــــر تـــــــــ ث اً علـــــــــي الدنحـــــــــدرات مــــــــــن نوعيـــــــــة الصـــــــــخر ذاتــــــــــو 
(Young,1972,p.215)،  والــــا تتمثــــل في الجواصــــل والمــــقوق، حيــــث تعتــــخ نقــــاط  ــــع  في

ن الصـخور تسـاعد علـي نمـاط عمليـات النحـد خاصـةً في الصـخور اللينـة بصـورة أسـرع مـ ،الصخر
ـــوله تبطـــ  مـــن تطـــور  ـــة الدســـافات الأر ـــية، وب ـــ  الأخـــ ة بمـــدة الضـــدارىا وقل الصـــلبة، حيـــث تتمي
الدنحــــدرات، بينمــــا تتميــــ  الصــــخور الأقــــل صــــربة ب يــــادة الدســــافات الأر ــــية وقلــــة الضــــدار عناصــــر 
دة الدنحــدر، وبــوله تســ م في ســرعة تطــور الدنحــدرات، وت ثــر الخصــائم البنيويــة في الدنــاطق  ــدي

 .ا لضداركنطاق الجرو   ديدة   ا لضدار
لوحظ من الدراسة الديدانية مدي انتمـار الجواصـل والمـقوق بنوعي ـا الأفقيـة والرأسـية  كما

في صــخور منحــدرات منطقــة الدراســة والــا تمــ  إلى تعــرل ىــوه الصــخور لجعــل عمليــات التاويــة 
اتجـاه شمـال/جنوب واتجـاه شمـال  ـرق/جنوب  الدي اني ية الا تسود في الدنطقة، وىـي ذالبـاً مـا تتخـو

ذــرب، ويرحـــظ اخـــتر  طـــول واتســـاع الجواصـــل والمـــقوق مـــن منطقـــة إلى أخـــرى، وتســـمح ىـــوه 
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 نتمـارالشـا ي تـب عليـو  والدتحولـة،الصـخور الناريـة  علـىالدنحدرات الأ د الضداراً الا ي ثر تواجدىا 
والـــا تتجـــق مـــا الصـــخور  ا لضـــدارفـــاىرة التقـــويد، وىـــوا مـــا يت ـــح مـــن خـــرل الجـــرو   ـــديدة 

صـــا ر أمـــين دســـوقي  الصـــلبة، وتتجـــق العناصـــر الدقعـــرة مـــا م ا ـــ  الطبقـــات الصـــخرية اللينـــة )
 (.101 -119  صـ 9:;0

 

( التوزيا 15  ل )
الجغرافي للت وينات 
الجيولوجية والبنية 

قة ال كيبية ننط
 الدراسة

الدصـــــــــدر: الخريطـــــــــة 
الجيولوجيــــــــة لدنطقــــــــة 

/  1الدراسة مقيـاس 
551.111 

باســــــــــــتخدام حــــــــــــ م 
 Arc GISبرامج 
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 الدائية جعلت ا  وا الم ل.

ق سيادة العناصـر الدقعـرة في منطقـة الدراسـة علـى العناصـر المحدبـة فقـد بلغـد يت ح لشا سب
لشـــا يمــــ  إلى أثــــر البنيــــة  ،%35.16% بينمــــا بلغــــد نســـبة العناصــــر الدقعــــرة 41.78نســـبة الأولى 

الجيولوجية ونوع الصخر على منحدرات الدنطقـة، كمـا يمـ  ذلـه إلى أن الدنطقـة في مرحلـة متوسـطة 
كما تتسم العناصر المحدبة بسيادة التقوس الرأسي والتقوس المديد جداً والمديد   ،من مراحل التعرية

بينمـــــا تـــــ تى  %11.7% تلي ـــــا فنـــــة التقـــــوس فـــــوق الدتوســـــط بنســـــبة 53.7بإليـــــالي نســـــبة بلغـــــد 
وتتميــ  العناصــر  ،% مــن اليــالي منطقــة الدراســة54.8ا لضــدارات الدتوســطة والخجيجــة بنســبة بلغــد 

% ثم يلي ــا فنــة فــوق 17.6% ثم الرأســي 51.3قــوس المــديد جــداً بنســبة بلغــد الدقعــرة بســيادة الت
 .%15.8% ثم الدتوسط 15.6% ثم الخجي  18.3الدتوسط بنسبة بلغد 

 عوامل السقوط الصخري:: ثالثاً 
 الجيولوجية:الت وين والبنية  (أ )

تو علـى تعد العوامل الجيولوجية ذات ألعية كب ة في اديد درجة صربة الصخر ومدى قدر  
ـــة  ـــات التاوي ـــواع الصـــخور  الدختلجـــة،مقاومـــة عوامـــل التعريـــة وعملي ـــق معرفـــة أن ـــتم ذلـــه عـــن طري وي

ــــوع التاويــــة و ــــ ل  وخصائصــــ ا الجيولوجيــــة والظــــواىر الخطيــــة مــــن أنظمــــة الجواصــــل والمــــقوق ون
 التالي:كالدنحدرات ودرجة الضدارىا وذله  

  وخصائصه:نوع الصخر 

عوامل الدطثرة في اديـد لظـط وطبيعـة حركـة الدـواد الصـخرية يععد ال كيب الصخري من أىم ال
علــى ســجوح الدنحــدرات، حيــث يســ ل تعريــة ولضــد الحافــات الصــخرية الدت ونــة مــن صــخور  ــعيجة 
الدقاومة لعوامل النحـد والتعريـة، ولـوله ف ـي ت ـون الدـادة الخـام الـا يسـ ل اري  ـا بجعـل الجاذبيـة 

وجـود أكثـر مـن تتـابا  إلىالدراسة بالتاانس الجيولـوجي وأدت  الأر ية. وقد عي ت قطاعات منطقة
عـدا التتابعـات الدقيقــة  واحــد،الدنحـدر، ودل ذلــه أن الدنطقـة قـد مــرت بـ كثر مـن طـور  علـىواحـد 

وعوامــل التمــ يل الدختلجــة  ا  يــا تالناتجــة عــن تــراكم وإرســاب الدــواد الصــخرية الســطحية بجعــل 
 (.  001  صـ 98;0نبيل إمبا ي )

يععــد التبــاين في مــدي صــربة الصــخور مــن العوامــل الأساســية في تراجــا الدنحــدرات،  اكمــ
الصــخور الرســوبية ت اجــا نعــدل أســرع مــن  علــىفالدنحــدرات الأقــل الضــداراً في الدنــاطق الــا اتــوي 
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الدسافات الأر ية الدمثلة لذـا  ويرجا ارتجاع نسبة العناصر الدقعرة إلى أن نسبة كب ة من ،   85
مغطاة برواسب الذميم، والا يرجح أ ا م  تت ون دفعة واحدة أو خرل طور معين بل كان 
يجصل بين كل تراكم وآخر ف ة زمنية طويلة كاند تتعرل خرلذا منحـدرات الذمـيم لعوامـل 

عل ـــا مقعـــرة التمـــ يل الدختلجـــة مـــن تج ـــه والـــل، لشـــا أدى إلى تغـــ   ـــ ل الدنحـــدرات وج
 (.::  ص 98;0نبيل إمبا :  لأعلى )

 
 ( التوزيا الت راري لدرجات التقوس علي مستوي منطقة الدراسة14  ل )

وت ـم قـيم التقـوس الدوجبـة الـا تمـ  إلى العناصـر المحدبـة، ويبلـ  لرمـوع  :ال انيـةالمجموعة  -
وتراوحــــد لدنطقـــة، : مــــن إليـــالي أطـــــوال منحـــدرات ا 35.16مـــ اً بنسبـــــة  5753أطوالذـــا 
 ما اختجا  وا ح لعديد من ال وايا. َ   83وَ   1تقوس ا بين  درجات

تمــ  إلى الأجـــ ا  الدسـتقيمة ذات زوايــا التقــوس صـجر )أي الــا   يتغــ   :ال ال ــةالمجموعـة  -
: مـــــن إليــــالي أطـــــوال  53.14مــــ اً بنسبـــــة  3777في ــــا ا لضــــدار( ويبلــــ  لرمــــوع أطوالذــــا 

دراســة، وتــرتبط ىــوه الأجــ ا  بالدنــاطق العليــا مــن القطاعــات الــا تتميــ  منحــدرات منطقــة ال
بانتظــــام الضــــدارىا، ولػتمــــل أن ىــــوه الجنــــة في وقــــد مــــا كانــــد تمــــ ل النســــبة الغالبــــة مــــن 

إلى جانـب فعـل الدسـيرت  الصـخرية،الدنحدرات، ول ـن نمـاط فـرو  التاويـة وا  يـارات 
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 14.16 31.39 39.16 16.48 الدسافة الأر ية ):(

 46 35 51 4 ية الدمي ةال او 

 1.7 1.6 5.4 1.8 ال اوية الدمي ة ):(

 41 55 58 صجر ال اوية الحدية الدنيا

 51 53 15 9 ال اوية الحدية العليا

 م .5بدقة و وح  DEMالدصدر: من اعداد الباحث با عتماد على لظوذج ا رتجاعات الرقمي 

 
 سة الديدانية.الدصدر : من عمل الباحث بالإعتماد علي الدرا

 ( التوزيا الت راري ل وايا ا لضدار ننطقة الدراسة13  ل )
 اليل زوايا التقوس: (ب )

 الدنطقـة، وقـد ع علـى Curvatureعمليـة لتطبيق والع توفي  نظم الدعلومات الجغرافية 
 إلى:( 14  ل )نطقة الدراسة الدتقسيم منحدرات 

الــا تمـ  إلى العناصــر الدقعـرة، وعثــل اكــخ وت ـم قــيم التقــوس السـالبة  الأولــ: : المجموعـة -
:  41.78بنسبــة  (مـ اً  6851المجموعات الثرثـة مـن حيـث لرمـوع الأطـوال الـا تمـغل ا )

- و   1-مـــن إليــالي أطـــوال منحــدرات منطقــة الدراســة، وقــد تراوحــد درجــات تقوســ ا بــين
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رنا سـادت ىـوه الدنحـدرات بجعـل وفـرة المـقوق والجواصـل لشـا جعل ـا قليلـة الدقاومـة للعوامـل 
 حاتية الدختلجة.الت

 
 الدصدر : من عمل الباحث بالإعتماد علي الدراسة الديدانية.

 ( قطاعات منحدرات الطريق الساحلي 15  ل )
ان ىناك عرقة ع سية مـا بـين قيمـة ال اويـة ومـدي مـا تمـغلو مـن مسـافة أر ـية أي  يرحظ -

كمـا يرحـظ أن   لقيمـة،اانو كلما زادت قيمة ال اويـة قلـد الدسـافة الأر ـية الـا تمـغل ا ىـوه 
ا لضدارات الدتوسطة والمديدة ىي الأكثر  يوعاً بالدنطقـة وذلـه يـدل ان الدنطقـة في مراحـل 

مرحلـــة وســـطية بـــين الدرحلـــة البســـيطة  إلىحيـــث تمــ   الجيومورفولـــوجي،متقدمــة مـــن التطـــور 
 (.Young, 1972, P.197) (13ومرحلة الجرو  الرأسية   ل )

 ي ة والحدية علي طول القطاعات مو ا الدراسة( ال وايا الدم4جدول )
جرو    ديد ا لضدار متوسط ا لضدار خجي  ا لضدار نوع ا لضدار

 91 – 41 39 – 55 54 – 11 9 –صجر  فنات ا لضدار رأسية

 115.34 551.51 584.35 119.96 الدسافة الأر ية )م(
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 لزدباً  34.94 11.5 366.9 51 59 13
 لزدباً  1.55 148.6 559.6 56 31 14
 لزدباً  5.96 513 631.5 36 31 15
 لزدباً  1.41 195.4 568.5 37 33 16
 مقعراً  1.35 565.5 84.6 83 38 17
  مقعراً  1.33 515 71 54 54 18
 مقعراً  1.46 91.3 41.6 61 56 19
 مقعراً  1.68 137.6 93 47 59 51

 دراسة الديدانية.الدصدر : من عمل الباحث بالإعتماد علي ال
 طول القطاعات الددروسة ميدانياً: علىالتوزيا الت راري ل وايا ا لضدار  (أ )

يسـاعد بمـ ل   حيـثيعد التوزيـا الت ـراري ل وايـا ا لضـدار أحـد أسـاليب التحليـل البيـا ، 
ات الخصائم الدورفولوجية المحلية الا عي  أ  ال السـطح الدختلجـة، وطبقـاً لجنـ علىكب  في التعر  

قـام أنـو عنـدما  ةمـا مرحظـ اتباع ـا،والـا ع  (Young, 1972, P.173)ا لضـدار الـا اق ح ـا 
(Young)  أسـاس وصـجي اليلـي لطبيعـة ا لضـدار في الدنـاطق  ـبة  علـىباق اح ىوه الجنات كانـد

 الآ :( يت ح 4ومن جدول ) الجافة،
% بإليـــالي 14.16 نســبة بلغــد الدســافات الأر ــية الدقاســة  ــاأن الجــرو  الرأســية تمــغل  -

 م اً. 115.3مسافة أر ية بلغد 

الدســــافات الأر ــــية الدقاســــة % مــــن ليلــــة 44.45عثــــل ا لضــــدارات المــــديدة نســــبة بلغــــد  -
مــــ اً وىــــي تع ــــس مــــدى تــــ ثر منطقــــة الدراســـــة  353.5حيــــث بلغــــد  ،ننطقــــة الدراســــة

لأحمــر لشــا عمــل علــى با ن ســارات والجواصــل الــا صــاحبد نمــ ة خلــيج الســويس والبحــر ا
الصـــخرية والدجتتــات علـــى منحـــدرانا وانتمـــار  لل تـــلوبالتـــالي عــدم اســـتقرار  ، ــدة الضـــدارىا

والــا ارتبطــد بــالأج ا  العليــا مــن منحــدرات الحافــة والــا  ســقوط ال تــل الصــخريةعمليــات 
ة بالدنطقـــة بـــين خمـــم الجرلـــ مثلمـــا ،عثـــل الوج ـــات الحـــرة العاريـــة مـــن الرواســـب والدجتتـــات

ولؽ ـن اعتبـار ذلـه  ،أ ـا مـن الدنـاطق  ـديدة الخطـورة يمـ  إلىوجنوب وادى أبو الـدرج لشـا 
مط ـر قــوي علـى ان ىــوا الجـ   مــن الدنطقـة  يــ ال لؽـر بالدرحلــة الأولي مـن الــدورة التحاتيــة أو 
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تتنــوع أ ــ ال الدنحــدرات ننطقــة الدراســة مــا بــين مقعــر ولزــدب وذلــه دليــل علــى ان الديــاه  -
ـــة  ـــات التاوي ـــدور ىـــام في تمـــ يل ســـطح منطقـــة الدراســـة إ ـــافة لعملي الجاريـــة قـــد قامـــد ب

 والتعرية الدختلجة.

% مـن 14بينما تغطـي الرواسـب الدج  ـة  %،86 نسبة بلغدتغطي صخور الحار الج ي  -
ن مجتتات الحاـر الجـ ي الدختلطـة بالرمـال مليلة أطوال القطاعات الددروسة وىوه الرواسب 

 .والطجلة

 الطريق الساحليحركة السقوط الصخري علي لقطاعات منحدرات  التحليل الدورفوم ي( 3جدول )

 القطاع
الطول 
 )م(

متوسط ا لضدار 
 بالدرجات

العناصر اطوال 
 المحدبة

اطوال العناصر 
 الدقعرة

الم ل العام للمنحدر 
(1) 
 الم ل القيمة

 مقعراً  1.57 91.3 54.3 48 48.8 1
 مقعراً  1.66 148 97 57 61 5
 مقعراً  1.54 675.5 165 87 31 3
 مقعراً  1.11 881.3 8.6 45 35 4
 مقعراً  1.35 357.1 114.5 38 55 5
 مقعراً  1.35 451 157.7 81 53 6
 لزدباً  5.13 55 115.3 87 35 7
 مقعراً  1.67 145 95 77 33 8
 لزدباً  1.85 113.9 189 75 35 9
 لزدباً  15.17 15.8 154.5 74 55 11
 مقعراً  1.31 338.5 115 46 59 11
 لزدباً  56.88 13.6 365.5 49 58 15

                                         
 الم ل العام للمنحدر = ليلة اطوال العناصر المحدبة/ليلة أطوال العناصر الدقعرة (1)

صــحيح  1إذا كــان النــاتج أكــخ مــن واحــد صــحيح ي ــون المــ ل العــام للمنحــدر لزــدباً، وإذا كــان النــاتج أقــل مــن 
ان النـاتج واحــد صــحيح ي ـون المــ ل العــام للمنحـدر لزــدباً مقعــراً ي ـون المــ ل العــام للمنحـدر مقعــراً، وإذا كــ

(Doom Kamp & King , 1971 , P.138). 
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كم/ســـــاعة(، وســـــال  ـــــ ر ديســـــمخ أقـــــل ســـــرعة 18.4 – 15الريـــــاح في لزطـــــة الســـــويس بـــــين )
لزطـة بنـر  بينمـا في كم/سـاعة18.4كم/ساعة، أما أعلي سرعة فسالد في  ـ ر يونيـو بسـرعة 15

لد أقـــل ســـرعة في  ـــ ري ينـــاير أمـــا أعلـــى كم/ســـاعة(، وســـا9.8 – 7.5بـــين )تراوحـــد عري ـــة 
 أذسطس.سرعة فسالد في   ر 

 – 1968( بيانــــات الخصــــائم الدناخيــــة لمحطــــة الســــويس وبنــــر عري ــــة الجــــ ة 5جــــدول )
 م5114

المحطات

العناصر
الشهور

197.662122.6194.56480.3ديسمبر
218.660.1134205.5627.51يناير
241157.3142248.1497.91فبراير
281451.21603013397.90مارس
321842.21813417339.40إبريل
342039.91813619269.20مايو
352247.61803720299.40يونيو
352246.517036202490يوليو

332054.71703418359.80أغسطس
301859.51603215398.30سبتمبر
271458.31622510427.70أكتوبر
209.360.3141206.1587.50نوفمبر

A(( درجة حرارة عظمي ، )B( درجة حرارة صغري ، )C( رطوبة نسبية ، )D( سرعة رياح ، )E( معدل تساقط مطري

DE

تاء
لش

ا
بيع

الر
يف

لص
ا

يف
خر

ال

CDEABC سنة
ل ال

صو
محطة بئر عريضةمحطة السويسف

AB

 
 م.5114: 1968الدصدر: ىينة الأرصاد الجوية، بيانات ذ  منمورة، الج ة من 

 كة السقوط الصخري على الطريق الساحلي:التحليل الدورفوم ي لقطاعات منحدرات حر : ثانياً 
(، وقــد 15) ( و ــ ل3جــدول )( قطاعــاً 51عــدد )لعد القياســات الديدانيــة بــبع القيــام 
 أن منطقة الدراسة تتمي  بالخصائم ال مية التالية:تبين من دراستو 

كــم تــ اوح أطوالذــا مــا بــين 11.15مــ اً من ــا  641.8بلــ  إليــالي أطــوال القطاعــات الدنجــوة  -
 (.5)رقم  م اً للقطاع55و( 5)رقم م  للقطاع  61
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 ( بيانات المقوق والجواصل على واج ات منحدرات الطريق الساحلي1جدول )
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 ماد علي الدراسة الديدانية.الدصدر : من عمل الباحث بالإعت

( 5مــن خــرل الدعطيــات الدناخيــة الدتــوفرة ل ــل مــن لزطــة الســويس وبنــر عري ــة جــدول )
لؽ ن القول ب ن الدناخ السائد ننطقة الدراسة يتص  بالججـا ، كمـا يتميـ  النظـام الحـراري بـدرجات 

( بينمـا يرحـظ أذسـطس –يوليـو  - خرل   ور فصل الصي  )يونيـو   31حرارة عظمي ت يد عن 
فخايــــر( حيـــث تراوحــــد  -ينـــاير -ارتجـــاع معــــد ت الرطوبـــة خــــرل  ـــ ور فصــــل المـــتا  )ديســــمخ

نحطـة بنـر عري ـة. كمـا لؽتـاز منـاخ الدنطقـة  64و 49نحطـة السـويس و 65و 57.3معد نا بين 
ســالد أعلــي كميــة مطــر ســقطد في لزطــة الســويس في  ــ ر ينــاير بنــدرة التســاقط الدطــري حيــث 

في لزطــة بنــر عري ــة وســبتمخ، بينمــا م، بينمــا تنعــدم الأمطــار عامــاً في  ــ ر يوليــو وأذســطس مــ3.6
ـــل نعـــدل  1.7 ـــة تســـاقط مطـــري ســـالد في  ـــ ري إبري مـــم في  ـــ ر ينـــاير بينمـــا كانـــد أقـــل كمي
نحطــة الســويس وبنــر عري ــة مــن  (يوليو وأذســطس وســبتمخ ــ ور)كــل مــن في حــين ولــو   مـم1.1

تراوحـد سـرعة حيـث الدراسـة  لزطـاجـود تبـاين كبـ  في سـرعات الريـاح بـين يت ـح و كما   ،الأمطار
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 .(11(، )11(، )9)(، 8(، )7(، )6(، )5(، )4(، )3)بالأ  ال أرقام 

   
اتجاىات المقوق ( 3)   ل

 الق بالدوقا الأولوالجو 

اتجاىات المقوق ( 4)   ل
 والجوالق بالدوقا الثا 

اتجاىات المقوق ( 5)   ل
 والجوالق بالدوقا الثالث

   
اتجاىات المقوق ( 6)   ل

 والجوالق بالدوقا الرابا

اتجاىات المقوق ( 7)   ل
 والجوالق بالدوقا الخامس

اتجاىات المقوق ( 8)   ل
 سادسوالجوالق بالدوقا ال

   
اتجاىات المقوق ( 9)   ل

 والجوالق بالدوقا السابا

اتجاىات المقوق ( 11)   ل
 والجوالق بالدوقا الثامن

اتجاىات المقوق ( 11)   ل
 والجوالق بالدوقا التاسا
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أقل مـن  ما بينمنحدرات الطريق الساحلي  ا  ب ة كثيجة من المقوق والجواصل وتراوحد أطوالذا 
 36لمقوق والجواصل داخل الدـ  الدربـا الواحـد بـين سنتيم ات إلى عدة أمتار وتراوحد اعداد ا 11
 .سم15سم و  3 ما بينالدسافات البينية لددي اتساع المق  تراوحدبينما  135و 

   
 المقوق الرأسية وا فقية بالدوقا الثالث( 3صورة ) تنوع ا تجاىات للمقوق بالدوقا الثا ( 5صورة ) اتساع المقوق بالدوقا الأول( 1صورة )

   
 مصدر ال تل الصخرية الدتساقطة بالدوقا السادس( 6صورة ) الصخور الد ي ة للسقوط بالدوقا الخامس( 5صورة ) ال تل الصخرية الدتساقطة بالدوقا الرابا( 4صورة )

   
 الدنحدرات الرأسية علي الطريق بالدوقا التاسا( 9صورة ) ة بالدوقا الثامنأحاام ال تل الصخرية القابلة للحرك( 8صورة ) مصادر السقوط لل تل الصخرية بالدوقا السابا( 7صورة )

عن بعـد،  وا ستمعارباستخدام نظم الدعلومات الجغرافية اليل الصور السابقة  خرلمن 
الـــا تعمـــل علـــى زيـــادة إي ـــاح الصـــورة وإبـــراز مـــا  ـــا مـــن  Filterعـــدد مـــن الـــــ  إجـــرا  مـــن خـــرل
( الـــوي يو ـــح بيانـــات المـــقوق 1دقيقـــة، ع الخـــروج  ـــدول )قياســـات م انيـــة لزـــددة و  معلومـــات

 والجواصل وخطوط البنية المحلية على واج ات الدنحدرات الددروسة ميدانياً والا ع عثيل ا كارتوجرافياً 
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 .الطريق الساحليالصخرية على الدنحدرات 

 
After: El-Rakaiby, 1980 

 ( القطاعات الجيولوجية ننطقة الدراسة5  ل )
درجـــة صـــربة الصـــخور وكـــوله مقـــدار سم  ـــا وقـــد أدي ىـــوا ا خـــتر  إلى التنـــوع في 

وخصائصــ ا الليثولوجيــة ا ــافة إلى تبــاين درجــة مقاومت ــا لعوامــل النحــد ومــن ثم دورىــا في تمــ يل 
منحـدرات الطريــق الســاحلي، حيــث تتميــ  الصـخور الصــلبة بمــدة ا لضــدار وانتمــار الوحــدات ذات 

قـل صـربة الـا تتميـ  ب ـع  الضـدارىا  ا لضدارات الرأسية والدسـتقيمة علـى الع ـس مـن الصـخور الأ
كما تسود العناصر الدقعرة، حيث لوحظ وجود تج ـه ل تـل الحاـر الجـ ي ب حاـام كبـ ة تراوحـد 

 .م اً  3.5م  لأكثر من  1.5أقطارىا من 
 خطوط البنية على قطاعات الدنحدرات الدختارة في مناطق حركة السقوط الصخري: (ب )

ـــارع  ـــ( قطاعـــات 9ددىا )بعـــد القطاعـــات بلـــ  عـــ اختي الدواقا الـــا تقـــ ب مـــن مســـار ب
اليـــل الصـــور أمتـــار، حيـــث ع تطبيـــق أســـلوب يعتمـــد علـــى 5الطريـــق الســـاحلي في نطـــاق أقـــل مـــن 

نتائاـو مـا أسـاليب التحليـل الد ــا   الرأســية، ودمـجالجوتوذرافيـة الدلتقطـة للمنحـدرات الرأسـية و ـبة 
المـق، البينية بين كل  ق وأخر وكوله مقـدار اتسـاع الدختلجة لتحليل اتجاىات المقوق والدسافات 

حيــــث يرحــــظ أن  ،(9(، )8(، )7)(، 6(، )5(، )4(، )3(، )5(، )1)والدو ـــحة بالصــــور أرقـــام 
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 تقييم خطر السقوط الصخري ننطقة الدراسةسا عا : 
 النتائج والتوصيات

 منطقة الدراسة وخصائص ا الطبيعية:أو : 
بـــين خلـــيج تقـــا منطقـــة الدراســـة  العـــين الســـخنة  علـــى الســـاحل الغـــربي لخلـــيج الســـويس  

° 59َ   55وفل يــاً بــين دائــر  عــرل  ذربــاً،والحافــة المــرقية لذ ــبة الجرلــة البحريــة الســويس  ــرقاً 
ـــــين خطـــــى ° 31َ   35و ـــــق الســـــاحلي ° 35َ   59و° 35َ   19طـــــول شمـــــاً  وب  ـــــرقاً، والطري

مو وع الدراسة تم  دراسة الخـرائط ال نتوريـة ولظـاذج ا رتجاعـات الرقميـة إلى وجـود بعـد الحافـات 
ة والمــديدة ا لضــدار والــا لؽــر الطريــق أســجل من ــا وبمــ ل مرصــق لذــا في عديــد والدنحــدرات الرأســي

مـن القطاعـات، والـا تقــا علـى الطريـق الســاحلي مبا ـرة والـا يصــل ارتجاع ـا في بعـد الدنــاطق الي 
وقــد ع مــن خرلذــا اديــد بعــد الدواقــا الــا ســيتم دراســت ا  ،مــ  فــوق منســوب ســطح البحــر 81

 ولؽ ن عرل لخصائم الدنطقة الطبيعية علي النحو التالي: ،(1بم ل ) ميدانياً والدو حة
 الت وينات الجيولوجية: (أ )

بالدنطقــة يــ اوح بــين ال ربــو   ةالدوجــودتمــ  الدراســات الجيولوجيــة الي ان عمــر الصــخور 
ولعل  ،الصخور الرسوبية القليل من م ا   الصخور النارية والدتحولة وهوالذولوسين، ويخز وسط ى

، حيــث خ ـعد لطغيــان )بحــر تــثس( والضسـاره عن ــا في العصــور الدختلجــة بدايــة ايع ــس تنوع ــوا ىـ
 ،من ال ربو  وانت ا  بالبليوسين، ثم حدوث توبوبات في مستوي سـطح البحـر خـرل البليستوسـين

ا ــافو الي اثــر  ،نــتج عــن ذلـه مــن ترســيب للصــخور الرسـوبية الــا تغطــي كامــل منطقـة الدراســة ومـا
ت الت تونية وفعل عوامل التحات الدختلجة الا أدت الي اخت ال سمه الت وينات في أج ا  من الحركا

كمــا لؽ ـــن لنــا مرحظــة التتـــابا   الأخــرىالدنطقــة أو ازالــة الســال الصـــخري عامــاً في بعــد الأجـــ ا  
 (.5  ل ) الطباقي من خرل القطاعات الجيولوجية

ر كلســـية مثـــل الحاـــر الجـــ ي والدـــارل ات ـــح أن منطقـــة الدراســـة اتـــوي علـــى صـــخو كمـــا 
والجـبس والصــخور الســيلي ية مثــل الطــين والرمــل، كمـا توجــد ت وينــات الجــبس بــين منــاطق الجواصــل 
الصـخرية والمــقوق الدنتمــرة بمــ ل كثيــ  علــى منحـدرات الطريــق الســاحلي، بينمــا ف ــرت صــخور 

الطريــق الســاحلي مو ــا  الدــارل الذمــة والطينيــة علــى  ــ ل طبقــات متبادلــة علــى صــخور منحــدرات
حركـة الدـواد من البارز في حدوث الظاط متعددة الدراسة، الأمر الوي يعتخ مط ر لدا تقوم بو من دور 



 

 جامعة الزقازيق مجلة كلية الآداب

 249  :810تاء ش –4:عدد 

 نديد بحركة السقوط الصخري على الطريق الساحلي في منطقة الدراسة.

لتحقيق الأىدا  السابق الإ ارة الي ا لغب العمل على اليل الخصائم  البيانات:مصادر 
 بلية في منطقة الدراسة من خرل:الطبيعية للمنحدرات الج

 إصدار ىينة الدساحة العس رية. :0/01.111مقياس  الخرائط الطبوغرافية -

 إصدار  ركة كون و للب ول. :0/801.111مقياس  :الجيولوجيةالخرائط  -

م، والخاصــة 5114 وحـىم 1968طــا السـويس وبنـر عري ـة للجــ ة مـن لمح المناخيـة: البيانـات -
والريـــاح والرطوبـــة النســـبية ومعـــد ت  والصـــغرىية لـــدرجات الحـــرارة العظمـــي الدتوســـطات المـــ ر ب

 الأمطار.

 الصناعية:الأقمار  صور -

 نوعية القمر الصناعي اللقطاتعدد 
تاريخ 
 دقة الو وح الد انية التصوير

1 Spot 5 5115 5، 5.5 م 
3 Geo Eye 5116 1.46  م 

1 Digital Elevation Model 

From Spot Image Stereo 
 م  5 5115

5 Radar Sat 1994 16  م 
 الدصدر : الذينة القومية للإستمعار عن البعد وعلوم الج ا .

( موقعــــاً لقطاعـــــات 51الدراســــة الديدانيــــة: خ ــــعد الدراســــة الحاليــــة للمســــح الديــــدا  لعــــدد ) -
 الدنحدرات الجبلية على الطريق الساحلي مو وع الدراسة في منطقة عين السخنة.

 بحث:الخطة 
 منطقة الدراسة وخصائص ا الطبيعيةأولا: 
 التحليل الدورفوم ي لقطاعات منحدرات حركة السقوط الصخري على الطريق الساحلي: ثانيا  
 عوامل السقوط الصخري: ثال ا  
 منحدرات الطريق الساحلي علىألظاط حركة السقوط الصخري الدتوقعة : را عا  

 الساحليسارات السقوط الصخري ننحدرات الطريق اكاة المحتملة لدالمحلظاذج : خامسا  
 معامل الأمانسادسا : 
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 قبل.ستمعار عن بععد م  ت ن ىدفا  رئيسياً للدراسة من ا و 

 الحالية فيما يلي:لؽ ن الغاز ألعية الدراسة  ألعية الدراسة:
تقديم دراسة اليلية للقياسات الديدانية لقطاعـات الجيومورفولوجيا التطبيقية في ألعية تجعيل  .1

 لسخنة ونتائا ا.منحدرات الطريق الساحلي في منطقة عين ا

 الســقوط الصــخريحركــة الطبيعيــة والبمــرية وأثرىــا علــى أخطــار اديــد العناصــر والعوامــل  .5
 منحدرات الطريق الساحلي سوا  كاند طبيعية أو بجعل ا نسان أو مم كة. على

 مم لة الدراسة:
يتعـرل الطريـق باسـتمرار لخطـر السـقوط الصــخري مـن الدنحـدرات الـا تمـر  عليـو مبا ــرة 

 ال ثــ  مــن الدواقــا في منطقــة عــين الســخنة وتــتلخم الأســباب في  ــيق مســار الطريــق الســاحلي في
فيما بين خمم الجرلة شماً  وال عجرانة جنوبـاً وكثـرة تعرجاتـو و ـدة الضـدار قطاعاتـو لشـا ي ـدد الطريـق 

ات الجغرافيـة في منطقة الدراسة والتنمية السياحية بالدنطقة، ومـاىي الجـدوى مـن توفيـ  نظـم الدعلومـ
 والنموجة وبرامج المحاكاة في اقيق أىدا  الدراسة..

 ند  الدراسة الحالية الي: الذد  من الدراسة:
دراســــــة الخصــــــائم الطبيعيــــــة للمنحــــــدرات الجبليــــــة في موا ــــــا حركــــــة الســــــقوط الصــــــخري  -1

 للمنحدرات على الطريق الساحلي.

درجــات خطــورة الســقوط الصــخري التعــر  علــى العوامــل الدســنولة عــن تلــه الحركــة وأنــواع و  -5
 وطرق در  تله ا خطار مثل معامل الأمان. 

كثـ  مــن التسـاؤ ت الــا   علـى للإجابــةبنـا  قاعـدة بيانــات جغرافيـة مت املـة لدنطقــة الدراسـة  -3
 تق  كعائق أمام عمليات التنمية والتطوير.

طبيعيـة أو بجعـل سـوا  كانـد  سقوط لل تل الصـخريةاديد العوامل الرئيسية الدسببة لحدوث  -4
 .الإنسان

 عمل خريطة تو يحية موقا علي ا الدواقا الد ددة ططر سقوط ال تل الصخرية ودرجانا. -5

ولتحقيق ىوا الذد  اعتمدت ىوه الدراسة بمـ ل أساسـي علـى الدراسـة الدسـحية الديدانيـة 
ــــاس قطاعــــات ت لــــه لدنحــــدرات الطريــــق الســــاحلي في منطقــــة عــــين الســــخنة وع اختيــــار مواقــــا لقي

الدنحدرات، وقد روعي عند اختيار تله القطاعات أن ت ون لشثلة بقدر الإم ان الدواقا الا تم ل 
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الصــخري  حيــث تنــاول في دراســتو أخطــار الســقوط  الريا ــية:النمــاذج  باســتخدامالصــخري 
تنــــاول و  دراســــة حالــــة لدنطقــــة ســــدمند الجبــــل ببــــا ســــوي  باســــتخدام النمــــاذج الريا ــــيةك

اليل بيانات النماذج الإحصائية للتنبـط ننـاطق السـقوط و دينامي ية حركة السقوط الصخري 
 السـاحليالتساقط الصـخري وال اجـا عن  (8108طارق كامل فرج  ودراسة ) الصخري،

التساقط الصخري وطرق تسايلو في ا تناول م و 5115-1995ية في منطقة عايبة السياح
التســاقط الصــخري ومراحــل تطــوره  الصــخري وديناميــةوعــرل للقــوي الدســنولة عــن التســاقط 

الدختلجة ومعد ت التسـاقط الصـخري الدتوقـا حـدوث ا وقـد انت ـي في دراسـتو بو ـا لرموعـة 
 .من الحلول للحد من تساقط الصخور

 دراسـة  :دراسـات أجنبيـة م ـلArthur I. Mears, P.E., Inc. Gunnison, 

ندينـة تيلوريـد  145 رقـم الطريـق السـريا علـى الصـخريلساطر حركـة السـقوط  ن(: ع2009
حيـــث يتعـــرل ىـــوا الطريـــق بمـــ ل مســـتمر  الأمري يـــة،الو يـــات الدتحـــدة  كولـــورادو،بو يـــة  

 بالســقوطا الد ــددة لأخطــار الســقوط الصــخري ا مــر الــوي اســتدعي اعــداد خريطــة للمواقــ
حيـث قـام بتوفيـ  : (Ayala-Carcedo, F.J, et al, 2003)ودراسـة  ،الصـخري

النمــاذج الرقميــة والتجاعليــة لدنــاطق الســقوط الصــخري ورســم  نظــم الدعلومــات الجغرافيــة لبنــا 
وأخـ اً دراسـة  ArcGISلسـقوط الصـخري باسـتخدام برلريـات المحتملـة لمسـارات للخرائط 

(F. Guzzetti, et al, 2003عــ :)تقيـيم أخطــار حركــة السـقوط الصــخري بــوادي  ن
الصخري وتطبيـق الدعـاي   السقوطتقييم أخطار إجرا  لزاولة لحيث ع  ب اليجورنيا،يوسمايد 

الإحصائية وتتبا مسارات السـقوط باسـتخدام الـخامج الإحصـائية والمحاكـاة التقريبيـة لدسـارات 
(: عـن Ritchie, 1963ودراسـة ) ،اكاة الدتخصصـةالسقوط الصخري باستخدام برامج المح

: Azzoni, 1995)تقيــيم حركــة الســقوط الصــخري والعوامــل الدــطثرة في حدوثــو، ودراســة )
 عن التحليل والتنبط بحركة السقوط الصخري من خرل تجعيل استخدام النماذج الريا ية

متجرقــة مــن منطقــة ذـ  جغرافيــة لدنــاطق و دراســات أخــرى عديــدة ســوا  جغرافيــة  إلىإ ـافة 
خطـــر الســـقوط  دراســـةتناولـــد التقنيـــات الحديثـــة والنمـــاذج الريا ـــية في أجنبيـــة دراســـات و الدراســـة، 
الطريـق السـاحلي  علـىويت ح من الدراسات السابقة أن دراسة خطر السقوط الصـخري  الصخري،

غرافيـــة الجعلومـــات الدننطقــة العـــين الســخنة وتقييمـــو باســتخدام التقنيـــات الجغرافيـــة الحديثــة مـــن نظــم 
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 مواقا قطاعات الدنحدرات لحركة السقوط الصخري في منطقة الدراسة( 1  ل )

 مLand sat 8، 5116ا مري ي  الصناعيالدصدر : صور القمر 
 طقة الدراسة:من

تقا منطقة الدراسة في الج   الممالي الغربي من خليج السويس ولؽر الطريق الساحلي أسجل 
مـ  لشـا  5م  ارتجاع وتق ب من الطريق في نطاق أقـل مـن  81منحدرات يصل ارتجاع ا لأكثر من 

ـــل في ال تـــل الصـــخرية الدتســـاقطة مـــن واج ـــات ـــد علـــى الطريـــق الســـاحلي والدتمث ىـــوه  يمـــ ل ندي
 الدنحدرات الرأسية والمديدة ا لضدار.

 أم ن تقسيم الدراسات السابقة الا: الدراسات السابقة:
 دراسات تناولت موضوع الدراسة:  - أ

 : ـــة ـــل دراســـة: ) دراســـات عر ي أخطـــار الســـقوط عـــن ( ;811ســـيد محمـــود مرســـي  مث
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 مقدمة 

السقوط الصخري أحد أنواع حركة الدواد على الدنحدرات الجبلية، وتتمثـل بجاائيـة وسـرعة 
حركـــة ال تـــل الصـــخرية والـــا نـــدد بـــر  ـــه الدنـــاطق الـــا تمـــر  علي ـــا خاصـــة الد ىولـــة بـــالعمران 

لطـــرق وذـــ  ذلـــه، ويعتـــخ الســقوط الصـــخري أحـــد أنـــواع ا  يـــا ت الأر ـــية البمــري والدنمـــ ت وا
ويتـــ ثر ىـــوا النـــوع بالخصــــائم الطبيعيـــة للمنحـــدرات الجبليـــة وتتبــــاين خطورتـــو في فاائيـــة الســــقوط 

حيــث تــطثر طبيعــة الدنحــدرات الجبليــة  ،الصــخري علــى امتــداد الدنحــدرات الجبليــة تبعــاً لعوامــل لستلجــة
خاصـة الـا تتمثـل خطورنـا في فاائيـة وسـرعة حركـة الدـواد   Mass Movementعلـى حركـة الدـواد 

كالســــقوط الصــــخري وتتــــ ثر  ــــا الطــــرق الــــا تمــــر  علي ــــا تلــــه الدنحــــدرات والدنمــــ ت والدنــــاطق 
العمرانيـــة، لـــوا كـــان مـــن ال ـــروري التوجـــو لضـــو اســـتعمال التقنيـــات والوســـائل الجغرافيـــة والتحلـــيرت 

ق الد ـددة ططـر السـقوط الصــخري مـن ناحيـة وكـوله اديـد الدنـاطق الد ــددة الد انيـة لتحديـد الدنـاط
 ب خطار حركة الدواد الصخرية مستقبرً، للحد من أ رارىا.

كــل مــن   العمــرين، ويعــدوقــد  ــ دت دراســة الدنحــدرات تطــوراً كبــ اً منــو منتصــ  القــرن 
(Young,A.,1972) و (Strahler, A., 1956)  بدراســة الدنحــدرات مــن الــرواد الــوين قــاموا

  Youngوإن كانــد دراســات  الديــدا ،وو ــا الأســس لتحليل ــا الــيرً كميــاً يعتمــد علــى القيــاس 
 المجال.من أبرز الدراسات فى ىوا 

مصــدر أساســي للمعلومــات الددققــة عــن كالدراســة الديدانيــة   وعليــو فقــد ع ا عتمــاد علــى
حيـث ع إجـرا   خـا،،ري عليـو بمـ ل منحدرات الطريـق السـاحلي وأخطـار حركـة السـقوط الصـخ

للتعـر  أ ـ ال  وعمل اليـل مورفـوم ي لذـا،عديد من القياسات الديدانية لدعرفة خصائص ا ال مية 
التعـر  الدراسـة و الرئيسية بالطريق السـاحلي مو ـا  الدنحدرات علىوألظاط حركة السقوط الصخري 

 .اتىوه الدنحدر العوامل والعمليات الدسالعة في تم يل  على
وقـــد ع اختيـــار مواقـــا لـــبعد قطاعـــات منحـــدرات الســـقوط الصـــخري الـــا تمـــر  علـــى 

في اديــد مواقع ـا  ــ ل  GPSالطريـق السـاحلي في منطقــة عـين السـخنة، وقــد ع اسـتخدام أج ـ ة 
الوحـدة الدسـاحية فقط، ونظراً ل و ا تعتمـد علـى  DEM( من خرل لظوذج ا رتجاعات الرقمي 1)

ويرجا ذلـه نتياـة  5م 55في ا ما يوازي  Pixelات الرقمي والا تغطي قيمة الـ في لظوذج ا رتجاع
 للقطاعات في منطقة الدراسة.مساحة التغطية الد انية  ل خ
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وة  ععاا  ا ز سعععا   ا ازيخ ععع  يععأتي  عععث  اععع   وز/ عععاكا يحععع" عبععع   دععن   وعنو  عععوس ا افكعععر 
ل( 0141ه/844  و اتر وي عن  أبي  كر مح       لحس   لح رر  ) د وفى سن   اس اس  و     اع

و  ا    اس اس  أو  ةشازة ة و  ير  ةرازة ويحاوا ف  ا  اباحث  ا  ريع  ذعي   دفكعر  ا ظع   عع   ريعق 
 كز س   اظروف  اس اس   و افكري   اب عاص ف ها.

 نسععع ارة  اعع   وزة/ رعععر عبعع   اعععر   يععععس وة  ةنر ف ععا  ععع   ابمععث  د عععترب  ععين اكعععل رعع  
 اك ار  و ا   وز/  ازن  ارل فرج خم س و نس ار/ صبم  عب   لح    عبع   ةعو ك وعنو  عوس اأخوعاز 
حر    اسقوط  اصهري وأثرىا عرا  اوريق  اساحر  ة رنوق  عين  اسهن   اس ه  ل  ظ   د رورا  

ر ععع   اسعععقوط  اصعععهري ورسعععبباوو وأ عععاط  لحر ععع      عععل  ةنر ف ععع  و  س  ععع از عععع   اب ععع ا وي نعععاوا لح
حع وثها وأثرىععا عرعا  اوريععق  اسعاحر  ة رنوقعع   ا ععين  اسعهن  ووو  عع   ا قن عا   د احعع  ة  اك عع  

 ع   ب    رنم ز    دنوق .
ويععأتي  ععث  ا ز سععا   انفسععع   نعع: عنععو نس ا نا ععا   ةاكترو  ععع  ووأثيرىععا عرععا  او عععائ  

 راغ عن   ن فاا  ا وح يينا ارع   وز/ حسعين أ ع  عبع   اف عاح و اعيي يع زش رع ى وعأثير  ا نف يي  ار
 نا عععا   ةاكترو  عععع  عرععععا  او ععععائ   ا نف ييعععع  ارعععع راغ رثععععل     بععععاه و ةكز ب و ا ععععي ر اعععع ى  ن فععععاا 

  ا وح يين و س ه ر:  ا ز س   دنهج  اوصف   دقازن.
ا سععوى أن   قعع ل  ععاا   ا ععكر و ا قعع ير ارسععاكة و  عع  ىععي   ا ععرض   ععوى  ا عع ك،   يسعع ن

  ك ععين و ععياب اربععاحثين رعع  جمهوزيعع  رصععر  ا ر  عع  ورعع   ن وععاز  ا ر  عع   ا ععق ق ، ر  نععين ارن  ععا 
  ا وف ق و اس  ك.

  ائ  زئ س  رس  ةك زة
 أ.ك/ ىنا  س ريا

 و  ل  اكر   ار ز سا   ا ر ا و ابموث
 



 افتتاحية العدد

شععع ا   48ا أن  قععع ل ارقعععازي  ا ايعععا ىعععي   ا ععع ك  ة يععع  رععع   رععع   ر ععع    ك   ز ععع  يسععع   
 ، و ايي يأتي ر نوعاً وثرياً   اكة ىيه  لمجر  وي كس لمجهوك وفكر  اساكة  اباحثين.8104

يح عععوي ىعععي   ا ععع ك عرعععا أحععع  ع عععر  ثعععاً، وسععع أثر  ارنععع   ا ر  ععع  وحععع ىا  ث ثععع  رنهعععا أو ىعععا 
 لله سععم    انارعع ي نععع: عنععو نس اأثععر  اسعع ان ة كز سعع   ابن عع       اع ععع  ة  ارعع   وزة/ حنععان عبعع 

 صع   ن ب ععا س سععوزة رععرا أ ور ععاً، كز سعع  و  وا عع ا وف ععو و نععاوا  اباحثعع  د و ععا   ا ز سععا   ا   وا عع  
ثعاني فهعو و اس ا         اع   و ا ازيخ   ارن   اقرآني ر  خ ا  ا وب ق عرا سوزة ررا. أرا  ابمث  ا

ار   وزة/ صباح صعا ر حسعين شعماوو وعنو  عو س ا نف عاا  ة اسيع  ة  نز  عين  انوويع س كز سع  و  وا ع ا 
ويععع زش ااف عععاا  ة اسيععع   نعععو ة  ارسعععا  ا   ا   وا ععع  وو بعععا أثرىعععا  ا ععع  و  ة   وعععا   انبعععوي. ويعععأتي 

 س زثععععا  روي  اقععععرً أ ور ععععااً  ابمععععث  اثااععععث نعععع: عنععععو نس ا   سععععنال  انصعععع  ة  ا عععع ر  ن  اسعععع
ار   وز/ خاا     عب   ا ايا    مح     رعان وي  رض ف و دفهول    سنال وأكو وو ووسائرو وووب قها 

.  عرا زثا   ا  ر    ن  اس ين  ايي  ظ  ة روي  اقرً
 The“ -وة  اا  ارن   ة ر اي      ث ااس ارة/ إ عر ل حسع   ن عوز حسعين وعنو  عوس

Application of Chiristiane Nord`s Translation- Oriented Text” Analysis to 
Adult Tawal- Yossef`s Translated Story   اناي  لحاي The Magic flute” 

وارنععع   افر سععع    صععع    بمثعععين ة  عععاا  ارنويعععا ، أو  عععا ارععع   وزة/ ى عععال حسعععين ععععارر، 
لحنا  ععع  ة   وعععا   ا  ع ععع ا واروعععرن  ده رفععع . ان عععر ىعععي  وي نعععاوا دو:عععواس اكز سععع  ااسعععاا    

  وا  و  ف    س ه  ل  د ورفين  يا   اقرآن  اكرا و نحاكيث اترجم  ىعي    وعا   أسعرو  يخع ل 
أىعع  فه ، أرععا  ابمععث  اثععاني ارعع   وزة/ ك ا ععا روععاوا وعنو  ععوس اع رععا   اتر عع   ةس رععا أ  ععو  انسعع ان 

وي ناوا  اا ز س     ف ر   س ه  ل  اكاو   عيه  ا  رعا  وار   ع   اعب وعر    عين اروز ن روف ن وا. 
  ا كل  انص   د  ا  يه  ارو ي  و س ه  ل ع ر   اتر    ة ر س  سرو    ا   ىيه  ارو ي .

وة  ا ز سععععا       اع عععع ، ىنععععاب  ثععععان  نوا   نععععو نس ا د و ععععا       اع عععع  ار  كععععين 
اعيي  س  ر:ع: ف عو ار عت ر   رأة وسعبل  اوسىعا، كز سع  ر     ع ا ارع   وزة/ رعروة  ع ي و  اقا وني ار 

عق   ن:  شر ف  نر   د م ة ةس ا  أسبا   ا    ا :   درأة و ك نهعا رع  رناى ع   ا  صع    اب
 عبع  : ىا ورساو تها  اار عل، و ابمعث  اثعاني ارع   وز/  بعازه مح ع  حبعازه و نسع ار رناىعل خرع   لله

 ا ظعع   وعنو  ععوس ا ا أصعع ل  انظععري دفهععول  دسعععوا        اع عع  وع   هععا نتسسععا   ا واعع  ورنظ ععا  
  نع اا  اب وس نل رو زك  لمج  ا ا مق ق  ار ح عرا حسا و.



 ناسك محمد عبد المطًف أ.د/
 يضزٍ أحمد عبد الله سيدان أ.د/

 البضًىنٌ عبد الله جاد أ.د/
 محمد ياصز شبن الخىاجُ أ.د/

 
 

 

 



 
 
 

 أسماْ الضادَ الأصاتذَ محلمٌ هذا العدد
 وفقا لمترتًب الأظدٍ

 ــــــــــــــــــــ

 أ.د/ إبزاهًم عىدَ
 أحمد صالم صالح أ.د/

 صوير محمد الشامٌ أ.د/
 طارق سكزيا أ.د/

 أ.د/ عبد الله محمد صمًمان هنداوٍ
 أ.د/ عىاطف حضين

 ُقبارٍ محمد عبده شحات أ.د/
 محمد عمٌ أبى سيد أ.د/
 محمد عمٌ محمد صلامُ أ.د/
 محمىد إسماعًن عبد الزاسق أ.د/
 مدحت الجًار أ.د/

 منِ أحمد عبد العشيش أ.د/



 



 مجمُ كمًُ

 عُ الشقاسيقجام –مجمُ كمًُ الآداب 
 م7861 – 68صدر العدد الأول 

 
 

 هيئة التحرير
 الأستاذ الدكتور

 عماد مخًمز
  عميد الكلية

 رئيس مجلس الإدارة

 

 الأستاذ الدكتور

 هناْ سكزيا عمِ
 وكيل الكلية للدراسات العليا والبحوث

  مجلس الإدارة رئيس نائب 

 

 الأستاذ الدكتور

 النجدّ محمد فزيدَ
 التحرير رئيس

 ستاذ الدكتورالأ

 محمد عبد الفتاح عىض
 سكرتير التحرير

 

 

 مستشارو التحرير
 

 عثمةةةةةةةةةةةلن محمةةةةةةةةةةةد عثمةةةةةةةةةةةلنء.د . 
 فلأيةةةةةةةةةةةةدة محمةةةةةةةةةةةةد اليجةةةةةةةةةةةةديء.د . 
 علااا  طاااارك يكرياااا أ.د . 

 حمااااادمحمااااد حسااا     أ.د .

 أ.د.   إبااااااراسيم ا ساااااالم  

 

 

 
 ءحمةةةةةةةةةةةةةد صةةةةةةةةةةةةةلا  الةةةةةةةةةةةةةةدينء.د . 
 عبااااد الاااارحم  ب ااااير  أ.د .
 عباااد الااارحم إباااراسيم   أ.د .

 عواطاااااااا   اااااااااح.د. أ

 

   



يلأفةةةق مم صةةةلن لمشحةةةث شةةةللمتعين النلأشيةةةة ااويجميزيةةةة عمةةةى ءس يعجةةةلاز حجةةةم  -12
 .المم ص ص حة ااحدة

 عي لأ المجمة مم صلت اللأنلئل النممية النلأشية اااجيشية. -13

عي ةةةلأ المجمةةةة شحةةةاث منةةةلايب هيئةةةة العةةةدلأيس كمعطمةةةب لمحصةةةال عمةةةى  -14
 .االدكعالأاهدلأجعب الملجنعيلأ 

يئةةة العةةةدلأيس شدلأجةةة ءنةةةعلم افةةق القيمةةةة عي ةةلأ المجمةةةة شحةةاث ءع ةةةل  ه -15
 ال نمية لمطشلعة.

ال لصةةةةة شللي ةةةةلأ إلةةةةى لأئةةةةيس  اسنع نةةةةللأاتميةةةةع المكلعشةةةةلت ءا عاجةةةةه ج -16
 عحلأيلأ المجمة عمى النياان العللب. 

 جامعُ الشقاسيق –كمًُ الآداب 

 2343421/055تمًفىن :  
http://www.Arts@ Zu.edu.eg 

 



محكمةة عنيةب شي ةلأ ااشحةلث النمميةة  -ةيعمم -الآداب: فصميةمجمة الكمية 
فةةةةب مجةةةةلست الدلأانةةةةة اوينةةةةليية المتايةةةةة ااادشيةةةةة االعللأي يةةةةة االجتلأافيةةةةة اال منةةةة ية 

االي نية ااوعلامية اعلأحب المجمةة شلونةململت النمميةة لمنةلدة ءع ةل   يةااسجعملع
 المجمة. وثلأا هيئة العدلأيس االشلحثين من النللمين النلأشب ااونلامب 

 -:قىاعد النشـز
 عقشل المجمة الشحاث شللمتلت النلأشية ااويجميزية اال لأينية. -1
 مة ء لأي لمي لأ.يقلأ الشحث كعلشة ءن شحثه لم ينشق ي لأه الم يلأنل لج -2

 ي طلأ الشلحث ش طلب لأنمب شقشال الي لأ فب حللة إجلزة الشحث لمي لأ. -3

عند ال لأائط االلأنام الشيليية اغيلأهل من اوي لحلت من قشةل الشلحةث شطلأيقةة  -4
 عجنممل قلشمة لمطشع.

 عنشلأ الشحاث المي الأة عن لأءي اصحلشمل فقط. -5

 دم قشالمل لمي لأ.ءصال ااعملل المقدمة لممجمة س علأد حعى فب حللة ع -6

   C.Dيحصةل الشلحةث عمةةى ينة ة ااحةةدة مةن عةدد المجمةةة المي ةالأ شمةةل    -7
 ع لأ منعلات من الشحث.

 633صة حة  ينةدد الشلحةث المصةلأي  33الحجم اامثل المقشال فةب حةداد   -8
، اينةةةدد الشلحةةةث النلأشةةةب جييمةةةل ا منةةةة ع ةةةلأ جييمةةةل  عةةةن كةةةل صةةة حة زائةةةدة

 كل ص حة زائدة. داسلأ اثلاثة داسلأ عن 333اااجيشب 

عمةةى ءن يكةةان مجماعةةل   C.Dينةةمم الشحةةث مطشاعةةل  مةةن ءصةةل اصةةالأعين    -9
 نم. 12x19، اءن يكان مقلس الص حة 14ششيط 

يكعةةةب عيةةةةاان الشحةةةةث اانةةةم الشلحةةةةث ادلأجعةةةةه النمميةةةة اجمةةةةة عممةةةةه فةةةةب ءال  -13
 ص حة من الشحث.

 شلانةةةس النمميةةةة اسلعةةةزامعكعةةةب الملأاجةةةع االمةةةاامش فةةةب يمليةةةة الشحةةةث، مةةةع  -11
 لمعاثيق.





 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 مجمُ عممًُ محلمُ فصمًُ
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