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 القاىرة بشرق المقطم ليضبة اليندسية الجيومورفولوجيا
 1د/ وىبو حامد حامد شمبي

Drwahba2000@yahoo.com  

 ممخص
 عمليمهتهلعوامم  والب شمللتوت داخليمة عمليمهتفعم  ب القمههر  بشمر  المقطم  هضبة نشأت

 امتمدت بم  قبم  مم  الفراعنمة أجمدادنه بهمه ثيعب ول  نفسهه، مع هبيئيً  متوازنة وظلت خهرجيةال
 أنهمههلإضمهةة إلم  ب النيم ، وادي سمهو  عم  سمطحهه لارتفمهع بهسمتلاللهه الحديث نسه الإ يد

 سممط علمم   هضمملاطً  تمثمم التمم   التنمويممة مشممهريع  بتشممييد وذلمم  مميممز  إطللممة ذات منطقممة
 ممممم  الهضممممبة وتتممممأل  .0202 عممممه  حتمممم  منهممممه ٪68 غطممممت حيممممث ،وتلوينهتهممممه الهضممممبة
 البيئمم  التممدهور خطممور  هحهليًمم وتواجمم  الطفلممة، طبقممهت مممع متداخلممة الجيممري الحجممر طبقممهت

 الأراضممم  اسمممتعمهلات بزيمممهد  لسمممطحهه حمممدث المممذي المممدينهميل  التطمممور بسمممب  لمنحمممدراتهه
 الطبقممهت إلمم  الميممه  تسممر  الاسممتخدا  سممو  عمم  ونممت  مسممتدامة، عمرانيممة مجتمعممهت لإنشممه 
 ةمم  لخسممهئر أدت حواةهممه ممم  الانهيممهلات ممم  اً عممدد ةمم  حممدوث سممب ت ممممه السممطحية تحممت

 سهلنيهه. عل  اخطرً  تمث  وغدت والممتللهت، الأرواح
 كممات دالة: الجيومورفولوجيا اليندسية، منحدرات، ىضبة المقطم. 

 

 مقدمة
 والتدخ  المنهخ، لتلاير الجديد  بهلتحديهت الهندسية الجيومورةولوجيه تهت 
 ة  عن  غن  لا لشري  الآ  لهه ويُنظر الأرض ، الاستخدا  بزيهد  البشري
 الخصهئص دراسة خل  م  وذل  التطبيقية، العلو  م  لعل  المدنية الهندسة

                                                             
1
 أستبر الدغرافٍب الوسبػذ بآداة بىرسؼٍذ(  
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 خهص اهتمه  مع تشليلهه، وعمليهت الأرض سط  لمنحدرات المورةولوجية
 الت  المعقد  للمشهل  حلو  وضع بهد  وسلولهه الهندسية خصهئصهه بدراسة

 سوا  الأرض  الشل  ةلدينهمي الجيومورةولوجية المعرةة وتوةر عنهه، تنت  قد
 المختلفة الجيومورةولوجية شله الا توض  هً خرائط الطويلة أو الأج  قصير 
 الجيومورةولوجيه وتعد البشرية، والأنشطة الهندسية الهيهل  عل  المحتملة وآثهرهه

 خل  م  المنحدرات أدا  وتقيي  لتحديد اجديدً  هتطبيقيً  مجهلًا  الهندسية
 الهندسية. للحلو  لأسهس خصهئصهه
 لمنحدراتههوالانهيهر  التدهور خطور  هحهليً  القههر  بشر  المقط  هضبة تواجم 

ة    الأراض استعمهلات بزيهد  لسطحهه حدث الذي الدينهميل  التطور بسب 
 موارد لجميع شهم  تقيي  يج  وله  مستدامة، عمرانية معهتمج نشأ مجه  
 والتوظي  العمرانية، المواقع إنشه  عند والمتوقعة المتهحة بإملهنيهتهه الهضبة
 التقنية بهستخدا  للمله  والعمران  البيئ  النسي  بي  التواز  خل  م  لهه الأمث 

يجهد الحديثة،  للميه ، الجيد الاستلال  مع وعمرانهه منحدراتهه بي  جمهل  تنهغ  وا 
 جروةهه م  متلرر  صخرية وانهيهرات بيئية مشهل  الاستخدا  سو  ع  ونت 
 والممتللهت. الأرواح ة  خسهئر إل  أدت

 تنج  قد الت  البيئية المشهل  م  للتخفي  هعلميً  هأسهسً  الحهلية الدراسة توةر
 م  الجلاراةية المعلومهت لنظ  الملهنية القدرات بهستخدا  وذل  ،مستقبلً  عنهه
 الهندس  والتوصي  الدينهميلية بعمليهتهه المنحدرات تقيي  بي  الجمع خل 
  لهه. المؤلفة للمواد الهيدرولوجية بهلخصهئص همقترنً  أصهبهه الذي للتشو 
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 الدراسة ىدف
 الجيرية، المقط  هضبة سط  عل  طرأت الت  التلايرات دراسة البحث يهد 
 الاستخدا  زيهد  بسب  اصطنهعية لمنحدرات الطبيعية منحدراتهه وتحوي 

 بهستخدا  وذل  استقرارهه، لضمه  منتظمة صيهنة إل  تحتهج قد والت  لسطحهه،
 تمث  لأنهه حدوثهه، المحتم  المستقبلية بهلتطورات والتنبؤ الحديثة التقنيهت
 أخطهرهه وتقيي  بتصنيفهه الهضبة، بنطه  البشرية الأنشطة عل  بيئية مشللة

 البيئة تهدد أخطهر م  مستقبلً  عنهه سينت  ومه المحهله ، نظه  بهستخدا 
 الخرائط ورس  لهه، حلو  ووضع المهدد  المنهط  وتحديد العمرانية،

 تحهو  وتفسيرية رصدية لتقنية بهلهضبة الحهلية للمنحدرات الجيومورةولوجية
 وتعد المتوقعة، والمستقب  الحهضر وجيومورةولوجيه المهض  جيولوجيه بي  الجمع
 والت  المدنيي ، للمهندسي  الأرضية المنحدرات لتقيي  ومفيد  وةعهلة صهلحة أدا 
 بهلترجمة يُسم  لا وله  المشروع، بداية ة  تطبيقهه يت  له  مه لثيراً 

 أ  لمه المشروع، انتهه  بعد البيئية للمتهبعة المستمر  الشللية الجيومورةولوجية
 المستقب  ة  ومحتملة ومتلرر  سهبقة أخطهر عنهصر بهعتبهرهه المنحدرات تقيي 
 الاستخدا  عل  الحرج المسهر نشهط بوصفهه اً مستمر  هً تقييم تتطل  مه هدائمً 

  بنطهقهه. البشري
 الدراسة أسموب
 SPIIN الصمممنهعية الأقممممهر وصمممور ،1681 لورونمممه الجممموي بهلتصممموير الاسمممتعهنة تمم 
1661، Ikons 0220، Sentinel-2 0202، بعمممد ، عممم  للستشمممعهر القوميمممة )الهيئمممة 

 والخريطممممممممة  ،العهمممممممممة المسممممممممهحة هيئممممممممة) 0.222 :1 مقيممممممممهس الطبوغراةيممممممممة واللوحممممممممهت
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 نظممم  تهوطبقممم الجيولوجيمممة . المسمممهحة )هيئمممة 1/002.222 مقيمممهس الرقميمممة الجيولوجيمممة
 ERDASو ARCGIS برمجيممممهت علمممم  والاعتمممممهد المختلفممممة الجلاراةيممممة المعلوممممهت
Imagine  والتممم  المهضمممية، هعهمًمم  يالخمسممم مممدار علممم  الهضمممبة تلايممرات علممم  للتعممر 

 مممه لرصممد وذلمم  الميدانيممة للدراسممة بهلإضممهةة لسممطحهه، الاسممتخدا  زيممهد  تضهريسممهه غيممر
 التمم  المختلفممة الخممرائط ولرسمم  خطممور ، المنممهط  ألثممر غطممت والتمم  التقنيممة إليمم  توصمملت
 ونمممممهذج الاستشممممعهر وصممممور الجويممممة الصممممور وتفسممممير الميدانيممممة الدراسممممة بممممي  جمعممممت

 الرقمية. الارتفهعهت
 والمساحة والحدود الموقع
 لهضبة اللارب  الشمهل  الطر  وتمث  اللبرى، القههر  بشر  المقط  هضبة تقع
 وم  نصر، مدينة منخفض شمهلًا  يحدهه المعهل ، واضحة لتلة وه  الجيرية، المعهز 
 رمل  سه  الشر  وم  الني ، نهر سهو  اللار  وم  المعهدي، منخفض الجنو 
 "02 - °06 '01 "68 عرض دائرت  بي  مه هةلليً  الهضبة وتنحصر متسع. حصوي

 خط  وبي  ل ،8.6 امتداد بأقص  °22 '0 "11 عرض  بفهر  ش، 62° '0
 امتداد بأقص  °22 '6 "1       طول  بفهر  °61 '01 "11 - °61 '10 "01طو 

   .1)شل 0ل  81.6 مسهحتهه وبللات ل ،10.6
 :السابقة الدراسات

 شملت مجموعة م  الدراسهت الجيولوجية والجلاراةية لهلات :  
  ، دراسممة الشممهذل Said, 1975دراسممة رشممدي منيااا:  الدراسااات الجيولوجيااة -

El Shazly, 1976  ودراسة عبد التوا ،Abd El Tawab, 1986 
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، 1661تقرير الهيئة القومية للستشعهر ع  بعد دراسات جغرافية منيا: ال -
، وآمه  1666، وعز  عبد الله 1661ودراسهت: ةتح  الشرقهوي 

، وعصه  عطية 0221، ورهه  وسي  0226، وسمير سهم  0220شهور
 .0210، وصفه  مههر 0212، وأمير  البنه 0226

 
 Sentinel-2 الصناعي القمر صورة عمى بالاعتماد المصدر:           

 الدراسة منطقة موقع (1)شكل
 الجيولوجية الخصائص أولا:

 الممزم  ممم  الأوسمط لإيوسممي ل المقطم  لهضممبة السمطحية الصممخرية التلوينمهت أقممد  ترجمع
   التهل : عرض يمل   1) جدو  وبيهنهت  0) شل  دراسة خل  وم  الثهلث،
 تكوين المقطم -

يعد تلوي  المقط  أقد  التلوينهت الظههر  عل  السط  ويختف  أسف  
التلوينهت الأحدث، وينتم  للإيوسي  الأوسط م  الزم  الثهلث، وينقس  إل  

  وقد ت  تحديد  م  خل  112قسمي : الأو  سفل  )جيزا هنسيس  وسمل  
متدا  ، والثهن  علوي ويظهر م1661حفر الآبهر )هيئة الاستشعهر ع  بعد 
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بجروة  المرتفعة ة  النهحية الجنوبية للهضبة بسبع عشر  طبقة معظمهه للحجر 
 ، 00 -2.0الجيري الأبيض المتحجر المختلط مع المهر ، ويتفهوت سملهه بي  

وتشير خصهئص  أن  ذو   ،El Shazly, et al., 1976)  80.0بإجمهل  سم  
المحل  والنيموليت، متوسطة ويحتوي عل  قلي  م  الجير والشيرت  صلبة

٪ م  16.1بنسبة  0ل 6.1ويرجع ترسيب  للبيئة البحرية الضحلة، وتبلغ مسهحت  
 إجمهل  مسهحة الهضبة. 

 
 ، نظم المعمومات الجغرافية.250.000:1المصدر/ الخريطة الجيولوجية الرقمية مقياس           

 ( جيولوجية ىضبة المقطم2)شكل
 

  تكوين المعادي -
المعهدي تواةقيًه عل  تلوي  المقط ، وينتم  إل  الإيوسي  المتأخر،  يرتلز تلوي 
٪، ويتأل  م  أربع عشر  طبقة متتهبعة م  86.8بنسبة  0ل 16.1وتبلغ مسهحت  

الحجر الجيري الرمل  متفهوت الصلبة ذي اللو  البن  المصفر ومتداخ  مع  
  بإجمهل  11.0 -2.0طبقهت الصخر الزيت  الجبس ، ويتفهوت سمل  بي  

 (.El Shazly, et al., 1976) ، ويرجع ترسيب  للبيئة البحرية الضحلة11.0
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 المقطم ليضبة الصخرية الخصائص (1)جدول 
الوسبحت كن السوك م التكىٌي الؼصر

2
  ٪ 

 3.6 2.2 33 ٌٍلًال بلٍستىسٍي

 13.1 5.5 43 حورالأدبل ال أولٍدىسٍي

 6..6 43.1 41.5 وؼبديال إٌىسٍي أػلى

 13.1 5.1 112.5 وقطنال إٌىسٍي أوسظ

 133 ..61 الودوىع

 .الجيولوجية المساحة ئةىي ،250.000:1 مقياس الرقمية الجيولوجية الخريطة :المصدر

  الأحمر الجبل تكوين -
 ة  ليجوسي و الإ لعصر ترسيب  ينتم  الذي الأحمر الجب  تلوي  يرتلز

 يعلو  الأخير أ  م   الرغ  عل  معهدي، تلوي  عل  هتواةقيً  الهضبة شر  شمه 
 لتوا الا لعملية استجه  قد معهدي تلوي  أ  إل  يشير ممه اللارب ، ظهير  ة 

 سم  بإجمهل  طبقهت ست م  ويتأل  ،(Strougo 1985) ترسيب  قب  والط 
  ،1 بسم  المتحجر المهرل  الرمل  الزيت  للصخر  طبقته ةيهه والسهئد  ،12

 ,.El Shazly, et al)   0 بسم  المتحجر الرمل  الجيري للحجر وطبقته 

 المحمر )البن  الملو  والحص  الرمه  م  السطحية الطبقة وتتأل  (،1976
خهصة ة   الصدوع حو  المتحجر والخش  اللوارتز وعرو  والأبيض  والأصفر

 .٪16.1 بنسبة 0ل 6.0 مسهحت  وبللات ،الطر  الشمهل  الشرق  لهه
 الطميية نيلال تكوين -
 ترسممميبهه ويرجمممع للهضمممبة، اللاربيمممة الشممممهلية الحهةمممة علممم  النيليمممة التلوينمممهت تظهمممر
 إلممممم  تنتمممممم  التممممم  النيليمممممة الممممممدرجهت إلممممم    82) المرتفمممممع المسمممممتوي همممممذا علممممم 
 القمممممهت  البنممممم  اللمممممو  ذي الطمممممم  ممممم  وتتمممممأل  ،مممممم  المممممزم  الرابمممممع يستوسممممي البل

  62 وبسممم  ٪6.8 بنسمبة 0لم 0.0 مسمهحتهه وبللامت والرممه  بهلحصم  والمخمتلط
(El Shazly, et al., 1976.)  
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 إقلي       تتبع ضعيفة المي  أحهدية طية م  لجز  المقط  هضبة ونشأت
 مجموعة وخلفت السورية، الأقواس حرلة لصدي الترليب  السويس القههر 

 Abdel)        مختلفة واتجهههت خصهئص ذات انلسهرا 01) لبرى انلسهرات
Tawab,1986،) الرأسية، إزاحتهه ة  متفهوتة قهةز  صدعي  لت  لوجود أدت 

 مستويهت ةثلث ة  الهضبة علي  تظهر الذي المورةولوج  الشل  وأضفت
 م  لمجموعة بهلإضهةة ل ،6.8 أطولهه بلغ لداخلهه حواةهه م  لأعل  متدرجة
 أطوا  إجمهل  وبلغ ل ،0.6 -2.1 بي  أطوالهه تتراوح  ةهصلً 11) الفواص 
 البرلهن  النشهط ويظهر ،0ل /ل 0.1 بلثهةة ل ،106.6والفواص   الصدوع
 النشطة غير الحهر  الميه  وينهبيع الصدوع، منهط  بعض طو  عل  الملحوظ

(El Shazly, et al., 1976). 
 التضاريسية الخصائص ثانيا:

  العامة السمات-أ
  لاربال ههشمهل ة  متراً  08 بي  مه الهضبة سط  عل  الارتفهعهت تراوحت

 وترتفع  ،6)شل  العليه بهلهضبة يةتل قمة لأعل  امترً  002 إل  نهصر  )منشأ 
 الشمه  م   62 بمتوسط بهه المحيط السط  ع  الخهرجية الهضبة حهةة

 حددتهه مستويهت ةثلث ة  سطحهه ويظهر .الحهةهت وجود عند واللار  والجنو 
 الهضبتي  بي  يفص  الذي الرئيس الانلسهر أهمهه الانلسهرات، م  مجموعة

 تجه  العلويي  المستويي  الانحدار يسود لهذا ،الجنو  جهة م  السفل و  العليه
 م  مجموعة سطحهه ويزرلش الجنو ، تجه يلو   الأسف  والمستوي الشمه 
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 لهه والشللية  0)جدو  المورةومترية ةدراسال خل  وم  ،الارتفهع متفهوتة الربوات
 التهل : عرض يمل 

 
 الرقمي. الارتفاعات نموذج عمى بالاعتماد المصدر:

  الدراسة منطقةل طبوغرافيةالوحدات ال (3)شكل
 اليضبة العميا -

  بفهص  002 -162تتمث  الهضبة العليه عل  ارتفهع يتراوح بي  
ل ، 0.8ل ، وأقص  عرض 12.1 ، وبلغ أقص  طو  لهه 82تضهريس  

   ألثر 022-012٪، وتمث  الفئة )61.2بنسبة  0ل 00.6وتشلا  مسهحة 
 ، وينبع منهه معظ  مجهري الأودية الت  0ل 6.1ةئهتهه اتسهعًه ة  المسهحة )

تنحدر شمهلًا. وتعد حهةة الانلسهر الرئيس الفهصلة بي  الهضبة العليه والهضبة 
السفل  م  جهة الجنو  اللارب  خط تقسي  الميه  لمعظ  أحواض التصري  الت  

 انحدرت تجه  الشمه  والجنو . 
 اليضبة الوسطي -

تتمث  الهضبة الوسط  بصور  ألثر ة  القس  الشمهل  بشل  شريط ، وتقع 
 ، وبلغ أقص  62  بفهص  تضهريس  162 -182عل  ارتفهع يتراوح بي  

بنسبة  0ل 10.1ل ، وتشلا  مسهحة 1.6ل ، وأقص  عرض 8.6طو  لهه 
ه ة  المسهحة ألثر ةئهتهه اتسهعً    162-162، وتمث  الفئة )02.0٪



 4243( وليو)ي 4، ع35مج       (الانسانيات والعلوم الاجتماعية )      كلية الآداب جامعة الفيوم مجلة

 

 .حامد شلبيوهبه حامد ( د. الجيىمىرفىلىجيا الهندسيت لهضبت المقطم بشرق القاهرة)    

3031 
 

 ، وتتميز بوعورتهه ة  القس  الشمهل  الشرق  والجنوب  الشرق  0ل 8.1)
 ة لشبلهت التصري .الرئيسالمجهري عل  لاحتوائهه 

 اليضبة بسطح الارتفاعات خصائص (2)جدول 
الوسبحت كن الفئبث

2
الوسبحت كن الذلٍل ٪ 

2
 ٪ 

 3.2 3.1 13أقل هي 

الهضبت 

 السفلً
26.1 42.2 

13-53 3.2 3.3 

53-.3 1.2 1.. 

.3-133 2.2 3.6 

133-113 3.2 5.2 

113-123 4.1 6.6 

123-133 4.1 6.6 

133-143 4.4 1.1 

143-153 3.3 5.3 

153-163 3.1 5.3 

163-113 3.4 5.5 
الهضبت 

 الىسطً
12.1 23.5 113-153 3.5 5.1 

153-1.3 6.1 ... 

1.3-233 6.1 13.1 

الهضبت 

 الؼلٍب
23.1 31.3 

233-213 5.1 13.1 

213-223 6.2 13.3 

223-233 1.. 3.1 

 3.2 3.1 فؤكثر 233

 133 ..61 الوقطن 133 ..61 الاخوبلً

 الرقمي الارتفاعات نموذج عمى بالاعتماد المصدر:

 اليضبة السفمي -
بصور  ألثر ة  القسمي  الجنوب  واللارب ، وتقع عل  تتمث  الهضبة السفل  

 ، وبلغ أقص  طو  لهه 121  بفهص  تضهريس  182 -08ارتفهع يتراوح بي  
بنسبة  0ل 08.1ل ، وتشلا  مسهحة 0.0 -ل ، ويتفهوت العرض بي  عد  أمتهر0.6

  ة  المسهحة 1   ألثر ةئهتهه اتسهعًه)شل 102-112٪، وتمث  الفئة )10.0
  ، ونشأ علي  شبلة تصري  ضحلة تتج  نحو الجنو .0ل 1.1)
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 .Excel برنامج باستخدام (2) جدول عمى اعتمادا   المصدر:

 الكنتورية الفئات مساحات (4)شكل  
  التضاريسية القطاعات -ب
 وتمتد ة،الرئيس الهضبة مستويهت لتوضي  تضهريسية قطهعهت ةأربع عم  ت       

 خصهئصهه وعرض  0)شل  لللار  الشر  م  الهضبة يقطع عرض  بهتجه  جميعهه
 لهلتهل :

 متراً،160– 08 بي  ارتفهع  منهسي  وتتراوح ل  1.6 طول  بلغ الأول: القطاع 
 القطهع ظهرويُ  ،°66.1 انحدار درجة وأقص   /ل ،08.0 انحدار  ومعد 
 .همسهحتهم انلمهش مع والسفل  الوسط  الهضبتي  تتوسط العليه الهضبة

 متراً،028 – 80 بي  ارتفهع  منهسي  وتتراوح ل  0.6 طول  بلغ الثاني: القطاع 
 الهضبة اتسهع ويُظهر ،°16.8 انحدار درجة وأقص   /ل ،01.1 انحدار  ومعد 

  والسفل . العليه وانلمهش الوسط 
 62.1 بي  ارتفهع  منهسي  وتتراوح ل  1.1 طول  بلغ الثالث: القطاع – 

 ويُظهر ،°60.8 انحدار درجة وأقص  ، /ل 02.0 انحدار  ومعد  متراً،008.0
 لللار . الشر  م  الهضه  لمستويهت التدرج
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  Global Mapper 13 برنامج عمى اعتمادا   المصدر:

 يضبةلاب ةالتضاريسي اتالقطاع (5)شكل 

 82.6 بي  ارتفهع  منهسي  وتتراوح ل  0.6 طول  بلغ الرابع: القطاع – 
 ،°00.1 انحدار درجة وأقص   /ل ، 06.8 انحدار  ومعد  متراً،022

 بواسطة وتقطعهه الوسط  واتسهع العليه انلمهش مع للهضه  التدرج ويُظهر
  الخهرجية. حهةتهه نحو السفل  وانحدار التصري  خطوط

  الجيومورفولوجية التغيرات ا:ثالث  
 الأةق  التوسع ة  البيرً  هتحلمً  الجيومورةولوجية الخصهئص تحلمت

 ة  نشأت  منذ العمرا  تشتت إل  يأد ممه المقط ، بهضبة الأرض لاستعمهلات
 واتخذت الحضري، تجهنس  ت وأةقد مختلفة اتجهههت ة  ونمو  ،الأول  مراحل 
لعم   الآلية الطر  بعض تطبي  ت  لهذا منتظمة. غير هندسية أشله  الأحيه 
 لعهم  الانسه  بواسطة للهضبة الجيومورةولوجية التلايرات عل  للتعر  مقهرنة

 لهلتهل : عرضهه يمل و  ،جيومورةولوج 
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  الجيومورفولوجي التغير-1
 لفترتي  رقميي  نموذجي  بي  مه آلية مقهرنة عم  إل  الطريقة هذ  تهد 
 لسط  الأرض  الاستخدا  بسب  الجيومورةولوج  التلاير مدي لحسه  مختلفتي 
 لتسوية والإزالة النحت عملية أصهبتهه الت  المسهحهت لحسه  وذل  الهضبة،
 التلاير حسه  وأيضه المنسو ، لرةع للمنخفضهت الرد  عملية أو الأرض

 مقيهس التفصيلية الخرائط تحوي  ت  لهذا الهضبة. سط  أقسه  مسهحهتل
 بهستخدا  متر، 0 بدقة رقم  ارتفهع نموذج إل  للهضبة  1661 عه  1/0222

 الآلية المقهرنة لإجرا  وذل  Topo to Raster وه  ArcGIS برمجيهت تقنية
 د  أحدث ) 0226 لعه  امترً 10.0 بدقة أخر رقم  ارتفهع نموذج وبي  بينهه
 التألد ت  ، Data QC الرقمية المدخلت جود  ضمه  ولإجرا  ،للهضبة  متوةر
 وطبقت وواقعية، دقيقة المخرجهت تلو  حت  النموذجي  للل الفن  التطهب  م 

 التلايرات لتحديد النموذجي  بي  ArcGIS برمجيهت بهستخدا  الفنية المقهرنة
  ،8)شل  عهمهً  11 مدار عل  الهضبة سط  انتهبت الت  هآليً  الجيومورةولوجية

 المنحدرات هندسة ة  جيومورةولوج  لعهم  نسه الإ دور لرصد وذل 
 للخصهئص والأمه  السلمة معيهر ع  النظر بلاض التنموية لاستخدامهت 
 لهلتهل : المخرجهت عرض ويمل  السطحية، تحت الجيولوجية

 اليضبة: سطح أقسام - أ
 التنمية لأغراض المهمة الجوان  م  الهضبة سط  أشله  خصهئص دراسة تعد
 عل  اخطرً  تشل  الت  الجيومورةولوجية العمليهت تحديد ة  أثر م  لهه لمه بهه،

 البنيوية نشأتهه بسب  مستمر تلاير ة  هدائمً  لأنهه المختلفة، الأرض استعمهلات
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 زح  بعمليهت ألثر مقترنة حسهسة بيئة تشل  لهذا الحهد ، الانلسهرات ذات
 أقسه  تصني  ة  الآليةYoung  يهن  طريقة واستخدمت والانهيهلات. المواد

 ويمل  الذلر، سهبق  للنموذجي  الآلية المقهرنة وطبقت الهضبة. سط  منحدرات
  لهلتهل :  1)جدو  المخرجهت عرض

 
  .م2008 ،1994 عام الرقمية الارتفاعات نماذج عمى بالاعتماد المصدر:

 المقطم ىضبة سطح بأقسام التغيرات (6)شكل

  الهضبة سط  بأقسه  التلايرات خصهئص  6)جدو 
 التصٌٍف الذرخت

 التغٍر 2335م ػبم 12.5دقت  4..1م ػبم 5دقت 

الوسبحت كن
2

الوسبحت كن ٪ 
2

كن ٪ 
2

 

 4.6 25.5 ..11 21.5 13.3 هستىٌت 2أقل هي

 2.1 31.2 23.3 33.1 ..23 شبه هستىٌت 2-5

 3.6- 22.3 13.5 25.1 11.4 فىق هتىسطت 5-13

 3.3- 1.3 4.5 12.1 1.5 شذٌذة 13-15

 3.1- 3.4 2.1 3.6 2.2 اشذٌذة خذ   15-33

 3 1.3 3.6 1.3 3.6 حبفبث 33أكثر هي

 3 133 ..61 133 ..61 الودوىع

  .2008و1994 الرقميين النموذجين مقارنة عمى اعتمادا   المصدر:

 ه،آليً  رصدهه ت  السط  أقسه  ة  اتلايرً  هنه  أ  المقهرنة دراسة م  لوحظ    
 0ل 0.1 إل  المستوية وشب  0ل 1.8 إل  المستوية الأراض  مسهحهت زادت ةقد
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 ،0226 عه  إل 1661 عه  م  الزمنية الفتر  ة  وذل  قب ، م  علي  لهنته عمه
 ستلو  تمت الت  الزيهد  هذ  أ  ش  ولا للستعمه ، التسوية عمليهت بسب 
 المضهةة القيمة أ  ولوحظ ،انحدارًا الأعل  الأخرى السط  مسهحهت حسه  عل 

 أقسه  م  المقتطعة القيمة تسهوي المستوية وشب  المستوية للأرض  0ل 8.1)
  الآلية. المقهرنة دقة عل  يد  وهذا الأخرى السط 

 والإضافة الإزالة - ب
 تمث  الأول  الفئة : 1)شل ةئهت ثلث ة  المقهرنة مخرجهت ظهرت

 مسهحتهه وبللات ، 1)جدو  الشهئعة وه  تلايير عليهه يطرأ ل  الت  المنهط 
 التل  إزالة عمليهت إل  الثهنية الفئة وأشهرت ،٪16.1 بنسبة 0ل 16.0

 خفيفة ومنهط  والأوسط الأعل  المستويي  بسط  وانتشرت للستخدا ، وتسويتهه
 الفئة أمه ،٪11.8 بنسبة 0ل 6.1 مسهحتهه إجمهل  وبلغ الأسف ، هلمستويب

 للستخدا ، السط  منسو  لرةع والإضهةة الرد  عمليهت إل  ةأشهرت الثهلثة
خهصة  الأوسط بهلمستوي قليلة ومنهط  الأدن  بهلمستوي العنصر هذ وارتبط
  .٪1 بنسبة 0ل 1.6 مسهحتهه وبللات الأودية مجهري مواضع
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  الجغرافية. المعمومات نظم عمى اعتمادا   المصدر:

 لمناسيب منطقة الدراسة والإزالة الردم مساحات (7)شكل
 

 ( خصائص مساحات الردم والإزالة بسطح اليضبة4)جدول
الوسبحت كن الؼٌصر

2
 ٪ 

 15.4 45.5 تغٍرٌىخذ لا 

 14.6 1.. إزالت

 1 4.3 ردم

 133 ..61 الاخوبلً
 . 7المصدر: اعتمادا  عمى مخرجات شكل                  

  الاستخدام تطور -2
 وه  مقهرنة ةترات لثلث الهضبة لسط  الأرض  الاستخدا  تطور تطبي  ت 
 معهلجة ة  حدث لمه الآلية المقهرنة بهستخدا   0202 ،0220 ،1681) أعوا 
 الطبوغراةية بهلوحدات الأرض  الاستخدا  نمو لربط ، 6)شل السهبقة النقطة

 ويمل  النمو، اتجهههت عل  الجيومورةولوجيه تأثير مدي عل  وللتعر  للسط ،
 لهلتهل :  0)جدو  مخرجهتال عرض
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  .1967،2002،2020 تصوير مقارنة عمى اعتمادا   المصدر:          

 اليضبة بسطح الأرض استخدامات (8)شكل

 الهضبة لسط  الأرض استخدا  تطور  0)جدو 
الاستخذام 

 الأرضً

الوسبحت كن
2

الوسبحت كن 
2

الوسبحت كن 
2

 

1.61 ٪ 2332 ٪ 2323 ٪ 

 53.1 ..32 ..33 1..1 3.1 2.3 ػوراى

 13.4 6.4 1.1 3.1 3.5 3.3 طرق

 23.2 12.5 13.2 5.2 3 3 قٍذ التؼوٍر

 2.4 1.5 1.3 3.5 3 3 فضبء

 ..13 5.6 53.5 33.1 5.5. 3..5 صحراء

 133 ..61 133 ..61 133 ..61 الودوىع

 لممقارنة. الجغرافية المعمومات نظم مخرجات عمى اعتمادا   المصدر:

  (1967)عام الأولي المرحمة -
 مشيد  المقط  مدينة 1681 عه  الهضبة لسط  )لورونه  الجوي التصوير أظهر

 ة  وأقيمت الهضبة، سط  إجمهل  م  ٪1.6 بنسبة 0ل 2.6 بللات مسهحة عل 
 ونمت  ،002 ارتفهع  متوسط مستوي عل  العليه للهضبة اللارب  الشمهل  الرل 
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 وأعل  للأودية العليه الرواةد بدايهت وعل  السط ، خصهئص مع تتف  شريط  شل ب
 بمدينة ربطهه وت  السيل ، الجريه  م  خطر حدوث لتفهدي الانلسهرية، الحهةة
 مسهحة وشلا  الأودية، مجهري أحد همتتبعً  الشمهل  الاتجه  م  أسفلت  بطري  القههر 
 الأيوب  الدي  صلح قلعة  0ل 2.21) مسهحة لهه يضه  ،٪2.0 بنسبة 0ل 2.6
 وشيد ، 1118 عه  الصو  ربو  عل  للهضبة اللارب  الشمهل  الرل  ة  أقيمت الت 

 م  لهضبةالسفل  ل طر ال عل  المقهبرو  والأبهجية نهصر ومنشأ  الدويقة عمرا 
 الأرض استخدا  إجمهل  وبلغ ،0ل 1.0 بمسهحة القلعة بمحيط اللارب  الشمه  جهة
 0ل 06.8 مسهحة تمث  الصحراوية الأرض وظلت ،٪1.0 بنسبة 0ل 0.6 الفتر  لتل 
  الهضبة. مسهحة م  ٪60.6 بنسبة

  (2002)عام الثانية المرحمة -
 للهضبة زائد واستخدا  متنهثر ، بصور  الهضبة لسط  الأرض استخدا  انتشر

 منهه تنبع الت  التل  بمنهط  معظمهه وارتبطت متبهعد  بأحيه  هجنوبً  بهلاتجه  العليه
 واستخدمت والسفل ، الوسط  للهضبتي  ونزولًا  للأودية، العليه الرواةد مجهري
 الهندسة الأشله   وسيطر  التضرس، قلة بسب  السفل  الهضبة م  الشمهلية المنهط 

 وبللات عمرانية، محلة لل  المحل  السط  لخصهئص هوةقً  المنشأ  الأحيه  عل 
 مسهحة تهيئة وت  ،٪62.6 بنسبة 0ل 16.1 والسهبقة الحهلية للفتر  العمرا  مسهحة
 ارتبط ومعظمهه ،٪16.1 بنسبة 0ل 6.6 بللات التعمير قيد السط  م  لبير 

 للمنهط  اتخددً  ألثر بمنهط  وارتبطت العليه، بهلهضبة منهه والقلي  السفل  بهلهضبة
 المجهري ع  اوبعيدً  ،٪16.0 بنسبة 0ل 6.0 بمسهحة الأودية لأحواض الوسط 
 ة  الشروع قب  مللفةو  وتسوية وتعدي  رد  لعمليهت تحتهج لأنهه للأودية ةالرئيس
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 م  الهضبة يعبر طري  ش  بسب  ،0ل 2.1 إل  الطر  مسهحة وزادت الاستخدا ،
 الفضه  أرض ومثلت المشتتة، العمرانية المحلت تربط الت  والطر  للاربهه شرقهه
 مسهحة وانخفضت العمرانية، المحلت داخ  محهور مسهحية وه  0ل 2.6 مسهحة

 .٪06.0 بنسبة 0ل 66.1 إل  خهليةال
  2020 الثالثة المرحمة -
 سط  عل  هتضرسً  ألثر لهنت الت  المسهحهت استلالتو  الأرض استخدا  زاد
 الأحيه  مسهحة إجمهل  وبلغ ،0220 مرا ع بي  تفص  لهنت والت  ،العليه الهضبة
جمهل  ،٪06.1 بنسبة 0ل 60.6 إل  للهه العمرانية  المشيد  الطر  مسهحة وا 

 م  الطر  م  بمجموعة الهضبة عمرا  ربط زيهد  بسب  ،٪12.1 بنسبة 0ل 8.1
 شيدو  ،٪02.0 بنسبة 0ل 10.0 إل  التعمير قيد مسهحهتال وزادت مختلفة، اتجهههت

 شمه بوقيعهنهه  الأودية مجهريمنهبع  منهط  نحو وامتدت ،نصفهه يقهر  مه منهه
 القديمة، المقط  مدينة شر  ة  هتضرسً  المنهط  ألثر لهنت الت  الهضبة، شر 

 وتختص ،٪16.6 بنسبة 0ل 6.8 إل  السط  الهضب  الصخري مسهحة وانخفضت
 الهضبة م  أجزا  وبعض الهضبة شر  جنو  الوسط  للهضبة المتخلفة بهلتل 
  السفل .
 والرطوبة النبات مؤشر -2

 وسل  بتواص  العيش وهو ههمً م ههدةً  عمرا لبه الأخضر التخطيط يحق 
 رهانتش الميدانية الدراسة أثنه  لوحظ قدو  ومهدية، روحية ورةههية وراحة وأمه 

 حدائ  صور  ة  جمهل  لشل   6)شل  الهضبة بسط  خضرا ال مسهحهتال
 ،العمرانية للهيهل  مجهور  وأشجهر لجول ل وملع  السلنية الأحيه  داخ  عهمة



 4243( وليو)ي 4، ع35مج       (الانسانيات والعلوم الاجتماعية )      كلية الآداب جامعة الفيوم مجلة

 

 .حامد شلبيوهبه حامد ( د. الجيىمىرفىلىجيا الهندسيت لهضبت المقطم بشرق القاهرة)    

3011 
 

 البل  زيهد  بسب  المنخفضة بهلمنهط  المنتشر  الطبيعية للنبهتهت بهلإضهةة
 صور  م  والرطوبة النبهت مؤشر تطبي  ت  لهذا ،موس  عي  تصري و  للتربة
 لهلتهل  وعرضهه ، 0202 لعه  Sentinel-2 الأوروب  الصنهع  القمر

  :8)جدو 

 
 .Sentinel-20202 الأوروب  الصنهع  القمر صور عل  اعتمهداً  المصدر:

 الهضبة بسط  والرطوبة النبهت مؤشر  6)شل 

  والرطوبة الطبيع  النبهت مؤشر خصهئص  8)جدو 
 ضً الرطبتاالأر الٌببث الطبٍؼً هستىٌبث الهضبت

الوسبحت كن
2

الوسبحت كن ٪ 
2

 ٪ 

 ..52 2.1 45.5 ..1 الهضبت الؼلٍب

 15.1 3.5 ..11 3.1 الهضبت الىسطً

 31.4 1.6 33.3 1.3 الهضبت السفلً

 133 5.1 133 ..3 خوبلًالإ

 الجغرافية. المعمومات نظم مخرجات عمى اعتمادا   المصدر:
 مسهحة  إجمهل م  ٪8.6 بنسبة 0ل 6.6 خضرا ال هتمسهحال بللات
 الحديثة بهلأحيه  وارتبطت الألبر بهلمسهحة العليه الهضبة واختصت ،الهضبة
 القديمة المقط  مدينة بشر  لهيرو  تهو  )آ  اللبلبة واديل مجري بنطه 
 مجمع حدائ و  للمجري، الجنوب  للجهن  مدرجهت عل  لجول ا ملع  بهنتشهر
 0ل 1.6 بمسهحة السفل  الهضبة تلهه الهضبة، شر  أقص  ة  بهر  ستو 
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 البهرو  مدينة )حدائ  ههبشرق اترلزً  وألثرهه متنهثر  منهط  وه  ،٪66.6 بنسبة
 أق  مسهحةال م  نصي  الوسط  لهضبةل وله  لللاهت ، العهل  والمعهد
 الطبيع  للنبهت مسهحة ألبر عل  تحتو ا للنهه ،٪11.6 بنسبة 0ل 2.1

  .شمهلًا  ينحدر الذي  1)صور  موس  عي  ميه  مجري بتصر  المرتبط

 
 Google Earth Proو الميدانية الدراسة عمى اعتمادا   المصدر:

 ضبةالي بسطح النباتات (1)صورة
 مسمهحة مم  ألبمر الرطبمة لملأرض المحسموبة المسمهحهت أ  البل  مؤشر وأشهر
 لنبمممهتا   عممم  حهجمممةالزائمممد المممري ميمممه  مممم  التسمممر  لزيمممهد  ذلممم  ويرجمممع النبهتمممهت،
 0لمم 0.1 مسممهحتهه وبللاممت العمرانيممة، بهلأحيممه  الصممح  والصممر  الميممه  وشممبلهت
 بهلمسمممهحة العليمممه الهضمممبة واختصمممت الهضمممبة، مسمممهحة إجممممهل  مممم  ٪6.0 بنسمممبة
  .٪00.6 بنسبة 0ل 0.1 الألبر

 الألبممر النسمبة بهمه يتمثم  القديممة المقطمم  لمدينمة العمرانم  النطمه  أ  وأظهمرت
 الصممر  شمبلة لتههلم  ذلم  ويرجمع النبممهت، مسمهحةل ضمهةةهلإب الرطبمة الأرض مم 

 وظهمممممور ،٪61.1 بنسمممممبة 0لممممم 1.8 بمسمممممهحة السمممممفل  الهضمممممبة همممممهيتل الصمممممح ،
  ،0)صممور  اللهربممه  محطممة بجمموار الهضممبة ممم  الجنمموب  بهلقسمم  للميممه  تجمعممهت

 الأرض مسمممهحة واقتربمممت الاسمممتخدا ، لزيمممهد  0210 عمممه  بعمممد التجممممع ةممم  بمممدأت
 الوسط . بهلهضبة  0ل 2.1) النبهتهت مسهحة م   0ل 2.6) الرطبة
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 Google Earth Pro برًبهح ػلى اػتوبدا   الوصذر:

 السفلً ببلهضبت الرطبت الأراضً (2)صىرة

 المنحدرات رابعا:
 إلمممم  وأدت البهطنيممممة الحرلممممة خمممل  ممممم  هطبيعيًمممم المقطممم  هضممممبة منحممممدرات تشمممللت

 أدت سممط ال علمم  الأمطممهر ميممه  حرلممةبفعمم  و  ،نلسممهراتالاو  تمموا اتلالا منحممدرات وجممود
رسممه  نحممت) الأوديمممة منحممدرات وجممود إلمم   البشمممري النشممهط خممل  مممم  هواصممطنهعيً  ، وا 
 مممم  المنحمممدرات تحمممد  وطخطممم رسممم  تممم  وقمممد ،المخلفمممهت  وألممموا  والاسمممتعمه  التعمممدي )

 أ  وتبممي  نشممأتهه عمم  النظممر بلاممض أطوالهممه حصممر بلايممة 1681 لعممه  الجمموي التصمموير
 إلممم  أطوالهمممه وانخفضمممت ،0لممم  لممم /16.1 بلثهةمممة  6)صمممور  لممم 602.0أطوالهمممه إجممممهل 
وتممم  تصممنيفهه إلممم    ،أ -12)شممل  0ه/ل تقريبًممم واحممد ليلمممومتر 0202 عممه  ةممم  لمم 80.6

تتممممممأثر بهلعواممممممم  والتمممممم   طبيعيممممممةالمنحممممممدرات ال: الأولمممممم     -12شممممممل )ثلثممممممة ةئممممممهت 
منحممدرات وادي عمممي  والجنوبيمممة و  وتتمثممم  ةمم  حهةمممة الهضممبة الشممممهلية اللاربيممة الطبيعيممة،

بنسممممبة  0لمممم 0.6لمممموادي اللبلبممممة، وتمثمممم  مسممممهحة الجهنمممم  الشمممممهل  موسمممم  ومنحممممدرات 
ممم  منحممدرات الهضممبة المتبقيممة، والثهنيممة المنحممدرات المعدلممة والتمم  تممدخ  ةيهممه  61.0٪

تسممممموية السمممممط  علممممم  وجههمممممه الحممممممر،  بتمممممدرجهه أو تلسممممميتهه أو إلقمممممه  نممممموات  الانسمممممه 
ومعظمهمممه منحممممدرات داخليمممة دعممممت الحهجممممة لتعمممديلهه لتفممممهدي أخطهرهمممه، وتمثمممم  مسممممهحة 

ةهممم  المنحمممدرات المسمممتعملة وتتواجمممد علممم  الجهنممم   ة، أممممه الثهلثممم٪06بنسمممبة  0لممم 1.8
الجنمممموب  لمممموادي اللبلبممممة وتمممم  تممممدرجهه واسممممتعمهلهه لمتنزهممممهت وملعمممم  جولمممم ، وتمثمممم  
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 ممممع زاويمممة صمممنعت هندسمممية عنهصمممر المنحمممدرات وتعمممد . ٪6.0بنسمممبة  0 لممم2.6مسمممهحة 
 عمممممرض يملممممم و  ،المنحمممممدر ميممممم  بمممممهختل  درجتهمممممه وتختلممممم  ،الأةقممممم  الأرض سمممممط 

 :هلتهل ل خصهئصهه

 
 اليضبة سطح عمى المنحدرات كثافة (3)صورة    ويكيبديا المصدر/

 
 م 2020و1967المصدر: اعتمادا  عمى نتائج تحميل الصور الجوية وصور الأقمار الصناعية عام 

  الشخصية الجيومورفولوجية لميضبة( 10)شكل
 منحدرات الالتواءات الانكسارات - أ

منحدرات الالتوا ات الانلسهرات م  خل  القوى الداخلية الت  أدت  تشللت
ه مالمي  أحده أحهديتهإل  ط  الطبقهت الصخرية لهضبة المقط ، وهمه طيته  

ة  طرةهه الجنوب  الشرق  والأخرى ة  طرةهه الشمهل  اللارب ، ويتراوح مي  
نوب  الشرق ، الج -درجة، وتأخذ الاتجه  الشمهل  اللارب 16-12طبقهتهه بي  

صخور الإيوسي  الأعل  ذات الطبقهت الطينية  ة وةُسرت عل  أنهه حدثت 
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تشلي  اللت  الجبلية المتصدعة )هورست  الت   عملية الط  عهصرتاللدنة، و 
ة، وبلغ عددهه سبعة انلسهرات، وتأخذ اتجه  الرئيسحددتهه مجموعة الانلسهرات 

 ، وزوايه المي  لواجهتهه 112-02  بي السفلية محور الهضبة، وتتراوح رميتهه
 (. 1997)ىيئة الاستشعار عن بعد درجة 11-82بي  

 الهضبة حوا  م  أجزا  ة  هحهليً  المتبقية التلتونية المنحدرات بقهيه مث وتت
 ،والرأسية الهينة بي  انحدارهه ة  وتتفهوت ،منتظمة غير خطوط ة  وداخلهه
 وظلت ،الهينة اتالانحدار  ذات بتهذيبهه سوا  التعدي  ههمعظم وأصه 

 لهلتهل : عرضههو  ،الاستخدا  أمه  عثر  حجر الحهد  المنحدرات
 الأول :الهضبة بحوا  هط من ثلثب المنحدرات تتمث  :الخارجية منحدراتال  

 وحت  شمهلًا  الدويقة شر  م  بدأيو  ،السفل  للهضبة اللارب  الشمهل  بهلطر 
 السلنية الأحيه  عل  ط تو  ل ،12.8 بطو  اللارب  بهلجنو  المقهبر نههية

 درجة  62-82) شديد  بهنحدارات والمقهبر  والأبهجية نهصر منشأ و  الدويقة)
 بي  قممهه منسو  ويتراوح  ،62-02 بي  تتراوح محلية ارتفهعهت م و 

 للهضبة الشرق  الجنو  أقص  ة  قعتة ةالثهني أمه . 1)صور   112 -121
 متدرجة وه  ل ،1.1 بطو  القطهمية جول  ومنتجع الصنهعية المنطقة جنو 

 هله انحدار درجة أقص  تبللاو   ،022 طول  قطهعل  12 محل  ارتفهع م 
 تجه  حدرنتو   106 منسو  عند السفل  الهضبة بطر  تمث تو  درجة،10
 شر  م  ويبدأ الهضبة شمه  ة  الثهلث المنحدر يظهرو  .جنوبه صحرا ال

 آ  )منتجع اللبلبة وادي مص  غر  ة  نته يو  الأسمرات ههيتس  دجول
 الطري  عل  همحليً   62 ارتفهع م  شمهلًا  ط تو  ل ،1.1 بطو  لهيرو  تهو 
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 انحدار بمتوسط الوسط  الهضبة بطر  تمث تو   186 منسو  م  الدائري
  درجة.66

 :يقصد بهه منحدرات الانلسهرات الت  أظهرتهه الخريطة  المنحدرات الداخمية
، وبللات أطوالهه قطع سطحهه بفع  الصدوعالتلتونية، وحددت مستويهت الهضبة و 

ل ، وتتبعت مسهراهه معظ  رواةد خطوط التصري ، والبعض الآخر انحدر 106.6
تفص  بي  حدود الهضبة العليه والهضبة  الت ة الرئيسم  عل  واجهتهه لهلحهةة 

المنظور الرئيس للنلسهرات السفل  م  جهة الجنو  اللارب ، والت  تعد الشههد 
   62 -12ه م  ارتفهع يتراوح م  بهلهضبة والت  تط  عل  الهضبة السفل  جنوبً 

  . 1  )صور 022بمنسو  يزيد عل  

 

 
  الوٍذاًٍت الذراست ػلى اػتوبدا   الوصذر:

 الخبرخٍت الهضبت هٌحذراث (4)صىرة

 رسابوالإ  النحت منحدرات - ب
 سط  عل  مطهرالأ ميه  ةلحر  مث  خهرجية بقوي شللت الت  المنحدرات تشم 
 الأودية مجهري منحدرات ىسو  منهه يتب  ول  هثهرهآ اختفت ومعظمهه الهضبة،
 ع  النهتجة بيةهرسالإ بهلمخهريط المرتبطة منحدراتال أمه الشرق ، شمهلهه ة  الرئيسة
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  اختف ةقد الحهةهت أسف  أو المهئية المجهري نههية ة  المتمثلة سوا  الميه  حرلة
 لهلتهل : وعرضهه ،ةالهضب لسط  الاستخدا  زيهد  بسب  معظمهه

 الأدن  لقس به الحهد  منحدراتال سوي همنه يتب  ل  :المبلابة وادي منحدرات-
  022 م  لثرلأ العرض  قطهع  يتسعو  ،الهضبة شر  شمه  ة  يقع الذي مجريلل

 ويواص  ،العليه الهضبة إل  يصعد مزدوج طري  قهع  ويشلا  ، 112 لنتور عند
 ةقد الجنوب  راةد  أمه ،اللتلة القديمة لمدينة المقط  إل  الشمهل   راةد خل  امتداد 

 واستلال  جول  وملع  لمتنز  زراعتهه وت  مدرجة بصور  منحدرات  تهيئة ت 
 تشل  ولا . 0)صور  صنهعية ببحيرات سلنية منتجعهت الأودية بي  مه أراض 

 بصور  الأمطهر م  لمية سقطت إذا إلا الاستعمه  عل  خطور  المتبقية منحدرات 
 قلة بسب  وتشحيمهه ههوزن وزيهد  المنحدرات عل  التربة مواد تشبع م  زيدةت مرلز 

 ويلو  ،الأرضية جهذبيةلل ألبر قو  إل  ؤديي ممه الجسيمهت بي  المتمهسلة الروابط
 العشوائيهت عضبو  قهع ل عهبرال الطري  أسف  فتحهتال عل  السيل  الجريه  خطر
 أعل  العمرانية المحلت م  للميه  تسر  ثو حد أو ،الشمهل  جهنب  منحدرات عل 
 الحجر طبقهت مع المتداخلة فلةالط طبقهت بسب  بجوانب  انهيهلات إل  ؤديممه ي
  .الجيري

 ل ،0.1 بنحو اللبلبة مجري جنو المنحدر  يقع :موسي عين مجري منحدرات-
 هغربً  الميه  منهه ينبث  الت  عي ال وحت  هشرقً  الهضبة حهةة م   122 طول  بلغو 

 شرق ، جنوب  -غرب  شمهل  الأو  انلسهري  تقهطع بموضع  100 منسو  عند
نمه جوةية هً ميهه ليست وه  ،غرب  -شرق  والآخر  صح  صر ه   ميه  وا 
 التلهلي  لتوةير المقط  مدينة إنشه  عند الهضبة ببهط  الإيطهلية الشرلة صممت 
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 سط  م   162 عم  عل  تقع الجوةية الميه  لأ  ،(60ص 1999 الله عبد )عزة
 ذات لبير  حفر  وجود إل  تأدو  ،(1997 بعد عن الاستشعار )ىيئة العليه الهضبة
 بقيتو  ،مجرا  بطو  الطبيعية النبهتهت قهع  توشلال ،محيطههب رأسية جرو 

 شل  ة  مجرا  ويظهر ،الآ  حت  تعدي  دو    1 - 0) القديمة بمدرجهت  منحدرات 
 عند  022 العي  م  بهلقر  العرض  قطهع  اتسهع وبلغ الشمه ، تجه  لبير محد 
 El)  0 المجري قطهع ة  طفلةال ةطبق وسم   ،16  عمق ومتوسط  ،186 لنتور

Shazly, et. al., 1976) خل  م  تبي  وقد   ،10) الجيري الحجر طبقة سف أ 
 جهنب  م  لبير انهيه حدوث  المجري لهذا التهريخية الصور ةحص

  .0216 عه   0)صور الشمهل 

 
 Google Earth Pro و الميدانية الدراسة عمى اعتمادا   المصدر:

 موسي عين بمجري الطبيعي النباتو  المبلابة بمجري الأرض استعمالات (5)صورة

 الاصطناعية المنحدرات ثانيا:
 الهضبة منحدرات تلاير ة  الجيومورةولوج  دورهه المدنية للهندسة له        

 السط  تسوية نوات  إلقه  أو تدرجهه أو تعديلهه أو تلسيتهه ة  له  سوا  الحهد 
 تفص  الت  ةالرئيس للحهةة حدث مه وهذا ،العمران  بهلنطه  الحر وجههه عل 
 إل  ههليحو ت ت  قدة ، 8)صور  الجنو  جهة م  والسفل  العليه الهضبتي  بي 

 لههو  ،قب  م  علي  لهنت عمه جديد  هً خصهئص التسبت اصطنهعية منحدرات
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 ممه يؤدي مرلز  بصور  الأمطهر سقوط مث  المتعدد  الجيومورةولوجية أخطهرهه
 البشرية بهلأنشطة رضت متجمعة شديد  حرلة صور  ة  التسوية نوات  جر  إل 
 أسف  الرواس  تل  انهيه  إل  ؤديت زلاز  ثو حد أو الأدن ، يتو سهلمب

 انزلا  يحدث وقد التلسية لتههل  ةتؤدي طبقهتهه عبر للميه  هً تسرب أو ،المنحدرات
 .الصخرية للطبقهت خس  أو

ة   يتمث ة  منحدرات الهضبة ة شديدأمه ع  عملية التدخ  الهندس  ال     
بلارض عملية اقتطهع الحهةهت واخترا  التل  ورد  منخفضهت رواةد الأودية 

عد  طر  لربط عمرا  الهضبة ببعض  وبأحيه  القههر  م  جههت متعدد ،  انشه 
ة بهلهضبة لمنهقشة دور الجيومورةولوجيه الهندسية رئيسوقد ت  اختيهر أربعة طر  

والحصو  عل  بيهنهتهه الرقمية،  0202ة  نشأتهه، بعد أ  ت  رسمهه م  مرئية 
  وترليبهمه عل  بعض ة  10.0وعم  قطهعهتهه التضهريسية م  الد  دقة 

زالة هرت عد  تقهطعهت تبي  منهط  الإهم  نظ  المعلومهت الجلاراةية، وظبرن
  ، ويمل  عرضهه لهلتهل :11)شل  أثنه  إنشه  الطري  cut and fillوالرد  

 



 4243( وليو)ي 4، ع35مج       (الانسانيات والعلوم الاجتماعية )      كلية الآداب جامعة الفيوم مجلة

 

 .حامد شلبيوهبه حامد ( د. الجيىمىرفىلىجيا الهندسيت لهضبت المقطم بشرق القاهرة)    

3013 
 

 
  الميدانية الدراسة عمى اعتمادا   المصدر:

 باليضبة الاصطناعية المنحدرات أشكال (6)صورة

هو أقد  الطر  المنشأ  عل  الهضبة لربط مدينة المقط  القديمة  طريق المقطم:
بمدينة المقط  الجديد   6بشهرع  امهرً  هه، وت  مد  شرقً بطري  صلح سهل  غربً 

وح  جولد  ههيتس الأسمرات ليلتق  بطري  محور الشهيد خهرج حدود الدراسة 
  تقريبه، وبلغ طول  182، وينته  عند حدود منطقة الدراسة عند منسو  شمهلًا 
  عند بداية ح  160ل ، وقد اعترض الطري  قمة ت  يرتفع منسوب  إل  6.8

ه عل  سط  الهضبة ل  م  بدايت  شرقً 1.1ل  مسهةة وع الأسمرات م  اللار 
ه يصعد ل  بهلاتجه  غربً 2.10  ليخترق  الطري ، وبعد 12الوسط  وت  تخفيض  

  بعد 002ل  ليص  لمنسو  2.1الطري  تجه  الهضبة العليه ة  منحدر طول  
 ، 061  والذي له  عند منسو  11أ  اقتطع ت  عل  حهةة الهضبة وخفض  

، ث  يمتد (65ص1999 ،)عزة عبد اللهفهع  الرأس  خطور  عل  الطري  ويمث  ارت
ل ، ث  يبدأ الانخفهض 6.8لمسهةة ة  المتوسط   022الطري  عل  منسو 

ة      للهضبة السفل108  حت  منسو  020ه ليهبط م  منسو  تدريجيً 
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ه ه، ث  ينحدر تدريجيً   تقريبً 11ل  بمعد  انحدار متر واحد لل 2.1منحدر طول  
  وت  166بمنسو    ، ث  يعترض  تلً 100ل  حت  يص  منسو  1.1لمسهةة 

ه، ث  ينخفض الطري  إل  ل  م  بدايت  شرقً 6.1  عند النقطة 11تخفيض  
  ةقط وهو أشد 6 ، بمعد  انحدار متر واحد لل  182  لمسهةة 66منسو  

سو  ة   ، ويظ  عل  هذا المن1طل  بطر  الهضبة)صور الإالانحدارات عل  
المسهةة البهقية حت  يلتق  بطري  صلح سهل ، ولهنت مسهحهت الرد  ألثر م  

 مسهحهت الإزالة. 

 
  الجغرافية. المعمومات ونظم الرقمي النموذج عمى اعتمادا   المصدر:

 لمطرق التضاريسية القطاعات (11)شكل
 



 4243( وليو)ي 4، ع35مج       (الانسانيات والعلوم الاجتماعية )      كلية الآداب جامعة الفيوم مجلة

 

 .حامد شلبيوهبه حامد ( د. الجيىمىرفىلىجيا الهندسيت لهضبت المقطم بشرق القاهرة)    

3011 
 

 
  الميدانية الدراسة عمى اعتمادا   المصدر:

 العميا اليضبة منحدراتجزاء من لأ الطرق اقتطاع (7)صورة
 بهلهضبة الأودية بي  مه بأراض  العليه الهضبة حدود يدخ  :الدائري ريقطال

 مستوا  ع  رتفعت  تل عد  زالةإ وت  ،الشر  جهة م   016 منسو  عند العليه
 وينته  المقط ، لطري  هتقريبً  وموازي للهضبة الجنوب  الثلث م  ويمر  0

 المقط ، طري  م  هتضرسً  أق  وهو ،ل 6.1 بطو  هغربً  توسترادالأو  بطري 
 ل 1.2 متديو   ،162 منسو  حت  ل 2.6 لمسهةة العليه الهضبة عل  متدوي

  ،66 لل  واحد متر انحدار بمعد   ،182 منسو  حت  الوسط  الهضبة عل 
 حت  الانحدار يزيد ث   ،116 منسو  حت  ل  0.0   لمسهةة هتدريجيً  ينحدر ث 

 لثير  الرد  ومنهط  ،توسترادو الأ بطري  لتق ي حت  ل 1.6 لمسهةة  60 منسو 
  .السفل  بهلهضبة التصري  خطوط برواةد تقهطع  بسب 
 طري بهل يتقهطعو  شمهلًا  طنطهوي المشير محور بي  يربط :الشييد محور طريق
 الأودية بي  مه أراض  عل   111 منسو ب يبدأو  ،ل  1.1 بطو  هنوبً ج الدائري

 لمسهةة  ،010 منسو ل العليه الهضبة منحدر ويصعد ،الوسط  الهضبة بسط 
 الهضبة عل  ل 1.1 يمتد ث   ،18.0 لل  واحد متر انحدار بمعد   806
 انحدار بنفس منحدرات بعد  ثهنية مر  الوسط  الهضبة لمستوي ينحدر ث  العليه،
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 عند الدائري طري هلب يلتق  حت  ل 1.6 لمسهةة العليه لهضبةل صعود  درجة
  .الإزالة مسهحهت ع  السهئد  ه  الرد  ومسهحهت ، 112 منسو 

 الهضبة عل  المقط  وطري  شمهلًا  إعمهر طري  بي  يربط المبلابة: وادي طريق
 م  اللبلبة لوادي الرئيس المجري مخرج شر  م  الطري  يصعد ،ل 1.0 بطو 
 ل 2.1 مسهةة بعد  102 نسو م يص  حت   102 منسو  عند الهضبة حهةة

 يعبر ث  ، 11 حوال  سطح  تخفيض بعد  16 لل  واحد متر انحدار بمعد 
 حهةهت عد  يختر  ث  ،سيل  جريه  أي لتفهدي منسوب  رةع بعد الوادي مجري

 ألثرهه بلغ الهضبة لسط  صعود  ة  للمجري الشمهل  الجهن  عل  صخرية
 امتداد  يواص  ث   020 منسو  حت  ل 0.1 لمسهةة مستوا   ع  02 هارتفهعً 
 منسو  عند المقط  بطري  يلتق  حت  ل 1.1 مسهةةل العليه الهضبة عل 
  .الإزالة مسهحهت م  ألثر الرد  ومسهحهت ، 011

 اتالمنحدر  (ةديناميتطور ) 
  :تلايرات لثير  ه لحدرات بهلهضبة نمتتعرض ال
 المنحدرات تراجع - أ

 الأةق   مع زاوية )يصنع الحر والوج  صلاير  )محد  القمة م  منحدرال تأل ي
 والواجهة ، القمة م  المتأل  )الرله  الصخري الحطه  يحوي الذي المقعرو 

 بهختل  تختل  الخهرجية العمليهت م  مجموعة بفع  المنحدرات وتتراجع
 المنحدرات تراجع عملية ة  را الآ م  مجموعة سيقت وقد ،السهئد المنهخ

 لهلتهل : عرضههو 
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 حد  ألثر وتلو  ،تخفيضال بعملية المنحدرات تراجع ظههر  يزفدي ةسروقد 
 الأخرى ئ أجزا م  أسرع بمعد  المحدبة المنحدر قمة تتآل  ث  ،نشأتهه بداية ة 

 المنحدر زاوية تنخفضو  ،ستبدا الا بعملية ههةسر  ةقد بن  أمه . أ 10)شل 
 ترال  عمليةب هتقدمهو  لنفسهه، موازية الرأسية أو الحهد  المنحدرات تراجع بسب 

  .  10)شل همقعره تجه  المفتتهت
 لتطور فيزيد لمخطط بديلً  هنموذجً  (King, 1948, 1957)  نل توقدم

 عملية فع ب المنحدر أوج  لجميع موازيال تراجعالحدوث  مفهد  المنحدرات
   .ج 10)شل  ثهبتة ت زاويو  المنحدر أجزا  أطوا  وتظ  التجوية،

 ة  الجهةة البيئة ذات المقط  هضبة منحدرات عل  لن  نموذج وينطب 
 بداية الحديث نسه الإ يد إليهه توامتد الفراعنة أجدادنه عنهه ابتعد الت  تراجعهه

 ظ  ة  الهضبة منحدراتل الموازي التراجع بدلي  القلعة، تشييد تهريخ م 
 البنيوية نشأتهه منذ ههانحدار  زاوية عل  والمحهةظة ،العهدية المنهخية الظرو 

 اللاربية الشمهلية للمنحدرات خفهقهتالإ م  العديد تسجي  ت  وقد الآ . حت 
 للأنشطة السريع التطور بسب  المهضية، هعهمً  الثلثي  خل  متلرر  بصور 
 تضهريس تلاير إل  أدت الت  الهندسية الهيهل  ونشأ  الطر  ش سب  ب البشرية
 مجه  ة  للهتمه  اومستمرً  امثيرً  هموضوعً  استقرارهه جع  ممه الهضبة، سط 

 حهةهتهه ة  الشقو  ظهور إل  الانهيهلات تل  وتعزى الهندسية. الجيومورةولوجيه
 تحمي  وزيهد  التنمية، عملية أثنه  الجيولوج  الهيل  ة  الاضطرا  بسب 
لمستخدمة ال  ا ميه ال تسر حدوث و  المنحدرات، أعل  العمرانية الهيهل 

 .أسف  السط  الصخرية لطبقهتا
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Clark, et al.,1982 : after 

 حذراثٌالو تراخغ لٌظرٌبث كٍفٍت ًوبرج (12 شكل)

 تؤثر الت  شيوعًه الطبيعية الأخطهر أحد الصخرية الحهةهت انهيهر يعتبرو 
 اتضررً  المنهط  ألثر أصبحت الت  المقط  منطقةب والممتللهت البشر حيه  عل 
 للوقو و  أضرارهه، م  لتخفي ل الانتبه  تتطل  خطير  مشللة وه  ،الخطر بهذا
 لتحديد الميدانية، بهلدراسة تعزيزهه ت  والت  ةالحهلي المنحدرات وضع تقيي  عل 

 القرار لصنهع مفيد  تلو  أ  يمل  الت  الأرضية للنهيهرات الحسهسة المنهط 
 ة  سهه  الأخير  الآونة ة  المتزايد البشري التدخ  وأ  أخطهرهه، م  والتحذير

 زيهد  لوحظ لمه الطبيعية، العوام  نشهط إل  بهلإضهةة المنحدرات استقرار عد 
 الصخري الحهئط انهيهرحدوث  1666 عه  منذ الأرضية الانهيهرات وتير 

 المنهز ، م  العديد وهد  هشخصً  82 لوةه  وأدي نهصر منشأ  خنهزير بزرائ 
 خسهئر، حدوث دو  0210 عه و  1660 عه  المذلور  للحهةة خرآ جز  هريوانه

 اختفه و  ،هشخصً  86 ومقت  المنهز  ودمرت  0226) الدويقة حهةة وانهيهر
 شروخ ظهورو  الرئيس نلسهرالا حهةة عل  المط  القديمة المقط  مدينة لورنيش
 المقط  مدينةل الواص  الطريم  عل  صخمرية لتلة وانهيهر ،منهه القريبة بهلمبهن 

 عي  مجري م  الشمهل  الجهن  وانهيهر ، 0211) بلير وةند  الإذاعة بي 
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 عليو  ةوزي خور أعل   0216) نهصر بمنشأ  خرآ وسقوط  ،0216) موس 
 ،العمرانية البيئة عل  مستقبلية بلوارث ئتنب إشهرات وللهه ،نهصر منشأ  بح 

 عوام  ع  نهجمة المذلور  اللوارث لهنت ه  هو: نفس  يطرح الذي السؤا و 
 ؟الهضبة ة  البشري لتدخ مسههمة ال نتيجة أو طبيعية
 وسو  العمهرات آلا  إنشه ب البشري للتدخ  نتيجة اللوارث زيهد  رجعتو 

 آخر مصدر وجه  ،الصح  لصر او  الشر  ميه  لشبلهت الصحية التوصيلت
 ولثر  ةيلته ، حو  مسهحهت زرعوا الفيلت سله  بعض أ  هو للميه 

 حت  ،حديقت  ل  مسل  ول  «صنهعية ببحيرات لومبهوندات» سلنيةال تجمعهتال
 والحدائ  السيهرات غسي  بميه  الشوارع اغرقو أو  ،حولهه زرعوا العمهرات سله ا  

 سطحيةال تحت التربة تشبعل ذل  أديو  وغيرهه! الجول  وأندية والخهصة العهمة
 بللاتو  السطحية، تحت والفواص  الشقو  ة  تنسهباو  تتسربو  ،السوائ  بهذ 

 واجهة م  الصخرية لت ال تفصلوان خصهئصهه م  لايرتة الطفلة طبقهت
 الآ  عهني ت بمه ئ ت الهضبة هوحهليً  المخهطر زادت الاستعمه  زاد وللمه ،المنحدر

 .الاستخدا  سو  م 
 0202 تصوير م  هةةالح بمقهرنة الهضبة حهةهت تراجع حسه  وت        

 )راجع منهط  ثلث ة  تراجعت الحهةة أ  النتهئ  أظهرتو  ،1681 بتصوير
 واجهةال طو ب موس  عي  مجري مص  شر  الشمهلية الحهةة الأول  : 12شل 

 م  قليلً  أق  التراجع متوسط وبلغ ،هتقريبً  ل 0 بطو و  سمراتالأ ح ل الشمهلية
 منشأ  أحيه  عل  المطلة اللاربية الشمهلية الحهةة والثهنية السنة، ة  واحد متر

 والثهلثة  /سنة،6.0 تراجع بمتوسط ل 0.1 بطو  والأبهجية والدويقة نهصر
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 تراجع بمتوسط ل 0.6 بطو  المقهبر عل  المطلة يةلاربال يةجنوبال الحهةة
 ,Abdel Tawab, 1989) م  ل  قب  م  تراجعههمقدار  وقدر ، /سنة0.0

p87) سنة.0 بمتوسط (27 ص 1994 الشرقاوي فتحي)و  /سن ،8,1 بمتوسط/   
 عمي المنحدرات اتلانييار ل المسببة القوي - ب

 انهيهلهه وأ الهضبة منحدرات عل  المواد حرلة ل ع قوى عد  تعم        
 :هلتهل ل نوجزهه

 المنحدر أسف  إل  الصخري الحطه  نق  ع  المسؤولة القو  ه  :الجاذبية قوة
 وز  عل  المواد حرلة وتتوق  ،الصخرية والانهيهرات الأودية لمجهري الرواس و 

 بهلرمز لهه يرمز الت  الأرضية الجهذبية قو  تنقس و  ،المنحدر وزاوية الصخر لتلة
 تحر  الت  لسط  المنحدر الموازية القو  الأول  : 16)شل قوتي  إل   ج  )

 الت  الطبيعية القو  والثهنية ،    ) بهلرمز لهه ويرمز لمنحدرا أسف  تجه  المواد
 هتنهسبً  القوتي  تل  وتتنهس  ، ط  ) بهلرمز لهه ويرمز المنحدر عل  المواد ثبتتُ 

 .(Clark, et al.,1982)  ز) بهلرمز لهه يرمز والت  المنحدر زاوية مع هطرديً 
 راجعت عل  تعم  الت  الزمنية المقهييس م  مجموعة عل  العملية هذ  وتعتمد

 القص قو  وه  ، 6)صور الطبيعية الظرو  ظ  ة  استقرارهه وعد  المنحدرات
 منذ الهضبة لمنحدرات الموازي التراجع عل  حهةظتو  التلح  قو  غلبت الت 

 درجةل هطبقً  المفهجئة والسريعة البطيئة بي  مه الحرلة أنواع وتنطاو  نشأتهه،
 المنحدرات عل  الحرلة أشله  زادت الهضبة لسط  الاستخدا  بزيهد و  ،رانحدالا

 وه  درجة60 ع  انحدارهه يزيد الت  الحهلية حواةهه م  الصخرية والانهيهلات
 .الصخور لتسهقط السريعة الحرلة منهه يبدأ الت  الدنيه الدرجة
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Clark, and Small,1982: after 

 ( تحكم قوة الجاذبية في حركة المواد عمى المنحدرات13)شكل

 
 . 1997المصدر: تقرير ىيئة الاستشعار عن بعد  

 ( التساقط الصخري بسبب العمميات الطبيعية8)صورة
 والري الصح  والصر  الأمطهر ميه  م  ل  تسر  يؤدي المياه: تسرب قوة

 إل  الجهذبية بفع  الصخرية الطبقهت مسه  إل  النبهتهت حهجة ع  الزائد
 تلوينهت ضم  الموجود  المضلاوطة الطفلة طبقة انتفهش الأولي عملتي :
 الصخر داخ  الضلاط ويزيد جيرية وطفلة رملية طفلة إل  تنقس  والت  الهضبة،

 تل  وتعتمد وانهيهلهه، الجرو  واجهة لانفصه  وتؤدي بهلميه  تشبعهه عند
 الطفلة انتفهش معد  ة  عوام  عد  وتتحل  ه،نسبي   الطوي  الوقت عل  العملية
 قو  مدى قيس وقد الميه ، بمحتوى نسيجهه تشبع ومدي ولثهةتهه تلوينهه وه :

 بعد بهلمختبر والسفل  العليه للهضبتي  بهلدويقة الطفلة م  لعينهت الانتفهش
 وجود ة  الصنبور بمه  وخلطهه الرمل  المحتوى ع  وةصلهه وتجفيفهه غسلهه
 ٪112 إل  تص  الرملية للطفلة الانتفهش قو  أ  لوحظ الصوديو ، للوريد
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 وتمث   ،1661 بعد ع  الاستشعهر العينة)هيئة حج  م  ٪12 الجيرية والطفلة
 انهيهر ع  المسؤولة القو  وه  العمرا ، أسهسهت عل  ألبر خطور  الأول 
 المنههر  الحهةة خل  ميه  انبثه  لوحظ حيث اللارب  شمهلهه ة  المتلرر الحهةة
  (.1997 بعد عن الاستشعار )ىيئة المصدر مجهولة

 تراوحي الت  الجيرية الصخور بمسه  الميه  ه سري ةه  الثانية العملية أمه    
 المئوية النسبة وتتراوح الملع ، بهلسنتيمتر ٪00.6 - 1.0 بي  مسهمهه

 حت  (1997 بعد عن الاستشعار )ىيئة ٪6.10 -6.28 بي  المه  لامتصهص
 إل  ؤديي  6)صور  نشع صور  ة  وخروجهه ،لمنحدربه الطبقة ملش  تص 

 ، سطح م  مفللة حبيبهت صور  ة  منحدرلل مؤلفةال الصخر هتيئجز  انفصه 
 بمرور الطبقة م  معي  وز  إزالة ة  هسببً  تلو  العملية هذ  استمرار معو 

 ، استقرار  ة  ؤثروت المنحدر طبقهت واضمحل  تقويض عل  تعم  ممه ،الوقت
 .موس  عي  مجري بجهن  حدث لمه انهيه  صور  ة  أو

 
 عمي المنحدر الغربي لميضبة الدويقة بمنطقة الرأسية فو الجر  من المياه تسرب (9)صورة

 بجوار السريع الميه  سح  :لممنحدر المجاورة لممياه المفاجئ الانخفاض
 هبوط الطبقهت تحت السطحية وبهلتهل  انهيهرهه إل  تؤدي الحهد  المنحدرات

 م  زيدوت القص، إجههد ة  زيهد  تسب  الت  الميه  مستوى انخفهض بسب 
 نهيهرلا الفرصة تزيد ممه السح  لمنطقة الجوةية الميه  م  ضهة الإ تسر ال
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 بهلقر  الشهةع  مه الإ ح  بجنو  الميدانية الدراسة ة  شوهد مه وهذا ،المنحدر
 عمرانية منهط  لإنشه  ااستعدادً  الجوةية للميه  سح  لاتآ المقهبر حهةة م 

  .جديد 
 بميه  المنحدر مواد احتفهظ مدى عل  المنحدر زاوية تؤثر المنحدر: زاوية

 وللمه انهيهر ، أو المنحدر لاستقرار البيرً  هسببً  تلو  وبهلتهل  وتسربهه، الأمطهر
 وةقدا  الزح  عملية وزيهد  السطح  الجريه  معد  زاد المنحدر زاوية زادت
 راتانحدا ذات للهه بهلهضبة الحهلية والمنحدرات ،المنحدر سط  عل  التربة
 .حهد 

او انهيه  لت  م   الهضبة منحدرات انهيهر ة  الاهتزازات تسب  :الاىتزازات
 تل  سوا  ،للهتزاز عرضة المنحدرات لتلة لهنت إذا المرل  الهضب 

 مرور أو البنه  تأسيس معدات أو الزلزالية الموجهت ع  نهشئة الاهتزازات
 انخفهض عل  تعم  حيث ،خهصة الطري  الدائري بطرقهه الثقيلة الشهحنهت
 المنحدر لتلة لانهيهر تؤديو  المحهيد الضلاط وزيهد  الحبيبهت بي  الضلاط
 الشمهلية الحهةة بهتجه  موازي شقو  وجود ع  الميدانية الدراسة لشفتو  .بألمل 
 . 12)صور  لانهيهرهه الأمر ئيهي ممه للهضبة اللاربية

 
  الوٍذاًٍت الذراست ػلى اػتوبدا   الوصذر:             

 نهيارللا مهيأة كتل (01)صىرة
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 تابالانييار  التنبؤإمكانية  -ج
 الملمممهن  الاحتممممه  علممم  للنهيمممهر القهبلمممة لمنحمممدراتا بهنهيمممهر التنبمممؤات ترلمممزت

 قسممممي  إلممم  التنبمممؤ تقسمممي  ويملممم  معينمممة، منطقمممة ةممم  رضممم الأ نهيمممهرالا لحمممدوث
 هلتهل :ل عرضهمه ويمل  تقن ، وأخر مهدي

 هلطبقمهتب تتعلم  التم  جيوتقنيمةالو  مهديمةال معلوممهتال بعض تتوةر: المادي التنبؤ -
 يصميبهه قمد المذي الهندسم  تشمو ال لاشمتقه  عليهمه الاعتممهد يملم  والتم  يةصخر ال

 )أسمف  العليمه بهلهضمبة الطفلمة ممع الجيمري الحجر طبقهت تبهد  تبي  ةقد .مستقبلً 
 الحممهد الانتفممهش ذات الرمليممة الطفلممة طبقممة وتوجممد ،خهصممة بصممور  المقطمم   مدينممة
 1997 بعااااد عاااان الاستشااااعار )ىيئااااة  6.8 بسممممم  سممممط ال ممممم   12 عممممم  علمممم 

 لارتفمممممهع عجينمممممة إلممممم  ةسمممممتتحو  المتسمممممربة الميمممممه  بلوغهمممممه حهلمممممة ةمممم و  ،(155ص
 خسممم  وسممميحدث عممممرا  مممم  عليهمممه بممممه هالعليممم الطبقمممة لانمممزلا  وتمممؤدي سممميولتهه
 التمم  الجيريممة الصممخرية اللتمم  تنفصمم  وقممد لمبهنيهممه. وانهيممهرات وتصممدع بهلمدينممة
 سمفل ال الهضمبة أعلم   12 إلم  يرتفمع المذي الحمهد الجنموب  منحمدرهه عل  تعلوهه

   .إنشه ات م  علي  بمه المنحدر أسف  وتتسهقط
 مم   12 عمم  علم  وتشمققهت تلهفمهت وجود ع  ريةاالراد الموجهت أظهرتو 
 إلممم  ضممملاط  يقممم  المممذي الجيمممري الحجمممر تلوينمممهتةممم   الوسمممط  الهضمممبة سمممط 

  لثمممر و  .(161ص 1997 بعاااد عااان الاستشاااعار ىيئاااة) بهلميمممه  تشمممبع  عنمممد النصممم 
 بهطنيمة مجمهري ةتصب  ربةسالمت الميه  بلوغهه عند القديمة سطحيةال تحت الفوال 
 الحمضممية، الميممه  بواسممطة الجيممري الحجممر لملونممهت الإذابممة عمليممهت بفعمم  تتسممع
 علممم  الإنشمممه ات مممم  العمممهل  الضممملاط بسمممب  أسمممقفهه لانهيمممهر الفرصمممة يهيمممئ مممممه
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 والحهةمممممهت والجنوبيمممممة اللاربيمممممة والشممممممهلية الشممممممهلية المنحمممممدرات تتسممممم و  سمممممطحهه.
 بلوغهممه ةعنممد ،تجهنسممةالم غيممر الجيولوجيممة وتلوينهتهممه الحممهد  راتههابهنحممد الداخليممة
 للنهيهر. عرضةتصب   طبقهتهه ملش  م  وانبثهقهه المتسربة الميه 

 لمواقممع ملهنيممة لقطهعممهت ميدانيممة بيهنممهت علم  التقنمم  التنبممؤ يعتمممد: التقنااي التنبااؤ -
 المنحمدر عنهصمر وتشمم  الصمخرية، الحهةمهت علم  المنحدرات م  لنمهذج مختهر 
 هممممذ  واسممممتخدمت العمممممرا ، أو الطممممر  إلمممم  والمسممممهةة وارتفهعمممم  انحممممدار  هتبممممدرج

 إعمممهد ب ،الأرضممم  الانهيمممهر حمممدوث وبمممي  بينهمممه الملهنيمممة العلقمممة لتحليممم  العوامممم 
 حرلمممةل المحتملمممة المسمممهرات لنمذجمممة Rockfall برمجيمممهت علممم  همممهبأبعهد رسممممهه
 لمممممدخ  طمممم  واحممممد لمممموز  الصممممخرية اللتمممم  حجمممم  تثبيممممت وتمممم  ،الصممممخرية المممممواد

  .11للبرنهم  )شل 
 قهبلممة نمممهذج لأربعممة التنبؤيممة القممدرات حممو  حهلممه م إجممرا  الطريقممة هممذ  تهممد 
 علمممم  تأثيرهممممه مممممدى لتقيممممي  طريقممممة وهمممم  الهضممممبة، بمنحممممدرات الصممممخري للتسممممهقط

 أعلم  مم  الصمخرية اللتم  تسمهقط حهلة ة  لوحظ ةقد للحهةة، المجهور  شلاهلاتالإ
 الشممهلية الحهةمة منحمدرات مث  أقدا  لهه وليست المنتظمة الرأسية لمنحدراتا حهةة

 رتط تمممو   62 ارتفمممهع مممم  الصمممخر  تسمممقط الأولممم  ةفممم  الداخليمممة، والحهةمممة اللاربيمممة
 محمممور ممممع حمممهد  زاويمممة صمممهنعةو  مفتتمممة أمتمممهر سمممتة نحمممو لأعلممم  ةترتمممد هلأرضبممم

 نقطمممة مممم   02-10 بمممي  تتمممراوح مسمممهةة علممم  وتسمممقط قوسمممية وبصمممور  سمممقوطهه
 الثهنيمة ةم و  ،الثمهن  الارتطمه  بعمد  62 عم  تزيمد لمسمهةة التمدحرج وتعهود الارتطه 
 تعمممهود ثمم   16 نحممو الارتطممه  بعممد لأعلمم  ةترتممد  62 ارتفممهع ممم  الصممخر  تسممقط
 ، 62 عم  تزيمد لمسمهةة التدحرج وتعهود  60-00 بي  تتراوح مسهةة عل  السقوط
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 السمقوط بعمد الصمخر  ترتمد المقمهبر منحدرات مث  أقدا  ذات منحدرات حهلة ة  أمه
 ممم  ربممأل لمجممه  الحرلممة قمموستو  أقمم  بهرتفممهع الأرض نحممو قممدا  المنحممدراتا علمم 

   السهب . النموذج

 
 Rockfallالوصذر: اػتوبدا  ػلً برًبهح 

 اليضبةمن منحدرات  مواضع( محاكاة التساقط الصخري ل14)شكل
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 والنتائج الخاتمة
 مراعه  وعد  الخهطئة الهندسية التقنيهت بسب  بيئية مشهل  م  المقط  هضبة تعهن  -1

 الوقهئية التدابير تراع ل الت  و  له ، بشل  بهه والجيومورةولوجيه الجيولوجيه تأثير
 خل  الأرضية الانهيهرات وتير  م  زادت ممه منحدراتهه، استقرار عل  للحفهظ
 .والممتللهت الأرواح ة  بخسهئر وأودت المهضية، الثلثة العقود

 ميه  م  التخلص وت  الهضبة سط  عل 1681 عه  قب  ةيمه المقط  مدينة شيدت  -0
 ث  موس ، عي  بمجرى الميه  لانبثه  أدي ممه الهضبة ببهط  الصح  صرةهه
 وملع  والحدائ  والفيلت السلنية الأحيه  بهتسهع لسطحهه الاستخدا  وتير  زادت

 البيئية ت هتداعي ل  له  ممه الهضبة، مسهحة م  ٪68 مسهحة غطت والت  الجول 
 للشبلهت الصح  الصر  ميه  هوأيضً  السط  تحت الزائد  النبهتهت ري ميه  بتسر 

 تزيد والت  السطحية الرطبة الأراض  لزيهد  وأدت القديمة، المقط  بمدينة المتههللة
 أو تدرجهه أو بتلسيتهه بمنحدراتهه ثالعب وأيضه العليه، بهلهضبة ألثرهه 0ل 0 ع 
 الطري  وأخطرهه الطر ، لش  بهقتطهعهه أو الحر وجههه عل  التسوية نوات  إلقه 

 سهل  صلح طري  تجه  هغربً  والههبط الشر  جهة م  العليه للهضبة الصهعد
 .الصخري التسهقط بعملية وقت أي ة  والمهدد

 عل  الرملية الطفلة م  طبقة وجود بسب  العليه الهضبة لسط  خس  ثو حدوجد   -6
 وتتحو  حجمهه ويزيد تنتفشس المتسربة الميه  بلوغهه عند سطحهه م   12 عم 
 الت  السطحية تحت والتلهفهت الفوال  للثر  بهلإضهةة سيولتهه، م  وتزيد عجينة إل 
 الجيري الحجر تلوينهت ضلاط يق و  عليهه، الضلاط زيهد  بسب  أسقفهه تنههر قد
 المنهط  ة  التسهقط بعملية الخطور  وتلم  بهلميه ، تشبع  عند النص  إل 
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 المقهبر وحهةة  والأبهجية والدويقة نهصر )منشأ  اللاربية الشمهلية للحهةة المجهور 
  والسفل . العليه الهضبتي  بي  الفهصلة الجنوبية الداخلية والحهةة هجنوبً 

 التوصيات:
 الهضبة. حوا  م  بهلقر  العمرا  إزالة -
 .بهللامر وليس بهلرش الحدائ  وري الصنهعية البحيرات تبطي  -
 سط .ال تحت المتسربة الميه  مستوى تلايرات مراقبة -
 سيحدث بمه والتنبؤ المنحدرات واجهة عل  المي  استشعهر أجهز  ترلي  -

  .اللهرثة وقوع قب  لهه السلمة حلو  وتنفيذ الفن  الدع  لتقدي  وذل 
 الأرض  الرادار قيسيو  الحهد  المنحدرات بواجهة اصطنهعية ةتحهت عم  -

  للنهيه . المحتم  العمي  الانزلا  سط ل عهلية بدقة الحرلة ههمن
 ع   GPS) بهستخدا  بدقة لتشو وا زاحةالإ وقيهس الملتشفة الشقو  مراقبة -

  .ةتر  ل  مر  القرا ات وتؤخذ مرجعية نقطة طري 
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Geomorphological engineering  

Of Mokattam plateau, East of Cairo 

Abstract 

The plateau locates east of Cairo. Its areais61.9 km2, its elevation 

is between56_ 250m a s. l.  It originated by endogenetic 

movements, then its surface formed by exogenetic agents and 

processes. It didn't change during its history until the last 

century, when man used it as an urban expansion area for Cairo 

because its height and good climate most of the plateau consists 

of limestone rocks related to middle and upper Eocene underlaid 

by strata of loam. Many faults cut the plateau in many. These 

features are the Weak points in confronting urban expansion, 

which covers now 86/ of the plateau's surface, this urban 

expansion caused many problems for the plateau and its 

formations. The misuse of water in buildings, and gardens, the 

seepage of sewage water, all these are sources of damaging the 

geologic formations. It cause slope retreat, landslides, rockfall, 

cavities, and land subsidence. All these become a threat for 

buildings and inhabitants. 

Key word: Geomorphology engineering, Slope, Mokattam 

plateau 

 


