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 المحددات المناخٌة لمستوى كفاءة نقل الكهرباء عبر الشبكة المصرٌة الموحدة
 "دراسة فً المناخ التطبٌقً"
     د. / زينهم السيد مجد                                                     

 مقدمة:
لة  ىر  الزيادة السكانية الكبيرةة اليري يدرهداا المرالم لري اللحرت ال رالي    را أدت    

اةيفررام مسرريلر الةلاايررة لرري كويررة مرر  دلل المررالم   بلرري زيررادة ال ىرر   ىرر  ال احررة 
مىيراة 9م أ  يصرل  ردد سركا  المرالم بلر 0202ب ىرلل  رام لم  الميلحع  ؛ الكهةبائية
  لمرر  الميلحررع أيأرريز أ  يررزداد  رردد سرركا  الرردلل الناميررة ل يي سرر  مسرريلر (1)نسررمة 

يدركل أرا از  ىر     الأمرة الر   حدة أكبة م  الكهةبرا مما يسيىزم يللية   مميديهم 
 . يي ال اليالكهةبا  نقل دبكات م  ات يلليد الكهةبا  ل ى  

يرد ل  از يلجهرييبن  المديد م  دلل المالم لي الآلنة الأخيرةة ل ليالي ا ه المدكىة      
لسماح لىق ام ال  زيادة ال احة الكهةبائية المنيجة   م  خال ي ةية سلق الكهةبا  لا

الكهةبا  لي ميزق كبية   نقل الخاص بالاسيوماة ليه   للقد لأع ا ا اليلجه دةكات 
 دم حدةيها  ى  اسرييما  كالرة ال احرة الكهةبائيرة المللردة   نييجرة ليقرادم دربكة بسب  

 انيرا  الكهةبرا بري   لجرلة كبيرةةالنقل لاليلزيع لم  وم انخفاض كفا يها   لر ا ي رد  
  لىرم يمرد دربكة النقرل لاليلزيرع حرادةة  لنقىها ليلزيمها م  النا ية الاخرةرم  نا ية 

لاليري ييمرةض نسربة كبيرةة ال احة الكهةبائيرة المنيجرة   الكم الكبية م   ى  اسييما  
للىيصد  له ه المدركىة لابرد مر  الايجراه ن رل   (0)منها لىفقد اونا   مىية النقل لاليلزيع

داخل  ردلد الدللرة اللا ردة   لكر لو خ رل  الرةب  لزيع زيادة سمة خ ل  النقل لالي
ليسريىزم  لرو دةاسرة كالرة الملامرل المريوةة لري كفرا ة نقرل لةلع كفا يها   بي  الدلل 

لأ  كىفررة يددرري  خ ررل  نقررل جديرردة ليمزيررز الكهةبرا  للرري مقرردميها  ناصررة المنررا    
يمجرز ميزانيرات   يرةة كىفرة ماليرة لبيئيرة كب  ىيره سرييةي  ات الكهةبائيرةحدةات الدبك

  .الللا  بها  الكوية م  الدلل   
لييةالح ألجه  الكهةبا  بدةجة كبيةة   نقل دبكات  يسهم المنا  لي الييوية  ى       

لىمناصررة المنررا  لبخاصررة  ررةاةة الهررلا  ل اليرريوية برري  المبادررةة لميررة المبادررةة ؛ 
لرري   يىررو اليرريويةات لييموررل  ؛مبادررة لرري يصررميم درربكة نقرل الكهةبررا  اتالةيراح يرريوية

لاخيياة مادة صنمها  لي ديرد المسرالة الفاصرىة  اليي ي مل الملصات الابةا  يصميم
لنرلم ماديهرا لالمسرالات اليري يفصرىها  ر  بمأرها الملصرات  ةيقة صرنع لبينها   

اأرالة مكلنرات  رالة  ىر  البمض ل   سر   الأةض لحرلة درداا  ىر  الابرةا    
 لمانع الصلا ق.الاايزاز ل  الظ مسالات الملصات  مول ملانع لىدبكة

                                                 
  جاممة كفة الديخ. -بكىية الآدا   المنا  الي بيقي أسيا  مسا د 

(1) Jane,E., and Walter,V.,Climate impact on Energy systems-key issues for energy sector 

Adaptation , world bank ,Washington, USA,2011. 

 م0212/0211% م  ال احة اليي ييم أخها  بة الدبكة المصةية المل ردة  رام 11 بىات نسبة الفقد لي مصة ن ل (0)

 م .0211  لزاةة الكهةبا  لال احة الميجددة   الدةكة القابأة لكهةبا  مصة   اليقةية السنل    نقاز      
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النظيفة لالميجددة ليلليد الكهةبا  از أساسي مصدةاز دمام الدمسي لالةياح  يميبة الا      
 كمراالر  مةاكرز الأ مرال   م  م  ات اليلليد اليي ييم نقىها  بة دبكات الكهةبا    ل

هررا لمررةلة الييرراة الكهةبررائي ل ييرريوة دةجررة  ررةاةة الملصررات لباليررالي دةجررة مقالمي
ب بيمررة  ناصررة المنررا  السررائدة    لباليررالي كفا يهررا لرري نقررل الييرراة  منرره   كميررة الفاحررد
لي بمض الدهلة مول دهلة لصل  ال   يسيقبىه الملصاتالكويف الدمسي  لالإدمام

دةجررة  ررةاةة الهررلا   ررالة  ىرر  الصرريف لبمررض الألحررات موررل سررا ات الظهيررةة   
  يسرهما  بدةجرة كبيرةة لري لري الدرهلة ل الألحرات نفسرها اليي ييمةض لها المةيفمة 

زيرادة نسربة الفاحرد مر  الييراة لانخفراض سرمة باليرالي ةلع دةجرة  رةاةة الملصرات ل
الخ ررل    كمررا يسررهم الةيرراح اليرري يهرر  بدرركل  مررلد   ىرر  م ررالة الملصررات لرري 

  الخ ل  .خفض دةجة  ةاةيها ل خفض نسبة لقد اليياة ل زيادة سمة 
كما أ  اليايةات المناخيرة اليري بردأت أواةارا السرىبية لري الظهرلة لري كالرة منرا ي     

ال يرراة لرري اللحررت ال ررالي   لمرر  الميلحررع زياديهررا لرري المسرريقبل للقرراز لىيقةيررة الخررام  
  نييجررة لزيررادة نسرر  انبمررا   (IPCC)لىهيئررة الدلليررة ال كلميررة الممنيررة بيايررة المنررا  

  أصرب  ملجهراز لىكويرة مر  الدةاسرات  (1)ببة لظااةة الا يبا  ال رةاة الاازات المس
  لم  الميلحع أ  ييد  اليايةات المناخية  لبخاصة اليي ييمىق بنقل الكهةبا  الي بيقية

ال  يقىيل كفاية الكهةبا  نييجة لزيادة ال ى   ىيها م  نا يرة ل انخفراض سرمة لكفرا ة 
  لقد حدة الانخفاض الميلحرع لري سرمة الخ رل   نقل خ ل  الكهةبا  م  نا ية أخةر

% خرال المردة مر   رام 0.5 -1.9لي الللايات المي دة الأمةيكية بنسبة ييرةالح بري  
 . (0)م 0212-1992م مقاةنة بنظيةيها خال المدة م   ام  0202-0222
لمنرا  لحد انيبهت كوية م  دلل المالم الميقدم الر  ألجره اليريوية الميمرددة لمناصرة ا    

 ىرر  كفررا ة نقررل الييرراة الكهةبررائي  بررة درربكايها   ممررا د ااررا الرر  ايبررام اسررىل  اداةة 
 ناصرة المنرا  ؛ للي قيرق  لرو يريم  ةلي كم لي خ ل  نقل الكهةبا  يةا ري ديناميكير

ميابمة لةصد  ناصة المنا  برالقة  مر  خ رل  الملصرات   مر  خرال دربكة مر  
 .( 1 ديوة  صلةة ) ة ةصد ايلماييكيةالجل  اليي يدمل أجهز م  ات الةصد

 ي  يسم  البا   بل  ي قيرق الاسريفادة   لم  انا يبع الأامية الي بيقية لىب         
 بيمرة  ي ديرد ل  م  خرالزيادة سميها  لي مصة الملصات الكهةبائيةالقصلر م  
   لاليرري ييةيررر   ىيهررراالملصرررات  لدةجرررة  ررةاةةالمناصررة المناخيرررة  الماحررة بررري 

  .مسيلر كفا يها  لمقداة لقداا لىكهةبا  لباليالي  مقالميها لمةلة اليياة
 الدراسات السابقة : 

سرلا  ب ةيقرة مبادرةة أل منظلمرة نقرل الكهةبرا  يمددت الدةاسات اليي يناللرت        
ار ا  لإنجراز ه لأسرا  ممةلري ىميحا دة   ل حد ايخ  البا   م  نيائجها مية مبادةة 

    ما يىيبل   هذه الدراساتأحدث  كن تصنٌفو ٌم  الب   

                                                 
(1) available online at http:// www. ipcc.ch/index.htm, accessed on , 10/2/2017. 

(2) Bartos,M.,impacts of rising air temperature on electric transmission ampacity and peak 

electricity load in the united states , Environmental research letters ,vol.11(no.11), iop 

publishing ltd,2016, available online at http:// www.iopscience.iop.org 



3 

 

.  65. العدد   96مجلة كلية الآداب. جامعة الإسكندرية . المجلد  
 2222لعام  

 
 المصدة        

 Dynamic transmission line rating technology review 208478-cr-001, hydro- electric 

corporation ,Tasmania- Australia,2009, p14 

لي  صات الكهةبائية( ةصد  ناصة المنا  بالقة  م  خ ل  المل1صلةة )
 نيلزياندا.

   ات غٌر جغرافٌةدراس -1
  ي  انصبت  ىر     الجلان  اليصميمية لالهندسية  ى ا ه الدةاسات  ةكزت       

ل   لسربل يقييمهرا  دبكات نقل الكهةبا لاداةة  يصميم دةاسة الملامل اليي يي كم لي 
لحد اسيما  امج ال اس  الآلي   بةالنما   لاا باسيخدام الممادلات الإ صائية لي لية

لمر   الدةاسرات يىروالبا   بالمديد م  الممادلات لالنما   الإ صائية المسيخدمة لري 
  لاليي انصبت  ى  اسينيا  دةجة  (1)م0210 ام  ((Petrovicدةاسة   أاما ل أ دوها

ة دةاسرل   ةاةة الملصرات لري البيئرة ال بيميرة باسريخدام ممادلرة اليرلاز  ال رةاة  
(Arroyo)  لري ظرل ال رةاةة  مقاةنة دةجات  ةاةة الملصات لل    (0)م0210 ام

باسرريخدام ممررادلات المجىرر  الرردللي لكنظمررة الكهةبائيررة الكبيررةة  اللاحميررة لالقياسررية
(CIGRE لميسسررررررة مهندسرررررري الكهةبررررررا  لالالكيةلنيررررررات )(IEEE)    لدةاسررررررة

Matthew))  يوية دةجررة  ررةاةة الهررلا  يررةصررد لاليرري انصرربت  ىرر    (3)م 0212 ررام

                                                 
(1)Petrovic,I., etal, current- temperature Analysis of ampacitey of overhead conductor 

depending on vol.(7) issue 2,2014, available on line at http:// www. Fe-um-si/en/jet.html 

, accessed on , 9/8/2018 .  
(2)Arroyo,A,etal,comprasion between , IEEE and CIGR thermal behavior standards and 

measured temperature on a 132-KV overhead power line , journal of energy research 

,vol.(8)issue 12, MDPI ,Switzerland ,2014, available on line at http:// www.  mdpi.com, 

accessed on , 9/8/2018 .  
(3) Matthew,B., etal,impact of rising air temperature on electric transmission ampacitey and 

peak electricity load in the united states ,environmental research letters , vol.11(N11), 
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 ى  سمة خ رل  الهلائيرة لنقرل الكهةبرا  لري الللايرات المي ردة الأمةيكيرة   باسريخدام 
ممادلة اليلاز  ال ةاة    لخىصت أ  اناو انخفاض لي سمة الخ ل  لي الللايرات 

 رررام  (Bigun)لدةاسرررة    م  0252الجنلبيرررة الدرررةحية لسررريبىب الررر ةلة ب ىرررلل  رررام 
 ناصررة المنررا  لرري ممرردلات الفقررد الكهةبررائي لرري خ ررل  نقررل ية  رر  يرريو(1)م0215

لاليي ألصرت بأرةلةة مةا راة ظرةلف المنرا  لري اداةة خ رل     الكهةبا  الهلائية
  .نقل الكهةبا 

 دراسات جغرافٌة : -0
بصرفة المصرةية  دةاسة منظلمة الكهةبرا  ى  الجاةالية بمض الدةاسات  انصبت    
 ير    ةبا  لنقىهرا ليلزيمهرا لري بمرض م الظرات مصرة م   ي  انيا  الكه    امة

ل اليبراي  المكراني ل لردخلل الكهةبرا    لي رلة الانيرا  ةكزت  ى  الي لة الياةيخي 
ل المدرركات المةيب ررة بكهةبررة الةيررف لحأررايا يسررمية  الزمنرري لدررةائ  الاسرريهاو  

مسرريلر يررد ي ديي ررةق أ  منهررا الرر  دةاسررة دلة  ناصررة المنررا  لرري للررم    الكهةبررا 
  (0)م 1993  ام دةاسة م مد م ملد الدي لم  ا ه الدةاسات      كفا ة دبكة النقل 

لاليي ي ةق ليها ال  دبكة نقل الكهةبا  المصةية م   ي  الندية لالي لة لالملامرل 
الكهةبرا  لري م الظرة  ر     (3)م 0221 ام  م مد أ مد مة يدةاسة الميوةة ليها   

ي رلة انيرا  الكهةبرا  لري الم الظرة   ل ح ا رات  ى  دةاسرة  انصبت لاليي   دميا 
لالمدكات اليي يماني منها ح ام الكهةبا   ها لالملامل الميوةة لي لدةائ  الاسيهاو

ال احررة الكهةبائيرة لرري  ر   (0)م0220 رام سرميد أ مرد  بررده   لدةاسررة لري الم الظرة 
م  ير  1590 رام ة مر  ي رلة ح رام الكهةبرا  لري مصر  لينالل البا   ليهرا  مصة
دةاسرة    م   مر   ير  الانيرا  ل الاسريهاو لكر لو دربكة النقرل لاليلزيرع1990 ام 

   رر  انيررا  الكهةبررا  لاسرريهاكها لرري م الظررة (0)م0220م مررد  ررزت الدرريخ  ررام 
الدحهىيررة   لينررالل ليهررا انيررا  الكهةبررا  لرري الم الظررة لي ررلةه   ل ح ا ررات لدررةائ  

مرريوةة ليهرا  لالمدرركات اليرري يمرراني منهرا ح ررام الكهةبررا  لرري الاسريهاو لالملامررل ال

                                                                                                                              

IOP publishing ltd ,2016 , available on line at http:// www. Iop science.org, accessed on , 

9/8/2018 . 
(1)Bigun,A.,etal , mode and climatic factors effect on energy losses in transient heat modes 

of transmission lines , journal of physics : conf. series 944(2018),IOP publishing ltd , 

available on line at http:// www.  Iop science.org, accessed on , 9/8/2018 .  
دةاسة ي ىيىية لي احيصراديات المكرا    مكيبرة الانجىرل المصرةية   القرااةة    -م مد م ملد الدي    ال احة لي مصة( 0)

 م .1993

ا الاحيصررادية    مجىررة دةاسررة لرري الجاةاليرر -م مررد أ مررد مة رري   انيررا  الكهةبررا  لاسرريهاكها لرري م الظررة دميررا   ( 3)

 م .0221لةم دمنهلة  المدد السابع    –جاممة الاسكندةية  –الانسانيات   كىية الآدا  

م(المجىررة الجاةاليررة المةبيررة   المرردد 1990-1590سررميد أ مررد  بررده   ي ررلة خةي ررة ال احررة الكهةبائيررة لرري مصررة)( 0)

 م .0220مصةية  القااةة    الجز  الالل   الجممية الجاةالية ال –الياسع لالواول  

دةاسرة لري الجاةاليرا الاحيصرادية   ماجسريية  –م مد  زت الديخ   انيا  الكهةبا  لاسيهاكها لي م الظرة الدحهىيرة ( 0)

 م .0220جاممة  ن ا    –مية مندلةة   كىية الآدا  
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   رر  انيررا  الكهةبررا   (1)م 0213لدةاسررة م مررد أ مررد الدررنال   ررام الم الظررة    
لاسيهاكها لي م الظة الاسرما يىية   ل ينرالل البا ر  ليهرا  ي رلة انيرا  الكهةبرا    

كهةبا  اليي يماني منها لخصائص دبكة نقل ليلزيع الكهةبا  بالم الظة لمدكات ال
   الةب  الكهةبائي بي  الدلل المةبية    (0)م0210 ام أ مد ملس  خىيل لدةاسة   

دةاسرة    ليها انيا  ال احرة الكهةبائيرة لاسريهاكها ليبادلهرا بري  الردلل المةبيرة لينالل
ي      المملحات ال ةاةية لأدا  الخايا الكهةلألئية لر (3)م0215مجد  ديزينهم الس

ل الادرمام السىبي لدةجرة  رةاةة الهرلا   ال ةاة  مصة   لينالل البا   ليها الييوية
 يصنيف مصةيم م  خالها  ى  يلليد الكهةبا  م  الخايا الكهةلألئية   لالدمسي 

 لمملحات ال ةاةية اليي ييمةض لها الخايا الكهةلألئية. لنسبة ايبماز  ال  ن احات
   راسة إلى تحقٌق الأهداف التالٌةمن خلال الدالباحث ٌسعى  
يسىي  الأل   ى  دبكة الكهةبا  المصةية المل دة   م   ي  المكلنات لالاميداد  -1

  لببررةاز دلةاررا لرري  يررللية ال احررة الكهةبائيررة لكالررة ح ا ررات  ةلالي ررلة لالأاميرر
 الاسيهاو لي مصة مما يدجع الاسيوماة لي ا ا الق ام ال يل  .

لري  الملصرات الكهةبائيرةأدا  مسريلر اليريوية  ىر  لي لمنا  ا  ناصة دلةي ديد  -0
 . لالةياح الس  ية الدمسي ل  ةاةة الهلا  الإدمام  صةالبخاصة  ن مصة

  .لي مصة الملصات الكهةبائية دةجة  ةاةةلةصد اليايةات المكانية لالزمنية  -3
لرري  ائيررةةصررد اليايررةات المكانيررة لالزمنيررة لفقررد الكهةبررا  مرر  الملصررات الكهةب -0

 .مصة
 لمسيلر أدا  الملصات الكهةبائية.ن احات يبماز  بل يصنيف مصة  -0

 يصنيف دهلة السنة يبماز لمسيلر أدا  الملصات الكهةبائية لي مصة. -2

 لي قيرررق الاسررريفادة القصرررلر مررر اللاجررر  بيبا هرررا  الاجرررةا اتي ديرررد اليقنيرررات ل -1
 .لي مصة الملصات الكهةبائية

 على التساؤلات التالٌة : الإجابة إلىالدراسة  خلال من باحثكما ٌسعى ال
 . مناصة المنا ب الملصات الكهةبائيةأدا  مسيلر أ  مدر يةيب   بل  -1
 .مسيلر ادا  الملصات الكهةبائيةلي يماني م  انخفاض  مصة جهات أ  -0
لحررد اسرريما  البا رر  لرري بيمامرره لىدةاسررة بالمديررد مرر  المنررااج أامهررا   المررنهج         

بلر  مجمل رة مر  الأسرالي   ة  بالإأاللالياةيخي  الأصلليلالملأل ي  لي الإحىيم
بالإأررالة الرر  الدةاسررة الميدانيررة   الكرراةيلجةالي  سررىل الا سررىل  الكمرري  منهررا  الا

م ةلح لالاسكندةية ل كفةالديخ لالاةبية  لبمض خ ل  نقل الكهةبا  لي م الظات 
كنرت البا ر  مر  اليمرةف  ىر  مكلنرات لالدحهىية ل القااةة لجنل  سرينا    لاليري م

                                                 
ةاسررة لرري الجاةاليررا الاحيصررادية   د –م مررد أ مررد الدررنال   انيررا  الكهةبررا  لاسرريهاكها لرري م الظررة الاسررما يىية ( 1)

 م .0213جاممة كفةالديخ    –دكيلةاه مية مندلةة   كىية الآدا  

دةاسررة لرري جاةاليررة ال احررة   المجىررة الجاةاليررة  –أ مررد ملسرر  خىيررل  الررةب  الكهةبررائي برري  دلل الررل   المةبرري ( 0)

 م.0210قااةة   المةبية   المدد الساد  لالسيل    الجممية الجاةالية المصةية   ال

دةاسرة لري المنرا  الي بيقري  المجىرة  –زينهم السيد مجد   المملحات ال ةاةية لأدا  الخايا الكهةلألئية لري مصرة ( 3)

 م .0215الجممية الجاةالية المصةية   الجاةالية المةبية   المدد الواني لالسبمل   
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الكهةبا  للهم ألجه ييوية  ناصة المنا  ليهرا   ل الا ا رة بريام المدركات دبكة نقل 
 اليي يماني منها الدبكة .

ممظرم يا ي  م  ة أةصاد جلية  10مدد ل المناخيةبيانات الا يمد البا    ى        
لبيانرات الإدرمام الدمسري   ( 1دركل ) م0220 -1912خال المدة م  جهات مصة 

بمرض برةامج  لاسريخدم  (1)  (NASA)الكىي م  حا دة بيانات لكالة الفأا  الأمةيكيرة
امج ةسرم نرلبة    Surferل MapInfoل  Arcgisمج الخرةائ  ابرة ال اس  الآلي مورل 
لبةنرامج  سرا  زلايرا   SPSS ل بةنامج الي ىيل الإ صرائي   Excelالأدكال البيانية 

 Solar position calculatorيدمسالإدمام ال
(0). 

 

  
 ( اليلزيع الجاةالي لم  ات الأةصاد الجلية اليي ا يمدت  ىيها الدةاسة.1دكل )

 

                                                 

(1)NASA surface meteorology and solar Energy ,available on line at http:// www.  
Eosweb.larc.nasa.gov, accessed on , 1/12/2016 .  

(2) available online at http:// www. Esrl.noaa.gov/gmd/grad/solcalc/azel.html, accessed on , 

11/1/2015. 
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لري دةاسرة دربكات نقرل الكهةبرا   ةبي د البةامج الميخصصراسيما  البا   كما        
يمرد   ل ا (1)الاصرداة الخرام Ratekit بةنامج  سا  دةجة  ةاةة الملصرات لال 

 conseil internationalليه  ى  ممادلات المجى  الردللي لكنظمرة الكهةبائيرة الكبيرةة 

des grands reseaux electriques – CIGRE)) 
   لبخاصة ممادلة اليلاز  ال ةاة  (0)

(heat balance equation)    
qc + qr = qs + I

2
R 

  ي   
- qc  ال مل ال ةاةة المفقلدة م  الملصل     ةيق  مىية. 
- qr . ال ةاةة المفقلدة م  الملصل     ةيق  مىية الادمام 

- qs .ال ةاةة اليي يكيسبها الملصل     ةيق الادمام الدمسي 

- I .)اليياة الكهةبائي الماة  بة الملصل )أمبية 

- R .)مقالمة الملصل لىيياة الكهةبائي )ألم/كم 

ق الب ر   ىيهمرا   ليدرية البا   نل ي  م  الملصات لاسمة الانيدراة لي بير اخياة
 ( ال  أام ملاصفايهما الفنية .1جدلل )

 

 : كما استعان الباحث بالعدٌد من المعادلات الإحصائٌة وتتمثل فٌما ٌلً 
ممادلة ي ديد زالية ميل دمام الدم      خ  الاسيلا    أل زالية دائةة  ةض  -1

    ( Declination angle )اليمامد
Solar declination =23.45× sin[(360÷365)×(284+N)] 

  ي   
     N   ىمرا  برا   320ل  1ال يةيي  اليلم بالنسبة لباحي أيام السنة   لييةالح بي   

دةجررة  نرردما ييمامررد  03.00ينرراية  لييررةالح نررايج لىممادلررة برري   1اليةييرر  يبرردأ مرر  
دةجرة  03.00 -الدم   ى  مداة السة ا  لي نصرف الكرةة الأةأرية الدرمالي   ل 

 .(3) ندما ييمامد الدم   ى  مداة الجد  لي نصف الكةة الأةأية الجنلبي 
 ممادلة ي ديد كوالة الدمام الدمسي الساح   ى  دلائة المةض    -0

Intensity = Sin (A)×100 

  ي   
A  (0)زالية سقل  دمام الدم  أل اةيفا ه. 
 

                                                 
(1) available online at http:// www. Usi-power-com/rate Ki-thermal-rating-toolkit, accessed 

on , 8/7/2018. 
(2)CIGRE tech.Brochure,No 207,2002,available online at http:// www. E-cigre.org, accessed 

on , 8/7/2018. 
(3)Goswami,D., etal ,Principles of Solar Engineering , 2 

nd
 Ed.,Taylor & francis , USA , 

2000, p. 24.  
(4) Michael ,P., Fundamentals of Physical Geography , 2 

nd
 Ed. , 1999, P.9, available online 

at http:// www. e-booksdirectory .com , accessed on , 20/8/2016.  
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 دةاسة( الملاصفات الفنية لىملصات اليي ا يمدت  ىيها ال1جدلل )
 

 Drake Arbutus (codكلد الملصل )

 نلم الملصل
Conductor type 

ألملنيلم مد م 
 (ACSR)بفللا 

ألملنيلم كامل 
AAC-1350)) 

 ح ة الملصل)مىىيمية(
(mm) diameter 

05.10 02.22 

 أدن  دةجة  ةاةة لىملصل )مئلية( 
low temperature (c

o
) 

00 00 

 أ ى  دةجة  ةاةة لىملصل )مئلية(
High temperature(c

o
) 

10 10 

 المقالمة  ند أدن  دةجة  ةاةة )ألم /كم(
Resistance at low temp (ohm/km) 

2.2101 2.2102 

 )ألم/كم( المقالمة  ند أ ى  دةجة  ةاةة
Resistance at high temp. (ohm/km) 

2.2510 2.2592 

 ممامل الادمام ال ةاةة
Emissity coefficient of  

2.0 2.0 

 ممامل اميصاص أدمة الدم 
Absorptivity coefficient of solar 

2.0 2.0 

 زالية يلجيه الملصل
Conductor orientation (degree) 

00 00 

 ممامل الجدل )الملنيلم / لللا ( 
Strand  ratio 

1/02 31 

 مسا ة المق ع)بلصة مةبمة( 
(sq.inch)area Conductor 

2.1020 2.2000 

 بت )امبية(اليياة الوا
Constant current ( amps) 

922 922 

 الممادلات ال ةاةية
Thermal model 

CIGRE CIGRE 

 ratekitالمصدة   م  ا داد البا   ا يمادا  ى  حا دة بيانات بةنامج 

 ممادلة ي ديد زلايا سقل  الإدمام الدمسي  ى  س   الأةض )زالية الاةيفام(  -3
sin A = sin φ× sin δ + cos φ× cos δ× cos ω 

  ي   
 Α      )ل زالية السقل  )الاةيفام   φ   ل دائةة  ةض المكا   δ ميل دمام زالية 

ليسال  صفة  ند منيصف النهاة     زالية السا ة  ω  ل  الدم     خ  الاسيلا 
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دةجة لكل سا ة م  سا ات النهاة بايجاه  10 -ليزيد الزالية بإداةة سالبة بممدل 
 .(1)ملجبة لي ايجاه مةل  الدم   بإداةةلبالممدل نفسه للك   دةلق الدم   

اسيما  البا ر  بممرامات الاةيبرا  لالان رداة  ما سبق م  ممادلات الة  ى  ل     
 لالان ةاف الممياة  .ل نسبة الاخياف 

  (0) سا  الفقد لي دبكة النقل  ممادلة  -0
E =3R ×I2 

  ي   
- E )مقداة لقد الكهةبا  )لات/كم 

- R )مقداة مقالمة الملصل )ألم /كم 

- I )مقداة اليياة الميدلق )الأمبية 

 لا (3) الألجه وابت يسيخدم لي  الة الدائةة واوية 3 -
   أجزاء ثمانٌةلبنا ز  ى  ما سبق جا  الب   لي    

للري    ندرية دربكة الكهةبرا  المل ردة لي لةارا :الجزء الأوللي ينالل البا          
الجزززء   ل لرري  لمكلنررات درربكة الكهةبررا  المل رردةخصررائص نررالل ي  الجزززء الثززانً

الجززء ينالل البا   لي  ل أوة  ناصة المنا  لي مسيلر كفا ة نقل الكهةبا    الثالث
للي    اليباي  الزمني لالمكاني لمناصة المنا  الميوةة لي كفا ة نقل الكهةبا    الرابع

للري   ةجة  ةاةة الملصات الكهةبائية اليباي  الزمني لالمكاني لد   الجزء الخامس
   اليباي  الزمنري لالمكراني لفاحرد النقرل لري الدربكة المصرةية المل ردة  الجزء السادس

  للري  يصرنيف درهلة السرنة يبمراز لكفرا ة الملصرات الكهةبائيرة  الجززء السزابعللي 
قر   لرو أ ل   لمسيلر كفا ة نقرل الكهةبرا يصنيف مصة لمنا ق يبماز   الجزء الثامن

 الدةاسة   وم حائمة بالما ق لالمةاجع . نيائج ليلصيات ةض ل
 . نشأة شبكة الكهرباء الموحدة وتطورها أولا: 
دخىرت  ةلت الكهةبا   ى  مسيلر المالم   لقرد  اليييمد مصة م  ألليات الدلل      

ام   لبفأرل الق ر المرياد  ا لي ألاخة القة  الياسع  دةمبكةز  مصة  صة الكهةبا 
مرع درةكة ليبرل  الفةنسرية الخاص لبلج  اليةخيص ال   ابةميه ال كلمة المصرةية 

ورم ا قر   لرو  مر  مدينرة القرااةة م   يرم انراةة جرز 1590ديسمبة  ام الوال  م  لي 
 . (3)م 1593اناةة مدينة الاسكندةية  ام 

أ قرر   لررو  صررلل بمررض الدررةكات الخاصررة  ىرر  امييرراز انرراةة بمررض المررد          
لمصرررةية الاخرررةر بالكهةبرررا  مورررل مرررد    المنصرررلةة ل  ن رررا ل ىرررلا  لالسرررلي  ا

  لحرد كرا  لكرل  م 1923ل1599لبلةسميد ليما بي   رامي  لبلةيلليق لالاسما يىية
   دةكة دبكة يلزيمها الخاصة    ل ا كا  اناو اخيالات لي نل ية الييراة الكهةبرائي

                                                 
(1)Robert,F.,etal, solar Energy – Renewable energy and the Environment , Taylor & Francis 

Group, USA,2010, p.14.  
(2)Anthony,J.,Power transmission &distribution ,second edition , Fairmont press , inc ,USA, 

2005,p.106. 
مااة  زيز   مائة  ام  ى  الكهةبا  لي مصة   مجىة الكهةبا  لال احة  لزاةة الكهةبا  لال احة الميجرددة    المردد ( 3)

 . 00م   ص1993الوام    القااةة   
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يياة ميرةدد  ل لجره لا رد أل واورة  لبمض الدةكات ينيج يياة مسيمة لالبمض الأخة
 ب بررة لرري الوانيررة   لاسريمة اللأررع  ىرر   لررو  يرر  يررم  02أل  02لجرله   للرره يررةدد 

يل يد خصائص اليياة الكهةبائي لي كل الدةكات ليصب  يياة ميةدد واوي الألجه له 
 .(1)م1902 ام  ب بة   02يةدد 
الكبةر مول القرااةة لالاسركندةية   احيصةت دبكة الكهةبا  لي البداية  ى  المد      

 ررالة  ىرر  انرراةة الامرراك  المامررة     خ ررل  اليررةام بالكهةبررا  يخرريص بإمرردادلكانررت 
لحد ساام الندرا  الزةا ري لري ندرية لي رلة دربكة الكهةبرا    لبمض بيلت الأوةيا  

م ايسع ن اق اسرياال الكهةبرا  ليدرمل 1930-1931 المل دة المصةية   لبي   امي
 يررر  حامرررت مصرررى ة الميكانيكرررا ة  ىمبرررات الرررة  لالصرررةف لررري درررمال الررردليا   اداة

 33كيىللللررت يممررل  ىرر  جهررد  22درربكة كهةبررا  مزدلجررة جهررد  بإندررا لالكهةبررا  
   اريكيىلمية  ليسيمد الكهةبا  م  وا  م  ات يلليد  312كيىللللت   بىب  للها 
ية الدةكات المسئللة    يلليد   ليجدة الاداةة ال  أ  مىك (0)الم ف لبىقا  لالسةل

لنقل ليلزيع الكهةبا  ظىت يابمة لىدةكات الاجنبية لالق ام الخاص  ي  يم ييميمهرا 
م   لأصب ت يابمة لىدللة ليدةف  ىيها واوة ايئات أ دااما مسئللة    1920 ام 

نفير  الانيا  لالوانية مسرئللة  ر  النقرل لاليلزيرع أمرا الهيئرة الوالورة لكرا  اخيصاصرها ي
م يررم اندررا  ايئررة كهةبررا  مصررة ليصررب  1920المدررةل ات الكهةبائيررة   للرري  ررام 

م يم لصرل انيرا  الكهةبرا  0222للي  ام    مسئللة    انيا  لنقل ليلزيع الكهةبا 
ينظرريم مسررئللية لنقررل الكهةبررا  دررةكة المصررةية ال رر  نقىهررا ليلزيمهررا   لييررلل  برر لو 
 (3)لري كالرة جهرات مصرة الجهد المالي لالفرائق  ةكة الا مال الكهةبائية  ى  دبكات

لى اجررة     كمررا يخرريص بدررةا  ال احررة الكهةبائيررة المنيجررة مرر  م  ررات اليلليررد  بقرراز 
لا ادة بيمها سلا  لىمديةكي   ى  الجهلد المالية لالفائقة للدةكات يلزيع الكهةبا    

  الة  ى  ينفي  مدةل ات الةب  الكهةبائي لالادةاف  ىيها. 
ييمورل لري  لاليييل نت م  ات يلليد الكهةبا  لي البداية لي أسلاق الاسيهاو       

المد  الكبةر ل م  ات الة  لالصةف بدمالي الدليا   ليةجع  لو ال  اةيفام يكىفة 
نقررل الكهةبررا    لمرر  وررم لقررد كررا  لكررل م  ررة درربكة يلزيررع خاصررة بهررا يخيىررف لرري 

  لاسريمة ال رال  ىر   لرو  ير  يرم قداة ال ب برة ملاصفايها الفنية مول نلم اليياة أل م
بنا  خزا  اسلا  لالسد المالي لأصب  م  الأةلة  نقل لائض الكهةبا  ال   ينيجه 

ل  مةاكز الا مال الةئيسة لي القااةة ام  ات اليلليد المائية لي أحص  جنل  مصة 
   ير   ة يردةيجياز الظهللالاسكندةية لدمال الدليا   لم  وم بدأت الدبكة المل دة لي 

 المالي ل خ  جهد  يةب  بي  اسلا  لالقااةة لكيىللللت 022 الفائق جهدالبدأت بخ  
يةب  كيىللللت  002 المالي جهدالكيىللللت يةب  بي  مد  الصميد   وم خ ل  130
الجهرد الميلسر   لمد  القناه   لخ ل   ن احات الدليا الدةحية لالاةبية لاللس  بي  

                                                 
م   ص 1939ة دةه   انيداة الكهةبا  لي المرد  المصرةية   مجىرة مصرة الصرنا ية    القرااةة   المردد الورام    البي( 1)

 . 13-11ص

 .15 -12دةاسة ي ىيىية لي احيصاديات المكا    مةجع سابق  ص ص  –م مد م ملد الدي    ال احة لي مصة ( 0)

 www.moee.gov.egة   مياح  ى  الملحع الةسمي لىلزاةة نب ة ياةيخية    لزاةة الكهةبا  لال احة الميجدد( 3)
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  للللررت يررةب  برري  خ ررل  الجهررلد الفائقررة لالماليررة ل خ ررل  اليلزيررع كيى 33ل  22
 لبدأت مام  دبكة الكهةبا  المل دة لي الظهلة.

ا مى لظراز خرال الآلنرة الاخيرةة           ا لازداراةز  ققت دبكة الكهةبا  المصةية نملز
  ( ييأ  اليالي 0لم  خال الدةاسة الي ىيىية لجدلل )

الكهةبا  المصةية المل دة لي  ام نقل دبكة ( بمض خصائص 0جدلل )
 م .0225/0229م مقاةنة بمام 0212/0211

 التغٌر)%( م8002/8002 م8002/8002 خصائص الشبكة

 00.1 159002 131202 اجمالي ال احة المللدة )جيجالات سا ة(

 31.5 09022 01332 ال مل الأحص  )ميجالات(

ق أ لال دلائة النقل  ى  الجهدي  الفائ
 لالمالي )كم(

01212 02311 10.9 

أ لال الخ ل   ى  الجهدي  الميلس  
 لالمنخفض )كم(

350201 012550 00.5 

سمة م  ات الم للات  ى  الجهدي  
 الفائق لالمالي )ميجا لللت أمبية(

15912 102122 00.3 

سمة م للات اليلزيع  ى  الجهدي  
 الميلس  لالمنخفض )ميجا لللت أمبية(

03220 12222 00.1 

 32.0 33.1 00.1  دد المديةكي  بدةكات اليلزيع )مىيل (

صالي يبادل ال احة مع الخاة  )صادة( 
 )جيجالات سا ة(

592 025 -12.1  

الكهةبا  المللدة م  المصادة الميجددة 
 )ةياح   دم     ةاة ( جيجالات سا ة

931 0152 195.2 

ل  0225/0229  الدةكة القابأة لكهةبا  مصة   اليقةية السنل  لمامي  المصدة  لزاةة الكهةبا  لال احة الميجددة
 م.0212/0211

  ليبىب اجمالي   م 0212/0211اةيفمت ممدلات يلليد الكهةبا  لي مصة خال  ام
م 0225/0229مقاةنة بمام جيجالات سا ة    159002ال احة الكهةبائية المللدة 

جيجررالات سررا ة    131202دة برره  رر    لالرر   لررم ييجررالز اجمررالي ال احررة المللرر
%   ليةجرع  لرو 00.1نسبة يايرة يبىرب بجيجالات سا ة   ل05012بزيادة حدةاا 

ةلرع كفرا ة ايجاه الدللرة الر  ينميرة لي رلية ح رام الكهةبرا    لالر   يمورل لري ال  
م  ررات يلليررد الكهةبررا  القديمررة    ررالة  ىرر  اليلسررع لرري اندررا  م  ررات يلليررد 

سررررررليف    بنرررررري ليميبررررررة اليدررررررايل اليجرررررراة  لم  ررررررات  كهةبررررررا  جديرررررردة 
  لالماصمة ( 0صلةة ) ميجالات(1222لالبةل  )حدةة  ميجالات(  0022)حدةة

ميجرررالات 0522ميجرررالات(   بإجمرررالي حررردةة يبىرررب  522الاداةيرررة الجديررردة )حررردةة 
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لىم  ات الوا    لةب ها بدبكة الكهةبا  المصةية المل ردة مر  أ رد  انجرازات 
 . (1)م 0211هةبا  المصة   ي   ام ح ام الك

 

  
 المصدة   الدةاسة الميدانية .  

 م.0215ميجالات  ام  1222حدةة ( م  ة يلليد البةل  0صلةة )  

 مى لظراز   لقرد  بالدبكة المصةية المل ردة ي رلةاز دلائة نقل الكهةبا  أ لال  دهدت
م 0212/0211 رام  بىات أ لال دلائة نقل الكهةبرا  لري الجهردي  الفرائق لالمرالي

م    لبنسرربة يايررة 0225/0229كررم  رر   ررام  0321كررم   بزيررادة حرردةاا  02311
 ىر  أارم دلائرة نقرل الكهةبرا  اليري يرم   لخية مورال %    المام  ايه 10.9بىات 

دائةة نقل الكهةبا  م  م  ة البةل  لةب ها بالدبكة المل دة أمها لىدبكة  ديواز 
 كيىللىت . 022جهد 

 لقررد بىاررت از ل خ ررل  يلزيررع الكهةبررا  بالدرربكة المل رردة ي ررلةا كبيررةدررهدت أ ررلا  
أ ررررلال خ ررررل  يلزيررررع الكهةبررررا  لرررري الجهرررردي  الميلسرررر  لالمررررنخفض  ررررام 

م  0225/0229كم     ام  90500كم   بزيادة حدةاا  012550م 0212/0211
 %    المام  ايه.00.5كم(  لبنسبة ياية بىات  350201)

 لات  ىرر  دلائررة النقررل ) جهررد لررائق ل ررالي( لرري  ررام اةيفمرت سررمة م  ررات الم ررل
ميجررا  01000ميجررا لللررت أمبيررة   بزيررادة حرردةاا  102122م ليبىررب 0212/0211

لقرد بىرب  ردد م  رات م  0225/0229%     رام 00.3لبنسبة يبىب  لللت أمبية
كما اةيفمرت أيأراز سرمة م رللات اليلزيرع  م لل(  0030م  ة )200الم للات 

ميجا لللت أمبية    12222م ليبىب 0212/0211نخفض( لي  ام )جهد ميلس  لم
%  رررر   ررررام 00.1ميجررررا لللررررت أمبيررررة لبنسرررربة يبىررررب  00932بزيررررادة حرررردةاا 

 م .0225/0229

                                                 
 م .0211  لزاةة الكهةبا  لال احة الميجددة   الدةكة القابأة لكهةبا  مصة   اليقةية السنل  ( 1)
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  اسرري ا ت درربكة الكهةبررا  المل رردة بفمررل  مىيررات الي ررلية الميا قررة لرري الآلنررة
لا مرال القصرلر اليي ييمةض لها   لقد زادت ا الأخيةة م  يىبية الا مال القصلر

ميجرررررالات مقاةنرررررة ب رررررلالي 09022م ليبىرررررب 0212/0211لىدررررربكة لررررري  رررررام 
%   ليملد زيادة 31.5م   لبنسبة زيادة يبىب 0225/0229ميجالات  ام 01332

الا مررال القصررلر الرر  زيررادة  رردد المدرريةكي  لبخاصررة لرري دررةكات اليلزيررع مرر  
 رررررام  مىيرررررل  مدررررريةو33.1م الررررر  0225/0229مىيرررررل  مدررررريةو  رررررام 00.1
 %.32.0م   بنسبة زيادة بىات 0212/0211

  ينليررع مصررادة يلليررد الكهةبررا  لملاكبررة ال ىرر  المينررامي  ىيهررا لرري بالدللررة اايمررت
لحد كا  ليلليد الكهةبا  م  المصادة الميجددة ل الميموىة لي  احة الآلنة الاخيةة   

 لو  ى  زيادة  الةياح ل ال احة الدمسية نصي  كبية م  ا ا الاايمام   لحد انمك 
جيجرالات سرا ة لري  0152كمية الكهةبا  المنيجة م  ا ه المصادة    ي  بىارت 

جيجررررالات سررررا ة   لبنسرررربة يبىررررب  1509م   بزيررررادة حرررردةاا 0212/0211 ررررام 
  ليهررردف الدللرررة الررر  زيرررادة نسررربة ال احرررة م 0225/0229%  ررر   رررام 195.2

   .م0200لمللدة ب ىلل  ام % م  اجمالي ال احة الكهةبائية ا02الميجددة ليبىب 

   يبررادل لررائض ال احررة الكهةبائيررة بينهررا لبرري  الرردلل  ققررت مصررة اسرريفادة كبيررةة مرر
المجالةة   م  خال ةب  الدبكة المل دة المصرةية مرع دربكات الكهةبرا  مرع يىرو 

 002 الدلل   لخيرة مورال  ىر   لرو خر  الرةب  الكهةبرائي المصرة  الىيبري جهرد 
كيىللللرت   لحرد  022   الكهةبائي المصة  الاةدنري جهرد كيىللللت   لخ  الةب

جيجرالات سرا ة  025صرالي يبرادل  احرة مصردةة  بىرب  ققت مصة مر  خالهمرا 
م   ليةجررع انخفرراض نسرربة صررالي يبررادل ال احررة لرري ارر ا 0212/0211خررال  ررام 

لكهةبا  %( ال  زيادة ممدلات اسيهاو ا12.1-م )0225/0229المام مقاةنة بمام 
لسلق الم ىي المصة    ليسم  مصة م  خال  قداا لكوية م  الايفاحيات ل لي ا

يلحيمها لكوية م  م كةات اليفاام با  يصرب  مةكرز م رلة  لى احرة   لخيرة مورال 
 ى   لو يلحيع ايفاحية الةب  الكهةبائي بي  مصة لالممىكرة المةبيرة السرملدية  رام 

م 0210بائي مع السلدا   ام م   ل مل دةاسة جدلر لمدةلم الةب  الكهة0213
  ل يمررد ارر ه الاجررةا ات بموابررة نررلاه لم ررلة الررةب  المةبرري الدررامل    ررالة  ىرر  
يلحيررع مرر كةات يفرراام برري  الدررةكة القابأررة لكهةبررا  مصررة لبمررض الدررةكات لرري 

م   لاليرري يمررد نررلاه لم ررلة الررةب  الكهةبررائي 0211دلليرري اليلنررا  لحبررةص  ررام 
  المصة  الالةلبي.

 . شبكة الكهرباء الموحدة ومكونات خصائص : ثانٌا  
ينبع أامية  دبكة الكهةبا  المصةية المل دة لي حدةيها  ى  الةب  بري  كالرة ل ردات 
انيا  الكهةبا  الميصىة بها م  جهة   لبي  كالرة مةاكرز الاسريهاو لري جميرع أةجرا  

   أامها لفلائدلي قق الدبكة المل دة م  لظيفيها المديد م  امصة م  جهة أخةر   

  أما  لصلل الكهةبا  م  مصادة بديىة اونرا  اجرةا   مىيرات الصريانة لردلائة
 النقل ل م  ات اليلليد ل الم للات.
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  لري لحرت الر ةلة   لايا رة الفةصررة يلزيرع الا مرال  ىر  كالرة م  رات الدربكة
ليىبية المي ىبات ال اةئة   لالمساامة لي اسيمادة اليرلاز  لري  رالات الا  رال 

 .(Black out)أل  الات الاظام اليام للقدا  المللدات 

  زيادة انيرا  الكهةبرا  لخفرض يكىفرة انياجهرا  ر   ةيرق يدرايل ل ردات اليلليرد
 الا ييا ية باسيمةاة .

  المةلنة لي يلزيع المدةل ات الينملية  ى  كالة اةجا  الجمهلةية   لبخاصة
 كهةبائية .المدةل ات اليي ي يا  كمية كبيةة م  ال احة ال

  اسررياال ال احررة الكهةبائيررة الزائرردة لرري الحررات الا مررال المنخفأررة  رر   ةيررق
يصررديةاا لدرربكات الرردلل المجررالةة   أل سررهللة اسررييةاداا لرري ألحررات الا مررال 

 القصلر أل الازمات .
لظيفررة منهررا المديررد مر  المكلنررات   لكررل مكرل   درربكة الكهةبرا  المل رردةيدرمل       

       مررر  الدررربكة يىرررو اللظرررائف ليمرررا بينهرررا لي قرررق الهررردف المةجرررل م رررددة   ييكامرررل 
   ةئيسرة لاري   المكلنرات الماديرة مكلنراتدبكة الكهةبا  المل دة م  واورة ييدكل 

 لليما يىي دةح ليىو المكلنات  المكلنات الممنلية   المنصة البدة    
 المكونات المادٌة : -0

هررزة اليرري يخرريص بيلليررد الكهةبررا  لنقىهررا يدررمل جميررع الممرردات لالآلات لالاج      
مسريلر لحيرا    مةاحبرة أدا  المنظلمرة ب مةاكز ي كم يخيص ليلزيمها    الة  ى 

   باية  ماية المنظلمة مر   ردل  أخ را   االيي ي د  ليهلميابمة اليايةات كفا يها 
 جهرزأييوة لي لظيفيها   لأما  سة ة اليدخل  ال  دل  يىو الاخ ا      ةيق 

أام ييأ  أ   (3  0لم  خال دكل )    الايصال اليي يةب  كالة مكلنات المنظلمة
   ييمول ليما يىي  مكلنات الدبكة المادية

 
 ( المكلنات الةئيسة  لدبكة نقل ليلزيع الكهةبا  المل دة .0دكل )        



15 

 

.  65. العدد   96مجلة كلية الآداب. جامعة الإسكندرية . المجلد  
 2222لعام  

 

 
يجددة   الاداةة المامة لرنظم الممىلمرات الجاةاليرة المصدة    م  ا داد البا   ا يمادا  ى    لزاةة الكهةبا  لال احة الم

 م.0210لالفنية   خةي ة دبكة الكهةبا  المصةية المل دة 

( اليلزيع الجاةالي لأام المكلنات المادية لدبكة نقل الكهةبا  المصةية  ام 3دكل )
 م.0210

 محطات تولٌد الكهرباء.Generating station  

ال   ل احة الألليةاد الكهةبا  لي حدةيها  ى  ي ليل ييىخص لظيفة م  ات يللي        
  وم ي ليل يىو ال احة  (prime mover) احة  ةكية     ةيق يةبي  أل م ةو أللي 

ليسررري يع بمرررض    (Generator)ال ةكيرررة الررر  كهةبرررا   ررر   ةيرررق مللرررد كهةبرررائي 
يمررةف  ليمررا الم  ررات ال ديوررة ي ليررل ال احررة الدمسررية مبادررةة الرر   احررة كهةبائيررة

م  رات يلليرد الكهةبرا     ليصرنف   photovoltaic cell ( PV)الكهةلأرلئيةالخايرا ب
 .يميمد  ىيها  الييأنلام للقاز ل بيمة ال احة الأللية  خمسةلي مصة ال  

أام يىو الأنلام    ير  يسري ل   (steam power station)يمد الم  ات البخاةية       
   م0211الاسمية لم  ات اليلليد لري مصرة  رام % م  اجمالي القدةات 30.3 ى  
لري  ميجالات   لييم  ةق الاراز ال بيمري لالمرازلت لالسرللاة00225  ن ل ةلالبالا
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  لم  أام الم  ات البخاةية لي (1)ليسخي  الما  لال صلل  ى  بخاة  ا ه الم  ات
 ةةميجرالات(   لم  رة أبلحيةالجديردة )حرد1322 مصة  م  رة مرة  القرااةة )حردةة

 ميجالات(.1022 ميجالات(   لم  ة دبة الخيمة )حدةة 1322
لي المةيبة الوانية م  م  ات مصة  (Gas power station)يييي الم  ات الاازية     

% 09.1لي مقداة مسااميها لي القدةات الاسمية ليلليد الكهةبا     ير  يسرهم بن رل 
اداةة اليلةبينررات لرري ارر ه م   ليرريم 0211مرر  اجمررالي القرردةات الاسررمية لمصررة  ررام 

لالمرازلت  يالم  ات     ةيرق أرا  الارازات الناجمرة  ر  ا يرةاق الاراز ال بيمر
 اسرريل  )حرردةة مررة   ميجررالات(1322 أكيررلبة )حرردةة2لالسررللاة   ليمررد م  ررات  

ميجررالات( مرر  أاررم الم  ررات الاازيررة لرري 1222 لالدرربا  )حرردةة  ميجررالات(1222
 مصة .

يلليد الكهةبا      ةيق اسياال الأا  النايج    بخاة يقلم بمض الم  ات ب     
الما  ل مازات ل لادم الا يةاق لي لحت لا د   ليمةف بم  ات الدلةة المةكبرة   

م   0211% م  حدةات اليلليد الاسمية لي مصة  ام 01.5ليسي ل  ا ا النلم  ى  
لم  ررة  ميجررالات(  0002 لمرر  أاررم ارر ه الم  ررات  م  ررة دررمال الجيررزة )حرردةة

 ميجالات(.1022 ميجالات(   لم  ة دمال القااةة )حدةة1022 النلباةية )حدةة
يييي الم  ات المائية لي المنزلة الةابمة م  م  ات يلليد الكهةبا  لي مصة         

م   0211% م  اجمالي القردةات الاسرمية ليلليرد الكهةبرا   رام 2.0 ي  يسهم بن ل 
اوررة السررابقة   لاليرري يمررد جميمهررا م  ررات  ةاةيررة ليخيىررف  رر  أنررلام الم  ررات الو

(Thermal power station ) الم  رررات المائيرررة لينيمررري النرررلم الهيررردةلليكي   أمرررا
(Hydraulic power station)  يرر  يرريم اداةة اليلةبينررات  رر   ةيررق انرردلام الميرراه   

السردالمالي أام الم  ات المائية لي مصرة م  رة  لم  ليدلقها  بة السدلد لالقنا ة 
ميجررالات(   لم  ررة  052 ميجررالات(   لم  ررة خررزا  أسررلا  )حرردةة0122 )حرردةة

 ميجالات( . 52حنا ة اسنا )حدةة 
    ةيق اسياال حرلة الةيراح ل ييم يلليد الكهةبا  لي بمض الم  ات ال ديوة       

 احررة الادررمام الدمسرري   ل يمررةف بم  ررات ال احررة الجديرردة لالميجررددة   يسررهم ارر ه 
م 0211% م  اجمالي القدةات الاسمية ليلليد الكهةبا  بمصة  رام 0الم  ات بن ل 

لم  ررة جبررل   ميجررالات( 001  لمرر  أاررم ارر ه الم  ررات  م  ررة الز فةانررة )حرردةة 
ميجرالات( لالىيرا  يممرا   ىر   احرة الةيراح   لم  رة الكةيمرات 022الزيت )حدةة 
 ميجالات( .102الدمسية )حدةة 

  المحولاتمحطات. Transformer station 

يميبة الم للات الكهةبائية مر  أارم مكلنرات دربكة الكهةبرا  المصرةية المل ردة        
لينبع أامية الم للات م  حدةيها  ى  الي كم لي مسيلر جهرد الييراة الكهةبرائي اونرا  

                                                 
مىيل  مية مكم  ماز 33202م كاليالي  0211(بىات كمية اللحلد المسيهىو لي م  ات يلليد الكهةبا  بمصة  ام 1)

ألف    مازلت ممادل   المصدة   32051ألف    سللاة   بإجمالي  005.1  مازلت   ألف   1051  

 .30  ص  م0211أة لكهةبا  مصة   اليقةية السنل  لزاةة الكهةبا  لال احة الميجددة   الدةكة القاب
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لررالم للات للقراز للظيفيهرا يصررنف الر  نرل ي    النررلم الالل  مىيرة النقرل لاليلزيرع   
  ييمةكز ا ا النرلم مر  الم رللات برالقة   (step up transformer)ل ةالع لىجهد م ل

م  م  ات اليلليد    ي  يقلم بةلع جهد اليياة الميللد م  الم  ات يمهيداز لنقىه  بة 
  لمالبراز  ال  أماك  الاسيهاو   لاليي يبمد  ر  الم  رات مسرالات كبيرةة دلائة النقل

لا ا يرم   (1) كيىللللرت(10.10) ياة كهةبائي مرنخفض الجهردما ينيج م  ات اليلليد ي
نقل اليياة به ا الجهد المنخفض يفقد نسبة كبيةة منه أونا   مىية النقل   كما يزداد يكىفة 

  لمرر  وررم يررنخفض الجرردلر الاحيصررادية اندررا  دلائررة النقررل لأبررةا  القررلر الكهةبائيررة 
كيىللللرت(   022 022بائي ال  جهد لرائق )ل ا يةلع جهد اليياة الكهة  لممىية اليلليد 
  ليرريم نقررل الييرراة بهرر ه الجهررلد المةيفمررة  بررة  كيىللللررت (130 002أل جهررد  ررالي )

دلائة النقل   لبالقة  م  منا ق الاسيهاو يلجد النلم الواني م  الم رللات   لار  
ال  اة    ي  يقلم بخفض جهد اليي ((step down transformerم للات خالأة لىجهد 

يلزيرع ىل مسيلااا يصى كيىللللت(   وم ال  جهلد منخفأة  33  22جهلد ميلس ة )
     بة خ ل  اليلزيع لىمسيهىكي  .

ي يل  دبكة الكهةبا  المل دة المصةية  ى   دد كبيرة مر  م  رات الم رللات       
 ىرر  دلائررة الجهررد الفررائق لالمررالي   ملز ررة م  ررة 200م بن ررل 0211حرردة لرري  ررام 

%(  ىر  12.1يقع ممظم الم  ات )م لل    0030يل  ا ه الم  ات  ى  ن ل ي 
م ررلل    1511م  ررة(   كمررا يقررع  ىيرره أيأرراز  رردد 021كيىللللررت )22دلائررة جهررد 

كمررا ي يررل    % مرر  اجمررالي  رردد م ررللات الدرربكة المل رردة 13.5ليقرردة  لررو بن ررل 
الجهرد الميلسر  ع   مرلز ي   ىر  خ رل  م لل يلزي150531الدبكة المل دة  ى  

 . لالمنخفض

 دوائر النقل وخطوط التوزٌع Transmission and distribution line  

يقلم دلائة نقل اليياة الكهةبائي بنقل اليياة م  م  ات اليلليد بمد ةلع مسريلر        
 برة م ررللات ةلرع الجهرد   لايصرراله الر  منرا ق الاسرريهاو ليريم يلزيمره  بررة  هجهرد

لينقررل الييرراة   د خفررض جهررده مرر  حبررل م ررللات خفررض الجهررد خ ررل  اليلزيررع بمرر
(Alternating current-A.C)الكهةبررائي  ىرر  ايئررة ييرراة ميررةدد 

 نقررل خررال دلائررة  (0) 
ل اري لري الاالر  خ رل  اما مفةدة أل مزدلجة    (circuit three phase)واوية اللجه 

لائرة نقرل الكهةبرا  لري ارم مكلنرات دلألليمرا يىري  رةض     (overhead line)الائية 
 مصة  
  towersالأبراج  -

 ىرر     لبقائهررا يخرريص الابررةا  ب مررل الملصررات بميررداز  رر  سرر   الأةض      
مع ا  ندا  بدة    مهما  رد  لهرا مر  يمردد أل يرةخيم  (clearance)مسالة آمنة 

                                                 
(1)Bakshi,U.,and Bakshi,M.,power system-I, Technical publication ,pune, india,2009, p21. 

( ليريم اسريخدامه لري ACال يياة يي ب   لي مكانره ليايرة ايجااره بدركل دلة    يةمرز لره برال ةلي  ) اليياة الميةدد(0)

نقل الكهةبا  لي ممظم دلل المالم من  نهاية القة  الوام   دة  بمد صةام كبية داة بي  مييردي  اسريخدام ار ا النرلم 

( لبخاصررة يلمررا  DCي  مييررد  اسرريخدام الييرراة المسرريمة)  لبرر هال ججررلة  ليسرريينمرر  اليررةددات ل ىرر  ةأسررهم 

 https://ar.wikipedia.orgاديسل  ليما  ةف ب ة  اليياةات   نقا      
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(sag)  لري الجهرلد المةيفمرة  ا ه المسرالة    ل لا يقلبفمل اةيفام دةجات ال ةاةة
 بمأها البمض الملصات     ن ل سية أمياة   مع ال فاظ  ى  مسالة كالية بي 

 .)لا يقل    ميةي  لنصف لي الجهد المالي(
يخيىف يبماز لاةيفام البة    ل (span)يمةف بالب ة يفصل بي  الابةا  مسالات     

 برراةة  رر  يةكيرر  درربكي مرر  الصررى   لالأبررةا ل  جررم الملصررل الرر   ي مىرره   
  يخيىف الابةا  ليما بينها م  خاصة ف   ييم يجميع اجزائه بلاس ة مسامية المجى

 يرر  ال جررم لالدرركل لالمسررالات الفاصررىة بينهررا للقرراز للظيفيهررا   للمقررداة الجهررد 
الدرربكة المصررةية  ليأررمالكهةبررائي المنقررلل  بررة الملصررات الم مللررة  ىيهررا   

  ييمورل لري  أبرةاة م رددة   لييد  كل منها لظيف دة أنلام م  الابةا  المل دة 
   أبررةا  الزاليررة (tension tower)أبررةا  الدررد    (suspension tower) اليمىيررق

(angle tower ) أبةا  اليباديل  (transposition tower)   مبلة ال  أبةا(crossing 

tower)  أبررةا  البدايررة لالنهايررة  (terminal tower)  ( الرر  3  ليدررية صررلةة )
 أبةا  نقل الكهةبا  لي الدبكة المصةية المل دة . نما   م 

 conductorsالموصلات  -

يمد الملصات م  أام مكلنرات  دلائرة نقرل الكهةبرا  لري مصرة    ير  يقرع      
نرلم  خيىرفي ى   ايقها لظيفرة نقرل الكهةبرا  لمسرالات يبىرب الاف الكيىرلميةات   

نرلم  مورل  لمردة ممرايية المسيخدمة لري نقرل الكهةبرا  للقراز الملصات  خصائصل
  لييم انيقاياا   لالسمة لدةجة اليلصيل لالمقالمة الكهةبائية مادة الصنع  لالق ة

 ىر  ي مرل حردةيها  بالإأرالة الر للقاز لمسيلر الجهلد الكهةبائية اليي سري مىها   
لمر  أاررم الظرةلف البيئيرة اليري سررييمةض لهرا لبخاصرة  بيمرة  ناصررة المنرا    

  الملصل المصنع بالكامل مر  مرادة الألملنيرلم لألسمها انيداةاز  أنلام الملصات
(All- aluminum conductor- AAC )   جردائل خيرل  أل الملصرل المصرنع مر  ل
 Aluminum conductor steal لمرد م بقىرر  مر  الفرللا  ) (strands)لملنيرلم الأ

reinforced- ACSR). 
 insulators عازلاتال -

   ازلاتفيهرا الميموىررة لري  مررل الملصرات  رر   ةيرق المرريقرلم الابررةا  بلظي    
بالميانة  ي  يي مل لز  الملصات الكبية    الة  ازلاتلله ا يج  أ  ييسم الم

 ى  القدةة الكبيةة  ى   زل اليياة الكهةبائي    جسم البة    لله ا يصرنع مر  
ا    لالم رر مررلاد ةديئررة اليلصررل لىكهةبررا  موررل البلةسررىي  ل الزجررا  لالسرريىيكل 

لييخرر  أدرركال لأ جررام مينل ررة يبمرراز لمسرريلر جهررد الييرراة المرراة بالملصررات اليرري 
 ي مىها .

 ( يمك  اسيخاص ما يىي 3لم  خال الدةاسة الي ىيىية لجدلل )  

 لحد أةجا  مصة ممظم لي مسالات كبيةة  بة دلائة النقل  الكهةبائي يق ع اليياة  
 02311.1الدرربكة المصررةية المل رردة ن ررل  بىررب مجمررلم أ ررلال دلائررة النقررل لرري

يسري ل  دلائرة الجهرد المرالي  ىر   الجهردي  الفرائق لالمرالي  كيىلمية ملز ة  ى  
 م  اجمالي دلائة النقل   بينما  %91.0بنسبة يبىب   كيىلمية00330.1ن ل 
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 المصدة   الدةاسة الميدانية .

م 0215بةا  نقل الكهةبا  لي الدبكة المصةية المل ردة (  نما   م  أ3صلةة ) 
. 

 لغربيتا كفرالشيخ

 مطروح

 الاسكندريت

 سيناءجنوب 

 البحيرة
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  مرر  5.0كيىررلمية   بنسرربة يبىررب 3950يسرري ل  دلائررة الجهررد الفررائق  ىرر  ن ررل %
 اجمالي دلائة النقل .

  15151.0كيىللللرت ن رل  22 جهدكيىللللت ل 002بىب اجمالي  لل دلائة جهد 
% مرر  50.0نسرربة  از ممرر  يدرركالكيىررلمية  ىرر  اليةييرر     19519.1كيىررلمية ل 

 .اجمالي أ لال دلائة النقل 

   بىرررب اجمرررالي أ رررلال خ رررل  يلزيرررع  الكهةبرررا  لررري دررربكة مصرررة المل ررردة ن رررل
كيىررلمية    191291يسرري ل  الجهررلد الميلسرر ة  ىرر  ن ررل كيىررلمية    012550

% م  اجمالي أ لال خ ل  اليلزيع   بينما يسييوة الجهلد 02.0ليدكل  لو ن ل 
% م  اجمالي أ لال 09.5كيىلمية   ليدكل  لو ن ل  050190 ل المنخفأة بن

 خ ل  اليلزيع.

جهد   س  دبكة كهةبا  مصة المل دة ملز ةملصات ( اجمالي أ لال 3جدلل )
 الماة. اليياة

 )%(النسبة  ال لل )كم( الدائةةجهد 

  الي

 3.9 1192.0 )كيىللللت( 33

 00.9 19519.1 )كيىللللت( 22

 0.0 0050.1 لللت()كيىل 130

 39.3 15152.0 )كيىللللت( 002

 5.0 3950 )كيىللللت( 022+022 لائق

 122 02311.1 الاجمالي

 02.0 191291 )كيىللللت(11+00 ميلس 

 09.5 050190 )لللت( 002+352 منخفض

 122 012550 الاجمالي
 احة الميجددة   الدةكة القابأة لكهةبا  مصة   المصدة  م  ا داد البا   ا يماداز  ى   لزاةة الكهةبا  لال      

 م0211اليقةية السنل  
  ألرف كيىرلمية   يسري ل   003.0يبىرب ن رليميد دبكة كهةبا  مصرة المل ردة لمسرالة

%م  جمالي ا لالها   بينمرا لا ييمردر نسربة دلائرة 91.1خ ل  اليلزيع  ى  نسبة 
 %.5.9النقل  ى  

 كهربائٌة(.الاحمال )أوجه استهلاك الطاقة ال 

يميبررة ألجرره اسرريهاو ال احررة الكهةبائيررة مرر  أاررم مكلنررات درربكة الكهةبررا  المل رردة   
ليةجررع  لررو الرر  ييويةاررا المبادررة لميررة المبادررة لرري برراحي مكلنررات الدرربكة ؛ لكميررة 
الا مال ليلزيمها المكاني لالزمني يي كما  ممرا ز لري كميرة ال احرة اليري يريم يلليرداا  

  لمر  خرال ا لي خصائص لاميداد دلائة النقل لخ ل  اليلزيرع  الة  ى  ييويةام
 أ  ال قائق اليالية ي( ي0الدةاسة الي ىيىية لجدلل )
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 ( ير ا  52.1ممظم الكهةبا  اليي ييم بيمهرا  برة دلائرة الجهرلد الفائقرة لالماليرة )%
د ال  دةكات اليلزيع   للا ييمدر نسبة الكهةبا  المسيهىكة مبادةة  ىر  ار ه الجهرل

% م  اجمالي الكهةبا  المبا ة   لممظرم ار ه النسربة ير ا  الر  الندرا  13.9    
 %(.10.0الصنا ي )

 (  ير ا  الر  01ممظم الكهةبا  اليي ييم بيمها  برة خ رل  اليلزيرع )% الاسريهاو
 لرينسربة الكهةبرا  المسريهىكة  اجمرالي بينمرا بىرب   المنزلي لاناةة الم رات اليجاةيرة

نسربة الكهةبرا  المسريهىكة لري المةالرق  ل   %02.0 لالزةا ي  يالصنا  ي الندا 
 % م  اجمالي الكهةبا  المبا ة.10.3 المامة لالجهات ال كلمية 

  الفاحررررد مرررر  الكهةبررررا  المنقللررررة  بررررة دلائررررة الجهررررد الفررررائق لالمررررالي كميررررةبىاررررت 
مر  اجمرالي ال احرة اليري يرم  %0.0نسربة ا ا الفاحد سا ة   ليدكل  جيجالات1252

 جيجالات سا ة ( .150322) دةاياا م  م  ات اليلليد

  جيجرالات  03052بىات كمية الفاحد م  الكهةبا  المنقللة  بة خ ل  اليلزيرع  كما
% مرر  اجمررالي ال احررة اليرري يررم دررةاياا مرر  10.0سررا ة   ليدرركل ارر ا الفاحررد نسرربة 

 .جيجالات سا ة(  102302دلائة النقل )

   م  اجمالي ال احة  %11النقل ل خ ل  اليلزيع ن ل يدكل نسبيي الفقد  ى  دلائة
 جيجالات سا ة (.150322) اليي ييم أخها  بة الدبكة المل دة

 .مكونات مادٌة أخري 
 الة  ى  ما سبق  كةه م  مكلنرات ماديرة لىدربكة المل ردة   ي يرل  الدربكة       

الييةيض     ى  نظم لى ماية   مول القلا ع لالمصهةات لم للات الجهد لم للات
لنظم أخةر لىي كم   مول م للات ينظيم الجهد ل أجهزة الي كم لي سرةيا  القردةة   
ل نظرم يخرريص بالقيررا    موررل أجهررزة حيررا  الييرراة ل أجهررزة حيررا  الجهررد ل  رردادات 
مةاحبررة أدا  المنظلمررة   كمررا يلجررد أنظمررة أخررةر لايصررالات لاليرري يخرريص بنقررل 

منظلمررة ل مةاكررز الرري كم موررل  الهررايف ل ملجررات البيانررات لالالامررة برري  أجررزا  ال
 الةاديل لخ ل  الايصال الخاصة .

 مكونات فكرٌة :  -8
يديمل  ى   زم البةامج ال اسلبية اليي ييم الاسيمانة بها لي مةاحبة مسيلر ادا      

م  خال مةكز الي كم القلمي بالقااةة أل مةاكز الي كم الاحىيمية الدبكة ل اداةيها   
ة  ىرر  الينبرري بالأ مررال المسرريقبىية   ل اليخ رري  لىمدررةل ات اليلسررمية لسررد  ررال  

 (distributed control system-DCS (موررل   بةنررامج الرري كم  المجررز ا  لجررد   
كمررا يدرريمل ايأررا  ىرر    ( programmable logic controller-PLCلبةنررامج )

  لحلا ررد ال فرراظ  ىرر   الىررلائ  لالقررلاني  اليرري يأررب  ايقررام الممررل داخررل المنظلمررة
 الأم  لالسامة لالاجةا ات الميبمة م  أجل صيانة منظلمة الكهةبا  .

 مكونات بشرٌة :  -3
يأم الكلادة البدةية اليري يقرع  ىر  كااىهرا أ برا  اداةة منظلمرة الكهةبرا            

ةة لينيظم يىو الكلادة لي ينظيم اةمي  يدمل القائمي   ى  القيادة لاليخ ي  ل الادا
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     الة  ى  الميخصصي  لي يدرايل مكلنرات المنظلمرة لالري كم ليهرا  لالميابمة 
 .  اصاح الا  اللالقائمي  بي مال الصيانة ل

م ن ررررل 0211لحررررد بىررررب  رررردد المررررامىي  بمنظلمررررة الكهةبررررا  المصررررةية  ررررام     
ةكات الانيرا   امرل( ل در0110 امل   ملز ي   ى  الدرةكة القابأرة )120003
 امرل( لدرةكات 32101 امل( لالدةكة المصةية  لنقل الكهةبرا  )33110الست )

 . (1)  امل(99011اليلزيع اليسع  )
 دبكيي النقل لاليلزيع  ى للقاز لنلم الندا  ملز ة ( كمية ال احة المبا ة 0جدلل )

 م0211لي مصة  ام 

 نلم الأ مال

 دةكات اليلزيع دةكة النقل

 الاسيهاو
 )  ل  (

% 
 الاسيهاو
 )  ل  (

% 

 10.0 19222 10.0 01502 صنا ة

 0.1 2233 2.0 112 زةا ة

 10.3 19001 2.3 292 مةالق لجهات  كلمية

 01 10391 ــــــــ  ـــــــ         منزلي ل م ات يجاةية

 ــــــ   ــــــــ           2.0 022 مبيمات دلل الةب 

 ــــــ   ــــــــ           52.1 102302 دةكات اليلزيع

 1.0 9009 2.0 192 أخةر

 122 101212 122 110202 الاجمالي

المصدة  م  ا داد البا   ا يماداز  ى   لزاةة الكهةبا  لال احة الميجددة   الدةكة القابأة لكهةبا  مصة   اليقةية 

 .م0211السنل  
 . أثر عناصر المناخ فً مستوى كفاءة نقل الكهرباءا : لثثا

دبكة الكهةبا  المل دة بمدة لظائف أامها نقل الكهةبا  م  م  رات اليلليرد  يقلم     
ال  مةاكز الاسيهاو   ليمبة مص ى  كفا ة نقل الكهةبا     مدر حدةة الدبكة  ى  

 بة دلائة النقرل باحرل نسربة ال  منا ق الاسيهاو الكهةبا  المللدة كمية م   أكبة نقل
يصرميم دلائرة النقرل يةا ري كالرة الأرلاب  ا ا كرا  للر  ي رد   لرو الا  لقد ممكنة   

  .البيئية لبخاصة  بيمة  ناصة المنا  
يريم بجرةا  بمرض اليجراة  لالقياسرات المممىيرة  الملصات الكهةبائية  ند بنيا       

ا لري مسيلر كفا يهر  بهدف ي ديد (Nominal static thermal rating – STRnom) ىيها 
سرييمةض لكميرة ال احرة الكهةبائيرة اليري    (Transmission efficiency) نقل الكهةبا 

لييلحف مقداة مقالمة الملصرل    لمةلة اليياة الكهةبائيالملصل  نييجة مقالمةلىفقد 
  ليمرد دةجرة  رةاةة الملصرل نيرا  يفا رل  ردة لمةلة الكهةبا   ى  دةجة  ةاةيره 

بمراد الملصرل لنرلم ييمورل لري  ايةجع بمأها ال  خصائص الملصل نفسره ل لامل 

                                                 
 .10م   ص0211  لزاةة الكهةبا  لال احة الميجددة   الدةكة القابأة لكهةبا  مصة   اليقةية السنل  ( 1)
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 الة المادة اليي صنع منها ل ةيقة الصنع   لكمية اليياة الكهةبائي الميدلق خاله   
 . (ambient) ظةلف المنا  اليي ييمةض لها ى  
  لالملصرل المصرنلم مر  الألملنيرلم  حياسريةظةلف لي الملصات  ممايةةييم       

 نردما لسميه القصلر يقيم كفا يه وال  ى  سبيل الم (ACSR) المد م بقى  م  الفللا 
 دةجرة00 الم ري  بره  لدةجرة  رةاةة الهرلا    مئليرة دةجرة 10 دةجة  ةاةيهيكل  

ظررةلف الرر  ييمررةض الملصررات  الا أ    (1) مية/الوانيررة2.0ةيرراح اللسررة ة  مئليررة
دةجرة  رةاةة كميرة الادرمام الدمسري ل لبخاصرةمناخية ميباينة خال درهلة السرنة   

أل سررة ة الةيرراح   لييةيرر   ىرر   لررو انخفرراض دةجررة  ررةاةة الملصررات  الهررلا  ل
ال سرابات  يخيىرف  ر   يرسرميها الكهةبائيرة ب لري  ي رد  يفرالت  لم  ورم اةيفا ها 

كفررا ة الملصررات لابررد مرر  مةا رراة مسرريلر للزيررادة    STRnom))النظةيررة لىمصررانع 
يريم الري كم لري سرمة اليايةات الدرهةية لري ظرةلف المنرا  اليري ييمرةض لهرا    ير  
ال ررةاة   بالاسررىل الخ ررل  للقرراز لظررةلف المنررا  السررائدة   ليسررم  ارر ه ال ةيقررة  

  . ( Dynamic thermal rating – DTRالديناميكي )
يمررد دةجررة  ررةاةة الملصررات أاررم الميايررةات اليرري يجرر  دةاسرريها  نررد يقيرريم       

يخيىرف لف مناخية لمىية ظةلالملصات  ييمةض مسيلر كفا ة الملصات   لمندما 
ييبرراي  دةجررة   لرري كويررة مرر  الا يررا  اليرري  ررليةت خالهرراالظررةلف القياسررية   رر 

الامرة الر   دةجة مقالميها لمةلة الييراة الكهةبرائي    مما ييةي   ىيه يباي   ةاةيها
لي  الة الاةيفرام   اةيفام نسبة الفاحد لباليالي انخفاض مسيلر كفا ة النقل  ييد  ال 

أل انخفاض نسبة الفقرد لاارداة حردةة الملصرات  ىر  نقرل ة لي دةجة ال ةاةة   الكبي
 لبنرا ز  ىيره كمية أكبة م  الكهةبا  لي  الرة الانخفراض الكبيرة لري دةجرة ال رةاةة   

مقرداة مر  خرال       برة الدربكة المل ردةنقل الكهةبا كفا ة يمك  ال كم  ى  مسيلر
 . ة الملصلدةجة  ةاةب يييوة ييوةاز كبيةاز ال   لاليياة المفقلد اونا   مىية النقل 

الظررةلف يمررد دةجررة  ررةاةة الملصررل نيررا  يفا ررل المديررد مرر  الملامررل اامهررا       
لبخاصررة الادررمام الدمسرري ل  ررةاةة الهررلا  ل   لىمن قررة اليرري يميررد ليهررا المناخيررة 

لدةجررة  ررةاةة الملصررل ييلحررف  ىرر  مسرريلر اليررلاز   خصررائص الةيرراح السرر  ية  
لم   خاله  الميدلقاليياة الكهةبائي  الملصل م ال ةاة  بي  ال ةاةة اليي يكيسبها 

الادمام الدمسي ل ةاةة الهلا    لال ةاةة اليي يفقداا اما     ةيق  مىية الادمام 
لليمررا يىرري سررلف يرريم اسرريمةاض ألجرره اليرريوية المبادررةة لميررة  (0)أل  مىيررة ال مررل 

مكلنرات الدربكة   لبخاصرة دةجرة  رةاةة الملصرات المبادةة لمناصرة المنرا   ىر  
  ل ييةير  (Resistance)لاليي لها يريوية كبيرة  ىر  مقالمرة الملصرات لمرةلة الييراة

   ىيها زيادة للاحد النقل لانخفاض سمة الخ ل .
 

                                                 
(1)Zhijie,Y.,etal,Analysis on ampacity of overhead transmission lines being operated, 

Journal of information processing systems (JIPS),vol.13,no.5,2017,p1358.  
(2)Kotni,L.,Aproposed algorithm for an overhead transmission line conductor temperature 

rise calculation, international transactions on electrical  energy systems, john Wiley & 

sons ,Ltd, usa,2014,  p580.  
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 أشعة الشمس . -0

نقررل  ةمسرريلر كفررا يمررد الادررمام الدمسرري مرر  أاررم المناصررة المناخيررة المرريوةة لرري 
دةجررة  ررةاةة الملصررات    يرر  يسررهم   مرر  خررال يرريويةه المبادررة لرري الكهةبررا  

  . الييوية ال ةاة  للإدمام الدمسي لي ةلع دةجة  ةاةيها
 يسرريقبىهاكميررة اليرري ال للإدررمام الدمسرري  ىرر   اليرريوية ال ررةاةييلحررف مقررداة       

 كميررة ت  لكىمررا ازدادمنرره ل ىرر  كوالررة ارر ا الادررمام ملصررل الخرراةجي لىسرر   ال
بقيررا  ممامررل الاةيبررا  برري  لاةيفمررت دةجررة  ررةاةة الملصررل    لادررمام المسرريقبلا

كمياية مسريقل ل دةجرة  رةاةة ( 1مى ق )الدمسي الكىي  الممدل الدهة  للإدمام
بىارت كمياية يابع يبري  لجرلد  احرة  ةديرة حليرة بينهمرا   ( 2 0مى ق )الملصل 

لرررري الاسرررركندةية (  2.9   2.9   2.9   2.5) حيميهررررا بالنسرررربة لىملصررررل دةاو 
  بينمررا بىاررت حيمررة الاةيبررا  ( 0درركل )لالقررااةة لأسرريل  ل أسررلا   ىرر  اليةييرر  

( لرري الاسرركندةية لالقررااةة 2.9   2.9   2.9   2.1)  بالنسرربة لىملصررل اةبيررل 
 (.0دكل )  لأسيل  ل أسلا   ى  اليةيي 

 
ةاةة الملصل دةاو الادمام الدمسي الكىي ل دةجة  كمية ( الماحة بي  0دكل ) 

 لي بمض جهات مصة.
كوالررة الادررمام الدمسرري الرر   يسرريقبىه سرر   الملصررل ازداد  تكىمررا ازدادل      

ليمررد كوالررة الادررمام يرريويةه ال ررةاة  لمرر  وررم اةيفمررت دةجررة  ررةاةة الملصررل   
 ير  يةب همرا  احرة  ةديرة     سر   الملصرل الدمسي نياجاز لزالية اةيفا ه  ر

مرر  يررلم لأخررة خررال المررام للقرراز زاليررة اةيفررام الدررم  يخيىررف  (   ل2.91حليررة )
 .  ل ةكة الدم  الظااةية
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( الماحة بي  كمية الادمام الدمسي الكىي ل دةجة  ةاةة الملصل 0دكل )  
 أةبيل  لي بمض جهات مصة.

)لرري كوالررة الادررمام الدمسرري الممرردل الدررهة  لبقيررا  ممامررل الاةيبررا  برري  ل   
 ( 2   0مى ق ) كمياية مسيقل ل دةجة  ةاةة الملصل( 0مى ق )( منيصف النهاة

كمياية يابع يبي  لجلد  احة  ةدية حليرة بينهمرا   بىارت حيميهرا بالنسربة لىملصرل 
لي الاسكندةية لالقرااةة لأسريل  ل أسرلا   ىر   (2.9   2.9   2.5  2.1دةاو )

   2.9ملصررل اةبيررل  )الاةيبررا  بالنسرربة لى(   بينمررا بىاررت حيمرة 2اليةيير  درركل )
( لررري الاسررركندةية لالقرررااةة لأسررريل  ل أسرررلا   ىررر  اليةييررر  2.9   2.9   2.9
 (. 1دكل)

 حرارة الهواء . -8

ييوة  ةاةة الهلا  ييويةاز ميرة مبادرة لري ممردلات لقرد الكهةبرا  أونرا   مىيرة       
ر النقل   م  خال ييويةاا لي دةجة  ةاةة الملصات   لاليي ينمك   ى  مسيل

لاةيفام دةجة  ةاةة الهلا  يزيد م   مقالمة الملصات لمةلة اليياة الكهةبائي  
مقالمرة مرادة الملصرل لىيلصريل دةجة  ةاةة الملصل لباليرالي يزيرد مر  مسريلر 

ليسررا د لرري  لررو مررةلة الييرراة الكهةبررائي لرري السرر   الخرراةجي   ( 1)الكهةبررائي 
(skin effect)لىملصررات للرري  لرري القىرر  ليمررا ي ىررق  ىيرره 

لبقيررا  ممامررل   (0) 
 كمياية ( 3مى ق )المظم  لدةجة  ةاةة الهلا   ةالدهةي تالاةيبا  بي  الممدلا

                                                 
(1)El-hawary,M.,Electrical power systems – design and analysis ,john Wiley &sons , inc , 

publication , USA ,1983,  p.94.  
(2)Short,T.,power distribution hand book,CRC press,USA,2014,  p.44.  
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( الماحة بي  كوالة الادمام الدمسي ل دةجة  ةاةة الملصل دةاو لي 2دكل )

 بمض جهات مصة.

 
لي ( الماحة بي  كوالة الادمام الدمسي ل دةجة  ةاةة الملصل أةبيل  1دكل )

 بمض جهات مصة.
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( كميايررة يررابع يبرري  لجررلد  احررة 2  0مسرريقل ل دةجررة  ررةاةة الملصررل مى ررق )
( 2.9حيميها بالنسربة لىملصرىي  دةاو لاةبيرل   ر  ) ةدية حلية بينهما   لم يقل  

 . ( 9 5دكل ) لي الاسكندةية لالقااةة لأسيل  ل أسلا 
هلائية نظةاز لييويةاا الكبيرة لري لدةجة  ةاةة الهلا  ييوية  ى  سمة الخ ل  ال    

ممدلات الفقد ال ةاة  ل ةاةة الملصات     ةيق الادمام لال مرل   لحرد وبرت 
 يزدادالهلائية  أ  سمة الخ ل   (Shandong) مىياز لي مقا مة داندلنج بالصي  

  

 
( الماحة بي  دةجة  ةاةة الهلا  المظمي ل دةجة  ةاةة الملصل دةاو 5دكل )

 جهات مصة.لي بمض 
% لكررل انخفرراض حرردةه دةجررة مئليررة لا رردة لرري  ررةاةة 1 ن ررل بنسرربة يصررل الرر 

  لللقرراز لرر لو  يررزداد سررمة الملصررات لرري دررهلة لصررل الدرريا  مقاةنررة  (1)الهررلا 
  للهرر ا السررب  ييبررع الرردلل الميقدمررة اسررىلباز  بسررميها خررال دررهلة لصررل الصرريف

(Dynamic thermal rating –DTR)ديناميكياز 
اداةة منظلمة نقل الكهةبا    ييم  لي  

يابمرة دةجرة  رةاةة الخ رل  ل رةاةة ةاحبرة لماجهرزة لممنظلمرة م  خاله لأع 
 Real-timeلسرررة ة الةيررراح لكميرررة الادرررمام الدمسررري ) الهرررلا  الم ررري  بهرررا

monitoring systems – RTM )  لالي كم لري سرمة الخ رل  للقراز لقريم اليايرة لري  
(0) دةجات ال ةاةة

. 

                                                 
(1) Zhijie,Y.,etal,Analysis on ampacity of overhead transmission lines being operated,op.cit, 

p.1364.  
(2) Stephen,R.,etal,Guid for application of direct real time monitoring systems ,working 

group B2.36,CIGRE publication ,2010 .P. 10.  
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يرريوة  ررةاةة الهررلا  لرري يصررميم درربكة الكهةبررا  المل رردة   مرر  خررال ييويةاررا       
المبادة لي دةجة  ةاةة الملصات ليما يمةف باليصميم الميكانيكي لىدبكة   لالياية 

ل انخفاض حلة دد    (Sag)لي دةجة  ةاةة الملصات ييةي   ىيه اةيخا  الملصل 
لمر  ورم احيةابره مر  سر   الاةض ممرا يدرركل   (1)الملصرل  ىر  الابرةا  ال امىرة لره 

  لمر  ورم يجر  مةا راة يريوية دةجرة ال رةاةة  ىر  مقرداة درد لماةة  ى   ياة ايهديداز 
الملصررات لاةيخائهررا لرري دررهلة لصررل الصرريف ال رراةة   ل أررما  بقائهررا لرري  الررة 
  الاةيخرررا  القصرررلر بميررردة بمسرررالة آمنرررة  ررر  سررر   الأةض ل المندرررئات المجرررالةة.

 
( الماحة بي  دةجة  ةاةة الهلا  المظمي ل دةجة  ةاةة الملصل 9)دكل 

 أةبيل  لي بمض جهات مصة.
 

 الرٌاح . -3

لالةيراح  كفرا ة نقرل الكهةبرا    مسريل  الةياح م  أام الملامل الميوةة لييمد      
لها القدةة  ى  يخفيض دةجة  رةاةة الملصرات    ير  يزيرد مر  حردةة الملصرل 

  للا ييلحرف  لرو  ىر  سرة ة  ةاةة الزائدة     ةيق ال مل ى  اليخىص م  ال 
 ى  الزالية اليي يصنمها الةياح مع م الة اميداد بدةجة كبيةة لانما   الةياح لق  

كىمرا كررا  اليريوية اليبةيررد    الملصرات   لكىمرا كانررت الزاليرة يقيرة  مرر  القائمرة 
 .(12دكل ) لىةياح  ى  الملصات كبية

                                                 
(1)Holland,H.,Transmission line-design manual, water resources technical publication, 

united states department of interior water and power resources service ,Colorado ,USA, 

1980, p.25.  
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ةيرراح لرري  رردل  بمررض الظررلااة المسررببة ليسررة  للقررد الييرراة كمررا يسررهم ال     
الكهةبررائي   لالةمررال لالامرراح اليرري ي مىهررا الةيرراح يىيصررق لييررةاكم  ىرر  أسرر   

ة رر  جيررد مكلنررة  بقررة مرر  الالسررا    يي ررلل ارر ه ال بقررة الرر  لسرر   ازلاتالمرر
ر   النررد المررا  بفمررل الدرربلةة ألاليلصرريل لىكهةبررا   نرردما ييررةاكم للحهررا ح ررةات 

اليري ييميرز  (thermal inertia)ليسا د  ى   دل   لو خاصية القصرلة ال رةاة  
بهررا مررادة الزجررا  أل الخررزف اليرري يصررنع منهررا المررازلات    يرر  يررنخفض دةجررة 

  ةاةيها لياز بدةجات يقل    دةجات  ةاةة الهلا    مما يسا د  ى  يكاوف 
 

 
 (5   1 المصدة   م  ا داد البا   مميمداز  ى  مى ق )

( الماحة بي  الزالية اليي يصنمها الةياح مع م الة اميداد الملصات 12دكل ) 
 ل دةجة  ةاةة الملصىي  دةاو لأةبيل  لي القااةة .

ظررااةة الررلميض السرر  ي   بخرراة المررا   ىيهررا   ليسررا د يىررو الظررةلف  ىرر  يكررل 
(flashover) كمرا يسرهم  لجسرم البرة  المرازلات سر    ي  ييسة  الكهةبا   بة  

  لاي  باةة  (corona) يالةياح لي زيادة نسبة لقد اليياة بفمل ظااةة اليفةيب الهال
مجال   ى  دكل   يفةيب لىد نات الكهةبائية بي  الملصل لالهلا  المام  له   

كهةبررائي ميررة منرريظم   يظهررة لرري صررلةة لمرريض لامررع مائررل لىزةحررة مصرر ل  
 بصلت أزيز.

يمراة  لالةيراح  ميم جميرع مكلنرات دربكة نقرل الكهةبرا   ييوة الةيراح لري يصر    
سررة ات  هادرربكة   لرر ا يةا رر   رر  يصررميمالأررا از ميكانيكيرراز  ىرر  كالررة مكلنررات 

الةياح السائدة لايجااايهرا   ليصرميم الأبرةا  اليري ي مرل الملصرات يقىرل الاجهراد 
ا  البرة  الميكانيكي ال   ييمةض له جسم البة     ي  يسرم  الفةامرات بري  أجرز

 ات ال لامرل بنفا  الةياح م  كالة الايجااات   كما يسا د القا دة المةيأة لىبرة  
كما يصمم القلا د الخةسانية لكبرةا  ب ةيقرة الأةبمة لالقمة الأيقة  ى  ايزانه   
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ليرريم يةكيرر  ملانررع يسررم  لهررا بمقالمررة حررلة الأررا  الناجمررة  رر   ةكررة الةيرراح   
 ىرر  الملصررات ليقىيررل الاايررزازات الميكانيكيررة  (stock bridge damper)اايررزاز 

 ى  الدلائة اليري  (spacer)ييم يةكي  موبت المسالة كما  اليي ي د  بفمل الةياح  
ي يررل   ىرر  أكوررة مرر  ملصررل لأررما   رردم يقرراة  الملصررات أل ا يكاكهررا ممرراز 

يقررلر الملصررات المصررنل ة مرر  أسرراو الالملنيررلم بقىرر  مرر   ل   ( 0صررلةة )
   .لفللا  لإكسابها حدة م  الميانة ا
 المرازلات ييوة سة ة الةياح لي أدا  ا مال الصيانة الدلةية لىملصرات ل        

  لالةياح السةيمة يملق  مال الصيانة    القيرام بمهرامهم   لاليري يسريىزم يسرىقهم 
 برال لكبةا  المةيفمة   لبقرائهم ليرةات زمنيرة كبيرةة ميردليي  لري الهرلا  بلاسر ة 

(.  أل اسرريخدامهم لرري  الررة صرريانة الجهررلد الفائقررة مةل يررات خاصررة   0صررلةة )
لاليي ي يا  ال  البقا  وابيه لي الهلا  للق الابةا  لفيةات زمنية م ددة   لبال بع 

 يملق وبايها الةياح السةيمة .
 رباء. رابعا  : التباٌن الزمنً والمكانً لعناصر المناخ المؤثرة فً كفاءة نقل الكه  

 الإشعاع الشمسً . -0

يريوة الادررمام الدمسرري لرري اليررلاز  ال ررةاة  لىملصررات    لييلحررف مقررداة     
ال احة ال ةاةية اليي يسيمداا الملصل م  الادمام الدمسي   ى  ممياةي    أللهمرا 
كمية الإدمام الدمسي الكىي اليي يسيقبىها الملصل   لوانيهما كوالة الادمام الدمسي 

 حف  ى  زالية اةيفا ه   لليما يىي  ةض له ي  الممياةي  .لاليي ييل

 . ًكمٌة الإشعاع الشمسً الكل 

 ( يمك  اسيخاص ال قائق اليالية 11( لدكل)1م  خال الدةاسة الي ىيىية لمى ق)    
ييفالت كمية الإدمام الدمسي اليي يسيقبىها ال بقة الس  ية لىملصات  مر  درهة  -

ب اليفالت الدهة  أدن  مسيلر له لي جنل  دةق مصرة  لأخة خال المام ؛ ليبى
المميراة  لىممردلات الدرهةية للإدرمام الدمسري الكىري السراح    ف ي  بىرب الان رةا

كيىررللات سررا ة/ميةمةبع/يلم    ليدرركل  لررو نسرربة  1.1 ىرر   م  ررة ةأ  بنررا  
%   بينما لصل اليفالت الدهة  ل دلده القصلر لي دمالي 15.2اخياف حدةاا 

كيىرلات سرا ة/ميةمةبع/اليلم لري 1.9ة  مصة؛  ي  بىب الان رةاف المميراة  م
 % لي الم  ة نفسها .32.0م  ة مةس  م ةلح   ل بىات نسبة الاخياف 

يسيقبل ال بقة الس  ية لىملصات  لي كالة أجزا  الدبكة المصةية المل دة كميرة  -
 فىررم يررزد الان ررةاميقاةبررة مرر  الإدررمام الدمسرري الكىرري خررال الدررهة اللا ررد   ل

الممياة  لي أ  م  دهلة المام    نصف كيىللات سا ة/ميةمةبع/يلم   كما ال 
ال ررال لرري دررهلة لصررل الدرريا  ) ديسررمبة لينرراية للبةايررة(   لاليرري سررجىت نسرربة 

  .%  ى  اليةيي  11.2% ل 13.0% ل13.5اخياف حدةاا 
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 . ةنيالمصدة   الدةاسة الميدا

 ( نما   م  ييوية الةياح  ى  بمض مكلنات دبكة نقل الكهةبا  .0صلةة )

 عازلاث

 موانع اهتساز

 مثبج مسافت
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   .https://www.youtube.com , accessed on , 5/12/2018 المصدة  

  . الي بم الظة سلاا بخ  جهد ( أ مال الصيانة الدلةية لىمازلات 0صلةة )
أكبررة ممرردل دررهة  للإدررمام الدمسرري الكىرري قررة السرر  ية لىملصررات ال بيسرريقبل  -

خررال دررهة يلنيررل   لبخاصررة لرري جنررلبي  الصرر ةا  الاةبيررة )م  ررة الفةالررةة(  
ال بقرررة كيىررللات /سرررا ة/ميةمةبع/اليلم   لرري  ررري  يسرريقبل  5.0لاليرري اسررريقبىت 

ي أصاة ممدل دهة  خال دهة ديسرمبة   كمرا ارل ال رال لر الس  ية لىملصات
كيىرررللات 0.0درررمالي مرررة  مصرررة )م  رررة مةسررري م رررةلح( لاليررري اسررريقبىت 

 /سا ة/ميةمةبع/اليلم .
أكبرة ممردل لصرىي للإدرمام الدمسري الكىري يسيقبل ال بقة الس  ية لىملصرات   -

كيىرررللات  5.1خرررال لصرررل الصررريف   كمرررا ارررل ال رررال لررري م  رررة الفةالرررةة )
صرىي خرال لصرل الدريا    /سا ة/ميةمةبع/اليلم(   بينما يسيقبل أصراة ممردل ل

 كيىللات /سا ة/ميةمةبع/اليلم(. 0.5كما ال ال ال لي  م  ة مةس  م ةلح )

يسرريقبىه ال بقررة السرر  ية يررزداد الممرردل السررنل  للإدررمام الدمسرري الكىرري الرر    -
لرري الدرربكة المصررةية المل رردة  بالايجرراه المررام مرر  الدررمال لالدررمال لىملصررات  

لدرةحي   لقرد بىرب الممردل لري م رةلح بدرمالي الاةبي صل  الجنل  لالجنل  ا
كيىررللات /سررا ة/ميةمةبع/المام   بينمررا بىررب الممرردل  ايرره  1909.0مررة  مصررة 

 كيىللات /سا ة/ميةمةبع/المام لي أسلا  بجنلبي مصة. 0000.2
لبنا ز  ى  ما سبق يمك  يقسيم مصة للقاز لممدلات الإدمام الدمسي السنلية        
 بل  المنا ق اليالية   بقة الس  ية لىملصات يسيقبىها ال اليي 
 

https://www.youtube.com/
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( اليباي  المكاني لىممدل السنل  للإدمام الدمسي الكىي ال   ييمةض له 11دكل )

 الملصات لي مصة.

  العام المعدلمناطق تنخفض عن . 

لإدرمام مر  ايسيقبىه ال بقة الس  ية لىملصرات  ال    ينخفض الممدل السنل      
ة كيىرللات سرا ة/ميةمةبع/المام   ليبىرب بجمرالي مسرا 0102  الدمسي الكىي  

% مر  12.9أ  مرا يمرادل ن رل مةبرع    ألف كيىرلمية 125.5ن ل  يىو المنا ق
  ليلجررد بهررا ممظررم م  ررات يلليررد الكهةبررا  بجمررالي مسررا ة اليرراب  المصررة  

المصررةية ل ممظررم م  ررات الم ررللات   كمررا ييررلزم ليهررا أمىبيررة خ ررل  نقررل 
 لي مصة   الة  ى  خ  الةب  الكهةبائي المصة  الىيبي. الكهةبا 

داخرل ال ردلد الإداةيرة لم الظرات   بلةسرميد ل  دمالي مصرةب يقع ا ه المنا ق     
الإسررما يىية ل السررلي  لالدحهىيررة ل الدررةحية لالقىيلبيررة ل القررااةة ل بنرري سررليف 

الإسكندةية لالأ ةاف لالفيلم لالجيزة لالمنللية لالاةبية ل كفةالديخ لالب يةة ل
 الدمالية لم الظة م ةلح .
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ب ةكرة  نييجرة لييوةارا ار ه المنرا ق لري يقل  دد سا ات س لم الدم  الفمىيرة     
ة برة براةدة   لاليري يجىر  كيرل الائيرة  ا المنخفأات الجليرة خرال لصرل الدري

ممرا  بفمل  مىية الةلع الجبهري  س   كويفة  لييدكل   ى  اميدد جبهايها الباةدة 
  .نسبة كبيةة م  الإدمام الدمسي الكىي ييةي   ىيه  ج 

   العام . المعدلمناطق تكاد تتساوى مع 

مر  يسريقبىه ال بقرة السر  ية لىملصرات  الر    يكاد ييسالر الممدل السرنل         
 0102)لمصرررةالميلسررر  المرررام لإدررمام الدمسررري الكىررري لرري اررر ه المنرررا ق مررع ا

ألرررف 300.1  ليبىرررب بجمرررالي مسرررا يها ن رررل ( ام كيىرررللات سرررا ة/ميةمةبع/الم
  % مرر  بجمررالي مسررا ة اليرراب  المصررة 30.2ن ررل  ليدرركل كيىررلمية مةبررع   

يلجد به ه المنا ق ممظم خ ل  نقل الكهةبا  لي صرميد مصرة   كمرا يلجرد بهرا 
بمض م  ات يلليد الكهةبا  مول  اللليدية ل أسيل  ل نجع  ماد  لاسنا   ليمة 

 ةب  الكهةبائي المصة  الاةدني.   خالها خ  ال
يقع ا ه المنا ق داخل ال دلد الإداةية لم الظات   دمال سينا  لجنل  سينا           

ل المنيا ل أسيل  لسلاا  لحنا لالأحصرة لالأ رةاف الدرمالية لم رالظيي  الب رة 
 الأ مة لاللاد  الجديد لالأ ةاف الجنلبية لم الظة م ةلح .

  العام . دلالمعمناطق تزٌد عن 

 ممدل سنل  للإدمام الدمسري الكىرييسيقبل الملصات لي ا ه المنا ق أكبة        
كيىرررللات  0091.0  القصرررية  يررر  اسررريقبىت لررري مصرررة   كمرررا ارررل ال رررال لررري

ألررف 050.2ن ررل  ة ارر ه المنررا قليبىررب بجمررالي مسررا   سررا ة/ميةمةبع/المام  
  ي مسا ة الياب  المصة  % م  بجمال05.0كيىلمية مةبع   أ  ما يمادل ن ل 

يلجد به ه المنا ق  دد م دلد م  م  رات اليلليرد الكهةبرائي ميموىرة لري م  رة 
السد المالي لخزا  أسلا    لنسبة صايةة م  أ لال ملصات الدبكة المصةية 

 المل دة .
داخرررل ال ررردلد الإداةيرررة لم الظررررات    جنرررلبي مصرررة يقرررع اررر ه المنرررا ق         

المنرا ق كميرة  الملصات لي ار هيسيقبل اللاد  الجديد   لا  الب ةالأ مة لأسل
السما  النسبي م  السر   الكويفرة  نييجة لخىل  كبيةة م  الادمام الدمسي الكىي 

ببرا  لصرل الصريف  الدم   ىيهرا  أدمةيمامد  بالإأالة ال ممظم دهلة المام   
  ل ا حي  السابقي  لحةبها م  دلائة  ةض اليمامد لي باحي الفصلل مقاةنة بالن ا

يةيفع دةجات  ةاةة الملصات لي ار ه المنرا ق ممرا ييةير   ىيره زيرادة للاحرد 
 النقل مقاةنة بكالة جهات مصة.

 الإشعاع الشمسً كثافة . 

 ىرر  الملصررات الكهةبائيررة  يررةيب  مقررداة اليرريوية ال ررةاة  للإدررمام الدمسرري       
ةة  ىرر  يسررخي  الملصررات ا ا مقرردليدررمة الدررم  يصررب  أكوررة ؛  ة الادررمامبكوالرر

اةيفام الدرم  زلايا بيايةات  ليةيب  كوالة الادمام الدمسي كانت كواليها كبيةة  
 االدةجات  ةض يمامد الظااةية ب ةكيها  لاليي يةيب  خال المام  هاميىزلايا ل

بردلائة  ة الادرمام الدمسريكوالرل ى  س   الأةض   لم  خال الدةاسة الي ىيىيرة 
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( يمكرر  اسرريخاص ال قررائق 0)مى ررق يرري يموررل ممظررم اليرراب  المصررة  المررةض ال
 اليالية 

يسررريقبل سررر لح الملصرررات ادرررما از دمسرررياز يصرررل ميلسررر  كواليررره السرررنلية بلررر   -
%   ممررا يزيررد مرر  حرردةة الدررم   ىرر  يسررخي  الملصررات ليةيفررع دةجررة 50.3

  ةاةيها .

مقاةنرة لصرل الصريف  ببرا يسيقبل س لح الملصات ادما از دمسياز درديد الكوالرة  -
 كمررا يسرريقبل   % 95.1 كوالررة الادررمام ن ررل ببرراحي لصررلل السررنة   لقررد بىررب ممرردل

مقاةنررة ببرراحي يلنيررل  سرر لح الملصررات ادررما از دمسررياز دررديد الكوالررة خررال دررهة
  مما ييةي   ىيه زيادة اليريوية  %99.5كوالة الإدمام  دهلة السنة    ي  بىات 

 ى  الملصات.ال ةاة  للإدمام الدمسي  

يسرريقبل سرر لح الملصررات ادررما از دمسررياز حىيررل الكوالررة ببررا  لصررل الدرريا  مقاةنررة  -
%   كما يسيقبل  س لح 29بباحي لصلل السنة   لقد بىب ممدل كوالة الادمام ن ل 

الملصررات ادررما از دمسررياز حىيررل الكوالررة خررال دررهة ديسررمبة مقاةنررة ببرراحي دررهلة 
  لييةير   ىر   لرو انخفراض اليريوية %20.1درمام السنة    ي  بىارت  كوالرة الإ

 ال ةاة  للإدمام الدمسي  ى  الملصات. 

يقل الييوية ال ةاة  للإدمام الدمسي  ى  س لح الملصات بالايجاه م  جنرلبي  -
مصة صل  دمالها   ليةجرع  لرو لانخفراض كوالرة الادرمام الدمسري لري الايجراه 

لري دةجة بجنلبي مصة   00ةة  ةض  ند دائ% 55.5 الكوالة  لقد بىاتنفسه   
     .بدمالي مصة ةجة دمالاز د31دائةة  ةض  ند %50.1 الكوالة بىات  ي 

 حرارة الهواء . -8

اليررلاز  ال ررةاة  لىملصررات الكهةبائيررة  ررةاةة الهررلا  لرري يرريوة دةجررة           
م  ل  قل ل ى  مقداة ما يفقده أونا   مىية الن   لباليالي لي حدةيها  ى  نقل الكهةبا 

 ( يمك  اسيخاص ال قائق اليالية  10( لدكل )3) لمى قخال الدةاسة الي ىيىية 

  ال بقة السر  ية لىملصرات  ييمةض لهااليي  دةجة  ةاةة الهلا  المظم ييفالت
درمالي لأخرة خرال المرام ؛ ليبىرب اليفرالت الدرهة  أدنر  مسريلر لره لري  م  دهة
لدةجة  ةاةة الهلا    لىممدلات الدهةية الممياة فمصة   ي  بىب الان ةا مة 

  ليدكل  لو نسبة اخرياف دةجة مئلية   0.1 مةس  م ةلحم  ة   المظم  لي
مصرة؛  جنرلبي  بينما لصل اليفالت الدهة  ل دلده القصلر لري %11.1حدةاا 

دةجة مئلية   بينما بىات نسبة 2.5 ي  بىب الان ةاف الممياة  لي م  ة أسلا  
 % لي الم  ة  ايها. 02.0الاخياف 

 الر  ال بقة الس  ية لىملصات لي كالة أجزا  الدبكة المصرةية المل ردة ييمةض 
 فالان رةا يقلخال الدهة اللا د   لىم  ةاةة الهلا  المظم  م   فاليةميدةجات 

ليدركل  لرو    دةجة مئليرة )درهة نرللمبة(0الممياة  لي أ  م  دهلة المام    
أ ىرر  الرر    لرري  رري  يصررل الان ررةاف المميرراة   %1.5نسرربة اخررياف حرردةاا 

ليدركل  لرو نسربة اخرياف حردةاا   دةجة مئلية( 0.0خال دهة ابةيل ) يايهمسيل
19.0 . % 
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 لدةجررة ال ررةاةة ممرردل دررهة   الرر  أ ىرر ال بقررة السرر  ية لىملصررات  ييمررةض
بىب (  لاليي أسلا )م  ة  مصة  لبخاصة لي جنلبي   يلليلخال دهة  المظم 
ال بقرررة السررر  ية  ييمرررةض  لررري  ررري  دةجرررة مئليرررة 01دل الدرررهة  ليهرررا الممررر

  كمرا ينراية خرال درهة  لدةجة ال ةاةة المظمر  صاة ممدل دهة لأ لىملصات
لاليرري بىررب الممرردل اررل ال ررال لرري دررمالي مررة  مصررة )م  ررة مةسرري م ررةلح( 

 .دةجة مئلية15الدهة  ليها 

  لصررىي لدةجررة ال ررةاةة الرر  أ ىرر  ممرردل ييمررةض ال بقررة السرر  ية لىملصررات
دةجة مئلية( 02.9المظم  خال لصل الصيف   كما ال ال ال لي م  ة أسلا  )

 لصرىيلأصراة ممردل  ال بقرة السر  ية لىملصراتييمرةض بجنلبي مصة   بينما 
خررال لصررل الدرريا    كمررا اررل ال ررال لرري  م  ررة مةسرر   لدةجررة ال ررةاةة المظمرر 

 .دةجة مئلية( بدمالي مة  مصة 15.5)م ةلح 

   ال بقررة  ييمررةض لررهالرر    لدةجررة  ررةاةة الهررلا  المظمرر يررزداد الممرردل السررنل
 ي مصرةلي الدبكة المصةية المل دة  بالايجاه المام م  درمالالس  ية لىملصات 

م رةلح بدرمالي مرة  مصرة مةسر   م  رة   لقرد بىرب الممردل لري جنلبهاصل  
أسرلا  م  رة لري  دةجرة مئليرة  30.1  بينما بىرب الممردل  ايرهدةجة مئلية  00.0

 بجنلبي مصة.
دةجررة  ررةاةة الهررلا  لبنررا ز  ىرر  مررا سرربق يمكرر  يقسرريم مصررة للقرراز لممرردلات        

 بل  المنا ق اليالية  ال بقة الس  ية لىملصات لها  ييمةضاليي المظم  

 العام  عدلمناطق تنخفض عن الم. 
لرره ييمررةض الرر    المظمرر  لدةجررة  ررةاةة الهررلا يررنخفض الممرردل السررنل       

  ليبىرب بجمرالي مسرا يها ن رل  مئليرة دةجرة 01لري ار ه المنرا ق  ر  الملصات 
% م  بجمالي مسا ة اليراب  13.1ألف كيىلمية مةبع   أ  ما يمادل ن ل 132.2

 . المصة  
دررمال  داخررل ال رردلد الإداةيررة لم الظرراتمصررة  يدررمال لررييقررع ارر ه المنررا ق      

دميررا  بلةسررميد ل الإسررما يىية ل الدحهىيررة ل الدررةحية ل  لسررينا  لجنررل  سررينا  
لالمنللية لالاةبية ل كفةالديخ لالب يةة لالإسكندةية لالأ ةاف الدمالية لم الظة 

 م ةلح .
  جهات مصرةمقاةنة بباحي  ال ةاةة المظم  لي ا ه المنا ق ممدلات ينخفض     
ل   اصرة أونرا  لصرل الصريف لبخ  الب ةالميلسربدةجة  ةاةة ميراه  وةااييل نييجة
 .ابل  الةياح اليجاةية الدمالية الدةحية بفمل الياب   داخل بل  الييوية يميد

 العام عدلمناطق تكاد تتساوى مع الم . 
 ييمرةض لرهالر   المظمر  الهرلا   لدةجة  رةاةة يكاد ييسالر الممدل السنل       

يميرد (   مئليرة دةجرة 01) المراملي ا ه المنا ق مع الممردل  الملصات الكهةبائية
يبىررب مرر  المنررا ق السررابقة لي يررل برر لو لسرر  مصررة     ارر ه المنررا ق الرر  الجنررل
% مر  32.1ألرف كيىرلمية مةبرع   أ  مرا يمرادل ن رل320.0بجمالي مسا يها ن ل

  يقررع لرري ارر ه المنررا ق ممظررم م  ررات يلليررد بجمررالي مسررا ة اليرراب  المصررة  
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ابيدا  م  ال دلد الجنلبية لم الظة هةبائية الكهةبا  ل ممظم خ ل  الملصات الك

 .أسيل   ي  م الظة المنللية
داخرل ال ردلد الإداةيرة لم الظرات   جنرل  لسر  مصرة لري يقع ا ه المنرا ق      
لالإسما يىية ل السلي  لالدرةحية ل القىيلبيرة ل المنلليرة لالقرااةة ل الجيرزة سينا  

 ل الجديد لاللاد  ب ة الأ مة ل الفيلم لالفيلم ل بني سليف ل المنيا ل أسيل  ل ال
 م ةلح .

 
( اليباي  المكاني لىممدل السنل  لدةجة  ةاةة الهلا  المظم  ال   ييمةض 10دكل )

 له الملصات  لي مصة. 

 العام . عدلمناطق تزٌد عن الم 

الملصرات المظم  ال   ييمةض لره الهلا  لدةجة  ةاةة يةيفع الممدل السنل      
  ليصرل بلر  أ ىر   مئليرة(دةجرة  01لي ا ه المنا ق    الممردل المرام )ية الكهةبائ

يقرع لري الا رةاف الجنلبيرة    أسرلا  م  رة لي مئلية  دةجة 30.1ممدل سنل  له  
 ألرف كيىرلمية مةبرع   أ  مرا يمرادل ن رل022.1ليبىب بجمالي مسا يها ن ل   لمصة

ا ق ممظررم م  ررات   يلجررد بهرر ه المنرر (%02.0نصررف مسررا ة اليرراب  المصررة  )
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ةلمائيرة مورل  اسرنا لنجرع  مراد  ل خرزا  أسرلا  لالسرد المرالي   ليميرد يلليد الكهال
 الملصات ليها م  م الظة أسلا   ي  ال دلد الجنلبية لم الظة أسيل  .

داخرررل ال ررردلد الإداةيرررة لم الظرررات   لررري جنرررلبي مصرررة يقرررع اررر ه المنرررا ق      
يةيفررع ممرردلات   ل سررلاا  لحنررا لالأحصررة الررلاد  الجديررد ل الب ةالأ مررة لأسررلا 

لي ا ه المنا ق نييجة اليي ييمةض لها الملصات الكهةبائية المظم   الهلا   ةاةة
 الدم    لحةبها م  دلائة  ةض يمامد لصل الصيف لييمامد أدمة الدم   ىيها 

   ررالة  ىرر  انخفرراض يرريوية المسرر  ات المائيررة مقاةنررة  السررنةلصررلل لرري برراحي 
 .ق المياخمة لسلا ل الب ةالميلس  بالمنا

 .السطحٌةالرٌاح  -3

لالةيراح السرةيمة  لىةياح دلة كبية لري اليرلاز  ال رةاة  لىملصرات الكهةبائيرة  
  دةي ة أ  يصنع ايجاه ابلبها زالية حائمرة لملصات الكهةبائية يسهم لي يبةيد ا

ض  ررةاةة يررنخف لا ا يررلالة  لرروأل يقيررة  مرر  القائمررة مررع م ررالة الملصررات   
 مر  كهةبرا  مقرداة مرا يفقرده قرليحردةيها  ىر  نقرل الكهةبرا    ل فعييةالملصات ل

 أونا   مىية النقل .

 .سرعة الرٌاح السطحٌة 

يمكر  اسريخاص ال قرائق ( 0لجردلل )( 0لم  خال الدةاسرة الي ىيىيرة لمى رق )  
 اليالية  

خرال المرام ؛ لملصرات مر  درهة لأخرة االيي ييمةض لها  سة ة الةياحييفالت  -
 ف   ير  بىرب الان رةا جنرلبي مصرةليبىب اليفالت الدهة  أدن  مسريلر لره لري 

  مية/الوانيرة  2.0 أسرلا لي  م  رة  لسة ة الةياح الممياة  لىممدلات الدهةية 
  بينمرا لصرل اليفرالت الدرهة  ل ردلده %0.0ليدكل  لرو نسربة اخرياف حردةاا 

 ي  بىب الان ةاف الممياة  لي ؛ سا ل خىيج السلي  دةحي مصةالقصلر لي 
% لي الم  رة 01.0  بينما بىات نسبة الاخياف مية/الوانية   2.9 ال لةم  ة 
  ايها. 

لي كالة أجزا  الدبكة المصةية المل دة ال  دةجات ميفاليرة  الملصاتييمةض  -
لممدل سة ة  الممياة  فخال الدهة اللا د   لىم يقل الان ةا سة ة الةياحم  

ليدكل  لو نسبة    (ابةيل)دهة مية/الوانية 1 لي أ  م  دهلة المام      الةياح
الان رةاف المميراة  الر  أ ىر  مسريليايه  لصرل%   لي  ي  00اخياف حدةاا 
 %. 30.3(   ليدكل  لو نسبة اخياف حدةاا مية/الوانية1.3) ديسمبةخال دهة 

يرل   ندرهة يل خرال لسرة ة الةيراحال  أ ىر  ممردل درهة  لملصات اييمةض  -
(  لاليي بىب الممدل الاةدحة)م  ة  سا ل الب ةالأ مة دةحي مصةلبخاصة لي 
لأصرراة ممرردل  الملصررات  لرري  رري  ييمررةض مية/الوانيررة  1.2الدررهة  ليهررا 

  كما ال ال ال لي مة  مصة )م  ة  نللمبةخال دهة  لسة ة الةياحدهة  
 .نيةمية/الوا 0( لاليي بىب الممدل الدهة  ليها سيلة

ي الةبيرع خرال لصرى لسرة ة الةيراحالر  أ ىر  ممردل لصرىي  الملصاتييمةض  -
 2.0   ي  بىب الممردل الاةدحة بدةحي مصة  كما ال ال ال لي م  ة  الصيفل
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مقاةنة بفصىي الديا  لالخةيف  ير    مية /الوانية لىفصىي   ى  اليةيي   2.1ل 
كمررا اررل ال ررال لرري    لسررة ة الةيرراحلأصرراة ممرردل لصررىي  الملصرراتييمررةض 

ميرة /الوانيرة لىفصرىي   0.0ل  1.9م  ة الداخىة باةبي مصة    ير  بىرب الممردل
 . ى  اليةيي 

ييسررب  الةيرراح السررةيمة لرري اورراةة الةمررال لالايةبررة لبخاصررة خررال دررهلة لصررل  -
الةبيع   لينيهي م راف  ةات الةمرال لالايةبرة لرلق المرلازل  ير  يىيصرق بهرا  

ظررااةة القررل  الكهةبررائي   لاليرري ييةيرر   ىيهررا لقررد  ممررا يهيررف الفةصررة ليكررل 
 الكهةبا  لانهياة الملازل. 

لرري  الملصرراتييمررةض لرره الرر    لسررة ة الةيرراح السرر  يةالممرردل السررنل   يزيررد -
 ى  سا ل الب ةالميلس  لالجهات المياخمة له   ل ى  الدبكة المصةية المل دة 

ة بلاد  النيرل لدليراه لالصر ةا  سا ل الب ةالأ مة لالجهات المياخمة له   مقاةن
 2.0ل 0.0لالاةدحرررة مةسررر  م رررةلح م  يررري   لقرررد بىرررب الممررردل لررري الاةبيرررة 

ل  0.0الممدل لري م  يري الداخىرة لالفةالرةة   بينما بىب مية/الوانية  ى  اليةيي  
  مية/الوانية. 0.1

 ( زلايا لايجاه م صىة ابل  الةياح السنلية ببمض م  ات مصة0جدلل )

 الم  ة
 الم صىة

 الم  ة
 زالية الم صىة

 ايجاه زالية ايجاه زالية

 دمال مة  320 أسيل  دمال مة  312 مةس  م ةلح

 دمال مة  309 الاةدحة دمال مة  330 الاسكندةية

 دمال مة  332 ال لة دمال 309 سيلة

 دمال مة  302 الداخىة دمال 302 القااةة

 دمال مة  315 أسلا  دمال 300 السلي 

 دمال 301 ةا  بنا  دمال مة  303 الفةالةة

 المصدة   م  ا داد البا   

 .اتجاه هبوب الرٌاح السطحٌة 

يه  ممظم الةياح الس  ية  ى  كالة جهات مصة م  الايجاه الدرمالي الاةبري ورم  -
دةجرة 309دةجرة لري م  رة أسريل  ل 320بزلايا ين صة بري   الايجاه الدمالي  
 لي م  ة سيلة .

خفرض دةجرة ب ايا ابل  الةياح اليي يهر   ىر  دربكة الكهةبرا  المل ردةيسم  زل  -
خاصة مةبي  -بايجاه دةحيممظم م الةاا يميد    لالملصات ةاةة الملصات 

دةجة مع 22ال   02ييةالح بي  يصنع ايجاه الةياح زالية  لم  وم  لي دليا النيل 
ي يميرد ملازيرة م الة الملصات   لخيرة مورال  ىر   لرو خ رل  الملصرات الير

لسا ل الب ةالميلس  م  م الظة كفةالديخ دةحاز  ي  م الظرة الاسركندةية لمنهرا 
 ال  م الظة م ةلح مةباز .
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جنرلبي كمرا ارل  -م الة الملصات لي لاد  النيرل امرا بايجراه درمالي ممظم يميد  -
درةحي جنلبي  -لالمنيا   أل ايجاه دمالي مةبي الأحصةال ال لي م الظات أسلا  

ا اررل ال ررال لرري م ررالظيي سررلاا  ل أسرريل    ممررا يقىررل الزاليررة اليرري يصررنمها كمرر
مر  حردةة  ي ردممرا   دةجرة  32ال  0الةياح مع م الة الملصات   لييةالح بي  

  .الةياح  ى  يبةيد الملصات  ي  لل كانت سة يها كبيةة
 
 .الموصلات الكهربائٌةا : التباٌن الزمنً والمكانً لدرجة حرارة خامس
( يمك  اسيخاص 10  13)( لدكل2 0) مى قم  خال الدةاسة الي ىيىية ل       

 ال قائق اليالية  
بجهررات مصررة بالي برر   ؛  الملصرراتلدةجررة  ررةاةة ييسررم اليلزيررع الدررهة   -1

بملاحع   الملصىي  دةاو ل أةبيل  لدةجة  ةاةة الممياة   فلب سا  الان ةا
 دةجررة 0.3نخفض لرري أ  منهررا  رر  م  ررات الأةصرراد الجليررة   يبرري  أنرره لا يرر

 %5.0ل %5.0(   ليدرركل  لررو نسرربة اخررياف حرردةاا ل ررلةا)م  ررة  مئليررة
  بينما لصل اليفالت الدهة  ل دلده  لي الم  ة  ايها لىملصىي   ى  اليةيي 
لكا مئلية دةجة  5.0؛  ي  بىب الان ةاف الممياة   سيلةالقصلر لي م  ة 

لىملصررىي   ىرر   %10.5ل  %10.0خررياف   بينمررا بىاررت نسربة الاالملصرىي  
 .اليةيي 

ييفررالت الاخيالررات المكانيررة لدةجررة  ررةاةة الملصررات الكهةبائيررة خررال كررل   -0
المميراة  لدةجرة  رةاةة  فدهة م  دهلة السنة  ى   رده   لب سرا  الان رةا

الملصىي  دةاو ل أةبيل  بملاحع  م  ات الأةصاد الجلية كل دهة  ى   ده 
دةجة  2.5ل  2.2ل لأ ى  مسيل  له خال دهة يلليل  ي  بىب   يبي  أنه يص

% لكا 11مئلية لىملصىي   ى  اليةيي    ليدكل  لو نسبة اخياف يبىب ن ل 
الملصىي    بينما بىب الان ةاف الممياة  لىممدل  ايه أدن  مسيلر له لي درهة 

يدرركل دةجرة مئليرة لىملصرىي   ىر  اليةيير    ل 0.0ل  0.9نرللمبة  ير  بىرب 
 % لىملصىي   ى  اليةيي .12ل  %9.1 لو نسبة اخياف حدةاا 

يةيفع الممدلات الدهةية لدةجة  ةاةة الملصرىي  دةاو ل أةبيرل   ببرا  درهة  -3
أمسرر   ليصررل بلرر  أ ىرر  ممرردل دررهة  لهررا خررال المررام   كمررا اررل ال ررال لرري 

دةجرة مئليرة  10.3ل  12.0م  ة الداخىرة بجنرلبي مصرة    ير  بىرب الممردل 
ىملصىي   ى  اليةيي    بينما انخفأت الممدلات  ايها ببا  دهة ينراية ليصرل ل

بلرر  أدنرر  مسرريلر دررهة  لهررا خررال المررام   كمررا اررل ال ررال لرري م  ررة مةسرر  
مئليرة  دةجرة 30.9ل  33.9م ةلح بدمالي مرة  مصرة    ير  بىرب الممردل 

 لىملصىي   ى  اليةيي .

ات الكهةبائيررة خررال لصررل يةيفررع الممرردلات الفصررىية لدةجررة  ررةاةة الملصرر -0
الصيف ليصل بل  أ ى  ممدل لصىي لها خال المام   كما ال ال ال لي م  رة 
الداخىررة بجنررلبي مصررة  يرر  بىررب الممرردل الفصررىي لىملصررىي  دةاو ل أةبيررل  

مئلية  ى  اليةيير    بينمرا يرنخفض الممردلات نفسرها خرال  دةجة 11ل  29.0
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ل المرام   كمرا ارل ال رال لري م  رة لصل الدريا  ليصرل بلر  أدنر  مسريلر خرا
 دةجرة 30.9ل  30.9مةس  م ةلح بدمالي مرة  مصرة   ير  بىرب الممردل 

 مئلية لىملصىي   ى  اليةيي .
 

 
لي   الملصل دةاو( اليلزيع الجاةالي لىممدل السنل  لدةجة  ةاةة 13دكل )      

 مصة.
بالايجاه م  جنرلبي  لدةجة  ةاةة الملصات الكهةبائيةينخفض الممدلات السنلية  -0

  03.0 مة  مصة صل  الجهات السا ىية لي الدمال لالدرةق ؛ لقرد بىرب الممردل 
لىملصررىي  دةاو ل أةبيررل   ىرر  اليةييرر  بم  ررة مةسرر   دةجررة مئليررة 00.0ل 

 م ررةلح  ىرر  سررا ل الب ررة الميلسرر  بدررمالي مررة  مصررة   ل بىررب الممرردل  ايرره 

 ى  اليةيي  بم  ة الاةدحة  ىر  لىملصىي  نفسهما  دةجة مئلية 02.0ل   00.0
سا ل الب ة الأ مة درةحي مصرة   مقاةنرة بالممردل  ايره بم  رة الداخىرة بجنرلبي 

 دةجة مئلية لىملصىي   ى  اليةيي  . 20.0ل 20.0مة  مصة   ال   بىب 
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( اليلزيع الجاةالي لىممدل السنل  لدةجة  ةاةة الملصل أةبيل   لي 10دكل )   

 مصة.
 .لفاقد النقل فً الشبكة المصرٌة الموحدةباٌن الزمنً والمكانً ا : التسادس
( يمك  اسيخاص 12 10لدكل ) (12  9)مى قم  خال الدةاسة الي ىيىية ل        

 ال قائق اليالية  
بجهرات   بة الملصل دةاو ل أةبيرل اليياة الكهةبائي  لفقدييسم اليلزيع الدهة   -1

لفقرد الييراة الكهةبرائي المراة المميراة   فن رةا؛ لب سا  الاالبسي  مصة بالي ب   
م  ررات الأةصرراد الجليررة   يبرري  أنرره لا بملاحررع   بررة دائررةة مفررةدة واويررة الألجرره 

(   ليدركل ال رلة)م  رة ات سرا ة /كيىلميةلكيىرل 3.1ينخفض لي أ  منهرا  ر  
لرري الم  ررة نفسررها   بينمررا لصررل لىملصررىي  % 1.2 لررو نسرربة اخررياف حرردةاا 

؛  ي  بىرب الان رةاف المميراة   م  ة سيلةدهة  ل دلده القصلر لي اليفالت ال
  بينمررا بىاررت نسرربة ات سررا ة /كيىررلمية لىملصررىي   ىرر  اليةييرر  لكيىررل 2.3ل 2

 لي الم  ة  ايها. لىملصىي  % 3الاخياف 
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لفقرد الييراة الكهةبرائي  برة الملصرل دةاو ل أةبيرل  ييفالت الاخيالرات المكانيرة  -0
الممياة  لىممردلات  فدهلة السنة  ى   ده   لب سا  الان ةاخال كل دهة م  

كل دهة  ىر   رده بملاحع  م  ات الأةصاد الجلية لفقد اليياة الكهةبائي الدهةية 
 0ل   0.2   يرر  بىررب   يلليررل  يبرري  أنرره يصررل لأ ىرر  مسرريل  لرره خررال دررهة 

يبىرب ياف   ليدكل  لو نسربة اخر ات سا ة /كيىلمية لىملصىي   ى  اليةيي لكيىل
  بينما بىب الان ةاف الممياة  لىممردل  ايره أدنر  مسريلر  لىملصىي  %0.3 ن ل 

ات سرا ة /كيىرلمية لىملصرىي  لكيىرل 3.5ل   3.0 ير  بىرب  له لي دهة نرللمبة  
 .لىملصىي  %0 يبىب ن لليدكل  لو نسبة اخياف   ى  اليةيي   

 
 لي مصة .  دةاو بة الملصل  لقد الكهةبا ( اليلزيع الجاةالي لميلس  10دكل )

يةيفع الممدلات الدهةية لفقد اليياة الكهةبائي  بة الملصرل دةاو ل أةبيرل  ببرا   -3
دهة أمس   ليصل بل  أ ى  ممدل درهة  لهرا خرال المرام   كمرا ارل ال رال لري 

ات سا ة لكيىل 010.5ل  029.0م  ة الداخىة بجنلبي مصة    ي  بىب الممدل 
ى  اليةيي    بينما انخفأت الممدلات  ايها ببرا  درهة ينراية لىملصىي   /كيىلمية 

ليصل بل  أدن  مسيلر دهة  لها خال المام   كمرا ارل ال رال لري م  رة مةسر  
ات سررا ة لكيىررل 155ل  153م ررةلح بدررمالي مررة  مصررة    يرر  بىررب الممرردل 

 لىملصىي   ى  اليةيي ./كيىلمية 
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بائي  بة الملصل دةاو ل أةبيل  خال يةيفع الممدلات الفصىية لفقد اليياة الكهة -0
لصل الصيف ليصل بلر  أ ىر  ممردل لصرىي لهرا خرال المرام   كمرا ارل ال رال لري 
م  ة الداخىة بجنلبي مصة  ي  بىب الممدل الفصىي لىملصرىي  دةاو ل أةبيرل  

ات سا ة /كيىلمية  ى  اليةيي    بينما ينخفض الممردلات لكيىل 010.9ل 025.3
الديا  ليصل بل  أدن  مسيلر خرال المرام   كمرا ارل ال رال لري نفسها خال لصل 

 159.3ل  153.5م  ة مةس  م ةلح بدمالي مرة  مصرة   ير  بىرب الممردل 
  ات سا ة /كيىلمية لىملصىي   ى  اليةيي .لكيىل
 

 
 ( اليلزيع الجاةالي لميلس  لقد الكهةبا   بة الملصل أةبيل  لي مصة . 12دكل )

لفقرد الييراة الكهةبررائي  برة الملصرل دةاو ل أةبيررل  لسررنلية يرنخفض الممردلات ا  -0
بالايجاه م  جنلبي مة  مصة صل  الجهات السا ىية لي الدمال لالدرةق ؛ لقرد 

لىملصرررىي  دةاو ل ات سرررا ة /كيىرررلمية لكيىرررل 190.0ل   159.5 بىرررب الممررردل 
أةبيل   ى  اليةيي  بم  ة مةس  م ةلح  ى  سرا ل الب رة الميلسر  بدرمالي 

ات سررا ة /كيىررلمية لكيىررل 192.5ل 191.1   مصررة   ل بىررب الممرردل  ايرره مررة
لىملصىي  نفسرهما  ىر  اليةيير  بم  رة الاةدحرة  ىر  سرا ل الب ةالأ مرة درةحي 
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مصررة   مقاةنررة بالممرردل  ايرره بم  ررة الداخىررة بجنررلبي مررة  مصررة   الرر   بىررب 
 لىملصىي   ى  اليةيي  .ات سا ة /كيىلمية لكيىل 012.1ل023.0

 . لكفاءة الموصلات الكهربائٌة تصنٌف شهور السنة تبعا  : ا  عساب
  ل لري مصرة خرال درهلة السرنة  كفا ة الملصرات الكهةبائيرةييباي  مسيلر         

 بلر بردلةاا ؛ لاليري يةجرع  ال   ييمول لي يباي  حيم لقد الكهةبا  أونا   مىية النقرل
يمك  يقسيم   ل الةياح الس  يةل الدمسي لدةجة  ةاةة الهلا   الإدماميباي  حيم 

   الملصات ال  الفئات اليالية لمسيلر أدا دهلة السنة للقاز 
 . العام عدلتنخفض كفاءة الموصلات فٌها عن المشهور  -0

 ةيفعي   لأكيلبة مايل ليلنيل ليلليل لأمس   لسبيمبة  ييمول لي دهلة          
ليزيرد جهرات مصرة أمىبيرة  لري ىملصات لي ا ه الدرهلةل الفقد الكهةبائي ميلس 
كيىرررررللات 021ل   لررررري الملصرررررل دةاو كيىرررررللات سرررررا ة/كيىلمية 022  ررررر  

ليةجررع  لررو الرر  اةيفررام دةجررة  ررةاةة أةبيررل    سررا ة/كيىلمية لرري الملصررل 
كميرة الادرمام الدمسري اةيفرام  دةجة  ةاةة الهرلا  ل لاةيفامنييجة   الملصات 

 . ال   ييمةض له الملصات لي يىو الدهلة
 . العامالمعدل تكاد تتساوى كفاءة الموصلات فٌها مع شهور  -0

ييةالح ميلس  الفقد الكهةبائي    دهلة  ماة  ل نللمبة لابةيلييمول لي           
كيىررللات 022  -193لىملصررات لرري ارر ه الدررهلة لرري أمىبيررة جهررات مصررة برري  

لمية لري كيىرللات سرا ة/كيى021 -195سا ة/كيىلمية لي الملصرل دةاو   لبري  
الملصررل أةبيرررل    ليةجررع  لرررو الرر  الانخفررراض اليرردةيجي لررري كميررة الادرررمام 

مقاةنرة بدرهلة الفئرة الدمسي لدةجة  ةاةة الهرلا  اليري ييمرةض لهرا الملصرات 
السابقة   الا ا  الملصات ييمرةض لري درهة  مراة  لابةيرل الر  مدركىة يرةاكم 

 الرلميض السر  يل  ظرااةة يسم  بيك ةات الةمال لالايةبة  ى  الملازل   مما 
يهدد سامة المرلازل   لم  وم لييسة  اليياة ال  الابةا  لمنها ال  س   الاةض 

 لييد  ال  يدميةاا.
 العام . عدلترتفع كفاءة الموصلات فٌها عن المشهور  -3

ييمول لي دهلة  يناية للبةاية لديسمبة   ينخفض ميلس  الفقد الكهةبائي           
كيىررللات 193ليقررل  رر    ه الدررهلة لرري أمىبيررة جهررات مصررةلىملصررات لرري ارر 

كيىرررللات سرررا ة/كيىلمية لررري 195سرررا ة/كيىلمية لررري الملصرررل دةاو   ل ررر   
بسرب  الملصل أةبيرل    ليةجرع  لرو الر  انخفراض دةجرة  رةاةة الملصرات   

كميرة الادرمام الدمسري الر   ييمرةض لره انخفراض انخفاض دةجة  ةاةة الهلا  ل
   بالإأالة ال  الييوية اليبةيد  لىةياح  ى  الملصاتالدهلة  الملصات لي يىو

  كمررا يسررهم الأم رراة اليرري يسررق   ىرر  مصررة لرري ارر ه الدررهلة لبخاصررة سررلا ل 
الب ةالميلسرر   ىرر  مسرريل الملصررات ل ينقييهررا مرر  المىلوررات الميموىررة لرري  ةات 

ممررا يقىررص  الةمررال لالايةبررة لالامرراح أل الةمرراد المي رراية مرر  مررداخ  المصررانع  
 لةص يسة  اليياة الكهةبائي بفمل ظااةة اللميض الس  ي. 
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كويرة مر  درهلة المرام لبخاصرة يمك  اسياال اةيفام مسيلر كفا ة النقرل لري      
نقرل كميرة أكبرة مر    لم  ورم يمكر  زيادة سمة الملصات  لي دهلة لصل الديا 

  مرر  خررال ايبررام  لالياىرر   ىرر  مدرركىة زيررادة الا مررال  ىرر  الدرربكة الكهةبررا  
( الررر  ال ررردلد 15 11ليدرررية دررركل )الاسرررىل  الرررديناميكي لررري اداةة الخ رررل    

القصلر لسمة الملصات لي ظرةلف المنرا  الفمىيرة بربمض جهرات مصرة مقاةنره 
بالسمة اليصميمية لىملصات   لمنها ييأ  انه يمك  زيادة سمة الخ ل  لي كالة 

ل درهلة لصرل الدريا  نييجرة لانخفراض دهلة السنة بنس  ميفالية   لبخاصة خرا
 ىرر  دةجررة  ررةاةة الملصررات لانخفرراض ميلسرر  الفقررد خالهررا   لالملصررل دةاو 

يمك  زيادة سميه خال دهة يناية لي الاسكندةية ل القرااةة ل اسريل  سبيل الموال 
أمبيرررررة  ررررر  السرررررمة اليصرررررميمية  001ل 011 ل 011 ل 209لاسرررررلا  بن رررررل 

 الدهة  ايهلالملصل أةبيل  يمك  زيادة سميه خال    ى  اليةيي  أمبية( 922)
لري  أمبيرة(922أمبية  ر  السرمة اليصرميمية ) 051ل 002 ل 000 ل  090بن ل 

  ى  اليةيي  .الم  ات نفسها 

 
 (11المصدة   م  ا داد البا   مميمداز  ى  مى ق )

 ( ال دلد القصلر لسمة الملصات لي ظةلف المنا  الفمىية ببمض 11دكل )
 جهات مصة مقاةنه بالسمة اليصميمية لىملصل دةاو .
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 (11المصدة   م  ا داد البا   مميمداز  ى  مى ق )

( ال دلد القصلر لسمة الملصات لي ظةلف المنا  الفمىية ببمض 15دكل ) 
 جهات مصة مقاةنه بالسمة اليصميمية لىملصل أةبيل  .

 . ل الكهرباءلمستوى كفاءة نقتصنٌف مصر تبعا  :  ا  ثامن
لمسريلر كفرا ة ( يمك  يقسيم مصة للقاز 19لدكل ) م  خال الدةاسة الي ىيىية     

 بل  الن احات اليالية   نقل الملصات لىكهةبا 
 مستوى كفاءة نقل الكهرباء فٌها مرتفع.مناطق  -0

ل  لب ة الميلس   بدمالي مصرةلسا ل ايقع ا ه المنا ق لي الجهات المياخمة      
ألررف كيىررلمية مةبررع   151  ليبىررب بجمررالي مسررا يها  لب ررة الأ مررة دررةحاز سررا ل ا

ل بلةسميد ل ل جنل  سينا  دمال سينا   لم الظات   الإداةيةداخل ال دلد  يميدل
لالب يررررةة ل كفةالدرررريخ لالاةبيررررة الإسررررما يىية ل دميررررا  لالدحهىيررررة ل الدررررةحية 

ي مر  م الظرة الب رة لالدرةحالق ام الدرمالي مر  م الظرة م رةلح لالإسكندةية ل
  ليأم المديرد مر  م  رات يلليرد الكهةبرا  الكبرةر مورل م  رات  البرةل  الأ مة

 ل ىخا لالدبا  لأبلسى ا  ل أبلحية.
 لري ار ه المنرا ق لأدنر  مسريلر حيمة الفقد الكهةبائي م  الملصات ينخفض      

 ر  يرل  الفقد لي الملصرل دةاو  ل أةب يقللها مقاةنة بباحي جهات مصة ؛  ي  
ليةجررع  لررو الرر  انخفرراض    ىرر  اليةييرر  /كيىررلمية كيىررللات سررا ة 021ل 190

دةجررة  ررةاةة الملصررات لأدنرر  مسرريلر لهررا مقاةنررة ببرراحي جهررات مصررة   نييجررة 
لانخفاض حيم الإدمام  الدمسي الكىي لانخفاض كواليه مقاةنة ببراحي جهرات مصرة 
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ت نييجرة لسرة يها ليمامرداا    الة  ى  اةيفام حدةة الةياح  ى  يبةيد الملصرا
 ى  م الة اميداد الملصات   لاليي يميد بصفة  امة م  الدرةق صرل  الارة  

 لي ا ا الن اق .
 

 
 ( اليباي  المكاني لمسيلر كفا ة نقل الكهةبا  لي مصة .19دكل )

 ى  الةمم م  انخفاض ممدل لقد الكهةبا  لي ار ه المنرا ق   مقاةنرة ببراحي جهرات   
ييسرب  الةيراح السرةيمة  ا  الملصرات ييمرةض لربمض المدركات    ير  مصة  الا

  ممرا ييةير   ىيرره  ارالرري اايزازالر  جانر  ييويةارا الايجررابي  لري يبةيرد الملصرات 
لرري حررد انسرربة ليقرراة  ملصررات الرردائةة اللا رردة أل ا يكاكهررا   لييةيرر   ىرر   لررو 

لزيرررادة الاجهرررادات    (proximity effect)الكهةبرررا   ررر   ةيرررق ظرررااةة اليقاةبيرررة 
كما يزداد ممدل الفقرد نييجرة ظرااةة اليفةيرب الهرالي بفمرل الةيراح الميكانيكية لىملازل   

ييم يةكي  بمض المكلنات الاأالية لخ رل   لليالي ا ه الييويةات السىبيةالسةيمة   
 لبخاصة لري الخ رل  (spacer)لموبت المسالة  الاايزاز خامدالنقل   لاليي ييمول لي 

  كما ينيدة نل ية الملصات المد لمة بقى  م  الفللا  لي ا ه المنا ق    المزدلجة
   لقدةيها  ى  ي مل حلة أا  الةياح. 
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 . مناطق مستوى كفاءة نقل الكهرباء فٌها متوسط -8

مر  المنرا ق السرابقة   ليبىرب بجمرالي لالاة  يقع ا ه المنا ق بل  الجنل          
داخرل ال ردلد الإداةيرة لم الظرات  يميرد ىرلمية مةبرع   لألرف كي 392.0مسا يها  

 ل بنررري سرررليف ل المنيرررا ل أسررريل  المنلليرررة لالقىيلبيرررة لالقرررااةة لالجيرررزة لالفيرررلم 
الدرةحي الب ةالأ مرة ل  ةمر  م الظر الاةبريلالق رام  لسلاا  ل الأحصة لحنرا   

ا  مر    لاجرزالرلاد  الجديرد لالق رام الجنرلبي مر  م الظرة م رةلح م  م الظة 
م الظة الب يةة لالسلي    ليأم المديد م  م  ات يلليرد الكهةبرا  الكبرةر مورل 

 أكيررلبة ل الماصررمة الاداةيررة الجديرردة لاليبرري  ل2مررة  القررااةة لم  ررات   درربةا 
لالكةيمات  الة الم  رات الكهةلمائيرة مورل م  رة  السرد المرالي لخرزا  اسرلا  

 لاسنا لنجع  ماد  لأسيل  .
 مقاةنرررةحيمرررة الفقرررد الكهةبرررائي مررر  الملصرررات  لررري اررر ه المنرررا ق  فرررعيةي        

 022ل 190بررري  الفقرررد لررري الملصرررل دةاو   ييرررةالح؛  يررر   بالمنرررا ق السرررابقة
  022ل021  بينما ييةالح الفقد لي الملصل أةبيرل  بري كيىللات سا ة /كيىلمية 
ة  ررةاةة دةجرر الاةيفررام النسرربي لرري  ليةجررع  لررو الرر  كيىررللات سررا ة /كيىررلمية 

كواليرره مقاةنررة  اةيفررامحرريم الإدررمام  الدمسرري الكىرري ل لاةيفررامالملصررات   نييجررة 
حردةة الةيراح  ىر  يبةيرد الملصرات نييجرة  انخفراض   الة  ى   بالن اق السابق

يميرد   ي م الة اميداد الملصات    ممظم يمامداا  ى  دم سة يها للانخفاض 
 ا ا الن اق .لي  الجنل صل   الدمالبصفة  امة م  

ييمةض الملصات لي ا ه المنا ق ال  مدكىة انهياة الملازل بسرب  ظرااةة      
اللميض الس  ي   لالةياح مالباز ما يه   ى  الملصات لاي م مىرة بالةمرال ل 

  لبخاصرررة خرررال درررهلة لصرررل الةبيرررع    المصرررانع  رررلادم ل الأبخرررةة الأيةبرررة أل
اليلصيل لىكهةبا   ندما يميز  ببخاة الما  لييةاكم للق الملازل مكلنه لس  جيد 

لييسب  لي يسة  الكهةبا   بة الابةا  لانهيراة المرلازل   لر ا يجر  م  الهلا    
المرلازل بالميراه الخاليرة مر  الدرلائ   فال ةص  ى  القيام بي مال الصيانة لينظير

ال (  لالاماح بصلةة دلةية   لاليي يسيخدم ليها ال ائةات المةل ية )م   ةاز
لي خ ل  الجهلد الفائقة   كما يسيخدم  لازل خاصة يصنع م  مادة الزجا   ى  

  كمررا اررل ال ررال لرري خرر  الجهررد الفررائق   بقررة 35ايئررة ساسررل يصررل  للهررا الرر  
       . لأبل ز بل بسل  ل  تكفة الزياكيىللللت اللاصل بي  022

 مناطق مستوى كفاءة نقل الكهرباء فٌها منخفض. -0

لمصة   ليبىب بجمالي مسرا يها  الاةبية  ه المنا ق لي الأ ةاف الجنلبية يقع ا    
داخرل ال ردلد الإداةيرة لم الظرات   أسرلا  ل  يميردألف كيىلمية مةبرع   ل 013.0

لا يلجررد لرري ارر ه المنررا ق أ  م  ررات يلليررد ميصررىة  لم ررةلح  الررلاد  الجديررد 
لأرلئية مورل م  ررات  بالدربكة المل ردة   لانمرا يجررة  اندرا  م  رات يلليررد كهة

دة  الاةبمي  ل أبلمنقاة لالفةالرةة   ليلجرد بهرا خر  ملصرات لا رد يرةب  بري  
  نجع  ماد  لالخاةجة.
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يةيفع حيمة الفقد الكهةبائي م  الملصات  لي ا ه المنا ق مقاةنة بباحي جهات        
 012ل  020مصة ؛  ي  يصل الفقد لري الملصرل دةاو ل الملصرل أةبيرل  الري 

ىللات سا ة /كيىلمية  ى  اليةيي    ليةجع  لو الر  الاةيفرام الكبيرة لري دةجرة كي
 12.0ال  لي الخاةجة لىملصىي  دةاو ل أةبيل   ةاةة الملصات   لاليي يصل 

نييجة لاةيفام حيم الإدمام    دةجة مئلية  ى  اليةيي  خال دهة أمس    10.3ل 
اةيفام دةجات  ةاةة الهرلا  لانخفراض    الة  ى  الدمسي الكىي لاةيفام كواليه 

 . بباحي جهات مصةمقاةنة سة ة الةياح 
يلليد كهةبا  نظيفة ل لمدةل ات  لإحامةا ه المنا ق م  المنا ق اللا دة يميبة         

ي ليررل أدررمة الدررم  بلرري  احررة  ةاةيررة  رر   ةيررق خررال مرر    لرري مصررةميجررددة 
 احرة الادرمام  يسريال  ي     solar thermal collectorالمجممات ال ةاةية الدمسية

   بخاةية ليلليد الكهةبا  ب ةيقرة ميرة مبادرةة يةبيناتلي يدايل  الدمسي ال ةاةية
لابرد أ  يةا ر   لاسيفادة م  لائض الانيا  للةب  ا ه المدةل ات بالدبكة المل دة

ال الألاب  المناخية لي يصميم جميع مكلنات الخ ل   لاداةيها   للي اجرةا  أ مر
 الصيانة الدلةية ل اصاح الا  ال.

 النتائج والتوصٌات :
 أولا  النتائج :
 الدةاسة بل  مجمل ة م  النيائج أامها   البا   م  خال خىص

-0225 قرررق ح رررام الكهةبرررا  المصرررة  نمرررلاز مى لظررراز خرررال الآلنرررة الاخيرررةة ) -1
ة بنسرربة م(  ليموىررت أاررم ميدررةات النمررل لرري اةيفررام اجمررالي ال احررة المللررد0211
% لخ رل  اليلزيرع 10.9%   لازدياد أ لال خ ل  نقرل الكهةبرا  بنسربة 00.1
 . %00.5بنسبة 

جيجررالات  150322الدربكة المصرةية المل ردة ن رل  لرريلقرد الكهةبرا   ةبىارت نسرب -0
% مرر  اجمررالي ال احررة اليرري يررم أررخها  بررة الدرربكة  ررام 11سررا ة   ليدرركل  لررو 

 م .0211

ف الرر   يسرريقبىه الملصررات الكهةبائيررة لرري مصررة  ييسررب  الادررمام الدمسرري الكويرر -3
 الة  ى  دةجة  ةاةة الهلا  ال   ييمةض لها لي ةلع دةجة  ةاةيها   ليفسة 
 لررو الاةيبررا  ال ررةد  القررل  الرر   يررةب  برري  كميررة الادررمام الدمسرري ل كواليرره 
لدةجة  ةاةة الهلا  المظمي كميايةات مسيقىة لدةجة  ةاةة الملصرات )دةاو 

 بيل ( كمياية يابع .ل أة

لىةياح ألجه ميمددة لي الييوية  ى  مسيلر كفا ة نقل الكهةبا    لييرةالح ييويةارا  -0
بي   الييوية الايجابي م  خال حدةة الةياح الميمامدة  ى  م الة الملصات  ىر  
خفررض دةجررة  ةاةيهررا   ل اليرريوية السررىبي ل الرر   ييموررل لرري اايررزاز الملصررات 

 الكهةبا  م  خال ظااةة اللميض الس  ي ل اليفةيب الهالي . لاةيفام نسبة لقد

ييد  زيادة الإدرمام الدمسري الكىري لاةيفرام كواليره    رالة  ىر  اةيفرام  دةجرة  -0
 ررةاةة الهررلا  بالايجرراه مرر  دررمالي مصررة ن ررل جنلبهررا   بلرر  ةلررع دةجررة  ررةاةة 

 بىررب الممرردل  الملصررات الكهةبائيررة لممرردلات يفررلق دةجررة ال ررةاةة القياسررية   لقررد
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لىملصررىي  دةاو ل أةبيررل   ىرر  اليةييرر  بم  ررة  دةجررة مئليررة 00.0ل   03.0
مةس  م ةلح  ى  سا ل الب ة الميلسر  بدرمالي مرة  مصرة  مقاةنرة بالممردل 

دةجرة مئليرة  20.0ل 20.0 ايه بم  ة الداخىرة بجنرلبي مرة  مصرة   الر   بىرب 
 لىملصىي   ى  اليةيي  .

خ ل  دبكة الكهةبا  المصرةية اللاحمرة لري الكهةبا  لي يةيفع مسيل  كفا ة نقل   -2
الجهررات المياخمررة لسررا ل الب ررة الميلسرر   بدررمالي مصررة ل سررا ل الب ررة الأ مررة 

ألرف كيىرلمية مةبرع   ليميرد داخرل 151دةحاز   ليبىب بجمالي مسا ة يىرو المنرا ق 
سما يىية ال دلد الإداةية لم الظات   دمال سينا  ل جنل  سينا  ل بلةسميد ل الإ

ل دميا  لالدحهىية ل الدةحية ل كفةالديخ لالاةبية لالب يرةة لالإسركندةية لالق رام 
الدمالي م  م الظة م ةلح لالدةحي م  م الظرة الب ةالأ مرة  ل يرنخفض حيمرة 
الفقد الكهةبرائي لري ار ه المنرا ق لأدنر  مسريلر لهرا مقاةنرة ببراحي جهرات مصرة ؛ 

كيىررللات سررا ة 021ل 190أةبيررل   رر    يرر  يقررل الفقررد لرري الملصررل دةاو  ل
 . /كيىلمية  ى  اليةيي 

خ رل  دربكة الكهةبرا  المصرةية اللاحمرة ينخفض مسيل  كفا ة نقل الكهةبا  لري   -1
ألف كيىلمية  013.0لي الجهات الجنلبية الاةبية لمصة   ليبىب بجمالي مسا يها  
د  الجديد لم رةلح مةبع   ليميد داخل ال دلد الإداةية لم الظات   أسلا  ل اللا

  يةيفع حيمة الفقد الكهةبرائي لري ار ه المنرا ق مقاةنرة ببراحي جهرات مصرة ؛  ير  
كيىررللات  012ل  020يصررل الفقررد لرري الملصررل دةاو ل الملصررل أةبيررل  الرري 

 . سا ة /كيىلمية  ى  اليةيي 
 خرال الملصرات الكهةبائيرةأدا  مسيلر  ى   لمناصة المنا يزداد الييوية السىبي  -5

مايل ليلنيل ليلليل لأمس   لسبيمبة لأكيلبة    ي  يةيفع ميلس  الفقد   هلةد
الكهةبرررائي لىملصرررات لررري اررر ه الدرررهلة لررري أمىبيرررة جهرررات مصرررة ليزيرررد  ررر   

كيىرللات سرا ة/كيىلمية 021كيىللات سا ة/كيىلمية لي الملصرل دةاو   ل 022
 لي الملصل أةبيل .

مسريلر أدا  الملصرات الكهةبائيرة خرال يقل الييوية السىبي لمناصة المنا   ىر    -9
دهلة  يناية للبةاية لديسمبة    ي  ينخفض ميلس  الفقد الكهةبائي لىملصرات 

كيىللات سا ة/كيىلمية لري 193لي ا ه الدهلة لي أمىبية جهات مصة ليقل     
 كيىللات سا ة/كيىلمية لي الملصل أةبيل  .195الملصل دةاو   ل    

 ثانٌا  التوصٌات :
(Dynamic thermal rating –DTRايبام الاسرىل   الرديناميكي ) أةلةة -1

لري اداةة   
اجهررزة لمةاحبررة لميابمررة منظلمررة منظلمررة نقررل الكهةبررا    لال ررةص  ىرر  لأررع 

دةجة  ةاةة الخ ل  ل ةاةة الهلا  الم ي  بهرا لسرة ة الةيراح لكميرة الادرمام 
الي كم لري سرمة الخ رل    ل ( Real-time monitoring systems – RTMالدمسي )

 .للقاز لقيم الياية لي دةجات ال ةاةة
ظرةلف المنرا   بملاصرفات يائرم ييسرم يري ال ملصاتال ةص  ى  انيقا  نل ية  -0

 كي  ييم اسيخدام الملصات المصنل ة م  جدائل الألملنيلم المقلر بقى  السائدة  
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ة   لاليرري ييمررةض لري الجهررات السررا ىيلاليرري ييسررم بالميانررة  (ACSR)مر  الفررللا  
 مصة . دمالي لدةحيال ال ال لي كما  لةياح سةيمة

زيادة سمة الخ ل  لي كالة درهلة السرنة بنسر  ميفاليرة   لبخاصرة خرال درهلة  -3
لصررل الدرريا  نييجررة لانخفرراض دةجررة  ررةاةة الملصررات لانخفرراض ميلسرر  الفقررد 

ة ينراية لري خالها   لالملصل دةاو  ى  سبيل الموال يمك  زيادة سميه خرال دره
أمبيرة  001ل 011ل  011ل  209الاسكندةية ل القرااةة ل اسريل  لاسرلا  بن رل 

أمبية(  ى  اليةيي    لالملصرل أةبيرل  يمكر  زيرادة 922   السمة اليصميمية )
أمبيرررة  ررر  السرررمة  051ل 002ل  000ل   090سرررميه خرررال الدرررهة  ايررره بن رررل 

 يةيي  .أمبية( لي الم  ات نفسها  ى  ال922اليصميمية )
 ىرر  الملصررات  (stock bridge damper)ال ررةص  ىرر  يةكيرر  ملانررع اايررزاز   -0

ل يةكير  موبرت المسرالة  ليقىيل الاايرزازات الميكانيكيرة اليري ي رد  بفمرل الةيراح  
(spacer)   ىرر  الرردلائة اليرري ي يررل   ىرر  أكوررة مرر  ملصررل لأررما   رردم يقرراة 

بررة مرر  سررا ىي الب ررة الميلسرر    لرري الجهررات القةي الملصررات أل ا يكاكهررا ممرراز 
 لالأ مة.

ال ةص  ى  اجةا  صيانة دلةية لىمازلات ل ينظيفها م  الةمرال ل الامراح اليري  -0
 (Rtv)ليا ييهرا بمرادة  يىيصق بها لبخاصة خال دهلة لصىي الةبيع لالخةيرف  

لاليي يكس  المازلات س   مية مائي أمى  يقىل م  الفقد الكهةبرائي الر   ي رد  
 .(flashover)اللميض الس  ي  ظااةة  م  خال

ميابمة سرة ة الةيراح خرال ليرةات اجرةا  الصريانة الدلةيرة لخ رل  نقرل أةلةة  -2
لري ا مررال صريانة خ ررل   الكهةبرا    لبخاصررة  نرد اسرريخدام ال رائةات المةل يررة

 للحلم ال لاد  .يجنباز  لايبام اجةا ات الأم  لالسامة   الجهلد الفائقة

اندررا  خ ررل  نقررل كهةبررا  لرري المنررا ق اليرري يةيفررع ليهررا دةجررة  نررد اليلسررع لرري   -1
مررر  الأرررةلة  ا  يررريم مةا ررراة    رررةاةة الملصرررات ) جنرررل  لمرررة  مصرررة( 

ايجااررات ابررل  الةيرراح الدائمررة   ب يرر  يصررنع زاليررة يقيررة  بقرردة الامكررا  مرر  
اح بهدف زيادة اليريوية اليبةيرد  لىةيرالزالية القائمة مع م الة اميداد الملصات   

  ى   ةاةة الملصل .

أةلةة اسيبدال المازلات الملجلدة لي الخ ل  اليي يمة بالمنا ق الصر ةالية    -5
  نظرةاز لصرملبة اليصراق  (aerodynamic insulator)بمازلات م  النرلم الزجراجي 

الةمال لالمىلوات بها   لسهللة اكيداف الدةل  لالكسرلة اليري ي رد  لهرا برالمي  
 .المجةدة 
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 ئمة الملاحق : قا
 ( الممدلات الدهةية لالفصىية لالسنلية للإدمام الدمسي الكىي ال   يسيقبىه1)  مى ق

 بملاحع م  ات من قة الدةاسة الملصاتس   
 )كيىللات سا ة/ مية مةبع /اليلم (                                                                              

   لبا   ا يماداز  ى  المصدة  م  ا داد ا
  NASA surface meteorology and solar Energy ,available on line at http:// www.  

Eosweb.larc.nasa.gov

 الم  ة
   
 
  
ح الدهة   

ةل
 
 م
 
س
ة
م

 

ية
ة
ند
سك
لإ
ا

 

لة
سي

ةة 
اا
لق
ا
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ةة
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ة
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ا

 

 
يل
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أ

حة 
ةد
لا
ا

 

ة
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ىة 
خ
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لا
س
أ
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 ب
 
ةأ

 

 0.0 0.3 0 0.0 3.9 3.0 3.9 3.0 3.0 3.0 3.0 0.1 يناية

 0.0 0.3 0 0.3 0 0.2 0 0.0 3.9 0.2 0.1 3.0 لبةاية

 2.0 2.3 2 2.0 2.1 2 2.1 0.2 0.1 0.2 0.2 0 ماة 

 2.9 1.0 2.5 1.0 1.1 1 1.1 2.5 2.3 2.5 2.9 2.0 ابةيل

 1.1 1.0 1.0 1.2 1.5 1.0 1.5 1.0 1 1.2 1.5 1.1 مايل

 1.0 1.9 5.1 5.3 5.0 5.0 5.0 5.1 1.1 5.0 5.0 1.9 يلنيل

 1.0 1.1 1.5 5.1 5.0 5 5.0 1.9 1.3 5.0 5.0 1.5 يلليل

 2.2 1.0 1.3 1.2 1.1 1.0 1.1 1.3 2.5 1.0 1.1 1.1 أمس  

 2.1 2.1 2.0 2.5 2.5 2.2 2.5 2.3 0.9 2.0 2.2 0.9 سبيمبة

 0.0 0.0 0.0 0.2 0.1 0.0 0.1 0.5 0.0 0.0 0 0.3 أكيلبة

 0.0 0.1 0.3 0.0 0.0 3.5 0.0 3.2 3.0 3.9 3.2 3.1 نللمبة

 0.1 0 3.1 0 3.0 3.1 3.0 3 3 3.0 0.9 0.0 ديسمبة

 3.3 3.3 3.8 3.3 3.1 4.3 3.1 4.3 4.3 4.2 4.3 8.2 الديا 

 1.3 3 1.3 3.1 3 1.2 3 1.1 1.1 1.3 1.2 1.1 الةبيع

 3.1 3.1 3.3 2 2.1 3.7 2.1 3.2 3.4 2 2.1 3.1 الصيف

 3.4 3.1 3.3 3.1 3.1 3.8 3.1 3.7 3.1 3.8 3.1 3.3 الخةيف

 3.7 1.8 1 1.4 1.8 3.7 1.8 3.3 3.3 3.7 3.7 3.8 لسنل ا
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 ند بمض دلائة المةض الةئيسة لي  الإدمام الدمسي  لي منيصف كل دهة كوالة( 0)  مى ق

 مصة
 

 الدهة
دائةة  ةض  

 اليمامد

0
00 

0
00 

0
02 

0
05 

0
32 

0
31 

 كوالة % كوالة % كوالة % كوالة % كوالة % الكوالة %

 يناية
0
ز  01.1 جنلبا  10.3 29.5 21.3 20.1 21.9 22.2 

 لبةاية
0
ز  13.3 جنلبا  51.2 19.0 11.0 10.1 10.5 11.2 

 ماة 
0
جنلباز  0.5  92.5 59.3 51.2 50.9 50 53.1 

 ابةيل 
0
دمالاز  9.0  91.9 92.5 90.5 90.5 93.2 90.9 

 مايل
0
دمالاز  15.5  99.5 99.2 99.0 95.1 95 91.1 

 يلنيل
0
دمالاز  03.3  99.9 99.9 99.5 99.1 99.3 99.1 

 يلليل
0
دمالاز  01.0  122 99.9 99.1 99.0 95.9 95.2 

 أمس  
0
دمالاز  13.5  99 95.0 91.1 92.9 92 90.0 

 سبيمبة
0
دمالاز  0.0  90.1 90.5 91.0 92 55.0 51.2 

 أكيلبة
0
جنلباز  9.2  50.0 53.3 51.3 19.0 11.1 10.9 

 نللمبة 
0
ز  19.1 جنلبا  10.0 13 12.2 25.1 20.0 20.1 

 ديسمبة
0
ز  03.3 جنلبا  12.3 21.5 20.0 20.0 09.5 05.0 

 50.1 50.9 50.2 52.1 51.0 55.5 الميلس  السنل 

 ( Sin (A)×100ممادلة  سا  الكوالة ) المصدة  م  ا داد البا   ا يماداز  ى 
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( الممدلات الدهةية لالفصىية لالسنلية لدةجة  ةاةة الهلا  المظم  بم  ات من قة 3مى ق )
 م 0220 -1912خال المدة م   الدةاسة

                                                                                                                                           
  )دةجة مئلية (

 الم  ة
   
 
  
ح الدهة   
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 83.2 84.3 81.3 81.1 81 1..8 3..8 17.8 17 17.1 12.3 12 يناير

 81.1 81.8 84.2 81.3 81.1 88.3 88.3 81.3 3..8 81.2 17.4 12.2 لبةاية

 82.1 3..4 83.2 83.8 84.2 81.3 81.3 84.3 84.7 83.1 81.4 3..8 ماة 

 48 43.4 48.2 83.7 81.3 41.2 41.3 82.1 82.4 87.2 84.3 88.3 ابةيل

 43.3 42.3 41.3 3..4 .4 43.2 43.3 41 48.1 43.1 81.1 83.3 مايل

 42.3 31.2 42.3 44.3 48.8 42 43.1 44.3 43.3 43.4 82.1 82.1 يلنيل

 42.3 31.3 42.3 43.1 44 41.3 43.4 43.3 43.7 43.3 87.3 87.1 يلليل

 42.2 31 42.3 43.2 44.1 41.1 43.4 43.1 43.4 43.3 1..4 87.3 أمس  

 43.8 47.3 43.3 48.1 41.8 43.2 43.7 41.2 48.3 43.7 87.1 82.1 سبيمبة

 43.1 41.3 48.4 87.1 87.1 41.3 41.4 87.8 87.2 41.4 83.1 81.7 أكيلبة

 87.3 87.2 83.3 81.1 83.7 81.3 83.3 83.1 83 83.7 83.8 84.8 نللمبة

 81.1 83 84 88.3 88.3 88 81.8 4..8 3..8 81.1 4..8 17.3 ديسمبة

 83.3 83.7 88.3 81.2 81.3 81.2 81.3 4..8 1..8 2..8 19.3 12.2 الديا 

 48 43.2 48.3 83.1 81.2 41.3 2..4 83.3 82.1 87.3 84.2 88.2 الةبيع

 42.3 31.3 42.3 43.4 48.2 43.1 43.3 43.4 43.1 43.3 87.1 87 الصيف

 44.1 43.8 41.2 87.1 82.3 7..4 1..4 82.3 87.1 3..4 83.1 81.8 الخةيف

 48.3 43.1 41.3 82.4 83.3 4..4 1..4 83.3 82 87.3 ..83 83.8 لسنل ا

 م 0220 – 1912المامة لكةصاد الجلية   بيانات مية مندلةة لىمدة م   المصدة  الهيئة 
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.  65. العدد   96مجلة كلية الآداب. جامعة الإسكندرية . المجلد  
 2222لعام  

بم  ات من قة الدةاسة خال المدة الممدلات الدهةية لالفصىية لالسنلية لسة ة الةياح  (0مى ق )
 م 0220 -1912م  

  )مية/الوانية (   

 الم  ة
   
 
  
ح الدهة   

ةل
 
 م
 
س
ة
م

 

ية
ة
ند
سك
لإ
ا

 

لة
سي

 

ال
ةة
اا
ق

  
لي
س
ال

 

ةة
ال
ة
لف
ا

 

 
يل
س
أ

حة 
ةد
لا
ا

 

ة
 ل
ال

ىة 
خ
دا
ال

 

 
لا
س
أ

 

 
نا
 ب
 
ةأ

 

 3.1 3 1.2 4.7 3.1 4.8 8.1 8.7 4.2 8.7 3.4 3.7 يناية

 3.3 3.8 8.1 4.3 1.1 4.3 8.3 4.3 3 4.8 3.4 3.7 لبةاية

 3.8 3.3 8.3 4.7 1.3 3.1 8.2 3.8 3.4 4.2 3.3 1.1 ماة 

 3.3 3.1 8.1 3.8 1.8 3.4 4 3.3 3.3 4.7 3.8 3.1 ابةيل

 1.1 3.3 4 3.1 1.1 3.1 4.1 3.3 3.3 4.3 4.7 3.2 مايل

 1.7 3.3 4.1 3.3 3.1 3.3 4.8 3.1 3 4.1 4.7 3 يلنيل

 3.1 3.1 8.1 3.7 1.3 4.7 8.2 3.8 4.4 4 3.4 3.1 يلليل

 3.4 3.1 8.3 3.7 1.3 4.3 8.3 3.3 4.8 8.1 4.7 3.1 أمس  

 1.8 3.4 8.2 3 1.2 3.8 8.7 3.8 4.3 8.3 4.3 3.4 سبيمبة

 3.3 3.1 8.3 4.1 3.1 4.1 8.3 3.3 4.3 8.8 4 3.8 أكيلبة

 3.7 3 8.1 8.3 3.1 4.3 8.4 4.3 4.1 8 4.4 3.1 نللمبة

 3.3 4.7 1.3 8.7 3.3 4 1.7 4.1 4.1 8.3 3 3.3 ديسمبة

 3.1 ..3 1.7 4.3 3.3 4.8 8.8 4.1 4.2 8.7 0.0 3.2 الديا 

 3.1 3.3 8.3 3.8 1.3 3.8 4 3.3 3.3 4.3 3.8 3.3 الةبيع

 3.2 3.8 8.3 3.1 1.3 3 8.7 3.2 4.3 8.7 ..3 3.7 الصيف

 3.4 3.1 8.3 4.1 3.2 4.3 8.1 3.3 4.4 8.8 4.4 3.3 الخةيف

 3.4 3.8 8.3 3.1 1.8 4.2 8.3 3.8 4.2 8.7 4.7 3.8 لسنل ا

 م 0220 – 1912مية مندلةة لىمدة م   المصدة  الهيئة المامة لكةصاد الجلية   بيانات 
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.  65. العدد   96مجلة كلية الآداب. جامعة الإسكندرية . المجلد  
 2222لعام  

 
( الممدلات الدهةية لالفصىية لالسنلية لدةجة  ةاةة الملصل دةاو بملاحع م  ات 0مى ق )

 من قة الدةاسة .
                                                              

                                                                                                                                            
  )دةجة مئلية (

 الم  ة
   
 
  
ح الدهة   

ةل
 
 م
 
س
ة
م

 

ية
ة
ند
سك
لإ
ا

 

لة
سي

ةة 
اا
لق
ا

  
لي
س
ال

 

ةة
ال
ة
لف
ا

 

 
يل
س
أ

حة 
ةد
لا
ا

 

ة
 ل
ال

ىة 
خ
دا
ال

 

 
لا
س
أ

 

 
نا
 ب
 
ةأ

 

 33.4 34.7 33 38 43.7 33.3 7..3 34.3 1..3 33.4 43.1 44.7 يناية

 31.8 33.1 31 33.3 42.4 31.3 31.1 33.7 38.8 31.8 47.3 43.3 لبةاية

 32.4 31.3 32.4 33.1 2..3 37.3 33.7 33.1 33.1 32.4 31.7 43.3 ماة 

 38 33.8 14.2 3..3 33.3 33.1 37.3 37.7 3..3 34.3 33.7 31.3 ابةيل

 33.4 11.3 13.3 38.3 33.3 4..1 18.2 38.3 33 1..1 1..3 31.3 مايل

 31.1 13.2 13.4 34.3 37.8 11.4 13.1 33.7 37.1 13.3 38.2 37 يلنيل

 37.1 13.8 .3 31 31 18 13.3 33.1 18.8 11.3 38.3 37.3 يلليل

 37.4 13.2 3..3 31 7..3 14.8 13.2 31.8 11.3 12.8 33.3 31.3 أمس  

 33.3 11.7 13.2 38.2 32 32 14.4 31.3 32.1 11 33.8 3..3 سبيمبة

 33.3 32.8 18.3 33.8 33.1 33.3 2..1 37.2 34.3 18.3 34.8 33.7 أكيلبة

 32.3 1..3 32.1 34 33 1..3 33 31.8 37.8 33 33.1 38 نللمبة

 33.3 33.2 33.4 33.1 38.3 31.2 34 34.1 38 33.3 1..3 43.3 ديسمبة

 33.3 33.1 31.1 33.2 47.1 31.1 31.2 33.1 31.3 31.1 39 43.7 الديا 

 31.3 31.7 18.1 8..3 33.3 33 37.1 37.8 3..3 33.8 31.1 31.2 الةبيع

 32.4 13.7 17.8 33.8 3..3 18.8 13 33.3 11 11.3 34.4 .3 الصيف

 38.7 31.7 18 34.3 31.3 33.1 37.3 37.1 34.3 11.2 31.3 31.2 الخةيف

 38 31.1 18.3 31 33.8 33.3 37.3 37.3 31.1 33.8 33.3 34.3 لسنل ا

 Ratekit  تالمصدة  م  ب داد البا   ا يماداز  ى  ممادلة اليلاز  ال ةاة   باسيخدام بةنامج  سا  دةجة  ةاةة الملصا 
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.  65. العدد   96مجلة كلية الآداب. جامعة الإسكندرية . المجلد  
 2222لعام  

 
 

(الممدلات الدهةية لالفصىية لالسنلية لدةجة  ةاةة الملصل اةبليل  بملاحع م  ات 2مى ق )
 ةمن قة الدةاس
                                                              

                                                                                                                                            
  )دةجة مئلية (

 الم  ة
   
 
  
ح الدهة   

ةل
 
 م
 
س
ة
م

 

س
لإ
ا

ية
ة
ند
ك

 

لة
سي

ةة 
اا
لق
ا

  
لي
س
ال

 

ةة
ال
ة
لف
ا

 

 
يل
س
أ

حة 
ةد
لا
ا

 

ة
 ل
ال

ىة 
خ
دا
ال

 

 
لا
س
أ

 

 
نا
 ب
 
ةأ

 

 33.3 33.4 33.4 34.4 42.7 31.4 38.7 33.3 31.3 33.7 42.7 43.7 يناية

 33.3 32.3 32.1 31.7 47.4 32.8 34.3 31.4 34.3 33.2 3..3 41.3 لبةاية

 37.3 34 1..1 32.3 31.3 2..3 31.3 31.3 31.2 37.3 34.1 42.3 ماة 

 34 32.3 13.1 38 33.3 31.3 11.3 31.1 31.7 33 33.1 38.3 ابةيل

 33.4 14 13.3 34.7 32.1 11.1 13.3 34.7 31.4 18 31.7 33.3 مايل

 33 11 17 33.3 8..3 18.1 13.8 33.1 3..1 13.1 33.1 1..3 يلنيل

 3..1 11.1 31.2 33.8 38 14.3 17.8 31.8 14.2 12 34.2 2..3 يلليل

 3..1 11.8 38.4 33.8 31.7 13.3 17.1 33.3 14.4 1..3 33.2 38.1 أمس  

 31.3 14.8 11.1 33 32.7 37.4 13 38.3 37.1 13.7 33.3 31.1 سبيمبة

 33.7 37.1 13.1 31.2 32.8 33.8 18.1 31.1 33.8 13.3 33.2 37.8 أكيلبة

 37.1 38 3..1 33.2 33.8 31.1 33 33.1 7..3 37.8 32.3 34.8 نللمبة

 31.7 33.8 37.4 32.2 34.2 32.3 33.8 33.1 34.3 37.3 31.3 41.3 ديسمبة

 31.1 ..33 32.8 31.4 3..3 33.1 34.2 33.1 38.2 33.3 02.0 43.7 الديا 

 38.1 32.8 13.3 31.3 33.4 31.4 2..1 3..3 31.3 33.1 33.3 38.7 الةبيع

 37.3 11.4 31 31.4 31.3 14.1 12.3 31.7 18.3 12.3 33.1 31.8 الصيف

 33 32.4 13 33.8 33.3 31 11.3 3..3 33.8 14.2 34.1 32 الخةيف

 34.1 33.3 13.3 38.4 31.8 33.7 11.8 2..3 34.1 32.7 32.2 33.3 لسنل ا

 Ratekit  تلملصاالمصدة  م  ب داد البا   ا يماداز  ى  ممادلة اليلاز  ال ةاة   باسيخدام بةنامج  سا  دةجة  ةاةة ا
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.  65. العدد   96مجلة كلية الآداب. جامعة الإسكندرية . المجلد  
 2222لعام  

(  احة  ةاةة الملصل دةاو بالزالية اليي يصنمها ايجاه الةياح ممه بملحع م  ة 1مى ق ) 
 القااةة

                                                                                                                                                                                      
  )دةجة مئلية (

 الزالية
   
 الدهة   

2 12 02 32 02 02 22 12 52 92 

 41.7 43.1 43.3 42.8 47.4 7..3 34.8 31.1 38 37 يناية

 47 47.1 47.3 4..3 31.3 34.1 33.4 32.7 33.4 11.3 لبةاية

 38.4 38.3 38.7 34.3 33.2 31.3 32.2 38.4 33.3 13.7 ماة 

 33.4 33.3 33.7 32.3 37.7 31.1 34.7 33.3 14.1 3..3 ابةيل

 31.1 31.2 38.8 34 33.8 33.7 32.4 18 13.1 33 مايل

 33.1 33.3 31.8 33.1 32.4 1..1 18.1 11.3 38.3 .2 يلنيل

 32.4 32.3 37 37.7 11.4 14.4 11.1 4..3 31.1 23.2 يلليل

 33.3 33.7 32.3 37.3 2..1 18.2 13.1 17.2 31.8 23.3 أمس  

 33.4 33.3 33 33.7 33.8 37.1 11.3 13.3 31.2 37.1 سبيمبة

 8..3 4..3 2..3 31.1 38.7 33.1 33.1 7..1 11.1 33.1 أكيلبة

 33.3 33.2 31.4 33.8 32.3 8..3 38.3 31.1 18.3 .3 نللمبة

 42.2 42.7 47.3 1..3 31.4 38.7 33.1 32.1 33 11.1 ديسمبة

 42.8 42.3 42.2 47.3 3..3 38.4 33.3 32 03.0 3..1 الديا 

 33.1 33.4 33.3 32.3 37.1 31.4 34.3 33.4 18.2 1..3 الةبيع

 33.8 33.4 33.7 32.2 1..1 18.1 13.2 12.7 33.1 24.1 الصيف

 1..3 8..3 3..3 31.1 38.2 33.1 33.8 11.1 11.7 33.1 الخةيف

 32.1 32.4 32.2 37.1 2..3 38.1 33 32.2 13.1 38.1 لسنل ا

 Ratekit  تالمصدة  م  ب داد البا   ا يماداز  ى  ممادلة اليلاز  ال ةاة   باسيخدام بةنامج  سا  دةجة  ةاةة الملصا  
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.  65. العدد   96مجلة كلية الآداب. جامعة الإسكندرية . المجلد  
 2222لعام  

(  احة  ةاةة الملصل اةبيل  بالزالية اليي يصنمها ايجاه الةياح ممه بملحع م  ة 5مى ق ) 
 ةالقااة
                                                              

                                                                                                                              
  )دةجة مئلية (

 الزالية
   
 الدهة   

2 12 02 32 02 02 22 12 52 92 

 42.1 42.8 42.3 47.3 3..3 48.3 33.2 32.3 33.4 11.7 نايةي

 1..3 8..3 3..3 31.3 38.3 33.3 31.7 1..3 31.3 13.8 لبةاية

 34.3 34.3 33 33.2 31 33.2 8..3 33 37.2 13.1 ماة 

 32.3 32.3 37 37.2 31.8 38.7 33.3 37.8 13.8 34 ابةيل

 38.3 38.2 34.4 33.8 33.3 33.8 37.2 14.3 17.3 33.1 مايل

 31.3 31.7 33.3 32.4 37.1 11.3 13.8 12.3 33.3 28.7 يلنيل

 37.3 37.3 4..1 11.4 18.2 13.7 13.7 38.3 37.8 22 يلليل

 37.1 37.4 37.2 2..1 18.4 13.3 13.3 31.7 32.2 23.1 أمس  

 33.1 33.2 31.4 33.4 32.3 3..1 14.3 13.2 33.4 28.3 سبيمبة

 31.3 31.1 38.1 34 33.4 31.8 32.2 18.7 17.1 33.8 أكيلبة

 33 33.8 33.3 32.1 .3 31.7 33.1 32.2 13.1 34.4 نللمبة

 .3 1..3 1..3 31.3 38.1 33.3 31.2 1..3 31.3 13.1 ديسمبة

 47.3 47.3 ...3 2..3 ..38 3..3 31.8 37.7 00.1 14.3 الديا 

 32.8 32.4 32.2 37.1 7..3 38.1 33.1 37 13.7 38.3 الةبيع

 32.3 32.1 37.8 1..1 11.1 14.1 11.3 7..3 33.1 21.8 الصيف

 31.4 31.3 ..38 34 33.4 31.4 37 14.8 17.3 33.3 الخةيف

 37.4 37.3 ...3 7..3 38.8 34.8 31.3 3..1 11.7 33 لسنل ا

 Ratekit  تمج  سا  دةجة  ةاةة الملصاالمصدة  م  ب داد البا   ا يماداز  ى  ممادلة اليلاز  ال ةاة   باسيخدام بةنا   
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.  65. العدد   96مجلة كلية الآداب. جامعة الإسكندرية . المجلد  
 2222لعام  

 
(الممدلات الدهةية لالسنلية لفقد الكهةبا  م  الملصل دةاو بملاحع م  ات من قة 9مى ق )

 الدةاسة
                                                              

                                                                                                                                           
  )كيىللات/ كم(

 الم  ة
   
 
  
ح الدهة   

ةل
 
 م
 
س
ة
م

 

ية
ة
ند
سك
لإ
ا

 

لة
سي

ةة 
اا
لق
ا

  
لي
س
ال

 

ةة
ال
ة
لف
ا

 

 
يل
س
أ

حة 
ةد
لا
ا

 

ة
 ل
ال

ىة 
خ
دا
ال

 

 
لا
س
أ

 

 
نا
 ب
 
ةأ

 

 3..17 4..17 172.1 122.2 123.7 2..17 173.1 .17 123.3 3..17 123.3 124 يناية

 171.3 178.3 172.2 171.8 121.1 178.8 173.1 171 127.1 178 123.1 123.8 لبةاية

 174.3 173.7 3...8 178.3 122.1 173.8 172.1 171 171.3 174.3 122.2 123.3 ماة 

 173.7 177.2 8.3.3 173.1 2..17 172.4 8.1.3 173.3 173.1 173.1 171.3 122.1 ابةيل

 173.1 8.8.7 8.3.2 171.1 178.7 8.8 8.4.1 171.1 172.1 8.8.8 173.7 178 مايل

 172.2 8.3.1 8.3 173.1 174.7 8.8.3 8.3.1 172.2 8.1 8.3.1 171.1 173 يلنيل

 8.1.3 8.3.4 8.2.3 172.2 173.3 8.4.8 8.3 172.4 8.4.8 8.1.4 171.4 173.3 يلليل

 8.1.8 8.3.1 8.7.8 172.2 173.1 8.4.7 8.3.4 177 8.8.7 8.3.3 173.2 173.1 أمس  

 172.3 8.8.7 8.3.1 171.1 174.8 8...8 8.3.1 173.1 8...8 8.1.1 173.1 173.7 سبيمبة

 173.2 3...8 8.4.1 172.4 178.3 172.3 8.8.8 173.3 173.1 8.4.3 171.2 178.7 أكيلبة

 174.3 173.1 3...8 171.1 4..17 173.3 172.1 171.3 174.7 177.3 178.3 122.2 نللمبة

 171.3 174.8 177.2 178.3 127.4 178.8 171.2 .17 122.2 174 123.1 123.8 ديسمبة

 171.8 178 172.7 2..17 123.1 171.3 173.7 3..17 122.3 171.2 121.2 124.2 الديا 

 173.3 177.3 8.4.1 173.3 1..17 172.1 8.1 173 173.7 173.1 171.2 122.3 الةبيع

 3...8 8.3.8 8.2.4 172.8 173.2 8.4.8 8.1.1 172.3 8.8.4 8.1.3 171.7 173.1 الصيف

 171.1 177.3 8.4.8 173.8 178 173.2 8.1.3 174.7 173.1 8.4 173.1 178.8 الخةيف

 171 177 8.4.3 173.8 171.1 173.3 8.1.8 173.8 173.3 177.3 178.2 127.2 لسنل ا

E =3R ×I) م  ب داد البا   ا يماداز  ى   ممادلة  سا  الفقد المصدة  
2

) 
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.  65. العدد   96مجلة كلية الآداب. جامعة الإسكندرية . المجلد  
 2222لعام  

 
 

(الممدلات الدهةية لالسنلية لفقد الكهةبا  م  الملصل أةبليل  بملاحع م  ات من قة 12مى ق )
 الدةاسة
                                                              

                                                                                                                                            
  )كيىللات/ كم(

 الم  ة
   
 
  
ح الدهة   

ةل
 
 م
 
س
ة
م

 

ية
ة
ند
سك
لإ
ا

 

لة
سي

ةة 
اا
لق
ا

  
لي
س
ال

 

ةة
ال
ة
لف
ا

 

 
يل
س
أ

حة 
ةد
لا
ا

 

ة
 ل
ال

ىة 
خ
دا
ال

 

 
لا
س
أ

 

 
نا
 ب
 
ةأ

 

 171.4 171.1 8.3.2 173.1 171.3 171.2 8.1.3 171.1 174.8 171.1 171.3 122.1 يناية

 173.1 172.4 8.3.4 173.4 171.3 172.4 8.1.7 171.2 173.7 173.2 178.3 127.3 لبةاية

 177 8.1.3 8.3 172.4 174.3 8...8 8.3.3 171.2 173.4 177.4 173.3 171 ماة 

 8.1.3 8.3.2 7..81 8.1 171.4 8.3.1 8.3.2 8...8 8.1 8.4.1 173.1 173.8 ابةيل

 8.4.3 8.7 818.3 8.8.3 172.3 8.2 8..81 8.8.3 8.3.1 8.2.4 8.1 173.2 مايل

 8.3.1 811.8 814.3 8.8.7 177.3 8.2.3 818.1 8.3.2 8.3.4 818.1 8.8.3 177.3 يلنيل

 8.3.4 811.3 813.3 8.3.2 8.1 8.7.8 814.1 8.3.1 8.7.3 818.1 8.8.8 8...8 يلليل

 8.3.4 811.3 813.2 8.3.2 8.1 3..81 814.2 8.3.1 8.7.8 813.4 8.4.7 8.1.3 أمس  

 8.3.3 8.7.8 811.3 8.8.3 172.2 8.1.4 3..81 8.1.3 8.1.1 818.1 8.4.1 3...8 سبيمبة

 8.4.7 8.1.1 8..81 8.3.1 172.4 8.3.2 8.2.3 8...8 8.4.3 8..81 8.4.1 177 أكيلبة

 177.4 8.1 8.3.4 8.4.1 171.1 3...8 8.3.1 173.2 8...8 8.1.4 172.3 173.1 نللمبة

 173.4 174.8 8.1.4 172.3 173.7 172.4 8.4.3 173.7 173.1 177.4 174.8 127.2 ديسمبة

 173.1 173.7 8.3.3 171.2 178.3 173.2 8.8.4 171.4 173.8 173.7 178.3 127.4 الديا 

 8.1.3 8.3.3 1..81 1...8 171.1 8.3.1 8.3.3 177.2 2...8 8.4.1 173.1 173.4 الةبيع

 8.1.3 811.3 813.7 8.3.8 1...8 8.7.3 814.8 8.3.3 8.2.3 814 8.8.2 3...8 الصيف

 8.8.3 8.3.1 8.7.3 8.4.3 173.3 8.3 8.3.7 177.2 8.4.3 8.7.3 8.1.2 172.1 الخةيف

 8.1.2 8.3.1 1..81 8.1.8 171.2 8.4.2 8.3.3 8...8 8.1.2 8.1 172.3 173.3 لسنل ا

E =3R ×I) ممادلة  سا  الفقدالمصدة  م  ب داد البا   ا يماداز  ى   
2

) 
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.  65. العدد   96مجلة كلية الآداب. جامعة الإسكندرية . المجلد  
 2222لعام  

 
 

 اليلزيع الدهة  لسمة الملصات الممكنة بملاحع م  ات من قة الدةاسة (11مى ق )   
                                                              

 )أمبية(                                                                                            

      
 المحطة       

 
 

 الدهة

ةلإسكندةيا  أسلا  أسيل  القااةة 

 أربتوس دراك أربتوس دراك أربتوس دراك أربتوس دراك

 1423 1331 .148 .143 1388 1333 1378 1337 يناية

 1431 13.3 1413 1413 13.7 1314 1312 1383 ةايةلب

 14.4 1434 1418 1411 1421 1343 1333 13.8 ماة 

 1817 1813 1842 1823 1414 1418 1433 1381 ابةيل

 1143 1133 1133 .117 1831 1874 1878 .143 مايل

 1.24 1184 1138 1123 1113 18.3 .181 14.3 يلنيل

 1.13 11.4 1114 1133 .1.7 .114 1824 1441 يلليل

 1.38 1111 1.37 1117 1.73 1143 1843 .182 أمس  

 1187 1131 1123 1848 1131 ..18 1817 1813 سبيمبة

 1124 1882 1173 1834 1883 .183 18.1 1838 أكيلبة

 1873 1433 1813 1414 .181 14.7 14.8 1438 نللمبة

 .143 1478 1828 1441 1423 1342 1347 1373 ديسمبة

 المصدة  م  ب داد البا   ا يماداز  ى  ممادلة اليلاز  ال ةاة   باسيخدام بةنامج  سا  دةجة                  

 Ratekit  ت ةاةة الملصا                              
 
 
 
 
 
 
 



64 

 

.  65. العدد   96مجلة كلية الآداب. جامعة الإسكندرية . المجلد  
 2222لعام  

 قائمة المراجع والمصادر:

 أولا : المراجع والمصادر العربٌة.      

دةاسرة لري  –ب  الكهةبائي بري  دلل الرل   المةبري أ مد ملس  خىيل  الة  -1
جاةاليرررة ال احرررة   المجىرررة الجاةاليرررة المةبيرررة   المررردد السررراد  

 م.0210لالسيل    الجممية الجاةالية المصةية   القااةة   

البية دةه   انيداة الكهةبا  لري المرد  المصرةية   مجىرة مصرة الصرنا ية     -0
 . 13-11م   ص ص1939القااةة   المدد الوام    

زينهم السيد مجد   المملحات ال ةاةية لأدا  الخايا الكهةلألئية لي مصة  -3
دةاسرة لرري المنررا  الي بيقرري  المجىررة الجاةاليررة المةبيررة   المرردد  –

 م .0215الواني لالسبمل     

-1590سررميد أ مررد  بررده   ي ررلة خةي ررة ال احررة الكهةبائيررة لرري مصررة) -0
 –اةاليرررة المةبيرررة   المررردد الياسرررع لالواورررل  م(المجىرررة الج1990

 م .0220الجز  الالل   الجممية الجاةالية المصةية  القااةة    

مااة  زيز   مائة  ام  ىر  الكهةبرا  لري مصرة   مجىرة الكهةبرا  لال احرة  -0

 لزاةة الكهةبرررا  لال احرررة الميجرررددة    المررردد الورررام    القرررااةة   

 م .1993

 –دنال   انيا  الكهةبا  لاسيهاكها لي م الظرة الاسرما يىية م مد أ مد ال -2
دةاسررة لرري الجاةاليررا الاحيصررادية   دكيررلةاه ميررة مندررلةة   كىيررة 

 م .0213جاممة كفةالديخ    –الآدا  

دةاسة  -م مد أ مد مة ي   انيا  الكهةبا  لاسيهاكها لي م الظة دميا    -1

 –نسرررانيات   كىيرررة الآدا  لررري الجاةاليرررا الاحيصرررادية    مجىرررة الا

 م .0221لةم دمنهلة  المدد السابع    –جاممة الاسكندةية 

 –م مررد  ررزت الدرريخ   انيررا  الكهةبررا  لاسرريهاكها لرري م الظررة الدحهىيررة  -5
دةاسة لري الجاةاليرا الاحيصرادية   ماجسريية ميرة مندرلةة   كىيرة 

 م .0220جاممة  ن ا    –الآدا  

دةاسررة ي ىيىيررة لرري احيصرراديات  -ال احررة لرري مصررة م مررد م مررلد الرردي    -9
 م .1993المكا    مكيبة الانجىل المصةية   القااةة   

   الممدلات الدرهةية لربمض  ناصرة المنرا الهيئة المامة لكةصاد الجلية    -12
 م.0220-م1912بيانات مية مندلةة   المدة م  

ال بلمةاليرة مقيرا  ةسرم الهيئة المصةية المامرة لىمسرا ة   خةي رة مصرة  -11
 م  .  0212   1 0222222

10- لزاةة الكهةبا  لال احة الميجددة   الاداةة المامة لنظم الممىلمات الجاةالية  
 .م0210لالفنية   خةي ة دبكة الكهةبا  المصةية المل دة 
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لزاةة الكهةبا  لال احة الميجددة   الدةكة القابأة لكهةبا  مصة   اليقةية  -13
 م .0211سنل    ال

لزاةة الكهةبا  لال احة الميجددة   الدةكة القابأة لكهةبا  مصة   اليقةية  -10
 م .0229السنل    
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 ثالثا  : قائمة مواقع الأنترنت:

https:// www.ar.wikipedia.org. 1- 

http:// www. Esrl.noaa.gov. 2- 

http:// www. ipcc.ch. 3- 

http:// www.moee.gov.eg. 4- 

http:// www. Usi-power-com. 5- 

https://www.youtube.com 6- 

http://www.moee.gov.eg/
https://www.youtube.com/
https://www.youtube.com/

