
- 1 - 

 

 

 

 
 

 عض التغيرات المورفولوجية المعاصرةب
 للساحل الشمالى لسيناء شرق  

 بحيرة البردويل

 

 

 

 

 عادل عبدالمنعم أحمد السعدنى/كتورد 
 أستاذ الجيومورفولوجيا المساعد

 جامعة قناة السويس - بكلية الآداب 
 



 

 

 - 2 - 

 

 

 

 



- 3 - 

 

 مقدمة
جزيرة سيناء بموقع جغرافى متميز، فهى محاطة بمسطحات مائية من ثلاث  هتتمتع شب

والثانيدة فدى ، كدم332الأولى فى الشمال على امتدداد سداحل البحدر المتوسدو بطدول : جهات
والثالثددة علددى ، كددم291الجنددوب الشددرقى علددى امتددداد السدداحل الغربددى لبلددي  العقبددة بطددول 

هدد ا الموقددع جعلهددا محددل أن ددار ، كددم386امتددداد السدداحل الشددرقى لبلددي  السددويس بطددول 
، واهتمام الجميع مع التركيز على بعض الأخطار الطبيعية التى تتعرض لها وكيفية التغلب عليها
جيدة وترويضها لبدمة الإنسان، من هنا أتت فكرة البحد  فدى التركيدز علدى التغيدرات المورفولو 

إلى ، للجزء الممتد إلى الشرق من بحيرة البردويل حتى الحدود المصرية الفلسطينيةالمعاصرة 
م فدوق مسدتوس سدطل البحدر، حيد  لدوح   51الجنوب من البحر المتوسو حتى خو كنتدور 

التدى أثدرت ، فى الفترات الحديثدة تعدرض هد ل المنطقدة إلدى العديدد مدن التغيدرات المورفولوجيدة
فنحدت الشدواط  ، تغيدر معالمدهالأمدر الد أ أدس إلدى ، لى شدكل سداحل البحدربشكل مباشر ع

وقدد اسدترعى هد ا العمدل البحدرس  ، وتآكلها يلتهم  مساحات كبيرة من سدواحل منطقدة الدراسدة
ولكن للأسف دور البحر فى النحت والتآكل كان أسرع ، من المهتمين بحماية الشواط  اكثير 

ممدا أدس إلدى عددم صدمود وسدائل الحمايدة ، لده ليدل نهدارمن المهتمين به ل القضية بسدبب عم
ممدا أدس ، طويلًا، علاوة علدى أن الإنسدان لدم يسدتبدم الوسدائل الحديثدة فدى حمايدة الشدواط 

 تعد من أجمل السواحل الموجودة فى مصر والعالم.، إلى تشويه سواحل

يددددرة للسدددداحل الشددددمالى لسدددديناء شددددرق بح د بددددالتغيرات المورفولوجيددددة المعاصددددرةيقصدددد
ثدم التغيدرات ، تلك التغيرات التى توضحها البرائو الطبوغرافية والمرئيات الفضدائية، البردويل

وذلددك مددن خددلال الدراسددة ، التددى حدددثت بسددبب المنشددآت التددى أقيمددت علددى امتددداد السدداحل
 . الميدانية

وتهدف الدراسة إلى التعدرف علدى أهدم البصدائج الجيومورفولوجيدة الحديثدة للسداحل 
خددلال الفتددرة مددن ، حتددى الحدددود المصددرية مددع فلسددطين شددرقاً ، شددرق بحيددرة البردويددل الشددمالى
مدددددددع توضددددددديل العوامدددددددل والعمليدددددددات  اوال ددددددداهرات المرتبطدددددددة بهددددددد، م3116م حتدددددددى 1::2

 . إلى جانب دور الإنسان فى تغيير وتشكيل الساحل، المورفولوجية المؤثرة فيها
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، الجهددود العلميددة والعمليددةتضددافر عديددد مددن   كددل السدداحلتتطلددب مشددكلة نحددت وتآ
مدن  التصبل ثروة اقتصادية تج ب عديدد، بهدف تجديد شباب ه ل الشواط  والحفاظ عليها

ل السداحل والتدى تتعدرض مع الحفاظ علدى أشدجار النبيدل المنتشدرة علدى طدو ، رؤوس الأموال 
ى تدم مدن الأولد:ولتحقيق ه ل الأهداف مدرت الدراسدة بمدرحلتين ، خرا بعد الآعام إلى الاندثار

أمددا ، خلالهددا الرجددوع إلددى الدراسددات السددابقة التددى تناولددت التغيددرات المورفولوجيددة الميدانيددة 
المرحلة الثانية فقد تم مدن خلالهدا إجدراء الدراسدة الميدانيدة علدى سداحل منطقدة الدراسدة شدرق 

حتدددى أكتدددوبر   :311بحيدددرة البردويدددل حتدددى مديندددة رفدددل المصدددرية لمددددة عدددام   مدددن ندددوفمبر 
حتدددى يمكدددن ملاح دددة  ةم( وقدددد تدددم زيدددارة المنطقدددة أربدددع مدددرات خدددلال الفصدددول الأربعددد3121

ويهدف ه ا البحد   . التغيرات المورفولوجية على الساحل بواسطة الأمواج والتيارات البحرية
 الميدانى إلى تحقيق الأهداف التالية: 

 . البصائج الجيولوجية لمنطقة الدراسة: أولاً 

بمنطقددة الدراسددة علددى مدددس نشدداط عمليددات النحددت  تددؤثر خصددائج رواسددب السددطل
، سداحل رملدى ي  يتميز ساحل منطقة الدراسدة بنندهح، والتآكل بالنسبة لبو الشاط  وتراجعه

تنتمى لعصدرس ، مع مه من رواسب هشة ويتنلف، يتدرج فى الارتفاع من الشمال إلى الجنوب
ل والكنجلوميرايدت المبدتلو إلى جانب رواسب من الحصدى والرمدا، البليستوسين والهولوسين

 .Ibrahim, Z) غربدداً  كمددا ترتفددع نسددبة الطددين كلمددا اتجهنددا،  بالأصددداف البحريددة والأمددلاح
Elshamy, 1995, P.173)   2شكل.) 
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  ( البريطة الجيولوجية لمنطقة الدراسة2شكل 

 361111: 2مقياس  2البريطة الجيولوجية لسيناء لوحة رقم : المصدر
 م2:98عام

انتشار رواسب السببات فى أجزاء متفرقة كما فدى محطدة الميددان والمدزار  إلى جانب
وسدددلاف شدددرق بحيدددرة البردويدددل وفدددى منطقدددة الشدددي  زويدددد ورفدددل بدددالقرب مدددن سددداحل البحدددر 

وهددى عبددارة عددن فرشددات ، ويتندداقج انتشددارها كلمددا اتجهنددا مددن الغددرب إلددى الشددرق ، المتوسددو
وتمتددداز قشدددرتها ، المبدددتلو بالميدددال والأمدددلاح رقيقدددة مدددن الرمدددال والطمدددى والطدددين والمتببدددرات

وعندددما تتعددرض إلددى ، السدطحية بننهددا صددلبة بسددبب جفدداف وتببددر الميددال مددن الطبقددة السددطحية
 يصعب السير فوقها.، سقوط الأمطار أو امتداد ميال البحر فإنها تتحول إلى تربة لزجة

فدوق سدطل دلتدا لدى الأو ، تنتشر فى المنطقدة كد لك رواسدب الأوديدة والفرشدات الرمليدة
وهددى عبددارة عدددن رواسددب مددن الطمددى والطدددين والغددرين واللددوم والرمددل المشدددبع ، وادس العددري 

التدى يتعدرض لهدا علدى ، والتى جلبها وادس العري  من منابعده خدلال فتدرات السديول، بالأملاح
 ,Ahmed M. Morsy, 1995)م  46 و م 6فتدرات متقاطعدة ويتدراوح سدمك طبقاتهدا بدين 

P144) مددن مسدداحة 7:يقددرب مددن أمددا الفرشددات الرمليددة والتددى تغطددى مددا ، ( 3 -كل  شدد %
 المنطقة فدى الجدزءين الشدرقى والأوسدو مدن منطقدة الدراسدة عدلاوة علدى بعدض الأجدزاء الغربيدة

التددى تبددتلو برواسددب الحجددر ، عددن تجمعددات رمليددة مفككددة مددن الرمددال البيضدداءفهددى عبددارة 
اف البحريدددة والتددى ت هدددر فددى صدددورة فرشددات ونبددداك الجيددرس وحبيبدددات الكددوارتز وبقايدددا الأصددد

ممددا يزيددد مددن الأخطددار ، وتجمعددات رمليددة هشددة سددهلة التآكددل أمددام الأمددواج والتيددارات البحريددة
 . الجيومورفولوجية التى تهدد ساحل منطقة الدراسة
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 ات جيولوجية رأسية لمنطقة الدراسة.( قطاع3شكل  

 (Ahmed M, Omar A., and Mohamed I. Ismail ,1995,p145)المصدر:        

 . البصائج المناخية: ثانياً 
هنددداك علاقدددة طرديدددة بدددين ف، الجيومورفولوجيدددةتدددرتبو بعناصدددر المنددداخ بعدددض العمليدددات 

عددم تماسدك الرواسدب والمفتتدات  إلدىيدؤدس  ، وهد ا بددورلدرجات الحدرارة ومعددلات التببدر
الحددرارة مدا بدين الصدديف والشدتاء والليددل  كمدا تمتدداز منطقدة الدراسدة بتفدداوت درجدات،  الصدبرية
وهد ا كلده يسدداعد ، (4( و شدكل 2كمدا فدى جددول  وهدو المعدروف بالمددس الحدرارس  والنهدار 

 . على نشاط عمليات التجوية بمنطقة الدراسة

حيدد  ، تدؤثر درجددات الحدرارة كدد لك علدى معدددل تسدرب الميددال مدن خددلال مسدام التربددة
وأواخر الربيع ن دراً لجفداف التربدة عنده خدلال فصدل  خلال فصل الصيف معدل التسرب يرتفع

التى تؤدس إلى لزوجة الماء المتسرب ، الشتاء وأوائل البريف نتيجة انبفاض درجات الحرارة
التربدة يكدون سدرياناً  تخاصة وأن عملية سدريان الميدال خدلال مسدام وفراغدا، خلال مسام التربة

 (.312، ص :2:9محمود دياب ،، خطياً   محمد صبرس
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 ( درجات الحرارة بمنطقة الدراسة4شكل  

 م( 3117 - 2:95  ( المعدلات المناخية بمحطتى منطقة الدراسة ما بين2جدول  

 الشهر

 رفل العري 

 الحرارة
  مْ(

 المطر
  مم(

سرعة 
الرياح 
  عقدة(

 الرطوبة
)%  

 الحرارة
  مْ(

 المطر
 مم

سرعة 
الرياح 
  عقدة(

 الرطوبة
)%  

 82 6.3 42.4 25.2 82 :.5 31.4 25.3 يناير

 82 :.8 38.3 26.6 82 6.9 29.6 25.6 فبراير

 :7 9 25.3 26.6 78 :.6 :.23 27.2 مارس

 :7 8 1.2 29.3 78 :.5 8.2- 29.9 أبريل

 79 9 5.6 :.31 :7 5.9 5.2- 32.6 مايو

 85 8 صفر 33.5 78 5.6 صفر :.34 يونيو

 86 8 صفر 36.7 86 5.5 صفر 36.9 يوليو
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 الشهر

 رفل العري 

 الحرارة
  مْ(

 المطر
  مم(

سرعة 
الرياح 
  عقدة(

 الرطوبة
)%  

 الحرارة
  مْ(

 المطر
 مم

سرعة 
الرياح 
  عقدة(

 الرطوبة
)%  

 86 8.3 صفر 37.5 86 5.4 1.4 :.36 أغسطس

 85 8.2 صفر 35.9 83 5.3 1.5 36.8 سبتمبر

 85 6.2 .3 34.3 84 4.9 7.4 34.4 أكتوبر

 86 4.3 5.6: 29.8 83 5.4 27.9 32.2 نوفمبر

 81 4.5 1: 25.6 77 5.9 35.5 :.26 ديسمبر

 83.2 7.4 44 31.1 81.5 5.8 22.2 31.5 المتوسو

 لهيئة العامة للأرصاد الجوية بالقاهرة. ا: المصدر

، (3  منطقة الدراسة من فصل لأخر جدول تتباين اتجاهات وسرعة الرياح على ساحل
%( وهى قادمة من 31.6%( والشمالية الغربية  32.6حي  تسود الرياح الشمالية بنسبة  

، نطقدة الدراسدةأس أنها تصدطدم بميدال البحدر قبدل الوصدول إلدى شداط  م، فوق البحر المتوسو
فتتددنثر بتضدداريس القدداع حيدد  ، ممددا يددؤدس إلددى تحريددك الموجددة إلددى الأمددام تجددال خددو الشدداط 

تتناقج أطوالها وسرعتها بشكل واضل وعندما تتكسر الأمدواج عندد اقترابهدا مدن الشداط  فدإن 
وتصبل فى ه ل الحالة ، عندما تكون الأمواج طويلة وكبيرة ه ذلك يسبب تحريك الرمال تجاه

حيدد  تددؤدس قددوة الريدداح والأمددواج إلددى نشدداط عمليددة النحددت والتدددمير وتآكددل ، مواجدداً بنائيددةأ
حيد  تتميدز الميدال بالضدحالة ، نتيجة خلق تيار متجه نحو الشرق من مدينة العري ، الشواط 

 وقصر الأمواج.

( أن الرياح السائدة هى رياح شمالية 3( والجدول  5يلاح  من  الشكل      
وقد تصل سرعتها إلى ، وتتغير إلى جنوبية أو غربية من المعتدلة إلى البفيفة، يةوشمالية غرب

، وترجع سيادة الرياح الغربية إلى مرور المنبفضات الجوية فوق (كم / ساعة عقدة   619
  الشرق، البحر المتوسو من الغرب إلى
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 ( اتجاهات الرياح بمنطقة الدراسة 5شكل   

 - 2:95  تكرار هبوب الرياح حسب الاتجاهات المبتلفة( النسب المئوية ل3جدول  
 .م( 3117

 الاتجاهات

 

 المحطة

 شمال
شمال 
 شرق شرق

جنوب 
 جنوب شرق

جنوب 
 غرب غرب

شمال 
 الفصل سكون غرب

 

 العري 

 الشتاء 36.4 21.4 21.3 32.3 21.7 6.8 2.5 6.4 21

 الربيع 32.2 32.5 7.3 9.1- 5.4 5.6 2.6 1.:- 35

 الصيف 38.6 34.1- 8.1- 1.:- 3.6 2.6 1.6 4.1- 37

 البريف 33.8 35.1 5.3 6.: 6.1 5.1 1.6 6.1- 36

  35.44 8.:2 :.7 22.9 6.7 :.4 8:.1- 6.7 32.3 المتوسو

 

 رفل

 الشتاء 27.2 :.22 22.7 35.6 23.4 6.4 3.3 6.2 22.1

 الربيع :.25 34.4 9.2 :.9 5.8 6.7 :.2 9.: 35.2
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 الاتجاهات

 

 المحطة

 شمال
شمال 
 شرق

 شرق
جنوب 
 شرق

 جنوب
جنوب 
 غرب

 غرب
شمال 
 غرب

 الفصل سكون

 الصيف 33.1 34.3 21.2 7.: :.3 2.8 2.1- 4.4 36.6

 البريف 26.7 35.4 7.1 8.: 7.2 6.3 2.2 6.3 37.9

  28.6 32.56 :.9 24.2 7.6 5.5 2.6 6.96 32.96 المتوسو

 الهيئة العامة للأرصاد الجوية بالقاهرة. : المصدر 

مما يؤدس إلى ، كما أنها رطبة ومشبعة بببار الماء،  وتمتاز الرياح الغربية بزيادة سرعتها
 استقرار الرمال وقلة حركتها. 

% فددى محطددة العددري  و 32.3تسددود الريدداح الجنوبيددة الغربيددة خددلال فصددل الشددتاء  
% 23.4% فددى محطددة العددري  و21.7تليهددا الريدداح الجنوبيددة ، % فددى محطددة رفددل35.6

%فددددى محطددددة العددددري   35وفددددى فصددددل الربيددددع تسددددود الريدددداح الشددددمالية ، فددددى محطددددة رفددددل
% فدددى محطدددة العدددري  32.2تليهدددا الريددداح الشدددمالية الغربيدددة ، ى محطدددة رفدددل% فددد35.2و

، كما تسود خلال ه ا الفصل الرياح البماسينية وهى رياح شديدة،  % فى محطة رفل33.4
 . تؤثر بشكل واضل فى تشكيل سطل الأرض، تسبب عواصف ترابية

فدددى  %34% والشدددمالية الغربيدددة 37تسدددود خدددلال فصدددل الصددديف الريددداح الشدددمالية 
وفدددى فصدددل البريدددف تسدددود الريددداح ، %34.3%  وفدددى محطدددة رفدددل 36.6محطدددة العدددري 

% وفدى محطدة رفدل تسدود الريداح 35%و36الشمالية والشمالية الغربيدة فدى محطدة العدري  
تكدرار هبدوب الريداح حسدب الاتجاهدات مدن % 35.4% والشدمالية الغربيدة 37.9الشمالية 

 . على منطقة الدراسة

تعرض لها منطقة الدراسدة إلدى تعدرض سدطل البحدر لأمدواج مصداحبة تؤدس الرياح التى ت
التددى يعقبهددا عمليددات نحددت وتآكددل للشدداط  فددى بعددض المواضددع ، للأنددواء والعواصددف البحريددة

 وزيادة عمليات الإرساب فى مواضع أخرس.
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تتعددرض منطقددة الدراسددة إلددى أمطددار المنبفضددات الجويددة الإعصددارية التددى تتبدداين تبايندداً 
( وإن كاندددت أمطدددار المنطقدددة 344، ص 4::2، ن مدددنبفض لآخدددر   طدددارق زكريددداواضدددحاً مددد

كما أن كمية الأمطار تتباين من سنة إلدى أخدرس  ومدن فصدل إلدى ،  أمطار شتوية وربيعية وخريفية
 مما يسبب سيول فى بعض الأحيان.، وتمتاز فى بعض الأحيان بالفجائية، آخر

منطقددة يغلددب عليهددا الجفدداف بصددفة ( أن ال6( و الشددكل 4يتضددل مددن الجدددول رقددم  
عامددة حيدد  أن أشددهر يونيددو ويوليددو وأغسددطس وسددبتمبر تكدداد تبلددو مددن المطددر ،أس يسددودها 

( :5،ص3114الجفاف خلال فصل الصديف وأوائدل فصدل البريدف  إيملدى محمدد حلمدى ،
 بينما تزداد كمية المطر خلال شهور الشتاء والربيع   ديسمبر ويناير وفبراير ومارس (.

، الأولدددى أواخدددر فصددل البريدددف وأوائدددل الشدددتاء: د قمتدددان للمطدددر فدددى محطددة رفدددليوجدد
ويرجع ذلك إلى طبيعة المطر الإعصارأ ، والأخرس وهى الأقل فى أواخر الشتاء وأوائل الربيع

وإن كان بصفة ، فى منطقة الدراسة وال س يمتاز بالت ب ب الواضل فى الكمية والسنة والمكان
  . ر كلما اتجهنا من الغرب إلى الشرق باتجال محطة رفلعامة تزداد كمية الأمطا

 (.3117- 2:95( معدل كميات الأمطار الشهرية بمحطتى منطقة الدراسة  4جدول  
المح
 طة
 
 
 الشهر

يناير
فبراير 
مارس 
ابريل 
 

مايو
يونيو 
يوليو 
أغسطس 

 

سبتمبر
أكتوبر 
نوفمبر 
ديسمبر 
المجموع 
 

 42.8 شالعري
39.2 
25.7 
9.1

 4.7
صفر 
صفر 
 1.2
 1.3
 :.5
 29.9 
35.7 
24:.2
 

رفل
 42.4

 48.3
 45.7
 25.3
 

1.2
صفر 
صفر 
صفر 
صفر 
 3.3
 :5.6

 :1.1
 415.2 

 الهيئة العامة للأرصاد الجوية بالقاهرة.: المصدر
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 ( معدل كميات الأمطار الشهرية بمحطتى منطقة الدراسة.6شكل  

شددر علددى الشددريو السدداحلى لمنطقددة خلاصددة القددول: إن للأمطددار تددنثيراً مباشددراً وغيددر مبا
وذلك لأنها  تعمل على انزلاق حبيبات رمال الشاط  باتجال البحر حسب الانحدار ، الدراسة
وبالتددالى يصددبل ، ممددا يجعلهددا فريسددة سددهلة لنحددت وتآكددل الأمددواج وجددرف هدد ل الرمددال، العددام

 مما يؤدس إلى تغلل الميال باتجال الشاط .، أالشاط  مستو 

التى تتبلل رواسب الحجر الجيرس وخاصة من ، مطار إلى إذابة الأملاحكما تؤدس الأ
مما يؤدس إلى انفصال الكتل الصبرية وانجرافهدا بواسدطة ، خلال الفواصل والشقوق والمسام
 الأمواج وميال الأمطار الغزيرة.  
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 العمليات الجيومورفولوجية. : ثالثاً 

وقدد ، ى تشكيل سداحل منطقدة الدراسدةتلعب العمليات الجيمورفولوجية دوراً واضحاً ف
والنقج الحاد الد س حددث فدى ، زاد ه ا الدور فى السنوات الأخيرة بعد إنشاء ميناء العري 

كمية الرواسب النيلية بعد بناء السد العالى والتى كانت تحدث نوعداً مدن التدوازن مدع عمليدات 
م ،ص 5::2محسدوب ، النحت البحرس من خلال الأمواج والتيارات البحرية  محمد صبرس

 ( وفيما يلى دراسة عن دور العمليات الجيومورفولوجية فى تشكيل الساحل.25، 24ص

 عمليات بحرية. .2

 .Wavesالأمواج  . أ

فعندددما تددزداد سددرعة الأمددواج ، تعُددد الأمددواج مددن العوامددل المهمددة المددؤثرة فددى الشددواط 
رسديب عنددما تهددأ الأمدواج    بينمدا يحددث الت، وقوتها فإنها تؤدس إلى إزالة الرواسب السدائبة

ويرجع تفاوت سرعة الأمواج إلى الرياح التدى تتعدرض لهدا ، (45، ص 1::2، فتحى أبوراضى
لدد لك فددإن الأمدواج العاتيددة تددزداد بشددكل واضددل ، فهددى تعُددد المولددد الرئيسدى للأمددواج، المنطقدة

، 5::2، ضىبينما يسود الهدوء خلال باقى فصول السنة   فتحى أبورا، خلال فصل الشتاء
 (.692ص 

ويددزداد ارتفاعهددا  ، م 9م و  6يتددراوح ارتفدداع الأمددواج أمددام سددواحل منطقددة الدراسددة بددين 
كما يلاح  أن الأمواج وصلت إلى أقصى ارتفداع لهدا خدلال ،  كلما تعمقنا فى المسطل المائى

حي  بلد  ، م3121التى تعرضت لها شبه جزيرة سيناء خلال شهر يناير عام ، فترات السيول
والاتجددال السددائد ، كجددم/ متددر مربددع26.111وتبلدد  طاقتهددا نحددو ، م:ارتفدداع الموجددة حددوالى 

وتتكسدددر عنددددما تصدددطدم بالسددداحل ويدددزداد ، بالنسدددبة للأمدددواج هدددو الشدددمالية والشدددمالية الغربيدددة
وت هددر عمليددة الهدددم ، ممددا يجعددل تنثيرهددا المدددمر أكثددر وضددوحاً ، تكسددرها خددلال فصددل الشددتاء

الجروف والحواجز، كما هو الحال شرق ميناء العري  وشرق محطدة  بشكل واضل فى مناطق
، Abdel-kader,2005,p34 )ممددا أدس إلددى تسدداقو عديددد مددن أشددجار النبيددل  ، الكهربدداء

فعنددما تكدون الأمدواج ، يلعب اتجال خو الشاط  دوراً بدارزاً فدى مددس تدنثير الأمدواج وفاعليتهدا
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. وإن  (Abou – Raddy,1989 )واضدل متعامددة علدى خدو الشداط  يشدتد النحدت بشدكل 
بينمدا تتشدتت طاقتهدا فدى ، كان شدكل السداحل وكثدرة الدرؤوس يسداعد علدى تركدز طاقدة الأمدواج

ويددزداد تددنثير الأمدواج كلمددا اتجهنددا إلددى الشددرق  . الأجدزاء المقعددرة مددن السدداحل وتصدبل ضددعيفة
رة الدددرؤوس فيمدددا بدددين العدددري  والسكاسدددكة حيددد  تتعامدددد علدددى خدددو الشددداط  عدددلاوة علدددى كثددد

بينمدا يقدل تنثيرهدا شدرق بئدر العميدد بسدبب كثدرة ، الحجرية فى تلك المنطقة بعد إنشداء المينداء
الكثبان الرملية وإلى الغرب من أبو سجال حتى الحددود الغربيدة للمنطقدة حيد  يمتداز الشدريو 

 الساحلى بالتقعر.

 التيارات الشاطئية. . ب

م  مدددن 211الأول علدددى عمدددق : نل منطقدددة الدراسدددة إلدددى تيدددارين بحدددرييتتعدددرض سدددواح
تبلدد  سددرعته ، م مددن الغددرب إلددى الشددرق61سددطحى علددى عمددق  والآخددر، الشددرق إلددى الغددرب

وهو ما يعدرف بتيدار ، بالرياح السائدة ويتنثر، الثانى التيار الرئيسىويعُد ، سم /ثانية 61حوالى 
سددب مددن الغددرب إلددى وتلعددب هدد ل التيددارات البحريددة دوراً بددارزاً فددى نقددل الروا، البحددر المتوسددو

وتددزداد سددرعة التيددار شددرق مدينددة العددري  خاصددة بعددد عمددل الحدداجز البحددرس والددرؤوس ، الشدرق
 (Nafaa ,and EL Ganainy,1991,P669)الحجريدة لحمايدة المينداء فدى الجاندب الشدرقى 

/ سدنوياً ، وهدى عبدارة  4م611.111ويقوم ه ا التيار بنقل كميات من الرواسب تقددر بنحدو 
 نوات  النحت البحرس. عن رواسب

 تيارات المد والجزر.ج  

تتعددرض منطقددة الدراسددة إلددى تيددارات المددد والجددزر مثلهددا مثددل بدداقى المندداطق السدداحلية 
حي  تتعرض إلى مدين وجزرين كل يوم قمدرس  النصدف يدومى(   يوسدف فايدد، محمدد صدبرس 

اً علدى سدواحل ( ويعتبر المد النصف يومى أكثر أنواع المدد تدنثير 231،ص 3112محسوب ،
، وهدددى تعمدددل علدددى نقدددل الرواسدددب مدددن البحدددر إلدددى (Frihy,1997,p 143)منطقدددة الدراسدددة 

ويتميز الفارق المددس بالضديق بشدكل عدام  محمدد صدبرس ، الساحل أو من الساحل إلى البحر
وفى حال الجزر ينكشف السداحل ، سم51( وال س يبل  حوالى 96، ص 5::2محسوب ،

وعندددما يحدددث المددد يدددفع البحددر بالرواسددب نحددو ، ضددة للريدداحويصددبل عر ، الرملددى المددنبفض
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بينما فى بعض المنداطق عندد ، الساحل فى بعض المناطق خاصة المنبفضة والمستوية السطل
فتنهددال خاصددة وأنهددا مددن رواسددب ، فتقددوم بعمليددة نحددت أقدددامها، أقدددام الجددروف ترتفددع الميددال

 . (2رملية مفككة وهشة سهلة الانهيال صورة   

 
 ( انهيال الرواسب نتيجة قنوات المد عند أقدام الجروف2ورة  ص

 . قاريةجيومورفولوجية . عمليات 3

 . التجويةأ 

تعُددد التجويددة مددن أهددم الأخطددار الجيومورفولوجيددة المددؤثرة فددى منطقددة الدراسددة وخاصددة 
التى فهى تحدث نتيجة نمو البلورات الملحية ، التجوية الملحية سواء أكانت طبيعية أو بشرية

تملأ الشقوق والفواصل أو عن طريق تفكك وتحلل التكويندات السدطحية وتحولهدا مدن الحالدة 
 (.3المتماسكة إلى المفتتة والمحللة صورة  

وكدان لهد ا الموقدع المميدز ، تشرف منطقة الدراسة مباشرة على ساحل البحر المتوسدو
قة تتعرض إلى تفاوت ومددس خاصة وأن المنط، أثرل الواضل فى نشاط ونمو البلورات الملحية

فالمدددس الحددرارس يعددد مددن أهددم البصددائج المناخيددة تددنثيراً فددى النمددو البلددورس ، حددرارس كبيددر
(Goudi ,1993  ) ( Cook.,et al: 1982)   كما تعُد التجوية الملحية من أهم الأخطدار التدى



 

 

 - 16 - 

ت حيدد  تتددراكم الأمددلاح فددوق أسددطل الصددبور والسددببا، تمددارس دورهددا فددى تفكددك الصددبور
ثم تقوم الريداح الشدمالية والشدمالية الغربيدة السدائدة فدى المنطقدة بحمدل ، والشواط  والسواحل

هددد ل الأمدددلاح وإرسدددابها فدددوق النبددداك والفرشدددات والكثبدددان الرمليدددة والصدددبور العاريدددة والمبدددانى 
والمنشآت المنتشرة على طول الساحل مما يؤدس إلى نشاط دور التجوية الملحيدة مدن خدلال 

 . والشقوق والفواصلالمسام 

والألسدددنة الصدددناعية التددددى  ةيتبدددين مدددن خدددلال الدراسددددة الميدانيدددة أن الكتدددل البراسدددداني
أمدا المبدانى والمنشدآت ، تستبدم لصد الأمواج مدن أكثدر الأشدياء التدى تتدنثر بالتجويدة الملحيدة

ل فإنهددا تتددنثر عددن طريددق تددراكم ذرات ملحيددة وغبددار ملحددى علددى واجهاتهددا أو تسددربها مددن خددلا
فيدددؤدس ذلدددك إلدددى تدددراكم الأمدددلاح علدددى أسدددطل الجددددران ، الموجدددودة بهدددا تالمسدددام والفراغدددا

والتى تعمل على انفصال الغطاءات الأسمنتية للواجهات ، وداخل الفجوات والمسافات البينية
، وزيادة اتساع الشدقوق وتسداقو المحدارة وتآكدل أجدزاء مدن الطدوب وتنكدل الأسدياخ الحديديدة

 (.4لمبانى والمنشآت إلى الانهيار والتدمير صورة  وبالتالى تعرض ا

ويتمثل ذلك بواسطة الباصية الشعرية ، كما تؤثر التجوية وخاصة الملحية على الطرق
أو عن طريق قيدام الريداح خدلال شدهور الشدتاء بحمدل رزاز الميدال المشدبعة بدالأملاح مدن البحدر 

الإسدفلتية وتكسدرها كمدا هدو الحدال فيؤدس ذلك إلى تشققات بالطبقدة ، وسقوطها على الطريق
 . فى طريق العري  رفل
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 ( دور التجوية فى تفكك الصبر وتحلله شرق مدينة الريسة3صورة 

 
 ( توضل نشاط عمليات التجوية شرق ميناء العري 4صورة  

 . الرياحب 

الأول تشكيل الأشكال الرمليدة وحركتهدا ودفدع : تلعب الرياح فى منطقة الدراسة دورين
فتصطدم بالمبانى والمنشدآت و تعُدد الريداح ، التى تتطاير فى الفضاء، بيبات الرملية الدقيقةالح
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فهى تقدوم بحمدل الحبيبدات الرمليدة ، الشمالية والشمالية الغربية أهم أنواع الرياح السائدة تنثيرا
ثددم تعيدددد تشددكيلها ولكنهددا تتددرك الشدداط  عرضددة لنشددداط ، التددى تلقيهددا الأمددواج علددى الشدداط 

ممددا ، كمددا أنهددا تحددرك الأشددكال الرمليددة باتجددال الطريددق السدداحلى،  مددواج والتيددارات البحريددةالأ
 يؤدس إلى غلقه أو تغطية بعض المزارع.

أمدا الدددور الثددانى: فيتمثددل فدى اصددطدام الريدداح بالمبددانى والمنشدآت الممتدددة علددى طددول 
وتمتداز ، زويدد ورفدلكما هو الحال فى منطقة الريسدة والسكاسدكة والشدي  ،  الشريو الساحلى

الد س يسداعد علدى نشداط عمليدة ، ه ل الرياح بننها مشبعة بببدار المداء وثدانى أكسديد الكربدون
 ميؤ ونمو البلورات الملحية والنشاط التجوية الملحية.الت

 . الميال تحت الأرضيةج 

تمثل الميال تحت الأرضية عاملًا من العوامل المهمة فدى تشدكيل سدطل الأرض وإذابدة 
أنواع الصبور وخاصة رواسب الحجر الجيرس علاوة على تكوين غطاءات ملحية نتيجة بعض 

حي  تشير الدراسات الهيدرولوجية إلدى أن معددل التغ يدة ، ارتفاعها بواسطة الباصية الشعرية
/ سددنة حددوالى  4مليددون م 41.8يبلدد  حددوالى ، السددنوية للبددزان الجددوفى فددى منطقددة الدراسددة

ولقدد أدس ، (2:1، ص 6::2،  السديد عبداس زغلدول، سنوس% من معدل التساقو ال21
ظهددرت مددن ، ارتفدداع منسددوب الميددال الأرضددية خددلال الفتددرات الأخيددرة إلددى حدددوث أخطددار بيئيددة

، ممددا تسددبب فددى تصددددع المبددانى والمنشددآت والمرافددق العامدددة، خددلال غمددر الشددوارع والطدددرق
تحددت الأرضددية تددزداد بشددكل  ويتضددل مددن خددلال الدراسددة الميدانيددة أن معدددلات تركددز الميددال

كمدا أنهدا تدزداد داخدل الأحيداء والمنداطق السدكنية ،  واضل كلما اتجهندا مدن الشدرق إلدى الغدرب
حيدد  ت هددر فددى صددورة بددرك ومسددتنقعات مددن ، علدى امتددداد الشددريو السدداحلى لمنطقددة الدراسددة

ميال الصرف وه ا بدورل تسبب فى اختلاط ، لاسيما فى مدينة العري  القديمة، الميال الراكدة
مما أدس إلى أضرار كبيرة بالصحة العامة وخطوط الكهرباء والتليفونات ، الصحى بميال الشرب

وتدمير التربة السطحية وتشقق الطدرق العامدة وهبوطهدا وتصددعات بالمنشدآت والمبدانى وإنتداج 
 .(Sami.,1995,p.113) ةالتربة ونشاط عمليات التجوية الكيميائي
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 . العامل البشرس.د

ممددا ينددت  عندده ذوبددان ، عددرض كوكددب الأرض إلددى ارتفدداع واضددل فددى درجددات الحددرارةيت
وبالتددالى ارتفدداع مسددتويات ميددال البحددار والمحيطددات حيدد  ، جليددد القطبددين الشددمالى والجنددوبى

سم سنوياً، وبالتالى إغراق 8سم و7ارتفعت مستويات ميال البحر المتوسو بمعدل يتراوح بين 
 . (25، ص3117، ر الشمالية  زكى محمد زغلولمساحات كبيرة من سواحل مص

كمددا أن الإنسددان تدددخل بشددكل مباشددر عددن طريددق بندداء ميندداء العددري  ومحطددة كهربدداء 
، التدى سداعدت علدى زيدادة داخل ميال البحدر ةوإقامة حاجز بحرس وعديد من الكتل البراساني

،   السيد ثابدت، باً عمليات النحت شرق الميناء ومحطة الكهرباء وزيادة معدلات الترسيب غر 
 . (99،ص3121

 جيومورفولوجية الساحل.: رابعاً 
ينتشر علدى امتدداد سداحل البحدر المتوسدو مدن شدرق بحيدرة البردويدل حتدى مديندة رفدل 

مقيداس  ومن خلال الدراسة الميدانية والموزايك الجوية، العديد من الأشكال الجيومورفولوجية
  361111-2 البدددددرائو الجيولوجيدددددةو  61111-2 والبدددددرائو الطبوغرافيدددددة 2-61111

أمكددددن تتبددددع ، م3116م و 3111م و 1::2لأعددددوام  والمرئيددددات الفضددددائيةم 4::2عددددام 
 الأشكال الجيومورفولوجية التالية:

 أشكال ناتجة عن النحت البحرس. .2

 .Marin Cliffsأ. الجروف البحرية     

تقدددوم  حيددد ، تتكدددون الجدددروف نتيجدددة اخدددتلاف التعاقدددب الطبددداقى لرواسدددب الصدددبور
وتبقددى الطبقددات ، الأمددواج والتيددارات البحريددة بنحددت الطبقددات السددفلى الأقددل صددلابة وتماسددكاً 

وهددو مددا ينددت  عندده تكددوين الجددروف البحريددة ، ثددم مددا تلبدد  أن تنهددار وتتسدداقو، الصددلبة معلقددة
 (.3111،288 سمير سامى ،

ى الشددرق قطاعدداً موزعددة علددى امتددداد منطقددة الدراسددة مددن الغددرب إلدد 22تددم قيدداس عدددد 
 (. 7(  شكل   5مع مها شرق دلتا وادس العري  جدول   



 

 

 - 21 - 

( أن أطدوال قطاعدات الجدروف تتفداوت مدن منطقدة إلدى أخدرس  5   يتضل من الجدول
كمدا أن ،  حسب مدس تماسك الرواسب السطحية ونشاط عمليدات النحدت والتآكدل المبتلفدة

ة بمتوسددو عددام حددوالى درجدد  72.3درجددة و   57.3متوسددو درجددات الانحدددار ويتددراوح بددين 
 (.8 -(  شكل6و  5درجة صورة    :.63

 ( أبعاد الجروف البحرية ومتوسو انحدارها فى منطقة الدراسة5جدول  

مواقع قطاعات 
 الجروف

 عدد

 القطاعات

أطوال 
 القطاعات  متر(

 متوسو ارتفاعها

  متر(

متوسو درجة 
 الانحدار

 57.3 6.: 42 4 بئر المساعيد

 63 6.2 8 2 بئر أبو غازس

 64 6.6 22 3 بئر البروبة

 63.2 5.3 7 2 بئر العمائد

 8.:5 4.4 6.7 2 بئر أبو سرية

 65.2 4.2 5.9 2 المصيدة

 72.3 3.9 4.6 2 الشي  زويد

 66.7 4.2 8.4 2 بئر الأحيمر

 :.63 5.68 87.3 22 المجموع

 . الدراسة الميدانية: المصدر
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 حرية بمنطقة الدراسة( مواقع قطاعات الجروف الب7شكل  

 
 المصدر: قياس ميدانى
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 بمنطقة الدراسة رواسبها منالبحرية قطاعات الجروف ( بعض 8شكل  

 الرمل والحصى والرواسب البحرية

 
 ( جرف بحرس فى منطقة الريسة5صورة  

 
 ( جرف بحرس فى منطقة السكاسكة6صورة  

أس أن السدددمة ، م 5.68م بمتوسدددو عدددام  6.:م و3.9يتددراوح متوسدددو ارتفاعهدددا بددين 
حيدد  أن مع ددم تكويناتهددا مددن الرواسددب  ، العامددة لجددروف منطقددة الدراسددة أنهددا قليلددة الارتفدداع

 ، وبعضدها مدن رواسدب الحجدر الجيدرأ و الرواسدب البحريدة، الرملية عند أقدام الكثبان الرمليدة
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ر بشدكل ممدا يدؤث، وهي  رواسب غير متما سكه في مع مها ضعيفة المقاومة لعمليدات النحدت
 كمددا تعُددد،  بسددو العمليددات البحريددةواضددل فددي تشددكيل الجددروف وتراجعهددا إلددي البلددف مددع أ

التددي تتددآزر مددع العمليددات ، عناصددر المندداخ المبتلفددة كالرطوبددة والأمطددار مددن عوامددل التشددكيل
فالأمطددار عندددما تتسدداقو علددي أسددطل الجددروف تقددوم بنحتهددا وتشددكيل ، هاالبحريددة فددي تشددكيل
كمدا أنهدا تسداعد علدي نشداط عمليدات التجويدة ،  ( 7ر باتجدال البحدر صدورة  قنوات مائية تنحد

وهدد ل العمليددة تحدددث فددي جميددع ، بالمشدداركة مددع عناصددر المندداخ الأخددرس كددالحرارة والرطوبددة
 الأشكال الجيورفولوجيه المنتشرة علي طول الشاط . 

 

 
 ( قنوات مائية بفعل الأمطار باتجال البحر7صورة  

  Shore Platformsشاطئية الأرصفة ال  -ب 

تددرتبو الأرصددفة الشدداطئية بددالجروف البحريددة فددي مع ددم الأحيددان نتيجددة نشدداط عمليددات 
. ويتدددراوح اتسدداعها فدددي منطقددده (Bird, 1987,P.61)، الإذابددة والنحدددت للرواسددب السددداحلية

  الدراسة لشاطئية  في مناطق متفرقة بمنطقهوتنتشر الأرصفة ا، م( 261م و 61الدراسة بين  
زويددد والأحميددر  ه والعمائددد وأبوسددريه والشددي كمددا فددي مندداطق المسدداعيد وأبددو غددازأ والبروبدد

كمدا أن ،  درجدات ( ْ 7و ْ 1.6وأهم ما يميزها أنها هيندة الانحددار حيد  يتدراوح بدين   1والريسة
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مع م رواسب مدن الحجدر الجيدرأ والرملدي المغطدي بالرواسدب الرمليدة والجلاميدد بدالقرب مدن 
 .دلتا العري 

 أشكال ناتجة عن الترسيب البحرس.  .3

   Shoreأ. الشاط    

يمتد شاط  منطقة الدراسة من شرق بحيرة البردويل حتى غرب مدينة رفل بطول يبل   
ويتمددز بانبسدداطه وتدددرج ، شددمال شددرق - اتجاهدداً عامدداً جنددوب غددرب وينخدد ، كددم  :8حددوالى 

ويمكن تقسيم ، ( 9 -كلحي  توجد رؤوس بحرية صغيرة  ش، سطحه إلا فى بعض المواضع
 الشاط  إلى ثلاثة قطاعات :

 
 ( البريطة الكنتورية لمنطقة الدراسة9شكل  

 . قطاع يمتد شرق بحيرة البردويل حتى غرب دلتا وادس العري  .2

كددم   طدول خددو السدداحل   39,2فددى خدو مسددتقيم و :,38يمتدد هدد ا القطداع بطددول  
كمدا أنده   ، الاسدتقامةوهدو بد لك يمتداز ب، 2,12وب لك يبلد  مؤشدر التعدرج حدوالى ، المتعرج(

تساعد على زيادة اسدتقامة الشداط  عامداً بعدد ، يضاف سنوياً كميات من الرواسب له ا القطاع



- 25 - 

 

والتدى ، آخر مع وجود بعض الألسنة الرسوبية  وانتشار قنوات المد والجزر والبرك والسدببات
بينمدا تكثدر الكثبدان والنبداك ، بيزداد انتشارها بشكل واضل كلما اتجهنا مدن الشدرق إلدى الغدر 

ويمتدداز سددطل هدد ا القطدداع بنندده مغطددى بالرواسددب الملحيددة ، الرمليددة فددى الجانددب الشددرقى مندده
 م.2411قليل الانحدار حي  يبل  اتساعه حوالى ، وهو متسع، المبتلطة بالرمل والطين

 قطاع دلتا وادس العري . .3

التعرج  وب لك يبل  مؤشر، كم3.92كم والمتعرج 3.86يبل  طوله المستقيم حوالى 
يمتددد داخددل ميددال البحددر المتوسددو بسددبب الرواسددب ، وينخدد  الشددكل المسددتقيم  2.13حددوالى

التددى ألقاهددا وادس العددري  عندددد مصددبه خددلال فتدددرات تكويندده المبتلفددة وآخرهدددا مددا جلبدده مدددن  
فات كميات كبيرة من الرواسب والطمى والطين والغرين والحصى والجلاميد والنباتات والمبل

مما أدس إلى امتداد الشاط  واليابس داخل ميال البحر بما يقدرب ، م3121خلال سيل يناير 
 8:3شدمال شدرق لمسدافة  –ل لك نجد أن القطاع ينخ  اتجال جنوب غدرب ، م 46حوالى 

أهم مايميز ، م2498ثم شمالى غربى _ جنوبى شرقى ، م682ثم غربى _ شرقى لمسافة ، م
 :كمددا أن متوسددو انحدددارل يبلدد  حددوالى ،  ك والمسددتنقعات والسددبباتهدد ا القطدداع انعدددام البددر 

 .  (8صورة   لأن سطحه البارجى حدي  التكوين لايتعدس عاماً واحداً ، درجات

 

 
 شرق دلتا وادس العري   الشاط  ( 8صورة  
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 قطاع البروبة الشي  زويد. .4

مؤشر التعرج وب لك يبل  ، كم61.5كم والمتعرج 59.4يبل  طوله المستقيم حوالى 
ويمتداز ، وهو يقع شرق دلتدا وادس العدري  حتدى الحددود المصدرية الفلسدطينية، 2.15حوالى 

التددى ، هدد ا القطدداع بددالتعرج الواضددل بسددبب كثددرة الألسددنة والحددواجز والاسددتبدامات البشددرية
( ممدا أدس إلدى إحدداث خلدل مورفولدوجى للشداط  9أقيمت مدع إنشداء مينداء العدري  صدورة   

وينخ  ه ا  . عمليات النحت والتآكل فى بعض المواضع وترسيب فى مواضع أخرس من زيادة
كمدا يتسدع ،  ويمتداز بانتشدار الأشدكال الرمليدة، شدمال شدرق /القطاع اتجاهدا عامداً جندوب غدرب

ويضيق كلما اتجهنا إلى الشرق بسبب انتشار الكثبان الرملية ، (:صورة   الشاط  فى الغرب 
وكننها جدروف إلا ، والتى ت هر فى بعض المواضع ،الكثبان الحديثة القديمة المتماسكة أسفل
 م. 91:أن متوسو اتساع الساحل 

  

 
 ( ميناء العري  ودورة فى عملية الإطماء 9صورة   
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 ( حاجز صبرس شرق ميناء العري :صورة  

 . ب. السببات

هددا تمثددل خطددراً كمددا أن،  تمثددل السددببات بمنطقددة الدراسددة شددكلًا جيومورفولوجيدداً متميددزاً 
وينعدددم ، طبيعيددا علددى الاسددتبدامات البشددرية علددى امتددداد الجانددب الغربددى مددن منطقددة الدراسددة

التى تتميز باستواء سطل الأرض ، وجودها على الجانب الشرقى إلا فى بعض النقاط المحددة
 ويتميدز سدطحها، ومع دم سدببات المنطقدة مدن الندوع السداحلى، وانعدام وجود الكثبان الرمليدة

وتغطيهدددا فدددى مع دددم الأحدددوال قشدددور ، درجدددات 4و 1.6الددد س يتدددراوح بدددين ، بالانحددددار الهدددين
وتتددنثر السدددببات فددى منطقدددة الدراسددة بدددالأحوال ، سددم 9يبلددد  سددمكها حدددوالى ، ملحيددة صددلبة

فددالحرارة الشددديدة التددى تتسددم بهددا منطقددة الدراسددة خددلال فصددل الصدديف مددع التببددر ، المناخيددة
 . لأملاح فوق السطلالشديد تساعد على تركز ا

كما تمثل السببات خطراً جيوموفولوجياً على جميع الاستبدامات البشرية وذلك من 
ممددا يددؤدس إلددى التهددام مسدداحات جديدددة مددن الأراضددي واقترابهددا مددن ، خددلال نموهددا باسددتمرار

 كمددا تتمثددل خطورتهددا فددى قيددام الريدداح بت ريددة الأمددلاح بعددد،  المندداطق الزراعيددة والمبددانى والطددرق
 جفافها وإرسابها على م اهر العمران المبتلفة.  

 . الضروس الشاطئية.ج

مدن الرواسدب الشداطئية مثدل الرمدال الناعمدة   Beach cuspsتتدنلف ضدروس الشدواط  
وتعتبدددر الأمدددواج علدددى الشددداط  الأمدددامى هدددى المسدددئول الأول عدددن تكوينهدددا ، والبشدددنة والدددزلو
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وقدددد تدددم رصدددد بعددددض  ، Uحدددرف ( وتنخددد  شدددكل 682م، ص 6::2 فتحدددى أبدددو راضدددى ،
سددم 6:والتددى تتددراوح أطوالهددا بددين ، قريددة الشددلاق غددرب الشددي  زويدددالضددروس علددى شدداط  

 سم 91سم و 66سم ومتوسو العرض بين297و

إن سطل منطق الدراسة يمتاز بالاستواء وقلة الانحدار وعدم وجود تلال : صفوة القول
طقة الدراسدة عبدارة عدن رمدال مفككدة فمع م تكوينات ساحل من، صبرية على امتداد الشاط 

كدل ،  ر العصدر الحددي التدى ألقتهدا الأمدواج البحريدة عبد، ورواسب من الحجر الجيدرس والرملدى
ه ل الأسباب ساعدت على زيادة التفاعل والتناغم بين الأمواج البحرية والشاط  مابين علاقدة 

ليدة النحدت والتراجدع صراع ونحت فى بعض المواضع وترسيب فى بعضها الآخر، وزاد من عم
بالنسددبة للشدداط  انتشددار عديددد مددن الاسددتبدامات البشددرية خاصددة إنشدداء ميندداء العددري  وإقامددة 

التى تحمى بعض المناطق من نحت الأمواج ، ةعديد من الحواجز البشرية من الكتل البراساني
 وتزيدها فى بعضها الآخر بسبب جيومورفولوجية الساحل.

 رفولوجية على الشاط .الجيومو  لتغيراتا: خامساً 
 أ. تآكل ونحت الشواط .

يعُدددد تنكدددل ونحدددت الشدددواط  مدددن الأخطدددار الطبيعيدددة القديمدددة التدددى تعدددانى منهدددا منطقدددة 
الدد س منددع وصددول ، وزاد معدددل تآكددل شدداط  منطقددة الدراسددة بعددد بندداء السددد العددالى، الدراسددة

مدا زاد مدن تآكلده ونحتده ك،  ملايين الأطنان من الطمى والغرين، التى كانت تضاف إلى الشاط 
علاوة على بناء ميناء العري  وتوسيعه ، طبيعة تكويناته الهشة وانبفاض مستوس سطل الأرض

وعمل عديد من الحواجز التى منعت الأمواج المحملة بالرمال البناءة بالنسبة للشواط .وتشير 
كم رواسدب دلتدا الأدلة الجيولوجية إلى تعرض شدمال سديناء إلدى عمليدة هبدوط أرضدى نتيجدة تدرا 

مثدل والدليل على ذلك وجود بحيرة البردويل والقلاع المدفونة شمال سديناء ، النيل وانفصالها
وهدد ل شددواهد تشددير إلددى ، وطريددق حددورسقلعددة العددري  وقلعددة لحفددن وطريددق المحمددل المقدددس 

، 3117متدر سدنوياً  عمدران السديد فريحدى ، 2.6التى تبل  حوالى ، عمليات الهبوط الأرضى
 (.71ص 
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كمددا أسددفرت القياسددات الميدانيددة وتحليددل ومعالجددة المرئيددات الفضددائية لفتددرات زمنيددة 
( 21و :م شكلى   3116م والثالثة عام 3111م والثانية عام1::2عام لالأولى  ، متباعدة

وإن  ، وجود تباين ملحوظ فى معدلات النحت والترسديب علدى امتدداد شدواط  منطقدة الدراسدة
الأمواج القادمدة  إلى الشمال واتجال الأمامىخو الشاط   انحدارد على كان ه ا التباين يعتم

النحدت نتيجدة أعمدال التنميدة غيدر كد لك يزداد  ، طبيعة تضاريس وانحدار القاعو  تجال الساحل
حيد  قامدت الشدركة المسدئولة عدن المينداء ، الحدال شدرق مينداء العدري  ىالمبطدو لهدا كمدا هد

ممدا تسدبب فدى تآكدل ونحدت ، لأمدواج المحملدة بالرمدالببناء حواجز تعمل على عددم وصدول ا
وسداعد ، البناءةمسافات كبيرة شرق الميناء فى منطقة السكاسكة بسبب عدم وصول الأمواج 

، كما هو الحال فى منطقة النبيل،  م3والتى بلغت  عمق الميال الملاصقة له زيادة لك على ذ
هددرت جدد ورل علددى السددطل وفددى والددبعض الآخددر ظ، حيدد  شددوهد بعددض أشددجار النبيددل مقطعددة

وأصدبل ، ( حي  كان يتمتع شاط  العري  بالاستقرار والهددوء21طريقه إلى الاقتلاع صورة  
وال س تسبب فى مشكلات خطيدرة مدن خدلال ، دور الإنسان واضحاً على شاط  شمال سيناء

علميدة حيد  تدم بنداء المنشدآت بددون دراسدة ، بناء وتوسيع ميناء العدري  مدع التوسدع العمراندى
وساعد على ، لطبيعة العوامل والعمليات التى تتعرض لها المناطق الساحلية فى منطقة الدراسة

ممدا ، نشاط عملية التآكل ه ل عدم وجود حائو مرجانى كبو دفاع طبيعى ضد فعل الأمدواج
 جعلها فريسة سهلة.

نهدا م (22 شدكل  وتبعاً ل لك يمكن تقسيم شاط  منطقة الدراسدة إلدى أربعدة قطاعدات
 معاً كما يلى :أو النحت والترسيب الترسيب  وأمايتعرض إلى النحت 
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 م1::2( مرئية فضائي لمنطقة الدراسة عام  :شكل  

 
 م3116( مرئية فضائي لمنطقة الدراسة عام  21شكل   
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 ( مواقع قطاعات النحت والترسيب22شكل  

 الريسة شرق ميناء العري . –قطاع السكاسكة  .2

لقطاع بزيادة معدلات النحت بشكل واضل خاصة بعد بناء حاجز الأمدواج يتميز ه ا ا
حيدد  بلد  معدددل النحددت ، ( مدع هشاشددة الرواسددب الشداطئية:لمينداء العددري  البحدرس صددورة  

وإن كددان يلاحدد  أن  . عامدداً  26خددلال الفتددرة التددى تبلدد   (23م سددنوياً  شددكل  22.4حددوالى 
بسبب زيادة تعامد خو الشاط  مع  شرقإلى ال ربغكلما اتجهنا من ال  تتزايدمعدلات النحت 

ويندددت  عدددن عمليدددات النحدددت هددد ل تسددداقو أشدددجار النبيدددل وظهدددور ، التيدددارات البحريدددة اتجدددال 
جدد ورها علددى السددطل وإبددادة مسدداحات كبيددرة منهددا والتددى كانددت تشددتهر بهددا المنطقددة  صددورة 

ثبدان   تنتشدر الكمتدراً حيد37ويبلد  متوسدو عدرض الشداط  فدى تلدك المنطقدة حدوالى ، (21 
وب لك يلاح  أن ، تقوم الأمواج بنقل الرمال من الغرب إلى الشرقو  ، الرملية وأشجار النبيل

 .Abd EL-Galil , 2001, PP) سطل المنطقة يتنثر بعديدد مدن التيدارات البحريدة المبتلفدة 
265 – 266). 
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 ج ورها( دور الأمواج فى نحت الشاط  واقتلاع أشجار النبيل من 21صورة  

 
 ( حاجز الأمواج لميناء العري 22صورة  
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 م3116-3111-1::2المصدر: مرئيات فضائية لأعوام   

 ( تنكل ونحت الشاط  فى قطاع السكاسكة كما توضحه 23شكل  

 المرئيات الفضائية لأعوام مبتلفة   

 
 ( تدمير أشجار النبيل بمنطقة الدراسة23صورة  

 . أبوسجال –قطاع الريسة  .3

راجع الشاط  فى ه ا القطاع وإن كانت بنسب أقل من القطاع السدابق لتبلد  حدوالى يت
ممدا يسداعد علدى نشداط ، وذلك بسبب تعامد حاجز الأمواج على خدو الشداط ، م سنوياً 5.9

 (. 24تنثير التيارات البحرية فى عمليات النحت  شكل 
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 م 3116-3111-1::2المصدر: مرئيات فضائية لأعوام 

 تنكل ونحت الشاط  فى قطاع الريسة كما توضحه ( 24شكل  

 المرئيات الفضائية لأعوام مبتلفة  

 المساعيد غرب مدينة العري . –قطاع أبوسجال  .4

ممددا ينددت  عندده تراجددع خددو الشدداط  ، م/سددنوياً 2.8يبلدد  معدددل تآكددل الشدداط  حددوالى 
وظدددلال  وتسددداقو أشدددجار النبيدددل وتآكدددل سدددواحل بعدددض القدددرس السدددياحية مثدددل قريدددة عثمددداثون

 النبيل وكورني  العري . 

 شرق محمية الزرانيق. –قطاع المساعيد  .5

يددزداد معدددل النحددت والتآكددل فددى هدد ل القطدداع عددن القطدداع السددابق حيدد  يبلدد  حددوالى 
الد س يدؤثر علدى ، م / سدنوياً وذلدك بسدبب وجدود حداجز أمدواج محطدة الكهربداء البباريدة 7.6

ممددا كددان لدده ع دديم الأثددر فددى ، نحددت شددرق المحطددةاتجددال التيددارات البحريددة وزيددادة معدددلات ال
نحت وتآكل شاط  قريدة سدما العدري  السدياحية واقتدراب المسدطل المدائى بشدكل واضدل مدن 

 Zaghloul)لدد لك عملددت القريددة علددى تغ يددة الشدداط  بالرمددال بصددفة مسددتمرة ، ليهاتاالشدد
,1997,P.199). 
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والدراسدددة (  Arc Gis  باسدددتبدام برندددام  نبلدددج مدددن تحليدددل المرئيدددات الفضدددائية 
، وإن كدان يبتلدف مدن منطقدة إلدى أخدرس، الميدانية أن هنداك تراجعداً واضدحاً فدى خدو الشداط 

 ويرجع ذلك إلى مجموعة من الأسباب أهمها:

  تحددرك اللددوح التكتددونى الأفريقددى باتجددال الشددمال أسددفل اللددوح الأوروبددى وبالتددالى
، 3::2، لقدارة الأفريقيدة   القصداصطغيان ميال البحر المتوسو على حساب اليابس شدمال ا

 (.4ص

  ارتفاع درجة حرارة الأرض وبالتالى ذوبان الجليد فى القطبين الشمالى والجنوبى
 . ميال البحار والمحيطات وطغيانها على اليابس تمما يعقبه ارتفاع مستويا

 مثددل مشددروع ميندداء العددري   عدددم مراعدداة الشددروط البيئيددة فددى إقامددة المشددروعات
ولتلافى ه ا البطدر يجدب إقامدة هد ل ، بعد فترة فى منطقة خطرمما يجعلها، كهرباءومحطة ال

 من البحر. متر311المشروعات على بعد لايقل عن 

  3تراوح ارتفاعهدا بدين يوالتى زيادة قدرة الأمواج المصاحبة للعواصف والأنواء-
سددم 251الجددزر حددوالى كمددا تبلدد  مناسدديب المددد و ،  عقد/سدداعة33م بسددرعة بلغددت حددوالى 5

( وبالتدالى تراجدع 25خدلال فصدل الشدتاء علدى إزالدة جميدع أشدكال الإرسداب البحريدة صدورة   
 شاط  منطقة الدراسة.

  تسبب ميناء العري  ومحطدة الكهربداء البباريدة فدى إحدداث خلدل واضدل وزيدادة
 معدلات النحت إلى الشرق منها.

 . الشاط  الإرساب على . ب

يتعرض للنحت من جانب والترسيب فى جانب آخدر، يتميز ساحل منطقة الدراسة بننه 
،  حي  تقوم الأمواج والتيارات البحرية بالنحت فى بعض الأجزاء والترسديب فدى بعضدها الآخدر

 كما تبتلف عمليات الترسيب بشكل واضل من منطقة إلى أخرس كما يلى:
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 ( دور الأمواج فى نحت وإزالة نوات  الإرساب البحرس24صورة  

 السكاسكة. –قطاع رفل  .2

وذلدك بسدبب قيددام ، م سدنوياً 3.2يتعدرض هد ا القطداع لعمليدات الترسديب بمعدددل يبلد  
الددد س ينثندددى إلدددى الشدددمال ، الأمدددواج الشدددمالية الغربيدددة المحملدددة بالرمدددال بالاصدددطدام بالشددداط 

 والشمال الشرقى.

 قطاع ممتد من حاجز ميناء العري  حتى دلتا وادس العري . .3

التى تتعرض إلى عمليدة الترسديب خاصدة فدى المنطقدة الواقعدة  يعتبر من أكثر القطاعات
 وال س ساعد على اصطدام التيارات البحرية  . م871طوله حوالى   غرب حاجز الأمواج البال
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 م3116-3111-1::2المصدر: مرئيات فضائية لأعوام 

 ( الترسيب فى قطاع حاجز ميناء العري  كما ت هرل  25شكل  

 لأعوام مبتلفة المرئيات الفضائية 

والأمواج الشمالية الغربيدة المحملدة بالرمدال فيلقدى هد ل الحمولدة غدرب المينداء وإطمداء 
حيدد  يبلدد  مقدددار تقدددم اليددابس علددى حسدداب البحددر ، مسدداحات مددن البحددر عامدداً بعددد الآخددر

على المنطقة وتسبب عمليات الترسيب المستمرة به ل ، (25م سنوياً   شكل  22.2حوالى 
 العري  خطراً مباشراً على السفن والمراكب. قاع ميناء

شددرق بحيددرة  قطدداع ممتددد مددن المسدداعيد حتددى ملاحددات شددركة النصددر للملاحددات .4
 .البردويل

م  9.5والدد س يبلدد  حددوالى ، تددزداد معدددلات الترسدديب علددى طددول امتددداد هدد ا القطدداع
م سنوياً شمال  35سنوياً، وإن كان معدل الترسيب يزداد كلما اتجهنا إلى الغرب ليبل  حوالى 

ومددا ، وترجددع زيددادة معددلات الترسدديب إلددى فددروع نهدر النيددل القديمددة والحديثددة، بحيدرة البردويددل
متددداد علددى ا حريكهدداتلقيدده مددن رواسددب فددى ميددال البحددر المتوسددو ثددم قيددام التيددارات البحريددة بت

 (.26جزيرة سيناء  شكل  الساحل الشمالى الغربى لشبه
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 م3116-3111-1::2عوام المصدر: مرئيات فضائية لأ

( الترسيب فى قطاع حاجز شرق بحيرة البردويل كما توضحه المرئيات 26شكل  
 الفضائية لأعوام مبتلفة
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 البلاصة
اعتمد البح  على دراسة التغيرات المورفولوجيدة للسداحل شدرق بحيدرة البردويدل حتدى 

أهمهدا ، الأخطدار الطبيعيدةحي  تتعرض المنطقة إلدى العديدد مدن ، الحدود المصرية الفلسطينية
تآكل ونحت الشاط  وال س تتضافر مجموعة من العوامل لزيادة فاعلية ونشاط هد ل الأخطدار 

التددى تمتدداز بننهددا هشددة ضددعيفة المقاومددة لعمليددات النحددت ، ،أهمهددا نوعيددة الرواسددب السدداحلية
، ار الطبيعيدةكما أن الأحوال المناخية هدى الأخدرس تسداعد علدى زيدادة فاعليدة الأخطد. والتآكل

والتى تقوم بدفع الأمواج تجال الشاط  ، فالمنطقة تتعرض إلى الرياح الشمالية والشمالية الغربية
ممددا يزيددد مددن فاعليددة وتددنثير الأمددواج ،كمددا تتعددرض المنطقددة إلددى العديددد مددن ، واصددطدامها بقددوة

ها عوامل تقدوم بددور وكل، العوامل البحرية مثل الأمواج والتيارات البحرية وتيارات المد والجزر
كمدا أن للعامدل البشدرس دورل البدارز فدى زيدادة فاعليدة الأخطدار ،  مهم فى نحت وتآكل الشاط 

وإقامة ، ومحطة الكهرباء الببارية، الطبيعية حي  تدخل الإنسان بإنشاء وتوسيع ميناء العري 
النحدت  ةعليدممدا زاد مدن فا، العديد مدن الحدواجز الحجريدة التدى غيدرت مدن اتجاهدات الأمدواج

م /سنوياً  وذلدك بسدبب وجدود حداجز أمدواج 24.4حي  بل  أقصى معدل للنحت ، والتآكل 
م / سدنوياً، 22.2بينما يبل  أقصى معدل للترسيب غرب ميناء العري   حوالى ، ميناء العري 

من هنا تم وضدع عديدد مدن الحلدول لتفدادس هد ل الأخطدار الطبيعيدة والتغلدب عليهدا مثدل وضدع 
زرع النباتات التى تحمدى السدواحل مثدل نبدات المدانجروف ، رية لحماية الشواط مصدات حج

 فى مناطق النحت.
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